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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion propone un disefio en gestiéon de seguridad y salud
ocupacional para prevenir accidentes en el Laboratorio de Control de Calidad de la
Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del altiplano — Puno, el cual
viene a ser una herramienta de gestion para asi mejorar las condiciones actuales del
Laboratorio de Control de Calidad, para que en el caso de presentarse algln tipo de
incidente o accidente pueda ser atendido o controlado de manera eficaz minimizando las
consecuencias. Para poder establecer dicho disefio primero se evaluo la situacion inicial
del Laboratorio de Control de Calidad mediante la recopilacion de informacion y analisis
de datos mediante listas de verificacion, una vez evaluada la situacion inicial en el
Laboratorio de Control de Calidad se pudo identificar y evaluar diversos factores
asociados al laboratorio como fuentes de ignicion, sitio de trabajo, seguridad e higiene,
condiciones del lugar de trabajo e instalaciones. Seguidamente con el analisis e
interpretacion de esta informacion se pudo realizar la Identificacion de Peligros y
Evaluacion de Riesgos (IPER), determinando que las actividades que se realizan en el
Laboratorio de Control de Calidad no tienen medidas de control con respecto a la
investigacion de accidentes e incidentes, el manejo de residuos solidos, la falta de
capacitacion acerca de la seguridad industrial, la inexistencia de simulacros, la falta de
orden y limpieza, esto en cuanto a prevencién de riesgos. Por ello la propuesta de hacer
un disefio de un sistema en gestion de seguridad y salud ocupacional para prevencion de
accidentes en el Laboratorio de Control de Calidad viene a ser el inicio de una buena
gestion de riesgos de las actividades que en estos se desarrollan y que deben ser

implementados y monitoreados siguiendo un proceso permanente de mejora continua.

Palabras Clave: Accidentes, fuentes de ignicion, IPER, prevencion y sistema en gestion

de seguridad y salud ocupacional.
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ABSTRACT

This research work proposes a design in occupational health and safety management to
prevent accidents in the Quality Control Laboratory of the Faculty of Chemical
Engineering of the Universidad Nacional del Altiplano-Puno, which becomes a
management tool to improve the current conditions of the quality control laboratory, so
in the case of presenting some type of incident or accident can be attended or controlled
effectively minimizing the consequences. In order to establish this design, first it was
evaluated the initial situation of the Quality Control Laboratory through the collection of
information and analysis of data through checklists, once the initial situation in the quality
control laboratory was evaluated, various factors associated with the laboratory as sources
of ignition, workplace, safety and hygiene, conditions of the workplace and facilities.
After that with the analysis and interpretation of this information, it was possible to
Hazard Identification and Risk Assessment (HIRA), determining that the activities
carried out in the Quality Control Laboratory do not have control measures with respect
to the investigation of accidents and incidents, the management of solid waste, the lack
of training on industrial safety, the absence of drills, the lack of order and cleanliness, this
in terms of risk prevention. Therefore, the proposal to design a system for occupational
health and safety management to prevent accidents in the quality control laboratory is the
beginning of a good risk management of the activities that are carried out in these
laboratories. They must be implemented and monitored following a permanent process

of continuous improvement.

Keywords: Accident, sources of ignition, HIRA, safety and health management system

and prevention.
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INTRODUCCION

Los laboratorios son considerados principalmente por sus operaciones, y por el manejo
de reactivos quimicos como fuentes potenciales de riesgo para la salud y para el medio

ambiente, poniendo en riesgo la salud de las personas que los utilizan.

Existen riesgos de accidentes en las labores realizadas en el laboratorio, los cuales
representan un problema de pérdidas fisicas como también en la salud de los usuarios, se
especifican los requisitos minimos de prevencion mediante la ley 29783, ley de seguridad
y salud en el trabajo y la norma internacional OHSAS 18001 basada en la mejora continua
y desarrollada para la prevencion de riesgos laborales.

Se propone como método la aplicacion de un check list de inspeccion, recogiendo la
opinidn del trabajador, obteniendo asi el diagnostico inicial del laboratorio de control de
calidad, ubicando posibles fuentes de peligro. Aplicando también la identificacion de
peligros y evaluacion de riesgos (IPER) para cada proceso, se estd proponiendo un
instrumento que previene y reduce los accidentes e incidentes que podrian suscitarse en

todo el laboratorio.

Actualmente el laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica no
cuenta con un sistema de gestién de seguridad y salud ocupacional, entonces se puede
decir que no cuentan con medidas de control en las actividades diarias que se realizan
como en el manejo de desechos de efluentes, sistemas de investigacion de accidentes e
incidentes, sistemas de prevencion de riesgos. Frente a la falta de cultura de prevencion
de accidentes es que se propone el presente disefio de gestion y salud ocupacional para
prevencion de accidentes para reducir los peligros y riesgos, con el cual se podra
identificar, evaluar, controlar y reducir los peligros y riesgos a los que estan expuestos
todos los usuarios del laboratorio de control de calidad.
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CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA
1.1 Contextoy Marco Tedrico
1.1.1 Norma OHSAS 18001

Se aplicara para un Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo, este
estandar de la serie de evaluaciones de la seguridad y salud en el trabajo (OHSAS)
se especifica los requisitos para un sistema de gestion de la seguridad y salud en el
trabajo (SST). Destinados a permitir que una organizacion controle sus riesgos para
la SST y mejore el desempefio de la SST. No establece criterios de desempefio de la
SST.

Este estandar OHSAS se aplica a cualquier organizacion que desee:

A.- Establecer un sistema de gestion de la SST para eliminar o minimizar los riesgos
al personal y otras partes interesadas que podrian ser expuestas a peligros para la

SST asociados con sus actividades.

B.- Implementar, mantener mejorar de manera continua un sistema de gestion de la
SST.

C.- Asegurarse de su conformidad con su politica de SST establecida.
D.- Demostrar la conformidad con este estandar OHSAS por:
e Larealizacién de una autoevaluacion y autodeclaracion .

e La busqueda de confirmacion de dicha conformidad por las partes interesadas

en la organizacion tales como clientes.
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La bdsqueda de confirmacion de su autodeclaracion por una parte externa a la

organizacion.

La busqueda de la certificacion/registro de sus sitemas de gestion de la SST

por una organizacion externa (Ministerio de Trabajo).

MEJORA CONTINUA

REVISION POR LA
DIRECCION
VERIFICACION Y
ACCION CORRECTIVA

OHSAS 18001

IMPLEMENTACION Y
FUNCIONAMIENTO

Figura 1. Modelo de Sistema de Gestion de la SST para estandar OHSAS
Fuente: Norma OHSAS 18001:2007

PLANIFICACION

La Norma OHSAS 18001:2007, se basa en la metodologia conocida como

planificar, hacer, verificar y actuar (PHVA); popularizada por Edward Deming.

Actuar
{Mejora continua)
< Como mejorar la

proxima vez?

Verificar
(Revisar)

iLas cosas pasaron

Planificar
(Disefiar)
& Qué hacer?
¢ Coma hacerlo?

Hacer
(Implementar)
Realizar lo planificado

segun lo planificado?

Figura 2. Ciclo de Deming
Fuente: Norma OHSAS 18001:2007
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1.1.2 Ley 29783

La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo fue creada teniendo como objetivo
principal promover una cultura de prevencion de riesgos laborales en todo el pais.
Para lograr esa meta, esta ley contiene las pautas necesarias con las que deben
trabajar los empleadores, asi como el rol de fiscalizacion y control del Estado y la
participacion de los trabajadores y sus organizaciones sindicales, quienes a través
del dialogo social continuo, velan por la promocién, difusion y cumplimiento de la
normativa sobre la materia. Cabe destacar que el ente fiscalizador es el Ministerio

de Trabajo y promocion del empleo.

Esta Ley es aplicable a todos los sectores econdémicos y de servicios; comprende a
todos los empleadores y los trabajadores bajo el régimen laboral de la actividad
privada dentro del territorio nacional, asi como trabajadores y funcionarios del sector
estatal o publico, incluyendo trabajadores de las Fuerzas Armadas y de la Policia

Nacional del Peru, y trabajadores por cuenta propia.

Esta Ley establece dentro sus exigencias las hormas minimas para la prevencién de
todo tipo de riesgos laborales, pudiendo los empleadores y los trabajadores
establecer libremente los niveles de proteccion a establecerse, de modo que mejoren
lo previsto en la presente norma (Ley 29783).

1.1.3 Ley 30222

Que, la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, reglamentada por
Decreto Supremo N° 005-2012-TR, ha sido modificada por la Ley N° 30222, Ley
que tiene por objeto facilitar su implementacion, manteniendo el nivel efectivo de
proteccién de la salud y seguridad y reduciendo los costos para las unidades

productivas y los incentivos a la informalidad;

Que, en ese sentido, es necesario modificar el Reglamento de la Ley N° 29783,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-2012-TR, con el objeto de adecuar su
contenido a las modificaciones introducidas por la Ley N° 30222. Modifiquense los
articulos 1, 22, 27, 28,34, 73 y 101 del Reglamento de la Ley N° 29783.
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1.1.4 Decreto Supremo 005-2012-TR

El Reglamento de la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo fue
aprobado mediante Decreto Supremo N° 005-2012-TR, publicado el dia miércoles
25 de abril de 2012, donde el Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo
(MTPE) ha aprobado este Reglamento de la Ley N° 29783 denominada Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo (Ministerio de trabajo).

Algunos aspectos que el mencionado decreto sefiala se refiere a:

e Lapolitica, organizacion, planificacion y aplicacion del sistema de gestion de

la seguridad y salud en el trabajo;
e Elreglamento interno de seguridad y salud en el trabajo de cada organizacion;

e Los derechos y obligaciones tanto de los empleadores como de los

trabajadores;

e La notificacion de los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales en

un centro laboral;

e La investigacion de accidentes de trabajo, enfermedades ocupacionales e
incidentes peligrosos.

Este Reglamento desarrolla la Ley N° 29783, Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo, y tiene como objetivo promover una cultura de prevencion de riesgos
laborales en el pais, sobre la base de la observancia del deber de prevencion de los
empleadores, el rol de fiscalizacion y control del Estado y la participacion de los
trabajadores y sus organizaciones sindicales (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.5 Métodos para analisis de riesgos

Al emplear el andlisis de riesgos se utilizan las herramientas de la ciencia, la
ingenieria y la estadistica para analizar la informacién relacionada con los riesgos,
para estimar y evaluar la probabilidad y magnitud del riesgo ambiental y de la salud,
el analisis de riesgos usa técnicas que se aplican cuando las respuestas no son obvias
y la informacion es incierta. Mejora la capacidad de los cientificos y tomadores de
decisiones en la identificacion, evaluacion, control y reduccion de los riesgos

asociados con actividades del hombre.
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Basicamente, existen dos tipos de métodos para la realizacion de analisis de riesgos,

si atendemos a los aspectos cualitativos:

e Metodos cualitativos: se caracterizan por no recurrir a calculos numeéricos.

Pueden ser métodos comparativos y métodos generalizados.

e Metodos semicualitativos: los hay que introducen una valoracion cuantitativa
respecto a las frecuencias de ocurrencia de un determinado suceso y se
denominan métodos para la determinacion de frecuencias, o bien se
caracterizan por recurrir a una clasificacion de las areas de una instalacion en
base a una serie de indices que cuantifican dafios: indices de riesgo (Pefia,
2011).

Para el presente proyecto se aplicara el método comparativo ya que cuenta con los

aspectos necesarios, simples y directos para realizar la identificacion de riesgos.

1.1.5.1 Métodos comparativos

Se basan en utilizar técnicas obtenidas de la experiencia adquirida en equipos e
instalaciones similares existentes, asi como el analisis de sucesos que haya ocurrido

en lugares similares al que se analiza, los métodos principales son (Zarco, 1998):
A.- Analisis histérico de accidentes

Para el analisis histérico de accidentes se estudian los accidentes pasados ya
registrados en plantas similares o en productos idénticos o de la misma naturaleza
que los que se analizaran. La principal ventaja radica en que se refiere a accidentes
que ya han ocurrido, por lo que las suposiciones de posibles accidentes se basan en

casos reales.

Los datos disponibles podrian no estar completos y no cubririan todos los casos
posibles existentes, los datos disponibles pueden ser obtenidos de los bancos de
datos informatizados de accidentes, de los registros de accidentes e incidentes de la

propia empresa, de los informes de anteriores accidentes ocurridos (Zarco, 1998).
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B.- Manuales técnicos, codigos y normas de disefio

Consiste en la elaboracién de manuales internos de carécter técnico, los cuales
especifiquen las caracteristicas de disefio, instalacion, operacion y utilizacion de los
equipos existentes en un determinado establecimiento. Estos manuales se deben
basar en las normas y los cddigos internacionales y nacionales de disefio. Para
completar el analisis se deben realizar periddicamente auditorias de seguridad que
permitan juzgar el estado de los materiales, operaciones, procedimientos,

emergencias que se han establecido (Zarco, 1998).

Las normas y los codigos de disefio son elaboradas por organismos internacionales
de reconocido prestigio en el campo de la normalizacion. A nivel mundial, la
organizacion internacional mas importante es la international organization of
standarization (1SO).

En Europa cada pais ha establecido un sistema de normalizacion de caracter oficial

o semioficial. Las mas importantes son las siguientes:

e Espafia: Asociacion espafiola de normalizacion y certificacion, AENOR,

elabora las normas UNE a partir de las 1ISO u otras.
e Alemania: Normas DIN. Normas VDI/VDE, Verein Deutscher Ingenieure.
e Reino Unido: British Standars, BS.
e American National Standars Institute, ANSI
e American Society of Mechanical Engineers, ASME.
C.- Listas de verificacion

Son usadas para determinar la adecuacion de los equipos, procedimientos,
materiales, a un determinado procedimiento o reglamento establecido por la propia
organizacion industrial basado en la experiencia y en los codigos de disefio y
operacion. Se pueden aplicar en cualquier fase de un proyecto o modificacion de la

planta: disefio, construccion, puesta en marcha, operacion y paradas.

Las listas de verificacion permiten comprobar con cierto detalle la adecuacion de

las instalaciones y constituye una buena base de partida para complementarlas con
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otros métodos de identificacion que tienen un alcance superior al cubierto por los

reglamentos e instrucciones técnicas (Zarco. 1998).
1.1.5.2 Métodos generalizados

Los métodos generalizados de analisis de riesgos, se basan en estudios de las
instalaciones y procesos mucho mas estructurados desde el punto de vista l6gico-
deductivo que los métodos comparativos. Normalmente siguen un procedimiento
l6gico de deduccion de fallos, errores, desviaciones en equipos, instalaciones,
procesos, operaciones, etc. que trae como consecuencia la obtencion de

determinadas soluciones para este tipo de eventos.
Existen varios métodos generalizados. Los mas importantes son:
e Analisis "What if ...?"
e Analisis funcional de operabilidad, HAZOP
e Analisis de arbol de fallos, FTA
e Anadlisis de arbol de sucesos, ETA
e Analisis de modo y efecto de los fallos, FMEA
1.1.6 Accidente de trabajo

Todo suceso repentino que sobrevenga por causa 0 con ocasion del trabajo y que
produzca en el trabajador una lesion organica, una perturbacién funcional, una

invalidez o la muerte.

Es también accidente de trabajo aquel que se produce durante la ejecucion de
ordenes del empleador, o durante la ejecucion de una labor bajo su autoridad, y aun
fuera del lugar y horas de trabajo (MTC, 2015).

1.1.7 Actos sub estandares

Es toda accién o practica incorrecta ejecutada por el trabajador que puede causar
un accidente (DS. N° 005-2012-TR).

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



http://www.unizar.es/guiar/1/Accident/An_riesgo/Met_gen.htm#What_if
http://www.unizar.es/guiar/1/Accident/An_riesgo/HAZOP.htm
http://www.unizar.es/guiar/1/Accident/An_riesgo/Met_gen.htm#FTA
http://www.unizar.es/guiar/1/Accident/An_riesgo/Met_gen.htm#ETA
http://www.unizar.es/guiar/1/Accident/An_riesgo/Met_gen.htm#FMEA

Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO %45 Nacional del
= Altiplano

1.1.8 Capacitacion

Actividad que consiste en trasmitir conocimientos tedricos y practicos para el
desarrollo de competencias, capacidades y destrezas acerca del proceso de trabajo,

la prevencion de los riesgos, la seguridad y la salud (DS. N° 005-2012-TR).
1.1.9 Causas de los accidentes

Son uno o varios eventos relacionados que concurren para generar un accidente. Se

dividen en:

e Falta de control: Son fallas, ausencias o debilidades administrativas en la
conduccidn del empleador o servicio y en la fiscalizacion de las medidas de

proteccion de la seguridad y salud en el trabajo.
e Causas basicas: Referidas a factores personales y factores de trabajo:

e Causas inmediatas.- Son aquellas debidas a los actos condiciones sub

estandares.
1.1.10 Condiciones de trabajo

Son aquellos elementos, agentes o factores que tienen influencia en la generacion
de riesgos que afectan la seguridad y salud de los trabajadores. Quedan

especificamente incluidos en esta definicion:

e Las caracteristicas generales de los locales, instalaciones, equipos,

productos y demas elementos materiales existentes en el centro de trabajo.

e La naturaleza, intensidades, concentraciones o niveles de presencia de los
agentes fisicos, quimicos y biolégicos presentes en el ambiente de trabajo y

sus correspondientes intensidades, concentraciones o niveles de presencia.

e Los procedimientos, métodos de trabajo y tecnologias establecidas para la
utilizacion o procesamiento de los agentes citados en el apartado anterior,

que influyen en la generacion de riesgos para los trabajadores.

e La organizacion y ordenamiento de las labores y las relaciones laborales,

incluidos los factores ergonémicos y psicosociales (DS. N° 005-2012-TR).
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1.1.11 Condicion sub estandar

Es toda condicidn en el entorno del trabajo que puede causar un accidente (DS. N°
005-2012-TR).

1.1.12 Control de riesgos

Es el proceso de toma de decisiones basadas en la informacion obtenida en la
evaluacion de riesgos. Se orienta a reducir los riesgos a través de la propuesta de
medidas correctivas, la exigencia de su cumplimiento y la evaluacion periddica de
su eficacia (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.13 Enfermedad ocupacional

Es una enfermedad contraida como resultado de la exposicion a factores de riesgo
relacionadas al trabajo (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.14 Equipos de proteccion personal (EPP)

Son dispositivos, materiales e indumentaria personal destinados a cada trabajador
para protegerlo de uno o varios riesgos presentes en el trabajo y que puedan
amenazar su seguridad y salud. Los EPP son una alternativa temporal y
complementaria a las medidas preventivas de caracter colectivo (DS. N° 005-2012-
TR).

1.1.15 Evaluacion de riesgos

Es el proceso posterior a la identificacion de los peligros, que permite valorar el
nivel, grado y gravedad de los mismos proporcionando la informacion necesaria
para que el empleador se encuentre en condiciones de tomar una decisién apropiada
sobre la oportunidad, prioridad y tipo de acciones preventivas que debe adoptar
(DS. N° 005-2012-TR).

1.1.16 Exposicién

Presencia de condiciones y medio ambiente de trabajo que implica un determinado
nivel de riesgo para los trabajadores (DS. N° 005-2012-TR).
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1.1.17 Frecuencia

NUmero de accidentes mortales e incapacitantes por cada millon de horas hombre
trabajadas (DS. N° 055-2010-EM).

1.1.18 Gestidn de riesgos

Es el procedimiento que permite, una vez caracterizado el riesgo, la aplicacién de
las medidas mas adecuadas para reducir al minimo los riesgos determinados y
mitigar sus efectos, al tiempo que se obtienen los resultados esperados (DS. N° 005-
2012-TR).

1.1.19 Identificacion de peligros

Proceso mediante el cual se localiza y reconoce que existe un peligro y se definen
sus caracteristicas (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.20 Incidente

Suceso acaecido en el curso del trabajo o en relacion con el trabajo, en el que la
persona afectada no sufre lesiones corporales, o en el que éstas solo requieren
cuidados de primeros auxilios (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.21 indice de consecuencia (severidad)

NUmero de dias perdidos o cargados por cada millén de horas - hombre trabajadas
(DS. N° 055-2010-EM).

1.1.22 indice de probabilidad

Es la cantidad de veces en que se presenta un evento especifico por un periodo de
tiempo dado (RM-050-2013-TR)

1.1.23 Induccién u orientacion

Capacitacion inicial dirigida a otorgar conocimientos e instrucciones al trabajador
para que ejecute su labor en forma segura, eficiente y correcta.

Se divide normalmente en:
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e Induccion General: Capacitacion al trabajador sobre temas generales como
politica, beneficios, servicios, facilidades, normas, practicas, y el
conocimiento del ambiente laboral del empleador, efectuada antes de asumir

su puesto.

e Induccion Especifica: Capacitacion que brinda al trabajador la informacion
y el conocimiento necesario que lo prepara para su labor especifica (DS. N°
005-2012-TR).

1.1.24 Lesion

Alteracion fisica u orgénica que afecta a una persona como consecuencia de un
accidente de trabajo o enfermedad ocupacional (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.25 Mapa de riesgos

Es un plano de las condiciones de trabajo que pueden utilizar diversas técnicas para
identificar y localizar los problemas y las propias acciones de promocion y
proteccion de la salud de los trabajadores a nivel de una empresa o servicio (DS.
N° 005-2012-TR).

1.1.26 Medidas de prevencién

Las acciones que se adoptan con el fin de evitar o disminuir los riesgos derivados
del trabajo y que se encuentran dirigidas a proteger la salud de los trabajadores
contra aquellas condiciones de trabajo que generan dafios que sean consecuencia,
guarden relacion o sobrevengan durante el cumplimiento de sus labores. Ademas,
son medidas cuya implementacion constituye una obligacion y deber de los
empleadores (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.27 Mejora continua

Proceso recurrente de optimizacion del sistema de gestion de la SST para lograr
mejoras en el desempefio de la SST global, de forma coherente e con la politica de
SST de la organizacion (Criollo, 2014).

1.1.28 Métodos a emplear para el anélisis de riesgos

Considera lo siguiente:
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e La identificacion de las desviaciones de las practicas y condiciones

aceptadas como seguras.
e El establecimiento de estandares de seguridad.
e Lamedicion periodica del desemperfio con respecto a los estandares.
e Laevaluacion periddica del desempefio con respecto a los estandares.
e La correccion y reconocimiento del desempefio (Norma OHSAS 18001).
1.1.29 Nivel de riesgo

Cantidad de exposicion de las condiciones y medio ambiente de trabajo que implica
a los trabajadores. (D.S. N° 005-2012-TR).

1.1.30 Peligro

Situacion o caracteristica intrinseca de algo capaz de ocasionar dafios a las personas,
equipos, procesos y ambiente (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.31 Plan de emergencia

Documento guia de las medidas que se deberan tomar ante ciertas condiciones o
situaciones de gran envergadura e incluye responsabilidades de personas y
departamentos, recursos del empleador disponibles para su uso, fuentes de ayuda
externas, procedimientos generales a sequir, autoridad para tomar decisiones, las

comunicaciones e informes exigidos (DS. N° 005-2012-TR).
1.1.32 Prevencion de accidentes

Combinacidn de politicas, estandares, procedimientos, actividades y practicas en el
proceso Yy organizacion del trabajo, que establece el empleador con el objetivo de
prevenir los riesgos en el trabajo (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.33 Primeros auxilios

Protocolos de atencion de emergencia a una persona en el trabajo que ha sufrido un
accidente o enfermedad ocupacional (DS. N° 005-2012-TR).
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1.1.34 Riesgo

Probabilidad de que un peligro se materialice en determinadas condiciones y genere
dafos a las personas, equipos y al ambiente (DS. N° 005-2012-TR).

1.1.35Seguridad

Son todas aquellas acciones y actividades que permiten al trabajador laborar en
condiciones de no agresion tanto ambientales como personales para preservar su

salud y conservar los recursos humanos y materiales (DS. N° 005-2012-TR).
1.1.36 Sistema

Conjunto de elementos interrelacionados o interactivos que tienen por objeto
establecer una politica, objetivos de seguridad y salud en el trabajo (DS. N° 005-
2012-TR).

1.1.37 Valores limites permisibles

Son valores de referencia para las concentraciones de los agentes quimicos en el
area y representan condiciones a las cuales se cree que basandose en los
conocimientos actuales la mayoria de los trabajadores pueden estar expuestos dia
tras dia durante toda su vida laboral, sin sufrir efectos adversos para la salud (DS.
N° 005-2012-TR).

1.2 Antecedentes

- Terreros (2009) indica que para llevar a cabo la evaluacion de riesgos por puesto
de trabajo fue necesario un compromiso a todo nivel; por una parte las jefaturas
aseguraban la participacion del personal y el cumplimiento de las acciones y por
otro lado al equipo responsable designado se le aclaré que su participacion era
fundamental ya que s6lo ellos conocian a detalle los procesos que debian realizar
y evaluar, concluyendo para ello que fue indispensable la participacion de todo el

personal para realizar la evaluacion de riesgos.

- Quispe (2009) menciona que la evaluacion de un accidente es un punto inicial
para implementar un sistema, permite identificar la realidad donde nos
encontramos, es nuestra linea de partida y el avance de la gestidn de seguridad y

que se medira desde este punto, analizé el caso de un trabajador accidentado el
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cual tenia pleno conocimiento sobre riesgos en canteras, rocas y tajos, indica que
se verifico que la contrata encargada de las capacitaciones no habia cumplido con
hacer chequeos en los lugares de mas peligro, lo cual es falta grave ademas de
contribuir con las causas de accidentes concluyendo que es necesario hacer

constante la evaluacion del sistema.

- Luque (2014) concluye al obtener la matriz de identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos en seguridad y salud en el trabajo, la cual es un instrumento
que previene y reduce los accidentes e incidentes, mediante esto realiz6 un
diagnostico de la situacion actual sobre seguridad y salud en la empresa, entonces
con la implementacion del manual se prevendra y reducira accidentes e incidentes

en toda la empresa.

- Vilcapaza (2014) considera que la identificacion de los riesgos potenciales a diario
en operaciones de mina es de suma importancia para seguir implementando el
IPERC base. Indica que la implementacion de charlas de 5 minutos, fueron de
mucha ayuda ya que gracias a estas charlas se minimizo el cuadro estadistico de
incidentes y accidentes en el area de trabajo, es decir es necesario la comunicacion
con el personal indicando mediante charlas las medidas de seguridad que deben

conocer.

- Quispe (2013) indica que se realizd capacitacion a todos los trabajadores, ademas
de darles induccion diaria de 5 minutos, encontrando que son los actos sub
estandares la causa principal para que se originen incidentes y accidentes leves,
los trabajadores teniendo conocimiento de las capacitaciones de temas muy
importantes en seguridad y salud ocupacional en mineria no ponen en practica los
conocimientos de capacitacion, los trabajadores no se interiorizan con las normas
de seguridad, demuestran un cierto desinterés en actos sub estandares, entonces
se considera falta de cultura en seguridad del trabajador que, con las constantes

capacitaciones por fin disminuyeron los accidentes e incidentes.

- Criollo (2014) afirma que para la manipulacion de reactivos quimicos se
analizaron las hojas de seguridad (MSDS), se implanté el almacenamiento por
colores segin SAFT-DATA, que define el rojo para productos inflamables, el
amarillo para oxidantes, el blanco para corrosivos, el azul para toxicos y el verde

para aquellos que no producen mayor afectacion, se establecio el uso obligatorio
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de proteccion personal como guantes, mandil, gafas y trabajo en campanas de
extraccion. Al final de este trabajo indica que se contd con medidas correctivas y
preventivas implantadas en sus laboratorios para controlar riesgos fisicos,
quimicos, mecanicos y proteger a todo el recurso humano fijo o transitorio ademas
de documentos como: manual de seguridad para personal permanente y
transitorio, plan de mantenimiento de maquinas y equipos, plan de tratamiento de
efluentes, plan de capacitacion continua, plan de inspecciones periodicas de
control que permitiran el manejo eficaz y el cumplimiento de normas de seguridad

necesarias para cuidar al trabajador y a su entorno laboral.

- Fernéndez (2010) concluye que para prevenir riesgos laborales en el sector de la
mineria es necesario que en las explotaciones mineras concurran las tres
excepciones legales para hacer que los reconocimientos médicos, como regla
general voluntarios, resulten obligatorios, por cuanto son precisos para evaluar los
efectos de las condiciones laborales sobre la salud de los trabajadores; comprobar
si el estado de salud constituye un peligro para su integridad fisica, la de sus
comparieros o terceras personas; Y, sobre todo para zanjar cualquier duda.

- Cisilia (2012) considera que el método de la evaluacion de la peligrosidad de los
laboratorios quimicos propuesto en su tesis, esté basado en calcular un indice que
ha denominado indice de peligrosidad en el manejo de agentes quimicos
(IPMAQ), que tiene en cuenta los siguientes aspectos: La peligrosidad y cantidad
de las sustancias quimicas utilizadas, su tendencia a pasar del medio ambiente, las
caracteristicas de su almacenamiento, la existencia o no de extraccion localizada,
las condiciones de ventilacion y las instalaciones y el equipamiento existentes, y
muy especialmente la forma en la que se trabaja y la formacién de los usuarios.
Segun indica el método permite planificar la actividad preventiva basandose en
un criterio técnico a la hora de implantar acciones que permitan disminuir la
peligrosidad del laboratorio, aplicando dicho indice podré priorizar, justificar y

optimizar los recursos econémicos disponibles.

- Lazaro (2007) menciona que para la identificacion de los peligros que pueden
ocasionar la muerte hizo falta la creacion de un check list de inspeccion, no solo
para el peligro de caidas sino también para los otros riesgos fisicos, para ello

identifica los requisitos legales de nuestro pais que son aplicables para la empresa.
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Las limitaciones de la identificacion de peligros y riesgos es que dependen en gran
medida de la experiencia del analista de acuerdo al tipo de empresa, por eso es
importante recoger la opinién del trabajador para tratar de hacer una lista de
inspeccion objetiva. La aplicacion de la metodologia propuesta de andlisis de
riesgo operacional permitira evitar potenciales pérdidas por accidentes de trabajo,
esto en mejora de la productividad de la empresa, incremento de utilidades al
controlarse las perdidas por accidentes de trabajo, se mejora el clima laboral, se
mejora la calidad y la cultura organizacional se ve reforzada con valores de

seguridad y salud ocupacional.

- Acosta (2013) indica que en lo que respecta al codigo del trabajo nacional, hace
mencién a temas relacionados con riesgos del trabajo, accidente de trabajo y
enfermedades profesionales, asi como también hace mencion a las
indemnizaciones e incapacidades laborales; pudiendo sefialar que ello constituye
la base legal en la que se sustenta la seguridad e higiene del trabajo - salud
ocupacional. Concluyendo que el beneficio de la implementacion de medidas de
seguridad ocupacional es mejor y conveniente en ahorro al costo que representan

los riesgos laborales y sus consecuentes pérdidas.

- Valle (2009) afirma que segun las encuestas las personas respondieron que la
mayoria de los riesgos a los que estan expuestos son a los fisicos con un 25,63%,
ya que la iluminacidn, no es la méas adecuada y a muchas de las lamparas le faltan
los protectores, con respecto a la ventilacién, en la planta baja la mayoria de las
areas cuentan con un sistema de aire acondicionado, en los pasillos existe
ventilacion natural, ya que los ventiladores estan dafiados, mientras que en la
planta superior los laboratorios y la jefatura no poseen un buen sistema de aire
acondicionado. Se pudo evidenciar mediante la observacion directa, la falta de
avisos y sefializaciones de extintores, de usar lentes de seguridad, guantes, batas,
de salidas de emergencias, de la alta peligrosidad de algunas sustancias en las
areas de trabajo entre otras. Indica que se detecté mediante la encuesta realizada,
que el personal que labora en las areas evaluadas no se encuentra motivado en lo
que respecta a la seguridad y protecciéon personal, tampoco cuentan con los
conocimientos de primeros auxilio ya que un 33,33% respondié no tener

conocimientos para asistir a cualquier persona en caso de cualquier imprevisto
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identificando asi la falta de conocimiento en seguridad industrial por parte del

personal.

- Teran (2012) considera que un aspecto de gran importancia es la creacion de una
cultura en la empresa que elevaré el nivel de formacidn y participacion de todo el
personal, asi como la creacion y mantenimiento del adecuado clima laboral. Indica
que es necesario llevar registros de los accidentes e incidentes presentados en la
organizacion, con el fin de establecer planes de prevencion para evitar futuras
presentaciones de los mismos. Establecio los planes de emergencia para la
empresa, que proporcionan las directrices en caso se presente una, ademas
propician la participacion de todos los empleados y esto fomenta un buen clima
organizacional. Al definir un manual de seguridad y salud ocupacional, el cual
establecera un sistema de seguridad y salud ocupacional, que va a permitir

minimizar o eliminar los riesgos a los que podrian estar expuestos los empleados.

- Carballo (2013) concluye que en cuestion de salud ocupacional es necesario
evaluar distintos factores con los cuales se podra recién tener un personal seguro
y confiado en sus labores con un positivo desempefio de las funciones del servicio
que se les asigna, se debe verificar una adecuada condicion ambiental que incluye
temperatura, iluminacion, ruido, espacio, el autor indica que un aumento de la
temperatura puede provocar un mal desempefio de los trabajadores por lo tanto
reducir la capacidad de respuesta de servicio, lo que afectaria la calidad de la
atencion brindada en cuanto a la satisfaccion del usuario, con respecto al espacio
adecuado, indica que al no existir el espacio suficiente, no se cumple cabalmente
con el resguardo de los documentos publicos, que debe existir. Por lo tanto,
influye negativamente en el desempefio del laboratorio, no solo en el punto de
archivo de documentos, sino en la capacidad resolutiva y de respuesta del
laboratorio, debido a que no se puede por limitante de espacio, introducir otros
equipos que ofrezcan un mejor servicio al paciente. Ademas, se evidencia
directamente en la salida de emergencias, la cual est4 obstruida por los muebles
de oficina, de igual manera pasa con los pasadizos que contienen los muebles
donde se encuentran los archivos. Situacién que dificultaria la salida en el caso de
una situacion de emergencia, en el caso de Iluminacién es muy importante dentro
de los factores que influyen en el personal del laboratorio, ya que representan

riesgos constantes en el servicio estudiado, el autor habla acerca de las posturas,
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la mayoria de las labores se realizan en posicién sentada, la postura es propia del
funcionario y esta va a influir directamente en su espalda. Es conveniente instruir
al personal sobre la postura adecuada, en especial, si se va a permanecer mucho

rato realizando tareas de observacion en el microscopio.

- Quijada (2007) indica que para tener una cultura en seguridad industrial en un
laboratorio farmaceutico en el cual se manipulan reactivos quimicos, etc. Siendo
toxicos y contaminantes, en los cuales se producen una serie de riesgos a los que
estan expuestos los trabajadores, los cuales pueden afectar diversos érganos, es
necesario implementar un sistema de gestion de seguridad e higiene ocupacional,
mediante accion de todos los integrantes empezando desde arriba es decir las altas
autoridades, para cual es necesario llevar a cabo un diagndstico inicial a nivel del

laboratorio, de los procesos que se realizan.

- Sicilia (2012) concluye que para calcular el indice de peligrosidad en agentes
quimicos en laboratorios es necesario conocer la peligrosidad que va depender de
la cantidad de sustancias quimicas utilizadas, las caracteristicas de sus
almacenamiento, condiciones de ventilacion, instalciones, equipamiento
existente, pudiendo constatar que los laboratorios que tienen mayor peligrosidad
no son los que manejan mayor cantidad de agentes quimicos, sino mas bien
aquellos que no cuentan con adecuadas caracteristicas ambientales es decir
ventilacion, iluminacion, almacenamiento, ademas donde los trabajadores y
usuarios de dichos laboratorios no cumplen o no tiene una cultura definida en
materia de seguridad. Indica que es necesario priorizar, justificar y optimizar los

recursos economicos disponibles.

- Zarate (2012) determina el grado de peligrosidad en laboratorios mediante un
método matematico en el que indica que las variabes ambientales del laboratorio
no fueron Gptimas encontrando condiciones de calor altas encontrando el 100%
del personal insatisfecho, en su investigacion analiza la infraestructura la cual se
encuentra dentro del rango Optimo en seguridad, determina riesgos eléctricos,
riesgos de quemadurs, no existe sefializacién, no existen alarmas, riesgo de
incendio, la no informacién a los usuarios acerca de los procedimientos para

ingresar al laboratorio ni los riesgos que existen en el mismo, el autor recomienda
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con urgencia el levantamiento de todas estas observaciones para prevenir futuros

accidentes.

- LoOpez (2017) considera que para elaborar un manual de salud y seguridad
ocupacional para laboratorios es necesario inicialmente hacer una evaluacion
diagnostica y posteriormente interpretar cada uno de los datos obtenidos y asi
determinar la mejora que se puede aplicar a cada dato obtenido. Tomando en
cuenta aspectos como adecuada sefializacién, capacitacion, uso adecuado de
equipos de proteccion personal, equipos contra incendios, derrames Yy/o
salpicaduras, se evalu6 ademas el orden y limpieza, codigo de colores,

iluminacion, ruido.

- Filippi (2011) concluye que el manejo de productos quimicos en un laboratorio
de quimica va unido a numerosos riesgos para la salud de las personas que
desarrollan actividades en el mismo. Solo el conocimiento exacto de estos riesgos,
en especial de las propiedades de los productos utilizados, permite un trabajo
seguro en el laboratorio, es necesario la realizacion de un mapeo de riesgos para
la determinacion de las areas donde es mayor la probabilidad de sufrir un
accidente, segin su investigacion las condiciones de seguridad, instalaciones
fisicas, equipo de proteccidn personal y contra accidentes, entre otros como la
sobrepoblacién estudiantil en cada uno de los laboratorios no son favorables y por
lo tanto se determind que existe un alto riesgo de sufrir un accidente o desastre.
Al comparar las condiciones de seguridad actuales de los laboratorios con las
condiciones descritas en estudios anteriores, se determind que dichas condiciones

no han cambiado ni mejorado.

- Hernandez (2015) afirma que la investigacién tuvo como objetivo evaluar la
incidencia de las actividades del laboratorio de microbiologia en la seguridad y
salud ocupacional de los trabajadores. Se disefi6 como investigacion no
experimental, se empled la utilizacion de métodos: cientifico y descriptivo. Se
utilizaron técnicas para la recoleccién de informacion que permitiese conocer la
situaciéon actual del laboratorio y de los trabajadores como: observacion,
reuniones, entrevistas y encuestas. Ademas se identificaron y analizaron las
actividades que se realizan en el laboratorio de microbiologia, esto para

determinar los riesgos, accidentes y efectos a la salud de los trabajadores del
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laboratorio se evaluaron los diferentes tipos de riesgos laborales mediante la
matriz de triple criterio con un total de 135 riesgos moderados, 211 riesgos
importantes y 61 riesgos intolerables. Se elaboré el Plan de Seguridad y Salud
Ocupacional en convenio a los particulares y exigencias del laboratorio con la

fundamentacion legal de seguridad y salud ocupacional vigente.

- Céceres (2016) concluye que el nivel de informacion sobre normas de seguridad
industrial y la prevencion de riesgos eléctricos en los laboratorios de la
especialidad de electricidad alcanza un valor promedio de 2.03 considerado como
nivel medio, en lo que respecta a las necesidades prioritarias sobre la informacién
en seguridad industrial y riesgos eléctricos alcanza un nivel promedio de 3.95
cerca del nivel muy alto puesto que el 95,65 opina que es necesario contar con una
asignatura de seguridad industrial y la prevencion de riesgos en tu formacion
profesional, el nivel de informacion sobre normas de seguridad industrial alcanza
un valor promedio de 1,83 considerado como nivel bajo con gran tendencia al
nivel medio especialmente en la informacién correspondiente a la sefializacion,
de salidas de emergencia y equipos de proteccion contra incendio con un valor
promedio de 2,08 y sobre medidas preventivas de proteccion en instalaciones y
equipos, en contactos eléctricos que alcanza un valor promedio de 2,04, los
usuarios realizan actividades en el laboratorio sin la indumentaria necesaria que
podria representar parte del equipo de proteccion personal, presenta peligros de
descarga eléctrica, existen contactos con fuentes de tensién, algunos conductores
no estan aislados ni protegidos para impedir contactos accidentales, corto circuitos
carece de conexion de linea a tierra. El &rea de trabajo se encuentra saturada, por
materiales de refrigeracion y aire acondicionado, tableros de instalaciones y mesa
de banco y ajuste, los ambientes de la especialidad de electricidad carecen de la
implementacién de normas de seguridad industrial y la prevencion de riesgos

eléctricos.
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CAPITULO 11
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Identificacion del problema

Los laboratorios son lugares en los que se manipulan productos quimicos o agentes
bioldgicos peligrosos, 1o que sumado a las operaciones especificas que alli se realizan,
hace que normalmente presenten un nivel de riesgo elevado para la salud. Por sus propias
caracteristicas, el trabajo en el laboratorio presenta una serie de riesgos de origen y
consecuencias muy variadas, relacionados béasicamente con las instalaciones, los
quimicos que se manipulan y las operaciones que se realizan con ellos. Con respecto a
los quimicos debe tenerse en cuenta que suelen ser muy peligrosos, aunque normalmente
se emplean en pequefias cantidades y de manera discontinua. En un laboratorio se suelen
utilizar productos como reactivos quimicos corrosivos, gases, sustancias quimicas
toxicas, sustancias inflamables, bioldgicas, entre otras que por la falta de seguridad e
higiene en este tipo de instalacion puede afectar no solo a las personas que trabajan en la
misma, sino también al personal ubicado en lugares cercanos y las personas que presentan

servicios. (Criollo, 2014).

Por la ocurrencia de incidentes y accidentes que se presentan en las actividades que se
desarrollan en los laboratorios, es que estas actividades han sido consideradas de alto
riesgo, segun el Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo de acuerdo a los datos
estadisticos del mes de Diciembre 2017, se registraron 1243 notificaciones, de las cuales,
el 96.1% corresponde a accidentes de trabajo no mortales, el 90.55% corresponde a
accidentes de trabajo, el 2.7% a incidentes peligrosos, el 1.1% a accidentes de trabajo
mortales y el 0.1% a enfermedades ocupacionales. Por actividad econdmica, el mayor

numero de notificaciones corresponde a industrias manufactureras con el 17.6%
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siguiendo en importancia: actividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler con el
15.50% explotacion de minas y canteras, construccion con 13.4% entre otras. Segun parte
del cuerpo lesionada, el mayor nimero de notificaciones reportaron: dedos de la mano
con el 12.13%, seguido de ojos (con inclusion de los parpados, la 6rbita y el nervio éptico)
con el 8.03% vy la region lumbosacra (columna vertebral y musculatura) con el 4.52%
entre otras partes del cuerpo. (Ministerio de Trabajo).

2.2 Definicion del problema
2.2.1 Problema general

Frente a la falta de cultura de prevencion de accidentes es conveniente disefiar un
sistema de gestion y salud ocupacional para la prevencion, identificacion,
evaluacion y control de peligros y riesgos a los que estan expuestos los
trabajadores, alumnos, etc el presente proyecto se basa en esta premisa y esta

definida por la siguiente interrogante:

¢De gué manera se reduciran los peligros y riesgos en el laboratorio de control de
calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica para el proceso de analisis de aguas al
disefiar un sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional para la prevencion

de accidentes?
2.2.2 Problemas especificos

e ;De qué manera se realiza un diagndstico inicial de la situacion actual
referente a los peligros y riesgos del laboratorio de control de calidad de la

Facultad de Ingenieria Quimica para el proceso de analisis de aguas?

e (En qué medida se identifica los peligros y se evalla los riesgos IPER en
las actividades del laboratorio de control de calidad de la Facultad de

Ingenieria Quimica para el proceso de analisis de aguas?

e ;De qué manera se podra disefiar un sistema para la prevencion de
accidentes en el laboratorio de control de calidad de la Facultad de

Ingenieria Quimica para el proceso de analisis de aguas?
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2.3 Intencién de la investigacion

La intencion principal de la presente investigacion se basa en la reduccion de accidentes
e incidentes en el laboratorio de control de calidad, el cual actualmente no posee un
sistema de gestion en seguridad, por ello es necesario la realizacién de un sistema en
gestion de seguridad y salud ocupacional, mediante el cual se podra tener control sobre
todos aquellos peligros que puedan generarse y materializarse en accidentes dando como
resultado pérdidas humanas, materiales y ambientales.

2.4 Justificacion

El laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica actualmente no
cuenta con un sistema de gestion de riesgos, durante las actividades diarias en dicho
laboratorio se realizan diferentes procedimientos, en los que se manipulan reactivos,
residuos peligrosos y toxicos algunos de los cuales producen emanacion de efluentes
peligrosos y gases toxicos, la mala disposicion de equipos de laboratorio exponen a los
alumnos, docentes y empleados a peligros y riesgos que desconocen.

Es necesario que todas las personas que tengan contacto con dicho laboratorio conozcan
los peligros y riesgos que estan asociados a los procesos quimicos que se desarrollan en
dicho laboratorio, ademéas deben tener conocimiento de los elementos de proteccién
personal que deben utilizarse durante el uso del laboratorio con la finalidad de reunir
condiciones minimas de seguridad y asi proteger la salud e integridad de las personas
cercanas a los laboratorios, ademas de prevenir pérdidas materiales que generarian
también pérdidas econdmicas. A continuacion se exponen algunos ejemplos de accidentes

ocurridos en distintos laboratorios.

El estudiante Mishel Zapana Torres de 21 afios de edad estudiante de Ingenieria
Quimica, fue evacuada de emergencia al hospital Honorio Delgado Espinoza - Arequipa.
La universitaria, estaba realizando un experimento de cristalizacion el resultado de la
mezcla entre 4cido sulfarico, insumos de limén y agua caliente provocaron una reaccién
inesperada que salté al rostro, brazos, pecho y muslos de la universitaria, la cual no
trabajaba con supervision y sin los elementos basicos de proteccion, efectivos de la
compafiia de bomberos en la ambulancia 78, acudieron hasta los laboratorios del area de
ingenierias de la UNSA en la Av. Independencia y socorrieron a la joven. (Radio la
exitosa, 2013).
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Otro accidente que se registrd fue cuando unos estudiantes se encontraban mezclando
GLP con butano y se produjo una combustién que llegd a los balones de gas, los
estudiantes no llevaban los minimos implementos de seguridad y resultaron con
quemaduras en el rostro y cuello. Tres de ellos sufrieron graves lesiones en los 0jos y
fueron trasladados al Instituto Nacional de Oftalmologia, el profesor asegur6 que él no
estuvo presente al momento del accidente. Sin embargo, él también resulté con
quemaduras. Tras el estallido, la Municipalidad de Comas procedié a clausurar el centro
preuniversitario por no contar con licencia para realizar experimentos quimicos. (Diario

el comercio, 2015).

Teniendo en cuenta todo esto es que el presente trabajo propone el disefio de un sistema
de gestion para la prevencion de accidentes en el laboratorio de control de calidad de la
Facultad de Ingenieria Quimica para el proceso de analisis de aguas con el cual serd
posible evitar y prevenir los riesgos y peligros a los que estan expuestos los usuarios y
visitantes, beneficiando su salud, beneficidndose el mismo laboratorio al evitar pérdidas

materiales y convirtiéndose en una herramienta de gestion en prevencién de accidentes.
2.5 Objetivos
2.5.1 Objetivo general

Determinar la manera de reducir los peligros y riesgos en el laboratorio de control
de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica para el proceso de anélisis de aguas,
mediante un sistema de gestion y salud ocupacional para prevencion de accidentes.

2.5.2 Objetivo especifico

e Realizar un diagndstico inicial de la situacién actual referente a los peligros
y riesgos del laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria

Quimica para el proceso de analisis de aguas.

e Identificar los peligros y los riesgos (IPER) en las actividades del
laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica para
el proceso de andlisis de aguas.

e Disefiar un sistema para la prevencion de accidentes en el laboratorio de
control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica para el proceso de

analisis de aguas.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

De acuerdo a los objetivos planteados en el presente proyecto éste es del tipo descriptivo
y por observacion, se trabajé mediante la descripcion o identificacion de cada uno de los
componentes esenciales del presente proyecto. Los datos que se obtuvieron permiten
descripcidn o identificacion del origen de ocurrencia de los accidentes e incidentes para

su evaluacion y posterior implementacion. La metodologia de disefio se define en la figura

3.
2 e Coordinacionesconel
Reumon?s de personal encargado del
Trabajo laboratorio
Recopilacion de * obtener toda la informacion
Informacion necesaria para evaluar la
situacion actual
. P *Enbasealaleydesaludy
Dlagr_\o.stlco seguridad detrabajoN° 29783,
Inicial su DS. 005-2012TR, OHSAS
18000

* Definicion de procesos

* Identificacio de pelgros
¢ Estimaciondel riego
+indice de probabilidad
«indice de consecuencia
* Con todos los datos obtenidos J
setiene el disefiopara =
sistema

¢ Determinacio de losriesgos
prevencion de accdentes

Implementacion del

sistema

Figura 3. Metodologia para el disefio de un sistema de gestion y salud

Ocupacional para prevencion de accidentes
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3.1 Acceso al campo

El presente trabajo se realizo en el laboratorio de control de calidad de la Facultad de
Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Altiplano - Puno, aplicado al proceso

de anélisis de aguas, el acceso al laboratorio fue autorizado por la jefa de laboratorio.

Provincia : Puno
Departamento : Puno
Direccion : Av. Universitaria s/n

3.2 Seleccion de informantes y situaciones observadas

La poblacion a estudiar fue todos los usuarios que tienen contacto directo con los procesos
y actividades que se realizan en el laboratorio de control de calidad de la Facultad de

Ingenieria Quimica, tanto docentes, alumnos, tesistas, jefe de practicas de laboratorio, etc.

La muestra estudiada viene a ser los procesos de analisis de aguas que se realizan a diario

en el laboratorio ya mencionado.

Las reuniones de trabajo fueron para coordinar con el personal encargado el acceso al
laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica y también conocer
al personal que labora a diario, asi se recabé toda la informacion necesaria para llevar a

cabo el presente proyecto.
3.3 Estrategias de recogida y registro de datos

La recopilacion de informacion tiene por objeto identificar y dar a conocer los peligros
ocupacionales que pueden estar presentes en laboratorio de control de calidad, para ello

se contd con la colaboracion del personal encargado del laboratorio.

Para la recopilacion de informacién se utilizaron los check list listas de verificacion
(Anexo 1) estas listas de verificacion constan de 5 factores: sitio de trabajo en general,

fuentes de ignicion, seguridad e higiene, condiciones del lugar de trabajo, instalaciones.

Mediante estas listas de verificacion se pudo identificar los peligros ocupacionales y
también determinar el diagndstico inicial en el que se encuentra el laboratorio de control

de calidad, materia de este estudio, se debe considerar principalmente: (Pefia, 2011).
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Investigacion de incidentes y accidentes ocupacionales.

e Inspeccion de cada instalacion y equipos.

e Listado de las hojas de seguridad MSDS de cada producto quimico.
e Tipos de equipos utilizados.

e Procedimientos de trabajo para cada proceso.

e Procedimientos y manuales utilizados por los usuarios del laboratorio.

Identificacion de todas las fuentes de peligro.
3.4 Analisis de datos y categorias

Se realizé un diagndstico inicial que es en si la etapa de recoleccion de informacion, esta
etapa es la méas importante porque de acuerdo a la informacién inicial que se obtuvo se
pudo recién conocer los peligros y riesgos a los que se esta expuesto en el laboratorio de
control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica, para el proceso de analisis de
aguas. Se tomé en cuenta la Ley 29783, ley de seguridad y salud en el trabajo, su decreto
supremo DS. N° 005-2012 TR, ademas la norma internacional OHSAS 18001.

3.4.1 ldentificacién de peligros y evaluacion de riesgos (IPER)

El IPER debe considerar los riesgos provenientes de los procesos y de las
actividades relacionadas con el trabajo realizado en el laboratorio, debe ser un

proceso sistematico que evalUa los riesgos principales.

El IPER debe identificar riesgos menores que puedan convertirse en riesgos
principales, debe ser usado en todos los aspectos de la actividad laboral enfocado a

las practicas actuales.

El IPER considera los procesos, las actividades rutinarias y no rutinarias, considera
cambios o modificaciones en el ambiente de trabajo, considera todo aquello que

pueda ser afectado por procesos y actividades laborales.

En base a los dos puntos anteriores para el desarrollo de la identificacion de peligros

y evaluacion de riesgos IPER se realizaron inicialmente para la identificacion de
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los procesos que se realizan en el laboratorio de control de calidad, ademés de
identificar las etapas para las actividades realizadas.

También se tomé en cuenta la identificacion de peligros ocupacionales, es decir
aquellos sucesos no deseados que podrian ser un peligro y generar algun accidente,
identificando las fuentes de dafio, quien podria salir dafiado, de qué forma se podria

producir ese dafo.

Teniendo identificados los peligros de cada actividad realizada en el laboratorio de
control de calidad se procedi6 a estimar el riesgo para cada peligro, el nivel de
riesgo esta afectado por la consecuencia y la probabilidad, para asi ver que tan

probables o dafiinos podran ser los eventos peligrosos.

Primero se determina la probabilidad (indice de probabilidad IP), de que vaya a
ocurrir el evento peligroso luego se determinara la severidad del dafio (indice de

consecuencia IC), una vez establecidos se podré determinar el nivel de riesgo.
3.4.2 Indice de probabilidad IP

El indice de probabilidad esta determinado por la capacidad de que pueda suceder
un evento peligroso, para determinar la probabilidad se usa la tabla 1, indice de
probabilidad IP.
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Tabla 1
indice de probabilidad IP

Criterios

Probabilidad Probabilidad de Frecuencia de exposicion

recurrencia

A Muy probable Sucede con demaciada Muchas (6 a mas) personas
frecuencia expuestas varias veces al dia
B Probable Sucede con frecuencia Moderado (3 a 5) numero de

personas expuestas varias

veces al dia

C Posible Sucede ocasionalmete Pocas (1 a 2) personas
expuestas varias veces al dia
muchas personas expuestas

ocasionalmente

D Poco probable Ocurre rara vez, no es Moderado (3 a 5) de
muy probable de que personas expuestas
ocurra ocasionalmente
E Préacticamente Muy rara vez ocurre Pocas (1 a 2) personas
imposible imposible que ocurra expuestas ocasionalmente

Fuente: (R. M. 050-2013-TR)

3.4.3 indice de consecuencia IC

La consecuencia viene a ser el dafio y se identifica para cada peligro, el cual se
ingresa en la tabla identificacion de peligros y riesgos del anexo 2, para determinar
la severidad del dafio se debe considerar el origen del dafio, parte del cuerpo que
podria ser afectado, para determinar el indice de consecuencia IC se usa la tabla 2.
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Tabla 2

indice de Consecuencia IC

Severidad

Lesion personal

Criterios

Dario a la

propiedad

Dario al proceso

Darfo al medio

ambiente

1 Catastrofico

2 Pérdida
mayor

3 Pérdida

permanente

4 Pérdida

temporal

5 Pérdida
menor

Varias fatalidades,
varias personas con

lesiones permanentes

Una fatalidad estado

vegetal

Lesiones que
incapacitan a la
persona para su

actividad normal de por
vida, enfermedades
ocupacionales

avanzadas

Lesiones que
incapacitan a la
persona
temporalmente,
lesiones por posicion

ergonémica

Lesidn que no
incapacita a la persona,

lesiones leves

Pérdida por un
monto
superior a US$
100 mil

Pérdida por un
monto de US$
10 mil y 100

mil

Pérdida por un
monto de US$
5 mil y 10 mil

Pérdida por un
monto de US$
1 mil y 5 mil

Pérdida menor
a uUs$ 1 mil

Paralizacion del
proceso de mas
de un mes o
paralizacion

definitiva

Paralizacion del
proceso de méas
de una semana y

menos de un mes

Paralizacion del
proceso por mas
de un dia hasta

una semana

Paralizacion de

un dia

Paralizacién

menor a un dia

Contaminacion
ambiental de
amplia extension
geografica
relacionado a un
amplio a un
aspecto ambiental

significativo

Contaminacion
ambiental que
requiere un plan

de emergencia

Contaminacion
ambiental que
puede generar

mutacion genética

Contaminacion
ambiental que
puede
solucionarse

inmediatamente

Contaminacién

ambiental menor

Fuente: (R. M. 050-2013-TR)
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Ya determinados el indice de probabilidad IP y el indice de Consecuencia IC se
evalUa el riesgo haciendo uso de la tabla 3. Evaluacion del riesgo. Se intersecta la
consecuencia con la probabilidad obteniendo un valor, el cual muestra un color que
indica el nivel de riesgo para cada peligro identificado, se puede apreciar en la tabla
4, colores asociados a los niveles de riesgo estimados, el color rojo riesgo alto, el
color amarillo riesgo medio y el color verde riesgo bajo, todo esto registrado en la

matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos anexo 15.

Tabla 3
Evaluacion del riesgo
Consecuencia Matriz de valorizacion
Catastrofico 1 1 2 4 7 11
Pérdida mayor 2 3 5 8 12 16
Pérdida 3 6 9 13 17 20
permanente
Pérdida 4 10 14 18 21 23
temporal
Pérdida menor 5 15 19 22 24 25
A B C D E
Muy Probable  Posible  Poco Practicamente
probable ha probable  jmposible que
sucedido suceda
Probabilidad

Fuente: (R. M. 050-2013-TR)
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Tabla 4

Colores Asociados a los Niveles de Riesgo Estimado

Nivel de Descripcién
riesgo NR
Alto Riesgo intolerable, requiere de control inmediato, si no  0-24 horas

puede controlar el peligro se paraliza los trabajos

Medio Iniciar medida para eliminar el riesgo. Evaluar si la 0-72 horas

accion se puede evaluar de inmediato

Bajo Este riesgo puede ser tolerable 1 mes

Fuente: (R. M. 050-2013-TR)

Asi determinado el nivel de riesgo NR se puede establecer los riesgos significativos
como todos aquellos que se identifiquen en el rango alto (color rojo) también los
que tengan un requisito legal registrandose esto en el anexo 2, identificacion de

peligros y riesgos.
3.4.4 Disefio del sistema de prevencion de accidentes

En base a todo el andlisis anterior se recomienda acciones de control necesarias en
caso de que no existan, estas seran incluidas como parte del disefio del sistema en
gestion de seguridad y salud ocupacional que puede aplicarse al inicio del riesgo
identificado como cambios en el disefio de la estructura, maquinaria, las
herramientas, sustitucion de los insumos, procedimientos, en la sefializacion, las

advertencias, al personal, equipos de proteccion personal, etc.
3.4.5 Implementacion

La implementacion sera poner en préactica las acciones de control que se
recomiendan en el disefio del sistema de prevencion de accidentes, las cuales
tendran como objetivo la prevencion de accidentes en las actividades a realizarse

en el laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Reuniones de trabajo

Se solicité a la Facultad de Ingenieria Quimica el ingreso al laboratorio de control de
calidad para establecer la situacion inicial de este, alli se converso inicialmente con el jefe
de practicas del laboratorio, con las practicantes de turno, quienes proporcionaron gran

parte de la informacidn necesaria para la realizacion del presente proyecto.
4.2 Recopilacion de informacion

Para la recopilacion de informacion se utilizé el check list, listas de verificacion para
inspeccion de seguridad (Anexo 1) este formato consta de 5 factores: sitio de trbajo en
general, fuentes de ignicion, seguridad e higiene, condiciones del lugar de trabajo,
instalaciones. (Ley 29783).

Mediante estas listas de verificacion se identifico los peligros ocupacionales y se

determind la situacion inicial del laboratorio de control de calidad.
4.3 Situacion Inicial

Se diagnostico la situacion inicial del laboratorio de control de calidad de la Facultad de
Ingenieria Quimica haciendo uso de las listas de verificacion (anexo 1) que se obtuvieron
mediante la encuesta inicial que se aplico, teniendo como resultado un porcentaje
promedio en cumplimiento de condiciones éptimas, el siguiente resultado se expresa en
porcentaje en la tabla 5. Porcentaje de cumplimiento 6ptimo del laboratorio de control de

calidad.
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Tabla 5
Situacion inicial del laboratorio de control de calidad.

Sitio de Fuentes de Seguridade  Condiciones Instalaciones Promedio

trabajo Ignicidn Higiene del lugar de

trabajo
55% 60% 63.63% 70% 45.45% 58.81%

Una vez obtenida la situacion inicial del laboratorio de control de calidad, se obtuvo un
promedio de estos el cual representa un porcentaje relativamente bajo en cumplimiento,
es decir no es adecuado para garantizar que los trabajos que se realizan en el laboratorio
de control de calidad no presenten riesgos en seguridad para los usuarios, entonces sera
necesario analizar uno por uno los factores que se tomaron en cuenta en las listas de
verificacion para poder asi tener control sobre los aspectos mas perjudiciales en materia

de seguridad, sélo asi se podréa establecer medidas correctivas y de control.

En el caso de sitio de trabajo en general, lo positivo es que se conocen los elementos de
proteccion personal (EPPs), su uso e importancia, y aplican el uso en sus labores diarias,
segun la entrevista con las practicantes indican que solo al inicio de sus préacticas se les
inform¢ acerca del uso de los EPPs ademas de las acciones a tomar en casos de
emergencia, lo negativo segun indican nunca realizaron simulacros de ningun tipo
incluyendo el uso correcto del extintor, estuvieron de acuerdo en que se debe realizar
capacitaciones o charlas en temas relacionados a los trabajos y actividades realizados en

el laboratorio.

En el caso de fuentes de ignicion, los resultados son los mas 6ptimos en comparacion al
anterior (sitio de trabajo en general), se pudo comprobar que hay procedimientos que
pueden generar incendios, debido a que se usan equipos eléctricos y se trabaja con llamas,
una resultado a favor es que en dicho laboratorio no se aplica radiacion ionizante, es decir

el riesgo es menor.

En el caso de seguridad e higiene, se pudo observar que la sefializacion es adecuada y
clara, los reactivos todos estan etiquetados aunque no poseen un etiquetado adecuado ni
por colores como lo indica la norma, el botiquin se encuentra un tanto oculto y tiene

carencia de materiales imprescindibles en caso de emergencia, hay presencia de EPPs,
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aungue no en la cantidad requerida, hay presencia de hojas de seguridad y de manuales

de précticas al alcance de los usuarios.

En el caso de las condiciones del lugar de trabajo, los resultados del analisis inicial es que
los materiales que forman el piso y las paredes son adecuados de acuerdo a lo que se
requiere, con excepcion de algunas partes del piso que son de color negro las cuales no
favorecen la iluminacién, el disefio de las paredes y techo favorecen la limpieza,
ventilacién e iluminacion, también se observo que el laboratorio carece del sistema de

recoleccion de derrames, lo cual es necesario para laboratorios.

En el caso de instalaciones, Presenta una correcta iluminacion con ventanas adecuadas,
ventilacién adecuada, muebles correctamente ubicados a excepcion de la computadora
que se encuentra encima de la mesa de trabajo de reactivos, el laboratorio cuenta con
presencia de extintor, suficientes instalaciones eléctricas, los materiales en almacén estan
etiquetados, los residuos bioldgicos de aseo personal son dispuestos en bolsas plésticas,
segun la lista de verificacion no cuenta con campana extractora, no cuenta con regadera,
no se cuenta con detector de humo ni de gases, ni lista de teléfonos de emergencia a la
vista, el extintor se encuentra algo oculto, no se cuenta con manejo de residuos, no se
cuenta con recipientes rotulados adecuadamente y diferenciados, en algunos casos el
desorden puede crear confusion, no cuenta con un cuarto especial para sustancias
inflamables, se observa que hay un cuarto el cual se usa para guardar todo tipo de objetos

sin orden alguno, el traslado de residuos no cumple con las normas de salud y seguridad.

Se debe analizar cada aspecto para tener un diagndstico claro e identificar donde se debe
tomar medidas para el cumplimiento 6ptimo de las tareas realizadas en el laboratorio de

control de calidad.

Seguln Lazaro (2007) indica que para la identificacion de los peligros hizo falta la creacion
de un check list de inspeccidn es importante recoger la opinion del trabajador para hacer

una lista de inspeccion objetiva.
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Porcentaje de Cumplimiento
80% 70%

55%

70% 60% 63.63%
60%
50% 45.45%
40%
30%
20%
10%
0%

Sitio de trabajo  Fuentes de Seguridad e  Condicion del Instalaciones
ignicion higiene lugar de trabajo

Figura 4. Porcentaje de cumplimiento

4.4 Identificacién de peligros y evaluacion de riesgos (IPER)
4.4.1 ldentificacion de los procesos y peligros

Los procesos son las actividades que se llevan a cabo a diario en el laboratorio de
control de calidad, se pueden apreciar en la tabla 6, procesos y actividades en el
laboratorio de control de calidad, dichos procesos se obtuvieron de las actividades
realizadas en el laboratorio de control de calidad. Entonces ya identificadas las
actividades de los procesos que se realizan en el laboratorio de control de calidad,
es que se puede saber qué peligros y riesgos conlleva la realizacion de cada

actividad.
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Tabla 6
Procesos y actividades en el laboratorio de control de calidad
Procesos Actividades
Analisis de aguas Determinacion de sélidos

Determinacion del pH
Determinacion del oxigeno disuelto
Demanda bioguimica de oxigeno
Determinacion de la conductividad
Determinacion de la salinidad
Determinacion de la alcalinidad
Determinacion de la dureza
Determinacion de cloruros
Determinacion de sulfatos
Determinacion de calcio
Determinacion de turbidez
Anadlisis de suelos Determinacion de la salinidad

Determinacion del pH
Determinacion del carbono y materia organica.
Determinacion de fésforo
Determinacion de cloruros
Determinacion de sulfatos

Analisis de alimentos Determinacion de humedad
Determinacion de proteinas

Determinacion de cenizas

Fuente: Laboratorio de control de calidad

En las actividades realizadas en el laboratorio de control de calidad se han detectado

los siguientes peligros:
A) Peligros quimicos

En las actividades del laboratorio de control de calidad se utilizan a diario productos
quimicos, los cuales pueden ser absorbidos por los usuarios ya sea en forma de
gases, en liquido, material particulado, etc. Ya que los usuarios a diario se
encuentran expuestos a dichos quimicos por via respiratoria, 0 por contacto con la
piel e ingestion. En la tabla 7 se muestran peligros quimicos identificados en el

laboratorio de control de calidad.
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Tabla 7
Peligros quimicos identificados en el laboratorio de control de calidad

Peligro Peligro Peligro
Acetato de amonio Bisulfato de sodio Tetracloruro de carbono
Acetato de sodio Carbonato de sodio Baker Analyzed Reagent
Acetona Cloruro de bario Sulfato de cobre

pentahidratado

Acido acético Carbdn activado Xylenol orange
Acido nitrico Cloruro de calcio Glucosa
Acido sulfdrico Cloruro de hidroxilamina Hidrdxido de sodio
Oxido de silicio Carbonato de calcio Sacarosa
Anaranjado de metilo Cloroformo Solucion EDTA
Almidoén soluble Cloruro de sodio Etanol
Acido citrico Cloruro de potasio Fenoftaleina
Acido tartérico Dicromato de potasio Nitrato de plomo
Acido perclérico Hidrdxido de potasio Sulfato de cobre
Acido acético Solucién de amoniaco Legia
Acido borico Glicina Nitrato de cobre trihidratado
Acido fosforico Reactivo de feheling Sulfato de amonio
Acido anhidro acético Sulfato de mercurio Acido oxalico di hidratado

Fuente: Laboratorio de control de calidad

B) Peligros mecanicos

Es el conjunto de factores fisicos que pueden dar lugar a una lesién por la accion
mecénica de elementos como méaquinas, herramientas, piezas a trabajar o materiales

proyectados, s6lidos o fluidos.

El riesgo mecanico de no ser controlado adecuadamente puede producir lesiones
corporales, se han encontrado los siguientes peligros: objetos en desorden,

instalaciones eléctricas con cables enredados. VVer anexo 3.
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C) Peligros biolégicos

Los riesgos bioldgicos se consideran en animales y microorganismos (virus,
bacterias, hongos), lo cual no se encontrd en el laboratorio de control de calidad
directamente, excepto por el cuarto de bafio que de no tener la limpieza adecuada

podria producir microorganismos que afecten la salud. Ver anexo 4.
D) Peligros ergonémicos

Se presentan cuando las condiciones de trabajo no se adaptan a la capacidad y
necesidades del trabajador y genera manipulacion de carga, movimiento repetitivo,
posturas forzadas, etc. En este caso se pudo evidenciar que se usan bancos de
madera para sentarse, sin respaldo, ademas no se usa pad para el raton de la
computadora, la computadora para registrar los analisis no esta sobre una mesa

adecuada. Ver anexo 5.

De acuerdo a las actividades y procesos ya identificados que se llevan a cabo en el
laboratorio de control de calidad se puede decir que se encuentran peligros
asociados a niveles de riesgo medio. Existen actividades que generan mas riesgo
que otras lo cual esta relacionado a los niveles de probabilidad considerando que
habra dias en los que se tendrd mayor personal haciendo uso al mismo tiempo del
laboratorio de control de calidad, con lo cual se incrementa la probabilidad de

ocurrir algin accidente dentro de las instalaciones del laboratorio.
4.4.2 Indice de probabilidad

Asimismo, para la determinacion de la probabilidad se ha tomado en cuenta la
resolucién ministerial N° 050-2013-TR. Haciendo uso de la tabla 1, indice de
probabilidad, de acuerdo a los procesos y actividades se puede apreciar los

resultados en el anexo 14, matriz de valorizacion.
4.4.3 Indice de consecuencia

Asimismo, para la determinacion del indice de consecuencia se ha tomado en cuenta
la resolucion ministerial N° 050-2013-TR. Haciendo uso de la tabla 2, indice de
consecuencia, de acuerdo a los procesos y actividades se puede apreciar en el anexo

14, matriz de valorizacion.
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4.4.4 Identificacion del riesgo

Ya identificadas las actividades que se realizan en los procesos del laboratorio de
control de calidad y los niveles de riesgo, se puede nombrar los riesgos y peligros

significativos en la tabla 8, determinacion de riesgos por procesos.

Tabla 8
Determinacion de riesgos por procesos
Proceso Riesgo y Peligro significativo
Oxigeno disuelto Exposicion al acido clorhidrico, cloruro de

manganeso. (corrosion de vias respiratorias),
generacion de residuos peligrosos.

Determinacion de cloruros Exposiciéon al nitrato de plata, cromato de
potasio (corrosivos, dafios a los pulmones,
asfixia), generacion de residuos peligrosos.

Determinacion de sulfatos Exposicion al é&cido clorhidrico, acido
sulfarico (corrosion de vias respiratorias),
generacién de residuos peligrosos.

Determinacién de calcio Exposicién a cloruro de calcio (irritacién en la
piel), hidréxido de sodio (corrosivo).

Demanda bioguimica de oxigeno Cloruro de calcio (irritacion en la piel).

Fuente: Laboratorio de control de calidad

De acuerdo a los peligros quimicos identificados en el laboratorio de control de
calidad en la tabla 9 se muestra los requisitos legales relacionados a los limites
maximos permisibles para sustancias quimicas, considerando el valor de referencia
de exposicion de corta duracion (TLV — STEL - Cielling) establecidos en el D.S.
015- 2005 SA.
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Tabla 9
Requisitos permisibles para peligros quimicos
Productos Quimicos Requisitos minimos permisibles
TLV mg/m3 STEL mg/m3
Acetato de amonio No tiene No tiene
Acetato de sodio No indica No indica
Acetona 1187 1781
Acido acético 245 37
Acido nitrico 5.2 10.4
Acido sulfarico 1 3
Agua Oxigenada 1.4 No tiene
Anaranjado de metilo No tiene No tiene
Almidon soluble 10 No tiene
Acido Citrico No tiene No tiene
Acido tartarico No tiene No tiene
Acido perclérico No tiene No tiene
Acido borico No tiene No tiene
Acido fosférico 1 3
Acido anhidro acético 245 37
Acido oxalico di hidratado 1 2
Bisulfato de sodio No tiene No tiene
Carbonato de sodio No tiene No tiene
Cloruro de bario No tiene No tiene
Carb6n activado No tiene No tiene
Cloruro de calcio No tiene No tiene
Cloruro de hidroxilamina No tiene No tiene
Carbonato de calcio 10 No tiene
Cloroformo 49 No tiene
Cloruro de sodio No tiene No tiene
Cloruro de potasio No tiene No tiene
Dicromato de potasio No tiene No tiene
Hidrdxido de potasio No tiene No tiene
Solucién de amoniaco 17 24
Glicina No tiene No tiene
Reactivo de feeling No tiene No tiene
Tetracloruro de carbono 31 63
Sulfato de mercurio No tiene No tiene
Sulfato de amonio 10 No tiene
Oxido de silicio No tiene No tiene
Reactivo Spadms No tiene No tiene
Baker Analyzed Reagent No tiene No tiene
Sulfato de cobre pentahidratado No tiene No tiene
Xylenol orange No tiene No tiene
Glucosa No tiene No tiene
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Hidroxido de sodio Ceilling: 2mg/m3 No tiene
Sacarosa 10 No tiene
Soluciéon EDTA No tiene No tiene
Etanol 1884 No tiene
Fenoftaleina No tiene No tiene
Nitrato de plomo No tiene No tiene
Sulfato de cobre No tiene No tiene
Legia No tiene No tiene
Nitrato de cobre trihidratado No tiene No tiene

Fuente: DS: 015 — 2005 Reglamento sobre valores permisibles para agentes quimicos.

Con todos estos datos recién pude realizar la matriz de identificacion de peligros y

evaluacion de riesgos IPER la cual se encuentra en el anexo 15.

Segun Luque (2014) indica que se obtuvo la matriz de identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos en seguridad y salud en el trabajo, la cual es un instrumento
que previene y reduce los accidentes e incidentes, mediante esto realizO un
diagndstico de la situacion actual sobre seguridad y salud en la empresa, entonces
con la implementacion del manual se prevendra y reducira accidentes e incidentes

en toda la empresa.

45 Disefo del sistema

La propuesta para el disefio de un sistema en gestion de seguridad y salud ocupacional
para prevencion de accidentes en el laboratorio de control de calidad de la Facultad de
Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Altiplano — Puno, se fundamenta en
laidentificacion de peligros y evaluacion de riesgos que es necesaria para la buena gestion
en el laboratorio ya que se propone medidas que seran preventivas, correctivas para asi
poder mitigar los riesgos que se generen por el desarrollo de las actividades realizadas en
el laboratorio de control de calidad, se debe incluir al jefe de practicas de laboratorio,
practicantes, etc. En dicha propuesta, se busca ante todo la prevencion mediante el
correcto y adecuado disefio de las instalaciones, adecuada iluminacion y
acondicionamiento acustico, mobiliario ergonémicamente adecuado, ademas de la
informacidn necesaria que deben tener todos los usuarios del laboratorio de control de
calidad en materia de seguridad, todo ello antes, durante y después de realizar las
actividades caracteristicas en el laboratorio, cumpliendo asi los requisitos minimos

exigidos por ley.
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El fin principal de la presente propuesta es indicar todas las medidas de prevencion,
correctivas y mitigantes de las actividades caracteristicas de cada proceso llevado a cabo
en el laboratorio de control de calidad, mediante la oportuna intervencién de las medidas

de seguridad adecuadas.

Segun Teran (2012) indica que es necesario llevar registros de los accidentes e incidentes
presentados en la organizacion, con el fin de establecer planes de prevencion para evitar
futuras presentaciones de los mismos. Establecié los planes de emergencia para la
empresa, que proporcionan las directrices en caso se presente una, ademas propician la
participacion de todos los empleados y esto fomenta un buen clima organizacional. Al
definir un manual de seguridad y salud ocupacional, va permitir minimizar o eliminar los

riesgos a los que podrian estar expuestos los empleados.
4.5.1 Compromiso de las autoridades

El laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica tiene
autoridades encargadas de proporcionar un adecuado funcionamiento en materia de
seguridad, mediante el cumplimiento correcto de las normas de seguridad,
brindando adecuadas instalaciones, comunicacion con todo el personal relacionado

al laboratorio de control de calidad, capacitacion permanente.

La tarea inicia desde la decana de la Facultad de Ingenieria Quimica quien tiene a
su cargo la mision de delegar al jefe del laboratorio de control de calidad la correcta
implementacién del disefio en gestion de seguridad, ademéas de hacer un continuo
seguimiento del cumplimiento de dicho disefio mediante reuniones periodicas con
el personal involucrado, esta tarea sera llevada por el jefe de laboratorio, jefe de
practicas de laboratorio, ademas se debe incluir a todos los usuarios del laboratorio
de control de calidad. La decana debe tener total conocimiento de cada paso de la
implementacién del presente disefio en gestion, si es que lo considera pertinente
tomar las decisiones mas importantes para la correcta implementacion de este

disefio en gestion en seguridad.

Seguidamente para que el disefio en gestidn aqui propuesto tenga éxito es necesario
el compromiso del jefe de laboratorio de control de calidad quién debera reunirse
con el jefe de practicas de laboratorio y discutir la forma inicial de implementacién

del disefio en gestion, empezando por confirmar o corregir cada aspecto o factor
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gue exige la normativa en cuestiones de seguridad, es decir hacer una revision
exhaustiva de cada area del laboratorio, programar capacitaciones especificas e
inducciones breves a todos los usuarios del laboratorio de control de calidad;
asegurarse de que se entiendan perfectamente los riesgos que conlleva no cumplir
las normas de seguridad establecidas, incluidos aquellos que hagan uso breve del
laboratorio, prever la presencia de todos los implementos de seguridad necesarios
para la adecuada realizacion de las actividades en el laboratorio, ademas de reportar
cualquier equipo o material en mal estado, llevar un registro donde se incluya la
gestion de investigacion de accidentes e incidentes, registros de accidentes e
incidentes, registro de medidas correctivas que se aplicaron en casos de encontrar
peligros y riesgos asociados a las actividades diarias del laboratorio de control de
calidad, registro de las capacitaciones que se realicen, registro de inspecciones
programadas al laboratorio, hojas de seguridad de productos quimicos (hojas
MSDS).

Los practicantes son también una parte importante en el correcto cumplimiento del
presente disefio en gestion, deben ademas de cumplir la normativa, asegurarse de
seguir los procedimientos especificos para cada actividad, conjuntamente con el
jefe de practicas se deben programar inspecciones y simulacros periédicamente los
cuales deben ser registrados y documentados, las inspecciones se realizaran a toda
la infraestructura del laboratorio de control de calidad verificando que se tenga la
cantidad 6ptima y adecuada de elementos de proteccion personal, ademas de los
materiales y equipos, todo esto con la finalidad de ubicar posibles peligros que
podrian generar accidentes de trabajo afectando la seguridad en el laboratorio de
control de calidad, informar oportunamente si sucediera algan incidente o accidente
en el laboratorio, recordar que es necesario tener toda la documentacion a la mano.
Todos los practicantes al iniciar deberan ser capacitados para conocer las normas y
los procedimientos de seguridad, deben tener conocimiento del manejo de las hojas
de seguridad MSDS, el procedimiento a seguir en caso de producirse alguna
emergencia como accidentes, incendios, explosiones, etc. el manejo de los

productos quimicos, su diferenciacion con los quimicos peligrosos.
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4.5.2 Informacién en seguridad

El jefe de préacticas de laboratorio debe realizar una charla de minimo 5 minutos en
forma diaria, en la cual debe recalcar el correcto uso de los equipos de proteccién
personal, explicar el significado y relevancia de la sefializacion y las etiquetas de
los quimicos utilizados, todos los equipos deben tener una advertencia identificando
el peligro que corresponde ver anexo 10 y 11, de los riesgos que pueden acaecer a
lo largo de las actividades propias del laboratorio, una vez al mes como minimo el
jefe de practicas de laboratorio debera dar una charla en materia de seguridad en la
cual debe analizar con los practicantes acerca de los accidentes o incidentes que
pudieron presentarse, asi como de las condiciones y actos inseguros que se
produjeron, si es que lo hubiera, debe informar acerca de nuevo equipo adquirido,
informar sobre cambios en los procedimientos de seguridad, también debe informar

acerca de las medidas correctivas que se aplicaran si es que las hubiera.

Cada vez que se realice una charla, capacitacion, simulacro, etc. Se tendrd un
documento en el que se especifique la actividad realizada, se incluird una lista con
firmas de todas las personas presentes en dicha actividad, asi este documento es
prueba de que los usuarios del laboratorio de control de calidad han sido informados

acerca de los riesgos caracteristicos de cada actividad.

Para garantizar que los usuarios del laboratorio de control de calidad han sido
informadas sobre los posibles riesgos presentes en las précticas y sobre las normas,
obligaciones, prohibiciones y equipos de proteccion personal a utilizar, todas las
personas que utilicen el laboratorio de control de calidad deberan firmar un
documento en el que indique que han sido informados sobre estos aspectos y que
aceptan las normas establecidas. Durando la charla inicial sobre seguridad, de esta
forma se haran responsable de las consecuencias que puedan acarrear sobre su
persona el incumplimiento de las norma de seguridad sobre las que han sido

informados.
4.5.3 Manejo de materiales peligrosos

Para el correcto manejo de materiales peligrosos se debe tener en cuenta
inicialmente el manejo adecuado de las hojas de seguridad (hojas MSDS), ademas

de una lista actualizada de todas las sustancias quimicas, que estas estén en un lugar
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visible a disposicion de todos los usuarios del laboratorio de control de calidad, para
el uso de materiales peligrosos es necesario el uso de equipo de proteccion personal
(EPP) adecuado y que éste deba estar en buen estado. Las sustancias peligrosas
deben estar en recipientes cerrados aunque la sustancia se haya acabado, al
almacenar las sustancias quimicas se debera sefializarlas y separarlas de acuerdo al
riesgo que les caracterice con una distancia adecuada entre ellas ya sean explosivos,
comburentes, inflamables, toxicos, corrosivos, nocivos. Ver anexo 11. En el caso
de las sustancias inflamables deberan ser almacenadas lejos de fuentes de calor, en
un lugar que contenga aislamiento del fuego, e indispensable contactar con detector
contra incendios. Es necesaria una revision periodica de todas las sustancias que se
encuentran en el laboratorio para poder descartar las que ya se encuentren vencidas
o0 tengan envases en mal estado, los cuales deberan ser eliminados teniendo en

cuenta los procedimientos de seguridad.

Con respeto al etiquetado de las sustancias quimicas todas deben tener el adecuado
etiquetado que se exige por norma, la cual debe incluir el nmero de unidad, nombre
del producto quimico, su férmula, el namero de MSDS, el rombo de identificacion

de riesgos segun la NFPA, ver figura 5.

0 \ N°:

A, Producto:

. Férmula:
MSDS:

Figura 5. Modelo de Etiqueta para rotular Productos Quimicos
Fuente: Norma NFPA 704

Todos las sustancia quimicas deben contar con su hoja de seguridad MSDS la cual
sera entregada por el distribuidor de dicha sustancia quimica, las hojas de seguridad
contienen informacién basica de la sustancia quimica como su nombre, datos de
identificacion de la empresa distribuidora de dicha sustancia, propiedades fisicas y

quimicas, organolépticas, punto de ebullicién, inflamabilidad, densidad relativa,
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solubilidad, viscosidad, velocidad de evaporacion, compatibilidad con otras
sustancias quimicas, debe indicar la composicion en porcentajes de las mezclas, de
los peligros que presenta dicha sustancia para el ser humano como para el medio
ambiente, ademas de las precauciones y medidas de control que se debera tomar en
caso de que el peligro produzca algun accidente, es decir los primeros auxilios que
se deberan aplicar por exposicion a la sustancia o por algun derrame, informacion

acerca de la inflamabilidad, toxicidad, etc. VVer anexo 6.
4.5.4 Manejo de residuos

De acuerdo a la Ley N° 27314 (Ley general de residuos) y su reglamento D.S. N°
057-2004- PCM es que se dispondra el manejo de residuos, es decir de desechos
quimicos tanto sustancias como materiales ya inservibles como papel contaminado,
aquellos materiales de vidrio que hayan sido rotos, es necesario que se realice una
clasificacion entre los residuos, los recipientes que los contengan deberan tener
rotulo especifico y por colores, deberan ser sélidos y resistentes para facilitar su
manipulacion y evitar pérdidas, ademas todo esto debe ser informado a los usuarios
al inicio de las actividades en el laboratorio, indicando especificamente que estos
residuos no se deben desechar en la pila, es necesario recordar llevar un registro
especifico por residuo enviado a la prestadora de servicios encargada de la

disposicion final de estos.

Residuos peligrosos: son aquellos que por sus caracteristicas fisicas o quimicas
representan un peligro y un riesgo para otras personas o para el medio ambiente,
por ejemplo algln residuo altamente inflamable o irritante que pueda producir

corrosion.

Residuos liquidos peligrosos: estos residuos deben ser neutralizados antes de

disponer su almacenamiento.
Residuos no peligrosos: deberan ser dispuestos con los demas residuos comunes

La disposicion final de los residuos peligrosos debe realizarse mediante la contrata
de una empresa que preste el servicio de recojo y traslado, dicha empresa debe ser

especialista en la disposicion final de desechos peligrosos.
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4.5.5 Equipos de proteccion personal (EPPS)

Los equipos de proteccion personal son elementos de uso individual destinados a la
proteccién del trabajador frente a eventuales riesgos que puedan afectar su
integridad durante el desarrollo de sus labores, es obligacién proporcionar estos
implementos de seguridad de acuerdo al tipo de labor que se vaya a realizar,
incluyendo las instrucciones de uso y mantenimiento, se debera tener la cantidad

adecuada para cada labor, ademas se debe considerar tallas en el caso de guantes.

Elementos de proteccidn para los 0jos: en caso de salpicaduras, humos, vapores y
gases, se utilizaran gafas de proteccion para prevenirlo.

Elementos de proteccion para las manos: deben protegerse contra riesgos de
materiales calientes, abrasivos, corrosivos, cortantes y disolventes, se usaran para
este caso guantes de material sintético, como caucho, PVC, ademas se debe contar

con guantes resistentes al calor.

Elementos de proteccion respiratoria: la contaminacion del aire del ambiente de
trabajo puede estar representada por particulas dispersas, gases o vapores,
compuestos volatiles de alta toxicidad, se usardn méascaras de proteccion
respiratoria con cartucho para los gases y los vapores lo cual implica un cambio

frecuente de los filtros.

Elementos de proteccion ropa protectora: protege al trabajador del contacto con

polvo, aceites, grasa, sustancias corrosivas, se debe emplear el mandil clasico.
4.5.6 Investigacion de accidentes e incidentes

Si aconteciera dentro del laboratorio de control de calidad algin accidente o
incidente tiene que ser reportado inmediatamente al jefe directo, el cual debera
iniciar una investigacién del mismo, llenando todos los registros que la ley exige,
ver anexo 7 y 8. Todo esto para determinar el motivo por el cual se produjo dicho
accidente o incidentes y poder asi tomar las medidas correctivas para prevenir su

recurrencia

El jefe de préacticas del laboratorio de control de calidad deberd llevar un registro
actualizado de todos los accidentes e incidentes ocurridos.
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4.5.7 Manejo para prevencion de incendios

Se debe contar con extintores de incendios accesibles a los usuarios, el personal
relacionado al laboratorio de control de calidad debera tener pleno conocimiento
desde el inicio de sus labores acerca del funcionamiento y mantenimiento del
mismo. El laboratorio de control de calidad deberad contar con un procedimiento
especifico en caso de producirse algin incendio, dicho procedimiento deberéa estar
al alcance de todos los usuarios del laboratorio. Es tarea del jefe de laboratorio la
revision periodica de las condiciones adecuadas del extintor, la programacion de al
menos un simulacro de incendio, todo esto debera estar contenido en registros

especificos para casos de incendio.
4.5.8 Medidas para situaciones de emergencia

En caso de tener situaciones de emergencia se debe prever los materiales, equipos

y medios de primeros auxilios apropiados.

Fugas y vertidos accidentales: en caso de tener alguna fuga o derrame se debe actuar
rapidamente, usando los equipos de proteccidn personal se debe traspasar el liquido
a otro contenedor limpio, seco y con tapa, el recipiente con fuga y el material
derramado se debe eliminar en un vertedero de residuos de acuerdo al
procedimiento de manejo de residuos, no sin antes neutralizarlo si fuera el caso, en
caso de ser vapores 0 gases se debe evitar la inhalacion de estos, se debe evacuar el
lugar de ser necesario, el procedimiento exacto se encuentra en las hojas de
seguridad (MSDS), donde se indica el procedimiento en caso de liquidos
inflamables (se debe absorber con carbon activado o productos especificos), acidos
(neutralizar con bicarbonato o emplear productos especificos comercializados),
bases (diluir con abundante agua o emplear productos especificos comercializados).
En el caso de tener salpicaduras en la piel o en los ojos se deberad lavar con
abundante agua la zona salpicada, incluida las prendas de vestir que hayan tenido
salpicadura, no se debe intentar neutralizar, en el caso de los ojos se debe usar un
lava ojos y seguidamente acudir al doctor. El laboratorio de control de calidad
deberéa contar con un kit de derrames el cual debe contener una espatula de plastico,
escobilla, guantes, mascarilla respiratoria, bolsas, etiquetas de residuos, detergente,
material absorbente como aserrin, arena, carbonato sodico o bicarbonato de sodio

para neutralizar acidos o sustancias corrosivas.
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En caso de ingestion: se debe identificar que sustancia se ingiri6 mediante la
consulta a las hojas de seguridad (MSDS), es caso de un &cido se debe beber
solucion de bicarbonato, en caso de una base se debe ingerir bebidas acidas suaves

como acido citrico, e inmediatamente acudir al médico

En caso de incendio: se debe activar la alarma inmediatamente, evacuar si fuera
necesario, si el fuego fuera pequefio se debe controlar tapandolo sin el uso de agua,
de lo contrario usar el extintor mas cercano, se debe conocer desde el inicio de las
labores las rutas de escape, el manejo del extintor. En caso de presentar quemaduras,
cubrir con material estéril, no aplicar pomadas, no dar nada por via oral, acudir

inmediatamente al doctor.

En caso de descargas eléctricas: si va utilizar un equipo eléctrico debe asegurar que
se encuentre en buen estado, sin enredos en los cables, que no se encuentre sobre
calentado, si observara algo anormal debe informarse inmediatamente al supervisor
encargado, en caso de recibir una descarga eléctrica se debera desconectar
inmediatamente la fuente de energia, si presenta quemaduras tratarlas como se

indica en el anterior parrafo.
4.5.9 Sefalizacion

La sefializacion debe ser clara y puesta en lugares visibles, ademas de contener la
informacion requerida de acuerdo a las normas técnicas peruanas vigentes. Al inicio
de las actividades en el laboratorio se les indicara a los usuarios el significado de la

sefalizacién, asi como el cuidado de las mismas.

Se presenta el color de la sefializacién y su significado en la tabla 10.
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Tabla 10
Significado de colores de seguridad
Color Significado Usos
Pare Sefiales de pare
—— Prohibicion Prohibido
Sefiales de prohibicién
I Accion de mando Uso de EPP
Ubicacidn de sitios o elementos
Precaucion Indicaciones de peligro
— Riesgo (electricidad, ...)
Peligro Guardas de maquinaria
Demarcacidn de areas de trabajo
Condicion de seguridad  Sefiales de emergencia, escaleras,
. o

Control de marcha de maquinas y

equipos

Fuente: NTP 399.010-1 2004.

En la tabla 11 se muestran los colores de contraste los cuales destacan los colores

de seguridad.
Tabla 11
Significado colores de contraste para seguridad
Color de Color de contraste

seguridad
Rojo Blanco
Amarilo Negro
Azul Blanco
Verde Blanco

Fuente: NTP 399.010-1 2004.

Es necesario sefialar las entradas y salidas, los equipos de proteccion colectiva como
el extintor, campana extractora, etc. Equipos de proteccion personal, advertencias

sobre peligros latentes,

En el Anexo 10, 12 se muestra las sefiales de seguridad que deben colocarse en el
laboratorio de control de calidad.
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CONCLUSIONES

- Mediante la presente propuesta del disefio de un sistema de gestion y salud
ocupacional para prevencion de accidentes, se reduciran los peligros y riesgos en
el laboratorio de control de calidad de la Facultad de Ingenieria Quimica para el
proceso de andlisis de aguas ya que el sistema esta compuesto de pautas que son
necesarias implementar, de acuerdo a la normativa en seguridad y salud
ocupacional, la cual debe ir de la mano con la mejora continua garantizando asi el

éxito del sistema.

- Una vez realizado el diagndstico inicial en el laboratorio de control de calidad se
pudo identificar carencias de un sistema de gestion de seguridad y salud
ocupacional para prevencion de accidentes, se pudo verificar que no se cuenta con
una adecuada gestidn de residuos, la falta de capacitacion acerca de la seguridad
industrial y ocupacional. Acerca de los riesgos que conllevan las actividades
dentro del laboratorio, no se tiene un adecuado etiquetado a las sustancias
quimicas que se usan a diario pudiendo provocar accidentes, se verifico que no
usan constantemente los elementos de proteccion personal, el desorden, la falta de
registros, falta de capacitaciones, carencia en infraestructura ya que no se posee
campana extractora de gases, ni ducha, entre otros que se pudieron identificar,
gracias a la identificacion de estos factores es posible establecer medidas

preventivas para evitar las faltas que se identificaron.

- Con la obtencidn de la matriz de identificacion de peligros y evaluacion de riesgos
(IPER) se pudo identificar peligros quimicos por los reactivos que se utilizan en
las actividades diarias del laboratorio, peligros mecénicos como objetos en
desorden, cables eléctricos enredados, peligros biologicos en el cuarto de bafio

por la inadecuada limpieza, peligros ergonémicos no usan sillas adecuadas para
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el trabajo de escritorio, las mesas de trabajo tampoco son las adecuadas, se
identificd los riesgos por cada proceso realizado en el laboratorio.

Con el disefio del presente sistema en gestion de seguridad y salud ocupacional
para prevencion de accidentes en el laboratorio de control de calidad de la
Facultad de Ingenieria Quimica de la UNA — Puno se podréa prevenir los peligros
y riesgos que se encontraron en las actividades realizadas en el laboratorio, la
carencia de un sistema en gestion de seguridad traerd como resultado peligros para
todos los usuarios del laboratorio de control de calidad, con el presente disefio de
un sistema en gestion de seguridad se tendra un ambiente de trabajo productivo,

libre de peligros tanto para la salud humana como para el ambiente.
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RECOMENDACIONES

- Antes de realizar las actividades diarias en el laboratorio de control de calidad se
recomienda que el encargado (docente, jefe de préactica, etc.) dé una charla inicial
en la que deje en claro acerca del uso indispensable de los EPPs, manejo de
equipos, sefalizacion, primeros auxilios, las salidas de emergencia y
procedimiento en caso de accidentes, explicar acerca de los actos inseguros y sus
consecuencias, se debe documentar estos procedimientos seguros en los que se
indiquen todas las actividades que no se deben realizar en el laboratorio como:
fumar, comer, utilizar los equipos para un uso distinto al que fueron asignados,
uso de reactivos que carecen de etiquetado, realizar actividades no autorizadas, no
pipetear con la boca, realizar la desconexion de agua, gas, equipos al finalizar la
practica, llevar el cabello recogido, no usar pulseras ni aretes colgantes, bufandas,

sandalias, mantener siempre el orden y limpieza.

- Implementar el presente disefio de un sistema en gestion de seguridad y salud
ocupacional para prevencion de accidentes en el laboratorio de control de calidad
de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad Nacional del Altiplano
Puno, al realizar la implementacion se profundizara en cada punto del disefio del
sistema, indicando las pautas a seguir, el modo y el tiempo de acuerdo a la

normativa vigente.

- Tener un inventario de todos los productos quimicos y los equipos de proteccién
personal, revisarlos periddicamente, ademas de conocer cuales deben ser
reemplazados, el inventario debe incluir lo siguiente: ducha de seguridad, lava
0jos, campana, extractora de gases, extintor, mascarilla de gases, mascarilla de
polvo, gafas de seguridad, guantes, guardapolvo.
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- Implementar una campana extractora, lava ojos, ducha de seguridad, alarma

contra incendios.

- Los usuarios del laboratorio de control de calidad deben tener acceso a las hojas
de seguridad, teléfonos de emergencia, manual de procedimientos en casos de

emergencia, manual de los procesos.

- Mantener un registro actualizado con la documentacion acerca de las
capacitaciones, reportes de incidentes y accidentes, documentacion de las

sustancias que ingresan al laboratorio.
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Anexo 1. Listas de Verificacion Para Inspeccion en Laboratorios

Sitio de trabajo en general
Situacion a observar Si NO | N/A Observaciones
1 Conocen los procedimientos de emergencia X
2 Hace uso de la mascarilla para sustancias téxicas, volatiles o X Sélo barbijo, se
polvorientas siente los gases
3 Hace uso de lentes de seguridad X
4 | Hace uso guantes X Si se cuenta con
guantes
5 Realiza simulacros X
6 Fuma dentro del laboratorio X
7 | Conoce como utilizar los epps X Una sola entrada y
salida
8 Hace uso del guardapolvo X
9 Conocen como utilizar el extintor X Por cursos en su
facultad
10 | Verifica periddicamente el extintor X
11 | Conocen los riesgos que implica trabajar en un laboratorio X
12 | Ingiere alimentos dentro del laboratorio X
13 | Conoce los planes de evacuacion en caso de emergencia X
14 | Conoce primeros auxilios X
15 | Tiene un registro de las inspecciones realizadas X
16 | Tiene capacitacion constantemente X Sélo la primera vez
17 | Se llevan a cabo reuniones de seguridad con frecuencia X Sélo la primera vez
18 | Existe un suministro adecuado de agua potable X
19 | Estadisponible un botiquin de primeros auxilios X No contiene lo
necesario
20 | Son proporcionados y usados contenedores de desechos X
Total 11 9 Cumplimiento 55 %
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Listas de Verificacion Para Inspeccién en Laboratorios

Fuentes de ignicidn
Situacion a observar Si NO | N/A Observaciones
1 Es proporcionado el mantenimiento apropiado al equipo X
eléctrico
2 Hay presencia de descargas de chispas X Habia interruptores
malogrados, se
arreglaron
3 Tienen los equipos la conexion a tierra apropiada X
4 Presencia de llamas o gases calientes X
5 Son comunicados los peligros eléctricos X
6 Existe presencia de aparatos eléctricos X
7 Radiacién no ionizante X
8 Radiacién iénica, rayos X X
9 Son proporcionados los extintores de fuego apropiados X
10 | Los conductores estan debidamente aislados X
Total 6 4 Cumplimiento 60%
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Listas de Verificacion Para Inspeccién en Laboratorios

Seguridad e higiene

Situacion a observar Si NO | N/A Observaciones
1 Presenta sefializacion de identificacion para instalaciones X
eléctricas
2 Presenta sefializacion de identificacion para dispositivos de X
seguridad
3 Presenta sefializacion de identificacién para identificar X

fluidos como gas

4 Presenta sefializacion por colores X

5 Presenta sefializacion para identificacion del material de X
laboratorio

6 Presenta sefializacion para identificacion de materiales X
peligrosos

7 Existe por lo menos 1 extintor X

8 Presenta manuales de préacticas en lugar visible X

9 Presenta hojas de seguridad MSDS X

10 Presenta una lista con nimeros telefonicos de emergencia X

11 Se realizan capacitaciones en temas de seguridad X

12 Presenta en la etiqueta informacion clara y concisa del X En la gran mayoria
material que almacena

13 Los materiales utilizados se encuentran con su respectiva X
etiqueta

14 Presenta informacion en la etiqueta acerca de la informacién X Sélo frascos de
del producto quimicos conocidos

15 Presenta en la etiqueta la concentracion de las soluciones X

16 Presenta en la etiqueta los pictogramas correspondientes X

17 Presenta adecuado equipo de proteccién personal para la X
exposicion

18 Es utilizado el equipo de proteccion personal X No en todos los

casos

19 Estan capacitados los trabajadores para utilizar el equipo de X Solo se le indico el
proteccién personal primer dia

20 Los equipos de proteccion personal son guardados en lugares X
especificos y personalizados

21 Presenta existencia basica de equipo de proteccién personal X

22 Presenta existencia de una cantidad suficiente de equipo de X

proteccién personal
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23 Esta disponible la proteccidn para los ojos X
24 Esta disponible la proteccidn para los oidos X No es necesario
25 Esta disponible la proteccion para el rostro X
26 Esta disponible la proteccion para las manos y pies X Sélo para manos,
para pies no
necesaria
27 Presenta existencia de botiquin X
28 Presenta el botiquin existencia de adecuado material de X Carece de material
curacion necesario
29 Esta disponible en el botiquin antisépticos X
30 Esta disponible en el botiquin antidotos X
31 Esta disponible en el botiquin eméticos X
32 Esta disponible en el botiquin vendas, tijera, gasas X
33 Presenta el botiquin correcta identificacion en lugar visible X En lugar no visible
Total 21 12 Cumplimiento
63.63%
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Listas de Verificacion Para Inspeccién en Laboratorios

Condiciones del lugar de trabajo

Situacién a observar Si NO | N/A Observaciones

1 El laboratorio tiene alcantarillas para vertido de sustancias X
2 El laboratorio presenta areas de trabajo ordenadas y limpias X No en su mayoria
3 Hans ido armados los andamios sobre una base sélida X
4 Las escaleras son usadas adecuadamente X
5 Las ventanas y tragaluces estan limpias sin impedir la entrada X

de la luz natural
6 Las areas de almacenamiento y disposicion de materiales estan X

sefializadas
7 El laboratorio tiene sistema de recoleccidn de derrames hacia X

las alcantarillas

8 Presenta pisos con de cemento, mayolica, etc. de facil limpieza X

9 Los pisos son de colores claros que favorezcan la ventilacion X Bloques blancos y
negros

10 | Presenta piso antideslizante X

11 | Los pisos estan libres, permiten adecuada limpieza X

12 | Las paredes estan libres, permiten adecuada limpieza X

13 | El laboratorio presenta sefializacion de advertencia de X
seguridad en las paredes

14 | Las paredes son de colores claros que favorecen la iluminacion X Color mostaza

15 | El laboratorio es de material concreto X

16 | Los techos permiten filtraciones X

17 | Los techos son de colores claros que favorecen la iluminacion X Techos altos

18 | El laboratorio presenta minimo 2 puertas X

19 | La medida de las puertas de entrada son minimo 2m x 1.2 m X

20 | Las puertas principales abren hacia afuera X Techos altos
Total 14 6 Cumplimiento 70%
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Listas de Verificacion Para Inspeccién en Laboratorios

Instalaciones
Situacion a observar Si NO | N/A Observaciones
1 El laboratorio tiene con ventilacion artificial X
2 El laboratorio tiene con ventilacion natural X
3 El laboratorio tiene con luces de seguridad X 2, unasin instalar
4 El laboratorio tiene campana extractora X
5 El laboratorio tiene mesas de trabajo firmes y de adecuado X Mayolica
material
6 El laboratorio tiene conexiones de gas adecuadas X
7 Los lavatorios estan a distancias adecuadas X
8 El laboratorio tiene regadera X
9 El laboratorio tiene iluminacion artificial X
10 La iluminacion artificial usa lampara fluorescente X
11 El laboratorio tiene iluminacién natural X
12 El laboratorio tiene por lo menos un almacén X
13 El almacén se encuentra limpio y ordenado X
14 El laboratorio tiene un almacén con el tamafio necesario X
15 Los materiales se apilan de manera segura, limpia y ordenada X Presenta desorden
sin limpieza
16 El almacén del laboratorio tiene una puerta X
17 El almacén del laboratorio tiene luz natural y artificial
18 El almacén del laboratorio tiene rociador contra incendio, X
detector de humo
19 El almacén del laboratorio tiene un extintor X
20 El almacén del laboratorio tiene contenedores adecuados para X
residuos
21 Son adecuadas y estan limpias las instalaciones sanitarias X Presenta suciedad
22 El laboratorio tiene sillas adecuadas para trabajar X Se usan bancos
23 Los equipos de computo estan correctamente ubicados X No estan en el
escritorio
24 Uso de pad para el mouse de la computadora X
25 Escritorios colocados sin obstruir el paso X
26 Tiene sistema de clasificacion de desechos X So6lo para basura en
general
27 Tiene recipientes rotulados y por colores para residuos X
28 Tiene recipientes para basura alejados de fuentes de ignicion X
29 Tiene clasificacion adecuada de residuos bioldgicos X
30 Tiene sistema de reciclaje de residuos, para vidrios, plastico X
31 Tiene traslado diario de residuos para disposicion final X
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32 Los contenedores de residuos estan en colocados préximos y X
accesibles a los lugares de trabajo
33 Los residuos inflamables se colocan en bidones metalicos X
cerrados
Total 15 18 Cumplimiento
45.45%
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Anexo 2. ldentificacion de Peligros y Riesgos

Descripcion Riesgo Matriz | Evaluacion de | Medidas de control | Ev. de riesgo
del peligro valoriza riesgo residual
cién
Cromato de | Contacto con, X Uso de equipo y X
potasio ingestion material adecuado
Acido Contacto  con, X Uso obligatorio de X
clorhidrico ingestion mascarilla y guantes
Cloruro de | Contacto  con, X | Uso obligatorio de X
Manganeso ingestion mascarilla y guantes
Cloruro de | Contacto con, X Uso obligatorio de X
calcio ingestion mascarilla y guantes
Hidroxido de | Contacto  con, X Uso de equipo y X
sodio ingestion material adecuado
Solucién Contacto con X Seguir X
caliente procedimiento
indicado
Asientos Tiempo de X Uso de asientos X
incomodos permanencia ergonoémicos
largo

Equipo de | Tiempo de X Uso de Pad X
computo no | permanencia
adecuado largo
Desorden en el | Caida X Orden y limpieza X
laboratorio
Envases sin | Confusion, error X Colocacion de X
etiquetar etiquetas adecuadas
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Anexo 3. Peligros Mecanicos

- Cables Enredados

- Falta de orden y limpieza

o‘qg«i;o;'o‘yrc;asweg;f" i
Ll
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- Cables muy cerca del grifo de agua
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Anexo 4. Peligros Biologicos

- El cuarto de bafio presenta suciedad, tanto el piso como el inodoro y lava manos
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Anexo 5. Peligros Ergonémicos

- Computadora mal ubicada, banco en vez de silla ergonémica, mouse no usa pad

para murieca.
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Anexo 6. Hoja de Seguridad MSDS
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Anexo 7. Formato de Investigacion de Accidentes

INVESTIGACION DE INCIDENTES PELIGROSO0S E INCIDENTES
Cadige: Yersion:
Fecha de vigencia: Pigina:
N’ DE REGIETRO: REGISTRO DE INCIDENTES PELIGROS0E E INCIDENTES
DATOS DEL EMPLEADOR PRINCIPAL:
TR 5N DE
| RAZONSOCIAL ODENDMNACION SOCIAL | 2 pug | DOMICIHD W'"“;:fv“i'nfi';]‘""" dtamentc, | S TRODLAETOAD | TRaBAJADDRES EN
EL CENTRO LABORAL
Completar solo 5i contraka strvicios de intermediacion o bercerizacian,
DATOS DEL EMPLEADOR DE INTERMEDIACION, TERCERIZACION, CONTRATISTA, SUBCONTRATISTA, OTRAS
TR 10. N'DE
6. B2 0N S0CIAL O DENOMINACIGN 1 RUC & DOMICILIO [Dlrcn:-:l-:r!, -:Ill;trlt-:n. departamente, [ 3. TIPO DE ACTIVIDAD TRAEAJADORES EN
pravincia) ECONGMICA EL CENTR LAEORAL

DATOZ DEL TRAEAJADOR [A) Completar solo ¢n cazo de que el incidente afecte a trabajador [e5]

1. APELLIDOE ¥ NOMERES DEL TRABAJADOR: 12, W ON 5 EDAD

21 TIEHFS 2. H-HOkRS
. HREN 15, PUEST LE TRARAID sanmelesarenecerree | | Tursonm R NPT e
" FUEST0 DE TRARAI I’:RI"“:':“W*IM

LESION A LA PERSONA : DARD AL ERUIPD

PEREONA: Es ¢l ser humana en gencral EGUIPD: Zon las herramicntaz ylo maquinarias

1.- Mambre del lezianada y edad: 1- Mambre del equipa:

2. Perteneet 3 [y Empresa o 3 Contrata (especificar) : 2.~ Pertenece ¢l equipe 2 Empresa o Contrata [especificar]:
3= Trabaja en el hren: 3. Nombre del aperadar del equipo p edad:

4.~ Pugsta u ocupacion: 4.- Pertenece 3 Empresa o Contrata [especificar):

5.- Experiencia ¢n ¢ pueste u ecupacidn: 5= Trabaja en 2l hre:

f.- Parte del cuerpo lesionado: .- Experiencia del operador:
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T.- Origen de | besian: T.- Origen del dahe:

§.r Objeto, tquips o sustancia que causd | lesion: 8- Costo estimade del dahe:

.- Nombre de I persona que presta apoye: 4.- Objeta, tquipe o suskaneia que causd o dafo:

10.- Perteneas 3 contrata o Empresa [eopecificar): 10.- Mombre de [ persana que presta apoya, pertenece 3 Empresa o Contrata [especificar]:
1 Jefe del drea donde acurrid ol accidente: H-dubie del rea donde acurrid ol incidente:

12.- defe del accidentade: 12.- Jefe del operadar del equipo dafade:

DAAD AL MATERIAL DAFD AL AMEIENTE

MATERIAL: Zon las materiaz primas, productas quimicos y obras sustancias que | AMBIENTE: Inclupe bodas los azpectos del entorna como son edificios, recintos, aire, agua,

usa &l personal, con las cuales trabaja. suel, que radean 3 las perzonas, cquipos y makeriales
1.- Mombre del materialfez): 1 Identificar e ambicnte que subrid el dafio:
2.~ Pertenece ¢l material 2 Empresa o Contrata [especificar]: 2.+ Mombre de |3 persona que informd del dafo:

L

3r Origen del dafio: .+ Origen del daie

- Costo estimade del dafie:

.

4.- Costo extimade del dafe:

-

5.- Olbjebo, equipe o sustancia que causd el daho; - Olbjebo, equipe o sustancia que causd el dafio:

f.- Pertenece 2 Empresa o Contrata ¢l objeto, cquipa o sustancia que cauzo ¢l g

i .« Pertencee 2 Empresa o Contrata el objebs, equipe o sustancia que cauze ¢l dafio:
afio

—a

T.- Mombre de la persona que presto apoye : - Mombre de [a persona que presto apaye:

o

.- Pertenece 2 Empresa o Contrata [especificar): - Perteneet 3 Empresa o Contrata [especificar]:

[

.- defe di [a persana que presta apaya: - liefie de |3 persona que presta apons

10~ Jefe del drea donde ocurrid ol incidente: 10.- Jefe del drea donde ocurrid ol incidente:

INYESTIGACIGN DEL INCIDENTE PELIGROS0 O INCIDENTE

22, MARCAR COM [%] &I ES INCIDENTE PELIGROZ0 O INCIDENTE

23, INCIDENTE PELIGROZ0 24, INCIDENTE
N TRAEAJADORES POTEMCIALMENTE
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23, INCIDENTE PELIGROS0 24, INCIDENTE
N TRABAJADORES POTENCIALMENTE

AFECTADDE DETALLAR TIPO DE ATEMCION EN PRIMERD:
N POELADORES POTENCIALMENTE AUXILIOS [DE SEREL CAS0)
AFECTADOS

25 FECHA Y HOR& EM RIUE OCURRI EL
IMCIDEMNTE PELIGROZ0 O INCIDENTE

Ol4 |MES il HORA, Dl MES i

DESCRIPCION DEL INCIDENTE PELIGROS0 O INCIDENTE

Dieseribe 58l los hechos, e cacriba informacion subjetiva que ne puede ser comprobada Adjuntar: -Declracion del afectado, de ger ¢l case - Decliracion de bestigos, de ser el
caze - Procedimisnta, planes, registros, entre otros que apuden 2 la investigaidn de ser o caze,

26, FECHA DE INICID OE LA INVESTIGACISN 21 LUGAR EXACTO DONDE QCURRID EL HECHO

DIEWJAR EL DIAGRAMA DEL SUCES0D:
DESCRIPCIGN DE LAS CAUSAS BUE ORIGINARON EL INCIDENTE PELIGROS0 O INCIDENTE
1.- §@ui actos plo condiciones subestindares contribuyeron directamente en ¢l suceso?

2.- jCuiles som las cansas basicas [Factores personales plo Factores de trabajo) que contribuyperon en el suceso?

3.- Falla o Falta del Plan de Gestion

4.- Infracciones al D8, 050-2010-TR [escribir ¢l namero del articalo y descr

1.- Gravedad potencial de las pérdidas 2.- Probable frecusncia
GRAYE FERID LEVE GRAYE $ERID LEVE
MEDIDAS CORRECTIY A%

FECHA DE ACCIGN Completar ¢n la fecha de ejecucidn propussta,
DESCRIFCICN DE LA MEDIDA CORRECTIVA A IMPLEMENTARSE | oo oo JESTADO e b inplementacién de s mecids

PARA ELIMIMAR LA CALZA ¥ PREVENIR L& RECURRERNCIA ot | mES | AHD | comectivg [reslzad, pendiente, en eecucion]

1

Inzartar kantos reglones coma s6a necesario

RESPONSABLE DEL REGISTRO Y DE LA INYESTIGACION

flombre: Carge Fecha: Firma:

Tlombre: Carga: Fecha: Firma:
Elaborado por: IFech: Revizado por : IFtth: Aprobade por: IFtch:
Firma: Firma: Firma:
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Anexo 8. Formato de Declaracion / Manfestacion

Fecha del evento: Hora del evento
Yo, con DNI N°
Cargo

Declaro lo siguiente:

1.- Explique cémo sucedieron los hechos

2.- Cuanto tiempo de experiencia tiene

3.- Qué orden o instructivo le dio su supervisor inmediato

4.- Cuales fueron los riesgos identificados y sus controles en su area de trabajo

5.- Estuvo el supervisor en el momento de realizar el trabajo encomendado

6.- Se encontraba concentrado en la labor que realizaba

7.- Tiene conocimiento de la tarea realizada

8.- El supervisor le hizo una induccidn acerca del trabajo a realizar

9.- Ha descansado lo suficiente antes de realizar la actividad

DNI N° Firma Huela digital__
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Anexo 9. Sistema de Clasificacion de la NFPA Riesgos de Materiales Peligrosos

NIVEL DE RIESGO INFLAMABILIDAD

4 - MORTAL 4 - DEBAJO DE 25 °C
3 - MUY PELIGROSO 3 - DEBAJO DE 37 °C

2 - PELIGROSO \.. 2-DEBAJO DE 93 °C

1 - POCO PELIGROSO /" N 1 - SOBRE 93°C

0 - SIN RIESGO " 0- NO SE
INFLAMA

~ RIESGOS A
\. ALASALUD

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO 4- PUED EXPLOTAR
SUBITAMENTE
OX - OXIDANTE 3 - PUEDE EXPLOTAR EN

CASO DE CHOQUE O

CALENTAMIENTO.
2 - INESTABLE EN CASO DE

CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
1- INESTABLE EN CASO DE
CALENTAMIENTO
0 - ESTABLE

COR - CORROSIVO
sa - RADIOACTIVO
M - NO USAR AGUA
,g% - RIESGO BIOLOGICO
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Anexo 10. Sistema de Clasificacion de Acuerdo a la Directiva Europea y Naciones
Unidas

MNocivo Taxico Muy téxico Iritante Comosivo

F+ F

Extremadamente Explosivo Facimente Peligroso para el Oxidante
inflamable Inflamable medic ambiente

CLASIFICACI(:)N DE PRODUCTOS QUIMICOS
SEGUN NACIONES UNIDAS

CLASIFICACION ONU

o

GAS COMPIRIMIDO
NO INFLAMABLE

VENENO

NOCIVO

ESTHam LB 20s
% L0989
ALAERTOR
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Anexo 11. Incompatibilidad de Productos Quimicos

MO i NO NO MO (2]

MO (W i NO {1 i

Explosivos
o
% NO MO ND si si si
Téxicos
—
it

MO MO (1) &l si gi

MO (2] & &l si gi

{1} Se podran almacenar conjuniaments si lbs producios cormasivae no eskan envasados &n recipentes frdgiles.
{2) Se podran almacenar junlos si s& adoptan Genas medidas de prevenddn. Son crleros genarales.
Mola: & almacenamsents de praducios radiaciivos sigue prabocolos espacifcos.
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Anexo 12. Sefiales de Seguridad en Laboratorio

uso
OBLIGATORIO
DE BATA

uso
OBLIGATORIO
DE GUANTES

Lavarse las manos.

USO OBLIGATORIO
DE MASCARILLA

o
~ A

En

DE TACHOS Y
CESTOS DE BASURA

USO OBLIGATORIO

DE PROTECCION
OCULAR

Sefiales de Salvamento o Socorro

‘in/zalida de socoro

\

Teléforo da salvamento

Pri
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Cartilla  Ducha dé seguridad  Lavado de
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L)

\

B Extremadamente Altamente
Explosivo inflamable inflamable
— i
e i

2
mrflg,’%g?dzo Corrosivo
Radioactivo Peligroso para el Irritante

medio ambiente.

Sefiales de Prohibicién en el Laboratorio

&

EBER

<

ON
PROHIBIDO FUMAR
PERSONAL AUTORIZADO

AGUA NO POTABLE PROHIBIDO EL PASO
PROHIBIDO ENCENDER FUEGO NO APAGAR CON AGUA
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Anexo 13. Ley 30222

' NORMAS LEGALES o

527432

Viemes 11 de julia de 3014

LEY N* 20222
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

LA COMISION PERMANENTE DEL
CONGRESO DE LA REPUBLICA;

Ha dado la Ley siguiente

LEY QUE MODIFICA LA LEY 29783,
LEY DE SEGURIDAD ¥ SALUD EM EL TRABAJD

Eé:f&ula_l. Objeto de la Ley ) !
presente Ley fiene por objeto modificar diversos
ariculos de la Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo,

Ley 29783 con el fin de facilitar su implementacion,
manteniendo el nivel efectivo de proteccidn de la salud
y segundad v reducendo los costos para las unidades
productivas y los incentivos a la informalidad

%njr:'_mnai Madifirarian de Ins articulne 13, 78, 78
32, inciso d) del articulo 49, 768 y cuarta disposicien
complementaria modificatoria de la Ley 29783, Ley de
Saguridad y Salud an &l Trabaje

odificanse oz siguentes  aticulos, tal como e
detalla a continuacian

“Articulo 13. Objeto y composicion de los Consejos
Regionales de Seguridad y Salud en el Trabajo

(]

d) Tres (3} representantes de los empleadores de
la regidn, de los cuales uno {1} es propuesto
por la Confederacion Nacional de Instiuciones
Empresariales Privadas (CONFIER), dos (2) por
las Camaras de Comercio de cada junsdiccion o

iE Lamara Macional ge LOmerncio, Froduccion,
urismo Yy Senvicios — Perucamaras y  uno
(1) propuests por la Confederacin  Nacional
de Organizaciones de las MYPE, =eqgin se
especiiique en el Reglamento®.

funciones de proteccidn contra el despido incausado y
de facilidades para el desempefio de sus funciones en
sus respectivas areas de trabajo, seis meses antes y
hasta seis meses despues del témine de su funcion.
Las funcicnes antes sefialadas son consideradas aclos
de concurrencia obligatona que se ngen por el articulo
32 de la Ley de Helacones Coleclivas de Trabajo. La
ampliacion de la licencia sin goce de haber requiere la
opinian favorable del comitée pantano”

“Articule 49. Obligaciones del empleador
El empleador, entre otras, tene las siguienles
obligaciones:

E!:I] Practicar examenes médicos cada dos afios, de
manera obligalona, a cargo del empleador. Los
enamenes médiwos de sabhda son Tacullalivos,
¥ podran realizarse a soliciod del empleador
o ifrabajador En cualquiera de los casos, los
costos de los examenes medicos los asume el
empleador. En el caso de los trabajadores que
realizan actividades de allo nesgo, el empleador
S8 encuenra obligado a realizar 105 examenss
médicos antes, durante y al término de la relacidn
laboral. El I'Eglﬁl'l'll’.‘l'l.‘[ﬂ rl:"!E.|Zi|'|'l'.‘ﬁ||£lri'lI a mravés de
las entidades competentes, los mstrumenios que
fugran necesanos para acolar e wosio de los
examenes medicos”

“Articulo 76, Adecuacién del trabajador al puesto
de trabajo

Los trabajadores tienen derecho a ser tfransferidos
en caso de accidente de trabajp o enfermedad
ocupacional a olre puesto que impligue Menos nesgo
para su segunidad y salud, sin menoscabo de sus
darechos remunerativos vy de categoria; salvo en el
caso de invalider absoluta permanente”.

“DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
MODIFICATORIAS

)
EUARTﬁL. Modificase el articulo 168-4 del Cddigo
Penal, con el texto siguients:

Repositorio Institucional UNA-PUNO
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las Camaras de Comercio de cada junsdicciin o

I bE LaaMiara National de LOmercio, FrOgucein,
ursme y Senvicios - Perucamaras ¥y uno
i1) propuests por la Caonfederacion Macional
de Organizaciones de las MYPE, segin se
especifigue en el Reglamenlo®.

“Articulo 26, Liderazgo del Sistema de Gestion de
la Seguridad y Salud en el Trah%}o

El Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud
en el Trabap es responsabilidad del empleador,
quien asume &l liderazgoe y compromise de eslas
actividades en la organizacidn. El empleador delega
las funciones ¥ la autondad necesana al personal
encargado del desamrollo, aplicacidn y resultados
del Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en
el Trabajo, quien rinde cuentas de sus acciones al
empleador o autondad compelente; ello no lo exme
de su deber de prevencion y, de ser el caso, de
resarcimento.

Sin perjuicio del iderazgo y responsabilidad que la ley
agigna, los empleadores pueden suscribir contratos
de locacion de servicios con terceros, regulados
por el Codigo Civil, para la geshon, implementacion
monitoren y cumplmients de las disposiciones legales
y reglamentarias sobre seguridad g salud en el
trabajo, de conformidad con |a Ley 28245 y el Decreto
Legislativo 10387

“frtioula 28, Registras del Bistema de Gestién de
:a Seguridad y Salud en el Trabajo

En el reglamento se establecen los registros
obligatonos a cargo del empleador, los que pueden
llevarse por separado o en un solo libro o registro
electrdnico.  Las micre, pequefias y  medianas
empresas (MIPYME) y las enlidades o empresas
que no realicen anmiJadea de alto riesgo, llevarin
registros simplificados. Los registros relativos a
enfermedades nl:ugan:lunaIEE S8 CONSErvan por umn
pencdo de veinte (20) afios®.

“Articule 32. Facilidades de los representantes y
supervisores

Los miembios del comite pantano y supervisores de
sequndad y salud en el irabap tienen el derecho a
obiener, previa autonzacon del mismo comité, una
leencia con goce de haber para la realzaciin de sus

Universidad
Nacional del

“DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
MODIFICATORIAS

-..]
EUAF{TA. Modificase el articulo 168-A del Codigo
Penal, con el texto siguiente:

Articule 168-A. Atentado contra las condiciones de
seguridad y salud en el trabajo

El gue, deliberadamente, nfingiendo kas normas de
s&gurﬂad y salud en el rabajo y estando legalmente
abligado, v habiendo sido notificado previamente por
la autondad competente por no adoptar las medidas
previstas en estas y como consecuencia direda de
dicha mobservancia, ponga en pelbigro inminente la
vida, salud o integndad fisica de sus trabajadores,
sera reprimido con pena privativa de libertad no menor
de uno ni mayor de cuatre afios

Si, como consecuencia de la inobservancia deliberada
de las normas de segunidad y salud en el frabajo, se
causa la muerte del trabajador o terceros o le producen
lesidn grave, y el agenle pudo prever este resuliado, la
pena pivaliva de libeftad se no menor de cuatio m
mayor de ocho afios en caso de muerte v, no menor de
fres ni mayor de seis afios en caso de lesion grave.
Se excluye la responsabilidad penal cuando la muerte
o lesiones graves son producto de la mobservancia de
ks normas de sequndad v salud en el trabajo por parte
del trabajador.”

Articuls 3. Vigencia
La presente Ley entra en vigencia el dia siguiente de
su pubbcacidn en el Diano Oficial El Peruand.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
TRANSITORIA

UNICA. Privilegio de la prevencion y correccion de
las conductas infractoras

En el marco de un enfogue preventivo de la politica
de nspecciin del trabajo se establece un plazo de tres
(3} anos, contados desde la entrada en vigencia de la
presente Ley, durante el cual el Sisterna de Inspecoon del
Trabajo I:l:'|:n'i'a'ilvr.-l,;||:L acciones ocrentadas a la provencian y
comeccion de conductas infractoras.

Cuando durante la inspeccidn del trabajo se determine
la existencia de una infraccion, el inspector de trabajo emite
un acto de requenmiento onentado a que el empleador

Repositorio Institucional UNA-PUNO
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H Penam

“' NORMAS LEGALES 527433

s 11 che e o 35714

subsane su infraccidn. En caso de subsanacidn, en
la efapa comespondiente, se dard por concluido el
[HTI{.FJHII'I'IIBI'IT{! sancionador, en caso confrario, continuara
la actividad inspectiva.

Durante el pericdo de tres afios, refendo en el primer
parrafo, la multa gue se impenga no serd mayor al 35% de
la que resulte de aplicar luego de la evaluacidn del caso
concreto sobre la base de los principios de razonabilidad,
proporcionalkdad asi como las atenuanies yio agravantes
que comespondan segin sea el casn. Esta disposicion no
se aplicara en los siguientes supuestos:

a) Infracciones muy graves gue ademds afecten
muy gravemente: i) la bertad de asociacidn v
libertad sindical v i) las disposiciones referidas a
la elimnacion de la discnminacion en malena de
emples y eoupackin.

b) Infracciones refendas a la contravencidn de
1] la nomativa vigente sobre la protecoon del
frabag del nifie, mifa v adolescente, cualquiera
sea su forma de confratacion, v i) la normativa
wigenle sobre protabicidn del trabajo forzoso u
obligatono.

c} Infracciones que afecten las normas  sobre
segunidad y salud en el trabajo, siempre que
hayan ccasionado muerte o invaldez permanenis
al trabajador.

dy  Acles de ulsbuccin o la lolae sespecliva,
salvo que e empleador acredite que actud
diligentements

Actos de reincidencia, entendiéndose por tal a la
comision de la misma infraccion dentro de un penodo
de seis meses desde gue quede firme la resolucidn de
sancion a la primera.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA FINAL

UMIC A, Mermativa eomplemeantaria

Mediante decreto supremo  relrendado  por el
ministro de Trabajo v Promocidn del Empleo, ¥ con
el voto aprobatorio del Consejo de Mimistros, se
dictan las disposicionas complemantanas que saan
necesaras para la mejor aplicacion de la disposicion
complementaria transitoria de la presente Ley, que
mcluye el desamuollo de las excepciones a gue 5
refiere el Glimo parrafo de la refenda dispogicion
complementana transitona.

LEY N* 30222
El PRESIDENTE DE LA REPURLICA
POR CUANTO:

LA COMISION PERMANENTE DEL
CONGRESO DE LA REPUBLICA;

Ha dado la Ley siguente:

LEY QUE ADECUA LA LEY 28621,
LEY DE LINEAS DE BASE DEL DOMINIO MARITIMO
DEL PERU, SEGUN LA DELIMITACION MARITIMA

ENTRE LA REPUBLICA DEL PERU

Y LAREPUBLICA DE CHILE, REALIZADA
POR EL FALLO DE LA CORTE INTERNACIONAL

DE JUSTICIA DEL 27 DE ENERO DE 2014

Articulo 1 Objeto de la Ley

1.1 La presente Ley adecua la Ley 28821, Ley de
Liveezers e Bane ded Donmoe Marilinm del Pena,
conforme al fallo de la Core Intemnmacional de
Justicia_ de fecha 27 de enero de 2014, a fraves
ded cual se establecid el limite maritimo entre la
Republica del Penl y la Replblica de Chile, en
términos de fgar las lineas de base desde las
cuales se mide la anchura del dominio marilimo
del Estado peruana.

1.2 Para el cumplimients del objeto de la presente
Ley, s& ha considerado también la infarmackin
resultante de kos rabajos realizados por tecnlcos
dal Pard v de Chils para la medicidn de lase
coordenadas precisas  comespondientes a los
puntos del curso del limite mariimo establecido
por el refendo fallo.

Articulo 2, Ambito para la adecuacién de la Ley
28621

La presente Ley se circunscribe estnctamente a
adecuar la Ley 20621 conlorme a ko resuello por la Corte
Intermacional de Justicia en su fallo de fecha 27 de eneno
de 2014 sobre delimitacion maritima con Chile, sin afectar
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Anexo 14. Matriz de Valorizacion

Para la actividad de colocar muestras en polvo y pesar, se utilizd en primer lugar el anexo
2, identificacion de peligros y riesgos en el cual se indica para esta actividad que el peligro
seria la muestra en polvo, el riesgo seria la inhalacion de particulas, posteriormente se
recurrié a la tabla 1, indice de probabilidad y a la tabla 2, indice de consecuencia, de
acuerdo al diagndstico inicial consideré que como consecuencia de inhalar particulas se
produciria una pérdida menor en la salud, la probabilidad de que este peligro suceda la
consideré como practicamente imposible, dando la interseccion el nivel de riesgo en el

color verde que significa bajo, el riesgo puede ser tolerable.

Consecuencia Actividad: Colocar muestras en polvo y pesar
Catastrofico 1
Pérdida mayor 2
Pérdida permanente 3
Pérdida temporal 4
Pérdida menor 5

A C D
Muy Probable Posible Poco Practicamen
probable probable | te imposible
Probabilidad
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Para la actividad montaje de equipos, igualmente se utiliz6 en primer lugar el anexo 2,
identificacion de peligros y riesgos en el cual se indica para esta actividad que el peligro
seria la muestra en polvo, el riesgo seria elementos fragiles de vidrio, posteriormente se
recurrié a la tabla 1, indice de probabilidad y a la tabla 2, indice de consecuencia, de
acuerdo al diagndstico inicial consideré que como consecuencia podria ser golpeado o
sufrir cortes se produciria una pérdida menor en la salud, la probabilidad de que este
peligro suceda la consideré como practicamente imposible, dando la interseccion el nivel

de riesgo en el color verde que significa bajo, el riesgo puede ser tolerable.

Consecuencia Actividad: Montaje de Equipos
Catastrofico 1
Pérdida mayor 2
Pérdida permanente 3
Pérdida temporal 4
Pérdida menor 5

A C D
Muy Probable Posible Poco Practicamen
probable probable | te imposible
Probabilidad
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