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RESUMEN

El objetivo fue evaluar las principales caracteristicas de finura y correlacion
segun el numero de rizos en alpacas reproductores Huacaya, se evaluaron 160
muestras, tomadas del costillar medio, medidos en 2 cm en la porcion media de
la mecha para numero de rizos, estratificado en cuatro grupos: con mas de 4
rizos, 3a4rizos, 1 a 2rizosy sin rizos; utilizando el equipo OFDA 2000. La finura
fue 17.85 um con mas de 4 rizos, 20.45 ym 3 a 4 rizos, 21.90 um 1 a 2 rizos y
18.40 uym sin rizo (p<0.01); factor confort fue 99.3% con mas de 4 rizos, 95.07%
3 a 4 rizos, 93.28% 1 a 2 rizos y 98.38% sin rizo (p<0.01); coeficiente de
variabilidad fue 20.14% con mas de 4 rizos, 21.75% 3 a 4 rizos, 21.21% 1 a 2
rizos 'y 20.87% sin rizo (p<0.01); correlacion diametro de fibra y numero de rizos
fue r =-0.4302 con mas de 4 rizos, r =-0.2049 en 3a4rizos,r=-0.1763 en 1
a 2 rizos, CD fue 18.49% con mas de 4 rizos, 4.20% en 3 a4rizosy 2.91%en 1
a 2 rizos; entre numero de rizo y factor confort fue r = 0.3802 con mas de 4 rizos,
r= 0.2798 en 3a4rizos, r =0.1856 en 1 a 2 rizos, CD fue 14.46% con mas de
4 rizos, 7.82% con 3 a 4 rizos 'y 3.44% con 1 a 2 rizos; entre diametro de fibra y
factor confort fue r = - 0.7933 con mas de 4 rizos, r =- 0.9815 en 3 a 4 rizos, r =
-0.9058en1a2rizosy r=-0.8841 en sin rizo, CD fue 62.93% con mas de 4
rizos, 79.48% en 3 a 4 rizos, 82.061% en 1 a 2 rizos y sin rizo 78.16%. Por tanto,
concluimos a mayor namero de rizos mas fina es la fibra, a mayor nimero de
rizo mayor confort, a mayor niumero de rizos menor variabilidad en la fibra y

cuanto mas fina mayor confort.

Palabras Clave: Alpaca, correlacion, confort, finura y rizo.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Jis5 Nacional del
Altiplano

ABSTRACT

The objective was to evaluate the main characteristics of fineness and correlation
according to the number of curls in Huacaya breeding alpacas, 160 samples were
evaluated, taken from the middle rib, measured in 2 cm in the middle portion of
the wick for number of curls, stratified in four groups: with more than 4 curls, 3 to
4 curls, 1 to 2 curls and without curls; using the OFDA 2000 equipment. The
fineness was 17.85 um with more than 4 curls, 20.45 ym 3 to 4 curls, 21.90 ym
1 to 2 curls and 18.40 um without curl (p<0.01); comfort factor was 99.3% with
more than 4 curls, 95.07% 3 to 4 curls, 93.28% 1 to 2 curls and 98.38% without
curl (p<0.01); coefficient of variability was 20.14% with more than 4 curls, 21.75%
3 to 4 curls, 21.21% 1 to 2 curls and 20.87% without curl (p<0.01); correlation
fiber diameter and number of curls was r = - 0.4302 with more than 4 curls, r = -
0.2049in 3to 4 curls,r=-0.1763 in 1 to 2 curls, CD was 18.49% with more than
4 curls, 4.20 % in 3 to 4 curls and 2.91% in 1 to 2 curls; between number of curl
and comfort factor was r = 0.3802 with more than 4 curls, r = 0.2798 in 3 to 4
curls, r = 0.1856 in 1 to 2 curls, CD was 14.46% with more than 4 curls, 7.82%
with 3 a 4 curls and 3.44% with 1 to 2 curls; between fiber diameter and comfort
factor was r = - 0.7933 with more than 4 curls, r = - 0.9815in 3 to 4 curls, r = -
0.9058 in 1to 2 curlsand r = - 0.8841 in no curl, CD was 62.93% with more than
4 curls, 79.48% in 3 to 4 curls, 82.061% in 1 to 2 curls and without curl 78.16%.
Therefore, we conclude that the greater the number of curls, the finer the fiber,
the greater the number of curls, the greater the comfort, the greater the number

of curls, the less variability in the fiber and the finer the greater the comfort.

Key Words: Alpaca, Correlation, Comfort, Fineness and Curl.
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I. INTRODUCCION

En América latina la mayor poblacién de alpacas se encuentra en el Per con
3'685,516 seguida de Bolivia con 456,794 alpacas y poblaciones mas pequenas
se encuentra en: Chile (45,224) Ecuador (200) y Argentina con menos de 1,000
alpacas. Dentro del pais, el departamento de Puno posee 1'459,903 de alpacas,
representan el 39.61%, seguido del departamento Cusco con 545,454 (14.80%),
Arequipa con 468,392 (12.71%), Huancavelica con 308,586 (8.37%), Ayacucho
con 230,910 (6.27%), Apurimac con 219,113 (5.95%), Moquegua con 129,250
(3.51%), Cerro de Pasco con 145,687 (3.95%), Junin con 61,398 (1.67%), Tacna
con 59,905 (1.63%), Lima con 39,046 (1.06%), Ancash con 5,066 (0.14%), La
libertad con 5,098 (0.14%), Huanuco con 5,580 (0.15%) y otros con 2,128
(0.06%). Todos estos departamentos concentran el 100% del total de la
poblacion de alpacas del Peru. Estas cifras demuestran que la mayor
concentracion de la poblacién de alpacas se encuentra en la macrorregion sur

del Pert (CENAGRO, 2013).

La alpaca es un animal que esta adaptada a las duras condiciones de los altos
andes de Sudamérica, en forma eficiente, debido a que es la Unica especie
animal que aprovecha los pastos cortos duros y fibrosos que existen en este
medio ecologico. Ademas, esta especie es de mayor potencial socioeconémico
en el Altiplano Peruano, debido a que esta Regién alberga la mayor poblacién
de alpacas en el Perd, lo que explica por qué las familias contindan criandolas.
Por ende, constituye una alternativa importante para el desarrollo de la ganaderia
en la region andina. Sin embargo, existen muy pocas investigaciones sobre el

valor econébmico mas importante de la alpaca que es la fibra, como son las

11

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca, sobre todo relacionados a la finura
de fibra, el nUmero de rizos y el grado de confort en alpacas reproductoras de la

raza Huacaya. (Bustinza, V. 2001).

En los altos Andes, la alpaca contribuye de forma notable a la produccion
econdmica de alimentos para las poblaciones de las zonas mas elevadas del sur
del pais (Puno, Cusco, Arequipa y Huancavelica); empero su contribucion varia
de una region a otra. Asimismo, la alpaca, es un importante medio de vida para
las familias alpaqueras a través de la fibra que venden en el mercado interno y
externo, y la carne se comercializa en el mercado interno. La crianza de alpacas
estd muy extendida en manos de miles de pequefos criadores asentados por

encima de los 3,500 msnm. (Quispe, et al., 2016)

La poblacién nacional y mundial de alpacas, estad constituido por dos razas:
Huacaya y Suri. La alpaca Huacaya es la raza con mayor poblacion (85%) y
distribucion geografica; mientras que la raza Suri solo el 15% de la poblacion
(Brenes et al.,, 2001). El mejoramiento genético que orienta la crianza de la
ganaderia alpaquera es hacia la mayor producciéon y calidad de fibra (buena
finura, mayor numero de rizos, alta densidad, y buena homogeneidad o
uniformidad). Sin embargo, en el cuerpo del animal el diametro de fibra
disminuye en direccidon antero posterior y aumenta en las direcciones dorso
ventral; o sea caracteristica no muy aceptada por la industria textil por su falta
de uniformidad en el vellon. Por otro lado, el rizo guarda una estrecha relacion
con la finura de fibra; el mismo que adn no esta cuantificada ni relacionada con
otras caracteristicas fisicas de la fibra como es la elasticidad al momento del

hilado, la confeccion de las telas o pafios elaborados a base de fibra de alpaca

12
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ni con la finura de fibra. Por tanto, al evaluar esta caracteristica, nos permitira
tomar decisiones para luego recomendar sobre el tipo de seleccion que se debe
implementar al momento de efectuar la implementacion de los nucleos
genéticos; debido a que en la actualidad no se toma en consideracion la
presencia de rizos. Sin embargo, durante los ultimos afios se ha fijado en la
mayor parte de hatos, con programas de mejoramiento genético, solo la finura
de fibra dejandose de lado la presencia de caracter o rizo. Por otro lado, es
conocido que los rizos tengan un rol importante en atrapar el aire caliente
producto del metabolismo del cuerpo del animal, el mismo que actia como un
aislante entre el medio ambiente y el cuerpo del animal. De esta manera, los
contratiempos del medio ambiente no deberian de influenciar en la supervivencia
de esta especie animal. Por tanto, la presencia de rizos no solamente es
beneficiosas para la industria textil, sino también para la adaptacion de esta
especie animal a los contratiempos propios de los altos andes donde habita la

alpaca.

En presente trabajo establecera la calidad de animales que existe en las
comunidades alpaqueras del distrito de Nufioa y distrito de Paratia
respectivamente determinando las diferentes caracteristicas de importancia
econdmica que poseen estos animales. Lo cual facilita en la toma de decisiones

en los trabajos de seleccidn de los animales y para la industria manufacturera.

La determinacion de estas caracteristicas estudiadas nos permitira indicar
especificaciones en relacion a la finura de la fibra de alpacas de la raza Huacaya,

adicionando informaciéon valiosa al momento de realizar la seleccién de

13
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reproductores, asi como para ser considerado dentro de los estandares raciales

para alpacas de raza Huacaya.

Es por ello, que una de las finalidades del trabajo es contribuir con informacion
basica que nos permita realizar la seleccion de alpacas en base a criterios
facilmente observables, como es la relacion que existe entre el nimero de rizo 'y
el didmetro de fibra, razén por la que se ha conducido el presente estudio con

los siguientes objetivos:

e Determinar finura de fibra en alpacas reproductores Huacayas segun
numero de rizos considerando sexo y edad.

e Determinar factor de confort en alpacas reproductores Huacayas segun
numero de rizos considerando sexo y edad.

e Determinar coeficiente de variabilidad en alpacas reproductores
Huacayas segun numero de rizos considerando sexo y edad.

e Determinar la correlacion de la finura en nimero de rizos, entre niamero
de rizos y grado de confort y entre grado de confort y diametro de fibra en

alpacas reproductores Huacayas considerando sexo y edad.

14
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ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades.

2.1.1. Importancia socioecondémica de la fibra de alpaca.

La principal caracteristica productiva y econdmica de la alpaca es su fibra, que
actualmente se considera como una fibra exética y sus caracteristicas textiles de
calidad hacen que tenga un precio mayor frente a la lana de ovino en el mercado
mundial (Kadwell et al., 2001). La fibra de los camélidos es denominada como
una fibra especial al igual que otras fibras animales como la de Cashemire,
Mohair y Yak. Entre las caracteristicas de la fibra de los camélidos
sudamericanos existen algunas similitudes, que en cierto sentido podrian
establecer competencias entre ellas, desde el punto de vista del uso textil (Del

Carpio, 1989).

2.1.2. Situacion actual de los camélidos sudamericanos.

En las Ultimas décadas el interés por la produccion de camélidos sudamericanos
domeésticos ha crecido a nivel mundial, debido principalmente a las
caracteristicas de su fibra que compite en el mercado internacional con las fibras
mas finas (Quispe, 2010). Esto ha incrementado el interés de productores e
investigadores de los principales paises involucrados con la produccion de fibra
de alpaca (Peru, Estados Unidos y Australia) por definir las caracteristicas
relacionados a la produccién de fibra, con el fin de instaurar programas de

mejoramiento (Wuliji et al., 2000; Gutiérrez et al., 2009).
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2.1.3. Caracteristicas de la fibra de alpaca.

2.1.3.1. Didmetro de fibra.

Se refiere al diametro que existe cuando la fibra se corta transversalmente
(Gillespie y Flanders, 2010). Se mide en micrones (micras), lo que equivale a
una milésima parte de un milimetro (Cottle, 2010; Poppi y McLennan, 2010;
Rowe, 2010). ElI diametro de fibra es ampliamente reconocido como la
caracteristica mas importante de la fibra (Lee et al., 2001; Edriss et al., 2007;
Kelly et al., 2007). En consecuencia, las fibras mas finas pueden ser
transformadas en hilos de tal manera que se adecuen para la confeccién de una
gran variedad de productos textiles (Warn et al., 2006). Con las fibras mas finas
se pueden confeccionar tejidos lujosos con peso ligero. Paradojicamente, las
fibras gruesas son particularmente adecuados para la confeccion de productos
textiles de menor valor y se utilizan para la confeccion de alfombras, ropa de

abrigo y frazadas (Poppi y McLennan, 2010).

El diametro de fibra es el grosor de la fibra, representa la particularidad mas
valiosa para su apreciacion cualitativa, siendo ademas un caracter constante que
contribuye a la diferenciacion de las razas. Investigaciones han demostrado
gue es el parametro mas significativo para determinar las caracteristicas fisicas

del tejido terminado. (Minola y Goyenechea, 1975)

Las alpacas son apreciadas por su fibra, debido a su finura, suavidad, peso
ligero, caracteristicas de higroscopicidad, resistencia, elasticidad y colores
naturales. Es mas térmica que la lana de ovino, tiene menos posibilidad de
producir alergias y contiene menos lanolina (Mueller, 2008). Para la evaluacién

de muestras de fibra se toma de la zona del costillar medio, debido a que se
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considera la zona mas representativa para medir el diametro de fibra en alpacas

(Aylan Parker y McGregor, 2002)

Las variaciones en el didmetro son causadas también por cambios fisiolégicos
en el animal debido a la nutricion, gestacién, lactacién, destete o enfermedades,
asi como por factores tales como la edad, sexo, raza, temperatura, fotoperiodo,
estrés, época del afio, época de empadre, época de esquila, sanidad y otros

factores caracteristicos del medio ambiente alto andino (Solis, 1991).

2.1.3.2. Factor de confort.

El factor de confort se define como el porcentaje de las fibras menores a 30
micras y se conoce también como factor de comodidad, en contraste con el factor
de confort es el factor de picazén, que describe el porcentaje de fibras con
diametros mayores a 30 micras. Las prendas confeccionadas con fibras finas
son altamente confortables en cambio prendas confeccionadas con fibras
mayores a 30 micras causan la sensacion de picazén debido a que los extremos
de la fibra que sobresalen desde la superficie de los hilos son relativamente
gruesas; sin embargo, si estos hilos fueran mas delgados serian mas flexibles y
existiria menor probabilidad de que provoquen picazoén en la piel. Estos dos
parametros valoran los intercambios de sensaciones entre el cuerpo humano y
la prenda de fibra ante las respuestas fisioldgicas y sensoriales de las personas

(McCaoll, 2004; Mueller, 2008; Sachero, 2008).

2.1.3.3. Coeficiente de variabilidad.

El coeficiente de variacion (%) mide la variacién en el diametro de la fibra con
respecto al diametro promedio de la fibra. El coeficiente de variacion se calcula
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dividiendo la desviacion estandar por el diametro promedio de la fibra y

multiplicado por 100. (McGregor y Bruce, 1995).

Un velldn con coeficiente de variacion mas bajo indica una mayor uniformidad

del diametro de fibras individuales dentro del vellén (McLennan y Lewer, 2005).

Existen dos fuentes de variacién del didmetro de fibra que es medida en una
muestra. La primera, esta referida a la variacion dentro de una mecha y la
segunda esté referida a la variacién a lo largo de la mecha. El 80% de la variacién
se refiere a la primera (que es a la que se refiere el CVDF), mientras que el 20%
se refiere a la segunda. Un 24% representa el limite para el rendimiento textil
acorde a su diametro y se encuentra asociada al rendimiento del hilado o
diametro ajustado a la hilatura, cuyo célculo esta basada en el diametro de fibra
con un valor estandar para el CVDF de 24%. Por lo que si este CVDF se redujera

en 5% su finura se veria virtualmente reducida en 1 micréon (Quispe, 2010).

2.1.3.4. NUmero de rizos.

Tiene un gran mérito el “caracter’ perfectamente definido, uniforme y marcado
en toda la extension de las fibras. Muy apreciada la ondulacién en forma de sierra
por ser indice de seleccion cuidadosa y expresion de uniformidad de finura y
potencia genética. En las fibras de lana aisladas, |0 mismo en conjunto de
(mechas) en el vellbn, comiunmente se observa ondulaciones caracteristicas. Se
les asigna importancia no por esa propiedad fisica en si mismo, sino por el indice
de otras cualidades valiosas para productores e industriales. Tales ondulaciones
0 rizos presentan la particularidad de tener curvas regulares sucesivas y

colocadas en un mismo plano; ello establece una diferencia neta del rulo. La
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herencia de caracteres morfoldgicos incluye a las ondulaciones de la lana en lo
gue se relaciona con su forma y numero como regida por factores genéticos, y
cuando ellas se observa en las mechas o vellones con una apariencia de
sincronizacion, que dan a las mechas aspecto de calidad reciben el nombre de

caracter, de importancia para criadores (Hellman, 1965).

La caracteristica del rizamiento de las fibras de lana fina se origina en la region
del crecimiento del foliculo y en gran parte es debido a la estructura bilateral de
la corteza con los componentes conocidos como orto y paracorteza. En los
ovinos merinos el grado de rizamiento de las mechas de lana y la finura de fibra
estan correlacionadas positivamente y en cierta forma ambos participan para
determinar el grado de calidad de la lana. En los camélidos la presencia de rizos
no es muy frecuente. Una observacion interesante en el rizamiento de la fibra de
alpaca es que existen dos clases de rizos superpuestos, uno es ancho y amplio,
algunas veces similar en tamafio al rizo de la mecha, y el otro es mas pequefio
y en cantidades variables comprendidas dentro del rizo grande (Loza, et al.,

2001).

Las ondulaciones o rizos presentan la particularidad de tener curvas regulares
sucesivas y colocadas en un mismo plano; esto determina una diferencia neta
del rulo. La herencia de caracteres morfolégicos incluye a las ondulaciones de la
lana en lo que se relaciona con su forma y nimero como regida por factores
genéticos, y cuando estas se observan en las mechas o vellones con una
apariencia de sincronizacion, que dan a las mechas aspectos de calidad, reciben
el nombre de caracter, que son de importancia para los criadores (Hammond,

1968).
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El nimero de ondulaciones esta relacionado con la velocidad de crecimiento de
las fibras y, en cierto grado, con su diametro en las lanas mas finas, y al propio
tiempo mas cortas. En consecuencia, las curvas pueden constituir guia eficaz
para la determinacion visual de la finura de lana, y no obstante haberse
comprobado excepciones a esta regla, ella no desvirtla en la practica su valor

comparativo (Ensminger, 1973).

(Goodwin, 1975) explica el rizado normalmente est4 asociado con la finura de
fibra, de forma que cuanto mas rizos hay por pulgada o cm, mas fina es la lana,

el rizado también esta asociado con la elasticidad.

Las ondulaciones estarian asociadas a la estructura de la corteza de la fibra, en
la que habria un desacuerdo en la tension entre las partes blandas (ortocorteza)
y las partes duras (paracorteza), condicionando el rizado. El rizamiento de la fibra
de alpaca Huacaya parece tener asociacion con otras caracteristicas fisicas y su

amplitud es mayor que la de los ovinos de la raza merino (Castilla, 1994).

Las fibras mas rizadas dan un aumento de cohesion al hilado, facilitando el
proceso de hilado y el pafio o tela presenta un mejor tacto; ademas el rizo o crimp
de la raza Huacaya, le permite atrapar el aire de manera impresionante, aislando

el cuerpo del medio ambiente (Melo, 2006).

2.1.4. Equipos de andlisis del diametro de fibra.

El diametro de fibra constituye la medida objetiva de mayor importancia. De ahi
gue se ha desarrollo varios instrumentos de medicion. En un principio se
empleaban los microscopios de proyeccion (lanametros), pero debido a su mayor

laboriosidad se buscaron otros equipos mas precisos y rapidos. El Air Flow fue
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un avance importante en este sentido. Sin embargo, a pesar de su rapidez y
precision, este no informaba la frecuencia de los distintos diametros presentes
en la muestra. En los ultimos afos, se ha extendido el uso de nuevos
instrumentos de medicion, el Laserscan y el OFDA. Estos ademas de ser rapidos
y precisos, proporcionan una informacion adicional sobre la frecuencia de los

didmetros y su variabilidad.

2.1.4.1. Anédlisis Optico del diametro de fibra (OFDA).

Uno de los equipos de medicion del diametro de fibra es el OFDA 2000,
instrumento que permite utilizarse dentro del centro de produccion, es capaz de
medir el diametro de muestras de vellon sucio. Durante el proceso de la medicion
muestra la posicion de los puntos mas finos y mas gruesos a lo largo de la fibra.
Requiere de un calibrador de temperatura y humedad relativa que debe ser
ajustado segun las condiciones ambientales de la instalacion y asi las muestras

son previamente acondicionadas al medio ambiente (McColl, 2004).

El OFDA 2000 es un instrumento que permite medir las caracteristicas de fibras
a lo largo de las mechas sucias en tiempo real aplicando factor de correccion por
grasa y es util en programas de mejoramiento genético en alpacas (Ormachea,
2012). El equipo esta disefiado para trabajar en condiciones desfavorables, esta
constituido de una forma muy robusta, y tiene una excelente rapidez. Es
absolutamente portatil pesa 17 Kg, posee la mas alta tecnologia asociada a
imagenes microscopicas digitales un procesador equipado con Windows 98,

donde hace correr su potente software (Baxter, 2002).
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2.2. Antecedentes.

2.2.1. Didmetro de fibra.

En alpacas Huacaya de diez meses hasta seis afios de edad, el diametro de fibra
incrementa de 17.4 a 27.5 um (Del Carpio, 1989). Y durante los primeros meses
de vida del animal el diametro de fibra tiene un rango de 21 a 23 umy luego se
incrementa de 25 a 27 um y finalmente desciende de 21 a 22 um (McGregor,

2004).

En la region de Puno en animales de dos afios de edad, se encontraron valores
de 14 a 30 um (Florez et al., 1986). En alpacas criadas en Huancavelica las
variaciones del diametro de fibra por edad son de 24.62 um para animales de
dos afos, 25.57 um tres afios y 26.74 um en animales de cuatro afios de edad
(Huamani y Gonzélez, 2004). De igual manera en animales tuis el diametro de

fibra es de 20.75 um y en animales adultos es de 23 um (Quispe et al., 2009).

En Australia en alpacas de dos a seis afios de edad de ambos sexos de la raza
Huacaya, menciona que el 10% de alpacas Huacaya, presentan un diametro de
24 pum y mas del 50% estan sobre los 29.9 um respectivamente (McGregor,
2006). El diametro de fibra describe medidas ligeramente variables que asciende
hasta los doce afios de edad y a partir de esta edad sufre una disminucion
considerable hasta los catorce afios de edad; al parecer la finura de fibra se ve

afectada por la hiponutricion en edades avanzadas (Bustinza et al.,1985).

Con respecto al diametro de fibra resulta importante el trabajo de (Lupton et al.,
2006) quien analiz6 585 muestras de vellon de alpacas norteamericanas de

distintos sexos y edades, encontrando 26.7 pum para hembras y 27.1 um para
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machos; con respecto a la edad, encontrg valores de 24.3 uym, 26.5um y 30.1
Mm para alpacas de 1, 2 y 3 o0 més afos de edad, respectivamente. Por otra
parte, (McGregor 2006) al estudiar alpacas criadas en Australia encontr6 que el
10% de alpacas Huacaya con didmetro medio de 24 um y mas del 50% que

tenian 29.9 pm.

Ademas, (Ponzoni, 2000) al analizar un programa de mejora genética para
alpacas australianas refiere promedios de didmetro de fibra de 25.7 um con un
rango de 23.4 a 27.3 um. En los trabajos mas recientes en alpacas del sur de
Peru (Gonzalez et al., 2008; Gutiérrez et al., 2009), en Apurimac (Vasquez et al.,
2015) en Huancavelica (Montes et al., 2008; Quispe, 2010). refieren valores de

21 a 24 ym. En alpacas Huacayas de color blanco

2.2.2. Factor confort.

Sachero (2008), al realizar estudios en alpacas criadas en Australia, obtiene un
factor de picazon de 44.42% y un indice de confort de 55.58%. (McGregor, 2004),
en un estudio realizado en alpacas al sur de Australia muestran un indice de
confort de 75.49%, mientras que (Lupton et al., 2006). Trabajando en alpacas
criados en EE. UU sobre la evaluacion de las caracteristicas de la fibra de alpaca
Huacaya, con una muestra representativa de 585 animales determiné un indice

de confort de 68.39%.

En el distrito de Corani provincia de Carabaya trabajando con 240 alpacas
Huacaya de la edad del animal debido a que los parametros del diametro de fibra
en alpacas se incrementan conforme avanza la edad, obteniendo los siguientes

valores 97.50%, 95.85% y 93.43% en alpacas de categoria dos, cuatro y seis
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dientes respectivamente. De igual manera indican que los vellones de alpacas
hembras brindan un mayor factor de confort debido a que presentan un menor
didmetro de fibra en comparacion con los machos obteniendo los siguientes
resultados en alpacas hembras 96.19% y 94.99% en machos. Sin embargo, la
comunidad no influye en la variacion del factor de confort (Ormachea et al.,

2013).

En Huancavelica trabajando con 544 muestras de vellon de alpaca de color
blanco provenientes de 8 comunidades, de distintas edades y sexos, se han
encontrado valores de factor de picazon de 6,33% + 0,30% que corresponderia
a un factor de confort de 93,67%, el cual se considera como un buen factor

acorde a los requerimientos de la industria textil (Quispe et al., 2007).

2.2.3. Coeficiente de variabilidad.

En alpacas Huacayas procedentes de las zonas altas de Apurimac, cifrando
valores de 21.3 %; 21.2 %; 21.1 %; y 21.3 % en alpacas diente de leche, dos
dientes, cuatro dientes y boca llena, respectivamente. (Vasquez et al. 2015).
Sobre el particular en alpacas Huacaya de Estados unidos (Lupton et al., 2006)
reporta valores de 25.0%, 24.4% y 23.6% en alpacas de uno, dos y mas de dos
afios de edad; (Manso, 2011) en alpacas Huacaya en Huancavelica cita valores
de 26.03%, 22.73%, 22.76% y 22.16% en alpacas diente de leche, dos dientes,

cuatro y boca llena, respectivamente.

(Candio, 2011) encontré coeficientes de variacién del diametro promedio de fibra
en la unidad de produccién de Corpacancha; en tuis el promedio fue de 19.93 %,

siendo en machos de 19.93 y en hembras de 19.92%. En la unidad de produccién
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Cuyo el promedio fue de 20.33%, siendo en machos de 20.90 % y en hembras
de 19.75%.

(Palacios, 2009) en el fundo Malkini de Puno reporta en tuis de primera esquila
el promedio del coeficiente de variacién del diametro de fibra de 25.01% al

evaluar campafas de nacimiento del afio 2005 al afio 2008.

(Quispe et al. 2009) al evaluar diversas unidades productivas en comunidades
de la regién Huancavelica reporta un promedio del coeficiente de variaciéon del
didmetro de fibra de 23.12, 22.56, 22.51 y 22.41 %, para animales dientes de
leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena, respectivamente. En cuanto al
efecto de la edad, por el grado de denticion, no se reportan diferencias
significativas; respecto al efecto del sexo no se encontraron diferencias

significativas entre hembras y machos.

2.2.4. Numero de rizos.

En el distrito de Macusani, provincia de Carabaya — Puno se registro 8,20+£1,02;
8,18+1,14; 7,93+1,06 y 7,52+1,11 rizos/pulgada para dos, tres, cuatro y cinco
afos respectivamente, estudiandose 240 muestras. También se reporto para las
regiones corporales de paleta 7,78+1,17 rizos/pulgada, costillar 7,86+1,10
rizos/pulgada y grupa 8,24+1,02 rizos/pulgada; el nimero de rizos en la paleta 'y
costillar son similares pero diferentes en la regién de la grupa (P>0.05) (Vara,

2010).

Se realiz6 un trabajo de investigacion en alpacas de la raza Huacaya en

Huancavelica donde se registr6 un promedio del nimero de rizos de 1,77
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rizos/cm para animales de dos, tres y cuatro afios de edad, no encontrando

diferencias significativas (p>0.05) entre edades (Huamani y Gonzales, 2004).

Al trabajar con alpacas de la raza Huacaya hembras en la regiéon de Puno se
reportd 4,63; 4,47 y 4,63 rizos/2cm en las regiones de paleta, flanco y grupa
respectivamente, indicando ademas que no existe diferencia estadistica entre

las regiones del cuerpo con respecto a esta caracteristica (Mamani, 2009).

2.2.5. Correlacion diametro de fibra entre niUmero de rizos.

Se reportd coeficientes de correlacion negativa r= - 0,27 y r - 0,43 (Melo, 2006;
Vara 2010). Respectivamente, en el primer caso se trabajo en animales

reproductores y en segundo caso en majada general.

En un trabajo reportado para la provincia de Melgar — Puno, se observé que
existe una correlacion negativa r = -0,22 en alpacas de un afo de edad (Apaza

et al., 1998; Mamani, 2009).

2.2.6. Correlacioén entre el numero de rizos y el factor confort.

Al realizar la revision bibliografica sobre la correlacién entre el nimero de rizos 'y
el factor confort, no hemos podido obtener informacion al respecto. Por tanto,

nuestro trabajo seria uno de los pioneros sobre el tema.

2.2.7. Correlacion entre diametro de fibra entre factor confort.

Trabajo reportado para Cerro de Pasco se observd que existe una correlacion
negativa para diametro de fibra entre factor confort r — 0.90 (Arango, 2016). Por
otra parte, se encontré una correlacion didmetro de fibra con factor confort r = -

0.844 reportado por (Quispe, et al.,2009).
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito de estudio.

El estudio se realiz6 con muestras extraidas de alpacas reproductoras
pertenecientes a las comunidades del distrito de Nufioa de la provincia de Melgar
del departamento de Puno, ubicado en la parte norte de la provincia de Melgar,
entre las coordenadas de 14°13'18” y 14°34’50” latitud sur y entre 70°30°00” y
70°55°33” longitud oeste. Geograficamente se localiza en la regién natural suni
con altitudes que varian entre los 3954 a 4687 m.s.n.m., el que corresponde a la
zona ecoldgica puna humeda y al estar cerca de la ceja de selva de San Gaban.
(ET Nufoa, 2016). Y muestras extraidas de las comunidades de distrito de
Paratia de la provincia de Lampa del departamento de puno que esta a una
altitud de 3930 m.s.n.m., de latitud sur de 15°21’ de longitud oeste 70°22’.

(SENAMHI,2007).

3.2. Vegetacion del area experimental.

Los distritos en referencia se encuentran a nivel de la zona ecoldgica de puna

hameda, se diferencian tres tipos principales de pastizales:

Bofedales; la Distichia muscoides (Kuncuna), Estilitis andicola (Ccanccahui),
Hypochoeris taraxacoides (Ojho pilli), Aster sp. (Occo estrella), Calamagrosti
eminens (Sora). Pajonales; por gramineas, Festuca orthophylla (Iru ichu), Stipa
ichu (Ichu), Calamagrostis rigida (Huaylla ichu), generalmente estan ubicados
junto a los pedregales acompafiados de Opuntia sp. (Waracos). También en
algunos casos se ha observado Césped de Puna; entre las mas conocidas

tenemos: Trifolium amabile (Layo), Festuca dolychopilla (Chilliwa),
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Muhlembergia peruviana (Llapa pasto), Hypochoeris estenocephala (Miski pilli),
Acianne pulvinata (Pacu pacu), Azorella compacta (Puna yareta), Dissanthelium
macusaniensi (Pichu pichu), Ranunculus sp. (Keme keme), Alchemilla pinnata

(Sillusillu).
3.3. Material experimental.

3.3.1. Tamafio de muestra.

Para determinar el tamafio de muestra por estratos se siguen dos etapas. En
primer lugar, se calcula el tamafo total de la muestra que se debe obtener, y
posteriormente se estudia el nUmero de elementos que hay que asignar a cada
uno de los estratos, realizando segun el siguiente criterio; Criterio uniforme: se
trata de una forma muy simple de reparto, asignando el mismo numero de

elementos a cada estrato. (Morillas, 2007)

(Zat/2)?(s)?
No 2 @

no, = Tamafo de muestra.

Za/2 = Margen de error a considerarse 95% (a = 0.05) 1.69.

S = Desviacion estandar en trabajos similares al estudio.

d = Porcentaje de error admisible con respecto al promedio real o verdadero.

Para el presente trabajo de investigacion se utilizaron 160 alpacas blancas
reproductores de la raza Huacaya, machos y hembras distribuidas en que

aparece en la tabla 1.
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Tabla 1: Distribucion del tamafo de muestra de alpacas

Namero de +4 3as l1a2 0
rizos
Sexo M H M H M H M H
Edad J A 3 A A J A A J A J A J
n 0 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Sub total 40 40 40 40
Total 160

La edad de las alpacas se determind por cronologia dentaria.Para lo cual se

considero:

Alpacas jovenes: se consider6 alpacas con dientes de leche y dos dientes.

Alpacas adultas: se considero alpacas de cuatro dientes a boca llena.

3.4. Materiales y equipos utilizados para la toma de muestra.

e Libreta de campo.

e Lapicero.
e Lapiz.
e Etiquetas.

e Camara fotografica.
e Bolsas de polietileno.
e Soga.

o Tijera.

e Regla normal.

e Mameluco.
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e Botas.
3.4.1. Equipo para anélisis de fibra.
e OFDA 2000.
e Una laptop.
e Una impresora.
3.5. Metodologia.

3.5.1. Muestreo de alpacas.

Para la seleccion de las alpacas, se tomo criterios relacionados con el fenotipo
0 apariencia externa de los animales considerados como reproductores, tanto

para los del sexo macho y hembras respectivamente. (Melo y Huanca, 2004).

3.5.2. Obtencién de la muestra de fibra.

La toma de muestra de la fibra se realizo utilizando una tijera, se cortaron mechas
de fibras de la region del costillar medio el cual se considera como la zona mas
representativa para medir el promedio del diametro de fibra hasta alcanzar 3 a

4gr. aproximadamente (Aylan- Parker y McGregor, 2002).

Inmediatamente después de obtenidas las muestras fueron puestas en bolsas
de polietileno, debidamente identificadas, considerando las variables edad y
sexo, para posteriormente estas muestras ser remetidas al laboratorio de fibras

de la Municipalidad distrital de Nufioa—Melgar, Puno.
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3.5.3. Procedimiento del andlisis de muestra.

a) Determinacién de nimero de rizos.

De las muestras obtenidas se tomé mechas de fibra, el procedimiento que se
sigui6 fue el siguiente: Se coloco sobre un tablero de fondo negro para el conteo
de rizos, se fij6 cada fibra por ambos extremos en posicion longitudinal, luego
se contd el numero de rizos por dos cm en la porcion media de la mecha. Se va
clasificando fibras con méas de 4 rizos, 3 a 4 rizos, 1 a 2 rizos y sin rizos. Los

datos fueron registrados en la ficha de evaluacion para tal fin.

b) Analisis de diametro de fibra, factor de confort y coeficiente de

variabilidad.

Para medir la finura de las fibras y grado de confort de las mismas se empleo el
equipo OFDA 2000 siguiendo las recomendaciones dadas por (Brims et al.,
1999): Se realizo la calibracién del equipo usando patrones de fibra poliéster

estandar para fibra de alpaca.

Luego se prepar6é una mecha de muestra de fibra de alpaca con su respectiva
identificacion, que fueron puestas en un soporte de porta muestra (rejilla),
inmediatamente se utilizé un pequefio equipo auxiliar de soporte de porta-
muestra que tiene un ventilador en su parte inferior. Este tiene por objeto dos
funciones basicas; permitir al operador desplegar y preparar adecuadamente las
mechas a medir sin que las corrientes de aire dificulten la tarea de preparacion y
hacer pasar a través de la muestra a medir una buena cantidad de aire, logrando
gue la humedad de la muestra sea el adecuado a las condiciones del ambiente
donde se realizo la tarea, ya que el propio equipo tiene un sensor de humedad y
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temperatura para registrar las condiciones durante la medicién y corregir a cada

una de las lecturas por humedad y temperatura de ambiente.

3.6. Andlisis estadistico.

3.6.1. Disefio experimental.

El trabajo de investigacion fue conducido con un disefio completo al azar (DCA)
sometidos a través de un arreglo factorial de 2 x 2 x 4(2 edad: joven y adulto; 2
sexo: machos y hembras; 4 nimero de rizos: mas de 4 rizos, 3 a 4 rizos, menos
de 2 rizos, sin rizos) para las variables diametro de fibra, factor confort, cuyo

modelo aditivo que es el siguiente. (Suarez, 1999).

Yijkl =+ Ai + Bj + Ck + (AB) ij + (AC) ik + (BC) jk + (ABC) ijk + EijkI

i: 1, 2 (edad).

j: 1,2 (sexo).

k: 1,2,3,4 (nimero de rizos).

Yijkl: variable respuesta.

u: Media general.

Ai: Efecto del i-ésimo factor edad.

Bj: Efecto del j-ésimo factor sexo.

Ck: Efecto de k-ésimo factor rizo.

(AB) ij: Efecto de la interaccion del i-ésimo edad con el j-ésimo factor sexo.

(AC) ik: Efecto de la interaccién del i-ésimo factor edad el k-ésimo factor nimero

de rizo.
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(BC) jk: Efecto de la interaccion del j-ésimo factor sexo con el k-ésimo factor

ndmero de rizo.

(ABC) ijk: Efecto de la interaccion del i-ésimo factor edad j-ésimo factor sexo y

el k-ésimo factor nimero de rizo.
Eijkl: Error experimental.

Para determinar la correlacion de la finura de fibra entre nimero de rizos,
correlacion factor confort entre nimero de rizos se utilizé el modelo de Pearson,

con la siguiente formula.

202y
o Lxy — ===
N ORON | SP X0k
Ey - n Zy - n
Dénde:
X = Variable de finura de fibra, factor de confort.
Y = Variable del nUmero de rizos.

> xy = Sumatoria de las variables del nimero de rizos, diametro de fibra, factor

de confort.

Para determinar el coeficiente de determinacion entre el diametro de fibra y el
numero de rizo, numero de rizo y factor confort y diametro de fibra entre factor
confort, fueron evaluados mediante la correlacién elevada al cuadrado y

expresado en porcentaje (r2).
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3.6.2. Prueba de significancia.

La comparacion de promedios de las variables diametro de fibra, factor de
confort de la fibra para efectos de los factores: edad, sexo y numero de rizos de
los animales, se realizé mediante la prueba de Comparacion Multiple de Tukey

con a= 0.05.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Didmetro de fibra.

4.1.1. Por numero de rizos.

Los resultados para la finura de fibra medidas en micras por nimero de rizos en

alpacas Huacayas reproductores, se muestra en la tabla 2:

Tabla 2: Diametro de fibra (um) en alpacas Huacaya por numero de rizos.

Niamero n Promedio # D.S. E.E C.V.% Valores extremos
de rizos Min. Max.
+ 4 40 17.85 c 1.99 0.31 11.14 13.1 22.0
3a4d 40 20.45 b 3.14 0.49 15.35 151 26.5
laZ2 40 21.90 a 281 0.44 12.83 16.9 26.5

0 40 18.40 c 248 0.39 13.48 13.7 25.2

En la tabla 2, se observa la estratificacion del nimero de rizos caracterizados en
cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y fibras
sin rizos; Los promedios de finura de fibra en cada grupo fueron: 17.85 + 1.99
pm para fibras con mas de 4 rizos, 20.45 = 3.14 um para fibras de 3 a 4 rizos,
21.90 £ 2.81 um para fibras de 1 a 2 rizos y 18.40 £ 2.48 um para fibras sin rizos.
También se observa el célculo efectuado para el coeficiente de variabilidad (CV)
para los mismos grupos de fibras, 11.14% para las fibras con mas de 4 rizos,
15.35% para las fibras con 3 a 4 rizos, 12.83% para las fibras de 1 a 2 rizos y
13.48% para el grupo de fibras sin rizos. El analisis estadistico de dichos valores,
muestran una diferencia alta mente significativo (p<0.01), lo que evidencia que

la finura de la fibra de alpaca guarda relacion con nimero de rizos; siendo por
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tanto las fibras mas finas con el mayor numero de rizos. ademas, se observa
gue en el grupo de fibras sin rizos se ha encontrado una finura de fibra inferior a
las categorias de 3 a 4 rizos y en la categoria de fibras de 1 a 2 rizos, el que no
estaria considerado en la denominacién hecha anteriormente como a mayor
namero de rizos es mas fina la fibra de alpaca; debido a que en este grupo de
animales sin rizo, si bien son animales con fibra fina es muy probable que han
sido sometidos a procesos de mejoramiento genético durante mucho tiempo
referidos solamente a la finura de fibra, sin considerar caracteristicas productivas
muy importantes como la densidad de fibra, la uniformidad y la presencia de
rizos. Razon por el cual, estos animales durante una evaluacion para la
formacion del ndcleo de reproductoras son desestimados, debido a que la
industria requiere fibra fina, con un buen caracter o rizo y, la falta de densidad
hace que estos animales sean presa facil de los cambios bruscos de la
temperatura, el que ocasionaria la alta tasa de mortalidad con procesos
broncopulmonares. De esta manera los animales reproductores para la
formacion del nucleo de reproductores, no solamente requiere tener fibra fina,
sino que deben ser animales con extrema densidad, tener fibra con buena
uniformidad y lo mas resaltante presencia de rizo, el que al final le da la cohesion
de esta fibra al momento de hilado. Resultados, evaluados en alpacas Huacayas
reproductoras de ambos sexos, y en las dos clases: jovenes y adultos. Estos
resultados, comparados con el trabajo denominado “correlacion entre nUmero de
rizos, diametro de fibra, longitud de mecha y de fibra en alpacas hembras
Huacaya en la unidad de produccion Cochas de la S.A.I.S. Tapac Amaru LTDA
N° 1”. (Gamarra, 2006). Son similares los valores hallados a mayor niumero de

rizos es mas fina la fibra, encontraron en alpacas que tienen 6.6 + 0.96 rizos por
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pulgada con un didmetro de fibra 23.18 + 2.96 um y para las alpacas que
presentaron 5.21 + 0.59 rizos por pulgada con un diametro de fibra 30.30 + 2.98
p1m; pero son estudios que fueron realizados en animales de majada general sin
considerar las categorias evaluadas; es decir en fibras de méas de 4 rizos, 3a 4

rizos, 1 a 2 rizos y sin rizos.

4.1.2. Por edad.

Los resultados del diametro de fibra segun edad medidos en alpacas Huacaya

reproductores, se muestra en la tabla 3:

Tabla 3: Diametro de fibra (um) en alpacas Huacaya por edad

Ndmero
Edad de rizos n Promedio *D.S E.E Valores extremos

Min. Max.
+4 20 16.46 1.41 0.32 13.1 18.5
3a4 20 18.75 2.32 0.52 15.1 22.7

Joven
laz2 20 21.13 3.02 0.68 16.9 255
0 20 17.19 1.72 0.38 13.7 20.1
+4 20 19.17 1.37 0.31 17.1 22.0
3a4 20 22.15 2.21 0.35 17.9 26.5

Adulto
laz2 20 22.66 2.53 0.57 18.3 26.5
0 20 19.61 2.23 0.50 16.2 25.2

En la tabla 3, se observa la estratificacion del nimero de rizos caracterizados en
cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y fibras
sin rizos y contrastados con dos grupos de edades, donde los promedios de
finura de fibras en alpacas jévenes por grupo fueron: 16.46 um para fibras con
mas de 4 rizos, 18.75 um para fibras de 3 a 4 rizos, 21.13 um para fibras de 1 a
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2 rizos y 17.19 pm para fibras sin rizos. Los promedios de finura de fibras en
alpacas de edad adultas para los mismos grupos fueron: 19.17 um para fibras
con mas de 4 rizos, 22.15 um para fibras de 3 a 4 rizos, 22.66 um para fibras de
1 a 2rizos y 19.61 um para fibras sin rizos. EIl andlisis estadistico de dichos
valores, muestran una diferencia alta mente significativo (p<0.01), lo que
evidencia que la finura de la fibra de alpaca guarda relacién inversa con la edad
del animal; o sea la finura se pierde a medida que avanza la edad del animal.
Ocurre en los cuatro grupos, evaluados en alpacas Huacaya reproductores de

ambos sexos.

Resultados similares a los reportes en alpacas Huacaya blancos de las zonas
alto Andinas de Apurimac obtenido por (Vasquez et al, 2015); en alpacas diente
de leche fue de 17.8 £ 0.2 um, dos dientes 19.7 + 0.3 um; cuatro dientes 20.7 +
0.3 um y boca llena 22.1 + 0.3 um, coincidiendo en el incremento conforme
avanza la edad de las alpacas. Asi como a los reportes de (Flores et al., 2017)
en alpacas Huacaya del distrito de Corani siendo de 19.86 + 2.31 um a los dos
afos, 21.02 £ 2.62 um a los tres aflos y 21.88 + 2.70 um a los cuatro afios; pero,
son estudios que fueron realizados a nivel de comunidades campesinas y en
animales de majada general, frente a valores obtenidos en animales de

reproduccion.

Por su parte (Franco, 2006); (Quispe, 2007); (Bustinza, 2001), mencionan que
deberian tener en consideracién el factor de nutriciébn, que juega un rol muy
importante en la formacion y maduracion folicular, asi como en el crecimiento y
didmetro de fibra. Ademas, el factor edad en el didmetro de fibra se deberia a la

gueratinizacion de la fibra dando como resultado un mayor proceso de
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medulacion en animales adultos que se encuentran ligadas a un mayor diametro
de fibra. Sin embargo, que a estas determinaciones de nutricion y alimentacion
se debe considerar el sistema de seleccion por finura de fibra, cuya caracteristica

deberia ser evaluado por sus caracteristicas genéticas.

4.1.3. Por sexo.

Los resultados del didmetro de fibra segun sexo medido en alpacas Huacaya

reproductores, se muestra en la tabla 4:

Tabla 4: Diametro de fibra (um) en alpacas Huacaya por sexo

Ndmero
Sexo derizos n Promedio * D.S E.E Valores extremos

Min. Max.
+4 20 18.02 2.01 0.45 14.8 22.0
3a4 20 20.96 3.08 0.69 17.4 26.4

Macho
la2? 20 21.83 2.50 0.56 17.2 25.5
0 20 17.87 1.90 0.43 13.7 215
+4 20 17.62 2.00 0.45 13.1 19.9
3a4 20 19.94 3.17 0.71 15.1 26.5

Hembra
la2 20 21.95 3.17 0.71 16.9 26.5
0 20 18.91 2.93 0.66 15.0 25.2

En la tabla 4, se observa la estratificacion del nUmero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizos y contrastados con el factor sexo, donde los promedios de finura
de fibras en alpacas machos por grupo fueron: 18.02 um para fibras con mas de
4 rizos, 20.96 um para fibras de 3 a 4 rizos, 21.83 um para fibras de 1 a 2 rizos

y 17.86 um para fibras sin rizos; Los promedios de finura de fibras en alpacas de
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sexo hembra para los mismos grupos fueron: 17.61 um para fibras con méas de
4 rizos, 19.94 ym para fibras de 3 a 4 rizos, 21.95 ym para fibras de 1 a 2 rizos
y 18.91 um para fibras sin rizos; aunque relativamente las alpacas hembras son
mas finas que los machos, en fibra con mas de 4 rizos y fibras con 3 a 4 rizos;
sin embargo en las fibra con 1 a 2 rizos y fibras sin rizo ocurre lo contrario, donde
las alpacas de sexo macho son mas finos que las hembras; pero, al andlisis
estadistico fueron similares (p=0.05). Ello posiblemente es atribuible a que las
alpacas, de ambos sexos, estdn sometidos a las mismas condiciones de
seleccion y manejo; mas aun el factor hormonal y/o fisiolégico no influye en la
determinacion del grado de finura de la fibra de las alpacas Huacaya

reproductores por numero de rizos.

Los resultados en ambos sexos, fueron similares a los reportes de (Ormachea et
al., 2013); (Bustinza, 1984); (Wuliji et al., 2000); (McGregor y Butler, 2004) y
(Pacco, 2010) quienes consideran que la variable sexo no influye en la

determinacion del diametro de fibra.

Sin embargo, existen algunos investigadores como (Morante et al., 2009);
(Quispe et al., 2009) y (Montes et al., 2008), quienes indican que los machos
tienen fibras mas finas que las hembras debido a que los criadores realizan una
seleccién de machos mas minuciosa e intensa que las hembras; resultados que
difieren a los obtenidos en nuestro trabajo; el que muy posiblemente sea debido
a gue se trabajoé con animales considerados como reproductores y estratificados
segun el numero de rizos, pero ellos reportan sus resultados efectuados en

animales de majada general, el que haria variar el diametro segun sexo.
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El factor alimentacion, estado fisiologico de la alpaca juega un papel muy
importante tal como lo mencionan: (Aylan-Parker y McGregor, 2002); (Lupton et
al., 2006) quienes manifiestan que las hembras tienen fibra méas fina debido a
que presentan requerimientos nutricionales mas altos por las diferentes
condiciones fisiologicas dificiles que atraviesan (lactacion y prefiez) las cuales
tienen impacto en el diametro de fibra. Al respecto (Bustinza, 2001) sefiala que
las diferencias en la fibra por efecto de sexo son minimas y que solo a partir de
los cuatro afos de la fibra de machos tiende a ser de mayor grosor y diferenciarse
de las hembras, aunque estas diferencias no son significativas. Mientras que
(Alvarez, 1981) sefiala que las hembras tienen un menor diametro de fibra en los
dos primeros afios de edad y a partir de los tres afios va engrosando
notablemente en comparacion a los machos que mantiene su finura durante su
vida reproductiva. Estos datos difieren con los obtenidos, por (Flores, 1986)
qguien indica que los macho poseen mayor diametro de fibra en comparacion con

las hembras esto probablemente se debe por los factores del medio ecolégico.

4.2. Factor de confort.

4.2.1. Por el nUmero derizos.

Los resultados para el factor confort expresado en porcentaje (%) por numero de

rizos en alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 5:
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Tabla 5: Factor de confort (%) en alpacas Huacaya por numero de rizos.

Numero de n Porcentaje Valores extremos
rizos Min. Max.
+ 4 40 99.30 a 95.1 100
3a4 40 95.07 b 85.0 100
la?2 40 9328 b 78.2 100
0 40 98.38 a 87.9 100

En la tabla 5, se observa la estratificacion del nimero de rizos caracterizados en
cuatro grupos: fibras con méas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y fibras
sin rizos; donde. Los promedios de factor confort en cada grupo fueron: 99.3 %
para fibras con mas de 4 rizos, 95.07 % para fibras de 3 a 4 rizos, 93.28 % para
fibras de 1 a 2 rizos y 98.38 % para fibras sin rizo. El analisis estadistico de
dichos valores, muestran una diferencia alta mente significativo (p<0.01). Es
decir, que las fibras con mayor nimero de rizos tienen el mayor porcentaje,
siendo por tanto las fibras con mayor confort. Ademas, se observa que en el
grupo de fibras sin rizos se ha encontrado un factor de confort superior a las
categorias de 3 a 4 rizos y en la categoria de fibras de 1 a 2 rizos, el que no
estaria considerado en la denominacion hecha anteriormente como a mayor
namero de rizos mayor confort de fibra. Resultados, evaluados en alpacas

Huacaya reproductoras de ambos sexos, y en las dos clases: jovenes y adultos.

En Huancavelica trabajando con 544 muestras de vellon de alpaca de color
blanco provenientes de 8 comunidades, de distintas edades y sexos, se han
encontrado valores de factor de picazon de 6,33% + 0,30% que corresponderia

a un factor de confort de 93,67%, el cual se considera como un buen factor
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acorde a los requerimientos de la industria textil (Quispe et al., 2007). Estos
resultados son inferiores posiblemente porque fueron realizados a nivel de

comunidades campesinas y en animales de majada general.

(Sachero, 2008), al realizar estudios en alpacas criadas en Australia, obtiene un
factor de picazén de 44.42% y un indice de confort de 55.58%. (McGregor y
Butler, 2004), en un estudio realizado en alpacas al sur de Australia muestran un
indice de confort de 75.49%, mientras que (Lupton et al., 2006). Trabajando en
alpacas criados en EE. UU sobre la evaluacion de las caracteristicas de la fibra
de alpaca Huacaya, con una muestra representativa de 585 animales determiné
un indice de confort de 68.39%. Reportes muy inferiores esta diferencia
probablemente puede ser debido a que los valores del diametro de fibra fueron

superiores al trabajo de investigacion.

4.2.2. Por edad.

Los resultados de factor de confort segun edad medidos en alpacas Huacaya

reproductores, se muestra en la tabla 6:
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Tabla 6: Factor de confort (%) en alpacas Huacaya por edad.

NUumero de
Edad rizos n Porcentaje Valores extremos

Min. Max.
+4 20 99.87 99.2 100
3a4d 20 98.18 91.8 100

Joven
laz2 20 94.44 92.0 100
0 20 99.56 94.4 100
+4 20 98.68 95.1 100
3a4d 20 91.96 72.3 100

Adulto
laz2 20 92.12 78.29 100
0 20 97.21 94.4 100

En la tabla 6, se observa la estratificacion del nimero de rizos caracterizados en
cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y fibras
sin rizos y contrastados con dos grupos de edades, donde los promedios de
factor de confort en alpacas jovenes por grupo fueron: 99.87% para fibras con
mas de 4 rizos, 98.18% para fibras de 3 a 4 rizos, 94.44% para fibras de 1 a 2
rizos y 99.56% para fibras sin rizos. Los promedios de factor de confort en
alpacas de edad adultas para los mismos grupos fueron: 98.68% para fibras con
mas de 4 rizos, 91.96% para fibras de 3 a 4 rizos, 92.12% para fibras de 1 a 2
rizos y 97.21% para fibras sin rizos. El analisis estadistico de dichos valores,
muestran una diferencia alta mente significativo (p<0.01). Es decir, que las fibras
de alpacas jovenes tienen mayor porcentaje de factor de confort en cambio las
fibras de alpacas de edad adulta tienen menor porcentaje de factor de confort en
los cuatro grupos, que indican que la variable factor de confort disminuye

conforme se incrementa la edad del animal, esta diferencia encontrada se
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atribuye debido a que los pardmetros de didmetro de fibra en alpacas se

incrementan conforme avanza la edad.

(Lupton et al., 2006) quien obtuvo en animales de un afio 82.70%, dos afos
74.10%, y mayores de dos afios 58.6% de confort. Por otra parte, estudios
realizados en el distrito de Corani provincia de Carabaya trabajando con 240
alpacas Huacaya segun edad del animal debido a que los pardmetros del
didmetro de fibra en alpacas se incrementan conforme avanza la edad,
obteniendo los siguientes valores 97.50%, 95.85% y 93.43% en alpacas de
categoria dos, cuatro y seis dientes respectivamente (Ormachea et al., 2013).
Que fueron evaluados en animales de majada general, frente a estudio que

fueron efectuados en animales de reproduccion.

Los resultados concuerdan con lo mencionado por (Ormachea et al., 2013);
(McGregor, 2004); (Lupton et al., 2006); (Ponzoni et al., 2000) quienes indican
gue el factor de confort obedece la relacidén que existe con el diametro de fibra a

menor diametro de fibra el valor del factor de confort sera mayor y viceversa.

4.2.3. Por sexo.

Los resultados del factor de confort segin sexo medido en alpacas Huacaya

reproductores, se muestra en la tabla 7:
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Tabla 7: Factor de confort (%) en alpacas Huacaya por sexo.

Numero de
Sexo rizos n Porcentaje Valores extremos
Min. Max.
+4 20 99.10 95.1 100
3a4d 20 94.35 72.3 100
Macho

laz2 20 93.55 79.2 100
0 20 99.13 94.4 100
+4 20 99.45 98.1 100
3a4d 20 95.80 78.3 100

Hembra
laz2 20 93.10 78.2 100
0 20 97.64 87.9 100

En la tabla 7, se observa la estratificacion del nimero de rizos caracterizados en
cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y fibras
sin rizos y contrastados con el factor sexo, donde los promedios de factor de
confort en alpacas machos por grupo fueron: 99.10% para fibras con mas de 4
rizos, 94.35% para fibras de 3 a 4 rizos, 93.55% para fibras de 1 a 2 rizos y
99.13% para fibras sin rizos; Los promedios de factor de confort en alpacas de
sexo hembra para los mismos grupos fueron: 99.45% para fibras con mas de 4
rizos, 95.80% para fibras de 3 a 4 rizos, 93.01% para fibras de 1 a 2 rizos y
97.64% para fibras sin rizos. Aunque relativamente las alpacas hembras
muestran un factor de confort superior que los machos, en fibra con mas de 4
rizos y fibras con 3 a 4 rizos; sin embargo, en las fibras con 1 a 2 rizos y fibras
sin rizo ocurre lo contrario, donde las alpacas de sexo macho muestran factor de

confort superior que las hembras; pero, al analisis estadistico fueron similares
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(p=0.05). Ello posiblemente es atribuible a que las alpacas, de ambos sexos,
estan sometidos a las mismas condiciones de seleccion y manejo; mas aun el
factor hormonal y/o fisiolégico no influye en la determinacién de factor de confort

de la fibra de las alpacas Huacayas reproductores por numero de rizos.

Los resultados son superiores a lo reportado por, (Lupton et al., 2006) quien
obtuvo diametros de fibra de 26.7 um en alpacas hembras con un factor de
confort de 73% y 27.1 um en machos con un factor de confort de 70.6%.
Probablemente la diferencia hallada es debido a que obtiene parametros de
didmetro de fibra mayores al presente trabajo, por ende, su factor de confort es

menor.

Sin embargo, (Ormachea et al., 2013) reportan parametros de 96.19% en
alpacas hembras y de 94.99% en machos, habiendo una diferencia entre sexos.
Sin embargo, en valores hallados no existe diferencia entre sexos el que muy
posiblemente sea debido a que fueron evaluados en animales de reproduccion
y estratificados segun el numero de rizos, pero ellos reportan sus resultados
efectuados en animales de majada general, el que haria variar el factor de confort

segun sexo.

4.3. Coeficiente de variabilidad.

4.3.1. Por el numero derizos.

Los resultados para coeficiente de variabilidad expresado en porcentaje (%) por

numero de rizos en alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 8.
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Tabla 8: Coeficiente de variabilidad (%) en alpacas Huacaya por numero

de rizos
NUumero de n Porcentaje Valores extremos
rizos Min. Max.
+ 4 40 20.14 a 17.2 23.3
3a4 40 21.75 b 17.7 25.1
laz 40 21.21 b 18.7 25.6
0 40 20.87 ab 17.6 23.6

En la tabla 8 se observa la estratificacion del niUmero de rizos caracterizados en
cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y fibras
sin rizos; donde. Los promedios de coeficiente de variabilidad en cada grupo
fueron: 20.14% para fibras con mas de 4 rizos, 21.75% para fibras de 3 a 4 rizos,
21.721% para fibras de 1 a 2 rizos y 98.38% para fibras sin rizo. Los valores
varian de acuerdo a numero de rizos. El andlisis estadistico de dichos valores,
muestran una diferencia alta mente significativo (p<0.01). Es decir, que las fibras
con mayor namero de rizos tienen el menor porcentaje, siendo por tanto las fibras
con menor variabilidad. Ademas, se observa en el grupo de fibras sin rizos un
coeficiente de variabilidad de la fibra inferior a las categorias de 3 a 4 rizos y
fibras de 1 a 2 rizos; debido a que, en este grupo de animales sin rizo, si bien
son animales con fibra fina es muy probable que han sido sometidos a procesos
de mejoramiento genético durante mucho tiempo referidos solamente a la finura
de fibra, sin considerar caracteristicas productivas muy importantes como la
densidad de fibra y la presencia de rizos. Razén por el cual, estos animales
durante una evaluacion para la formacion del nucleo de reproductoras son

desestimados, debido a que la industria requiere fibra fina, con un buen caracter
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o0 rizo y, la falta de densidad hace que estos animales sean presa facil de los
cambios bruscos de la temperatura, el que ocasionaria la alta tasa de mortalidad
con procesos broncopulmonares. De esta manera los animales reproductores
para la formacion del nacleo de reproductores, no solamente requiere tener fibra
fina, sino que deben ser animales con extrema densidad. Los valores obtenidos
son uno de los pioneros en esta difusién, razén por el que no, existe referencia

para su respectiva discusion.

4.3.2. Por edad.

Los resultados de coeficiente de variabilidad segun edad medidos en alpacas

Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 9:

Tabla 9: Coeficiente de variabilidad (%) en alpacas Huacaya por edad.

Numero de
Edad rizos n Porcentaje Valores extremos
Min. Max.
+4 20 20.07 17.2 23.1
3a4d 20 21.41 19.3 25.6
Joven
laz2 20 21.56 18.2 24.3
0 20 20.73 18.8 23.6
+4 20 20.20 18.1 23.3
3a4d 20 21.01 18.7 24.4
Adulto
laz2 20 21.95 17.7 25.1
0 20 21.02 17.6 24.1

En la tabla 9, se observa la estratificacion del nUmero de rizos caracterizados en
cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y fibras

sin rizos y contrastados con dos grupos de edades, donde los promedios de
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coeficiente de variabilidad en alpacas jovenes por grupo fueron: 99.87% para
fibras con mas de 4 rizos, 98.18% para fibras de 3 a 4 rizos, 94.44% para fibras
de 1 a 2 rizos y 99.56% para fibras sin rizos. Los promedios de coeficiente de
variabilidad en alpacas de edad adultas para los mismos grupos fueron: 98.68%
para fibras con mas de 4 rizos, 91.96% para fibras de 3 a 4 rizos, 92.12% para
fibras de 1 a 2 rizos y 97.21% para fibras sin rizos. Estos valores sefialan que las
alpacas de edad joven tienen menor variabilidad respecto a la edad adulta. Sin
embargo, El andlisis estadistico de dichos valores, no muestra diferencias
(p=0.05); ello, implica sefalar que estdn sometidos a los mismos criterios de

seleccion.

Resultados similares, en alpacas Huacaya procedentes de las zonas altas de
Apurimac, cifrando valores de 21.3 %; 21.2 %; 21.1 %; y 21.3 % en alpacas
diente de leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena, respectivamente.

(Vasquez et al., 2015).

Sobre el particular en alpacas Huacaya de Estados unidos (Lupton et al., 2006)
reporta valores de 25.0%, 24.4% y 23.6% en alpacas de uno, dos y mas de dos
afios de edad, cifras superiores a los hallados en el estudio, probablemente la

diferencia es debido a que fueron evaluados en alpacas de majada general.

(Quispe et al., 2009), al evaluar diversas unidades productivas en comunidades

de la regidén Huancavelica reporta un promedio del coeficiente de variacion del
diametro de fibra de 23.12, 22.56, 22.51 y 22.41 %, para animales dientes de
leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena, respectivamente. En cuanto al
efecto de la edad, por el grado de denticién, no se reportan diferencias
significativas.
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4.3.3. Por sexo.

Los resultados de coeficiente de variabilidad segin sexo medido en alpacas

Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 10:

Tabla 10: Coeficiente de variabilidad (%) en alpacas Huacaya por sexo.

NUumero de
Sexo rizos n Porcentaje Valores extremos
Min. Max.
+4 20 20.30 18.2 22.3
3a4 20 21.65 19.3 25.6
Macho
laz2 20 21.86 18.2 26.0
0 20 21.31 19.1 23.6
+4 20 19.98 17.2 23.3
3a4 20 20.77 18.7 24.3
Hembra
laz2 20 21.65 17.7 24.3
0 20 20.44 17.6 22.9

En la tabla 10, se observa la estratificacion del nUmero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizos y contrastados con el factor sexo, donde los promedios de
coeficiente de variabilidad en alpacas machos por grupo fueron: 20.30% para
fibras con mas de 4 rizos, 21.65% para fibras de 3 a 4 rizos, 21.86% para fibras
de 1 a 2 rizos y 21.31% para fibras sin rizos; Los promedios de coeficiente de
variabilidad en alpacas de sexo hembra para los mismos grupos fueron: 19.98%
para fibras con mas de 4 rizos, 20.77% para fibras de 3 a 4 rizos, 21.65% para
fibras de 1 a 2 rizos y 20.44% para fibras sin rizos. Aunque relativamente las
alpacas hembras muestran coeficiente de variabilidad inferior que los machos;
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pero, al analisis estadistico fueron similares (p=0.05). Ello posiblemente es
atribuible a que las alpacas, de ambos sexos, estdn sometidos a las mismas
condiciones de seleccion y manejo; mas aun el factor hormonal y/o fisiol6gico no
influye en variabilidad de la fibra de las alpacas Huacaya reproductores por

ndmero de rizos.

Resultados similares, en alpacas Huacaya procedentes de las zonas altas de
Apurimac, cifrando valores de 21.2 + 0.2 y 21.3 £ 0.1 en alpacas machos y
hembras respectivamente la variabilidad del diametro de la fibra es similar entre
sexos. (Vasquez et al., 2015).

Del mismo modo, el coeficiente de variabilidad del diametro de fibra no estuvo
influenciado por el factor sexo, tal y como lo menciona (Quispe et al., 2009) en
las comunidades de Huancavelica.

4.4. Correlacion diametro de fibra entre nimero de rizos.

4.4.1. Por numero de rizos.

Los resultados entre diametro de fibra y nimero de rizos en alpacas Huacaya

reproductores, se muestra en la tabla 11:

Tabla 11: Correlacién diametro de fibra entre numero de rizos por rizos.

NUMERO + 4 3a4 laZ2 0
DE RIZOS
r - 0.4302 - 0.2049 -0.1763 -
r? 18.49% 4.20% 2.91% -
n 40 40 40 40

En la tabla 11, se observa la estratificaciéon del nimero de rizos caracterizados

en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
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fibras sin rizos donde el coeficiente de correlacion para el didmetro de fibra y el
namero de rizos en cada grupo, se aprecia que fueron: r = - 0.4302 para fibras
con mas de 4 rizos, r = - 0.2049 para fibras de 3 a 4 rizos y r = - 0.1763 para
fibras de 1 a 2 rizos. Estos valores sefialan una correlacion negativa, a mayor
namero de rizos es mas fina la fibra y viceversa. También se observa el célculo
efectuado para el coeficiente de determinacion (CD) para los mismos grupos de
fibras, valores que indican que el 18.49% de numero de rizos interviene en la
finura de fibra en las alpacas que presentan mas de 4 rizos, 4.20% para las fibras
con 3 a4rizosy 2.91% para las fibras de 1 a 2 rizos, el resto se debe a otros

factores que no determina en el trabajo de investigacion.

En cuanto se refiere a las alpacas sin rizos el coeficiente de correlacion es nula
debido a que no existe valores para la variable dependiente (y) nimero de rizos;
Esta caracteristica se puede encontrar en alpacas machos y hembras tanto
jovenes y adultos para el grupo de muestras de fibra sin rizo, lo cual indica que
estas alpacas provienen de progenitores sin ningun grado de mejoramiento en
cuanto a los rizos observables lo cual es una desventaja para considerar a
machos y hembras progenitores porque desmejora la calidad de alpacas que se
tiene en la crianza. Significa que en este lugar de estas alpacas no ha habido
una direccionalidad en el mejoramiento para tener alpacas de reproduccion; El

analisis es de forma general no considerando sexo ni edad.

Estos resultados, comparados con el trabajo denominado “relacién del diametro
de fibra con el nimero de rizos con la proporcion de pelos en vellon de alpacas
en Huaytiri de la provincia de Candarave. Tacna, 2001”. (Chaparro, 2013). Son

similares a los valores encontrados durante el trabajo de investigacion, debido a
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gue en el trabajo antes indicado encontraron que el coeficiente de correlacién
entre el diametro de fibra y el nimero de rizos fue de r = - 0.32979, una
correlacion negativa, medidas en animales de majada general, pero sin

considerar las categorias evaluados.

(Melo, 2006), encontré6 un coeficiente de correlacion negativa (r= -0.27) en
alpacas de reproduccion indicando que a mayor nimero de rizos menor es el
didmetro de fibra (mayor finura). Ademas (Mamani, 2009), obtuvo un grado de
asociacion negativo (r = - 0,22), Que fueron en animales de majada general,
frente a los resultados encontrados que fueron efectuados en animales de

reproduccion.

Por otro lado (Bustinza 2001), menciona que el numero de rizos por pulgada es

un indicador de la finura de fibra.

4.4.2. Por sexo.

Los resultados entre diametro de fibra y nimero de rizos segun sexo medido en

alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 12:

Tabla 12: Correlacion diametro de fibra entre numero de rizos por sexo.

NUMERO
+ 4 3a4 la2 0
DE RIZOS
SEXO MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA
r - 0.3009 -0.5721 -0.3162 -0.1226 - 0.2959 -0.0732
r2 9.06% 32.73% 9.99% 1.50% 8.76% 0.54%
n 20 20 20 20 20 20 20 20
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En la tabla 12, se observa la estratificacion del nUmero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con méas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizos donde el coeficiente de correlacion para el didmetro de fibra y el
namero de rizos en alpacas machos por grupo, se aprecia que fueron: r = -
0.3009 para fibras con mas de 4 rizos, r = - 0.3162 para fibras de 3 a 4 rizosy r
=-0.2959 para fibras de 1 a 2 rizos; el coeficiente de correlacion para el diametro
de fibra y el nUmero de rizos para alpacas de sexo hembra para los mismos
grupos fueron: r = - 0.5721 para fibras con mas de 4 rizos, r = - 0.1226 para fibras
de 3 a4rizosyr=-0.0732 para fibras de 1 a 2 rizos. Estos valores sefialan una
correlacidon negativa que, a mayor numero de rizos, es mas fina la fibra de alpaca.
También se observa el calculo efectuado para el coeficiente de determinacion
(CD) para los mismos grupos de fibras en ambos sexos machos y hembras,
encontrandose un CD de 9.06% y 32.73% para fibras con mas de 4 rizos, 9.99%
y 1.50% para fibras con 3 a 4 rizos y para fibras con 1 a 2 rizos 8.76% y 0.54%.
El resto se debe a otros factores que no determina en el trabajo de investigacion.
En cuanto se refiere a las alpacas machos y hembras sin rizos, el coeficiente de
correlaciéon es nula debido a que no existen valores para la variable dependiente

(y) nimero de rizos.

Los valores obtenidos son uno de los pioneros en esta difusion, razon por el que

no, existe referencia para su respectiva discusion.

4.4.3. Por edad.

Los resultados entre diametro de fibra y nimero de rizos segun edad medido en

alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 13:
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Tabla 13: Correlacion diametro de fibra entre numero de rizos por edad.

NUMERO DE
+ 4 3a4 la2 0
RIZOS
EDAD JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO
r -0.2101 -0.3197 -0.1581 -0.2504 0.3161  -0.0908
r? 4.41% 10.16% 2.49% 6.27% 9.99% 0.82%
n 20 20 20 20 20 20 20 20

En la tabla 13, se observa la estratificacion del numero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizos donde el coeficiente de correlacion para el diametro de fibra y el
numero de rizos en alpacas jovenes por grupo, se aprecia que fueron: r = -
0.2101 para fibras con mas de 4 rizos, r = - 0.1581 para fibras de 3 a 4 rizosy r
= 0.3161 para fibras de 1 a 2 rizos; el coeficiente de correlacion para el diametro
de fibra 'y el nUmero de rizos para alpacas de edad adulta para los mismos grupos
fueron: r = - 0.3197 para fibras con mas de 4 rizos, r = - 0.2504 para fibras de 3
a4 rizosyr =-0.0908 para fibras de 1 a 2 rizos. Estos valores sefialan una
correlaciéon baja y negativa que, a mayor namero de rizos, es mas fina la fibra de
alpaca. También se observa el calculo efectuado para el coeficiente de
determinacién (CD) para los mismos grupos de fibras en las dos clases jovenes
y adultos, encontrandose un CD de 4.41% y 10.16% para fibras con mas de 4
rizos, 2.49% y 6.27% para fibras con 3 a 4 rizos y para fibras con 1 a 2 rizos
9.99% y 0.82%. El resto se debe a otros factores que no determina en el trabajo

de investigacion.
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En cuanto se refiere a las alpacas jévenes y adultos sin rizos, el coeficiente de
correlacion es nula debido a que no existen valores para la variable dependiente

(y) nmero de rizos.

(Apaza y Quispe, 1998) observaron que existe una correlacién negativa (r = -
0.22) en alpacas de un afio de edad; en alpacas de 2 afios de edad una
correlacion baja y negativa (r= -0.039); para alpacas de 3 afios de edad se
encontro (r=-0.28). Estos resultados son similares a lo reportado. Sin embargo,
se ha efectuado la correlacion medido entre 4 grupos diferentes, es decir en
fibras de mas de 4 rizos, 3 a 4 rizos, 1 a 2 rizos y sin rizos; pero ellos midieron

en animales de majada general sin considerar las categorias evaluadas.

4.5. Correlacion numero de rizos entre factor de confort.

45.1. Por niumero de rizos.

Los resultados entre numero de rizos y factor de confort en alpacas Huacaya

reproductores, se muestra en la tabla 14:

Tabla 14: Correlacion numero de rizos entre factor de confort por rizos.

NUMERO + 4 3a4d laz2 0
DE RIZOS
r 0.3802 0.2798 0.1856 -
r? 14.46% 7.82% 3.44% -
n 40 40 40 40

En la tabla 14, se observa la estratificaciéon del nimero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y

fibras sin rizos. Donde el coeficiente de correlacién entre niumero de rizos y el
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factor de confort en cada grupo, se aprecia que fueron: r = 0.3802 para fibras
con mas de 4 rizos, r = 0.2798 para fibras de 3 a 4 rizos y r = 0.1856 para fibras
de 1 a 2 rizos. Estos valores sefialan una correlacién positiva que, a mayor
namero de rizo mayor confort y viceversa. También se observa el calculo
efectuado para el coeficiente de determinacién (CD) para los mismos grupos
que, valores que indican que el 14.46% de numero de rizos interviene en el factor
de confort para las fibras con mas de 4 rizos, 7.83% para las fibras con 3 a 4
rizosy 3.44% para las fibras de 1 a 2 rizos, el resto se debe a otros factores que
no determina en el trabajo de investigacion. En cuanto se refiere a las alpacas
sin rizos el coeficiente de correlacion es nula debido a que no existen valores

para la variable independiente (x) niumero de rizos.

Los valores obtenidos son uno de los pioneros en esta difusion, razon por el que

no, existe referencia para su respectiva discusion.

4.5.2. Por sexo.

Los resultados entre numero de rizos y factor de confort segun sexo medido en

alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 15:

Tabla 15: Correlacion numero de rizos entre factor de confort por sexo.

NUMERO DE
+ 4 3a4 la2 0
RIZOS
SEXO MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA
r 0.3360 0.5226 0.3113 0.3349 0.2605 0.1134
r? 11.29% 27.63% 9.69% 11.26% 6.79% 1.29%
n 20 20 20 20 20 20 20 20
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En la tabla 15, se observa la estratificacion del numero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con méas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizo. Donde el coeficiente de correlacién entre nimero de rizos y el
factor de confort en alpacas machos por grupo, se aprecia que fueron: r = 0.3360
para fibras con mas de 4 rizos, r = 0.3113 para fibras de 3 a 4 rizos y r = 0.2605
para fibras de 1 a 2 rizos; el coeficiente de correlaciéon entre el nUmero de rizos
y factor de confort para alpacas de sexo hembra para los mismos grupos fueron:
r = 0.5226 para fibras con mas de 4 rizos, r = 0.3349 para fibras de 3 a 4 rizos y
r = 0.1134 para fibras de 1 a 2 rizos. Estos valores sefialan una correlacion
positiva que, a mayor numero de rizos mayor confort. También se observa el
calculo efectuado para el coeficiente de determinacion (CD) para los mismos
grupos de fibras en ambos sexos machos y hembras, valores que indican que
11.29% y 27.63% para fibras con mas de 4 rizos, 9.69% y 11.26% para fibras
con 3 a4 rizosy para fibras con 1 a 2 rizos 6.79% y 1.29%. El resto se debe a
otros factores que no determina en el trabajo de investigacion. En cuanto se
refiere a las alpacas sin rizos el coeficiente de correlacién es nula debido a que

no existen valores para la variable independiente (x) nimero de rizos.

Los valores obtenidos son uno de los pioneros en esta difusion, razon por el que

no, existe referencia para su respectiva discusion.

4.5.3. Por edad.

Los resultados entre numero de rizos y factor de confort segin edad medido en

alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 16:
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NUMERO DE
+ 4 3a4 la2 0
RIZOS
EDAD JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO
r 0.2958 0.3628 0.1244 0.267 -0.190 0.251
r? 8.75% 13.16% 1.55% 7.13% 3.60% 6.30%
n 20 20 20 20 20 20 20 20

En la tabla 16, se observa la estratificacion del nUmero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizos. Donde el coeficiente de correlacion entre nimero de rizos y el
factor de confort en alpacas jovenes por grupo, se aprecia que fueron: r = 0.2958
para fibras con mas de 4 rizos, r = 0.1244 para fibrasde 3 a4 rizosyr =-0.1901
para fibras de 1 a 2 rizos; el coeficiente de correlacion entre el nimero de rizos
y factor de confort para alpacas de edad adulto para los mismos grupos fueron:
r = 0.3628 para fibras con mas de 4 rizos, r = 0.267 para fibras de 3a 4 rizosyr
= 0.251 parafibras de 1 a 2 rizos. Estos valores sefalan una correlacion positiva
gue, a mayor numero de rizos mayor confort. También se observa el célculo
efectuado para el coeficiente de determinacion (CD) para los mismos grupos de
fibras en ambos clases jovenes y adultos, valores que indican que 8.75% y
13.16% para fibras con mas de 4 rizos, 1.55% y 7.13% para fibras con 3 a 4 rizos
y para fibras con 1 a 2 rizos 3.60% y 6.30%. El resto se debe a otros factores

gue no se han estudiado en el presente trabajo de investigacion.

Para las fibras sin rizo no hay variable respuesta por lo que no existe la variable

independiente (x) niumero de rizos. Asi mismo, tal como se ha mencionado para
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los dos casos anteriores no encontrado trabajo similar a nuestros resultados, por

lo tanto, no se ha realizado la discusion.

4.6. Correlacion didmetro de fibra entre factor de confort.

4.6.1. Por numero de rizos.

Los resultados entre el diametro de fibra y factor de confort en alpacas Huacaya

reproductores, se muestra en la tabla 17:

Tabla 17: Correlacion diametro de fibra entre factor de confort por rizos

NUMERO DE + 4 3a4 la?2 0
RIZOS
r -0.7933 -0.8915 - 0.9058 - 0.8841
r2 62.93% 79.48% 82.061% 78.16%
n 40 40 40 40

En la tabla 17, se observa la estratificacion del nimero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizos donde el coeficiente de correlacion entre diametro de fibra y factor
de confort para cada grupo fueron: r = - 0.7933 para fibras con mas de 4 rizos, r
= - 0.8915 para fibras de 3 a 4 rizos, r = - 0.9058 para fiboras de 1 a2 rizosy r =
- 0.8841. Estos valores sefialan una correlacion negativa es decir que la
asociacion entre el factor confort y el diametro de fibra es de sentido opuesto;
O0sea cuanto mas fina es la fibra aumenta el porcentaje de factor de confort.
También se observa el calculo efectuado para el coeficiente de determinacion
(CD) para los mismos grupos que nos indica que el 62.93% de diametro de fibra

interviene en el factor de confort en las fibras con mas de 4 rizos, 79.48% en las
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fibras con 3 a 4 rizos, 82.06% en las fibras de 1 a 2 rizos y 78.16% en fibras sin

rizo, el resto se debe a otros factores.

Resultados, comparados con el trabajo denominado “variacion del factor confort
en vellones de alpaca Huacaya con relacion al sexo y edad”. (Arango, 2016).
Son similares debido a que encontraron un coeficiente de correlacion entre el
diametro de fibra y el factor confort de r = - 0.90, medidas en animales de majada
general sin considerar las categorias de mas de 4 rizos, 3a 4 rizos, 1 a 2 rizos y

sin rizos.

(Flores, 2017), encontro una correlacion negativa de -0.88158 en comunidades
de distrito de Corani de la provincia de Carabaya, que también son similares a

los resultados.

4.6.2. Por sexo.

Los resultados entre diametro de fibra y factor de confort segin sexo medido en

alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 18:

Tabla 18: Correlacion diametro de fibra entre factor de confort por sexo.

NUMERO DE
+ 4 3a4 la2 0
RIZOS
SEXO MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA
r -0.8922 -0.8083 -0.9317 -0.8648 -0.9145 -0.9076  -0.7462 -0.9339
r2 79.60% 65.33% 86.81% 74.80% 83.63% 82.37%  55.68%  87.22%
n 20 20 20 20 20 20 20 20

En la tabla 18, se observa la estratificacion del nimero de rizos caracterizados

en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
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fibras sin rizos y contrastados con el factor sexo, donde el coeficiente de
correlacion entre diametro de fibra y el factor de confort para alpacas machos
por grupo fueron: r = - 0.8922 para fibras con méas de 4 rizos, r = - 0.9317 para
fibras de 3 a 4 rizos, r = - 0.9145 para fibras de 1 a 2 rizos y r = - 0.7462 para
fibras sin rizo; el coeficiente de correlacién entre diametro de fibra y factor de
confort para alpacas de sexo hembra para los mismos grupos fueron: r = - 0.8083
para fibras con mas de 4 rizos, r = - 0.8648 para fibras de 3 a 4 rizos, r = - 0.9076
para fibras de 1 a 2 rizos y r = - 0.9339 para fibras sin rizo. Estos resultados
indican que a menor didmetro de fibra mayor confort. También se observa el
calculo efectuado para el coeficiente de determinacion (CD) para los mismos
grupos de fibras en ambos sexos machos y hembras, encontrandose un CD de
79.60% y 65.33% para fibras con mas de 4 rizos, 86.81% y 74.80% para fibras
con 3 a4 rizos y para fibras con 1 a 2 rizos 83.63% y 82.37% y para las fibras
sin rizo 55.68% y 87.22%. El resto se debe a otros factores que no determina en

el trabajo de investigacion.

Los valores obtenidos son uno de los pioneros en esta difusion, razon por el que

no, existe referencia para su respectiva discusion.

4.6.3. Por edad.

Los resultados entre diametro de fibra y factor de confort segin edad medido en

alpacas Huacaya reproductores, se muestra en la tabla 19:
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Tabla 19: Correlacién diametro de fibra entre factor de confort por edad.

NUMERO
+ 4 3a4 la2 0
DE RIZOS

EDAD JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO JOVEN ADULTO

r -0.6292 -0.881 -0.9105 -0.9437 -0.8941 -0.9279 -0.726 -0.9475
r2 39.59%  77.62% 82.91% 89.05% 79.95% 86.11% 52.65% 89.77%
n 20 20 20 20 20 20 20 20

En la tabla 19, se observa la estratificacion del nUmero de rizos caracterizados
en cuatro grupos: fibras con mas de 4 rizos, con 3 a 4 rizos, con 1 a 2 rizos y
fibras sin rizos y contrastados con el factor edad; donde el coeficiente de
correlacion entre diametro de fibra y el factor de confort para alpacas jovenes por
grupo fueron: r = - 0.6292 para fibras con mas de 4 rizos, r = - 0.9105 para fibras
de 3a4rizos, r =-0.8941 para fibras de 1 a 2 rizos y r = - 0.726 para fibras sin
rizo; el coeficiente de correlacidén entre diametro de fibra y factor de confort para
alpacas de edad adulto para los mismos grupos fueron: r = - 0.881 para fibras
con mas de 4 rizos, r = - 0.9437 para fibras de 3 a 4 rizos, r = -0.9279 para fibras
de 1 a 2rizosyr =-0.9475 para fibras sin rizo. Estos resultados indican que a
menor didmetro de fibra mayor sera el factor de confort. También se observa el
célculo efectuado para el coeficiente de determinacion (CD) para los mismos
grupos de fibras en la dos clases jovenes y adultos, encontrandose un CD de
39.59% y 77.62% para fibras con mas de 4 rizos, 82.91% y 89.05% para fibras
con 3 a4rizos, 79.95% y 86.11% para fibras con 1 a 2 rizos y 52.65% y 89.77%
para fibras sin rizo. El resto se debe a otros factores que no se han estudiado en
el trabajo de investigacion. Asi mismo, no existen reportes sobre el tema como

para casos anteriores, por lo tanto, no se ha realizado la discusion.
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V. CONCLUSIONES

1. La finura de fibras de las alpacas reproductores Huacaya segun el nUmero
de rizos fueron diferentes (p < 0.01): a mayor numero de rizos es mas fina la
fibra de las alpacas, en cuanto al factor sexo fueron similares (p=0.05) por
tanto no influye el sexo en la determinacion de la finura y para el factor edad,

se incrementa conforme avanza la edad del animal (p < 0.01).

2. El factor de confort de las alpacas reproductores Huacaya segun el nUmero
de rizos fueron diferentes (p < 0.01): es decir a mayor nimero de rizos mayor
confort en la fibra, para el factor sexo fueron similares (p=0.05) y en cuanto

al factor edad, decrece conforme avanza la edad del animal (p <0.01).

3. El coeficiente de variabilidad de las alpacas reproductores Huacaya segun el
namero de rizos fueron diferentes (p < 0.01): a mayor numero de rizos menor
variabilidad en la fibra de las alpacas, en cuanto al factor sexo fueron

similares (p=0.05) y para el factor edad fueron similares (p=0.05).

4. La correlacion entre diametro de fibra y numero de rizos evaluadas en
alpacas reproductores Huacaya segun numero de rizos, sexo y edad,
demostré una correlacion negativa; es decir a mayor niumero de rizo hay mas
finura de fibra; mientras que la correlacion entre niumero de rizo y factor de
confort presento una correlacion positiva; es decir a mayor numero de rizos
mayor es el factor de confort y la correlacién entre didmetro de fibra y factor
de confort presento una correlacion negativa, 6sea cuanto mas fina es la

fibra aumenta el porcentaje de factor de confort.
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VI. RECOMENDACIONES

e Para efectos de la seleccion de alpacas, tomar en consideracion el
namero de rizos el que correlaciona con la finura de fibra, factor de confort

y coeficiente de variabilidad.

e En los registros productivos se debe considerar un rubro referente al
namero de rizos, el que permitira estimar los valores de heredabilidad,

componentes genéticos que influyan sobre la finura de fibra.

e Realizar estudios de genética molecular para identificar genes

responsables del numero de rizos.
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ANEXO 1: ANVA PARA DIAMETRO DE FIBRA

FUENTE DE

VARIABILIDAD SC CM FC 0.05 0.01
SEXO 1 0.203063 0.203063 0.04 4.494 8.531

EDAD 1 252.7576 252.7576 47.56 4.494 8.531*

RIZO 3 424.0092 141.3364 26.59 3.239 5.292**
SEXO*EDAD 1 12.60006 12.60006 2.37 4.494 8.531
SEXO*RIZO 3 22.64669 7.548896 1.42 3.239 5.292
EDAD*RIZO 3 18.202119 6.067396 1.14 3.239 5.292
SEXO*EDAD*RIZO 3 15.64969 5.216563 0.98 3.239 5.292

ANEXO 2: PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DE TUKEY PARA DIAMETRO DE

FIBRA
DIAMETRO DE
FACTORES SUBFACTORES
FIBRA
macho a 19.6738
SEXO
hembra a 19.6025
joven b 18.3813
EDAD
adulto a 20.895
mas de 4 rizos c 17.825
3-4 rizos b 20.4475
NUMERO DE RIZO
1-2 rizos a 21.8925
sin rizos c 18.3975
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FUENTE DE

VARIABILIDAD GL SC CM FC 0.05 0.01
SEXO 1 0.126563 0.126563 0.01 4.494 8.531
EDAD 1 364.5141 364.5141 15.8 4.494  8.531*
RIZO 3 946.3987 315.4662 13.67 3.239  5.292*
SEXO*EDAD 1 0.410063 0.410063 0.02 4.494 8.531
SEXO*RIZO 3 47.18119 15.72706 0.68 3.239 5.292
EDAD*RIZO 3 145.4647 48.48823 2.1 3.239 5.292
SEXO*EDAD*RIZO 3 46.12769 15.3759 0.67 3.239 5.292

ANEXO 4: PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DE TUKEY FACTOR DE CONFORT

FACTOR
FACTORES SUBFACTORES
CONFORT
macho a 96.5288
SEXO
hembra a 96.4725
joven a 98.01
EDAD
adulto b 94.9912
mas de 4 rizos a 99.272
3-4 rizos b 95.07
NUMERO DE RIZO
1-2 rizos b 93.278
sin rizos a 98.383
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ANEXO 5: ANVA PARA COEFICIENTE DE VARIABILIDAD

FUENTE DE

VARIABILIDAD GL SC CM FC 0.05 0.01
SEXO 1 13.11025 13.11025 4.53 4.494* 8.531
EDAD 1 0.40000 0.40000 0.14 4494 8531

RIZO 3 54.9845 18.3282 6.33  3.239 5.292**
SEXO*EDAD 1 0.02025 0.02025 0.01 4.494 8531
SEXO*RIZO 3 22.64669 7.548896 142  3.239 5.292
EDAD*RIZO 3 3.66350 1.221163 0.42 3.239 5.292
SEXO*EDAD*RIZO 3 10.0885 1.681416 0.58 3.239  5.292

ANEXO 6: PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DE TUKEY COEFICIENTE DE

VARIABILIDAD
COEFICIENTE DE
FACTORES SUBFACTORES
VARIABILIDAD
macho a 21.2788
SEXO
hembra b 20.7063
joven a 20.9425
EDAD
adulto a 21.0425
mas de 4 rizos b 20.1350
3-4 rizos a 21.7525
NUMERO DE RIZO
1-2 rizos a 21.2100
sin rizos ab 20.8725
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ANEXO 7: ALPACAS HUACAYA REPRODUCTORES CON MAS DE 4 RIZOS

RIZO |EDAD| SEXO |DIAMETRO |FC % |CV %
9 |Joven| Macho 16.7 100.0| 21.1
8 |Joven | Macho 17.6 99.8 | 19.7
8 |Joven| Macho 16.1 100.0| 20.8
8 |Joven | Macho 17.2 100.0| 20.1
6 |Joven| Macho 14.8 100.0| 19.7
6 |Joven| Macho 17.4 100.0| 18.2
7 |Joven | Macho 15.7 100.0| 22.5
7 | Joven | Macho 17.5 99.6 | 23.1
8 |Joven| Macho 16.9 100.0| 19.6
8 |Joven| Macho 16.7 100.0| 18.9
7 |Adulto| Macho 21.8 95.1 | 20.9
8 |Adulto| Macho 17.2 100.0| 20.0
8 |Adulto| Macho 18.7 99.8 | 18.5
7 |Adulto| Macho 19.7 97.3 | 22.3
6 |Adulto| Macho 20.2 98.3 | 19.1
6 |Adulto| Macho 22.0 97.1 | 18.7
6 |Adulto| Macho 21.4 95.8 | 20.6
7 | Adulto| Macho 17.4 100.0| 20.1
5 |Adulto| Macho 17.3 100.0| 20.6
7 |Adulto| Macho 18.1 99.1 | 214
9 |Joven |Hembra 13.1 100.0| 17.6
9 |Joven |Hembra 16.1 100.0| 18.4
8 |Joven |Hembra 14.7 100.0| 21.1
8 |Joven |Hembra 17.4 100.0| 17.2
7 |Joven |Hembra 15.0 100.0| 21.4
8 |Joven |Hembra 14.7 100.0| 20.3
8 |Joven |Hembra 18.5 99.2 | 19.6
7 |Joven |Hembra 17.5 100.0| 20.8
8 |Joven |Hembra 16.3 100.0| 19.3
7 |Joven |Hembra 19.3 98.7 | 22.0
8 |Adulto|Hembra 19.1 99.2 | 20.1
8 |Adulto|Hembra 18.6 99.2 | 19.7
7 |Adulto|Hembra 17.1 100.0| 21.0
7 |Adulto|Hembra 18.4 99.2 | 23.3
7 |Adulto|Hembra 18.9 99.2 | 20.5
8 |Adulto|Hembra 19.9 98.9 | 18.9
7 |Adulto|Hembra 19.2 99.2 | 18.3
7 |Adulto|Hembra 18.9 98.9 | 18.6
6 |Adulto|Hembra 19.8 99.2 | 18.1
6 |Adulto|Hembra 19.7 98.1 | 23.3

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis

81




TESIS UNA - PUNO

Universidad
Nacional del
Altiplano

ANEXO 8: ALPACAS HUACAYA REPRODUCTORES CON 3 A 4 RIZOS

RIZO |EDAD| SEXO |DIAMETRO| FC Cg/:/
4 |Joven | Macho 18.6 98.7| 25.6
4 |Joven | Macho 17.4 100 | 19.3
4 | Joven | Macho 20.6 96.8(21.1
4 | Joven | Macho 17.4 100 | 21.7
3 | Joven | Macho 21.6 96.9| 19.9
4 | Joven | Macho 17.6 99.5|25.1
3 | Joven | Macho 21.1 95.3| 23.9
4 | Joven | Macho 17.7 99.8| 22.8
3 | Joven | Macho 22.7 94.5|19.8
4 |Joven | Macho 23.6 91.8| 20
4 |Adulto| Macho 23.6 86.7| 24.4
3 |Adulto| Macho 19.6 97.5| 23.2
3 |Adulto| Macho 26.4 72.3| 20
3 |Adulto| Macho 25.2 87.5| 223
4 | Adulto| Macho 18.8 98.8| 22.6
4 | Adulto| Macho 24.3 89.1| 20.5
4 |Adulto| Macho 20.6 97.7|20.7
4 | Adulto| Macho 17.9 99.8|21.2
4 | Adulto| Macho 25.3 85 | 20.9
3 |Adulto| Macho 18.6 99.2|22.1
4 | Joven |Hembra 18.7 99.3|19.9
3 | Joven |Hembra 15.9 100 | 20.4
4 | Joven |Hembra 16.1 100 | 21.2
4 | Joven |Hembra 18.2 99.3(21.7
4 | Joven |Hembra 19.9 97.4|21.4
4 | Joven |Hembra 19.3 98 | 21.3
4 | Joven |Hembra 15.1 100 | 20.8
3 | Joven |Hembra 21.5 96.3| 20.6
4 | Joven |Hembra 17.5 100 | 23.5
3 | Joven |Hembra 14.4 100 | 21.2
3 | Adulto|Hembra 22.3 93.3|21.8
3 | Adulto|Hembra 18.7 98.5| 23.7
4 | Adulto |[Hembra 20.5 97.6|22.8
4 | Adulto |[Hembra 23.8 92.3|18.7
3 | Adulto|Hembra 23.2 88.8|24.1
4 | Adulto |[Hembra 22.1 94.3(21.3
3 | Adulto|Hembra 20.6 945|24.3
3 | Adulto|Hembra 26.5 78.3|21.3
4 | Adulto |Hembra 22.9 93.5| 20
4 | Adulto |Hembra 21.4 945| 23
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ANEXO 9: ALPACAS HUACAYA REPRODUCTORES CON 1 A 2 RIZOS

RIZO |EDAD| SEXO DIAMETRO | FC |CV%
2 Joven | Macho 20.7 96.7 | 21.4
2 Joven | Macho 20.9 96 | 22.3
2 Joven | Macho 19.3 97.5| 26
2 Joven | Macho 20 97.8 | 21.5
2 Joven | Macho 23.6 93.1 | 18.2
2 Joven | Macho 17.2 100 | 21.1
2 Joven | Macho 20.6 96.9 | 21.2
1 Joven | Macho 19.8 97.6 | 22.6
2 Joven | Macho 22.5 94.1 | 20.8
2 Joven | Macho 25.5 829 | 21.1
2 Adulto| Macho 18.3 99.1 | 22.6
1 Adulto| Macho 19.5 98.3 | 23.2
1 Adulto| Macho 23.4 922 | 21
1 Adulto| Macho 24.7 89.1 | 19.6
2 Adulto| Macho 21.2 96.7 | 19.9
1 Adulto| Macho 25.4 79.2 | 25.1
1 Adulto| Macho 22.1 915 | 24.1
2 Adulto| Macho 25.2 85.6 | 21.9
1 Adulto| Macho 24.3 90.6 | 19.5
2 Adulto| Macho 21.9 96.1 | 20
2 Joven | Hembra 20.3 98.4 | 19.7
1 Joven | Hembra 16.9 100 | 20.8
2 Joven | Hembra 17.7 99.6 | 24.3
2 Joven | Hembra 20.5 96.4 | 23.2
2 Joven | Hembra 17.6 99.5 | 24.3
2 Joven | Hembra 22.9 94.2 | 19.3
2 Joven | Hembra 21.4 96.1 | 20.3
2 Joven | Hembra 24.1 92 | 18.2
2 Joven | Hembra 21.8 94.6 | 21.7
2 Joven | Hembra 25.3 65.3 | 20.2
2 Adulto | Hembra 19.4 98.3 | 214
2 Adulto | Hembra 22.7 93.9 | 20.9
1 Adulto | Hembra 24.9 79.7 | 18.3
2 Adulto | Hembra 23.5 92.9 | 19.6
2 Adulto | Hembra 20.9 959 | 21.8
1 Adulto | Hembra 21.6 97.5 | 17.7
1 Adulto | Hembra 26.5 78.2 | 22.2
1 Adulto | Hembra 20.3 97.6 | 20.9
1 Adulto | Hembra 21.3 96.2 | 21
2 Adulto | Hembra 23.2 93.8 | 19.5
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ANEXO 10: ALPACAS HUACAYA REPRODUCTORES SIN RIZOS

RIZO | EDAD SEXO DIAMETRO | FC |CV%
0 Joven | Macho 18 99.7 | 19.2
0 Joven | Macho 14.2 100 | 22.2
0 Joven | Macho 17.1 100 | 19.2
0 Joven | Macho 18.6 99.3 | 20.8
0 Joven | Macho 16 100 | 23.6
0 Joven | Macho 13.7 100 | 21.4
0 Joven | Macho 18.4 99.3|21.1
0 Joven | Macho 17.5 100 | 19.6
0 Joven | Macho 19.5 97.3 234
0 Joven | Macho 19.9 98.6 | 20
0 Adulto | Macho 20.2 98.2 | 20.5
0 Adulto | Macho 17.8 994 | 22
0 Adulto | Macho 21.5 944|221
0 Adulto | Macho 17 100 | 22.8
0 Adulto | Macho 18.5 994 | 21.6
0 Adulto | Macho 17.8 99.7 | 21.6
0 Adulto | Macho 17.3 100 | 21.4
0 Adulto | Macho 18 99.7 | 19.1
0 Adulto | Macho 194 97.5| 23.2
0 Adulto | Macho 17.3 100 | 21.4
0 Joven | Hembra 17.2 100 | 19
0 Joven | Hembra 20.1 97.3 | 22.5
0 Joven | Hembra 17.4 100 | 22.8
0 Joven | Hembra 16.3 100 | 20.1
0 Joven | Hembra 16.4 100 | 20
0 Joven | Hembra 16.1 100 | 19.9
0 Joven | Hembra 15 100 | 20.1
0 Joven | Hembra 17.2 100 | 18.8
0 Joven | Hembra 17.4 100 | 18.9
0 Joven | Hembra 17.8 99.7 | 22
0 Adulto | Hembra 20.5 98.6 | 17.6
0 Adulto | Hembra 20.3 97.7 | 20.9
0 Adulto | Hembra 16.2 100 | 19.9
0 Adulto | Hembra 23.1 90.8 | 22.9
0 Adulto | Hembra 19.4 98.8 | 21.2
0 Adulto | Hembra 24.6 90.2 | 18.5
0 Adulto | Hembra 19.8 96.6 | 24.1
0 Adulto | Hembra 21.5 95.2 1209
0 Adulto | Hembra 16.7 100 | 18.6
0 Adulto | Hembra 25.2 87.9| 20
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