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RESUMEN 

 

El presente trabajo consta en la descripción de las características principales y su respectivo 

uso adecuado del Software Acquire y Minesight para un planeamiento de minado de corto y 

mediano plazo.  

Referente el Acquire, está basado exclusivamente en almacenar datos de campo, como datos 

numéricos de sondajes con respectivos datos geológicos por taladro, estas pueden ser 

taladros de exploración o producción ya sean en minería superficial o subterránea; luego de 

generar un procedimiento tiene la capacidad de preparar datos con el fin de exportar al 

software Minesight. 

Para iniciar el proceso en Minesight se debe utilizar el módulo “Importar Datos (ID)” con 

el propósito de importar datos del Acquire; luego de procesar datos de taladros de sondaje 

se convertirá en un formato que pueda reconocer el Minesight, una vez reconocidos por 

software Minesight ésta ilustrará una imagen en formato 3D de cada uno de los taladros que 

sean prioritarios y al mismo tiempo facilita visualizar los datos y alteraciones de cada taladro 

sondeada. 

El presente Acquire y Minesight se ha desarrollado sobre la base de datos obtenido del año 

2009 en mina ARASI S.A.C. 

El Área de planeamiento es administrado por un Jefe responsable de planeamiento de corto 

y mediano plazo, en coordinación con áreas de Topografía, Geología, Operación Mina y 

Planta de procesos metalúrgicos. 

El Acquire y Minesight tiene metas cuantificadas cuyos resultados permitirán apreciar su 

progreso o deficiencia en fase productiva o exploratoria de un plan de minado. 
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CAPÍTULO  I 

 

ASPECTOS GENERALES 

1.1.Introducción 

 

Por política de operación Arasi S.A.C. ejecuta sus operaciones mineras en base a un 

planeamiento detallado de corto y mediano plazo, el cual comprende estandarizar el 

plan de minado superficial con taladros de exploración y explotación en simultáneo. 

 

El área de planeamiento emplea el uso adecuado del software AcQuire y MineSight 

para una organización, dirección, ejecución y control eficiente de la variedad de 

datos adquiridas en campo durante el proceso de ejecución de taladros de 

exploración y explotación. 

 

Para el periplo de procedimientos del software AcQuire y MineSight; ésta se 

estructura a base de resultados obtenidos de un extracto de taladros sondeados, las 

cuales se ejecutaron durante el periodo de operación 2008. AcQuire y MineSight 

permitirán ilustrar resultados eficientes y deficientes de cada taladro y por zona de 

ubicación. 
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1.2. Conceptos básicos 

 

 AcQuire: Es un método para almacenamiento y manejo de datos de exploración 

y minado, al mismo tiempo mejora la calidad de la metodología del 

almacenamiento; Las restricciones del programa con respecto a la cantidad de datos 

es ilimitada, todo depende qué tipo de base de datos se esté usando. De acuerdo al 

avance de la tecnología el AcQuire realiza cambios o actualizaciones en cuanto a 

las versiones 

La fusión de datos con el MineSight es mediante Importación y Exportación de 

datos de sondaje. 

 

 Base de datos: Son datos registrados durante logueo de cada taladro de      

exploración de sondaje diamantino; por ende se clasifican en: 

•Collar 

•Survey 

•Assays 

•Lithology 

•Alterations 

 

  Collar-(Zona de perforación): Almacena la ubicación exacta de coordenadas 

(Este “X”, Norte “Y”, Cota “Z”) de los puntos exactos y longitud máxima de cada 

taladro diamantino. 

  Survey-(Desviación): Almacena la Longitud, orientación del Rumbo y 

Buzamiento o Azimut de cada taladro de sondaje 

  Assays-(Ensayos): Almacena valores de análisis químico como Leyes más 

Densidad de cada mineral interceptada en taladros de sondaje diamantino. 

  Lithology-(Litología): Almacena información de Longitud de taladro, Tipos de 

roca previa codificación geológica. 

  Alterations-(Alteraciones): Registra la variedad de alteraciones geológicas en 

cada taladro de sondaje 

 MineSight: Es un Software de uso múltiple que ejecuta proyectos para cada fase 

de exploración, explotación y control de minado; cuenta con bondades ilustrativas 

en formato 2D y 3D. 
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El despliegue de procedimientos se inicia necesariamente con una base de datos 

obtenidos de los taladros diamantinos, topografía, geología y laboratorio. 

MineSight presenta gran variedad de herramientas de uso, para cada tipo de 

proyecto y éstas son actualizadas por diferentes versiones. 

 

 Topografía del terreno: Consta detalles de puntos topográficos, curvas de nivel, 

puntos geológicos, mapeos geológicos, coordenadas y cotas para cada zona del 

proyecto; MineSight facilita importar datos topográficos del Auto-Cad convertido 

en formato “DXF” y existe la posibilidad de actualizar la topografía cuando éste se 

requiera.  

 

 AcQuire y MineSight: En el planeamiento de corto y mediano plazo se ha 

incorporado las funciones de AcQuire  a las potencialidades de MineSight, para un 

manejo eficiente de información y un mayor control de las actividades propias de 

operación. De esta manera se genera una estructura de información que servirá de 

base y se mantendrá con el propósito de mantener un orden en las actividades 

propias del Control de exploración o producción de Mineral. 

El AcQuire se fusiona con el MineSight mediante “Importación y Exportación” 

de base de datos, concerniente a taladros de producción o sondajes exploratorios. 

 

 Importar y exportar base de datos: MineSight en cada versión mejora su 

capacidad de Importar y Exportar.  

En MineSight el importe de datos se procede mediante el “Data Manager” 

(Administrador de datos) y seleccionando “Import” (Importar).  

El procedimiento para exportar datos es mediante “Geometry Object” (Objeto 

de geometría) a ser exportados en el “Data Manager”, finalmente se concretiza 

seleccionando “Export” (Exportar).  

 

1.1.  Objetivos del AcQuire 

El objetivo del AcQuire es de resolver algunos de los problemas fundamentales 

relacionados con la administración de base de datos de exploración y producción.  

El modelo datos provee las siguientes facilidades: 
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1.1.1. Integridad referencial  

El Project “Code” (Código del proyecto) es definido en la tabla de referencia Project 

(Proyecto). No se puede hacer ningún ingreso a la “Hole location” (Ubicación de 

taladros) sin un Project “Code” existente en la tabla relacionada. Existen tablas de 

referencia para “Tenement ID”    (Identificación de departamento), “GridName” 

(Nombre de cuadrícula) y “Hole Type” (Tipo de taladros). 

 

1.1.2. Tablas de campo virtual 

El uso de las tablas de campo virtual sirve para definir los “campos/ítems” en vez 

de modificar la estructura fundamental de la tabla. La definición de los campos 

nuevos simplemente significa la adición de un registro nuevo a la tabla; si se 

requiere un elemento nuevo, se añade un “Assay Type” (Tipo de ensayo). La 

implicación de esto es que AcQuire se puede usar para modificar la estructura de 

los datos que se almacenan. 

Los datos actuales se almacenan en una forma normalizada y AcQuire provee la 

facilidad de visualizarlos en su forma bidimensional. La implicación de esto es que 

el uso de las técnicas de las bases de los datos relacional se ha optimizado, y a la 

misma vez que se ha hecho más flexible y más fácil de usar. 

 

1.1.3. Un modelo de datos amplio:  

Se construye un modelo de datos que incluya facilidades para almacenar la 

reconciliación del laboratorio, verificar ensayos y estándares. 

El diseño de relaciones para optimizar la ejecución y la flexibilidad ha sido una 

parte significtorio del desarrollo del AcQuire. 

 

1.1.4. Incluir las tendencias del software de base de datos actual:  

Aprovechar de las tendencias actuales del software de la base de datos para que el 

modelo de datos se construya en un ambiente abierto y no propietario. Esto se ha 

logrado al construir una aplicación con base en “Open Database Connectivity” 

(ODBC) (conectividad de base de datos abierto). Por consiguiente, la base de datos 

relacional que se está usando puede ser “ORACLE”, “ACCESS”, o “SQL 

SERVER” (otras bases de datos se agregarán en el futuro). 
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Mediante el uso de este método el sistema se puede poner a escala. Una pequeña 

organización podría empezar con “ACCESS” y luego cambiarse al “SQL 

SERVER” cuando incremente. La interface y el modelo de datos persisten, 

Solamente cambia la potencia del software de administración de base de datos 

subyacentes. 

 

1.1.5. Proveer un sistema “User Friendly” (amigable al usuario):  

Provee facilidades para la administración de la base de datos y las interrogaciones 

e informes de los usuarios de punto terminal. 

 

1.1.6. Proveer un sistema amplio:  

            La estructura de los datos y el sistema de software usados en el campo serán 

paralelos al sistema usado en la oficina. Tal concepto se presta a la idea de “data 

briefcasing” (encapsular datos) dentro de una carpeta como un “ADM” creado sólo 

para un proyecto pertinente. 

 

1.2.  Objetivos del MineSight 

El objetivo principal es determinar la efectividad en el control detallado de un 

planeamiento de minado. 

 

Un ejemplo de los objetivos afirmados es: 

 

 Realizar una apreciación crítica y sistemática de todos los resultados del 

planeamiento en exploración y explotación. 

 

 Asegurarse del cumplimiento de estándares de producción que satisfagan 

completamente los objetivos y metas programadas.  

 

La importancia de los resultados diarios debe ser reportado en momento eficaz y 

oportuno a todos los involucrados en operación mina, con el propósito de ajustar o 

corregir actos y condiciones sub-estándares que se presentaron durante el ciclo de 

minado. 
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Toda Ilustración en MineSight, tiene el objetivo de involucrar al análisis y 

evaluación cualitativa de todas las fases de operación; estas responsabilidades 

recaen en representantes de área de planeamiento, geología, topografía, operación 

mina y planta metalúrgica.  

 

1.3. Objetivos específicos 

              Se detallan en: 

 

 Proceso de AcQuire para transformar datos de sondajes y taladros de producción 

al MineSight. 

 Importar datos procesados en AcQuire al MineSight. 

 Visualizar los taladros de sondaje en Software MineSight. 
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1.4. Ejemplo de aplicaciones y procedimientos del AcQuire y MineSight en minería 

superficial  

 

       a).- Procesando base de datos en AcQuire  

 

Paso 1: Primeramente se extrae una base de datos predeterminada que se encuentra en el 

folder de instalación llamado por defecto MineSight, la ruta es C:/MineSight/Attrib13_16. 

 
 

Paso 2: El archivo Attib13_16 se pega a folder Project, que en este caso se llama  

msop-gag 
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Paso 3: Cambie el nombre archivo Attib13_16.mdb, a un nombre particular, que en este 

caso se denomina clase.mdb 

 

 
 

Paso 4: Revisando lo que contiene esta base de datos; para visualizar éste panel se hizo doble 

clic sobre el archivo de panel anterior clase.mdb. En la siguiente imagen se listan los 

archivos: 
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Paso 5: Como se aprecia, existe una gran variedad de archivos donde se almacenaran los 

procesos y ejecuciones del IP, por ejemplo, al presionar doble clic en Tables - GEOMVF, 

para ver su contenido: 

 
Se ilustra que es una tabla en blanco prediseñada y predeterminada, apto para almacenar. 

 
 
 
Paso 6: Hacer doble clic en Tables-GEOMELEMENT y MATERIAL. 
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Paso 7: Las dos siguientes paneles visualizan el contenido de las tablas GEOMELEMENT 

y MATERIAL. 
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b).- Ejecución de conexión (ODBC) 

 

 

Paso 1: Luego de configurar y ver la base de datos, conectamos a MineSight; existen dos 

métodos: uno es por la barra de menús, DataBase/DataBase Managment/Connect 

Attributes database, o en todo caso directamente desde el folder donde va almacenar el 

interactive planner object: 

 

i. Para ello iniciar MineSight; seleccionar el folder Project msop-dag. 
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ii. Seleccionar el menú DataBase/DataBase Managment/Connect Attributes To 

Attributed database. 

 

 

 

iii.   Finalmente clic en pestaña Nuevo. 
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Paso 2: Selección de base de datos conectada a Microsoft Access Driver (*.mdb) 

 
 

 

Paso 3: Selección del folder y el archivo al que va conectar la base de datos ODBC. 

D:/msop-dag/clase.mdb.mdb 
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Paso 4: Finalmente para terminar la conexión selección de la base de datos clase y clic en 

OK. 

 
 

 

 Paso 5: Selección del folder clase/New/Interactive Planner Object. 
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En ventana siguiente de diálogo proceder con clic en OK. 

 
 

 

Paso 6: Cambiar nombre a clase por Clase1 y clic en OK. 
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En el IP Set Creation, establecer el nombre Calse1; dejar la configuración por defecto y 

clic en OK. 

 
 

 

Paso 7: En ello aparece el cuadro de diálogo IP Tool. Clic en pestaña Model view selector. 

 
 

 

Del cuadro selector, se elige del folder modelo el Model View “file 15”. 
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Paso 8: En Model view options, mantener seleccionado la opción volume reduction ítem 

y seleccionar el ítem TOPO. 
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Paso 9: En cuadro Density ítem, seleccionar el ítem SG.   

 

 

 
 
Panel Ore ítems, clic en cuadro Density ítem y seleccionar SG automáticamente. 
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Paso 10: Clic en pestaña Material Sets. 
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Paso 11: Hacer check en opción Show AutoSlicer Setup; se visualiza la selección de las 

zonas con todos bins cutoffs. Luego clic en pestaña  Design Cuts. 

 
 

 

 

1 
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Aparecerá el panel de dialogo IP Cut Design. 

 
 

 

Paso 12: Clic en pestaña Digitize Cut; crea un polígono y en seguida clic derecho para 

terminar el diseño. 
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El corte aparece en pestaña Design. En seguida clic en ícono guardar para almacenar el 

corte. 

 
 

 

Pasando a pestaña Cuts la cual ilustra la visualización de los cortes guardados. 
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En siguiente panel; clic en pestaña Scripts, Aquí puede seleccionar los scripts que se 

utilizará en los reportes. 
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Paso 13: Hacer clic en pestaña Defaults, en esta pestaña se puede agregar características a 

los cortes. 

 

Ejemplo: Agregar en el combo box Period ID / Enero y en el combo box Mining área  / 

Cerro Verde, haciendo clic en pestañas “+”. 
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 Clic en pestaña 2D Cut Options, para ver la configuración. 
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Paso 14: Procediendo a pestaña Attributes. Luego clic en pestaña Add. Se agrega el atributo 

Destino. Finalmente se clic en pestaña OK. 

 
 

 

 

 En panel siguiente se observa que los atributos se agregaron. 

 
 

2 

1 
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Paso 15: Ahora, se presenta una aplicación de IP con un modelo de bloques real. Para ello 

se crea un nuevo IP, el cual se denomina CasoLey. 

Seleccionar el folder “clase”/hago clic derecho y seleccionar New/Interactiver Planer 

Object, y luego cambiar el nombre a CasoLey. Finalmente clic en OK. 
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Paso 16: En IP Set name, escribir CasoLey luego seleccionar en Existing IP Set el IP 

anterior llamado Clase1, luego clic en OK. 

 
 
 

Paso 17: Clic en ícono model selector y elegir model view/File15, finalmente clic en OK. 
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Paso 18: Seleccionando el ítem CUIDW en el primer Grade Item y en el segundo Grade 

Item seleccionar el ítem MOIDW. Luego clic en guardar y se guardó el Área con el 

nombre Ley, finalmente clic en OK 
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 Los cambios se guardan automáticamente. 
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Paso 19: Pasando a ficha MATERIAL SET. En el apartado Area, elegir Área-Ley con el 

ícono selector. 
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Luego en Zona name, digitar Total y los Cutoff 0.2, 0.5 y 0.8. Finalmente clic en botón 

guardar; se guarda el Material con el nombre Ley, Para proseguir OK. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 



43 

Proseguir con clic en pestañas Design-Cuts. 

 
 

Paso 20: En pestaña Defaults, en apartado Mining área, agregar y seleccionar Cerro 

Verde. 
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 En apartado Period ID, agregar y seleccionar Diciembre. 

 
 

 

Agregar un check en Cut Autonaming y completar en Prefix = Ley-, Sufix = -05 e 

incrementar el espaciamiento en 2. 
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Agregar atributos como: Destino, Superv, para ello clic en pestaña Attributes y clic en 

Add. 
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Paso 21: Se agrega el scrips ip-accum.py en pestaña Scrips. Luego realizando un corte o 

un polígono 2D en vista Hz con el modelo. Finalmente clic en report scrips. 

 

 

 
 

2 
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Paso 22: Mostrando un caso más práctico con el ítem Zone, ya que generalmente se tiene 

más de una zona mineralizada. 

Para ello se vuelve a crear otro IP Object y la denomino CasoZona. 

 
 

 

 

 En el panel IP Set Creation también denomino CasoZona. 

 
 

CasoZona 
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 Paso 23: Luego de repetir los pasos “16, 17, 18, 19 y 20”. 
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Paso 24: La diferencia estará en ficha Material Set, donde se configura 06 zonas y 01                  

                zona por defecto. 
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Ejecutando nuevamente un corte o un polígono 2D, como muestra el panel. Luego clic en 

pestaña Report Scrip para visualizar el reporte. 
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 Ilustra que las reservas se generaron para cada tipo de zona. 
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c).- Procedimiento caso rampa 

  

Paso 1: Para generar reportes en IP, es un tanto distinto en las rampas, ya que éstas no se 

encuentran en 2D sino en 3D, por ello lo más adecuado es generar un sólido para la rampa. 

Para este ejemplo, situaré en un nivel, con vista Clipping, para diseñar el polígono en el piso 

de la rampa, para luego realizar un sólido. 
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Paso 2: Se crea un geometry object con el nombre de Rampa. 

En este geometry object, crear un polígono que esté en concordancia con el piso de la rampa. 

Hago clic en el menú Polyline/Create/Polygon. 

 

 

Paso 3: Al cerrar el polígono, clic en el menú Polyline/Close. 
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Paso 4: Crear un sólido con el polígono, clic en menú Surface/Create Solid/using 

Extrude tool. 

 
 

En el cuadro de dialogo Extrude/Expand, configurar en modo Elevation + Offset, y los 

demás parámetros como se ilustra en el panel. 
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 Seleccionando el polígono de rampa, clic en Preview y Apply. 

 
 

 En siguiente panel se aprecia que el sólido rampa, fue credo. 
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 Paso 5: Abriendo el IP CasoZona, seleccionar la rampa y generar el reporte de reservas. 
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d).- Exportando datos a software MineSight 

 

 

Paso 1: Ingresando a MineSight 3D, haciendo clic en el botón Browse, seleccione el folder 

Project mo-ip. Finalmente clic en OK. 
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Paso 2: Clonando el modelo de bloques eof-15.dat. Para ello, abrir el MSCompass,  

              siguiente a ficha Project/Open Project file editor/File/Clone file. 

              Debe clonar el archivo 15, para agregar nuevos ítems. Para ello seleccionar el   

              archivo eof-15.dat y clic en pestaña Clone  
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Paso 3: Agregar ítems como: ORE, SREC, ZNPB y TOPO. Cada ítem debe tener un  

              máximo y mínimo adecuado, tal como muestra el panel. 

 

 

 

Clic en Guardar. Guardar el archivo con el nombre eof-15.cla y finalmente clic en pestaña 

Save. 

 

1 
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Paso 4: Clic derecho en el folder Clase/New/New Model View y crear una vista modelo   

              llamada clase. 

 
 

 

 Proseguir con clic en el botón Select PCF; seleccionar el PCF eof-10 y clic en Open. 
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Paso 5: Codificar el tipo de mineral 1, que se almacenará en el ítem RKO1. Para ello en    

              Primary display ítem generar el cambio RKO1. 
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En el panel se observa que el modelo de bloques llamado Clase desplegado con el ítem 

RKO1, es codificado correctamente. 

 
 

 

Paso 6: Codifique 03 tipos de mineral con sus respectivos porcentajes. Para ello hacer   

              doble clic sobre el model view name/Clase, luego seleccionar el ítem RKO%1   

              en el apartado del Primary display ítem. 
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Paso 7: Clic en pestaña Code Model, luego despliegue la lista de Storing Options y  

              seleccionar la opción CODEs and PERCENTs in majortly order.  

 
 

 

Seguidamente en Zone Code Item, elegir los ítems RKO1, RKO2 y RKO3; y en Ore 

Percent Item Code elegir los ítems RKO%1, RKO%2 y RKO%3. Finalmente clic en 

Code.
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Paso 8: Crear un nuevo IP objeto, Para ello hacer clic en el folder Clase/New/   

              Interactive Planner Object. 

 
 

 

Como no está conectado con una base de datos desde el menú DataBase, entonces el IP 

pedirá seleccionar una base de datos. Clic en pestaña New.  
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En siguiente ventana de dialogo, seleccionar la opción Driver do Microsoft Access 

(*.mdb), luego hacer clic en Next >. 

 
 

 

 

Clic en Select…, en Drives seleccionar el disco, luego el folder Project mo-ip, después la 

base de datos de nombre rp-ip.mdb. Finalmente clic en OK. 
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Paso 9: Renombre ha Interactive Planner Object con nombre de multiore. Hacer check  

             en opción Multiple Ore Percent y clic en el OK. 

 
 

 

Paso 10: Con la ficha Area, seleccionada por defecto, seleccione el model View Clase  

                para ello dar clic en ícono de model selector. 

 
 

 

1 
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Seleccionar la carpeta Clase/Clase.  

 

 

Paso 11: Configurar las zonas de mineral con respectivos minerales económicos (Cu,   

                Zn y Ag), tal como se ilustra. 

 

Una vez configurados, guardar el área con el nombre de MultiOre y luego pasar a pestaña 

Material Sets. 
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Paso 12: En pestaña Material Sets, establecer 10 zonas, desde Zona1 a Zona10 y   

                también establecer el desmonte o Waste. 

 
 

 

Finalmente, guardar Material Sets con nombre multiore y clic en Design Cuts. 
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Paso 13: Realizar pruebas del corte seleccionando únicamente bloques. 

 
 

 

Los reportes de cálculos de reservas se harán únicamente con scrips ip-accum.py que se 

debe seleccionar previamente en Ficha Scrips. 
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Se muestra que las reservas solo se estiman para tres zona de mineral, por tal razón se volverá 

a configurar el IP en la ficha Area. 
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Paso 14: Para este caso Retirar una zona de mineral y trabajar con solo 3 elementos. 

 
 

 

Paso 15: En el apartado Volume reduction ítem, elegir el ítem TOPO y en el apartado  

               Partial Mapping ítem elegir el ítem ZNPB. 
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Paso 16: Realizar nuevos cortes, pero priorizando los tipos de mineral. 

 
 

 

 

 

e).- Procedimientos para MSOP-DAG 

Cierre el proyecto con BlastHole y vuelva abrir el proyecto msop-dag. Pero en 

esta aplicación verá un diseño con tajos operativos. 

 

Paso 1: Una vez abierto el proyecto, abrir el IP Object CasoZona. Luego se dirije a  

              pestaña Defaults. 

 
En el apartado Mining Area, elejir la opción ya configurada “Santa Rosa”. 
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En el apartado Period ID, elegir la opción ya configurada “Diciembre”. 

 
 

Paso 2: Abrir los tajos, el modelo de bloques y los cortes prediseñadas anteriormente.  
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              Luego agregar los cortes con el botón Add Cut. Se observa que en la siguiente    

              ventana se han agregado 6 cortes, que comienza en Cut06 hasta Cut11. 

 
 

 

Paso 3: Calculando las reservas para los cortes seleccionados. Este proceso debe hacerse  

              de manera individual, según paneles. 
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Paso 4: Como se aprecia, la calidad del reporte no es muy bueno, por tal razón agregar  

              nuevos scripts, que nos den un reporte con mayor detalle. 
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Entonces para ello, dirigirse al folder WINEXE/Scripts y agregar nuevos scripts, como: ip-

flatreport, ip-label, ip-period, etc. 

 
 

 

Los scripts agregados se muestran en el apartado Additional scripts. 
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Paso 5: Los reportes tienen mayor detalle, por ejemplo en el siguiente reporte, se resumen  

              los cortes agregados. Reporte que no existía en los pasos anteriores. 

 
 

 

Ahora el scripts, ip-label.py, genera etiquetas en cada corte. Estas etiquetas se guardan en 

un geometry object, la cual debe abrirse para ser guardado. Estas etiquetas son muy útiles 

cuando se tienen una gran cantidad de cortes. 
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Paso 6: Cada script tiene una programación ya establecida, la cual puede ser modificada si  

              ingresa al código de programación. Editar el ip-label, haciendo clic derecho  

              sobre este scrip y elegir la opción Edit with IDLE. 
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Paso 7: En esta aplicación usar la herramienta Autoslicer, para generar cortes homogéneos  

              en un plan de minado a corto plazo.  

              Para ello, crear un nuevo geometry object, llamado Nov-Dec en folder clase. 
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Paso 8: Abriendo el IP Object, CasoZona haciendo clic en la opción Autoslicer. 

              Luego seleccione el polígono en el que tendrá lugar los cortes de minado, el cual  

              se creó con anterioridad. Después digite 18 slices o cortes en el apartado Slices.  

              Haga clic en Preview y haga clic en Apply si está conforme con los cortes. 
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Paso 9: Ahora, para esta aplicación, quitar los scripts que se agregaron en el paso 4 y  

              agregar uno nuevo, el: eq-setup.py 

 
 

 

Al correr este scripts, aparece un nuevo cuadro de dialogo llamado Equipment Scheduling. 
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Paso 10: En el apartado Filename, elija el archivo que guarde datos sobre el ciclo de  

                carguío. Para ello haga clic en el botón Choose. Luego elija el archivo  

                “archivociclo.txt”. 

                Después en el apartado Period length in hours, digite “168”.  

 
 

 

 

Paso 11: En panel Equipment setup, donde se debe configurar las características  

                de los equipos de carguío y transporte, tales como: Nombre, tipo, eficiencia,  

                disponibilidad y el ciclo indicado en el archivo. 

 

                Por ejemplo: en la siguiente agregar un camión de nombre 300T, de tipo  

                truck, con eficiencia de 80% y disponibilidad 80% y ciclo indicado en el  

                archivo igual a 1. Una vez configurado agregar con pestaña ADD (según paneles  

                siguientes). 
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Paso 12: Después de haber agregado dos camiones: 240T y 340T, y dos palas: Pala1 y  

                Pala2. Emparejar de la siguiente manera: 240T – Pala1 y 300T-Pala2. ejecutar  

                con pestaña ADD Set. 
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Paso 13: Agregar atributos extras. Para ello dirigirse a la ficha Attributes. Clic en  

               pestaña Add. Agregar nuevos destinos, digitando en el apartado Attr Name: 

 
 
 

Los atributos que se agregaron son pushback, ShovelHour, Truck, etc. 
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Paso 14: Volviendo a correr el scripts eq-setup.py, y agregar los nuevos atributos.  

 
 

 

Paso 15: Ahora, cada zona debe estar atribuida a cada Set de pala – camión.  
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Paso 16: En seguida configurar los reportes de salida.  

 
 

 

 

Paso 17: Finalmente agregar un nuevo scripts en la ficha Scripts, este reporte  

                corresponde, a eq-report.py. 
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Paso 18: En estos nuevos paneles configurar las propiedades como: El equipo Set, fase,  

                nivel y el destino. 

 
 

 

 
 

 

 

Se ilustra el detalle del reporte de reservas:  
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f).- Ejecución del DRILL  HOLES: 

 

Una de las ventajas del IP, es que éste no necesariamente trabaja con un modelo 

de bloques, sino con los datos de Detritus que se recogen en perforación de 

taladros de producción. Este punto te permite ejecutar una comparación entre el 

polígono programado (en MineSight) y el ejecutado (en campo). 

 

Paso 1: Para ello abrir un proyecto distinto al que se estuvo trabajando. Este proyecto  

              trabaja necesariamente con AcQuire. 
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Paso 2: Seleccionar el folder Blast Holes, clic derecho en /New/Interactive Planner  

             Object, para crear un nuevo objeto IP. 

 
 

 

Nombre al nuevo IP con Blast Holes y clic en OK. 
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Paso 3: En el cuadro de diálogo que se despliega inmediatamente, agregar una nueva base  

              de datos. Para ello haga clic en el botón New… 

 
 

 

Paso 4: Antes de seguir, asegurarse que el archivo Attrib13_16.mdb, esté en el proyecto  

              que se está trabajando caso contrario, “extráigalo” de la carpeta de instalación  

              MineSight. 
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Paso 5: En el siguiente panel de dialogo, clic en el botón Add... 

 
 

 

 

Del panel de dialogo que sigue, seleccione al opción Driver do Microsoft Access (*.mdb), 

luego clic en pestaña Next>. 
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Paso 6: Clic en pestaña Select…, en Drives seleccionar el disco, luego el folder  

              Project MSOPS y en seguida la base de datos de nombre Attrib13_16.mdb.  

              Finalmente dar clic en pestaña OK. 

 
 

 

                   

En seguida clic en pestaña OK. 
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Finalmente, seleccionar la base de datos recién creada y hacer clic en pestaña OK. 

 
 

 

 

Paso 7: Renombre al Interactive Planner Object con el nombre de blastholes. Hacer  

              check en la opción Drillholes y clic en pestaña OK. 
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Paso 8: Con la ficha Area seleccionada por defecto, seleccione el Drillhole View 2603.  

              Para ello hacer clic en pestaña de drillhole selector. Luego clic en pestaña OK. 

 
 

 

 

Paso 9: Configurando las zonas de mineral con respectivos minerales económicos (Cu), tal  

              como se muestra en las siguientes figuras: 
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Una vez configurados, guardar el área con el nombre de BlastHoles y luego pase al apartado 

o pestaña Material Sets. 

 

 

 

Paso 10: En apartado Material Sets, establecer las zonas de: Waste, Oxide, Secund,  

                Trans, Primario y Filled. 
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Establecer también Cutoff igual 0.2 a las zonas de mineralización: 

 
Finalmente seleccionar el Area BlastHoles, luego guardar el Material Sets, con el nombre 

de BlastHoles y clic en el pestaña Design Cuts.  

 

 

 

Paso 11: Una vez abierto el cuadro de dialogo IP Cut Design, diríjirse a la ficha Defaults.  

                hacer check en opción Cut Autonaming. Digite el Prefix - “Cut” y espaciarlos 

                cada 3 intervalos. 
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Paso 12: En pestaña 2D Cut Options; como no se trabajará con un modelo de bloques, se 

                deshabilitará las demás opciones dadas por defecto y tan solamente programar el  

                corte a lo largo de una altura fija: de 2603 a 2618.  

 
 
 
 

Paso 13: Antes de diseñar los contornos del corte, asegurarse que esté en vista 2D y en  

                nivel o cota 2603. Puede activar la opción Snap Edit Grid to Current Plane en  

                el cuadro de dialogo Viewer Propertis. 

 



99 

 

 

Paso 14: Dirigirse a la pestaña Scripts, y agregar Scripts desde el folder de instalación de  

                MineSight, la cual se encuentra en el folder WINEXE. 

 
 

 

Elegir el script ip-accum.py y clic en pestaña Open para seleccionar el script. 

 



100 

Paso 15: Diseñe el contorno, sobre el primer corte o malla de perforación. Finalmente  

                agregar el corte y calcular las toneladas que fueron voladas con la primera malla. 
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CAPÍTULO  II 

 

PROCEDIMIENTOS DE “ACQUIRE Y MINESIGHT” EN 

PLANEAMIENTO A MEDIANO PLAZO EN ARASI S.A.C. 

2.1    Aspectos generales 

2.1.1. Ubicación del proyecto 

El Proyecto Arasi S.A.C. está políticamente ubicada en distrito de Ocuviri, provincia de 

Lampa y departamento de Puno; en inmediaciones de los cerros “Quinsachota y 

Huarucani” de porciones altas de microcuencas de los riachuelos “Azufrini y Huarucani”, 

afluentes del río “Chacapalca”, de la cuenca “Ramis”, a una altitud comprendida entre 

4,500 y 5,100 msnm. 

 Las coordenadas geográficas UTM del centro del yacimiento son: 

 Norte     :     8 312 000.000 

 Sur         :     302 000.000 

 Clima: La precipitación pluvial se presentan en los meses de verano entre 

Enero y Marzo, período en el cual ocurre más de 75% de precipitación total anual. 

Las temperaturas son variables entre día y noche; la temperatura desciende en las 

noches por debajo de 0°C. La humedad registra valores bajos, el cual es 

característico de zona andina; los meses de otoño e invierno registran menor 

humedad. La evaporación de agua a la atmósfera es principalmente por la 

radiación solar y los fuertes vientos se presentan mayormente en horas de la tarde. 

 

2.1.2 Plano general de ubicación  

(ver Figura PU “plano único”) 
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Superficie afectada por el proyecto: 

La siguiente tabla resume la superficie directamente afectada por cada componente 

del Proyecto: 

 

Tabla 2. 1.  Superficie ocupada por componentes 

COMPONENTE 
SUPERFICIE 

 

                    (ha) 

Tajo Valle 60.23 

Tajo Carlos 10.42 

Botadero de Desmonte Nº 1 33.26 

Botadero de Desmonte Nº 2 17.58 

Pad de Lixiviación 69.97 

Poza de Sedimentación 0.35 

 

2.1.3. Accesibilidad al área del proyecto 

El acceso al área del proyecto es por vía terrestre; contándose con 02 rutas.  

Desde Lima es a través de las ciudades de Arequipa o Juliaca, a las que se llega por 

vía aérea. A continuación se detalla 02 vías de acceso vía terrestre:  

Tabla 2. 2. Vías de comunicación terrestre ruta Juliaca  

TRAMO  KILÓMETRO TIPO 

Juliaca  - Lampa 33 Asfaltada 

Lampa – Palca 35 Asfaltada 

Palca – Vila Vila 18 Afirmada 

Vila Vila – Chivay 12 Afirmada 

Chivay – Arasi 17 Afirmada 

TOTAL  115 Asfaltada-Afirmada 

                          

Tabla 2. 3. Vías de comunicación terrestre ruta Arequipa  

TRAMO km TIPO 

Arequipa - Imata 145 Asfaltada 

Imata - Carretera a Tintaya 50 Afirmada 

Carretera Tintaya - Arasi 46 Afirmada 

TOTAL 241 Asfaltada-Afirmada 
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2.2 Descripción general  

El Proyecto Arasi S.A.C., fue objeto de una intensa campaña de exploración que se 

inició en los años 2000 y 2001 por cuenta de Anglogold, y hasta la fecha continuar 

a cargo de Arasi S.A.C. 

Los trabajos de exploración consistieron en levantamientos topográficos, mapeos 

geológicos, muestreos geoquímicas, levantamientos geofísicos a diferente detalle y 

escalas, completándose con un programa de perforación diamantina y de 

recirculación reversa, con un total de 143 taladros y 14,852 m. de perforación. 

De acuerdo a las características del depósito se considera la factibilidad de explotar 

el yacimiento aurífero mediante una operación a tajo abierto, con sistema de 

lixiviación en pozas o pads y recuperación en planta Merrill Crowe, para cuyo 

efecto de planeamiento Arasi S.A.C. ha desarrollado la utilización del AcQuire y 

MineSight, el cual se desarrolla en el presente. 

 

2.3    Características geológicas y mineralógicas 

2.3.1 Geología regional 

Según el mapa geológico a escala 1:100 000 elaborado por INGEMMET, la zona 

del Proyecto  se ubica mayormente dentro del Grupo Sillapaca, que consiste de 

rocas volcánicas andesíticas  a dacíticas de edad Pliocénica y que en el área 

conforman 02 formaciones: “Palca y Sillapaca”. 

La estratigrafía infrayaciente corresponde al Grupo Tacaza, de edad Oligoceno a 

Mioceno que no aflora en el área. 

El área central de interés del proyecto corresponde a dos yacimientos: “Valle y 

Carlos”, este último comprende Carlos Alto y Carlos Bajo. 

 

2.3.2 Hidrogeología 

 En el “tajo Valle” incluye roca con alteración sílice, arcilla y roca volcánica; 

los niveles de aguas subterráneas varían de 15 a 60 m. debajo del nivel del 

terreno en la roca con alteración sílice y de 06 a 38 m. debajo del nivel del 

terreno en la unidades coluvial y aluvial se observa una discontinuidad del nivel 

dentro del depósito de Valle debido a que el contacto entre la roca con 

alteración sílice y volcánica presenta un punto alto entre el cerro Ajanani y el 

cerro Valle. 
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 En el sector del “tajo Carlos” incluye roca con alteración sílice, arcilla y 

volcánica; los niveles de aguas subterráneas varían de 74 m. debajo del nivel 

del terreno en la roca con alteración sílice y de 00 m. debajo del nivel del 

terreno en la cercanía de la quebrada Azufrini ubicada aguas abajo del tajo 

Carlos.  

 

El flujo de aguas subterráneas fluye principalmente hacia el “Sur–Sureste” en 

dirección de la quebrada Azufrini. 

 

2.3.3 Geomorfología 

La configuración morfológica predominante en el área de estudio es de origen 

volcánico, estas montañas volcánicas se elevan desde el fondo de los valles a una 

altura aproximada de 4,600 msnm,hasta cumbres que en algunos casos alcanzan 

altitudes por encima de los 5200 msnm. En el sistema montañoso se diferencia 

cuatro unidades geomorfológicas:  

 

 Depresión hidromórfica  

 Plataformas erosionales estructurales  

 Acantilados y  

 Montañas 

 

2.3.4 Fisiografía 

El ámbito del estudio, abarca un espacio geográfico montañoso dominante, de 

relieve irregular, con pendientes y alturas variables; en las que se incluye áreas de 

topografía suave (con pendientes de 02 a 15%), conformados por superficies 

angostas, planas a ligeramente onduladas; superficies montañosas de más de 15° 

de pendiente. 

Las geo-formas montañosas han sido originadas principalmente por 

levantamiento estructural que ha sido sometido a fuertes procesos erosivos, 

principalmente “fluvio-glaciales”. 
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2.3.5 Geología local 

 El área “Tajo Valle” se encuentra fuertemente silicificado predominando la 

sílice granular; este yacimiento es de tipo ácido sulfato conteniendo Oro 

diseminado.  

 En área “Tajo Carlos” están involucrados los volcanoclásticos Rescatada y las 

andesitas Rescatada.  

 

Según estudios exploratorios en la zona del Proyecto, se han diferenciado, de 

la base hacia arriba, las siguientes formaciones y unidades litológicas: 

 

2.3.5.1 Formación Palca 

 Ignimbrita Palca: es base de toda la columna estratigráfica. Es una roca 

piroclástica que se caracteriza por presentar clastos polimícticos gruesos 

angulares, dacíticos y andecíticos. La matriz es rosada a blanquecina, 

débilmente silicificada y con presencia de biotita y fenos de plagioclasas. 

 Clásticos Finos Palca: Material clástico que se caracteriza por presentar 

líticos de tamaño fino a medio. La matriz es de coloración marrón rojizo y se 

encuentra fresco. Tiene una potencia promedio de 15 m; 

 Lava Andesita Palca: Es una secuencia delgada, afanítica, de coloración gris 

oscuro, que se caracteriza por presentar vesículas orientadas de hasta 05 Cm. 

de longitud, y también plagiocasas aciculares. 

 Clásticos Chacapalca: Material volcanoclásticos e caracteriza por presentar 

clastos subrehondeados clasificados en una matriz verdosa.  Se observa esta 

secuencia al “Este” del cerro Ajanani, su potencia varía de 50-150 m. 

 

2.3.5.2 Formación Sillapaca 

 

 Volcanoclásticos Rescatada: Secuencia delgada 10m. de material clástico 

fino bandeado dentro de un ambiente “sandstone”; se observan playas de 

pirita orientadas según bandeamiento de la roca, 

 Andesita Rescatada: Se caracteriza por presentar “flow banding” textura 

vesicular, plagioclasas orientadas y presenta matriz marrón rojiza; el espesor 

en Valle llega hasta los 40 m.  
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 Volcanoclásticos Lamparasi: Esta sub-unidad se caracteriza por presentar 

niveles clásticos intercalados con niveles de tufo lapilli presentando una 

matriz de textura “sandstone”; este nivel se encuentra alterado en Valle y 

presenta espesores de hasta 100 m. 

 Lava Lamparasi: Es una gruesa secuencia andesítica que no presenta “flow 

banding” y es localmente vesicular. Es de matriz grisácea y presenta fenos de 

plagioclasas que gradan a granos gruesos al tope. Este nivel puede llegar a 

tener 300 m de espesor y se ubica sobre los 4900 m. de altura.  

 

2.3.6   Geología del depósito mineral Valle 

2.3.6.1 Litología 

Se ubica dentro de los volcanoclásticos Lamparasi, los cuales presentan 

afloramientos en superficie. Por su permeabilidad esta unidad ha sufrido intensa 

alteración hidrotermal y es la que hospeda la roca mineralizada. Infrayaciendo a 

estos volcanoclásticos se encuentran las andesitas Rescatada. 

 

2.3.6.2 Alteraciones 

El área de Valle se encuentra fuertemente silicificado predominando la sílice 

granular muy compacta con intenso fracturamiento polidireccional, el cual se 

traduce en un fuerte craquelamiento. El (Oro) se asocia a la sílice granular. 

Posiblemente el centro del sistema hidrotermal se encuentre a unos 2.2 Km al 

“E” del área Valle, en el cerro Huaricane. La sílice se halla intensamente 

fracturada con impregnaciones de óxidos y jarosita, especialmente en el cerro 

Ajanani ubicado al “Este” del Valle. Materiales cuaternarios no mineralizados 

cubren las zonas alteradas, potencialmente mineralizadas. 

 

2.3.6.3 Geoestructuras 

Existe un fuerte control estructural ocurrido antes, durante y después del evento 

de mineralización. La parte central del área de Valle está controlada por un 

sistema de fracturas “N80ºE”, el cual al interceptarse con los sistemas “N35-45º 

O” crearon los canales por donde ascendieron los fluidos hidrotermales 

conteniendo “Oro” (Au). El control “NE” se observa en el cerro Ajanani. 
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2.3.6.4 Mineralización 

Este yacimiento es de tipo ácido sulfato conteniendo “Oro” diseminado. Se 

tiene una correspondencia Au-jarosita, en un contexto de sílice granular con 

contenidos de jarosita, y también una correspondencia Au-baritina, en roca con 

alteración sílice granular con presencia de cristales cúbicos y aciculares de 

baritina transparente.  

 

2.3.7    Geología del depósito mineral Carlos 

2.3.7.1 Litología 

En esta área están involucrados los volcanoclásticos Rescatada y la andesita 

Rescatada. Las secuencias volcanoclásticas se presentan intercaladas con lavas 

de andesita porfirítica fina con niveles de textura bandeada y andesita vesicular, 

alcanzando en conjunto un espesor de 260 m. entre las cotas 4,615 a 4,875 msnm.  

2.3.7.2 Alteraciones 

El  depósito  Carlos  está conformado  por  “Carlos  Alto  y  Carlos  Bajo”,  de  

acuerdo  a  su  altitud  en  la topografía del terreno. La silicificación es intensa en 

todo el área, predominando el tipo sílice granular de textura sacaroide y compacta,

 principalmente emplazado en rocas volcanoclásticas.  

 “En Carlos Bajo” ésta se presenta con poco fracturamiento y    bordeando 

estructuras de sílice masiva. 

 “En Carlos Alto” el grado de fracturamiento es mayor y polidireccional con 

diferentes grados de craquelamiento. 

2.3.7.3 Geoestructuras 

El área está controlada por un lineamiento de falla “N40°O” (Falla TIM = 

Corredor Carlos-Janet-Jessica), dividiéndola en “Carlos Alto y Carlos Bajo”, 

cada una con su propio control estructural.  

 En “Carlos Alto” las tensionales de Falla “TIM de rumbo E-O y N80E”, son 

cruzadas posteriormente por el sistema “N10-30º”. 

 En “Carlos Bajo” se tienen dos sistemas de estructuras mineralizadas; en parte 

“Sur” se presentan las de mayor contenido de Oro con rumbo “N55-60O y al 

“Norte” con rumbo N60E”. 
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2.3.7.4 Mineralización 

 En “Carlos Alto” se presentan limonitas pardas rojizas, baritina y trazas de 

pirita. Los mayores valores corresponden a zonas de alteración sílice granular 

craquelada. 

 En “Carlos Bajo”, se tiene mayor presencia de pirita fina y baritina; algunas 

estructuras silicificadas en estas zona tienen leyes de hasta 16 gr-Au/TM. 

 

2.4. Reserva de mineral 

El modelo geológico del yacimiento se real iza en base a “ logueo” de taladros 

durante campañas de perforación diamantina. El modelo comprende (alteraciones, 

modelo de litología, modelo de óxidos-sulfuros y modelo del cuerpo del A u ).  

Estos m o d e l o s  son a s u m i d o s  p a r a  elaboración del diseño final del tajo y plan 

de minado respectivo. 

Se calcularon 23’152,095 TM de mineral extraíble con ley promedio de 0.70 Gr/Tn 

de Au y 23’400,626 TM de desmonte; la relación desmonte a mineral es de 1.01. 

Tabla 2. 4. Reservas totales-mineral, desmonte y oro 

Pit 
Mineral 

M3 

Mineral 

TM 

Desmonte 

TM 

Rel. 

Dest. 

Minl. 

S/R 

Au 

g/TM 
Oz 

TOTAL 

TM 

Valle 8’678,624 19,526,904 17’085,744 0.87 0.70 440,153 36’612,648 

Carlos 1’510,496 3,625,191 6’314,882 1.74 0.73 85,366 9’940,073 

Reserva  

Total  

10’189,120 23’152,095 23’400,626 1.01 0.70 525,519 46’552,721 

 

Evaluado los recursos geológicos, sin distinción de si son o no extraíbles. Los 

recursos probados y probables constituyen reservas y los posibles quedan para 

posterior evaluación. 

Se contempla la explotación por etapas, comenzando con el “tajo Valle” en etapa I 

y continuando con etapa II del “ tajo Carlos”. La siguiente tabla presenta las 

reservas contenidas en cada una. 
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Tabla 2. 5. Reserva de tajos Valle y Carlos 

Pit 
Mineral 

TM 

Desmonte 

TM 
ha RESULTADO 

Valle 19,526,904 17’085,744 53.10 Etapa I Minado 

Carlos 3,625,191 6’314,882 11.55 Etapa II Minado 

TOTAL 23,152,095 23’400,626 64.65 
Reservas Probadas 

 y Probables 

 

2.5 Tajo final y reservas extraíbles 

Para cálculo de reservas “probadas y probables” se ha diseñado los tajos finales 

con información a la fecha y en base al tajo óptimo generado por el software 

MineSight  y Lerch-Grossman  en  el  cual  se  ingresó  los  parámetros  técnicos  y 

económicos. 

Las características de tajo final son: 

 Angulo de Talud Final del Pit     :  45° 

 Altura de banco :  08m.  

 Ancho de Banco                                                :  8.54m.  

 Angulo Talud Operacional :  65°  

 Ancho de Carretera                                     :  12m.  

 Distancia de acarreo hacia el pad                         :  Variable por tajo 

 Distancia de acarreo hacia el botadero    :  Variable por tajo 

 

2.5.1 Volumen de producción 

Se proyectó una producción de 20,000 TM/día de mineral, lo cual hace una 

producción anual de 4’860,000 TM de mineral durante 05 años aproximadamente. 

 

2.6. Operaciones mineras 

Según características del yacimiento, el método de explotación es “M inado a 

Cielo Abierto”, considerando las especificaciones técnicas de equipos, velocidad 

de minado y otros. 

La siguiente tabla define tonelajes y leyes a explotarse en toda etapa 

de minado. 

 



111 

Tabla 2. 6. Cronograma de operación y producción 

Descripción  

de  

actividades 

      Mineral  Tiempo 

Año 

inicio 

Nivel 

alcan- 

zado 

Etapa 

TM 
Au 

g/TM 
Meses Días 

Preparación y  

pre-minado  

Tajo Valle 

0.00 0.00 2.00 50 1 Año 

Pre-  

Minado 

Etapa I 

Explotación  

20,000 TMD  

Tajo Valle 

19’526,904 0.70 9.00 269 1 Año 

22 Nvs.  

de 8m. 

Etapa I 

Explotación  

20,000 TMD  

Tajo Carlos 

3’625,191 0.73 48.20 1,446 5 Años 

32 Nvs. 

 de 8m. 

Etapa II 

TOTAL 23’152,095 0.73 59.20 1,765 

 

2.6.1 Método de explotación 

La explotación consta de la etapa preliminar de preparación de rampas, 

accesos y plataformas, así como de desbroce del material no económico.  Mientras 

que la etapa del ciclo de minado consistirá por bancos; que comprenderá: 

  Perforación,  

 Voladura,   

  Carguío,  

  Transporte y  

 Apilación del mineral en los pad de lixiviación. 
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El minado se llevará acabo por etapas comenzando con explotación del tajo 

Valle, seguido por el tajo Carlos, según la tabla siguiente: 

 

Tabla 2. 7. Plan de minado por tajos 

Pit Mineral TM Desmonte TM    ha Resultado 

Valle 19’526,904 17’085,744 53.1 Etapa I Minado 

Carlos 3’625,191 6’314,882 11.55 Etapa II Minado 

TOTAL 23’152,095 23’400,626 64.65 
 
 

2.6.2 Dimensiones finales de los tajos 
 

 El tajo Valle cuenta con 1,150 m. de largo aproximadamente en dirección 

“Este-Oeste” y 500m. de ancho en la dirección “Norte-Sur” con un desnivel de 

176 m. desde la cota 4,488 hasta 4,664 msnm (cumbre Ajanani). Consiste un 

solo tajo, diseñado para extraer todo el cuerpo mineral.  La superficie 

ocupada por el tajo Valle será de 60.23 ha. 

 

 El tajo Carlos tiene aproximadamente 600 m. en dirección “NW”, 300m. en 

dirección “NE” y con 248 m. de desnivel, desde el 4,864 hasta la cota 4,616 

msnm. La superficie del tajo Carlos (Alto y Bajo) es de 10.42 hectáreas. 

 

2.6.3 Taludes finales 

Cabe mencionar que los resultados que se presentan en la tabla, en relación a los 

ángulos de los taludes menores de 45°, corresponden a una serie de corridas con el 

“Software SLIDE”, hasta encontrar los factores de seguridad mínimos establecidos. 

Resumen de resultados de l o s  análisis de estabilidad de taludes finales o 

taludes inter-rampas. 
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Tabla 2. 8. Factores de seguridad de taludes finales 

Perfil 
Ángulo de 

talud 

Factor de seguridad 

Estático                     1 

Seudoestático 
                    2 

Seudoestático 

Tajo Valle 

Perfil 1-1’ NW  

Perfil 2-2’ W  

Perfil 2-2’ E  

Perfil 3-3’ N  

Perfil 4-4’ N  

Perfil 5-5’ SE 

Perfil 5-5’ NW  

Perfil 6-6’ S  

Perfil 6-6’ N  

Perfil 7-7’ S  

Perfil 8-8’ N  

Perfil 9-0’ N 

Perfil 10-10’ N 

 

45° 

45° 

45° 

41° 

38° 

45° 

45° 

45° 

45° 

45° 

45° 

45° 

45° 

  1.969 

1.545 

2.118 

1.425 

1.377 

1.350 

1.973 

1.882 

2.365 

1.505 

1.648 

1.637 

1.629 

1.146 

1.142 

1.688 

1.051 

1.047 

1.047 

1.520 

1.453 

1.652 

1.046 

1.233 

1.529 

1.259 

1.552 

1.225 

1.780 

1.127 

1.115 

1.111 

1.614 

1.585 

1.796 

1.139 

1.319 

1.637 

1.337 

Tajo Carlos 

Perfil 1-1’ 

Perfil 2-2’ 

Perfil 3-3’ 

45° 

45° 

45° 

1.357 

2.118 

2.503 

         1.059 

         1.604 

  1.788 

1.126 

1.712 

1.933 

Nota: (1)   Coeficiente de aceleración sísmica máxima. 

             (2)   2/3 del coeficiente de aceleración sísmica máxima. 

 

2.6.4 Control de estabilidad de taludes 

A fin de asegurar una optimización y perfeccionamiento progresivo del presente 

diseño   geotécnico, s e  presenta la siguiente consideración. 

 

 Perforación: previo al evento de perforación se prioriza identificar el tipo de 

roca, las condiciones geológicas e hidrológicas de la zona, para una  
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distribución adecuada de una tanda de taladros (Burden y Espaciamiento 

definido). Un excelente paralelismo de taladros definen taludes estandarizados 

por Arasi S.A.C  

 Voladura: Las operaciones mineras a cielo abierto requieren el diseño de 

voladuras para la producción con  la finalidad de maximizar la fragmentación 

y así optimizar la recuperación  al  momento  de  lixiviar  el  mineral  tal  como  

resulta en  mina. Conforme la explotación se aproxima a las paredes finales 

de los tajos, ésta aproximación tendrá que modificarse para controlar la 

estabilidad de los taludes. En este caso será recomendable utilizar prácticas de 

voladura controlada para minimizar los daños detrás de las paredes finales de los 

tajos. 

La evaluación de influencia de voladura sobre estabilidad de taludes, es 

mediante medición de vibraciones (con sismógrafos). 

 

2.7   Secuencia de procedimientos del AcQuire y MineSight en mina ARASI S.A.C. 

2.7.1 Concepto de preparación de datos en AcQuire 

Para iniciar un proyecto es de suma importancia el de preparar u organizar los 

archivos prioritarios obtenidos del logueo de taladros de sondaje diamantino, con 

el único propósito de proceder con importar al AcQuire previa consideración de los 

parámetros con los que se configura. 

Para iniciar el presente proyecto se utiliza la base de datos de una tanda de taladros 

de producción de un banco. 

 

2.7.2 Objetivo 

Es la correcta interacción entre AcQuire y MineSight, para el carguío de taladros 

de producción; demostrando el uso de AcQuire para transformar datos de sondajes 

y taladros de producción al MineSight, exportando los datos procesados y 

visualizar taladros procesados en vista planta y perfil. 
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2.7.3 Datos de taladros de producción  

Básicamente se elige datos registrados en logueo geológico de los taladros a 

considerar; para iniciar los procedimientos se desea cargar un proyecto de 

perforación en un banco específico; cuyo procedimiento siguiente: 

 

 Fig. 2. 1. Panel de Datos que consiste en: collar, leyes y alteraciones.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Fig. 2. 2. Los datos seleccionados guardar en carpeta Valle y en formato CSV. 

              (delimitado por comas). 
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Fig. 2. 3. Una vez guardado, verificar en archivo de la base de datos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.8  Importancia de ejecución del AcQuire 

Previo a éste procedimiento se tiene preparado, organizado la base de datos para 

iniciar con procesos a seguir en el AcQuire. En el caso de existir una desorganización 

de base de datos el AcQuire presentará ciertas dificultades durante su proceso. 

 

2.8.1 Importar datos al AcQuire 

Al ejecutar inicio en el AcQuire, ésta se procede como cualquier programa en el 

entorno Windows, según detalle siguiente:  

 

 Menú inicio  

 Todos los programas  

 AcQuire.  
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Seguidamente se ilustra el procedimiento, según detalle siguiente: 

 

Fig. 2. 4. Al iniciar AcQuire la primera ventana que aparece es la siguiente: 

 

 

Fig. 2. 5. Seguidamente cargando el proyecto del AcQuire con el cual está asociado el 

MineSight; básicamente es una conexión con la base de datos. 

 

El proyecto que se abre debe de tener la extensión (.qwp) que es propia del AcQuire. 
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Fig. 2. 6. El programa se apertura y se muestra de acuerdo a la configuración 

anterior pre-establecida como se ilustra en el siguiente panel. 

  

 

Continuando el procedimiento, se utiliza el modulo (Importar) para el collar, este módulo 

no solo importará los collares al AcQuire, también importará las leyes y las alteraciones de 

los taladros; según procedimiento: 

 

Fig. 2. 7. Importar el archivo del proyecto que se desea cargar, para el cual hacer clic 

en el ícono de browse (buscar). 
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Fig. 2. 8. El siguiente panel ilustra seleccionar archivo de carpeta valle el proyecto con 

el  cual se ha de trabajar.  

 

 

Fig. 2. 9. Seleccionar el proyecto que queremos cargar.  
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Fig. 2. 10. Una vez importado el archivo, se muestra el siguiente panel. 

 

 

Fig. 2. 11. Esta ventana muestra varias “pestañas” en la parte inferior, la que aparece muestra la ubicación del 

proyecto de los taladros de producción. La siguiente ventana es el Sample el cual muestra la longitud 

de taladros en el  ítem SAMPTO. 
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Fig. 2. 12. La pestaña Sample Assay seleccionará las leyes de cada uno de los taladros 

de producción en el ítem  Value. 

 

 

 

Fig. 2. 13. La pestaña Geo_Assay seleccionará las alteraciones en ítem Alter. 
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En seguida se procede con regresar a la ventana principal, para poder ejecutar el 

procedimiento de transformar los datos de taladros de producción en un formato que pueda 

reconocer el MineSight. 

Primero se debe fijar en el formato (csv), el archivo que queremos importar debe estar 

contenido en la zona Data file; la ubicación del proyecto de producción se puede determinar 

en la zona de Project Code si es que tuviera varios pits o zonas de producción, es importante 

también determinar en qué banco se desea cargar los taladros, esto se determina en el ítem 

Banco.  

 

Fig. 2. 14. Una vez parametrado el proceso, se prosigue a ejecutar el programa en 

pestaña Execute. Esta corrida de proceso, hace que los datos que se importan 

los almacene en una gran base de datos de todos los proyectos que ya se 

minaron.  
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Fig. 2. 15.Ejecutando el AcQuire se muetra la ventana Import  Execution, en el cual aún 

se pude restringir la importación de datos; luego hacer clic en Execute Now. 

 

 

Fig. 2. 16. Entonces se podrá observar la secuencia de importación en sub-panel 

bordeada.  

 



124 

Fig. 2. 17. Al terminar de ejecutar la aplicación se muestra, si se desea un reporte del  

proceso que se efectuó al cual hacer clic en Si. 

 

Fig. 2. 18. El reporte que se obtiene es el siguiente y los datos demarcadas son para 

evaluarlas:  
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Fig. 2. 19. El reporte muestra la asociación de datos que se hizo y la base de datos en la 

que se guardó. Una vez ejecutado el programa hacer clic en Close. 

 

 

Fig. 2. 20. Para que el programa almacene la última corrida, hacer clic en pestaña Si. 
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2.9    Carguío y visualización de taladros en software MineSight  

2.9.1 Importe de taladros 

              Para iniciar el carguío de taladros en MineSight se sigue el siguiente  

              procedimiento. 

 

2.9.1.1 Procedimiento “pac2med.met” 

El procedimiento es parte del AcQuire, básicamente consiste en importar a partir 

de una base de datos; en este caso se importa el proyecto deseado de cargar al 

MineSight. Se accede a ésta mediante el siguiente proceso: 

 

Fig. 2. 21. En ventana principal seleccionar en barra de menús: MineSight, Base de 

datos, ODBC (éste es el procedimiento Pacq2med) 
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Fig. 2. 22. Entonces se desplegará el siguiente panel Pacq2med y en los apartados 

registra la base de datos del proyecto en ejecución. 

 

El procedimiento anterior establece una conexión ODBC, con respectivo base de datos del 

AcQuire de donde ha de importarse los taladros. 
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Fig. 2. 23. El siguiente procedimiento ilustra la selección de Archivos en la que se ha 

de Guardar los taladros importados; especificar en Specify the MineSight drillhole  

files. (básicamente se guardan en los archivos 11.dat y 12.dat). 

 

Fig. 2. 24. En seguida se inicia a importar los taladros al MineSight, efectuando varias 

Corridas (desplazamiento de registros), ordenando y almacenando en archivos 

especificados. 
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Fig. 2. 25. Al final se obtiene un reporte en cual se indica los proyectos que se 

importaron al  MineSight. 
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2.9.2 Visualización de taladros en software MineSight 

     Para el siguiente procedimiento, se necesita actualizar los taladros anteriores     

     para en seguida visualizar los taladros del proyecto recientemente importados. 

 

Fig. 2. 26. Ilustración de taladros vista en planta 

 

 

Fig. 2. 27. Ilustración de taladros vista en perfil. 
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CONCLUSIONES 

 

 

 El AcQuire y MineSight, proporciona información inmediata y detallada a gerencia 

y operación mina, puntualizando zonas requeridas para una evaluación. 

 

 La versatilidad y simplicidad del software hace que el trabajo sea sencillo, rápido y 

ayudará y contribuir a la mejora continua a interesados en software. 

 

 La ayuda del software en planeamiento es imprescindible porque permite evaluar y 

restringir el diseño que se ejecuta en el yacimiento minero en explotación. 
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RECOMENDACIONES 

 

 Para importación de taladros de sondaje diamantino o producción del AcQuire a 

MineSight, se debe de conocer los conceptos básicos y parámetros de logueo 

geológico. 

 

 El AcQuire y MineSight, ofrecen un sinfín de beneficios tanto en cálculo como en 

diseño, por tanto se debe de dar mayor énfasis en la enseñanza de estos programas, 

porque el mercado laboral la exige. 

 

 Contar con conocimientos teóricos y prácticos respecto a diseño, dimensionamiento, 

modelamiento y uso de estrategias con respecto a evaluación y ejecución de un 

proyecto. 

 

 El personal encargado del manejo del Software debe actualizarse constantemente de 

acuerdo al avance de la tecnología y la modernización. 

 

 Al ejecutar un proyecto en AcQuire y Minesight, analizar las notificaciones de 

reportes como ventajas y desventajas antes de iniciar una posible operación mina. 

 

 El área de planeamiento es uno de los ejes importantes que está en la obligación de 

proporcionar información requerida en zonas de minado y deben analizar 

diariamente los reportes y conllevar su seguimiento en zonas de operación. 
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Anexo N° 01 

 

 

BASE DE DATOS UTILIZADO DE TALADROS DIAMANTINOS 
  

ITEM SAMPLE X Y Z Au ALTER 

1 31029 - 5306 301116.61 8312815.46 4560.435 0.352  'SM' 

2 31029 - 5307 301110.844 8312816.19 4560.441 0.132  'SM' 

3 31029 - 5308 301106.426 8312816.39 4560.281 0.57  'SM' 

4 31029 - 5309 301095.163 8312815.42 4559.828 0.218  'SM' 

5 31029 - 5310 301100.733 8312814.51 4560.165 0.224  'SM' 

6 31029 - 5311 301106.506 8312813.63 4560.317 0.168  'SM' 

7 31029 - 5312 301112.265 8312812.5 4560.368 0.484  'SM' 

8 31029 - 5313 301117.823 8312811.68 4560.299 0.856  'SM' 

9 31029 - 5314 301123.627 8312810.78 4560.48 0.446  'SM' 

10 31029 - 5315 301125.96 8312805.51 4560.387 0.336  'SM' 

11 31029 - 5316 301120.277 8312806.39 4560.1 0.848  'SM' 

12 31029 - 5317 301114.327 8312807.2 4560.059 0.432  'SM' 

13 31029 - 5318 301108.72 8312808.06 4560.016 1.218  'SM' 

14 31029 - 5319 301103.133 8312809.09 4560.092 0.932  'SM' 

15 31029 - 5320 301097.318 8312810.15 4560.091 0.254  'SM' 

16 31029 - 5321 301091.482 8312810.95 4559.923 0.142  'SM' 

17 31029 - 5322 301087.721 8312810.05 4559.77 0.56  'SM' 

18 31029 - 5323 301087.663 8312806.73 4559.666 0.544  'SM' 

19 31029 - 5324 301093.416 8312805.65 4559.672 0.546  'SM' 

20 31029 - 5325 301099.203 8312804.63 4559.857 0.768  'SM' 

21 31029 - 5326 301105.059 8312803.73 4559.846 0.378  'SM' 

22 31029 - 5327 301110.629 8312802.77 4559.862 0.396  'SM' 

23 31029 - 5328 301116.571 8312801.68 4560.019 0.574  'SM' 

24 31029 - 5329 301122.075 8312800.81 4560.107 0.684  'SM' 

25 31029 - 5330 301127.824 8312799.8 4560.199 0.562  'SM' 

26 31029 - 5331 301130.102 8312794.42 4559.698 0.448  'SM' 
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