Universidad

TESIS UNA - PUNO B 1[0 Nacional de
S 5| Altiplano

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA

TIEMPO DE INGESTION DE CALOSTRO Y CONCENTRACION DE
INMUNOGLOBULINA G SOBRE LA PRESENCIA DE ENFERMEDADES
INFECCIOSAS EN CRIAS DE ALPACAS

TESIS

PRESENTADA POR:

Bach. JUAN WILFREDO RIQUELME ALVARADO

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

PUNO - PERU

2017

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



Universidad

TESIS UNA - PUNO B[ Nacional de
= Altiplano

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

TESIS

Tiempo de ingestion de calostro y concentracién de inmunoglobulina G
sobre la presencia de enfermedades infecciosas en crias de alpacas.

PRESENTADA POR:
Bach. JUAN WILFREDO RIQUELME ALVARADO TN

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

APROBADA POR: w
PRESIDENTE : \
Mg. Sc. Atberto Syguispe

7

——

PRIMER MIEMBRO : /{%

Mg. Sc“Oscar David Oros Butrén

SEGUNDO MIEMBRO — )
Mg. Sc. Hugo Vilcanqui Mar;\ani

Al

DIRECTOR

ASESOR

MVZ. Oscar Efrain Cardenas Minaya

Area : Salud animal

Tema : Inmunoglobulinas en alpacas

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
i Altiplano

Dedicatoria

Con la bendicion de nuestro padre celestial.

Dedico:

Con mucho amor a mis padres Clodoaldo Riquelme y Bernarda
Alvarado, por su apoyo moral y econdmico, por haber estado conmigo en los

momentos mas dificiles de mi formacion profesional.

A mis hermanos: Cecilio, Paulino, Eulalia y Hernan, por su gran

apoyo y comprension para seguir adelante.

A mis sobrinos (as): Helbert, Shania, Zelmira, Shulema, Shantal,
Solymar, Ottmar, Shearmely, Yenilmira, Sharon y Andy Jhoydel son la razén de

hacer un esfuerzo para cumplir mis metas.

Juan Wilfredo Riquelme Alvarado

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
: Altiplano

Agradecimientos

A mi querida Universidad Nacional del Altiplano - Puno, mi alma mater.

A mi Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, en la que me

forme como profesional.

A los docentes de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
por transmitirme los conocimientos y experiencias de esta hermosa carrera

profesional.

Al Centro de Investigacion y Produccién “INIA Quimsachata” y al
proyecto 063 — Pl del PNIA, por darme 100% del financiamiento y las
facilidades para realizar este trabajo de investigacion.

Mi especial agradecimiento y gratitud al Dr. Oscar Espezua Flores
por su apoyo incondicional, valioso aporte intelectual y orientaciones en la

direccion del presente estudio.

Mi profundo agradecimiento a los Dres: Oscar Cardenas Minaya y
Rémulo Sapana, por su apoyo y asesoramiento, quienes han contribuido su

amplio conocimiento en la materia.

Mi agradecimiento a los Dres: Alberto Soto, Oscar Oros y Hugo
Vilcanqui, quienes enriquecieron la presente publicacion a través de sus

lecturas, comentarios y sugerencias.

A todos mis verdaderos amigos (as): Eddy, Esperanza, Roger, Evilio,

Juan Carlos, Diego, Chrystian, Pepe Ruiz, Alex, Vidal, Rubén, y Alcides.

Juan Wilfredo Riquelme Alvarado

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO [1:3# Nacional del
Altiplano

INDICE GENERAL

INDICE DE FIGURAS ...ttt 7
INDICE DE TABLAS ..ottt ettt 8
INDICE DE ACRONIMOS......oiitiiiiitiieieceieie ettt 9
RESUMEN ..o e e e e e e e e e e e e eaaaeees 10
AB ST R A CT e 11
I INTRODUGCCION ...ttt ee e eeene e 12
[1. REVISION DE LITERATURA ...ttt 14
2.1. MARCO TEORICO ....oviiieiceeeeeeeeeeee ettt 14
2.1.1. Crianza de alpacCas...........uuuiiiieeeeiiieiiii e 14
202, PAITO e 14
P2 I T 07 [0 111 {0 TP 14
2.1.4. Tiempo de ingestion de CaloStro..........ccceeveeeeeiiiieeiiiiiiie e, 15
2.1.5. Pes0 ViVO al NACIMIENTO ....ccooeieeeee e 16
2.1.6. Concentracion de IgG calostrales y S€ricas..........cccoeeeeeeevevevvnnnnnnn. 17
2.1.7. Enfermedades iINfECCIOSAS........cooviiiiiiiiie e 22
2.1.8. Morbilidad y mortalidad neonatal.................ccoovvvviiiiiiiiie e, 23
2.2. ANTECEDENTES . ..ottt ittt e e e 24
2.2.1. Pruebas de campo para evaluar calidad calostral en la alpaca....... 24
2.2.2. Tiempo de absorcion de inmunoglobulina G en crias de alpaca ..... 25
2.2.3. Absorcion de inmunoglobulina G heteréloga en crias de alpacas
huacaya en el CIP [a RaYa ...........uciiiiieiiiieiecee e 26
2.2.4. Efecto del plasma sanguineo via oral en la concentracion de 1gG en
crias perinatas (Lama PACOS) ......coouvruiiiiiieeee ettt e e e e e e 27
HI. MATERIALES Y METODOS. ....ooiiiiveceeceeeteceee e 30
3.1. AMDItO Al €SUAIO .....ocveeeeeeeeeeeeeeee ettt 30
3.2. Distribucion de los animales del eStudio.............uuvveeeeeiiiiieiiiiieiiiieinenn, 30
3.3. MATERIALES ..o e e 31
3.3.1. Materiales de identificacion ............cccceeeeeeiiee e, 31
3.3.2. Materiales de medida .........cccooeeeeeiiiiiiiiiiiiee e 31
3.3.3. Materiales y equipos de |aboratorio............cccevvveeevviiiiiiee e, 31
3.3.4. Reactivos de 1aboratorio ..........cccevvvveiviiiiiiee e 32
3.3.5. Materiales de €SCrIOMO. ... ...iieeeeeieeeeiiiieie e 32
3.3.6. Equipo de protecCion Personal. ...........oooccuuieiiiieeeeeiiiiiiiiieeeee e 32
5

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO [ Nacional del
Altiplano

3.4.2. Determinacion de la concentracion de IgG del calostro y sangre.... 33

3.4.3. Presencia de enfermedades iINfeCCIOSAS. ....ovveveeeeeeee e 38
3.4.4. MELOAO ESTAAISTICO . ..u e e 39
V. RESULTADOS Y DISCUSION ... oottt ettt e e 40

4.1. TIEMPO DE INGESTION DE CALOSTRO POST PARTO Y PESO VIVO
DEL NACIMIENTO HASTA LOS 60 DIAS EN CRIAS DE MADRES

PRIMERIZAS Y MULTIPARAS........coooititiiieieteeeeee et 40
4.2. CONCENTRACION DE IgG CALOSTRALES Y SERICAS SEGUN
CONDICION DE LA MADRE .......ocuiiiiietiiteieeeeeeeeee ettt 44

4.3. INFLUENCIA DEL TIEMPO DE INGESTA DE CALOSTRO Y
CONDICION DE LA MADRE SOBRE LA SALUD EN CRIAS DE ALPACA . 46

V. CONCLUSIONES ... ... 49
VI. RECOMENDACIONES........ootiir 50
VIIL REFERENCIAS ... 51
VI ANEXO ..o 56

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i3 Nacional del
Altiplano

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Curva de calibracion estandar para IgG en alpacas. .............cccceeee. 38

Figura 2. Peso vivo desde el nacimiento hasta los 60 dias en crias segun
CoNAICION dE 1@ MAAIE......cco e 43

Figura 3. Concentracion de IgG calostrales y SEricas. ........ccccvvvvvvvviiiieeeeeeennnnns 46

Figuras 4, 5, 6, 7. Curvas de las concentraciones de 1gG del calostro y suero

sanguineo de crias de madres primerizas y multiparas. ........c.cccccceeeeennnn. 63
Figuras 8y 9. Tiempo del nacimiento hasta la lactacion del calostro............. 64
Figuras 10y 11. La evidencia de la lactacion y la extraccion de calostro. ...... 64
Figuras 12y 13. Pesado de la cria al nacimiento y cada 15 dias. .................. 64
Figuras 14y 15. La extraccion de sangre de las Crias. ........cccccvvvveeiieeeeeeennnns 64
Figuras 16y 17. La centrifugacion de sangre y suero en viales...................... 65

Figuras 18,19y 20. La prueba de inmunodifusion radial para suero
Y= 110 [ 1 = o PP 65

Figuras 21, 22y 23. La prueba de inmunodifusion radial para el calostro. ... 65

Figuras 24y 25. Examen fisico y diagndéstico de diarrea. ..........cccceeeeeeeeenenns 65
Figuras 26y 27. Tratamiento de la diarrea con terramicina. ......................... 65
Figuras 28y 29. Necropsia de cria muerta por neumonia. ........ccccceeeeeeeeeenns 66
Figuras 30y 31. Examen post morten de la cria muerta por diarrea. ........... 66

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO |l Nacional del
: Altiplano

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Tiempo de ingestion de calostro post parto de crias de madres
primerizas y multiparas (NOras). ........ccceeevvvieiiiiiiie e 40
Tabla 2. Peso vivo del nacimiento hasta los 60 dias en crias de madres
primerizas y multiparas (KQ). «......veeoiiiieeiieiieiiiie e 41
Tabla 3. Concentracion de IgG calostrales y séricas de acuerdo a la condicion
de lamadre (MG/Al). ....coooee e 44
Tabla 4. Morbilidad y mortalidad de crias de alpaca segun condicion de la
madre y el tiempo de ingestion de caloStro. ..........ccceevvvevviiiiiee e, 46
Tabla 5. ANVA del tiempo de ingestidon de calostro post parto, P.V. al
nacimiento, 15 dias, 30 dias, 45 dias, 60 dias, concentracion de 1gG
CalOSIIAlES Y SEIICAS. ..uuiiieeieieeeeieee e et e e e e e e e 57
Tabla 6. Sueros de referencia para la curva de calibracion estandar para 1gG en
BUPACAS. ..uuiie e e e 58
Tabla 7. Control de peso vivo de las crias del estudio. ............cceeevvvviiniiieeneenn. 58
Tabla 8. Resumen general de resultados de crias de alpacas de madres
LU L] 0= U= LSO 60
Tabla 9. Resumen general de resultados de crias de alpacas de madres
PIIMIEEIZAS. ...ttt nnnes 61

Tabla 10. Tabla de valores de referencia para la determinacién cuantitativa de

diametros de placas de inmunodifusion radial. .............ccccoeeeeeeieeee . 63
Tabla 11. ProtoCOIO d& NECIOPSIA. .....uuuvruruririiiiiiiiiiiiieiiiiieieieeeaaeeeeeneeneeeeeeeeeeeaee 67
Tabla 12. Frecuencia y causa de MUEIE. .........cvveeeeeiiieeiiiiieee e eeeeeeiine e 67

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO [ Nacional del
Altiplano

INDICE DE ACRONIMOS

CONACS: Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos.

INIA: Instituto Nacional de Innovacion Agraria.
CIP: Centro de Investigacion y Produccion.
msnm: Metros sobre el nivel del mar.

CSA: Camélidos sudamericanos.

CENAGRO: Censo Nacional Agropecuario.

IgA: Inmunoglobulina A.
IgG: Inmunoglobulina G.
IgM: Inmunoglobulina M.
am: Antes mediodia.
pm: Pasado mediodia.
2: Mayor o igual.

<: Menor o igual.

°C: Grados Celsius.

[1: Concentracion.

ul: Microlitros.

dl: Decilitros.

mg: Miligramos.

mL: Mililitros.

mm: Milimetros.

kg: Kilogramos.

km: Kildmetros.

%: Porcentaje.

ha: Hectéreas.

ed: Edicion.

Pg: Paginas.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
: Altiplano

RESUMEN

El estudio se realiz6 en el Centro de Investigacion y Producciéon Quimsachata
del Instituto Nacional de Innovacion Agraria Puno, en la campafa de paricion
enero a marzo del 2017. Se evalu6 el tiempo de ingestion de calostro post
parto, peso vivo del nacimiento hasta los 60 dias, la concentracion de IgG
calostrales y séricas de crias a las 24 horas post ingestion de calostro y la
influencia del tiempo de ingestién de calostro y condicion de madre sobre la
presencia de enfermedades infecciosas, el tamafio muestral fue 50 crias de 50
alpacas madres primerizas y multiparas. El tiempo de ingestién de calostro se
evaluo por observacion directa, la concentracion de IgG se determiné mediante
la prueba de inmunodifusion radial y la morbimortalidad en crias segun los
registros. Los resultados del tiempo de ingestiébn del calostro en madres
primerizas fue de 4:06 horas y en madres multiparas 3:22 horas (p<0.05); el
peso de crias de madres primerizas al nacimiento fue de 5.11 kg, a los 15 dias
7.17 kg, a los 30 dias 8.98 kg, a los 45 dias 10.75 kg, a los 60 dias 12.48 kg y
de crias de madres multiparas al nacimiento fue de 5.77 kg, a los 15 dias 8.50
kg, a los 30 dias 10.44 kg, a los 45 dias 12.35 kg, a los 60 dias 14.54 kg
(p=<0.05); la concentracion de IgG del calostro de madres primerizas fue de
21148.30 mg/dl y en madres multiparas de 21528.74 mg/dl; las 1gG séricas de
crias de madres primerizas fue 2670.53 mg/dl y en crias de madres multiparas
3167.05 mg/dL (p=0.05); la morbilidad fue 22% y mortalidad del 8%, causadas
por diarrea neonatal y neumonia aguda. En conclusién, las crias de madres
primerizas tardan mas tiempo para ingerir el calostro, menor peso al hacimiento
y menor incremento de peso cada 15 dias en comparacion a las crias de
madres multiparas; la concentracion de IgG calostrales y séricas de crias de
madres multiparas fueron ligeramente superiores a las crias de madres
primerizas, las crias de madres multiparas tienen mayor morbilidad y las crias

de madres primerizas presentan mayor mortalidad.

Palabras Clave: Alpaca, Inmunoglobulina G, Calostro, enfermedades.
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ABSTRACT

The study was carried out at the Quimsachata Research and Production Center
of the National Institute of Agrarian Innovation Puno, in the January to March
2017 calving season. The time of ingestion of postpartum colostrum, live birth
weight up to 60 days, calostrum and serum IgG concentration of calves at 24
hours after colostrum ingestion and the influence of colostrum ingestion time
and mother condition on the presence of infectious diseases, the sample size
was 50 offspring of 50 alpaca first and multiparous mothers. The time of
ingestion of colostrum was evaluated by direct observation, the IgG
concentration was determined by radial immunodiffusion test and morbidity and
mortality in offspring according to the records. The results of colostrum
ingestion time in first-time mothers were 4:06 hours and in multiparous mothers
3:22 hours (p=<0.05); the weight of offspring of first-time mothers at birth was
5.11 kg, at 15 days 7.17 kg, at 30 days 8.98 kg, at 45 days 10.75 kg, at 60 days
12.48 kg and from offspring of multiparous mothers at birth was of 5.77 kg, at
15 days 8.50 kg, at 30 days 10.44 kg, at 45 days 12.35 kg, at 60 days 14.54 kg
(p=<0.05); the IgG concentration of colostrum of first-time mothers was 21148.30
mg/dl and in multiparous mothers of 21528.74 mg/dl; the serum IgG of young
offspring was 2670.53 mg/dl and in young offspring of multiparous mothers
3167.05 mg/dl (p=0.05); morbidity was 22% and mortality 8%, caused by
neonatal diarrhea and acute pneumonia. In conclusion, offspring of new
mothers take longer to ingest colostrum, lower birth weight and less weight gain
every 15 days compared to offspring of multiparous mothers; the concentration
of calostral and serum 1gG from offspring of multiparous mothers was slightly
higher than the offspring of the first mothers, the offspring of multiparous
mothers had higher morbidity and the offspring of the first mothers had higher

mortality.

Key Words: Alpaca, Immunoglobulin G, Colostrum, diseases.
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I. INTRODUCCION

El Pert posee 3 592 249 alpacas y la region Puno es la que ostenta la mayor
poblacibn a nivel nacional, con aproximadamente 1 427 816 alpacas
(CENAGRO, 2012), capital que brinda las posibilidades de ingresos
econdémicos para las familias alto andinas, esta poblacion desciende por el
elevado mortalidad de crias, causada por la menor concentracion de

inmunoglobulina G (IgG) transferidas de madres a crias.

La morbilidad y mortalidad de crias en los dos primeros meses de vida, estan
causadas por enfermedades infecciosas méas frecuentes tales como diarrea
neonatal y neumonias agudas encontradas durante el tiempo de evaluacion; y
por el mal manejo en la paricion; por lo tanto, la baja concentracion de IgG en

la sangre es insuficiente para proteger de las infecciones.

La elevada mortalidad de las crias es uno de los principales factores que
limitan su productividad en el altiplano andino. Las principales causas de
mortalidad neonatal en esta especie son las enfermedades infecciosas y el
manejo inadecuado, puesto que las enfermedades mas frecuentes en los
neonatos se asocian a fallos en la transferencia de la inmunidad maternal

(Ameghino y De Martini, 1991).

El calostro debe ser consumido por el neonato durante las primeras horas de
vida, para que este adquiera inmunidad pasiva por medio del calostro de la
madre para que a posterior no sea susceptible a enfermedades infecciosas, por

lo menos durante los primeros meses de vida, ya que pasadas las 24 horas no
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hay una absorcién de esta IgG a través del intestino del neonato (Bravo et al.,

1997; Bravo y Garnica, 2009).

El tiempo de ingestion del calostro por el neonato debe ser durante las
primeras horas de nacido, el mismo, esta condicionado por el menor peso vivo
al nacimiento, mas que todo, en crias de madres primerizas que multiparas. El
incremento de peso vivo de las crias en los dos primeros meses, esta
influenciada por una buena absorcion de IgG y por la capacidad lechera de la
madre en las primeras semanas de vida. Ademas, la cria débil se enferma y

muere por su baja concentracion de IgG séricas.

La concentracion de 1gG calostral de las madres primerizas tiene una ligera
variacion a las madres multiparas, de la misma forma la transferencia de IgG a
la circulacién sanguinea de las crias de madres primerizas varian ligeramente

en cuanto a las crias de madres multiparas.

El presente estudio tuvo como objetivos determinar el tiempo de ingestion de
calostro post parto y el peso vivo del nacimiento hasta los 60 dias de edad en
crias de alpacas, determinar la concentracion de IgG en el calostro después de
su ingestiéon y en el neonato 24 horas post ingestion del calostro y determinar la
influencia del tiempo de ingesta de calostro y condicién de la madre sobre la

salud de las crias.
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ll. REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Crianza de alpacas
La crianza de alpacas constituye una actividad econdémica de gran
importancia para la poblacion alto andina, principalmente de Bolivia,
Peru, el norte de Argentina, Chile y Ecuador. Actualmente en nuestro
pais, la crianza de alpacas esta bajo un sistema tradicional o extensivo,
por ende la productividad es baja, debido a diversos problemas como
son; el sistema de tenencia de tierras, falta de capacitacion y asistencia
técnica, mecanismos inadecuados de comercializacion, entre otros; de
aqui la necesidad de fortalecer el manejo de esta especie de una forma

técnica para lograr la productividad anhelada (CONACS, 2005).

2.1.2. Parto
Los partos en camélidos ocurren generalmente desde las 5:00 horas
a.m. hasta las 2:00 horas p.m. El primer estadio del parto (relajacion
cervical y contraccion uterina que empujan el feto hacia la pelvis) dura
20 minutos a 2.5 horas. Segundo estadio (expulsion del feto) dura de 8
a 40 minutos. Tercer estadio (expulsion placentaria) dura de 42 a 120

minutos (Ullrich, 1996).

2.1.3. Calostro
El calostro, es la primera secrecion producida por la glandula mamaria
después del parto, es especialmente rico en inmunoglobulinas o
anticuerpos, los cuales proveen proteccion inmunoldgica al neonato

durante las primeras semanas de vida (Nousiainen et al., 1994).
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2.1.3.1. Composicion de calostro de la alpaca

El calostro de los camélidos contiene principalmente IgG, también
presenta en menores cantidades IgM e IgA y a su vez presenta
factores antimicrobianos, vitaminas y minerales. El aporte necesario
debe ser entre el 10% a 20% del peso de la cria de alpaca y debe

realizarse en las primeras 24 horas de vida (Martin et al., 2010).

El calostro contiene grandes cantidades de inmunoglobulinas que son
transferidas desde el torrente sanguineo de la madre. Las IgG, IgA e
IgM tipicamente contabilizan aproximadamente 85%, 5% y 7% del total
de inmunoglobulinas en el calostro, respectivamente (Larson et al.,

1980; Sasaki et al., 1983).

2.1.3.2. Lactacion de la alpaca

En la alpaca se considera la produccion lactea a partir del cuarto dia
después del parto, puesto que los primeros cuatro dias hay secrecion
de calostro; en un estudio se reportd que la mayor produccién de leche
es durante los primeros dias de lactacion alcanzando la mayor
produccion a los 30 dias con un promedio de 300 mL. Luego desciende
hasta 150 mL al segundo mes, 120 mL al tercer mes y 90 mL al cuarto

mes de lactancia (Medina, 1985).

2.1.4. Tiempo de ingestion de calostro
Los resultados de un trabajo con 40 crias de alpacas durante los
primeros 5 dias de vida donde se analizaron la cantidad de anticuerpos
en el suero sanguineo. Encontraron un tiempo de cinco horas después

del nacimiento y la ingestion del calostro (Garmendia y Mcguire, 1987).

15
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En otro estudio el 15% de las crias de alpaca sufrieron enfermedades
infecciosas cuando el tiempo fue cinco horas después del nacimiento e

ingestion de calostro (Garnica, 1992).

En otro estudio, se determinaron el nimero promedio de episodios de
amamantamiento, tiempo de ingestiéon después de nacer y el tiempo
consumido en la lactancia en el primer dia de la alpaca. Donde
encontraron al primer acceso al calostro en un tiempo de 2:03 horas y
con una duracién de amamantamiento de 3:54 min. El segundo acceso
al calostro en un tiempo de 2:32 horas y con una duracién de

amamantamiento de 4:47 min (Medina et al., 1992).

La primera succion de calostro ocurre a la hora de nacido. Los
episodios de succion ocurren cada media hora por las primeras cuatro
horas, y luego la frecuencia cambia a cada hora. La primera mamada
ocurre en 7.5% de los casos en el primer intento. El sonido de la
succion de calostro es también peculiar, y a veces se forma una
espuma blanquesina en los labios. La frecuencia de mamadas durante

el primer dia puede alcanzar hasta 10 veces (Bravo, 2015).

2.1.5. Peso vivo al nacimiento
En alpacas, el peso vivo al nacimiento constituye un aspecto
importante en la viabilidad de las crias, permitiéndole soportar las
adversas condiciones climaticas de la época de paricion hasta que
ingiera oportunamente el calostro. La sobrevivencia tiende a ser menor
en las crias de bajo peso (Garmendia et al., 1987). En la alpaca, las

crias provenientes de madres primerizas pesan en promedio 6.6 + 0.57

16
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kg respecto a las crias de madres adultas que alcanzan 7.82 + 1.02 kg
(Ameghino, 1990). Se contribuye que el mayor desarrollo del feto se
deberia a una sobrealimentacion de las madres 0 a una gestacion
prolongada, el peso normal de una cria al nacer esta entre 7.8 y 8 kg

(Ameghino y De Martini, 1991).

En otro estudio en el INIA Quimsachata, se encontré el promedio de
peso vivo al nacimiento en alpacas es de 6.3 + 0.99 kg y 6.4 = 1.03 kg,
para crias hembras y machos respectivamente. No existiendo
diferencia estadistica significativa entre promedios de ambos sexos

(p=20.05) (Huanca et al., 2007).

Comparacion por sexo de los pesos corporales (kg), desde el
nacimiento (Nacim.) y hasta los seis meses de edad, en crias de alpaca
en la zona del altiplano de Chile, donde el peso al nacimiento en crias
hembras de 6.7 kg, a los 30 dias de 11.3 kg y a los 60 dias de 14 kg y
en crias machos al nacimiento de 6.9 kg, a los 30 dias de 12.4 y a los
60 dias de 15.1 kg. El peso corporal no mostro diferencias por sexo
(P=0.05) en ninguno de los rebanos en estudio por lo que para todos
los analisis subsecuentes no se consideraron los sexos por separado

(Raggi, 1997).

2.1.6. Concentracion de IgG calostrales y séricas
En los camélidos como caracteristica particular se tiene que las
concentraciones altas de IgG de la secrecién calostral no es el
resultado del pasaje de IgG del torrente circulatorio a la glandula

mamaria, como ocurre en otras especies de animales como en las
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vacas, ovejas, yeguas y cerdas, si no son producto de una sintesis
local dentro de las células de la glandula mamaria (Daley-Bauer y

Purdy, 2010).

La concentracion de IgG en el calostro varia de 2000 a 35000 mg/dl, en
promedio 16315 mg/dl (Basado en 292 muestras) (Jorgensen, 1994).
No se observo la cantidad de calostro ingerida, pero se sabe que una
cria de 10 kg necesita consumir aproximadamente 100 mL de calostro
de calidad normal (22000 mg/dl) para obtener niveles de IgG séricas
mayores a 1000 mg/dl (Wernery, 2001). Desafortunadamente, en este
estudio no se lograron detectar valores de IgG deficitarios en calostro

(<10000 mg/dl) (Weaver et al., 2000).

Las crias de alpacas nacen hipogammaglobulinémicas debido a la
morfologia de la placentacién epiteliocorial difusa que esta presente en
los camélidos sudamericanos, la cual impide la transferencia pasiva de
anticuerpos durante la gestacion. Es de esa manera que los camélidos
tienen que adquirir las inmunoglobulinas mediante el calostro
(Garmendia et al., 1987). Es por eso que el fallo de la transferencia
pasiva de inmunidad es por esta ruta, se correlaciona con la morbilidad

y la mortalidad en los camélidos sudamericanos (Quispe, 2009).

Las concentraciones de IgG son importantes para proporcionar
resistencia a las enfermedades. El periodo de absorcion de
inmunoglobulinas calostrales a nivel del tracto intestinal de las crias es
corto, porque las concentraciones de IgG e IgM en suero, disminuyen

rapidamente después de un maximo de 24 horas. De esa manera el
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fallo de la transferencia pasiva de inmunoglobulinas del calostro a las
crias tiene un papel determinante en la mortalidad de la cria (Daley-

Bauer y Purdy, 2010).

Desafortunadamente, la produccion de calostro con altos niveles de
anticuerpos, asi como la adecuada ingestion por parte de la cria no
siempre son las esperadas, desencadenandose la denominada falla de
transferencia pasiva, con niveles de anticuerpos séricos menores a
1000 mg/dl a las 48 horas de nacimiento (Garmendia et al., 1987;

Garmendia y Mcguire, 1987; Weaver et al., 2000; Wernery, 2001).

La falta de correlacion entre las IgG calostrales e I1gG séricas de las
crias sugieren, ademas de la concentracion calostral, la existencia de
otros factores que podrian ser importantes en la absorcion de
inmunoglobulinas en alpacas. A pesar de que se acepta que la
capacidad de absorcién de anticuerpos por el intestino es solamente
por un periodo limitado, el tiempo de la primera ingesta de calostro en
esta especie animal es de gran importancia (Stott y Fellah, 1983; Le

Blanc et al., 1992; Michanek y Ventorp, 1993).

Una adecuada proteccion contra enfermedades infecciosas que
puedan comprometer la vida del neonato depende de la presencia de
mas de 800 mg/dl de la IgG transferida pasivamente. Valores entre 200
- 400 mg/dl indican falla parcial de la transferencia pasiva (FPTP) y
menores a 200 mg/dl son indicativos de la falla total de transferencia

pasiva (FTTP) en la inmunidad materno filial (Fernandez et al., 2004).
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Calostro es la fuente primaria de anticuerpos o inmunoglobulinas, 80 %
de las cuales es de tipo G (IgG). La concentracion mas alta de 1gG se
observa a 24 - 48 horas, 2500 a 3000 mg/dl. Si el neonato succiona
calostro dentro de las primeras 8 horas de vida, las concentraciones de
IgG son las mejores. Pero, si la succion ocurre a las 24 horas de
nacido, la concentracion de IgG es nula, 175 mg/dl. Una falla de
transferencia de IgG es remediado administrando plasma de animal
adulto y que puede ser por dos vias: endovenosa e intraperitoneal

(Bravo, 2015).

2.1.6.1. Sangre

Liquido de color rojo, que circula por las arterias y venas del cuerpo de
los animales. Su funcién es distribuir oxigeno, nutrientes y otras
sustancias a las células del organismo, y recoger de estas los

productos de desecho. (Cunningham, 2009).

a) Plasma sanguineo

Esta compuesto principalmente por agua (92%), proteinas (6%) y por
otras sustancias de éstas las mas abundantes son las proteinas,
(glucosa, grasas, aminoacidos, vitaminas, hormonas, electrolitos y
anticuerpos). Es el componente mayoritario de la sangre, puesto que
representa aproximadamente el 55% del volumen sanguineo total es

decir es la fraccion liquida de la sangre (Rodak, 2006).

b) Suero sanguineo
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El suero tiene los mismos componentes que el plasma excepto los que
se han gastado al formar el coagulo, que son: fibrindégeno y factores de

coagulacion Il, Vy VIII (Mufioz y Moron, 2005).

2.1.6.2. Prueba de inmunodifusion radial para la cuantificacion de
IgG de camélidos en suero o plasma

La prueba inmunodifusion radial ha evolucionado a partir del trabajo de
(Fahey y Mckelvey, 1965) son especificos para las diversas proteinas
del suero u otros fluidos y dependen de la reaccién de cada proteina

con su anticuerpo especifico.

Cuando los pocillos de los geles que contienen anticuerpo, se llenan
completamente con el antigeno, se miden los anillos de precipitacion
que se desarrollan después de 10 a 20 horas a temperatura ambiente.
El didmetro del anillo y el logaritmo (base 10) de la concentracién de
proteina estan relacionados de manera lineal. Usando estandares de
referencia apropiadas, se puede medir la concentracion de muestras

desconocidas (Mancini et al., 1965).

La IgG es una de las primeras defensas contra bacterias encapsuladas
y estreptococos. La mayoria de los recién nacidos, la IgG se obtiene a
partir del calostro de la madre en las primeras 16 horas después del
parto, proporcionando defensa a las crias enfermas. Esto se llama
transferencia pasiva. En la transferencia pasiva, la IgG del calostro
proporciona anticuerpos contra agentes infecciosos a los que la cria ha
sido expuesta o vacunada. El tiempo que tarda la IgG en caer a la

mitad de su titulo original en los mamiferos oscila entre 20 y 30 dias. La

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
| Attiplano

cria puede comenzar a producir su propia IgG en cantidades

suficientes después de 30 a 90 dias (Fahey y Mckelvey, 1965).

2.1.7. Enfermedades infecciosas
La enterotoxemia, la diarrea neonatal, los procesos respiratorios
agudos y las septicemias son las enfermedades infecciosas mas
frecuentes que causan mayor mortalidad en las crias de camélidos
sudamericanos (CSA). La prevencion y control de estas enfermedades
es clave para la mejora de la produccion y conservacién de estos

animales (Martin et al., 2010).

2.1.7.1. Diarrea neonatal

La diarrea neonatal es un proceso especifico que afecta a los animales
en las primeras semanas de vida y que se caracteriza por la aparicion
de diarrea, ausencia de fiebre, progresiva deshidratacion y acidosis,
postracion y pérdida de peso hasta caquexia y la muerte de los
animales. Las crias presentan un cuadro diarreico de 3 a 8 dias que
cursa con deshidratacion, pérdida de peso y en ocasiones sobreviene

la muerte, aunque algunas crias se recuperan (Alva y Calderén, 1987).

Las diarreas neonatales estan causadas por agentes infecciosos
enteropatdgenos que incluyen bacterias, virus y parasitos. En su
aparicion intervienen también otros factores dependientes del
hospedador y del ambiente, principalmente el nivel de inmunidad
calostral adquirido por los neonatos en las primeras horas de vida y las

condiciones higiénicas del aprisco (Martin et al., 2010).
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Las principales limitantes en la crianza de alpacas es la elevada tasa
de mortalidad en las crias, donde se observan frecuencias de 12 a
50%, principalmente a causa de problemas diarreicos (Bustinza et al.,

1988; Ameghino y De Martini, 1991; Whitehead y Anderson, 2006).

2.1.7.2. Neumonias agudas

Los factores de riesgo de aparicion de procesos neuménicos son todos
aquellos que determinan una disminucién de las defensas de los
animales, facilitando de ese modo el acceso y colonizacion del pulmén
por Mannheimia haemolytica y otras bacterias. Mannheimia
haemolytica se aislé de un absceso laringeo en una cria de alpaca de
10 dias de edad en el examen post mortem en la Facultad de

Veterinaria de la Universidad de Glasgow (Dwan et al., 2008).

2.1.8. Morbilidad y mortalidad neonatal
El mayor porcentaje de muertes se concentran en la etapa neonatal, en
un estudio realizado en las organizaciones alpaqueras ubicadas en
Puno y Junin. Resulta que los primeros 30 dias son los mas criticos.
Donde se evidencian claramente dos tendencias en las mortalidades.
La primera onda se observa en los 4 primeros dias de edad y la
segunda entre 5 hasta los 30 dias de edad. En los primeros dias, las
causas son las inclemencias ambientales y un inadecuado manejo que
reportan como nacidas muertas, muertas al nacer. Ambas situaciones
pueden desencadenarse de nacimientos de crias débiles o
traumatizadas por partos dificiles. La inanicion e hipotermia también

suelen observarse en crias aparentemente normales pero negadas por
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la madre y/o neonatos con dificultades para acceder al calostro
materno (fuente de inmunoglobulinas y nutrientes) (Ameghino, 1991).
Las muertes a partir del 5 - 7 dias de nacido son en su mayoria de
origen infeccioso (Ameghino y De Martini, 1991; Cid, 2010). Por tal
motivo las crias recién nacidas susceptibles a hipotermia, por haber
nacido en época de granizada, nevada, lluvias o heladas, a estos
darles los mejores cuidados e implementacion de calostro y/o
energizante para mantenerlas a una temperatura y evitar la muerte

(Cid, 2010).

La mortalidad neonatal es aquella que ocurre durante el primer mes de
vida de las crias. El 6.1% de las crias muertas estuvo dentro de las
causas infecciosas lo que indica que se trata del rubro mas importante
de pérdida, donde sobresalen las ocasionadas por la neumonia 2.6%,
enterotoxemia 2.2%, colibacilosis 1% y piosepticemia 0.2% (Franco,

1998).

2.2. ANTECEDENTES
2.2.1. Pruebas de campo para evaluar calidad calostral en la alpaca
La concentracion de IgG calostral fue de 28337 + 5593 mg/dl, con
rangos de 14390 a mayores de 32150 mg/dl (superiores al limite
maximo de deteccién). La concentracion promedio de IgG séricas de
las crias fue de 2679 + 603 mg/dl, donde el 28.6% (22/77) mantenian
concentraciones superiores a 3215 mg/dl (registradas como 3215
mg/dl). La prueba detecté solamente a una cria con una concentracion

sérica de 750 mg/dl, lo cual es considerado como falla de transferencia
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pasiva. No se encontraron diferencias significativas en las
concentraciones de IgG séricas de las crias por efecto de la
procedencia de los animales (La Raya y Macusani), sexo (hembra:
2766 mg/dl; macho: 2705 mg/dl), peso de la cria 0 nUmero de parto de
la madre (primerizas: 2667 mg/dl; multiparas: 2668 mg/dl). Tampoco se
encontré diferencias significativas en las lecturas Brix por efecto de la
procedencia de los animales (La Raya y Macusani) o del nimero de
parto (primerizas y multiparas). La falta de correlacion entre las 1gG
calostrales e IgG séricas de las crias sugieren, ademas de la
concentracion calostral, la existencia de otros factores que podrian ser
importantes en la absorcion de inmunoglobulinas en alpacas. A pesar
de que se acepta que la capacidad de absorcion de anticuerpos por el
intestino es solamente por un periodo limitado, el tiempo de la primera
ingesta de calostro en otras especies de animales domeésticos (Flodr et

al., 2012).

2.2.2. Tiempo de absorcion de inmunoglobulina G en crias de alpaca
Para la determinacion del tiempo de absorcion, se evalud los valores
de concentracién de IgG en crias, con respecto al tiempo de retraso en
la alimentacién con calostro a las 2, 4, 6, 8, 10 y 24 horas, se registra
los niveles ajustados de absorcion de IgG en suero de crias de
2760.35, 2190.55, 2804.35, 2702.27, 2681.55 y 1583.75 mg/dl para
cada tiempo antes mencionado, no habiendo encontrado diferencias
estadisticas significativas (p=0.05) lo que indica que la absorcion
continua hasta las 24 horas con una tendencia a mayor concentracion

de IgG en suero de crias a las 6 horas. Ya que el tiempo de absorcién
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de IgG continda durante las 24 horas, se delimitd el tiempo Optimo de
absorcion de IgG en crias, para lo cual se realizé un andlisis de
regresion polinomial cuadratico ajustado, para determinar si el tiempo
de retraso en la alimentacion, la absorcion de IgG por parte de la cria
varia. Este andlisis resulté significativo (p<0.05) lo cual nos indica que
los niveles de absorcion de IgG por parte de las crias si depende del
tiempo de acceso al calostro, demostrado en los niveles alcanzados en
la concentracidon de IgG en el suero de las crias. Los niveles de IgG del
suero sanguineo estan relacionados con la salud y enfermedad; el
retraso en la alimentacion con calostro eleva la mortalidad en crias,
obteniéndose el 40%, cuando las crias no tienen acceso al calostro
antes de las 10 horas, ademas la mortalidad es de 60% cuando las
crias no tienen acceso al calostro por 24 horas posteriores al
nacimiento, queda expresado que existe una clara correlacion inversa
entre la cantidad de IgG absorbida y mortalidad en las crias. La
mortalidad de un total de 30 crias fue 20%, en crias se incrementa la
mortalidad conforme aumenta la edad, esto se agrava por el tiempo de

retraso en la alimentacion con calostro (Pachari, 2008).

2.2.3. Absorcion de inmunoglobulina G heterdloga en crias de alpacas
huacaya en el CIP la Raya

El primer tratamiento recibié calostro de vacas inmunizadas, el
segundo tratamiento recibié calostro de vaca y calostro de alpaca y el
tercer tratamiento, testigo, recibié calostro de alpaca. Los resultados
indican que existi6 una adecuada absorcién en el T1 fue de 51.1% esto

se deberia a la administracion de calostro de vacuno a las primeras
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horas después del nacimiento y un mayor porcentaje de absorcion en
el grupo testigo del 52.2%, esto se deberia a que existi6 un mayor
aprovechamiento del calostro por parte de la cria de su madre
biologica; del mismo modo, el momento del consumo es de mucha
importancia en la eficiencia de absorcion de inmunoglobulinas. Los
resultados generales de mortalidad y de sobrevivencia en los tres
tratamientos (T1, T2 y T3) obtenidos en este trabajo de investigacion es
como sigue: 17 crias vivas y 3 crias muertas para el grupo T1; 19 crias
vivas y 1 cria muerta para el T2 y 17 crias vivas y 3 crias muertas para
el T3; donde en porcentaje equivalen 15% de mortalidad y 85% de
sobrevivencia. La causa de muerte fue, 2 crias con colibacilosis y 1 cria
por neumonia, las 3 crias muertas tuvieron una concentracion

promedio de IgG de 1093 mg/dl (Condori, 2015).

2.2.4. Efecto del plasma sanguineo via oral en la concentracién de IgG

en crias perinatas (Lama pacos)

Las concentraciones altas de IgG del grupo experimental comparados
con las del grupo testigo se atribuyen principalmente a la
administracion de suero sanguineo y calostro a crias hasta las 6 horas
de vida, esto proporciona una cantidad extra de IgG en el caso de
aquellas que hayan absorbido las IgG del calostro sin mayores
problemas y se convierte en la fuente principal en el caso de aquellas
gque hayan sufrido falla en la trasferencia pasiva, estos anticuerpos
proporcionan las crias resistencia a enfermedades infecciosas hasta
gque sea capaz de producir sus propios anticuerpos en cantidades

suficientes, lo que ocurrira aproximadamente a partir del mes de vida.
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Se observa que la mortalidad es de 21.87% correspondiente a 7 crias,
de las cuales 4 crias fueron del tratamiento 1 (suministrados con
calostro de alpaca), al que no se le adicioné plasma por via oral,
indicando que la mortalidad en crias disminuye si se le adiciona plasma
sanguineo de donadoras, obteniéndose 0% de mortalidad para el
tratamiento en el que se aplic6 90 mL de plasma sanguineo. Una
mortalidad por tratamiento de 12.5%; 6.25%; 3.125% y 0% de
mortalidad para los tratamientos de OmL; 30mL, 60mL, 90mL

respectivamente (Linares, 2009).

2.2.5. Determinacion del tiempo de produccién de IgG en crias de
alpaca (vicugna pacos)

La tendencia normal de las concentraciones de IgG de camélidos, para
crias de alpaca que tuvieron acceso normal al calostro de su madre,
notese que a las 48 horas de vida se tiene un valor promedio de
3165.237 + 1060.395 mg/dl, concentracion elevada debido a la buena
absorcion de IgG del calostro de la madre; asi mismo estas
concentraciones inician una caida para llegar hacia el dia 75 con un
valor de 527.523 + 365.332 mg/dl, lo que nos indica que la inmunidad
conferida por la madre mediante el calostro ya estd quedando sin
efecto. A partir de esta edad la concentracion inicia su aumento,
llegdndose a tener valores de 1368.578 + 198.822 mg/dl hasta el final
del estudio (120 dias), estabilizandose asi con los valores de
concentracion de IgG en suero en animales adultos. La comparaciéon de
pesos al nacimiento para las crias de alpaca, no encontrandose

diferencia significativa a la prueba t (p=0.01), observandose un
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promedio de peso al nacimiento 8.15 kg, a los 15 dias de 10.2 kg, a los
30 dias de 11.4 kg, a los 45 dias de 12.9 kg y a los 60 dias de 15.5 kg,
en el grupo 1. Con valor minimo de 6 kg y maximo de 10 kg de peso
del nacimiento para el grupo 1. El andlisis de varianza para la
interaccion entre peso al nacimiento y edad de la cria sobre la
produccion de niveles adecuados IgG de camélido en suero de crias de
alpaca, resultando altamente significativa (p<0.01), ésta interaccion se
busc6 teniendo en cuenta que el peso al nacimiento
independientemente no tiene ningun tipo de influencia (p<0.05) sobre la

produccioén de niveles adecuados de IgG en suero (Quispe, 2009).
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lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito del estudio
El presente estudio se realizé en el Centro de Investigacion y Produccién
Quimsachata del Instituto Nacional de Innovacién Agraria - Puno, entre los
meses de enero a marzo. Ubicado entre los distritos de Santa Lucia y
Cabanillas de las provincias de Lampa y San Roman del departamento de
Puno, con una extensién de 6 281 ha, a una altitud promedio de 4 300
msnm, con coordenadas geograficas de 70° 39’ 00” de la longitud Oeste de
Greenwich y el paralelo 15° 46’ 00” de latitud Sur, la temperatura promedio
6.6 °C y precipitacion pluvial 456.2 mm en el primer trimestre del afio, la
humedad relativa de 66 % anual y estd localizado dentro de la zona
agroecologica denominada puna seca (SENAMHI, 2009). Las praderas
naturales del CIP Quimsachata, poseen una composicion floristica, que
corresponde a un tipo de pastizales naturales altoandinos compuestas por
especies perennes como: Mulhembergia peruviana (Llapa pasto),
Hipochoeris stenocephala (Pill), Eleocharis albibracteata (Kemillo),
Trifolium amabile (Layo), Festuca dolichophylla (Chilligua), Alchemilla
pinnata (Sillo sillo), Stipa ichu (Ichu), Calamagrostis vicunarum (Crespillo),
Stipa brachyphylla (Llapa ichu), Parastrephia spp. (T'ola), Margiricarpus

pinnatus (Kanlli) y Mulhembergia fastigiata (Ch'iji) (INIA lllpa, 2008).

3.2. Distribucién de los animales del estudio
Para el estudio de tipo descriptivo, se han utilizado 100 alpacas huacayas;
de las cuales 50 madres fueron separadas en 25 alpacas primerizas y 25
alpacas multiparas; 50 crias se separaron en 25 crias de madres

primerizas y 25 crias de madres multiparas. Se escogieron alpacas
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primerizas y multiparas, de acuerdo al nUmero de arete y se contrasté con
registros de produccion del CIP; las primerizas fueron animales del afio
2014; y las multiparas se consideraron animales anteriores al afio 2011. A
estos animales se les identific6 con collares de diferentes colores y

nameros para una mejor visualizacion en el rebafio.

3.3. MATERIALES

3.3.1. Materiales de identificacion
X2 Collares verdes con numeros blancos.
X2 Cinta aislante de colores: Verde, Amarrillo, Rojo y Azul.
X2 Rafia.

3.3.2. Materiales de medida
X2 Cronometro.
> Regla milimetrada calibrada a 0.1 mm.

<> Romanas de 12.5y 25.5 Kg.

3.3.3. Materiales y equipos de laboratorio
<> Mandil blanco.
X Tubos de prueba de pirex de 10 mL con tapdn de jebe.
X Jeringas descartables de 5 mL.
X Torundas de algodon.
<> Tubos vacutainer sin EDTA.
<> Guantes de exploracion.
<> Micropipetas.
X Tips.
<> Viales.

o Gradillas.
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X Pipeta de 10 mL.

X Placas de inmunodifusion radial (y sueros controles positivos).
X Autoclave.

X Centrifuga.

X Congeladora.

3.3.4. Reactivos de laboratorio
o Alcohol al 70°.

< Solucién salina al 0.85%.

3.3.5. Materiales de escritorio
X Camara fotogréfica.
X Cuaderno.
X Lapicero.

X Cinta masking tape.

3.3.6. Equipo de proteccién personal.

o Mameluco.

o Botas.

3.4. METODOLOGIA DEL ESTUDIO

3.4.1. Tiempo de ingestion de calostro y peso vivo del nacimiento hasta
los 60 dias

Se monitoreé todos los dias a las alpacas gravidas del rebafio. El
tiempo de ingestion de calostro post parto se controlé desde el
momento de la expulsién del feto hasta la instancia que el neonato
ingiere el calostro, controlado por un cronometro. El consumo de

calostro se verifico por la ausencia del tapon del conducto galact6foro
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del pezon, humedad del pezon y formacion del halo himedo alrededor

del mismo por efecto de la succion por la cria.

El peso vivo al nacimiento se obtuvo por medio de una romana de 12.5
kg, en el momento de la desinfeccion del ombligo del neonato con yodo
al 7%, registro de arete de la madre y la puesta de collares verdes
numerados para un mejor manejo de las crias y madres del estudio.

Los pesos vivos se determinaron a los 15, 30, 45 y 60 dias.

3.4.2. Determinacion de la concentracion de IgG del calostro y sangre

La concentracion de IgG del calostro, se determiné extrayendo una
muestra de aproximadamente 5 mL de la ubre, en un tubo de prueba
de pirex; después de 15 a 20 minutos post succion de la cria. Las
muestras fueron sometidas a refrigeracion para su transporte al
laboratorio, en donde se congelaron hasta la instancia de su analisis

laboratorial.

Para la determinacion de la concentracion de IgG en sangre, se obtuvo
una muestra de aproximadamente de 3 mL de la vena safena y vena
yugular en un tubo vacutainer sin EDTA, teniendo en cuenta una
técnica aséptica adecuada. Las muestras fueron refrigeradas para su
transporte y luego el suero se obtuvo por centrifugaciéon a 2000 rpm
durante 5 minutos, para congelarse hasta el momento de su andlisis

(Benjamin, 1991).

3.4.2.1. Prueba de inmunodifusiéon radial

a. Principio
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Prueba de inmunodifusion radial para IgG de camélidos de 24 pocillos.
La placa de inmunodifusién contiene antisuero de IgG de camélidos en
gel de agarosa para la cuantificacion de IgG de camélidos mediante
inmunodifusion radial. Esta prueba es especifica para camélidos.

Almacenado a temperatura de refrigeracion de 4 a 8 °C, boca abajo.

La inmunodifusion radial esta basada en la difusion radial del antigeno
(inmunoglobulina G) desde un pocillo circular dentro de un gel
homogéneo conteniendo antisuero especifico para IgG, formandose un
anillo precipitado de antigeno y anticuerpo que continua creciendo
hasta llegar a un equilibrio denominado punto de cese que ocurre a las
24 horas. Los diametros formados son directamente proporcionales a
las concentraciones del antigeno. La cuantificacion se realiza por la
medida del didmetro del anillo que posteriormente se lleva a una curva

de calibracion de regresion lineal simple.

b. Reactivos

% Las placas de inmunodifusién radial contienen antisuero
especifico en gel de agarosa, tampén de fosfato 0.1 M, pH 7.0, acido
de sodio al 0.1% como agente bacteriostatico, anfotericina B de 1ug/mL
como agente antifingico. Placas también contienen 0.002 M de acido
etilendiaminotetraacético. Se almacend a temperatura de 2 a 8 °C.

s Suero de referencia de camélidos (suero de llama de cuatro
niveles). Contiene acido sédico (0.1%) como agente bacteriostatico. Se

almaceno a temperatura de refrigeracion.
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c. Preparacion y manipulacion de muestras

%  Serecogib la sangre entera sin anticoagulante y se dej6é coagular
a temperatura ambiente.

%  Se separ6 el suero por centrifugacion aproximadamente a 200 rcf
dentro de 2 - 3 horas de su obtencién.

d. Procedimiento

« Materiales suministrados

1. Una placa de inmunodifusion radial

2. Sueros de referencia: 3 x 2 mL.

3. Instrucciones de uso.

« Materiales Requeridos

1. Tubos de coleccién de sangre.

2. Centrifuga (200 rcf).

3. Dispensador de microlitros (5 microlitros).

4. Sueros de control normales (opcional).

5. Medidor calibrado en incrementos de 0.1 mm.

6. Papel cuadriculado lineal.

< General

1. No se llen6é demasiado los pocillos. Un pocillo mal llenado produce
resultados erréneos y la misma muestra debe colocarse en otro pocillo.
El sobrellenado con una muestra de 5 microlitros indicaba que se ha
producido cierto encogimiento del gel.

2. Los diametros de referencia de la zona sérica se midié al mismo
tiempo que los sueros de ensayo. Si se ha previsto un retraso en la

medicién y se permitié intervalos suficientes entre los pocillos llenados.
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3. El tiempo de llenado de cada placa se marco en la tapa y se ha leido
en orden de llenado.

« Realizacion de la prueba

1. Se retir6 las placas del refrigerador a temperatura ambiente
aproximadamente 30 minutos antes del llenado de los pocillos.

2. Se relleno tres pocillos con sueros de referencia para cada placa. Se
anoto la ubicacion de cada uno de ellos. Se ha agitado cada vial de
suero de referencia.

3. Se rellend la muestra al pocillo colocando la punta de la pipeta en el
fondo del pocillo. Se dejé que el pocillo se haya llenado hasta la parte
superior de la superficie del agar, se evito las burbujas para asegurarse
del volumen adecuado y la difusién de la muestra.

4. Se llend los pocillos con una pipeta de 5 microlitros.

5. Se marco la hora de culminacion en la cubierta de la placa.

6. Se incubd las placas en posicion vertical sobre una superficie plana
a temperatura ambiente durante 24 horas para los sueros de referencia
y para las muestras.

< Calibracion

1. Se utilizo los sueros de referencia en los kits y se determind sus
diametros de anillo a 0.1 mm.

2. Se utilizo el papel cuadriculado lineal, se traz6 la concentracién en el
eje Y, los diametros de zona en el eje X, de cada proteina para las

muestras.
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3. Se utilizo el papel cuadriculado lineal, se ha trazado la concentracion
en el eje Xy los diametros de la zona en el eje Y para cada proteina de
los sueros de referencia.

4. Se ha dibujado linea recta de "mejor ajuste” entre los tres puntos de

los sueros de referencia (Triple J Farms USA, 2017).

3.4.2.2. Anadlisis laboratorial

La realizacion de la prueba para el calostro; se descongelaron las
muestras y se diluyeron 1:10 mL con solucion salina; también las
muestras de suero sanguineo se descongelaron al medio ambiente
(Bravo et al., 1997). Ambas muestras se transfirieron en una cantidad
de 5 ul a los pocillos de la placa de inmunodifusion radial y se midieron
los didmetros de los anillos de precipitacion que se formaron después
de 24 horas, a través de una regla milimetrada - calibrada a 0.1 mm. La
determinacién de la concentracion de IgG en mg/dl del calostro y suero
sanguineo, se obtuvo midiendo los diametros de los halos en mm y se
realizé la equivalencia con la tabla estandar de referencia propuesta

por el laboratorio (Triple J Farms USA, 2017).
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Figura 1. Curva de calibracion estandar para IgG en alpacas.
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Fuente: Elaboracion propia.
En la figura 1, se observa los valores de la concentracion de IgG de los
sueros estandares que se utilizd para la determinacion de la

concentracion de IgG en suero y calostro de alpacas.

3.4.3. Presencia de enfermedades infecciosas.
La presencia de enfermedades infecciosas en las crias, se determiné a
través de la identificacion presuntiva de los animales con diarrea, por
medio de signos clinicos, tales como la diarrea de color verde -
blanquecino de olor fétido y presencia de cascareas. Fue dificil
determinar cuadros neumonicos debido al curso agudo de la

enfermedad, dicho diagnostico se realiz6 por medio de la necropsia.

3.4.3.1. Morbilidad y mortalidad de las crias
Se determiné la frecuencia de enfermedades infecciosas en las crias

de alpaca en los primeros meses de vida.
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3.4.4. Método estadistico

Los datos obtenidos fueron analizados por medio de analisis de
varianza de la prueba de t, ademas, se obtuvieron las medidas de
tendencia central (promedio) y de dispersion (error estandar de la

media).
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. TIEMPO DE INGESTION DE CALOSTRO POST PARTO Y PESO VIVO
DEL NACIMIENTO HASTA LOS 60 DIAS EN CRIAS DE MADRES
PRIMERIZAS Y MULTIPARAS

Tabla 1. Tiempo de ingestion de calostro post parto de crias de madres
primerizas y multiparas (horas).

Condiciéon de la madre Promedio Error Estandar de la Media
(horas)
Primerizas 4:06, 0:18
Multiparas 3:22, 0:15

Letras diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica (p<0.05).

En la tabla 1, se observa el promedio y el error estdndar del tiempo de
ingestion de calostro post parto de las crias segun la condicion de la madre. Se
encontré diferencia estadistica (p<0.05) cuando se comparé el tiempo de
ingestion de calostro post parto en las crias de alpaca segun la condicién de la
madre; las crias de madres primerizas ingieren el calostro a las 4:06 horas
después del parto, siendo este tiempo mayor a las crias de madres multiparas

(3:22 horas).

El tiempo de ingestién de calostro post parto en promedio de crias de madres
primerizas y crias de madres multiparas fue de 4:06 y 3:22 horas
respectivamente, estos valores son menores al reporte de Pachari (2008) quien
demuestra, el tiempo después del nacimiento y consumo de calostro fue a las 6

horas.

Asi mismo, los resultados encontrados en el presente estudio son menores a

los reportes de Garmendia y Mcguire (1987) quienes en un trabajo con 40 crias
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de alpacas durante los primeros 5 dias de vida, encontraron el tiempo del

nacimiento a la ingestion de calostro a las 5 horas.

También, Garnica (1992) quien mostrd, el 15% de las crias de alpaca, con
enfermedades infecciosas a las 5 horas después del nacimiento e ingestion de

calostro.

Por otro lado, Linares (2009) observé los neonatos débiles en un grupo de crias

de alpacas suministrados con calostro de alpaca a las 6 horas de vida.

Incluso, los valores del presente estudio son mayores al reporte de Medina et
al. (1992) quienes encontraron al primer acceso al calostro en un tiempo de 2h
03 min y con una duracién de amamantamiento de 3min 54seg. El segundo
acceso al calostro en un tiempo de 2h 32 min y con una duracion de

amamantamiento de 4min 47seqg.

Ademas, Bravo (2015) sefiala que la primera succion de calostro ocurre a la
hora de nacido. Succién de calostro ocurre cada media hora por las primeras 4

horas de vida, y luego cada hora.

Tabla 2. Peso vivo del nacimiento hasta los 60 dias en crias de madres
primerizas y multiparas (Kg).

Tiempo 0 dias 15 dias 30 dias 45 dias 60 dias

Condicién

Prom. EEM Prom. EEM Prom. EEM Prom. EEM Prom. EEM
de madre

Primerizas 5.11, 0.21 7.17, 0.30 8.98, 0.39 10.75, 0.45 1248, 0.50

Multiparas 5.77, 0.22 850, 0.26 1044, 0.35 1235, 0.40 1454, 0.46

Letras diferentes en la misma columna indican diferencia estadistica (p<0.05).
Prom.: Promedio, EEM: Error estandar de la media.
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En la tabla 2, se aprecia el promedio de peso vivo del nacimiento hasta los 60
dias por intervalo de 15 dias y la comparacion de las crias de madres

primerizas frente a las crias de madres multiparas.

Existi6 diferencia estadistica (p<0.05) cuando se comparé el peso vivo al
nacimiento de las crias segun la condicién de la madre; las crias de madres
primerizas pesan de 5.11 kg, este peso es inferior a las crias de madres

multiparas (5.77 kg).

Ademas, se encontré diferencia estadistica (p<0.05) cuando se confront6 el
peso vivo de las crias de madres primerizas; a los 15 dias de 7.17 kg, a los 30
dias de 8.98 kg, a los 45 dias de 10.75 kg y a los 60 dias de 12.48 kg; siendo
estos pesos menores respecto a las crias de madres multiparas; a los 15 dias
de 8.5 kg, a los 30 dias de 10.44 kg, a los 45 dias de 12.35 kg y a los 60 dias

de 14.54 kg.

El peso vivo al nacimiento de las crias del presente estudio, son inferiores al
reporte de Ameghino (1990) quien demuestra el peso vivo al nacimiento de las
crias de madres primerizas fue 6.60 kg respecto a las crias de madres adultas,
éstas alcanzan 7.82 kg, esta diferencia es debido al lugar de la investigacion y
la zona agroecolégica de puna humeda. Ameghino y De Martini (1991)
contribuyen que el mayor peso vivo se debe a una sobrealimentacion de las
madres, el peso normal de una cria al nacer varia de 7.8 a 8 kg. Ademas,
Huanca et al. (2007) encontrd el peso vivo al nacimiento en alpacas de 6.3 kg
en crias hembras y 6.4 kg en crias machos, también son mayores al presente

estudio, quiza se deba al cambio de pradera.
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Los pesos vivos de las crias cada 15 dias del presente estudio, son menores al
reporte de Raggi et al. (1997) quienes mostraron el peso al nacimiento en crias
hembras de 6.7 kg, a los 30 dias de 11.3 kg y a los 60 dias de 14 kg y en crias

machos al nacimiento de 6.9 kg, a los 30 dias de 12.4 y a los 60 dias de 15.1

kg.

Quispe (2009) quien comparo6 peso vivo al nacimiento y cada 15 dias para las
crias de alpaca, no encontrandose diferencia significativa a la prueba t
(p=0.01), encontré un promedio de peso vivo al nacimiento 8.15 kg, a los 15
dias de 10.2 kg, a los 30 dias de 11.4 kg, a los 45 dias de 12.9 kg y a los 60
dias de 15.5 kg. Con valor minimo de 6 kg y maximo de 10 kg de peso vivo del
nacimiento para un grupo 10 crias. También es mayor a los resultados del
presente estudio.

Figura 2. Peso vivo desde el nacimiento hasta los 60 dias en crias segun
condicién de la madre.
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Para una mejor apreciaciébn se muestra la figura 2, en la que se observa un

incremento de peso vivo del nacimiento hasta los 60 dias de las crias de
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madres primerizas y multiparas. El incremento de peso vivo de las crias de
madres multiparas fue superior a las crias de madres primerizas durante el
tiempo de evaluacion.

4.2. CONCENTRACION DE IgG CALOSTRALES Y SERICAS SEGUN
CONDICION DE LA MADRE

Tabla 3. Concentracion de IgG calostrales y séricas de acuerdo a la condicion
de la madre (mg/dl).

Condicién de IgG Calostrales IgG Séricas
la madre Promedio EEM Promedio EEM
Primerizas 21148.30 1572.49 2670.53 272.32
Multiparas 21528.74 1576.71 3167.05 241.17

EEM: Error estdndar de la media.

En la tabla 3, se ve las medidas de tendencia central y dispersion para la
concentracion de IgG de madres primerizas y multiparas. Asimismo, se
observa la concentracion de IgG séricas de crias de madres primerizas y crias

de madres multiparas.

Para la concentracién de IgG no se encontrd diferencia significativa (p=0.05)
cuando se compararon las concentraciones de IgG calostrales; las madres
primerizas tuvieron 21148.30 mg/dl, esta concentracion es parecida a las
madres multiparas (21528.74 mg/dl), también la concentracién de IgG séricas
fue de 2670.54 mg/dl en crias de madres primerizas, siendo similar a las crias

de madres multiparas (3167.05 mg/dI).
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Las concentraciones de IgG calostrales y séricas, se asemejan al reporte de
Flodr et al. (2012) quienes reportan, la concentracién de IgG calostrales de
alpacas madres fue de 28337 mg/dl, con rangos de 14390 a 32150 mg/dl y la
concentracion de IgG séricas de las crias de alpaca fue de 2679 mg/dl;
ademas, las crias de madres primerizas tuvieron 2667 mg/dl y de las crias de

madres multiparas fue 2668 mg/dl.

Ademas, la concentracion de IgG séricas en el presente estudio esta dentro del
rango del reporte de Bravo (2015) quien encontrd una concentracion mas alta
de 1gG, se observa a 24 - 48 horas de nacido (2500 a 3000 mg/dl). Si el
neonato succiona calostro dentro de las primeras 8 horas de vida, las
concentraciones de IgG son las mejores. Pero, si la succion ocurre a las 24

horas de nacido, la concentracion de IgG es nula, 175 mg/dl.

En el presente estudio se encontré 2 crias de madres primerizas y 1 cria de
madre multipara con falla parcial de la transferencia pasiva (FPTP), donde la
concentracion de IgG séricas en promedio fue de 333 mg/dl. Este valor se
encuentra dentro del rango reportado por Fernandez (2004) quien sefiala un
rango de falla parcial de la transferencia pasiva (FPTP) de 200 a 400 mg/dl de
IgG séricas. También, existieron 2 crias de madres primerizas con falla total de
la transferencia pasiva (FTTP) con un promedio de la concentracion de IgG
séricas de 107 mg/dl, cuyo resultado es menor al que sefiala el mismo autor

(falla total de la transferencia pasiva (FTTP) menor a 200 mg/dl).
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Figura 3. Concentracion de IgG calostrales y séricas.
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En la figura 3, se observan las concentraciones de IgG calostrales y séricas de
crias de madres primerizas y multiparas. Las IgG de crias de madres

multiparas se encuentran ligeramente superiores a las IgG de crias de madres

primerizas.

4.3. INFLUENCIA DEL TIEMPO DE INGESTA DE CALOSTRO Y CONDICION
DE LA MADRE SOBRE LA SALUD EN CRIAS DE ALPACA

Tabla 4. Morbilidad y mortalidad de crias de alpaca segun condicion de la
madre y el tiempo de ingestion de calostro.

Condicién de la Morbilidad Mortalidad
madre /tiempo de
ingestion de Diarrea Diarrea
P 0 i [0
calostro. neonatal Neumonia Total ) neonatal Neumonia Total %
Primerizas
(4:06 horas) 4 0 4 8 ! 2 3 6
Multiparas
(3:22 horas) 7 0 7 14 1 0 1 2
Total 11 0 11 22 2 2 4 8
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Se revisoO la salud de las crias, de acuerdo a la condicion de la madre y tiempo
de ingestion de calostro, la morbilidad y mortalidad fue de 22% y 8%
respectivamente. Ademas, la morbilidad en crias de madres primerizas es 8%,
mientras para las crias de madres multiparas fue 14%, ambas causadas por
diarrea neonatal y la mortalidad en las crias de madres primerizas es 6 % (4%
por neumonia y 2% por diarrea neonatal), sin embargo, en las crias de madres
multiparas fue 2% por diarrea neonatal. Entonces, a mayor tiempo de ingestion
de calostro se tuvo mayor mortalidad; mientras tanto, a menor tiempo de

ingestion de calostro menor mortalidad.

La mortalidad encontrado en el presente estudio es menor al reporte de Linares
(2009) quien encontr6 la mortalidad de 21.87% correspondiente a 7 crias, de
las cuales 4 crias fueron del tratamiento 1 (suministro de calostro de alpaca a
las 6 horas) y una mortalidad por tratamiento de 12.5%; 6.25% y 3.125% de
mortalidad para los tratamientos de OmL; 30mL, 60mL de suero sanguineo

respectivamente.

También, Condori (2015) sefiala que de las 20 crias de tratamiento con calostro
de alpaca, se encontraron 3 crias muertas y 17 crias vivas, el cual equivale a
15% de mortalidad y 85% de sobrevivencia. La causa de muerte fue, 2 crias
con colibacilosis y 1 cria por neumonia, las 3 crias con una concentracion
promedio de IgG de 1093 mg/dl. Puesto que el resultado de la mortalidad del

presente estudio en menor.

Por otro lado, la mortalidad del estudio es mayor al reporte de Franco (1998)
quien encontrd el 6.1% de crias muertas y estuvieron dentro de las causas

infecciosas lo que indica que se trata del rubro mas importante de pérdida.
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Ademas, la mortalidad por neumonia aguda en el estudio es 4% y es superior
al reporte de Franco (1998), quién sefiala la mortalidad ocasionada por la

neumonia es 2.6%.

Asimismo, La mortalidad por diarrea neonatal es 4% y es inferior a los reportes
de Bustinza et al. (1988); Ameghino y De Martini (1991); Whitehead y Anderson
(2006) quienes reportan la mortalidad en crias a causa de la diarrea de 12 a

50%.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO %\ Josf Nacional del
Altiplano

V. CONCLUSIONES

1. Las crias de madres primerizas tardan mas tiempo para ingerir el calostro,
tuvieron menor peso vivo al nacimiento y poco incremento de peso vivo cada

15 dias en comparacion a las crias de madres multiparas.

2. La concentracion de IgG calostrales y séricas de crias de madres multiparas

fue ligeramente superior a las crias de madres primerizas.

3. Las crias de madres multiparas tienen mayor morbilidad, mientras tanto las

crias de madres primerizas presentan mayor mortalidad.
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VI. RECOMENDACIONES

1. En el control del tiempo de ingestion de calostro post parto se recomienda

considerar la variable sexo, comparar las crias machos con hembras.

2. En el peso vivo del nacimiento hasta los 60 dias, cada 15 dias; se
recomienda calcular la ganancia de peso vivo por dia y comparar entre las

razas de huacaya y suri.

3. Para la extraccion de calostro de las madres, considerar el ordefio después
de la expulsion del feto y post succion de la cria; de la misma manera la
extraccion de sangre de los neonatos antes del consumo de calostro y 24 - 48
horas post ingestion de calostro, para verificar la variacién en la concentracién

de 1gG calostrales y séricas.
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Tabla 5. ANVA del tiempo de ingestion de calostro post parto, P.V. al
nacimiento, 15 dias, 30 dias, 45 dias, 60 dias, concentracion de IgG calostrales

y Séricas.
Promedio Valor critico
Parametro F.V. G.L. SC de F P
para F
cuadrados
Tiempode | o 1 | 515205 | 5.15205
ingestion Dgemfo i 7.5177582 | 0.00855902 | 4.04265213
de calostro | 48 32.895232 | 0.68531733
0S grupos
Peso vivo ES”(?S 1 5.3792 5.3792
al Dgemfo i 4.95010813 | 0.03082393 | 4.04265213
nacimiento | 48 52.1608 1.08668333
0S grupos
Peso vive 'fl:‘”oes 1 | 20.3594466 | 20.3594466
do 18 dins ngfo i 11.2331183 | 0.00165860 | 4.06170646
44 | 79.7477273 | 1.81244835
los grupos
Peso vive ES"OGS 1 | 24.4746789 | 24.4746789
de 30 dins ngfo i 7.89535369 | 0.00736865 | 4.06170646
44 | 136.394886 | 3.09988378
los grupos
Peso vive 'fl:‘”oes 1 | 295375906 | 29.5375906
do 45 din ngfo & 7.11692331 | 0.01064794 | 4.06170646
44 | 182.614583 | 4.15033144
los grupos
Peso Vivo 'f;“fs 1 | 48.0048419 | 48.0048419
do 60 din Dgntfo - 9.18670531 | 0.00411739 | 4.06704743
43 | 224.695158 | 5.22546879
los grupos
(] de 1gG en ES"(?S 1 | 1809141.33 | 1809141.33
Calogstro Dgntfo - 0.02918712 | 0.86506583 | 4.04265213
48 | 297524284 | 61984225.7
los grupos
de 1aG Egtfs 1 | 3081590.31 | 3081590.31
[]Séreicgs Dgntf ¥ 1.86311122 | 0.17863032 | 4.04265213
entro de 1 45 | 79392112.2 | 1654002.34
los grupos
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Tabla 10. Tabla de valores de referencia para la determinacion cuantitativa de
diametros de placas de inmunodifusion radial.

Diametro; | Concentracion; | Diametrox | Concentracionk | Didmetro; | Concentracion, | Diametrom Concentracionm
3.9 121.699 5.2 769.331 6.5 1602.001 7.8 2619.708
4 164.947 5.3 826.813 6.6 1673.716 7.9 2705.658
4.1 209.29 5.4 885.39 6.7 1746.527 8 2792.702
4.2 254.729 5.5 945.062 6.8 1820.433 8.1 2880.842
4.3 301.262 5.6 1005.829 6.9 1895.433 8.2 2970.076
4.4 348.89 5.7 1067.69 7 1971.529 8.3 3060.405
4.5 397.613 5.8 1130.647 7.1 2048.719 8.4 3151.829
4.6 447.431 5.9 1194.699 7.2 2127.004 8.5 3244.348
4.7 498.344 6 1259.845 7.3 2206.384 8.6 3337.961
4.8 550.351 6.1 1326.086 7.4 2286.859 8.7 3432.67
4.9 603.454 6.2 1393.423 7.5 2368.429 8.8 3528.474
5 657.651 6.3 1461.854 7.6 2451.094 8.9 3625.372
51 712.944 6.4 1531.38 7.7 2534.854 9 3723.365

(Triple J Farms, 2017).

Figuras 4, 5, 6, 7. Curvas de las concentraciones de IgG del calostro y suero sanguineo de crias de
madres primerizas y multiparas.
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Figuras 8y 9. Tiempo del nacimiento hasta la lactacion del calostro.
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Figuras 18, 19 y 20. La prueba de inmunodifusion radial para suero
sanguineo.

Figuras 21,22y 23. La prueba de inmunodifusion radial para el calostro.

Figuras 24y 25. Examen fisico y diagndéstico de diarrea.
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Tabla 11. Protocolo de necropsia.

PROTOCOLO DE NECROPCIA

1.- DATOS GENERALES.

Altiplano

Fecha: 19/03/2017

Especie:

Alpacuno

Edad: 10 dias

Sexo: Hembra

Clase: Cria

Arete: 233317

Pastor: Genaro Guillen

Tiempo muertay necropsia: 18 horas aprox.

2.- ESTADO GENERAL.

| Condicion: Regular

Piel y tejido SC: Buena

3.-SISTEMA RESPIRATORIO.

Fosas Nasales: Aparente Normal Laringe: Aparente Normal

Trdquea: Aparente Normal

Bronquios: Aparente Normal

Pulmones: Aparente Normal

Obs.

4.- SISTEMA CARDIOVASCULAR.

Corazon: Aparente Normal Arterias: Aparente Normal

Venas: Aparente Normal

Bazo: Aparente Normal

Ganglios Linfaticos: Aparente Normal

Sangre: Aparente Normal

Obs.

5.- SISTEMA DIGESTIVO.

€Spumoso

Labios y boca: Poca salivacion Eséfago: Aparente Normal

Rumen: Gas y contenido

Normal

Otros comp. Aparente Normal

Intestinos: Gas y contenido espumoso Higado:

Aparente

Pancreas: Aparente Normal

6.- SISTEMA GENITOURINARIO.

Rifiones: Aparente Normal Vejiga: Aumento Volumen

Uréteres: Aparente Normal

Genitales

: Aparente Normal

Orina: Retencion

Obs.

7.- SISTEMA NERVIOSO.

Cerebro: Aparente Normal

Medula Espinal: Aparente Normal

SNP: Aparente

Normal

SNA: Aparente Normal

Obs.

PRUEBAS COMPLEMENTARIAS: Anticuerpos en el suero sanguineo.
DIAGNOSTICO DE NECROPCIA: Diarrea neonatal.
RESPONSABLE: Juan Wilfredo Riquelme Alvarado.

Tabla 12. Frecuencia y causa de muerte.
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N° DE ARETE | CONDICION DE | FECHA DE CAUSA DE FRECUENCIA DE MUERTE
DE CRIA MADRE NECROPCIA MUERTE CAUSA (%) | CONDICION (%)
Collar 12 Primeriza 07/03/2017 Neumonia 4
Collar 05 Primeriza 16/03/2017 Neumonia 6

228317 Primeriza 16/03/2017 Diarrea baja 4
233317 Multipara 19/03/2017 Diarrea baja 2
Total




