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RESUMEN

El descuido de las areas verdes de la ciudad de Puno es afectado por la falta de recurso
econdmicos y por consiguientes el deterioro de las mismas, por ende los servicios
ofrecidos por estas han cambiado afectando la calidad de vida de los habitantes de esta
ciudad. El presente trabajo se realizd en la ciudad de Puno ubicado a 3825 msnm,
teniendo como objetivos: Evaluar e interpretar su significancia estadistica del modelo
estimado, Relevancia, Dependencia y Ajuste, Evaluar a partir de la estimacion del
Software N-logit 4. o limdep, andlisis econdomico ambiental y analisis de efectos
marginales, Formular una propuesta y el potencial recaudo para la mejora y el
mantenimiento de las areas verdes de la ciudad de Puno. Para estimar la Disponibilidad
a Pagar (DAP), se aplico el método de valoracion contingente (MVC), usando
ampliamente en la valoracion de bienes y servicios ambientales. El método empleado
permiti6 obtener la Disponibilidad a Pagar por la mejora y el mantenimiento de las areas
verdes a través de la aplicacion de 240 encuestas en la ciudad de Puno, se utilizd
software Sistema de Informacion Geografica (SIG 10.1), como apoyo para el
procesamiento para georeferenciar las encuestas realizados, y para el analisis
estadistico, analisis economico ambiental y los efectos marginales se utilizo el software
N-logit 4. Los resultados obtenidos en términos de relevancia estadistica indican cuatro
variables significativas y cuatro variables que no son significativas, para el resultado de
significancia estadistica de Dependencia, que viene a ser el estadistico Razén de
Verosimilitud (LR) y se distribuye como (Chi Sequared), la LR es 58.04 esta cantidad
se contrasta con la tabla estadistica de Chi cuadrado al 1% de significancia con 8 GL al
contrastar la cantidad es de 20.090 y la LR es de 58.04 este resultado es mayor de Chi
cuadrado con 8 GL al 1%, por lo tanto concluyo que el modelo econométrico existe
dependencia en conjunto, el resultado estadistico Ajuste, se le conoce con el nombre de
Pseudo R” que nos da como resultado la cantidad de 0.2 este resultado es equivalente a
0.70 entonces hay un buen ajuste en este intervalo. Para el analisis econdmico ambiental
se concluye que hay una relacion légica de las variables dependientes y las variables
independientes. Para los efectos marginales la variable que presenta mayor efecto
marginal es Percepcion Ambiental con una probabilidad del 12.9%. El potencial

recaudo se estimo la cantidad de 92,827.16 soles.

Palabra Clave: Valoracion Contingente, Modelo Logit, binomial, dreas verdes
urbanas, Puno.
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ABSTRACT

The green areas of the city of Puno is affected by the lack of economic resources and
consequently the deterioration of the same, therefore the services offered by these have
changed affecting the quality of life of the inhabitants of this city. The present work was
carried out in the city of Puno, located at 3825 masl, with the following objectives: a)
Evaluate and interpret its statistical significance of the estimated model, Relevance,
Dependence and Adjustment, b) Evaluate from the N-logit Software 4. Limdep,
environmental economic analysis and analysis of marginal effects, c) formulate a
proposal and the potential collection for the improvement and maintenance of the green
areas of the city of Puno. To estimate the Availability to Pay (DAP), the contingent
valuation method (MVC) was applied, using widely in the valuation of environmental
goods and services. The method used allowed obtaining the Availability to Pay for the
improvement and maintenance of green areas through the application of 240 surveys in
the city of Puno, Geographic Information System (GIS 10.1) software was used as
support for the processing to georeferencing the surveys, and the N-logit 4 software was
used for statistical analysis, environmental economic analysis and marginal effects. The
results obtained in terms of statistical relevance are four significant variables and four
variables that are not significant, for the result of statistical significance of Dependence,
which becomes the Statistical Likelihood (LR) statistic and is distributed as (Chi
Sequared), the LR is 58.04 this amount is contrasted with the statistical table of Chi
square at 1% significance with 8 GL when contrasting the amount is 20.090 and the LR
is 58.04 this result is greater than Chi square with 8 GL at 1% therefore we conclude
that the econometric model exists dependence as a whole, the statistical result Tuning, is
known with the name of Pseudo R2 that gives us as result the amount of 0.2 this result
is equivalent to 0.70 then there is a good fit in this interval. For the environmental
economic analysis it is concluded that there is a logical relation of the dependent
variables and the independent variables. For marginal effects, the variable with the
greatest marginal effect is Environmental Perception with a probability of 12.9%. The

potential collection was estimated at 92,827.16 soles.

Keywords: Contingent Assessment, Logit Model, binomial, urban green areas, Puno

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, estima la disponibilidad a pagar (DAP) por lograr
una mejora de las areas verdes en la ciudad de Puno, para ello se utilizé el método de
Valoraciéon Contingente, mediante la aplicacion de encuestas en la que se pregunta
directamente al entrevistado su DAP. En la presente investigacion se realizoé un analisis
cuantitativo, los cuales permitieron explicar a profundidad el problema planteado, asi
mismo los resultados obtenidos servirdn para poder contribuir a la correcta toma de
decisiones de politica publicas medioambientales que generan una mejora en la calidad
de vida y el bienestar de la poblacion. El presente estudio resulta de utilidad para los
gobiernos regionales y locales, para una perspectiva real de la gran importancia de las
areas verdes urbanas que generen beneficios que aumentan el bienestar de las
poblaciones urbanas, asi mismo contribuiran de base para futuras investigaciones que
aborden temas similares.La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) propone un
estandar bastante moderado de 9 m” de areas verdes por habitante y los estandares
espafioles sefialan un Optimo de 13 m® por habitante (Hernandez y Medina, 1996).
Mientras que para Santiago de Chile el promedio de m” de areas verdes por habitantes

es de 4,2 m* (Gamez, 2005) es decir, muy por debajo de los estandares internacionales.

En el Peru, la gestion urbana ha estado orientada a brindar servicios basicos (luz, agua,
desagiie) a una poblacion creciente, sin tener en cuenta un manejo integral del ambiente
urbano que permita no solo garantizar la prestacion sostenible de dichos servicios
ambientales que nos brindan indirectamente las areas verdes, sino también ofrecer un
lugar atractivo para vivir (habitabilidad y mejor calidad de vida). Muestra de este
divorcio entre el crecimiento de las ciudades y el manejo de sus areas de influencia, en
especial los valles, son: Lima y el valle de Lurin; Trujillo y el valle de Moche; Arequipa
y el valle de Chili; Cusco y el valle de Huatanay; Huancayo y el valle del Mantaro,
entre otros. Cada ciudad se asienta sobre un valle; valles que fueron y siguen siendo el
soporte fisico, alimentario, econémico y cultural de muchas civilizaciones (Galarza y

Gomez, 2000).

Por consiguiente, Reyes y Flores (2011) sefialan que las areas verdes son espacios en
donde predomina la vegetacion y elementos naturales como lagunas, esteros y senderos
no pavimentados; las cuales entregan multiples beneficios a la poblacién y al medio
ambiente urbano favoreciendo la actividad fisica, la integracion social y una mejor
calidad de vida de la poblacion; también proveen servicios ambientales como el control

de la temperatura urbana, captura de carbono, mejora de la calidad del aire, proteccion
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de la biodiversidad, reduccion de erosion, control de inundaciones, ahorro de energia,

control de ruidos, entre otros.

Segtin el Ministerio del Ambiente (MINAM) en el afio 2014, muestran que en el Pera
los departamentos mas representativos con presencia de areas verdes percapita son
Moquegua con 4.18 m?/hab., seguido de Lima con 3.97m%hab., la Libertad con
3.56m?/hab. Y la Region de Puno con 0.71m?hab. Esto quiere decir que esta por debajo
de lo recomendado por la Organismo Mundial de la Salud (OMS), que debe de ser 9m?.
La importancia de los espacios verdes en ciudades en ambito urbano es clave para su

descontaminacion, ya que otorga efectos positivos en la poblacion.

El objetivo general fue determinar la disponibilidad a pagar por los habitantes de la
ciudad de Puno por la mejora y el mantenimiento de las areas verdes urbanas, como una
aproximacion del valor econdomico y por ende del beneficio que les generaria la
gjecucion de un proyecto sobre la mejora y el mantenimiento de las areas verdes
urbanas. Esta investigacion busco determinar si el grado de percepcion de la
contaminacion ambiental respecto a las areas verdes urbanas y las caracteristicas
socioecondmicas de los encuestados influye sobre la disponibilidad a pagar. Finalmente,

se trata de estimar el nivel de recaudacion econdémica.

En base a los resultados de esta investigacion, la Municipalidad provincial de Puno,
podra tomar decisiones apropiadas sobre la mejora y el mantenimiento de las areas
verdes urbanas, para tener una calidad de vida de los habitantes. Evidentemente, la
viabilidad econémica sobre un proyecto de la mejora y el mantenimiento la mejora de

las areas verdes urbanas se define a partir de disponibilidad a pagar (DAP).

En el presente trabajo esta estructurado de la siguiente manera: en el primer capitulo se
presenta el planteamiento del problema, antecedente de la investigacion y objetivo de la
investigacion; en el segundo capitulo se detalla el marco teérico, marco conceptual,
Marco legal e hipotesis de la investigacion; en el tercer capitulo se encuentra la
metodologia de la investigacion; en el cuarto capitulo se describe las caracterizacion del
area de investigacion; finalmente en el quinto capitulo se realiza una exposicion y

analisis de los resultados.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y OBJETIVOS
DE LA INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se ha expuesto a nivel internacional que la pérdida de cobertura vegetal, generada por una
creciente urbanizaciéon amenaza, la capacidad de mantener sus funciones ecoldgicas y

sociales, fundamentales para el bienestar den las personas (Chen et al., 2006).

Uno de los principales problemas ambientales urbanos que tienen las ciudades es la
creciente pérdida de las areas verdes, entre ellos, el abandono, la reduccion, extincion y mal
manejo de los parques que obedecen al crecimiento poblacional, la urbanizacion, falta de
ordenamiento territorial y modelos insostenibles de crecimiento econdmico sin proteccion
ambiental. La carencia de una gestion hacia una ciudad ordenada, saludable y sustentable
hace que las areas verdes y parques permanezcan abandonadas, sin cumplir sus fines y
servicios ambientales para los que han sido creados. En todo el mundo el desarrollo de las
areas verdes urbanas es el principal desafio del futuro, dentro del marco de la conciencia
ambiental. Por lo general, estas areas verdes son relativamente pequefas y estan
geograficamente dispersas y son establecidas y cuidadas por los gobiernos locales o las

municipalidades (Nilsson et al., 1996).

Las areas verdes urbanas representan un enfoque planificado, integrado y sistematico del
manejo de arboles, arbustos y otro tipo de vegetacion en centros urbanos. Por lo tanto, el
establecimiento de areas verdes urbanas requiere de una amplia planeacion con la meta de
lograr beneficios ambientales y sociales para sus habitantes. En consecuencia, el
establecimiento de las 4reas verdes wurbanas implica actividades y enfoques
interdisciplinarios (Nascimiento, 1996). Asi mismo la disminucién de la cobertura vegetal,
alta tasa de erosion hidrica, restos de residuos solidos, la falta de riego, deforestacion,
extraccion de recursos forestales y personal insuficiente para el mantenimiento de las areas
verdes, todo lo relacionado a la problematica de las areas verdes urbanas de la ciudad de
Puno, ademas tiene como efecto la deficiencia de gestion de la sub gerencia de parques y
jardines y conservacion de areas verdes. De igual forma, el abandono de las areas verdes
de la ciudad de Puno, erroneamente ha sido enfocado en una decoracion provisional al
utilizar especies de plantas introducidas, que ha terminado por desplazar a otras especies
nativas de alto valor. Por lo general las plantas introducidas requieren mayor
mantenimiento y son mas susceptibles a enfermedades ocasionadas por hongos, bacterias u

otros organismos, asi como también, por factores del medio ambiente, lo que no resulta
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ecologica y econdmica sostenible. Dentro de desarrollo de la ciudad y la asociacion con la
problemética ambiental resaltan algunos factores como los procesos de ocupacion
territorial, crecimiento urbano, los patrones de uso del suelo, falta de regulaciones para la
construccion y obsolescencia de la infraestructura y los servicios basicos, entre otros,
factores que aumentan la presion sobre los recursos como el caso de la vegetacion

(Londono et al., 2007).

En consecuencia, el problema de investigacion del presente estudio, consiste en
aproximarse al valor monetario que la sociedad le asigna a una determinada cantidad del
bien ambiental en cuestion. Para ello se buscara obtener una aproximacion del valor
econdmico total mediante la estimacion de la disponibilidad a pagar (DAP) de la sociedad

por un cambio favorable en cantidad del bien ambiental en cuestion.

Por consiguiente planteamos las siguientes interrogantes para el presente trabajo de

investigacion:

1.1.1 Pregunta General
(Cual sera la Disponibilidad a Pagar (DAP) de los habitantes de la ciudad de

Puno por la mejora y el mantenimiento de las areas verdes?

1.1.2 Pregunta Especifico
(Cuadles son las caracteristicas socioecondémicas mas importantes para estimar
la disponibilidad a pagar (DAP) por la mejora y el mantenimiento de las areas

verdes urbanas de la ciudad de Puno?

(Coémo seran evaluados las caracteristicas socioeconémicas por la mejora y el

mantenimiento de las areas verdes urbanas de la ciudad de Puno?

(Sera posible implementar una propuesta que contribuya en la mejora y el

mantenimiento de las areas verdes urbanas de la ciudad de Puno?

1.2 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Existen varios estudios empiricos sobre valoracion econdmica, relacionado al tema de
areas verdes, unos utilizan principalmente el método de valoracion contingente con
modelos econométricos como el logit o probit, y otros emplean los métodos de
experimentos de eleccion con modelos que incorporan de las preferencias declaradas.

(Uribe 2003).
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Tudela (2011) asevera que la Valoracion Econdémica de los Beneficios de un programa de
recuperacion y conservacion el parque nacional Molino de Flores, México. Llego a la
conclusion, que los resultados revelan que el PNMEF, tiene un valor de uso aproximado de
MEX $4°992.000 anuales, a su equivalente, US $ 384,000. Esta cifra, que es un valor anual,
es llevada a perpetuidad, obteniéndose un valor de conservacion de PNMF de
aproximadamente US$ 4°266,667. Este valor ser un indicador del monto minimo a invertir
en la recuperacion y conservacion del PNMF. También se estimé un aproximado de tarifa
de acceso al parque en MEX$24; las variables que inciden en esta decision son el precio

hipotético pagar, nivel de ingreso, nivel de educacion y la percepcion ambiental.

Martinez (2004) expone con respecto a la Valoracion Econémica de areas verdes urbanas de
uso publico en la comuna de la Reina, concluye que la valoraciéon contingente es un
método apropiado para la estimacion de valores que no se encuentran convenientemente
reflejados en los mercados formales como son los servicios ambientales. En este sentido
cabe mencionar que metodologicamente se debe prestar especial atencion a los aspectos
relacionados a la necesidad de un tamafio muestre al adecuado y un método que asegure la

aleatoriedad en la eleccion de la muestra.

Para el caso espaiiol solo existen las aplicaciones, aunque referidas a futuras areas verdes
no existentes. En ellas se trata de averiguar codmo valorarian los ciudadanos sendos
proyectos urbanisticos relacionados con su dotacion. Riera (1994), aplica el método de
ordenacion contingente para la valoracion del futuro pasillo verde ferroviario del distrito de

Arganzuela en Madrid.

Velasquez (1996) realizé una Valoracion Recreacional del Parque Natural el Cucuy. Las
cantidades obtenidas del disfrute de la unidad de paisaje no significan su alteracion,
degradacion o consumo. El valor obtenido por el método de valoracion contingente fue de

$ 9.930.36 pesos colombianos.

Villalobos (2000) realizé una valoracion del uso recreativo del Parque Nacional “Volcan
Poas” en Costa Rica, estableciendo una tarifa de entrada para Nacionales de US § 4.00 y
para extranjeros de US $ 11.00. Los resultados del estudio para estimar el valor econdmico

de uso recreacional para la muestra resulto ser de US § 1.434.52.

En investigaciones realizadas por Ulrich (1986) se demostré que la respuesta de los seres
humanos por efectos de la vegetacion urbana puede estar directamente relacionada con la
recuperacion de la salud en pacientes hospitalizados, asi como con mejoras

econdmicamente significativas en el sistema de cuidado de salud.
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La investigacion realizada por Escobedo y Chacallo (2008) determinaron la viabilidad
economica del uso del manejo de la vegetacion urbana para el mejoramiento de la calidad

del aire en Santiago de Chile.

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo General

e Determinar la disponibilidad a pagar (DAP), por Los habitantes de la ciudad de
Puno por la mejora y el mantenimiento de las areas verdes de la ciudad de

Puno.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Evaluar ¢ interpretar su significancia estadistica del modelo estimado
(Relevancia, Dependencia y Ajuste) para determinar la disponibilidad a pagar
por la mejora y el mantenimiento de las dreas verdes urbanas de la ciudad de

Puno.

e Evaluar a partir de la estimacion del Software N-logit 4. o limdep, analisis
economico ambiental y analisis de efectos marginales por la mejora y el

mantenimiento de las areas verdes de la ciudad de Puno.

e Formular una propuesta y el potencial recaudo para la mejora y el

mantenimiento de las areas verdes de la ciudad de Puno.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO, MARCO CONCEPTUAL E HIPOTESIS DE LA
INVESTIGACION

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 Valoracion Econéomica

La esencia de la valoracién econémica del medio ambiente es encontrar la disposicion a
pagar por obtener los beneficios ambientales o por evitar los costos ambientales
medidos donde el mercado revele esta informacion. En conjunto, el propodsito de la
valoracion es revelar el verdadero costo del uso y escasez de los recursos naturales. Por
lo tanto valorar econdmicamente los bienes y servicios ambientales significa contar con
un indicador monetario que permita determinar el valor de una alteracion desfavorable
en el medio natural provocada por una acciéon o actividad econémica. Esta accion
provoca un cambio en la condicion de los recursos afectados, pasando de un estado de
conservacion a otro mas deteriorado (Azqueta 1994).

Valorar econdmicamente los servicios ambientales significa obtener una medicion
monetaria de los cambios en el bienestar que una persona experimenta a causa de una
mejora o dafo de ese servicio ambiental. Asociar una determinada cifra monetaria al
valor econdmico de un servicio ambiental no pretende presentar un precio, sino un
indicador monetario del valor que tiene un individuo o conjunto de individuos el

servicio en cuestion (Romero 1997).

La valoracion econdmica es un instrumento para cuantificar los beneficios econdmicos
y sociales de un cambio de la politica o proyecto, mediante el cual se pretende valorar
econdomicamente a los bienes y servicios ambientales buscando siempre la eficiencia
econdmica y el crecimiento econdémico. El bienestar de las personas se origina a través
de la satisfaccion de sus referencias, la medida de este bienestar, podra inferirse
analizando los comportamientos individuales y colectivos. La forma de expresar las
preferencias personales es mediante el deseo de dar a cambio o recibir una

compensacion, ante una alteracion en la situacion o estado inicial. Moreno (2001).

2.1.2 Teoria de la Valoracion Economica

La valoracion econdomica desde el enfoque de la economia ambiental brinda las

herramientas para asignar valores monetarios a los bienes y servicios ambientales que
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proporcionan los recursos naturales independientemente de si éstos poseen un mercado
donde transarse o no con el objetivo de soportar las decisiones que buscan la utilizacion
sostenible del medio ambiente y los recursos naturales en las diversas actividades
econdmicas de la sociedad. Sin embargo, una de las mayores dificultades que enfrenta
la economia ambiental y de los recursos naturales es la medicion de intangibles y de
valores de no uso, puesto que los recursos a valorar son, en general, bienes publicos que
no cuentan con un mercado en el cual se puedan expresar las preferencias de los
consumidores y su disposicion a pagar por ellos. Para aquellos casos en los cuales el
comportamiento del mercado no es observable, uno de los métodos de valoracion
economica de los beneficios y costos ambientales mas utilizados en los tltimos 30 afios,

es el método de valoracion contingente (Uribe ef al 2003).

Segiin David Pearce (1993), la esencia de la valoracion econémica del medio ambiente
es encontrar la disposicion a pagar por obtener los beneficios ambientales o por evitar
los costos ambientales medidos donde el mercado revele esta informacion.
Conjuntamente, el propodsito de la valoracion es revelar el verdadero costo del uso y
escases de los recursos naturales. Este autor ademas enfatiza en que son las
generaciones presentes las que deciden sobre los beneficios y costos ambientales que se

acumulan y trascienden a las generaciones que aiin no comienzan.

Se puede decir que la sociedad recibe de los bienes y recursos ambientales una
determinada cantidad de beneficios, este valor se puede clasificar en valores de uso

directo e indirecto, también existe el valor de no uso.

2.1.3 Valores de Uso

Los valores de uso estan ligados a la utilizacion directa de un recurso con el objeto de
satisfacer una necesidad, obtener un beneficio economico o la simple sensacion de

deleite (Izko y Burneo, 2003), entre los valores de uso puede diferenciarse entre:

Valores de Uso Directo

Incluye actividades comerciales y mno comerciales. Los usos comerciales
(produccioén industrial de madera, por ejemplo) pueden ser importantes, tanto en el
ambito local, como nacional e internacional. Los usos no comerciales son
generalmente de orden local, pero pueden ser extrema importancia para la

subsistencia de las poblaciones rurales y pobres (lefia, caza, plantas medicinales y
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combustible, por ejemplo). Los usos directos también incluyen importantes

servicios como recreacion, investigacion y educacion (Izko y Burneo, 2003).

Valores de Uso Indirecto

Son los que representan el valor de las funciones ambientales que apoyan o protegen
la actividad econémica. El valor econdémico de estas funciones refleja su
contribucion a la actividad de produccion y consumo. Estas actividades o funciones
ambientales son por ejemplo: captura de carbono por parte de plantas terrestres y
acuaticas, absorcion de deshechos por parte del suelo o agua perteneciente al

sistema en estudio (Izko y Burneo, 2003).

2.1.4 Valores de no Uso

Los valores de no uso tal como lo indica su denominacion son los valores que tienen los

recursos por el hecho de no empleados. Entre ellos se distinguen:

Valores de Existencia

Es el valor que puede tener un ecosistema, sus componentes y atributos para un
grupo de personas, que no lo utilizan directa o indirectamente, ni piensan hacerlo
en el futuro, pero que valoran positivamente el simple hecho de que exista en
determinadas condiciones. Su degradacion o desaparicion, por tanto, supone para
ellas una pérdida de bienestar (Izko y Burneo, 2003).

Los motivos que se han sefialado para explicar este valor son, entre otros la
filantropia, la simpatia, motivos de herencia o legado, el valor simbdlico que puede
llegar a tener un determinado bien ambiental o recurso natural como parte de la
identidad cultural de un grupo de conjunto de personas. Otra razén importante para
prestarle atencion a este tipo de valor es la creencia en el derecho a la existencia de
otras formas de vida, incluyendo por tanto a animales, plantas y/o ecosistemas (Izko

y Burneo, 2003).

Valor de Legado

El valor de legado expresa el deseo de que las futuras generaciones gocen de una
cierta dotacion de recursos naturales (Francke, 1997).
Algunos autores no diferencian entre el valor de legado y valor de existencia; se

refiere al agregado de ambos como valor de existencia. El valor de existencia es
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independiente de los planes que tengan el individuo de utilizar el recurso en el

futuro y se basa principalmente en el altruismo (Francke, 1997).

2.1.5 Métodos de Valoracion Economica

Sarmiento (2003) ha desarrollado diversos métodos de valoraciéon econdémica con el
objeto de cuantificar de forma parcial o integral el valor econémico de un bien o
servicio eco sistémico. La eleccion del método de valoracion depende generalmente del
objetivo de la valoracion, la informacion disponible, el bien o servicio eco sistémico, el

tipo de valor econdomico, los recursos financieros, el tiempo, entre otros.

2.1.6 Meétodos Basados en Preferencias Reveladas

Permite estimar el valor de uso indirecto de un atributo ambiental (servicio
ecosistémico) a través de su contribucion a las actividades de mercado, estimando el
impacto de este atributo en la produccion de un bien o servicio que cuenta con mercado.
Se basa en la teoria de la funcion de produccion, donde el atributo ambiental es un
insumo dentro del proceso de produccion. Por ello, este método solo sirve para estimar
el valor del atributo ambiental que el medio natural proporciona a una actividad

econdomica existente (IUCN-TNC-WB, 2004).

Costo de Viaje

Azqueta (1994), explica que su fundamento parte del supuesto que las personas
valoran un servicio ambiental en no menos que el costo de acceso al recurso
(incluye costos de trasporte, tiempo empleado en viajar, ingresos perdidos, etc.),
ello baja el supuesto que la importancia econdémica esta dada por los gastos de

dinero y tiempo en que se incurre por visitar un determinado lugar.

Precios Hedonicos

Este método se usa para estimar los valores economicos de los servicios eco
sistémicos que directamente afectan los precios de bienes de mercado. La hipotesis
de partida es que las distintas caracteristicas o atributos que componen un bien o
servicio eco sistémico se reflejan en su precio de mercado. Por ello, se asume que el
precio de dicho bien puede ser descompuesto en funcion de sus caracteristicas o
atributos y, una vez que se haya estimado la funcion de precios hedonicos, es
posible asignar un precio implicito o un precio sombra a cada una de dichas

caracteristicas (Gracia, 2004).
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2.1.7 Métodos Basados en Preferencias Declaradas

Valoracion Contingente

Por su parte el método de valoracion contingente (MVC) en adelante se ha
empleado tradicionalmente para valorar los recursos naturales asi como para evaluar
los efectos de las intervenciones publicas articuladas en materia medioambiental.
Concretamente se trata simular un mercado hipotético mediante encuestas a los
consumidores. El mecanismo mas simple y eficaz para averiguar como valora la
persona el cambio en el bienestar que se necesita conocer es sencillamente
preguntandoselo (Azqueta, 1994).

Si un bien es de interés para el individuo, este estara dispuesto a sacrificar el
consumo de otros bienes que le sean menos prioritarios (Figueroa, 2010).

El método de valoracion contingente se ha convertido en un instrumento importante
utilizando para estimar los beneficios de grandes proyectos de inversion orientados
a mejorar bienes y servicios no comercializables en el mercado y, es
particularmente recomendado en la captura del valor de no uso de bienes y servicios
ambientales. En la ultima dos décadas se ha elaborado un nimero importante de
estudios orientados a estimar los beneficios de proyectos a través del calculo de la

disponibilidad a pagar de los hogares (Bateman et al., 2002)
Experimentos de Eleccion

En los experimentos de eleccion se presenta a los individuos una serie de conjuntos
de eleccion referidos a distintos estados posibles del bien para que ellos escojan la
alternativa preferida en cada conjunto de eleccidn, con una alternativa fija en todos
los conjuntos, la cual describe el estado actual del bien (statu quo), mientras que la
otra u otras alternativas varian pues representan cambios respecto de la situacion de

referencia, tal como sefiala (Hanley et al. 1998).
2.1.8 Utilidad de la Valoracion Econémica

La informacion generada como resultado de la valoracion econdémica puede ser utilizada

en la toma de decisiones para fines diversos; entre ellos se tiene los siguientes:

1. Aumentar la conciencia Ambiental

La puesta en términos monetarios de los beneficios de servicios ecosistémico, a

través de la valoracion economica, contribuye a crear una mayor conciencia
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ambiental en la sociedad sobre la importancia de la conservacion de los ecosistemas

para maximizar el bienestar de la sociedad actual y del futuro. Minam, (2016).
2. Analisis Costo — beneficio

Los resultados de la valoracion econdmica pueden ser incorporados al analisis
costo-beneficio (ACB), con la finalidad de evaluar y seleccionar la mejor

alternativa de politicas o proyectos que maximice el bienestar social. Minam,

(2016).
3. Planificacion y Disefio de Politicas

La valoracion econdmica del patrimonio nacional permite resaltar los beneficios
econdémicos de su conservacion y uso sostenible, o los costos que representa su
perdida y degradacion; constituyéndose en una herramienta fundamental para el
disefio de politicas ambientales y la integracion de los servicios eco sistémicos en la

planificacion del desarrollo a nivel local, regional y nacional. Minam, (2016).
4. Regulacion Ambiental

La valoracion econdmica puede aportar informacion para el disefio de instrumentos
de regulacion ambiental, como por ejemplo incentivos. Ellos podrian generar
cambios de comportamiento en los agentes econdmicos, con el fin de alcanzar un

nivel de calidad ambiental socialmente deseado. Minam, (2016).
5. Mecanismos de Financiamiento

La valoracion econdmica del patrimonio natural puede utilizarse para el disefio de
mecanismos de financiamiento ambiental o incentivos econdémicos para la
conservacion de los ecosistemas y el patrimonio natural en general. Por ejemplo,
Mecanismos de Retribucion por Servicios Eco sistémicos (MRSE), acuerdo por

conservacion, Fondos de Agua, entre otros. Minam, (2016).

2.1.9 Métodos de Valoracion Contingente (MVC)

Segun Field (2003), en el MVC, se basa en una idea muy sencilla: para saber cuanto
estan DAP las personas por cierta caracteristica de su entorno, basta con preguntarselo.
El método se denomina contingente porque consiste en preguntar a las personas lo que
harian ante ciertas contingencias. Los cuestionarios juegan el papel de un mercado
hipotético, donde la oferta viene representada por la persona entrevistadora y la

demanda por la entrevistada.
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El método de valoracion contingente se ha convertido en un instrumento importante
utilizado para estimar los beneficios de grandes proyectos de inversion orientados a
mejorar bienes y servicios no comercializables en el mercado y es particularmente
recomendado en la captura del valor de no uso de bienes y servicios ambientales. En las
ultimas dos décadas se han elaborado un nimero importante de estudios orientados a
estimar los beneficios de proyectos a través del calculo de la disposicion a pagar de los

hogares (Bateman et al., 2002).

2.1.10 Método de Referéndum

(Carson, et al.1994) explican que para aplicar el método de valoraciéon contingente
debe inicialmente decidirse la forma de la entrevista (personal, por teléfono, correo,
etc.), definitivamente lo que mas se aplica en estudios empiricos es la entrevista
personal. La elaboracion del formato de encuesta es condicion necesaria para el éxito
del estudio de valoracién, una encuesta debe tener como minimo las siguientes
tres partes: informacion general del encuestado, escenario de valoracion y pregunta
sobre disponibilidad a pagar.

La primera parte contiene informacion tipica del entrevistado, referido principalmente
a su edad, nivel de educacion, ingresos, género, nimero de hijos, etc.

La segunda parte, busca aportar al entrevistado informacién que necesita para
responder la pregunta central que esta relacionado con su disponibilidad a pagar, esto
permitira conocer describir un escenario capaz de trasmitir de manera concisa y con
precision, la informacion que las personas encuestadas necesitan conocer para tomar
las decisiones hipotéticas de gasto, eventualmente mas convenientes para ellos.

Una vez que se describe el escenario de valoracion, se procede a la pregunta de
“disponibilidad a pagar”, para este propdsito se pueden utilizar diferentes formatos. Los
tres tipos de formatos mas comunes son: formato abierto, formato subasta y formato

referéndum. (Uribe, et al. 2003)

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Conceptualizacion y Generalidades de (AVU)

El concepto de areas verdes urbanas agrupa un conjunto diverso de espacios ubicados
dentro de la ciudad y cuya vegetacion es original o plantada por el ser humano; con ese
concepto se denominan bosques, areas verdes de mayor superficie en la ciudad, parques

y jardines espacios de mucho menor tamafio que los bosques, que presentan formas y
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caracteristicas diversas, constituidos por arboles, arbustos, herbiceas ornamentales,
cubre suelos y pastos, (Martinez, 2008).

El “verde urbano”, la vegetacion en las ciudades, tiene multiples beneficios que han
sido objeto de estudio a lo largo de la evolucion del urbanismo actual y que se han ido
enriqueciendo y concretandose por la aportacion de investigaciones desde campos de
estudio mas proximos a la ecologia y las ciencias ambientales. La presencia de
vegetacion en las ciudades se ha asociado asi a la calidad ambiental, convirtiéndose en
un factor de la calidad de vida (Gomez, 2005).

Los espacios verdes son considerados por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
como imprescindibles por los beneficios que reportan en nuestro bienestar fisico y
emocional contribuyendo a mitigar el deterioro urbanistico de la ciudad, haciéndolas
mas habitables y saludables. La OMS recomienda que las ciudades dispongan como
minimo, de entre 9 a 15 m? de area verde por habitante, distribuidos equitativamente en

relacion a la densidad de poblacion (Gonzalez, 2013).
2.2.2 Beneficios de las Areas Verdes Urbanas

Tradicionalmente se ha visto a los bosques como fuente de una serie de beneficios que
podemos llamar tangibles, como: madera, pulpa, papel, lefia, carne, fibras, resinas y
frutos. Pero dentro de un concepto moderno de ecosistema, el bosque tiene una serie de
interrelaciones con otros recursos naturales, prestando los beneficios denominados
intangibles, debido a la dificultad que presentan muchos de ellos para poderlos
cuantificar o medir (Rivas, 2001).

A continuacién se mencionan los principales beneficios de las AVU hacia los factores

que conforman el ambiente urbano:
2.2.3 Beneficios Ambientales
Clima

Esta comprobado el efecto del bosque y aun de un arbol aislado sobre el clima. Este
impacto crea condiciones favorables para el bienestar humano, haciéndolo maés
agradable en contraste con un lugar carente de arboles. Contribuiran entonces estas
condiciones favorables a mantener la temperatura 6ptima para el cuerpo humano
que es de 37 grados centigrados. Los arboles, los arbustos y el pasto mejoran la
temperatura del aire en los ambientes urbanos mediante el control de la radiacion
solar. Las hojas de los arboles interceptan, reflejan, absorben y transmiten la

radiacion solar; en el invierno, la pérdida de estas, da como resultado un
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calentamiento al incrementar el paso de la radiacion. El dosel actiia como una cobija

haciendo que la temperatura no varie tanto como en un lugar abierto (Rivas, 2001).

Calidad del Aire

Reducen las concentraciones de CO, en la atmodsfera. Reducen el contenido de
particulas en suspension; las particulas son absorbidas o retenidas en la superficie
de la planta y posteriormente lavadas por efecto de la precipitacion. Remueven los

gases de la atmoésfera (Gonzalez, 2007).

Proteccion Contra el Viento

El movimiento del viento afecta el confort humano, el efecto puede ser positivo o
negativo dependiendo de la presencia o ausencia de vegetacion urbana. El viento
puede incrementar el enfriamiento evaporativo durante el dia. Durante el verano, el
movimiento del aire tiene relativamente poco efecto sobre la temperatura del aire a
menos que el viento sea parte de un frente frio. Los arboles reducen la velocidad del
viento y pueden crear areas protegidas del lado de sotavento y también de
barlovento. Por consiguiente los arboles interfieren con los procesos de
enfriamiento evaporativo, haciendo que las temperaturas permanezcan altas en areas

protegidas (Rivas, 2001).

Ecologia

Funcionan como un sistema de proteccion y conservacion de hébitats de fauna
silvestre al mismo tiempo que promueven la diversidad de la misma asi como de la
flora. En muchos casos es comtn encontrar el medio adecuado para el desarrollo de

ciertas especies, por ejemplo mamiferos o aves (Sanchez, 2011).

Ruido

Los arboles y la vegetacion pueden ayudar a reducir la contaminacion del ruido de
cinco maneras importantes: por la absorcion de sonido (se elimina el ruido), por
desviacion (se altera la direccion del sonido), por reflexion (el sonido rebota a su
fuente de origen), por refraccion (las ondas de sonido se doblan alrededor de un
objeto) y por ocultacion (se cubre el sonido no deseado con otro mas placentero).
De esa manera, las hojas, ramas, pastos y otras plantas herbaceas absorberan el
ruido. Las barreras de plantas o arboles desviaran el sonido lejos de los oyentes y,

de encontrarse en los dngulos adecuados con respecto al origen, reflejaran el ruido a
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su fuente. Si el ruido pasa a través o alrededor de la vegetacion, serd refractado y en
consecuencia disipado. La vegetacion puede también disimular sonidos, en la
medida que no escucha selectivamente los sonidos de la naturaleza (Gonzalez,

2007).

2.2.3 Beneficios Sociales

Educacion

Ensefian a través de Jardines botanicos, senderos interpretativos, etc. Sirven de
instrumento para la educacion ambiental (EA) no formal; una de las metodologias
que aplica la educaciéon ambiental no formal es aprender viendo. Divulgan y
promueven la EA, las etapas de esta son conocimiento, entendimiento, respeto,

responsabilidad y, por ultimo la accion (Gonzalez, 2007).

Salud

La disminucion de la presion (estrés) y el mejoramiento de la salud fisica de los
residentes urbanos han estado asociados con la presencia de arboles y bosques
urbanos. Varios estudios han demostrado que a diferencia de los lugares carentes de
plantas, los paisajes con diferentes tipos de vegetacion y constituidos
principalmente por arboles, producen en los humanos una sensacion de relajacion y
estabilidad favorable a los estados de salud. Ha sido demostrado comparativamente
que los pacientes de hospital con vistas de arboles desde las ventanas, se recuperan
significativamente mas rapido y con pocas complicaciones que los pacientes sin

esas vistas (Ulrich, 1990).

Recreacion

Los espacios verdes son fuente de recreacion e inspiracion al embellecer las
localidades, propiciando asi el acercamiento de las personas a la naturaleza (Rios,
1993).

Dependiendo de la extension del area verde €sta puede ser utilizada para diversos
fines; desde una pequeia distraccion observando una flor, hasta ser un espacio de
esparcimiento para compartir actividades como deportes, turismo, o simplemente la

oportunidad de una buena conversacion en un lugar agradable. (Sanchez, 2009).
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Usos Arquitectonicos

En la construccion urbana, los materiales que se utilizan (acero, madera, concreto,
vidrio, mamposteria) no tienen solo una funcidon estructural sino también
arquitectonica. El disefio da respuestas a cuestiones como cual vista se desea
encubrir, si se desea dar sensacion de amplitud o hacer mas interesantes ciertos
puntos. En muchas ocasiones los arboles y los arbustos pueden dar respuestas a

estas inquietudes (Rivas, 2001).
Econdémico

Aumentan el valor de las propiedades cercanas. Disponen al comprador a pagar mas
por dichas propiedades. Producen, en muchos casos, ganancias a la comunidad por
el aumento del impuesto a pagar. Dan identidad y generan ingreso a las ciudades

turisticas (Gonzalez, 2007).
Empleo

El manejo de las areas verdes necesita de personas que ejecuten las actividades que
se requieren, siendo una fuente de trabajo que considera labores de establecimiento

y mantenimiento (Rios, 1993).

2.3 MARCO LEGAL

Segin el (MINAN 2016). La valoracidon econdmica del patrimonio natural, en los tltimos
afios, se ha ido insertando en la normativa ambiental como una herramienta util y necesaria
para la toma de decisiones informadas con respecto al aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y los servicios de los ecosistemas, asi como para la planificacion del
desarrollo en los diferentes niveles de gobierno, local, regional y nacional. A continuacion
se hace un recuento de las principales normas que incluye a la valoraciéon econdémica como

una herramienta de gestion:

2.3.1 Ley General del Ambiente

Ley N° 28611. En su articulo 85° numeral 85.3, establece que la Autoridad Ambiental
Nacional, en coordinaciéon con las autoridades ambientales sectoriales y
descentralizadas, elabora y actualiza permanentemente el inventario de los recursos

naturales y de los servicios ambientales, estableciendo su correspondiente valorizacion.
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2.3.2 Ley de Creacion, Organizacion y Funciones del Ambiente

Aprobada por el Decreto Legislativo N° 1013, articulo 7° literal p), sefiala que entre las
funciones del Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos Naturales esta
establecer mecanismos para valorizar, retribuir y mantener la provision de los servicios

ambientales.
2.3.3 Reglamento de Organizaciones y Funciones del MINAM

Aprobado por el Decreto Supremo N° 007-2008-MINAM, articulo 38° literal a),
dispone que la Direccion General de Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del
Patrimonio Natural del Viceministerio de Desarrollo Estratégico de los Recursos
Naturales; tiene entre sus funciones el formular y promover, en coordinacion con las
entidades competentes, la politica, planes, estrategias, instrumentos, normas y directivas
de caréacter nacional para la evaluacién y valoracion de los recursos naturales, la
diversidad bioldgica y los servicios ambientales y su degradacion, proponiendo su

aprobacion.

2.3.4 Ley del Sistema Nacional de Evaluaciones de Impacto Ambiental

(SEIA)

Ley N° 27446, modificada por el Decreto Legislativo N° 1078, en su articulo 10°
numeral 10.1 literal f), precisa la necesidad de la valoraciéon econdmica del impacto
ambiental como contenido de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA). Asi también,
su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, dispone en su
articulo 25 que los criterios y metodologias que apruebe el MINAM seran tomados en
cuenta para la aprobacion de los Estudios de Impacto Ambiental del SEIA, debiendo
cada Autoridad Competente a cargo de la evaluacion de estudios ambientales, requerir
su aplicacion, sin perjuicio de su potestad para disponer, segin el caso lo amerite, la
aplicacion de otras metodologias y criterios sustentados técnicamente; y en su articulo
26° contempla la valorizacion econdémica del impacto ambiental de proyectos de

inversion.
2.3.5 Politica Nacional del Ambiente (PNA)

Aprobada por el Decreto Supremo N° 012-2009-MINAM. Herramienta del proceso
estratégico de desarrollo del pais, que entre otros, establece la implementacion de
instrumentos de evaluacion, valoracion y financiamiento para la conservacion de los

recursos naturales, diversidad biologica y servicios ambientales en el pais, asi como
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también, el fomentar la aplicacion de metodologias de valoracion de los recursos
naturales, la diversidad bioldgica y sus servicios ambientales. La PNA sirve de base
para la formulacion del Plan Nacional de Accion Ambiental (PLANAA), la Agenda
Nacional de Accion Ambiental (Agenda Ambiente) y otros instrumentos de gestion

publica ambiental en el marco del Sistema Nacional de Gestion Ambiental (SNGA).
2.3.6 Plan de Accién Ambiental PLANAA PERU 2011 — 2021

Aprobado por el Decreto Supremo N° 014-2011-MINAM. Alineado a la PNA,
contempla inventariar, evaluar y valorar el patrimonio natural para su conservacion,

gestion sostenible y su articulacion en las Cuentas Ambientales.

2.3.7 Ley N° 302154 de Mecanismos de Retribuciones por Servicios Eco

sistémicos

Que el articulo 12 establece que el ministerio tiene como funcion, ejercer la rectoria del
sector ambiental que comprende los servicios eco sistémicos, asi como disefiar, regular

y promover politicas, normas y procedimientos, en coordinacion con otras autoridades.
2.4 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
2.4.1 Hipétesis General

e Existe la disponibilidad a pagar (DAP) por los habitantes de la ciudad de Puno

por la mejora y el mantenimiento de las areas verdes urbanas.
2.4.2 Hipotesis Especificos

e [Las caracteristicas socioecondémicas influirdn significativamente en la
disponibilidad a pagar (DAP) por la mejora y el mantenimiento de las areas
verdes urbanas de la ciudad de Puno.

e Seran evaluados a partir de la estimacion del Software N-logit o limdep las
caracteristicas socioeconomicas por la mejora y el mantenimiento de las areas
verdes urbanas de la ciudad de Puno.

e La implementacion de una propuesta técnica mejorara el bienestar y la calidad

de vida a los habitantes de la ciudad de Puno.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO %\ Josf Nacional del
Altiplano

CAPITULO II1I
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion es descriptivo porque explica las caracteristicas socioeconéomicas y
ambientales mas relevantes y la disponibilidad a pagar de las familias, por la mejora y el
mantenimiento de las areas verdes de la ciudad de Puno, mediante una aplicacion del
método de valoracion contingente, que permite aproximar la cuantificacion del bienestar

social de la poblacion.

El disefio particular de este tipo de investigacion, esta identificada dentro de las
posibilidades que brinda el método cientifico, el cual tiene el siguiente proceso en el uso de

los métodos de investigacion:

3.1.1 Método Descriptivo

Este método permite el diagnostico de la situacion actual en cuanto al sistema
de mejoramiento de las areas verdes de la ciudad de Puno y el desarrollo
caracteristico de las principales factores de intervencion. Los cuales consisten
en una descripcion explicativa inductiva y deductiva de las variables, de esta
manera permitiendo arribar a conclusiones convincentes especificas y/o

globales.

3.1.2 Especificaciones del Moldeo

ITEM VARIABLES
PROB (SI/NO) Dependiente

PRECIO Independiente
PERCEPCION AMBIENTAL Independiente
DISTANCIA Independiente
INGRESO Independiente
EDUCACION Independiente
TAMANO DE HOGAR Independiente
GENERO Independiente
EDAD Independiente
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3.2 METODOLOGIA PARA ESTIMAR LA (DAP)

3.2.1 Método de Valoracion Contingente

En los estudios de valoracion contingente uno de los formatos de encuesta mas
aplicados es el formato de eleccion discreta o formato referéndum, esta técnica
hace referencia especificamente a la forma en la cual se plantea el mercado
hipotético. Se realiza una pregunta por un valor predeterminado de la
disponibilidad a pagar (DAP) con respuestas discretas (SI/NO). De las
respuestas obtenidas se puede extraer mediante transformaciones Logit o Probit

la estimacion de la DAP de los habitantes por las mejoras.

La caracteristica principal del formato referéndum es que se deja al individuo
solamente con el problema de decidir si esta dispuesto a pagar o no una suma
determinada por acceder a los beneficios del proyecto ambiental que se ofrece.
En este evento, todas las posibles posturas, o propuestas del encuestador se
distribuyen aleatoriamente entre los encuestados. A partir de las
recomendaciones del Panel NOAA (1993), el formato referéndum es el maés

utilizado para la elaboracion de estudios de valoracion contingente.

Segun (Ardila 1993), la estructura del modelo de la disponibilidad a pagar tipo
referéndum supone que un individuo representativo posee una funcion de
utilidad “U”. Esta funcion de utilidad depende del ingreso “Y”, del estado actual
de las areas verdes “Q”, y las caracteristicas socio econémicas de la poblacion

“s”.
UQ.Y:S). cveeoeeeeea (1)

Se plantea una funcion de utilidad, inicial que representa el estado original de
las areas verdes urbanas y una funcion de utilidad final que representa la
situacion con mejora. El estado actual Q=0 seria igual al AVU en sus estado
actual, y Q=] seria en la situacion final que se espera luego de implementar el
proyecto de recuperacion y mejora. A partir de este escenario se planteara el

nivel Q para la funcion de utilidad del usuario.

La funcién de utilidad del individuo representativo bajo estos estados (inicial y

final) se puede representar en la tabla 1.
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Tabla 1. Niveles de Utilidad con y sin proyecto

Niveles de provision Utilidad
Sin proyecto UQ=0,Y;S).
Con proyecto U(Q=1,Y-P;S).

Se define el estado inicial como Q=0 y el estado final como Q=I. Los
habitantes de la ciudad de Puno tienen que cooperar con una cantidad de dinero
“P” si quiere acceder a los beneficios del proyecto planteado. La funcion de la
utilidad Uy(Q,Y;S) para cada una de estas situaciones (con o sin proyecto) estara
compuesta de un componente deterministico V;(Q,Y;S) cuya estimacion se hara
a partir de la informacion recolectada y de un componente estocastico no
observable, e, La funcion de utilidad del usuario representativo se puede

expresar como:

UiQ,Y:S) =Vi(Q,Y:S) + € rvverrrrrrnnne Q)

Donde el subindice i (cuyo valor es 1 o 0) denota el estado con y sin proyecto,
respectivamente. El término e; es el componente aleatorio de la funcion de
utilidad, con media cero y varianza constante, y V;(Q,Y;S) es la parte
deterministica estimable por medio del modelo econométrico. Si el usuario
acepta pagar una cantidad de dinero para mantener el escenario propuesto debe

cumplirse que:

Vi(O=1,Y-P;S) + Vy(0=0,Y:5)>€0 — €1 vvereveererernnn. 3)

Donde los términos e, y e; se asumen variables aleatorios independientes e
idénticamente distribuidas. El cambio de utilidad experimentada por el usuario
sera igual a la diferencia entre la funcion de utilidad final menos la inicial; para
acceder a la utilidad en la situacion final definida por el escenario propuesto, se
debe pagar cierta cantidad de dinero propuesta por el entrevistador.

Simplificando la notacion, se tiene que:

AV =V, (=1, Y-P;S) —V,(0=0,Y;S)yh=co—ey. ....... @)
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Este nivel la respuesta del entrevistado SI/NO es una variable aleatoria. Por lo
tanto, la probabilidad de una respuesta positiva por parte del usuario esta dada

por la siguiente expresion:
Prob(Si) = Prob(n< AV)=F(AV). cccovvvviiiiiinan. Q)

En F es la funcion de distribucion para h, y especificando adecuadamente que
los parametros de la diferencia indicada por 4, pueden ser estimados con
informacion sobre la cantidad de pago requerida de los individuos, de las
respuestas a la pregunta binaria y de la informacion acerca de las caracteristicas

socioecondémicas de los entrevistados.

3.2.2 Especificacion del Modelo Econométrico para determinar la (DAP)

El modelo econométrico especifico a estimar se plantea de la siguiente manera:

Pr ob(SI) =1+ B2 PREC+PB3 ING + B 4 EDU + B5 PAM + B 6 DIST+ 7 TAH + B8 EDA + 9 GEN+ p,
O ) ) ) (O] ()] ) @?
La variable dependiente Prob (SI), representa si la persona esta dispuesta a
pagar por la recuperacion y la mejora de las areas verdes. Esta variable depende
del precio hipotético a pagar (PREC), por acceder a la calidad ambiental, asi
como una serie de conjunto de caracteristicas socio econdmicas: Ingreso (ING),
Educacion (EDU), Percepcion Ambiental (PAM), Distancia (DIST), Genero
(GEN), Tamano de Hogar (TAH), Edad (EDAD). Los signos debajo de cada
una de las variables en el modelo corresponden a los signos esperados para
cada una de ellas. El signo de interrogacion significa que para esta variable
no se espera un efecto definido a priori. Las variables explicativas del
modelo  econométrico  especificado se obtendran directamente de la

encuesta.

Estimacion Econométrica:

Del procedimiento anterior, se sabe que:
Prob(Si) = F—> (AV) Prob (y;=1) =F( x)

Donde F es la funcion de distribucion acumulada de p y Prob (y;= 0) =1- F(p

x). Los valores observados de y corresponde a un proceso binomial con
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probabilidades F(g x) y I — F (8" x). La funcion de verosimilitud para este

proceso binomial esta dado por:

L=TT%,(1 = F (g xi)) Y (F(p xi)”

Que puede expresarse en forma logaritmica de la siguiente forma:

InL =Z{(1 —yD)In[1 — F(g'x)] + yilnF (g'xi)}
i=1

Los supuestos que se hagan sobre la distribucion del término de error de 7
determinan la forma funcional de F en la ecuacion anterior. Una alternativa
seria suponer que la distribucion acumulada de 7 es logistica, lo cual da lugar a

lo que se le conoce como modelo logit:

exp(B'xi) 1
F(pxi) = =
1+exp(pxi) 1+ exp(—pxi)
1
1—-F(gxi) =

1+exp(pxi)

Para estimar la probabilidad en un modelo Logit, la funcion de verosimilitud

también se describe de la siguiente manera:

L—<—1 )H i( exp(pxi) )yi_ exp(B XL, xiyi)
~\1 + exp(pxi) T+exp(pxi)/  [I%,[[1 + exp(pxi)]

Definiendo: t*=)3" xi yi

Para encontrar el estimado de maxima verosimilitud de 3 y aplicando

nuevamente el logaritmo, se tiene: logL. = gt -3, log[1 + exp (B'Xi)]

Maximizando el logaritmo de la funcion de verosimilitud, se tiene:

dLogL

exp(pxi) _ . -
op - =SB = —Xly oo Xt =0

1+exp(pxi)
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3.2.3 Determinacion el Tamafio de la Muestra Representativa

El método que se utilizo el muestreo aleatorio simple y la metodologia para el
levantamiento de la informacion fue al azar y en forma sistematica iniciando por
una esquina de la manzana e ir tomando de hogar en hogar, hasta completar la

muestra en la manzana.

Formula de tamafio de muestra:

no = Tamafio de la muestra inicial.
Z’ =1.96 Nivel de confianza 95%

e’ =3% 0.03 error maximo permitido
p = 0.5 Variabilidad positiva

q = 0.5 variabilidad negativa

n = ((1.96)2 0.5 * 0.5)/((0.03)2) = 1067

Si conocemos tamafio de poblacion tenemos que hacer ajuste del tamafio de

muestra y sera igual a:

Doénde:
n' = Tamafio de la muestra ajustada.
no = Tamaifio de la poblacion

N = Tamafio de la poblacion.

1067
n'= = 1059
(1067 - 1)
1+
138, 584

e El tamafio poblacional (INEI, 2012) 138.548 habitantes
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Tamaiio muestral total 1059 personas entre 5 habitantes por hogar =212

hogares a encuestar en la ciudad de Puno sin embargo se incrementaron 28

encuestas en prevencion de la posible existencia de encuestas que por datos

incompletos o inconsistencias podrian ser excluidas del andlisis. Asi se fijo

su numero en 240.

3.2.4 Aplicacion de Encuestas a los diferentes barrios

En el estudio realizado la informacion recolectada fue de las tres zonas, centro,

norte y sur de la ciudad de Puno, a mismo que ha sido tabulado a partir de la

aplicacion de 280 encuestados. Por tal sentido la estratificacion de la muestra

fue en funciéon a la ubicacién geografica de las tres zonas y los diferentes

barrios, jirones y avenidas que fueron aplicados al azar las viviendas y se

detallan en la tabla 2.

Tabla 2. Zonas Geo referenciadas

N°  Zona Centro N°  Zona Norte N°  Zona Sur
Av. Circunvalacion Barrio Santiago de
1 Jr. Libertad 1 Norte 1 Chejofia
2 Jr. Cajamarca 2 Jr. Pedro Vilcapaza 2 Barrio 7 de Julio
3 Jr. Manuel Pino 3 Jr. Tapac Catari 3 Barrio 4 de Noviembre
Av. Simon Barrio Chanu Chanu I
4 Bolivar 4 Av. Alto Alianza 4 Etapa
5 Jr. Moho 5 Jr. Alto Tribunal 5 Barrio Tercer Mundo
6 Jr. Lampa 6 Jr. Jorge Basadre 6 Barrio Alto Chacarilla
Barrio Chanu Chanu
7 Jr. Humanga 7 Barrio 4 de Noviembre 7 l1lEtapa
Jr. De los
8 Milagros Barrio Machallata 8 Barrio LayKacota
9 Jr. Sillustani 9 Barrio Huascar 9 Barrio Manto
10 Jr.J. A Encinas 10 Barrio alto Huascar 10  Barrio Ricardo Palma
11 Jr. San Juan 11 Barrio Vallecito 11 Barrio Magisterial
12 Av. La Torre 12 Barrio San José 12 Barrio Cesar vallejo
13 Jr. Pardo 13 Barrio Alto Tribunal 13 Barrio Manto 2000
14 Jr. Talara 14 Barrio Tapac Catari 14 Bario Villapaxa
15 Jr. Andahuylas 15 Barrio Pedro Vilcapaza 15 las Torres de San Carlos
16 Jr. Azoguine 16 Jr. 9 de Diciembre 16 Barrio San Martin
17 Jr. Piura 17 Jr.2 de Mayo 17 Barrio Santa Cruz
Jr.
18 Independencia 18 Jr. Selva Alegre 18 Barrio Jorge Chavez
19 Jr. C.R. Burgos 19 Jr. Las Malvinas 19 Barrio Manazo
20 Jr. Tarapaca 20 Jr. 3 de Octubre 20 Barrio 8 de Octubre

3.2.5 Identificacion de Variables

En la siguiente tabla 3. Se presenta la descripcion de la variable dependiente

(DAP), y las variables independientes para la estimacion del modelo.
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Tabla 3. Identificacion y Cuantificacion de Variables

Variables Notacion Explicacién Cuantificacion
Prob(SI) Probabilidad de ~ Variable dependiente binaria que representa 1=Si el entrevistado responde
responder SI la probabilidad de responder SI a la pregunta positivamente a la pregunta de DAP, 0=Si
de disponibilidad a pagar. responde negativamente
PREC Precio hipotético  Variable independiente continua que Numero entero (S/. 0.50, 1.00, 1.50, 2.00,
representa el precio hipotético a pagar por 2.50, 3.00, 3.50, 4.00, 4.50, 5.00, 5.50, 6.00,
acceder a los beneficios del proyecto. 6.50, 7.00).
PAM Percepcion Variable independiente binaria que 0 = si considera no deteriorado.
Ambiental representa la percepcion del grado de 1 = si considera deteriorado y muy
deterioro de las areas verdes. deteriorado.
DIST Distancia Variable categorica ordenada que representa la 1= entre 1 y 5 cuadras
distancia de las areas verdes a las viviendas 2= entre 5 a 10 cuadras
encuestadas. 3= entre 10a 15 cuadras
4=mas de 15 cuadras
ING Ingreso Variable independiente categorica ordenada que 1. 750.00
representa el ingreso mensual total del jefe o 2. 750.00 a 1500.00
encargado del hogar. 3. 1500.00 a 2000.00
4. 2000.00 a 2500.00
5. 2500.00 a 3000.00
6. 3000.00 a 3500.00
7. 3500.00 a 4000.00
EDU Educacion Variable independiente categorica ordenada que 1= primaria,
representa el nivel educativo del entrevistado. ~ 2=secundaria,
3= superior técnica
4= superior universitario
5= postgrado
GEN Género Variable independiente binaria que representa 1=si es hombre, 0= si es mujer
el género del entrevistado.
TAH Tamafio de Hogar Variable independiente continua que Numero entero
representa el tamafio del hogar
entrevistado.
EDAD Edad Variable independiente categorica ordenada que 1=17-25 afios
representa la edad en afios del entrevistado. 2=26-35 afios
3=36-45 aflos
4=46-55 afios
5=56-89 afios

Fuente: Elaboracion propia en base a Tudela, Juan (2007) Disponibilidad a Pagar de los habitantes de la ciudad de Puno por el

tratamiento de aguas servidas
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CAPITULO IV
CARACTERIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION
4.1 CARACTERIZACION AREA DE ESTUDIO

4.1.1 Ambito de Estudio

El presente trabajo de investigacion, se encuentra localizado en la sierra del sudeste del
pais en la meseta del Collao a: 13°0066°00"" y 17°17°30"" de latitud sur y los
71°06°57"" y 68°48°46"" de longitud oeste del meridiano de Greenwich. Limita por el
sur, con la region Tacna. Por el Este, con la Republica de Bolivia y por el Oeste, con las
regiones de Cusco, Arequipa y Moquegua. La region de Puno se encuentra en el

altiplano entre los 3,812 y 5,500 msnm.

Segun el ultimo censo de poblacidon y vivienda el distrito de Puno cuenta con una

poblacion de 138,558 habitantes.

4.1.2 Localizacion del Proyecto
El presente proyecto fue desarrollado en ciudad de Puno que esta ubicado en la region

Puno, Provincia Puno, Distrito Puno.

4.1.3 Ubicacion Politica

El 4rea urbana de la ciudad de Puno, politicamente se encuentra ubicada en:

e Lugar : Area urbana
e Distrito : Puno
e Provincia : Puno

e Departamento : Puno

e Pais : Pera

4.1.4 Ubicacion Geografica

Tabla 4. Ubicaciéon de coordenadas geograficas de la ciudad de Puno

GMS UTM

Latitud sur: 15°50'15" Zona: 19L
Longitud oeste: 70°01'18" Coord. X: 390597
Altitud: 3812 m.s.n.m Coord. Y: 8248773

Fuente: Cuadro de conversiones 2012 (en linea). Disponible en http://www.

Astumatura.com/sinflac/calculadora- conversi coordenadas .php.
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4.2 MATERIALES

4.2.1 Materiales y Equipos de Campo

Se utilizo6 diferentes equipos como se puede mencionar algunos de ellos:

e GPS Map 62: Equipo que nos ayudd para la ubicacion de las viviendas
encuestas de la zona de estudio.
e Tablero, formato de encuestas:
e Chaleco: para poder ser identificado por las personas
e Camara Digital: que nos ayudo para el reporte e imagenes de los lugares

de encuesta del ambito de estudio.

4.2.2 Materiales y Equipo de Gabinete

Se utilizaran diferente software y equipos en la fase de gabinete como se puede

mencionar alguno de ellos:

e MapSource: Software que se utilizo en la descarga de datos del GPS

o ArcGis 10.1: Software que nos ayudo en la ubicacion de puntos de
control de las encuestas o zonas de trabajo con imagenes satelitales.

e Google earh plus 6.1: Para la captura de imagenes satelitales y confirmar
la ubicacion real de la encuesta realizada en la zonas de estudio.

e Microsoft office: para realizar las monografias (Wood) y edicion base de
datos de coordenadas, etc. (Excel)

o Laptop Toshiba core i5: equipo que se utilizé para realizar y sintetizar
todo los datos obtenidos en las diferentes fases.

o Impresora Photosmart D110: equipo que ayudo a la impresion de los

diferentes informes preliminares y tesis final.

4.2.3 Fase de Campo

Las encuestas realizadas fueron a modo de entrevistas tipo referéndum, tal como
recomienda (NOAA) National Oceanic and Atmospheric Administration. Se procedio a
encuestar en la zona norte seguidamente zona centro y zona sur, georeferenciando las
viviendas encuestadas con sus respectivas coordenadas de la ciudad de Puno. Si bien la
encuesta tiene una estructura, en el momento de su realizacion las preguntas fueron
efectuadas siguiendo el orden de la estructura, se trataba de dialogar con el entrevistado

y de esta forma obtener las respuestas necesarias.
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4.2.4 Pre Fase Gabinete

En la figura 1, se demuestra el sistema de manejo de las encuestas en esta pre fase de
gabinete, se realizd la transferencia de las coordenadas de Excel al software ArcGis

10.1, primeramente definiremos unidad que es WGS 1984 UTM Zona 19 sur.

File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help

ND2Eda& [} - & | 163,044,781 - o] |0 G () I ()| = g 3D Analyst - ¥ @
Editor® g @ & i E L i My Georeterencing T
. [Tabla Of Contants ax
i ;3|3 B
=
& =
Q
T Dats Frame Properties W
EH
1 Fastur Cache | Amnctation Groupa | Etent indcators | Frame | Size and Postion |
Geneial | Data Frame Coordinate Sysem | umnation | Giida |
T pe here o sear LR AR R
[ & B Favorites
) WG5 1984 UTM Zone 175
Y ) WGS 1984 UTM Zone 185
L] vicis 1984 UTM Zone 195
o # 1 Geographic Coordinate Systems
¥ [ Prejected Coordinate Syitems
=
M Current coordinate system:
& WG5_1984_LTM_Zone_i95
o WKIS: 32719 Auiherity: EPEG ‘
-
Projectian Trangverse Mercator H
False_Easting: 500000.0 ‘
Faise_Horthing: 10000000.0
&= Central_Meridian: 53,0

9996
atituda_Of_Crign: 0.0
Linear Uit Meter (10)

Acwptar_| [ Cancelar m

Figura 1: Definir la unidad WGS 84

Luego de adherir las coordenadas mediante el archivo de Excel y casi sucesivamente
hasta obtener la base de datos de Excel, de igual forma se puede ver en la figura 2, para

poder ubicar los puntos georefenciados hacer un clic derecho en la hoja 2 y hacer un clic

en Display XY Data
T Sin titulo - AMSEEEEEEET —
File Edit Wieww Bookmarks Insert Selection Ceoprocessing
OO e &3 = > <& -
Editor — 5 | |
= Table OFf Contents oo
R DS &=
= £ Layers
= Ed Einpuntos W.xls
L) = B
o~ E open
B
= — Joins and Relates »
-
> Remowe
Crata »
Edit Features -

Geocode Addresses...

Chisplay Route Events...
EEns Drisplay >% Drata...

B~ Properties...

7
qid

&4
Figura 2: Reconocer las coordenadas
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En la presente figura 3, se tiene que reconocer la coordenada X lo colocamos este y la
coordenada Y lo colocamos norte, y definimos el sistema de coordenadas y le damos
ok

9 A T ———
File Edit WView Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
De2dd + 68 - P e A |
Editar = by 2 “H | (R Tl L |19 @ B o ¢ Georeferencing =

Table Of Contents 3 x
& %
a 3]s 8|
(@] | @ & tarers

= 1 E\puntos Vals
w

u
4 Display XY Data Tt

A tabla containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map s a layer

Choose a table from the map o browse for another table:

[ Hojazs ] [
e Specy the fields for the X, ¥ and Z coordinates:
(1] X Fild: =
¥ Field: (ORTE -1
2 Field: <None> -
Coordinate System of Input Coordinates
",' Description:
’LJ Unknonn Caardnate System
&
®

[]show Datals

] Warn me IF the resuiting layer wil have restricted functionaltty

About addng 1Y data oK [ cancel |

Figura 3: Reconocer la coordenada X Este Y Norte

Como se puede apreciar en la presente figura 4, las coordenadas proyectadas y en el
sistema asi se exporto como chapefile y se observa en la tabla de atributos para ubicar

los puntos de las encuestas.
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Figura 4: Tabla de atributos
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4.2.5 Fase de Gabinete

Una vez culminada la etapa de recoleccién de datos, se procedié a codificar en el
software Excel para posterior manejo en el Software estadistico NLOGIT 4.0, para las

correspondientes estimaciones.

4.2.6 Para el calculo estadistico
Primero abrir el software N-Logit 4.0 como se puede apreciar en la en figura 5, y hacer

un clic en nuevo proyecto y darle ok.

Tirdep - P - |
File Edit Insert Project Model Run Took Window Help
D|cF|d]| & LB | o|e|u] G 5|H|

Bluntitied... [ = [ = [ =
Diaba U 222 Flows: 222 Obs
[ER="
) Variables
T Namedists
) Matrices
B2 Scalars
3 - Strings
E 3 Precedures
-3 Output
= Tables
B Output Window

= .

Mo

T Do Lo |

Data

Figura 5: Inicio de un nuevo proyecto
Seguidamente tenemos que importar la base de datos del Software Excel, al Software

Nlogit version 4.0, para su respectiva estimacion correspondiente, asi podemos ver en

la figura 6.

File Edit Insert Project Model Run Teols Window Help

D|@|d| &| s|=(@l <] o|e|u| =6|=|

B Untitied ... [= |[ = [ 2=

Data: L: 240 Fows: 240 Obs I Data Editor BN HoR 3
523 Data 97833 Vars; 240 Rows: 240 Obs Cel: [05 ~ x|

i -3 Variables DIST PAM__ |  Psl__| PREC | EDU ING TAH EDAD [ GEN ﬂ
0.

(2 Namelists
H (£ Matrices.
| @ Scalars
(Ca Strings
i3] Procedures.
E-E3 Output
{2 Tables
E Output Window

Data

vvlv v |v|v|e|v|v|v|v|v|ev|s sl |y |y

PSS PSRN P T PP PR T P
e N 0N e e W R e e e
P N Y Y Y YR N )N

Figura 6: Importar la base de datos Excel
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En la figura 7, tenemos que transferir todas las variables para obtener los valores
estadisticos como media, desviacion estandar, el minimo y los casos o numero de
encuestas respectivamente Aqui se obtiene valores estadisticos en la presente figura la

cantidad de encuestados y los respectivas variables dependientes e independientes.

24 Limdep - Outp 1

File Edit Insert Project Model Run Tools Window Help

O|@|a| & -5 ] | o|6|n| 20|
[ Output |E=8 e =T
Status 1 Trace 1

Data: U; 240 Rows: 240 Obs

Cument Command

Command:
EHE5 Data
Variables
Namelists
Matrices ——3> RESET
(23 Scalars ——> RESET
Sai —> READ:FILE="H:“AV¥.xls"$
trings ——> DSTAT:Rhs=DIST.PAK PSI.PREC.EDU. ING. TAH.EDAD. GEN$
Procedures Descriptive Statistics
& S5 Outpt ML results based cn nonmissing observations
Tables Variable Mean 5td. Dew Hinimum Maximun Cases

Output Window ========s=s====s==s=s===ss=s=s=s==s===ssss=s====sss=s====s=ss=s====s=s==s=s=====

All obzervations in current sanple

DIST 3.78750000 534040022 2.00000000 4.00000000 240
Pl 464166667 498935408 .goonooooo 1.00000000 240
PSI LB916EEGET 462770144 .goooooooo 1.00000000 240
PREC 3.45833333 1.96686286 500000000 7.00000000 240
EDU 3.21250000 968461878 1.00000000 5.00000000 240
ING 3. 40416667 1.48323382 1.00000000 7.00000000 240
TaH 4 57916667 1.89747226 1.00000000 12.0000000 240
EDAD 2. 69166667 1.21562927 1.00000000 5.00000000 240
GEN 554166667 498096096 nooonoonn 1.00000000 240
Matriv Lasthsts
Data B7]

Figura 7: Numero de encuestados y las variables

4.2.7 Calculo para el Analisis Estadistico

Para el presente calculo estadistico el software Nlogit version 4.0, tenemos que hacer
clic en Model, clic en Binary Choice y luego en Logit, aqui aparecera una nueva
ventana de logit (Binomial) donde tenemos que transferir las variables dependientes, y
hacer clic en Output para activar Display marginal effectts y darle clic en Run, y nos

estimo, como los podemos observar en la presente figura 8.

1.- andlisis estadistico (relevancia, dependencia, y ajuste)
2.- Analisis econdmico ambiental

3.- Analisis de efectos marginales
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En la presente figura 8, se puede apreciar las estimaciones de Sofware Nlogit 4.0 para

evaluar el analisis estadistico

B Limdep - Output =
File Edit Insert Project Model Run Tools Window Help

D] &| || | o|e]u| @]
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Do o [ e
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Constant —1.74424505 1.47041166  -1.186
FREC —.26300552 08348867 -3.150 3.45833333
£13640530 13615329 3.572 3.40416667

EDO 56321779 19424662 2.899 3.21250000

PAH 68276595 35209450 1.939 45416667

DIST —.18690800 30945100 — 604 3.78750000

TAR .14328754 08646021 1.622 4.57316667
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Figura 8: Estimaciones del Software Nlogit 4.0, para evaluar andlisis
estadistico, relevancia, ajuste y andlisis economico ambiental

Seguidamente en la figura 9, el software Nlogit 4.0 nos estimo para la evaluacion de

analisis de efectos marginales.
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Figura 9: Estimaciones del Software Nlogit 4.0, para evaluar andlisis de
efectos marginales.
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En la presente figura 10, el software nos reportd el porcentaje de prediccion para

evaluar el ajuste del modelo econométrico.

IR s SN e — ]
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Sensitivity = actual ls correctly predicted 93.976%

Specificity = actual Oz correctly predicted 51.351%

Fositive predictive value = predicted ls that were actual 1s 81.250%

Negabive predictive value = predicted Os that were actual 0z 79.167% b
Correct prediction = actual 1s and Us correctly predicted 80 33 v p—

Figura 10: Porcentaje de Prediccion

4.2.8 Calculo de la Disponibilidad a Pagar (DAP)
Para el calculo de la disponibilidad a pagar es un modelo cldsico que van a ser obtenidas
de las encuestas mediante la base de datos, primero hacer clic en Proyect, New y

Procedure y saldra una ventana como podemos observar en la presente figura 11.

EA Limdep - Untitled Project 2~ . . o e o]
File Edit Insert [Project| Model Run Tools Window Help
0| = Settings... = @| =)
Mew s Variable...
Import » Mamelist...
Export , Matrix.
Data Editor Scalar.
Sort Variable... Procedure.. -
Set Sample v - A
e New Procedure (=2
Reset..
s e T —
Strings Cancel
..[Za Procedures .
E1-E3 Output arameters
[T Tables add
) Output Window
Famove
Totat 0
Data

Figura 11: Cdlculo de (DAP)
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Seguidamente para poder conocer la DAP, tenemos que introducir el modelo

econométrico especificado a estimar, como se puede observar en la presente figura 12.

] Limdep - Procedure: DAP
File Edit Inset Project Mlodel Run Tools Window Help

Dlall 8 =8| <] ol6]]| &/

| Moupu e
Bt [T [ g, | Tace |
Dt U: 240Fawms: 2400k S —
Command: =
&) Procedure: DAP* =2 =
Patameters: Hone
] [TCriteris Lo | LCoiPameles, | et Pusacts E
& C Stings | ["Caic, comla()s
23 Procedhures Frequencies of actual & prediq | (4IC.COEF2-B(2)S
= Eredicted outcmms hes mainun || CAIC. COEF3-3{3)3
=23 Output Threshold value for predicting | CATC: COEF4=B{4)$
23 Tables Predicted CALC. COEF5=B(5)$
Ca i

findaw COEFE=3(%
B Output Window SRS
CALC: COEFS=B(2)$
CALC: COEF9=B(3)§

=COEF14C0EF 3% [NG+O0EF 4 *EDI4+-COEFS 2P AN+ COEF 6D 1 ST+COEF 7 * TAH+ COEF 8EDAD+COEF 9 =GENS
26

7| LIST:Daps f k

Sensitivity = actual ls corred

Srecificity = actusl 0= corred VC _ DAP _ \ -1 /
Positive predictive walus = b = =

Fegative predictive value = prf
Correct prediction = actual 1

for trus neg. = act
5. for true pos. = ac
for predicted pos
s for predicted neg

i 1is

Dats

Figura 12: Modelo econométrico

Finalmente todo lo que se escribié el modelo econométrico ya introducidos al Software,
procedemos a seleccionar e ir a la pestafia Run, Run Selction como se puede observar en

la presente figura 13.

[ Limdep - Untited Project 3 I T

File Edit Insert Project Modsl Tocls  Windaw _Help

O|o|e| & &[|@)]

Ctrl+Break

B Untitled .. [ |||
Data: U 240 Fows: 240
3 Data

[E=HEER =5

Paramaters: None

Edit Parameters. Insent Parameter -

-3 Output
(0 Tables
B Output Window

Data

Figura 13: Seleccion del modelo econométrico
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En la presente figura 14, nos estim6 unos valor negativo en minimo en Listing of raw
data (Curre sample) DAP , estos resultados donde indican que el modelo logit no permite
valores negativos de la disponibilidad a pagar (DAP), lo cual no resulta logico ya que la
propuesta de la mejora de las areas verdes no alcanzan generar situaciones que pudieran

ser percibidas como algo negativo.

[ output o o

Status \ Tracs |

= Cunent Cammand
il vniea .. [ )@ ]
Data: U; 240 Fows: 240 Obs
=43 Data
(3 Variables

Command;

{22 Namelists -
H : —> PROC = DAPS
(2 Matrices TZ} ERDPROCS

3 Scalars ——> CALC:COEF1-B(1)$
2 Strings ——> CALCCOEF2=B(2)$
53 Procedures ——> CALC:COEF3=B(3}s
= ——> CALC;COEF4-B(4}$
E-£3 Qutput ——> CALC:COEF5-B(5)$

i —> CALC.COEF6=B(6)}$

(+(0 Tables ——> CALC:COEF7=B(7)$

B Output Window —> CALG:COEF8=B(8)$

—> CALC.COEF9-B(3)$

——> CREATE:ALFA=COEF14+COEF3=ING+COEF4=EDU+COEF5=FPAN+COEF6*DIST+COEF 7=TAH+COEF .
——> CREATE;BETa-B(2)$

——3 CREATE:DAP-—ALFA/BETAS

——> DSTAT:RHS=DAPS

Descriptive Statistics

A1l results based on nonmissing chservations

Variable Mean Std.Dev Mininun Hasinan Cases

i

4ll observations in current sample
D&P 7.41955788 4.321834714 —3.80017605 18.0780339 240

Matrix: LastD st
n.7

——> LIST:DAPS

Listing of raw data (Current sample)

Line Obsexv.
1

1 10.06269

z z 9.37213
3 3 12.81063
1 4 7.72613
5 s 5.77737
£ & 2.19550
Data 7 7 11.42257
8 8 2.90420
e 9 7.89716
10 10 1422569
11 11 8.72884
1z 1z 12.55572
13 13 4.74330

39 39 £.98350
40 o 2o

Figura 14: Valores negativos

4.2.9 Cilculo de la DAP modelo restringido

Para encontrar solo valores positivos para la disponibilidad a pagar DAP se toma en
cuenta las recomendaciones de Haab y McConnell (2002) que sugiere truncar las
variables precio entre cero y un limite maximo. Una de las versiones del modelo
truncado sugiere que la disponibilidad a pagar DAP que de limitado entre cero y un

precio maximo tal como se indica a continuacion.

P max

DAPi = —————
' 1 + exp(—xif)

Para la estimacion del modelo logit binomial con precio restringido, es necesario la
creacion de una nueva variable de precio restringido (PRECR), el cual se genera de la

siguiente manera:
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(Pmax — PRECI)

PRECRi = PREC

Para el caso de las areas verdes de la ciudad de Puno, se establecio una tarifa maxima de
S/. 8.00, el cual se consider6 como una tarifa lo suficientemente alto como para no
alterar los resultados. El valor promedio de las tarifas propuestas en este estudio fue de
S/. 3.50 y el precio maximo prefijado en S/. 8.00 es considerablemente mas alto

(Tudela, 2010).

Seguidamente procederemos a la estimacion de la Disponibilidad a Pagar Restringido
(PRER) en lugar del precio (PREC) se estima nuevamente el modelo logit binomial,
para eso tenemos que hacer cli en Projet, New y Procedure y aparecera una ventana

donde colocaremos la DAPR asi podemos observar en la figura 15.

B3 Uimdep - Cutput

_ s s &
File Edit Insert [Project] Model Run Tools Window Help
D|S|H| & settinos I @EE|
New > Variable...
import S ——— =2 Emn =)
Export v Matrix.
F—  DataEditor Scalar..
= SortVeriable.. Procedure.
pat
(57  SetSample »
New Procedure Eo]
Reset.
(3 Matrices Name: [DAPR]
(2 Scalars Cancel
{3 Strings
(23 Procedures |
£33 Output Add
120 Tables
Output Window Remove
| |COEF 4=EDU+COEF5=PAK+COEF 6 =DIST+COEF7=TAB+COEF . . .
Total O
& = = —
AI1 Tesults based on nonmissing observations
Variable Mean Std.Dev. Minimun Mazinum Cases
All observations in current sample
DAP 7.41955788 432183474 ~3.80017605 18.0780339 240 E
Matrix LastDsta
nmn
——> LIST:DaPs$
Listing of raw data (Current sample)
Line Observ Dip
1 1 10.06269
2 2 9137213
3 3 12 81063
i i 72613
5 5 5177737
6 6 19550
Data 7 7 1142257
L 3 3 Z.90420
9 9 7189716

Figura 15: Estimacion DAPR
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En la presente figura 16, tenemos que introducir la cantidad que se establecié como
precio maximo de 8.00 nuevos soles y lo seleccionamos hacemos clic en run, run

selection como se puede apreciar en la imagen.

[ Limdep - Untitled Project 2*
File Edit Insert Project ModelTDo\s Window Help

0|=|d @ ) # Run Selection Ctri+R
— Run Selection Multiple Times...
Run File...

Run Procedure...

FUntitled .. [-o][-E

Stop Running Ctrl+Break
Data: U; 240 Rows: 240 Obs
m— New Procedure...
0 Variables @ Procedure: DAPR * E@
(22 Namelists

Parameters: None
23 Matrices

{3 Scalars Edit Parameters... | Insert Parameter -

(-3 Strings
-3 Procedures
1453 Output
(2 Tables
-B Qutput Window

Figura 16: Seleccion del cdlculo creado

Seguidamente, hacer clic en Model, Binary Choice luego clic en Logit aqui aparecera
un cuadro de dialogo Logit (Binomial) que tenemos que ordenar las variables y la
variables nuevo que es la Precio Restringido (PRECR), y posteriormente hacer un clic
en la pestafia Run para nos estime el Software Nlogit 4.0, como podemos observar en la

figura 17.

B Lo - Chutpt T T =

File [dit Inwert Progect  Mods I Run To Winde

Olwi@) @] +|vle| -] ole|s] @o|m|

DA ot =

Siatus | Tuace
Bl untitted ... [ = || 0 || & | I

Comand Comanmrd
Dara U; 240 Powes: 240 Oba

LOGIT (inamial et
Man | Options | Outpast | E
= [ ——— T =]
181 [ Sarings Incspendant vansthes
# () Procedurm
ey OHE <] v
i LOGL_0B%
o Talstes it = Afi
B Gutpart Wearsdar Pt BETA
5T [P
TaH FREC
FDaD
GEM
FREER

T Uss choscs based samgbng
T “wisght using vasiabie: [ -]

2] [ A Carwnl

Figura 17: Cuadro de dialogo
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Luego de haber ordenado las variables, procederemos en esta fase a introducir el
modelo econométrico especifico a estimar como se presenta de la siguiente

manera:

CREATE ; PRECR= (8-PREC) /PREC$
CALC;COEF1=B (1) $

CALC; COEF2=B (2) $

CALC;COEF3=B (3) $

CALC;COEF4=B (4) $

CALC; COEF5=B (5) §

CALC; COEF6=B (6) $

CALC; COEF7=B (7) $

CALC ; COEF8=B (8) $

CALC;COEF9=B (9) $

CREATE ; EXPO=EXP (-

(COEF1+COEF2 * ING+COEF3*EDU+COEF4 * PAM+COEF5*DIST+COEF6
*TAH+COEF7*EDAD+COEF8 *GEN+COEF9*PRECR) ) $
CREATE ; DAPR=8/ (1+EXPO) $

DSTAT ; RHS=DAPRS

LIST;DAPRS

En la figura 18, escribimos el modelo econométrico para su respectiva estimacion

de la disponibilidad a pagar (DAP).

B tivcep-Pcedre DAP
Fle Fot nset Model Run Tools Window Help

Sefins.. | E|aN
New Mo Varable, ’NewProcedure A u

Impott b Namelit.
Eyport Hoo M., S T I
Data Editor Sealr, Caneel |
Sort Varable., Procedure.. Foanets
Wt Pameer ’_ i
Womle b
i CREATE FRECRs (- PEC)/ERECS
= CALC, CORFI=B 1) Reone
g CALC: COBF2=B(2)3
;T CALC, CORF3-B(3)
B0 CALC. CORFH 1)
(2 Sengs CALG CORFS=B(5): Tt
(] Procedures CALC;CORE6=B(6)5
CALC, CORF7:=B( )8
20 O CALC, CORR=BI)§
L CALL COEFS=B(9)3
) Octot Vo CREATE, E4R0= EXP( {CORFL4C0BF 22 NG +CORR 48D 4CORF 4+ PAY+ 0RRS <D 1T CUER ¥ TAR+CLBETBDADCORR 4G CORFRPRECR) )3
CREATE: IAPR=t/{14EHPO) §
DSTAT; FHS:DAPRS
LIST: RS

Figura 18: Modelo econométrico de la DAP
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Seguidamente todos estos datos se seleccionan y se hace un clic en la pestafia Run y

Run Selection como podemos apreciar en la presente figura 19.

B vty 2™ T —

File Edit Insertt Project Model [Run| Tools Window Help

0@ J i Run Selection Ctrl+R
Run Selection Multiple Times...

Run File.

Run Procedure..

& Untited... [-o ] 2

Stop Running Ctrl+Break
Data: 11 240 Rows: 240 0bs
=T New Procedure...
(5 Vs @ Procedure: DAP*
(23 Namelists

13 Matrices Paiameters: None
£ et \MI Ingert Parameter. j
{3 Strings :
{23 Procedures
FE5 Outpit
(] Tables
--[2) Output Window

F1+COEF 2 ING+COEF 3#EDU+COEF4 P A+ COEF S *DIST+COEF6 #TAR+COEE 7 *EDAD+COEF 0 *GEN+COEF 8*FRECR) )

\
Figura 19: Seleccionar el modelo

Finalmente en la figura 20, nos estim6 la disponibilidad a pagar restringido (DAPR),

que posteriormente sera interpretado todo esto resultados que nos estim6 el software

Nlogit 4.0.

E3 Limdep - Output =

File Edit Insert Project Model Run Tools Window Help

O|=|d| S| 5|8 [®] v &|E|m=
= Ourpin oo sl
e — N -IETEY | (]
Untitled =
& Er=] v s—
Data: U; 240 Flows: 240 0bs
Command
-3 Data
| - Varisbles
2 Namelists
3 Matrices ——> ENDPROCS -
{ G- Scalars = (8_PREC)/PRECS
&3 Strings — G 1)8
= g — 2)%
{2 Procedures s 3)s
£1£3 Output —> s
—>
(2 Tables I & BH
Qutput Window —> 7)3
—> 8)%
——> CALC:COEF9-B{9)$
——> CREATE: EXPO=EXF (—(COEF14COEF 2= ING+COEF 3=EDU+COEF 4 =FAK+COEF5=DIST+COEF6=TA . .
——> CREATE.DAPR-8/(1+EXPO)&
——> DSTAT:RHS-DaPRS
Descriptive Statistics
11 results based on nonmissing observations
Varisble Mean Std.Dev Mininum Mazimun Cases
A1l chservatioms jn current saupls
DAPR 335001804 2.27547150 186184394E-02 763975283 240
Baz
——> LIST:DAFRS
Listing of rav data (Current sample)
Line Observ DZFR
1 1 02406
z z 02012
3 3 01335
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5 5 74603E-02
é é 30291E-02
7 7 0330 -
e 8 8 35411E-02 L
3 3 0126 E
10 10 07071 L4

Figura 20: Estimacién de DAPR
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CAPITULO V
EXPOSICION, INTERPRETACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
5.1 INTERPRETACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El nimero total de encuestas aplicadas a los jefes de hogar en la ciudad de Puno fue de
240. Las encuestas se aplicaron solamente en el sector de viviendas donde la poblacion se
encuentra de manera permanente, por consiguiente, el problema de las areas verdes de la
ciudad de Puno aqueja a toda la poblacion, ademas la muestra fue repartida
proporcionalmente en tres sectores. Las encuestas se realizaron los dias sabados y
domingos y los dias feriados en el mes de octubre, noviembre y diciembre del 2015
consecutivos, visitando a las viviendas por cada sector y se procedi6 a encuestar a los jefes
de hogar. La informacion recolectada en esta investigacion fue tabulada antes de ser

analizado.

5.1.1 Variables y las caracteristicas socio econémicas

Variable Dependiente Probabilidad de Responder Si/No

En la figura 21 y numéricamente en la tabla 5. Se puede apreciar el 69.17% de
la poblacion encuestada respondieron que si estan dispuesto a pagar por una
mejora de las areas verdes, mientras un 30.83% respondieron no estar dispuesto

a pagar.

El mayor porcentaje de la poblacion encuestada respondid afirmativamente a fin
de contribuir al bienestar y mejora en las areas verdes en la ciudad, es decir la
poblacion requiere de un ambiente saludable, donde puede apreciar los espacios
verdes como las flores, arbustos, céspedes en sus jirones, avenidas, parques y
plazas, la cual debe ser tomado en cuenta por las sub gerencia ambiental del

Puno.

Variable Probabilidad de decir Si

W responde
negativamente

M responde
positivamente

Figura 21: Variable Probabilidad de decir si o no
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Tabla 5. Variable de Probabilidad de decir Si/No Frecuencia estadistica

Responde si 0 no Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
si responde positivamente 166 69,17%
no responde negativamente 74 30,83%
Total 240 100,00%

Variable Precio

En la figura 22 y numéricamente en la tabla 6. Se puede apreciar los resultados
descriptivos de la DAP, que para un precio de S/. 0.50 el 9.58% de un total de
23 encuestados respondieron afirmativamente, frente a un 2.50% que
respondieron afirmativamente en el caso de un precio de S/. 7.00. En términos
generales se cumple con lo esperado a priori, es decir, para precios menores
existe mas respuestas positivas, mientras para precios altos donde existe mas

respuestas negativas.

Variable Precio

m0.50
m1.00
m1.50
m2.00
H2.00
m2.50
m3.00
m3.50
14.00

4.50
m5.00

m5.50
6.00
6.50
7.00

Figura 22: Variable Precio
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Tabla 6. Variable Precio y la Frecuencia estadistica

Cantidades Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa

0.50 23 9,58%
1.00 30 12,50%
1.50 31 12,92%
2.00 37 15,42%
2.00 1 0,42%
2.50 33 13,75%
3.00 20 8,33%
3.50 16 6,67%
4.00 11 4,58%
4.50 10 4,17%
5.00 8 3,33%
5.50 2 0,83%
6.00 6 2,50%
6.50 6 2,50%
7.00 6 2,50%
Total 240 100,00%

Variable Distancia

De las viviendas encuetadas, el 5.83% estan cercas de las areas verdes urbanas,
como se puede apreciar en la figura 23 y numéricamente en la tabla 7, el
84.58% de viviendas estan a mas de 10 cuadras de las areas verdes urbanas, el
9.58% entre 5 a 10 cuadras y solo el 5.83% entre 1 y 5 cuadras, estos resultados
nos muestran que la encuesta fue aplicada a toda la ciudad de Puno. La
ubicacion de las viviendas encuestadas, corroboran la necesidad de contar con
espacios territoriales verdes que embellezcan la ciudad, a la vez se crean un

ambiente confortable.

Variable Distancia

M entre 1y 5 cuadras
Hentre5a10

= mas de 10 cuadras

Figura 23: Variable Distancia
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Tabla 7. Variable Distancia y la Frecuencia Estadistica

Numeros de cuadras Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
entre 10 a 15 cuadras 23 9,6%
entre 5 a 10 cuadras 14 5,8%
mas de 15 cuadras 203 84,6%
Total 240 100,0%

Variable Independiente Percepcion Ambiental

En la figura 24 y numéricamente en la tabla 8, se puede apreciar que el 54.58%
confirman que las areas verdes no estan deteriorados, mientras un 45.42%
afirman que si estan deteriorados las areas verdes urbanas de la ciudad de Puno.
Los valores porcentuales del estado del deterioro de los parques, todavia seria la
posibilidad de recuperar su estado de bienestar, por lo que es prudente
implementar las medidas de mitigacion y alternativas para un mejoramiento y

recuperacion.

Variable Percepcion Ambiental _
B no deteriorado

ado

Figura 24: Variable Percepcion Ambiental

Tabla 8. Variable Percepcion Ambiental y la Frecuencia Estadistica

Si o0 No deteriorado Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
no deteriorado 131 54,58%
si deteriorado 109 45,42%
Total 240 100,00%
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Variable Independiente Nivel de Educacion

La distribucion porcentual del nivel educativo se presenta en la figura 25 y
numéricamente en la tabla 9. Donde se puede apreciar que el nivel de educacion
predominante es superior universitario con un 40.83% luego predomina superior
técnica con un 30.83%, secundaria con un 18.75%, primaria con un 5% y

postgrado con un 4.58%.

Considerandose, el nivel de educaciéon como un factor determinante en la
viabilidad de los planes de mejora, confirma la necesidad de contar con areas
verdes establecidas y mantenidas en el tiempo; para ello, estdn propenso a
contribuir en el embellecimiento ambiental a través del mantenimiento y

generacion de areas verdes para la ciudad de Puno.

Variable Educacion

o

N M postgrado

18,75% \'\. M primaria
|
secundaria

superior tecnica

0,
30,83% B superior universitaria

Figura 25: Variable Educacion

Tabla 9. Variable Educacion

Nivel de Educacion Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
postgrado 11 4,58%
primaria 12 5,00%
secundaria 45 18,75%
superior técnica 74 30,83%
superior universitaria 98 40,83%
Total 240 100,00%
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Variable Independiente Nivel de Ingreso

En la figura 26 y numéricamente en la tablal0, donde se puede apreciar, el nivel
de ingreso familiar mensual predominante es entre S/. 2000.00 a 2500.00
nuevos soles mensuales con un 25.83%, y el nivel de ingreso familiar menos

predominante es entre S/. 0 a 750.00 nuevos soles mensuales con un 12.08%.

Variable Ingreso

B de 1500.00 a 2000.00
12,08% B de 2000.00 2500.00
B de 2500.00 3000.00

de 3000.00 a 3500.00

B de 3500.00 a 4000.00
B de 750.00 a 1500.00

menos de 750.00
Figura 26: Variable Nivel de Ingreso
Tabla 10. Variable Ingreso
Nivel de Ingreso Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
de 0 a 750 soles 29 12,08%
de 1500 a 2000 soles 45 18,75%
de 2000 a 2500 soles 62 25,83%
de 2500 a 3000 soles 42 17,50%
de 3000 a 3500 soles 14 5,83%
de 3500 a 4000 soles 3 1,25%
de 750 a 1500 soles 45 18,75%
Total 240 100,00%

Variable Independiente Edad

De acuerdo a la figura 27 y numéricamente en la tabla 11, el rango de edad
predomina es entre 20 a 35 afios con un porcentaje de 30%, seguidamente 36 a

45 afios con un porcentaje de 27.58%.
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La poblacion puneiia, es consiente en los beneficios ambientales que presenta
los parques y jardines; la poblacion de muestra, sefiala las caracteristicas en su
participacion donde el 30% (20 a 35afios), destacan con la necesidad de tener

una ciudad con parques y jardines.

Variable Edad

m de 20 a 35 afios
m de 36 a 45 afios
de 46 a 55 afios

mayor de 55 afos

B menor o igual a 19 afios

Figura 27: Variable Edad

Tabla 11. Variable Edad.

Edad de los

entrevistados Frecuencia Absoluta  Frecuencia Relativa
de 20 a 35 afios 72 30,00%
de 36 a 45 afios 59 24.58%
de 46 a 55 afios 44 18,33%
mayor de 55 afios 21 8,75%
menor o igual a 19 afios 44 18,33%
Total 240 100,00%

Variable Género

En la figura 28 y numéricamente en la tablal2, nos muestra el 55.42%
corresponde al género masculino y el 44.58% al género femenino, esto es
debido a que la encuesta se realiz6 a jefes de hogar, donde existe una alta

participacion del género masculino.

Considerandose ambos géneros, varones y damas de la poblacion de la ciudad
de Puno, sienten la importancia en la funcidon de los parques y jardines,
demostrando en ello su madurez ambiental, frente a los beneficios ecologicos

que presentan las areas verdes en la ciudad.
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Variable Género

B hombre
B mujer
Figura 28: Variable Género

Tabla 12. Variable Género.
Sexo Frecuencia Absoluta Frecuencia Relativa
hombre 133 55,42%
mujer 107 44,58%
Total 240 100,00%

5.1.2 Evaluar e interpretar la validez estadistica del modelo estimado
(Relevancia, Dependencia y ajuste)

En la presente tabla 13. Se muestra lo que ha estimado el Software Nlogit 4.0,

para poder asi evaluar su significancia estadistica.

Tabla 13. Estimacion del Software N-Logit version 4.0

Variable Coeficiente  Estandar Error  b/St-Er Ip[>Z] | Mean of x

Characteristics in numerator of Prob [y = 1]

Constant -1.74424505  1.47041166 -1.186 2355

PREC -.26300552 .08348867 -3.150 .0016 3.45833333
ING 48640590 13615329 3.572 .0004 3.40416667
EDU 56321779 19424662 2.899 .0037 3.21250000
PAM .68276595 .35209450 1.939 .0525 45416667
DIST -.18690800 .30945100 -.604 .5458 3.78750000
TAH 14348754 .08846021 1.622 .1048 4.57916667
EDAD 09217698 13150924 701 4834 2.69166667
GEN -.49958378 .32947606 -1.516 1294 55416667
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5.1.3 Evaluacion e interpretacion su significancia estadistica (Relevancia)

VARIABLE PRECIO (PREC). Su parametro o coeficiente estimado
corresponde a la Beta 2 y Beta 1 es el coeficiente que representa a la constante
osea al intercepto de la funcion, entonces el T estadistico es de -3.150 su
probabilidad de 0.0016 por lo tanto es significativo al 1% con un nivel de

confianza al 99%.

VARIABLE INGRESO (ING). Tiene un T estadistico de 3.572 su
probabilidad es de 0.0004, esta variable es significativo al 1 con un nivel de

confianza al 99%.

VARIABLE EDUCACION (EDU). Tiene un parametro estadistico de 2.899 y
su probabilidad es de 0.0037, este resultado es menor que 1 por lo tanto es

significativo al 1% con un nivel de confianza al 99%.

VARIABLE PERCEPCION AMBIENTAL (PAM). Tiene un parametro de
T estadistico de 1.939 y su probabilidad es de 0.0525, en este caso es mayor que

5, por lo tanto esta variable es significativo al 10% con un nivel de confianza al

90%.

VARIABLE DISTANCIA (DIST). Tiene un parametro de T estadistico de -
0.604 y su probabilidad es de 0.545, esto quiere decir que no es significativo

VARIABLE TAMANO DE HOGAR (TAH). Tiene un pardmetro de T
estadistico de 1.622 y su probabilidad es de 0.1048, esto quiere decir que no es

significativo.

VARIABLE EDAD (EDAD). Tiene un parametro de T estadistico de 0.701 y

su probabilidad es de 0.4834, esto quiere decir que no es significativo.

VARIABLE GENERO (GEN). Tiene un parametro de T estadistico de -1.516

y su probabilidad es de 0.1294, esto quiere decir que no es significativo.

En términos generales la prueba de relevancia estadistica, nos esta diciendo que
hay cuatro variables significativos y cuatro que no son significativos en forma
individual. Los resultados de la regresion del modelo logit binomial se reporta
en la tabla 14. En dicha tabla se ilustra las variables utilizadas en la estimacion,
los coeficientes de cada variable y su respectivo “t” estadistico. EI modelo logit

1, que se especifica con la siguiente variable Precio hipotético a pagar, Ingreso
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total mensual, Nivel Educativo, Percepcion Ambiental, Distancia, Tamafio de

Hogar, Edad del entrevistado y Genero. Los resultados del modelo logit

muestran que los signos de los coeficientes que acompafian a las variables son

los esperados y se mantienen en el modelo, hay un buen ajuste (20%) en

términos de Pseudo R-cuadrado o indice de Cociente de Verosimilitud (ICV), el

modelo predice correctamente (80.83%) segtin el porcentaje de prediccion, la

significancia en conjunta es muy alta en términos estadisticos de la Razon de

Verosimilitud (LR), el estadistico LR es 58.04, el valor critico de un chi-

cuadrado al 1% de significancia con 8 grados de libertad es 20,090, por lo que

se rechaza la hipdtesis en conjunta de los que los coeficientes de todas las

variables explicativas sean cero.

Tabla 14. Resumen de los resultados del Modelo Logit Binomial

Variable Modelo Logit
Constante -1.7442450
(0.2355)
PREC -0.26300552
(-3.150)*
ING 0.48640590
(3.572)*
EDU 0.56321779
(2.899)*
PAM 0.68276595
(1.939)***
DIST -0.18690800
(-0.604)
TAH 0.14348754
(1.622)
EDAD 0.09217698
(0.701)
GEN -0.49958378
(-1.516)
Logaritmo de Verosimilitud no restringida - 119.2435
Logaritmo de verosimilitud restringida - 148.2626
Seudo R-square 0.20
Porcentaje de Prediccion 80.833%
LR (Razén de verosimilitud) 58.04

Los niimeros entre paréntesis son los t-estadisticos; *indican significancia a un nivel de 1% y *** al 10%.
Fuente: Elaboracion propia con base en resultados del software N-Logit 4
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5.1.4 Evaluar la valides estadistica del modelo estimado (Dependencia)

Esta prueba tiene otra connotacion, tenemos que utilizar un estadistico de prueba, que
viene a ser el estadistico LR que significa Razon de Verosimilitud, donde tiene una
distribucion y se distribuye como un Chi cuadrado (Chi Sequared), pero el estadistico

LR tiene su formula:
LR=-2[LnLr—Ln]
Remplazando:

LR=-2[-148.2626 + 119.2435]

LR = 58.04

Donde:
LR: Razon de Verosimilitud
LnLr: Logaritmo de la funcién de verosimilitud restringida

LnL: Logaritmo de la funcion de verosimilitud no restringida

Entonces este resultado de 58.04 se contrasta con la tabla de estadistica de Chi
cuadrado al 1% de significancia con 8 grados de libertad al contrastar con la
tabla la cantidad es de 20.090 y la Razén de Verosimilitud es de 58.04 este
resultado es mayor de Chi cuadrado con 8§ grados de libertad al 1% entonces se
rechaza la hipotesis nula y al rechazar estoy aceptando la hipotesis alterna, y la
hipotesis alterna me dice que todos son diferentes que cero en conjunto, por lo
tanto yo puedo concluir que mi modelo existe dependencia en conjunto, es decir
todas las variables en su bloque son significativas estadisticamente aun cuando

en forma individual algunas variables pueden ser no significativos.
5.1.5 Evaluar la valides estadistica del modelo estimado (Ajuste)
La prueba de ajuste del modelo estimado lo evaluamos por dos estadisticos, se le conoce

con el nombre de Pseudo R*> de McFadden. De acuerdo con (Greene, 2003), este

estadistico se calculdo mediante la expresion:
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LnL
Pseudo R2=1— —
LnLr
Pseudo R2 =1 — —119.2465
—148.2626

Pseudo R2 =0.2
Donde:

LnL: Logaritmo de la funcion de verosimilitud no restringida

LnLr Logaritmo de la funciéon de verosimilitud restringida.

Este resultado de LnL y LNLr nos estima el Software Nlogit 4.0 el valor de
Pseudo R” estd entre 0 y 1 eso dice las pruebas estadisticas que tienen que estar
centrados entre 0 y 1. Entonces para poder interpretar este Pseudo R? tenemos

que hacer la siguiente comparacion:

El Pseudo R’ tiene una equivalencia con el R* convencional, el economista
Daniel McFadden, escribio en su Paper o un articulo cientifico donde dice el
Pseudo R’ se encuentra en un intervalo entre 0.20 y 0.40 nos dice que es
equivalente al R* convencional entre 0.70 y 0.90, entonces yo me aproximo a
0.20 como es equivalente me estoy aproximando a 0.70entonces hay un buen

ajuste en este intervalo.

El otro estadistico para medir el ajuste, en realidad no es un estadistico si no es
una forma de evaluar el ajuste del modelo y se le conoce con el nombre de
porcentaje de prediccion, en la tabla 15, el Software N-logit 4.0 nos estimo,
entonces como las variables dependientes es 0 o bien 1, se supone que la
computadora lo que va ser cual es el porcentaje de prediccion del modelo, y en

cuanto predice correctamente.

Tabla 15. Porcentaje de Prediccion

Actual 0 1 Total
0 38 36 74

1 10 156 166
Total 48 192 240

Fuente: elaboracion propia con base a los resultados
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Interpretar el % de prediccion de acuerdo a la estimacion de Software tenemos
un total de 240 encuestados, un total de 74 personas respondieron que no estan
dispuestos a pagar y 166 personas encuestados respondieron que si estan
dispuestos a pagar, este primer resultado de los 240 entrevistados 74 han dicho

que no y 166 han dicho que si.

PREDECIR PARA EL CERO. De los 74 entrevistados el modelo ha
observado 38 encuestados, pero se ha equivocado en 36 en lugar de predecir

como 1.

PREDECIR PARA EL UNO. De un total de 166 entrevistados el modelo a
precedido correctamente 156 entrevistados entonces ¢l % de prediccion

completa seria: 38 + 156 /240 = 80.83%

Significa que el modelo ha precedido correctamente en este porcentaje como
esta entre cero y uno, quiere decir que el modelo estd presidiendo

correctamente.

Tudela (2001), segun sus estudios realizados de valoracion econdmica de los
beneficios de un programa de recuperacion y conservacion el parque Nacional
el Molino de Flores, México. En términos generales la prueba de significancia
estadistica de relevancia, me estd diciendo que hay 4 variables que son
significativas y 3 variables que no son significativas, mientras los resultados
obtenidos corroboran con el trabajo de investigacion de las areas verdes con
cuatro variables significativas como son precio, ingreso, educacion y percepcion
ambiental, mientras las variables no significativas son: distancia, tamafio de
hogar, edad y género. La prueba de significancia estadistica, dependencia tiene
como resultados razon de verosimilitud es de 77.55, el valor de chi-cuadrado al
5% de significancia estadistica con 7 GL es 14.067, este resultado se corrobora
por que el modelo existe dependencia en conjunto o en bloque, la prueba de
significancia estadistica de ajuste, se le conoce con el nombre de Pseudo R* su
resultado es de 0.38, este resultado estd en un intervalo de 0.20 y 0.40, y es
equivalente a un R? convencional entre 0.70 y 0.90, esto indica que hay un buen
ajuste, el cual corrobora con resultados de Pseudo R* de 0.20 en el modelo

econométrico para las areas vedes.
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5.1.6 Interpretacion e Analisis Economico Ambiental

Consiste basicamente es evaluar los signos esperados, entonces en estos resultados lo
que nos va interesar solamente los signos esperados, asi podemos observar en la tabla
16.

Tabla 16. Analisis Economico Ambiental

Variable Coeficientes
Constantes -1.74424505
PREC -.26300552
ING 0.48640590
EDU 0.56321779
PAM 0.68276595
DIST -.18690800
TAH 0.14348754
EDAD 0.09217698
GEN -.49958378

Fuente: elaboracion propia con base a los resultados.

Interpretaciéon de Analisis Econémico Ambiental de los resultados que

presentan en la tabla 16

Variable Precio Hipotético (-).- Su coeficiente es de -0.263 como se esperaba
tiene signo negativo lo que me esta diciendo a mayor precio o postura ofrecida
para que se desarrolle el proyecto de la mejora y el mantenimiento de AVU de
la ciudad de Puno, la probabilidad de obtener una respuesta positiva del parte
del encuestado es menor, esa relacion es inversa, es decir mientras mas alto sea
el precio que se le esta proponiendo la probabilidad de que me diga si es cada

vez mas bajo.

Variable Ingreso (+).- Su coeficiente es de 0.486 como tiene signo positivo,
evidentemente mientras mas altos sean los niveles de ingreso del encuestados la
probabilidad de estar dispuesto a pagar por una mejora de las areas verdes de la

ciudad de Puno es cada vez mas alto de esa probabilidad de que me digan si.
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Variable Educacion (+).- Su coeficiente es de 0.563 como tiene un signo
positivo, nos dice que mientras mas alto sean los niveles educativos de la
persona encuestada, la probabilidad de que me digan si, seran mas altos,
entonces quiere decir que las personas con mayor nivel de educacion van a estar

dispuestos a pagar para mejorar las areas verdes.

Variable Percepcion Ambiental (+).- Su coeficiente es de 0.683 y tiene un
signo positivo, evidentemente los entrevistados que consideran que estin
deteriorados las 4reas verdes son las personas que estan dispuestos a pagar, la
importancia de esta variable se debe fundamentalmente a que existe conciencia
y el conocimiento del grado de deterioro de las areas verdes urbanas de la

ciudad de Puno.

Variable Distancia (-).- su coeficiente es de -0.187, indican que a mayor
distancia de las areas verdes a las viviendas del entrevistado, la probabilidad de
repuesta es menor. Esto se debe a que las viviendas mas conscientes son
aquellos que estan ubicados geograficamente mas cerca y son justamente los
que a diario son beneficiados de las areas verdes urbanas, tanto ambiental y

social.

Variable Tamaiio de Hogar (+).- Su coeficiente es de 0.143, como tiene un
signo positivo quiere decir a mayor tamafio de hogar menor es la probabilidad
de estar dispuesto a pagar por la mejora de las areas verdes de la ciudad de

Puno.

Variable Edad (+).- Su coeficiente es de 0.092 como tiene signo positivo,
quiere decir a mayor edad menor es la probabilidad de estar dispuesto a pagar
por la mejora de las areas verdes, por que las personas de mayor edad
probablemente tienen la menor probabilidad de disfrutar de las mejoras de las

areas verdes de la ciudad de Puno.

Variable Género (-).- Su coeficiente es de -0.499, como tiene un signo
negativo, es el sexo femenino que estan dispuestos a pagar por la mejora y el

mantenimiento de las areas verdes de la ciudad de Puno.

5.1.7 Interpretacion e Analisis de los Efectos Marginales

La estimacion econométrica logit binomial permite obtener una funciéon de
probabilidades de estar dispuesto a pagar por la mejora y el mantenimiento de las areas

verdes urbanas, por lo tanto, para predecir los efectos de un cambio en las variables
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independientes sobre la probabilidad de responder positivamente a la pregunta de la
disponibilidad a pagar, se debe tener presente los efectos marginales. Entonces, si x; es
el k-ésimo elemento del valor de variable explicativa x;, y f es el k-ésimo elemento de

J. entonces, las derivadas de las probabilidades dadas para un modelo logit sera:

@-F(xr.‘,ﬁ}: exp(x,' )
Oy [1 T exp (xr'ﬁ)]z

P

Bajo esta consideracion y teniendo en cuenta el modelo logit reportado en la

tabla 17.

Tabla 17. Analisis de Efecto Marginal del Modelo Estimado

Variable Observaciones
PREC (0.0015)***
ING (0.002)***
EDU (0.0037)***
PAM (0.0474)**
DIST (0.561)

TAH (0.1045)
EDAD (0.4831)
GEN (0.1216)

Los niimeros entre paréntesis son los t-estadisticos; *** Indican a un nivel de 10%
Y ** al 5%. Fuente: elaboracion propia con base a los resultados

Interpretacion y Analisis de los Efectos Marginales de resultados que

presenta en la tabla 17

En las siguientes variables observar cual es la variable que presenta mayor

efecto marginal es:

La Variable Percepcion Ambiental, donde tiene mayor efecto marginal de
0.12929, las personas que perciben el grado de deterioro de las areas verdes es
alta en términos de la disponibilidad a pagar es decir existe un 12.9%, de
probabilidad que nos digan si aquellas personas que visualizan el deterior del

parque frente aquellas personas que no perciben el deterioro del parque.
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La Variable Educacion, tiene un efecto marginal de 0.106, se menciona
mientras que a mayor nivel de educacion de las personas la probabilidad de

estar dispuestos a pagar aumenta aproximadamente un 10.6%.

La Variable Ingreso, tiene un efecto marginal de 0.094, se menciona que a
mayores niveles de ingreso econdmico de la persona la probabilidad de estar

dispuesto a pagar aumenta aproximadamente a un 9.4%.

La Variable Precio, tiene un efecto marginal de -0.051, se menciona que
mientras mas bajo sean los precios la probabilidad de estar dispuesto a pagar
aumenta al 5.1%. Las variables que tienen menor efecto marginal que son

distancia, tamafio de hogar, edad y género a la vez no son significativas

Por otro lado Tudela (2011), segtn el estudio que realizo en el Parque Nacional
Molino Flores (PNMF), también se estimd un aproximado de pesos Mexicanos
MEX § 24; y las variables que mas inciden en esta decision son el precio
hipotético a pagar, nivel de ingreso, nivel educativo y la percepcion ambiental,
mientras la disposicidén a pagar por una mejora de las areas verdes de la ciudad
de Puno, se determin6 S/. 3.350, esta cantidad concuerdan con pesos
Mexicanos, porque si convertimos a soles nos da S/. 3.89 nuevos soles la

diferencia es por centavos, ademas corrobora con las variables significativas.

Por otra parte Velasquez (1996) al realizar una valoracion del parque
recreacional el Cucuy llegando a la conclusion que la cantidades del disfrute del
paisaje no significan su alteracion, degradacion, el valor obtenido por el método
de valoracion contingente fue de $§ 9.930 pesos colombianos, convertidos a
soles nos da 0.10 céntimos, entonces aqui hay una gran diferencia quiere decir
que no valoran los parques mientras la ciudad de Puno tiene una buena

aceptacion frente a las areas verdes.

Segun Villalobos (2000), en su estudio realizado la valoracion del uso
recreativo del parque nacional “Volcan Poas” en Costa Rica, concluye que los
resultados del estudio para estimar el valor econémico de uso recreacional
concluye con un resultado de US § 1.434.52 délares americanos, convirtiendo a
soles nos da S/. 4.81 nuevos soles, esto quiere decir que no hay mucha
diferencia a la cantidad que se estim6 S/. 3.350 por la mejora de las areas verdes

de la ciudad de Puno.
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5.1.8 Analisis de la Disponibilidad a Pagar

Una vez analizado y validado el modelo econométrico, se procede a estimar la

disponibilidad a pagar.

De acuerdo a la tabla 18, la DAP media resulto es de S/. 7.419 y sin embargo el
valor minimo es de S/. -3.800; y el valor maximo es de S/. 18.078; estos
resultados indican que el modelo logit 1 tiene valores negativos de la DAP, lo
cual no resulta logico ya que las mejoras y el mantenimientos que se proponen
de las areas verdes de la ciudad de Puno, no alcanzan a generar situaciones que

pudieran ser percibidas como algo negativo.

Por lo tanto para encontrar s6lo valores positivos para la DAP se toman en
cuenta las recomendaciones de Haab y McConnell (2002) que sugiere truncar la
variable precio entre cero y un limite maximo. Una de las versiones del modelo
truncado sugiere que la DAP quede limitada entre cero y un precio maximo, tal

como se indica a continuacion:

P max

DAP= ——M—————
1+ exp(—xf)

Tabla 18. Resultados de la DAP Modelo Logit Binomial

Variable Media Desviacion Minimo Maximo  Casos
estandar
DAP 7.419 4.322 -3.800 18.078 240

Fuente: Elaboracion Propia con base en resultados del software N-Logit 4

Para estimacion del modelo logit binomial con precio restringido, fue necesaria
la creacion de una nueva variable de precio restringido (RES1), el cual se

genera de la siguiente manera:

(P max — PREC)

RES1 = PREC

Para el caso de la mejora de las areas verdes se establecio una cantidad maxima
de s/. 8.00, el cual se considerd como una tarifa lo sufrientemente alta como

para no alterar los resultados. El valor promedio de las cantidades propuestas en

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO & Nacional del
Altiplano

el presente estudio de investigacion fue de S/. 3.50 y el precio maximo prefijado

en S/. 8.00 es considerablemente mas alto.

Utilizando la variable precio restringido (RES1) en lugar del precio (PREC) se
estimdé nuevamente el modelo logit binomial, cuyos resultados se pueden

apreciar en la tabla 19.

Tabla 19. Resultados del Modelo Logit Restringido

Variable Media Desviacion Minimo Maximo  Casos
estandar
DAPR 3.350 2.275 0.186 7.369 240

Fuente; Elaboracion propia con base en resultados del software N-Logit4

En resumen de los resultados se muestran en la tabla 7, donde se pueden
apreciar que ahora la media de la DAP es de S/. 3.350, y los valores minimos y
maximos estdin comprendidos en un intervalo de S/.0 y S/.8.00
aproximadamente, tal como se estableci6 en el modelo restringido,

desapareciendo de esta manera los valores negativos.

De acuerdo a la tablal9, la Disponibilidad a Pagar (DAP) media resulto en
3.350 nuevos soles sin embargo. Para encontrar el potencial recaudo, esta cifra
se multiplica por la totalidad de las viviendas. Tomando como referencia de
27,709 viviendas, se tendria un potencial recaudo anual es un de S/. 92,827.16

nuevos soles.

Definitivamente este resultado tiene varias implicaciones. En primer lugar, se ha
estimado un valuar anual que puede ser un indicador del monto minimo a invertir
en el mantenimiento y la mejora de las areas verdes de la ciudad de Puno. En este
sentido, los encargados en la elaboracion de proyectos deberian de considerar
llevar adelante medidas necesarias en el mantenimiento y la mejora, y cualquier
evaluacion en términos de costo-beneficio deberia incluir como indicador de
beneficio social este monto y de esa manera determinar la rentabilidad econdmica

y social.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L57 Nacional del
i Altiplano

5.1.9 Propuesta para la mejora de las Areas Verdes de la ciudad de Puno

La presente propuesta se generd a través de las encuestas y manifestaciones
sociales de la poblacion encuestada y constituye como una opcién a ser tomada

en cuenta por las autoridades medio ambientales de la municipalidad de Puno.

Las estrategias que se deben de implementar o mejorar en cuanto al manejo y el
mantenimiento de las areas verdes urbanas son la planificacion y regulacion en
la administracion por parte del Municipio de Puno, conjuntamente con una
persuasion moral y educacion ambiental para llegar a la ciudadania. Para poder
lograrlo se necesita conformar un equipo de trabajo participativo
multidisciplinario de profesionales, entidades gubernamentales y no
gubernamentales, de manera que se contemple todas las necesidades. Ademas se
necesita optimizar recursos institucionales y econdmicos. Estas son algunas

estrategias a seguir:
Fortalecimiento de las Relaciones Interinstitucionales

El fortalecimiento de las relaciones interinstitucionales entre las instituciones
afines que puedan coopera para una gestion de las areas verdes urbanas. Esto es
posible estableciendo politicas y planes de desarrollo para la mejora ambiental
de la ciudad. La cual debe de ser liderada por la autoridades del gobierno

municipal a través de la gerencia ambiental.
Plantear Ordenanzas Municipales

A través de la concertacion institucional e interinstitucional, se deben plantear
ordenanzas municipales para promover los mecanismos formales y legales
relacionados con la concepcion, manejo y cuidado de las areas verdes. Ademas,
debe existir un organismo encargado de vigilar y controlar el estricto
cumplimiento de las ordenanzas propuestas, ya que en la actualidad no se cuenta
con un organismo regulador y por ende no se garantiza el cumplimiento de las

ordenanzas.
Redefinir la funcion de las areas verdes urbanas

Dentro de las estrategias de gestion de las areas verdes urbanas se debe
reconsiderar su funcion, replanteando su manejo, teniendo en cuenta que se
deben reconocer sus funciones sociales, econdmicas y ambientales para que

ademas de ser areas ornamentales o recreativas, sean un habitat para la fauna
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urbana, especialmente aves de nuestra ciudad y tengan también una funcion

complementaria.
Mantener una linea de investigacion permanente

Asimismo, es importante aunar esfuerzos para seguir una linea de investigacion
permanente referente a estos temas ambientales, mejorando asi el conocimiento
y la gestion, de todas las personas relacionadas con estas areas verdes,
evaluando especies vegetales nativas con potencialidades, ornamentales, para
adoptar nuevas técnicas y aplicar nuevas tecnologias en los procesos de

ingenieria de los proyectos ambientales de la ciudad.
Educacion Ambiental

La educacion ambiental constituye la conservacion y mejora de las areas verdes
urbanas, se basa principalmente en el involucramiento de la sociedad en las
actividades del establecimiento, mantenimiento y conservacion de las areas
verdes de la ciudad por lo que ellos deben ser informados a través de un
programa de educacion ambiental elaborados por especialistas y que se pueden
difundir mediante los medios de comunicacion radiales, televisivos espacios
periodisticos de circulacion local a fin de sensibilizar a la poblacion de lograr la

concientizaciéon ambiental en el manejo y cuidado de las areas verdes.
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PROPUESTA DE MANEJO INTEGRAL DE LAS AREAS VERDES
URBANAS DE LA CIUDAD DE PUNO

Mantenimiento de Infraestructura y Mobiliario Urbano

Descripcion

Estado Actual

Alternativa

Bancas

Las bancas de los parques y avenidas
en un periodo de 5 afios a mas, se
encuentran dafiados, desgastados,

malogrados debido al tiempo de uso
brindan un mal aspecto en la ciudad
indicando un abandono municipal.

Identificar las bancas dafadas y
las que deben ser renovados y
pintadas con el tipo y material
necesario, esta labor debe
planificarse anualmente.

Renovar las bancas antiguas y
en su lugar colocar bancas
modernas acorde a la tecnologia
y el paisaje urbanistico.

Paredes y
bordillos

T
En ciertas paredes y balconcillos de
los parques y avenidas, estan
danadas por el paso del tiempo, y en
ciertas partes de las paredes existen
escritos y grafitis que vemos un
pésimo aspecto.

| At

Identificar las paredes y
balconcillos dafiados y
proponerlas en laboreos de
reparar y dar su mantenimiento
respectivo.

De igual manera en areas con
grafitis sugerimos un renovado
con los materiales necesarios.

Lamparas

Como consecuencia del paso del

tiempo, existen varias lamparas
dafadas creando un ambiente
nocturno inseguro, atentando en

la

contra de la inseguridad de
poblacion.

En concordancia con la empresa
eléctrica, se debe tomar
acciones 0 generar convenios
con la empresa y el municipio a
fin de revisar, reparar Yy
mantener la buena iluminacion
nocturna en los parques y
jardines, avenidas.
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Enrejados | Las vallas que cubren las areas Una de las funciones del area de
de los verdes estan dafiadas, malogradasy | seguridad ciudadana de la
Jjardines tienen una mala apariencia en el municipalidad debe de ser el
ornato, esto se observa apoyo a la conservacion de las
principalmente en las avenidas con areas verdes, por lo que se debe

areas verdes, causados por malos de identificar a las personas que

conductores de vehiculo que dafian dafian la vallas, mediante las

con sus unidades moviles. camaras de vigilancia 'y

# denunciar a los  malos

ciudadanos.

labores de limpieza

Barrido A pesar de que el barrido y recoleccion de | La municipalidad debe
recoleccion | la basura se realizan a diario en el parque, | redisefiar la programacion
de basura hay personas que lanzan desechos al piso o | de recojo de basura; se
a las jardineras. Esto es una consecuencia entiende debido a que

de una falta de conciencia ambiental, y existe mayor poblacion

como producto del crecimiento de la por lo que debe ampliarse

poblacion. los servicios de recojo de

, | 8 basura, bajo

cumplimiento  estricto,

ademas debe

implementarse mayor

nimero de tachos de
basura en los jirones,
avenidas, parques y
plazas.
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Mantenimiento de las Areas Verdes

Poda, Tratamiento Biologica Control de Malezas

Poda de Un mayor porcentaje de los arboles | Incluir en la programacion
arboles estan muy descuidados en relacion a la | de actividades ambientales la
estética botanica, es necesario la poda | realizacion en las podas
en aquellas ramas que obstaculicen la | segin las  caracteristicas
visibilidad de los peatones y para los | morfoldgicas de la planta las
vehiculos. cuales deben ser realizados
N por profesionales
especializados.
Poda de Es una especie adaptada a la zona | Proponer las actividades de
arbustos mostrando  aspectos  ornamentales | poda después de la fase de
deseables y es bastante apreciada | floracion de la planta; este
generan grandes espacios de siembra | manejo fisiologico permite a
sin embargo, en su mantenimiento | la planta contar con un
denotando una mala imagen descuido | mayor nimero de yemas y
por parte de los encargados de parques | brotes dando un aspecto
y jardines. volumen a la planta.
Corte de Implementar con equipos de
césped Se observa un abandono en el | corte de césped 0
mantenimiento del césped de las | implementos con vehiculos
avenidas, parques denotando una mala | de corte que faciliten la labor
formacion de las especies que | de césped; se debe capacitar
componen el césped. al  personal sobre el
mantenimiento de céspedes
segun la estacion del afio.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

Universidad
Nacional del
Altiplano

Resiembra o
replante de
césped

Varias  especies  vegetales  que
componen las areas verdes de la ciudad
requieren en otros casos la resiembra y
en algunas casos el replante con otras
especies ornamentales adaptables

Se debe realizar esta
actividad en las zonas donde
el césped se ha dafado o
aquellas superficies que sean
susceptibles de resiembra.
esta actividad se debera
realizar con una previa
preparacion del suelo y
preferentemente en la
estacion de  primavera,
aprovechando las lluvias y
las condiciones favorables
para el enraizamiento.

Reposicion

Con el transcurrir del tiempo muchas
especies vegetales han cumplido su
siglo de vida y denotan areas vacias y
desnudas las cuales requieren ser
repuestos con otros e_sp_ec':_ig§ )

Previo a un inventario
botanico sustituir los arboles
y  arbustos que  por
circunstancias diferentes se
hayan estropeado, secado o
aquellos que tienen
dificultades en su desarrollo
debido a que no se han
adaptado a las condiciones
del lugar.

Manejo de
cubresuelos

y flores

4| cibreselos que encuentren

Se debera mantener las
flores y cubresuleos en
excelente estado y vigoroso.
todas las  plantas o

secos, dafiados, enfermos o
que hayan sido hurtados,
deberan ser reemplazados.
esta reposicion deba
realizarse constantemente.
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Riego

La vegetacion de las areas verdes de
las avenidas y parques, requieren el
riego respectivo ya que la planta lo
necesita para su actividad fisilogica.

| la temperatura sea demasiada

(| consideracion,
| recomienda realizar el riego

?| 14:00 y las 15:00 de la tarde,
| lo

| adecuado de los distintos

Esta actividad debera ser
realizada con la frecuencia
suficiente para mantener una
hidratacion 6ptima del suelo.
el riego debera efectuarse en
horas en las cuales Ila
temperatura sea
técnicamente apropiada, es
decir, no se debe regar en
horas de pleno sol o cuando

alta. Teniendo en cuenta esta
se

entre las 8:00 am y entre las

cual
crecimiento

garantice  un
y desarrollo

vegetales integrantes de las
areas verdes.

Ttratamiento
y control
biologico

No hay un debido control sobre las
plagas o enfermedades en la
vegetacion o cubresuelos de las areas
verdes.

| insectos,

Se deberd realizar por lo
menos las veces que sea
necesario en arboles,
arbustos, césped y
cubresuelos, tanto en el
ejemplar en si como en el
suelo. con esto se deberad
lograr mantener
constantemente a los
ejemplares vegetales libres
del ataque de plagas,
enfermedades,
virus, hongos o cualquier
otro organismo que le genere
alteraciones en el normal
crecimiento y desarrollo.

Control de
malezas

En el parque se puede observar la
existencia de malas hierbas, que a
simple vista generan un mal aspecto y
descuido en la presentacion del ornato
de la ciudad.
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CONCLUSIONES

1. Los resultados de la encuesta realizada de la ciudad de Puno cabe destacar que
el 69.1% manifestaron estar dispuestos; mientras un 30.83% respondieron no
estar dispuesto a pagar, por causas de recursos economicos y, que el estado o
instituciones publicas deben asumir.

En la estimacion del software N Logit, para su significancia estadistica, se
concluye que cuatro de las variables socioecondmicas son significativas como
son: la variable Precio que es significativo al 1% y con un nivel de confianza del
99%, Nivel de ingreso que es significativo al 1% y tiene un nivel de confianza
al 99%, la Variable educacion que es significativo al 1% con un nivel de
confianza al 99% y la variable percepcion Ambiental y es significativos al 10%
con un nivel de confianza al 90%.

Para el modelo estimado de dependencia se concluye que el modelo existe
dependencia en conjunto, es decir todas las variables son significativos
estadisticamente aun cuando en forma individual algunas variables pueden ser o
no significativos.

Para el modelo estimado de ajuste, como resultado estimado es de 0.20, por lo
de acuerdo a autores como Beteman et al. (2002), el ajuste del modelo es muy
satisfactorio, porque estd en un intervalo de 0.20 y 0.40, nos dice que es
equivalente a R? convencional entre 0.70 y 0.90, concluyo que hay un buen

ajuste en este intervalo de 0.20 a 0.40.

2. Para el andlisis economico Ambiental, se concluye que hay una relacion de las
variables independientes con las variables dependientes, ademas el modelo
estimado es altamente significativo en términos de la relevancia, dependencia y
ajuste, para los efectos marginales, la variable que presenta mayor efecto
marginal es la Percepcion Ambiental es 0.12929 6sea tiene una probabilidad del
12.9%, de que acepten esa cantidad de pago de ese grupo de personas que

perciben el grado de deterioro de las areas verdes de la ciudad de Puno.

3. Finalmente el potencial recaudo anuales estimo a partir de la DAP es de S/.
92,827.16 soles, con base a estos resultados, la Municipalidad Provincial de
Puno puedan tomar decisiones sobre la viabilidad financiera de cualquiera de
las alternativas técnicas existentes para la mejora y el mantenimiento de las
areas verdes urbanas de la ciudad de Puno, con el aporte econémico viable para

el mantenimiento y la mejora en las areas verdes es necesario acompafar con
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una propuesta de manejo y mejora de las areas verdes contemplando un

diagnodstico y con alternativas viables para su implementacion.
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RECOMENDACIONES

1. Los planes de mejoramiento de las areas verdes demanda costo, sin embargo,
en la actualidad el municipio de Puno con los ingresos directamente
recaudados no podria asumir esta carga adicional. En este contexto, es
importante tener en cuenta que debido al tamafio de muestra, el valor de la
disponibilidad a pagar (DAP), encontrado en el presente estudio de
investigacion debe de ser tomado con mucha cautela al momento de la
implementaciéon de una tarifa por el servicio ambiental, por lo que se
recomienda previamente validar y concientizar a la poblacion de la ciudad de

Puno sobre la problematica de las areas verdes urbanas.

2. Formular un proyecto de mejora y mantenimiento de areas verdes urbanas en
las cuales que estén involucrados los pobladores, escuelas, colegios de
ingenieros, dirigentes de los barrios. Para que asi el problema de las areas
verdes sea tratado y reducido a través del tiempo y conservar el medio

ambiente en la ciudad de Puno.

3. La municipalidad de Puno a través ordenanzas municipales tiene el deber de
hacer cumplir las leyes en materia ambiental, estableciendo estrategias y

politicas de conservacion ambiental.
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Universidad
Nacional del

Estimados Sr. /Sra. /Srta.: Reciba un cordial saludo: somos de la Universidad Nacional del Altiplano
Puno. Estamos realizando una encuesta confidencial y de caracter académico, es parte de un trabajo
de tesis de pre grado denominado “VALORACION ECONOMICA POR LA MEJORA DE
LAS AREAS VERDES DE LA CIUDAD DE PUNO” esta encuesta es con el proposito de obtener
informacion que permita implementar en el futuro alternativas de solucion a los problemas de los

costos de operacion y mantenimiento del sistema de manejo de las areas verdes de la ciudad de

Puno.
I ESCENARIO DE LA VALORACION.
1. (Cree que las areas verdes dentro de la (De quién depende el estado en el que se
ciudad son importantes? encuentran las areas verdes? Marque sola
Si una
Municipio ()
No Ciudadania ()
Turistas ()
2. ¢Por qué son importantes las areas verdes? (Considera usted importantes invertir
Marque dos respuestas principales segin dinero en el cuidado de las areas verdes
su criterio Si
Salud ()
Generacion de Oxigeno () No
Recreacion ()
Paisajismo ()
Genera sombra ()
A que distancia de las 4reas verdes,
3. (Cree que existe suficientes dreas verdes parques, jardines se encuentra su vivienda.
dentro de la ciudad? Menos de una cuadra
Si
Entre 1 y 5 cuadras
No
Entre 5 y 10 cuadras
4.  ;Considera usted que las areas verdes de la Mas de 10 cuadras

ciudad estan en buen estado?
Si

No

(Cual es la percepcion ambiental que existe
frente a las areas verdes?

(0) considera no deteriorado.

(1) considera muy deteriorado.
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1I. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS A LOS ENTREVISTADOS (Responsable o Jefe
del Hogar)
9. Edad (1) 18-25, (2) 26-35, (3) 36-45, (4) 10.  Sexo: M (1), F(0)
46-55, (5) 56-89.

11.  Grado de Instruccion (1) Primaria, (2) Secundaria, (3)Superior Técnica , (4) Superior Universitario, (5)
Postgrado

12.  Ocupacion que le proporciona los mayores ingresos: (1) Profesionales y técnicos, (2) Comerciantes,
(3) Empleados del Sector Publico o Privado, (4) Obrero, (5) Otra actividad.

13.  ¢Cuantas personas viven en la casa? () 14.  ;Cuantos menores de 10 afios? (... )

15.  (Cual es su ingreso familiar total por mes?

1. (). 0a 750.00
2. (). 750.00 a 1500.00
3. (). 1500.00 a 2000.00
4. (). 2000.00 a 2500.00
5. (). 2500.00 a 3000.00
6. (). 3000.00 a 3500.00
7. (). 3500.00 a 4000.00
1L DISPONIBILIDAD A PAGAR POR EL PROYECTO

Se viene desarrollando un proyecto para la mejora de las areas verdes y evitar el descuido, el mal estado de las
areas verdes. (Mostrar fotografia). Este proyecto constituye en una mejora las areas verdes de la ciudad de Puno.
Si este proyecto se viabiliza mejorara el aspecto estético y ornato de la ciudad, amenguar problemas ambientales.
Una vez hechas la obra que se le he explicado, todas las familias de la ciudad debemos cooperar, esta cooperacion
se traducira a un aporte monetario anual y cubrira los costos de operacion y mantenimiento de la obra.

16.  (Estaria usted dispuesto a Pagar un pequefio impuesto para el financiamiento de las actividades de
operacion y mantenimiento por la mejora de las areas verdes de la ciudad de Puno?

Si(.....)
No(....)

17.  ;Cuanto estaria dispuesto a Pagar?

0.50 1.00 | 1.50 | 2.00 | 2.50 | 3.00 | 3.50 | 4.00 | 4.50 | 5.00 | 5.50 | 6.00 | 6.50 | 7.00

18. ;Por qué motivo no esta dispuesto a colaborar?
El gobierno debe parar, no es mi responsabilidad

No tengo recursos econémicos

El municipio es el que debe pagar

No confié en el uso adecuado de los fondos

MUCHAS GRACIAS, POR SU INFORMACION HA SIDO DE MUCHA AYUDA PARA EL PRESENTE
TRABAJO DE INVESTIGACION
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Anexo 2. Panel de fotografias presentadas al encuestado para explicar el proyecto

Situaqi()n Final

royecto)

Situacion Actual (Sin Proyecto) (Con P
. i T R ” DT ol

Fotografia 2. Parques y jardines con

césped y arbustos ornamentales.
S Jh \'! L 7? z E)

Fotografia 3. Zonas destinadas a areas verdes sin | Fotografia 4. Area verde con vegetacion y
vegetacion. plantas ornamentales.

B X A N -lln . : ~ g.,,r‘-g

Fotografia 5. Avenidas deterioradas por falta de | Fotografia 6. Parques y jardines en
su mantenimiento ornamental. mantenimiento ornamental con paisaje
urbanistico.
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DIST 3.78750000 .534040022 2.00000000 4.00000000 240
PAM .454166667 .498935408 .000000000 1.00000000 240
PSI .691666667 .462770144 .000000000 1.00000000 240
PREC 3.45833333 1.96686286 .500000000 7.00000000 240
EDU 3.21250000 .968461878 1.00000000 5.00000000 240
ING 3.40416667 1.48323382 1.00000000 7.00000000 240
TAH 4.57916667 1.89747226 1.00000000 12.0000000 240
EDAD 2.69166667 1.21562927 1.00000000 5.00000000 240
GEN .554166667 .498096096 .000000000 1.00000000 240

--> LOGIT;Lhs=PSI;Rhs=ONE, PREC, ING,EDU, PAM,DIST, TAH,EDAD, GEN;Margin$
Normal exit from iterations. Exit status=0.

Multinomial Logit Model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Sep 12, 2016 at 08:25:50PM.

| |

| |

| |

| Dependent variable PSI |

| Weighting variable None |

| Number of observations 240 |

| Iterations completed 9 |

| Log likelihood function -119.2435 \

| Restricted log likelihood -148.2626 |

| Chi squared 58.03819 |

| Degrees of freedom 8 |

| Prob[ChiSgd > wvalue] = .0000000 |

| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 180.34826 |

| P-value= .00000 with deg.fr. = 8 |

e +

fommm fmm e~ o Fomm———— fomm fomm - +

|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] | Mean of X|

fommm fmm e~ o Fomm———— fomm fomm - +

Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]

Constant -1.74424505 1.47041166 -1.186 .2355
PREC -.26300552 .08348867 -3.150 .0016 3.45833333
ING .48640590 .13615329 3.572 .0004 3.40416667
EDU .56321779 .19424662 2.899 .0037 3.21250000
PAM .68276595 .35209450 1.939 .0525 .45416667
DIST -.18690800 .30945100 -.604 .5458 3.78750000
TAH .14348754 .08846021 1.622 .1048 4.57916667
EDAD .09217698 .13150924 .701 .4834 2.69166667
GEN -.49958378 .32947606 -1.516 .1294 .55416667

B et ettt +

Information Statistics for Discrete Choice Model.
M=Model MC=Constants Only MO=No Model

| |
| |
| Criterion F (log L) -119.243406 -148.26255 -166.35532 |
| LR Statistic vs. MC 58.03819 .00000 .00000 |
| Degrees of Freedom 8.00000 .00000 .00000 |
| Prob. Value for LR .00000 .00000 .00000 |
| Entropy for probs. 119.24346 148.26255 166.35532 |
| Normalized Entropy .71680 .89124 1.00000 |
| Entropy Ratio Stat. 94.22374 36.18554 .00000 |
| Bayes Info Criterion 282.33202 340.37022 376.55576 |
| BIC - BIC(no model) 94.22374 36.18554 .00000 |
| Pseudo R-squared .19573 .00000 .00000 |
| Pct. Correct Prec. 80.83333 .00000 50.00000 |
| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5, y=6 y>=7 |
| Outcome .3083 .6917 .0000 .0000 .000O0 .0000 .00OO .0000 |
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| Pred.Pr .3083 .6917 .0000 .0000 .000QO0 .0000 .00QOO .0000 |
| Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(j)Pfit(i,j)*logPfit(i,]j) . |
| Normalized entropy is computed against MO.

| Entropy ratio statistic is computed against MO. |
| BIC = 2*criterion - log(N) *degrees of freedom. |
| If the model has only constants or if it has no constants, |
| the statistics reported here are not useable. |

Partial derivatives of probabilities with |
respect to the vector of characteristics. |
They are computed at the means of the Xs. |
Observations used are All Obs. |

e +
fom o — o o fomm fomm - +
|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] |Elasticityl
fom o~ o o fomm fomm - +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]
Constant -.33625993 .28492569 -1.180 .2379
PREC -.05070286 .01593969 -3.181 .0015 -.23721183
ING .09377055 .02558379 3.665 .0002 .43183145
EDU .10857854 .03737396 2.905 .0037 .47187190
Marginal effect for dummy variable is P|1 - P|O.
PAM .12928904 .06519490 1.983 .0474 .07943538
DIST -.03603259 .05969538 -.604 .5461 -.18462272
TAH .02766189 .01704164 1.623 .1045 .17135834
EDAD .01777011 .02533760 .701 .4831 .06470657
Marginal effect for dummy variable is P|1 - P|O.
GEN -.09491770 .06131097 -1.548 1216 -.07115815
o +
| Marginal Effects for|
fomm - = +
| Variable | All Obs |
fomm - o +
| ONE | -.33626
| PREC | -.05070 |
| ING | 09377 |
| EDU | 10858 |
| PAM | 12929 |
| DIST |  -.03603 |
| TAH | 02766
| EDAD | 01777 |
| GEN | =.09492 |
fom e ———— +
R it i +
| Fit Measures for Binomial Choice Model |
| Logit model for variable PSI |
B it et +
| Proportions PO= .308333 Pl= .691667 |
| N = 240 NO= 74 N1= 166 |
| LogL = -119.24346 LogL0 = -148.2626
| Estrella = 1-(L/L0O)”~(-2L0/n) = .23595 |
e +
| Efron | McFadden | Ben./Lerman |
| .28271 | .19573 | .68343 |
| Cramer | Veall/Zim. | Rsqgrd ML |
| .25780 | .35235 | .21481 |
B T i +
| Information Akaike I.C. Schwarz I.C. |
| Criteria 1.06870 287.81266 |
e +

Frequencies of actual & predicted outcomes

Predicted outcome has maximum probability.

Threshold value for predicting Y=1 = .5000
Predicted
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Sensitivity = actual 1ls correctly predicted 93.976%
Specificity = actual 0s correctly predicted 51.351%
Positive predictive value = predicted 1ls that were actual 1ls 81.250%
Negative predictive value = predicted Os that were actual Os 79.167%
Correct prediction = actual 1ls and 0Os correctly predicted 80.833%

False pos. for true neg. = actual 0Os predicted as 1s 48.649%
False neg. for true pos. = actual ls predicted as O0Os 6.024%
False pos. for predicted pos. = predicted 1ls actual Os 18.750%
False neg. for predicted neg. = predicted 0Os actual 1s 20.833%
False predictions = actual 1ls and 0Os incorrectly predicted 19.167%

--> PROC = DAPS

--> ENDPROCS$

--> CALC;COEF1=B(1)$

--> CALC;COEF2=B(2) $

--> CALC;COEF3=B(3)$

--> CALC;COEF4=B(4) $

--> CALC;COEF5=B(5)$

--> CALC;COEF6=B(6) $

--> CALC;COEF7=B(7)$

--> CALC;COEF8=B(8) $

--> CALC;COEF9=B(9) $

--> CREATE ;ALFA=COEF1+COEF3*ING+COEF4*EDU+COEF5*PAM+COEF6*DIST+COEF7*TAH+COEF. . .
--> CREATE;BETA=B (2) $

--> CREATE;DAP=-ALFA/BETAS

--> DSTAT;RHS=DAPS

Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

DAP 7.41955788 4.32183474 -3.80017605 18.0780339 240

--> LIST;DAPS
Listing of raw data (Current sample)

Line Observ. DAP
1 1 10.06269
2 2 9.37213
3 3 12.81063
4 4 7.72613
5 5 5.77737
6 6 2.19550
7 7 11.42257
8 8 2.90420
9 9 7.89716
10 10 14.22569
11 11 8.72884
12 12 12.55572

--> PROC = DAPRS

--> ENDPROCS
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--> CREATE ; PRECR= (8-PREC) /PRECS
--> LOGIT;Lhs=PSI;Rhs=ONE, ING,EDU,PAM,DIST, TAH,EDAD,GEN, PRECRS
Normal exit from iterations. Exit status=0.

Multinomial Logit Model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Sep 12, 2016 at 08:45:33PM.

| \
| |
| |
| Dependent variable PST |
| Weighting variable None |
| Number of observations 240 |
| Iterations completed 6 |
| Log likelihood function -119.7575 |
| Restricted log likelihood -148.2626 \
| Chi squared 57.01012 |
| Degrees of freedom 8 |
| Prob[ChiSqgd > value] = .0000000 \
| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 693.59952 \
| P-value= .00000 with deg.fr. = 8 |
e +
fo— o o +——————— Fommmm - Fomm +
|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] | Mean of X|
fo— o o +——————— Fommmm - Fomm +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]
Constant -3.27179508 1.51744388 -2.156 .0311
ING .46144990 .13422591 3.438 .0006 3.40416667
EDU .61526629 .19609239 3.138 .0017 3.21250000
PAM .64824782 .35036214 1.850 .0643 .45416667
DIST -.17024945 .31207338 -.546 .5854 3.78750000
TAH .14875104 .09057403 1.642 .1005 4.57916667
EDAD .10356725 .13197859 .785 .4326 2.69166667
GEN -.47595958 .32820716 -1.450 .1470 .55416667
PRECR .14057375 .05175099 2.716 .0066 3.07212121
e +

Information Statistics for Discrete Choice Model.
M=Model MC=Constants Only MO=No Model

Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(j)Pfit(i,j)*logPfit(i,]j).
Normalized entropy is computed against MO.
Entropy ratio statistic is computed against MO.
BIC = 2*criterion - log(N) *degrees of freedom.
If the model has only constants or if it has no constants,
the statistics reported here are not useable.

| |
| |
| Criterion F (log L) -119.75749 -148.26255 -166.35532 |
| LR Statistic vs. MC 57.01012 .00000 .00000 |
| Degrees of Freedom 8.00000 .00000 .00000 |
| Prob. Value for LR .00000 .00000 .00000 |
| Entropy for probs. 119.75749 148.26255 166.35532 |
| Normalized Entropy .71989 .89124 1.00000 |
| Entropy Ratio Stat. 93.19566 36.18554 .00000 |
| Bayes Info Criterion 283.36010 340.37022 376.55576 |
| BIC - BIC(no model) 93.19566 36.18554 .00000 |
| Pseudo R-squared .19226 .00000 .00000 |
| Pct. Correct Prec. 77.50000 .00000 50.00000 |
| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5, y=6 y>=T7 |
| Outcome .3083 .6917 .0000 .0000 .0000 .0000 .00OO0 .0000 |
| Pred.Pr .3083 .6917 .0000 .0000 .0000 .0000 .00OO .0000 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

o +
B T i +

| Fit Measures for Binomial Choice Model |

| Logit model for variable PSI |

R i i +

| Proportions PO= .308333 Pl= .691667 |

| N = 240 NO= 74 N1l= 166 |

| LogL = -119.75749 LogL0 = -148.2626
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| Efron | McFadden | Ben./Lerman |
| 26334 | .19226 | .67816 |
| Cramer | Veall/Zim. | Rsqgrd ML |
| .24544 | .34730 | .21144 |
R i it +
| Information Akaike I.C. Schwarz I.C. |
| Criteria 1.07298 288.84074 |
B e +

Frequencies of actual & predicted outcomes
Predicted outcome has maximum probability.

Threshold value for predicting Y=1 = .5000
Predicted

________________ + —_———
Actual 0 1 | Total
________________ + —_———

0 35 39 | 74

1 15 151 | 166
________________ + _—————
Total 50 190 | 240
Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = 5000

Sensitivity = actual 1ls correctly predicted 90.964%
Specificity = actual 0Os correctly predicted 47.297%
Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1ls 79.474%
Negative predictive value = predicted Os that were actual Os 70.000%
Correct prediction = actual 1ls and Os correctly predicted 77.500%

False pos. for true neg. = actual 0Os predicted as 1ls 52.703%
False neg. for true pos. = actual ls predicted as O0Os 9.036%
False pos. for predicted pos. = predicted 1ls actual Os 20.526%
False neg. for predicted neg. = predicted 0s actual 1s 30.000%
False predictions = actual 1ls and Os incorrectly predicted 22.500%

--> PROC = DAP$

--> ENDPROCS$

--> CREATE ; PRECR= (8-PREC) /PREC$

--> CALC;COEF1=B(1)$

--> CALC;COEF2=B(2)$

--> CALC;COEF3=B(3)$

--> CALC;COEF4=B(4)$

--> CALC;COEF5=B(5) $

--> CALC;COEF6=B(6) $

--> CALC;COEF7=B(7)$

--> CALC;COEF8=B(8) $

--> CALC;COEF9=B(9)$

—-> CREATE ; EXPO=EXP (- (COEF1+COEF2*ING+COEF3*EDU+COEF4*PAM+COEF5*DIST+COEF6*TA. . .
--> CREATE ;DAPR=8/ (1+EXPO) $

--> DSTAT ; RHS=DAPRS$

Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

DAPR 3.35001804 2.27547150 .186184394E-02 7.63975283 240

--> LIST;DAPRS
Listing of raw data (Current sample)
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Anexo 6. Base de datos de las encuestas

Tabla 20. Base de datos de la Regresion Econométrica
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EDAD

TAH

ING

EDU

PREC
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