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RESUMEN

La presente investigacion, se tiene como, el principal objetivo determinar qué
relacion existe entre DAP y factores socioeconémicos del poblador por los
servicios de saneamiento basico, para ello se estable la relacion entre la
disposicion a pagar (DAP) con los siguientes variables precio hipotético a
pagar, edad del jefe(a) de hogar, genero, estado civil, nivel de educacion,
namero de hijos menores de 18 afos, ingreso mensual familiar y padecimiento
de enfermedades dentro del hogar del jefe(a) de familia, para la estimacion se
utilizado el método de valoracion contingente (MVC) implica el uso de
encuestas para obtener informacion socioecondémica y la disposicion a pagar
(DAP) de la poblacion por la mejora de un bien ambiental, en la cual se
aplicaron 118 encuestas que se realizd durante los meses de setiembre,
octubre y noviembre del afio 2012 a los habitantes, se aplico el formato
referéndum la informacion se obtuvo en forma aleatoria en toda el area de
estudio, dicha informacion se codifico y se digitalizo ordenadamente , para su
correspondiente analisis se utilizo el Microsoft Excel y paquete econométrico
LIMDEP, se ha aplicado el modelo logit con la intervencién de diferentes
variables independientes. Con una probabilidad de significacion 5%, como
resultado son edad del jefe(a) de hogar, nivel de educaciéon, nimero de hijos
menores de 18 afos. Los habitantes muestran una alta disposicion a pagar por
los servicios de saneamiento béasico, del total de la muestra 85 % de los
habitantes estan dispuestos a pagar, mensualmente por familia S/. 13.73
nuevos soles por los servicios de saneamiento basico, se estima un potencial

de recaudo mensual de S/.11,560.66 y anual seria S/. 138,727.92.

Xii
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INTRODUCCION

La presente investigacion trata de determinar la relacion existente entre los
factores socioeconémicos con la disposicion a pagar (DAP) de los habitantes
por los servicios de saneamiento basico.Por otro lado el agua potable viene en
condiciones insalubres ya que no se hace ningun tratamiento al agua captada
del pozo, y el servicio de agua potable se brinda solo 02 horas al dia,
mostrandose asi una considerable déficit de este servicio. La infraestructura
actual no cuenta con suficiente capacidad de tratamiento y distribucion del
agua potable, asi también el sistema de alcantarillado es deficiente, el colapso
de la planta de tratamiento, ha generado que una parte de las descargas de
aguas residuales se viertan en terrenos agricolas, generando contaminacion a
terrenos agricolas y por ende pérdida de bienestar y perjudicando a la salud de
humana. El método de valorizacion contingente (MVC) no utiliza informacion
de mercado, sino que se obtiene la informacion de los habitantes del area de
estudio, es un método directo que se basa en la informacion que se obtiene
mediante preguntas directas para dar un valor monetario a bien ambiental
gue no tienen un mercado, fundamentalmente para orientar futuros proyectos
de conservacion y mejoramiento ambiental, a través de la aplicaciéon de 118
encuestas, aplicando el modelo logit con el paguete econométrico LIMDEP. Se
formulo varios modelos con las diferentes variables independientes vy
dependiente obtenida de encuestas asi también se extrajo informacion socio

ambiental de las encuestas.
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Para establecer la relacién existente entre disposicion a pagar (DAP) vy
factores socioecondmicos, por otro lado se estima la disposicion a pagar por
los servicios de saneamiento basico, asi mismo las variable de tipos
socioeconémicos y ambientales influyen en la DAP, se utiliz6 el método de
valoracion contingente. Para lo cual el disefio de investigacién del presente
estudio, es de tipo no experimental, es de caracter descriptivo, correlacional y
transversal. Para recoger la informacion se utilizO una encuesta que fue
utilizada de manera personal a los habitantes del Distrito de Caracoto, una vez
procesado los resultados obtenidos se explican detalladamente los resultados
estadisticos y del modelo econométrico con sus respectivas interpretaciones se

analizo el comportamiento de la poblacién de Caracoto por los servicios.

El presente trabajo esta estructurado de la siguiente manera: el planteamiento
del problema, antecedentes, objetivos, hipotesis de la investigacion; el marco
tedrico; materiales y métodos; los resultados estadisticos y econométricos con
Sus respectivas interpretaciones y finalmente las conclusiones vy

recomendaciones.
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CAPITULO |

1.1. Planteamiento del problema

En la localidad de Caracoto, es deficiente el servicio de agua potable y
alcantarillado, la dotacién actual del agua potable es por 02 horas al diay no
es apto para el consumo humano, por ende perjudica la salud de la poblacion
consumidora, contrayendo enfermedades de origen hidrico principalmente en la
poblacion. Se ha estimado considerando que en la localidad existen 101
conexiones de abastecimiento de agua potable y 57 conexiones de sistema

de alcantarillado segun el dltimo reporte de Municipalidad Distrital de Caracoto.

La poblacion de Caracoto, en la actualidad presenta diversas enfermedades
de origen hidrico (gastrointestinales, parasitarias y dérmicas), con mayor
enfasis en la poblacion infantil, La causa fundamental es por el consumo de
agua de baja calidad no potabilizada, y las enfermedades dérmicas tienen su
origen por el funcionamiento deficiente del sistema de alcantarillado, a ello se
complementa con el bajo nivel de educacién sanitaria en la poblaciéon. En
cuanto a la cobertura del alcantarillado es insuficiente ya que solo se abastece
de este servicio al 14.29% de la poblacién, las aguas residuales y excretas
son derivados a la laguna de estabilizacion a traves de redes de alcantarillado
pero la infraestructura no dispone de capacidad suficiente de tratamiento; el

sistema de alcantarillado es deficiente, la laguna de estabilizacion se encuentra
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en condiciones deplorables porque cuenta con deficiente sistema de
mantenimiento y operacion, en el caso de disefio de lagunas de estabilizacion,
o también a una aplicacién inadecuada de ingenieria a nivel de construccion y
de mantenimiento que usualmente es el resultado de falta de supervision a
nivel de operacion. La preocupacion que existe frente a los temas ambientales
plantea la necesidad de establecer una manera de organizar las tareas
destinadas a disminuir la contaminacion, evitar la descarga de aguas residuales
no tratadas a los cursos de agua superficiales y terrenos agricolas, etc. para
ello se debe usar un elemento que posea la capacidad de discriminar entre
proyectos muy distintos, ya sea de indole ambiental o de otro tipo. Actualmente

el mejor elemento para discriminar es el analisis de costo-beneficio.

Frente a esta realidad el presente estudio “Relacion entre la disposicion a
pagar y factores socioeconémicos por los servicios de saneamiento basico”, se
va determinar la disponibilidad a pagar por parte de la poblacion mediante la
aplicacién de encuestas por los servicios de saneamiento basico, aplicando el
método de valoracion contingente, en este trabajo se estimara tarifas a través
de la disponibilidad a pagar (8, 10,12 y 18 nuevos soles), demostrando con el
resultado que los habitantes estan dispuestos a pagar por los servicios de

saneamiento basico, ése sentido se genera los siguientes interrogantes:

Problema general
¢Qué relacion existe entre la DAP y los factores socioeconémicos por los

servicios de saneamiento basico - Caracoto?
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1.2. Justificacion

El presente trabajo tiene gran importancia porque, los servicios de saneamiento
basico del Distrito de Caracoto son deficientes y se encuentran en mal estado.
Asi mismo las tuberias de interconexion entre el tanque séptico y la laguna
primaria actualmente se encuentran en colapso, es por esta razén que el
agua, que recolecta en el tanque séptico tiene que ser almacenada para
posteriormente ser bombeado hacia la laguna primaria, para que no se llene el
tanque séptico asi ocasionando contaminacion alrededor de la planta.

Por otro lado el desarrollo de la investigacion se determinara la disponibilidad
a pagar (DAP) de los servicio de saneamiento basico, su principal logro es
identificar una alta voluntad de pago por parte de la poblacion y que factores
socioeconomicos influyen directamente sobre la DAP, que refleja su interés por
disminuir los impactos ambientales. Este interés ambiental se pone de
manifiesto porque el mejoramiento de sistema de abastecimiento de agua
potable, sistema de alcantarillado y la planta de tratamiento de aguas
residuales, significa mejorar en la calidad de vida de los habitantes de la
localidad.

Sabemos que, con el mejoramiento de los servicios de saneamiento basico se
beneficiara e indirectamente a los habitantes y a su vez mejorara el nivel de
vida de la poblacion en el ambito social y cultural, quienes podran contar con
un ambiente mas sano y libre de descargas contaminantes. La depuracion es
una obligacién, impuesta por los entes reguladores, tanto para salvaguardar la

salubridad de los ciudadanos como para preservar el medio ambiente.
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1.3. Antecedentes

Al indagar los diferentes trabajos de investigacion a nivel internacional, nacional
y local se encontré las diferentes aplicabilidades de estudio, por lo que se
resalta aquellos que utilizan la valoracion contingente que aproximen el

enfoque del presente estudio, se tiene los estudios siguientes:

ERRAZURIZ, Federico (2004) “Calculo de Disposicién a Pagar por sistemas de
alcantarillado y plantas de Tratamiento de aguas Residuales en zonas rurales
de Chile usando el Método de Valoracion Contingente”, en dicha investigacion,
el objetivo del estudio es determinar la rentabilidad social y disposicion a pagar
por los servicios de alcantarillado y planta de Tratamiento a través del método
directo de Valoracion Contingente, mediante cuestionarios. Se realizaron las
encuestas a los jefes de hogar, siendo el tamafio de muestra 1,339 familias en
total distribuidos en los dos escenarios. Una vez finalizada la encuesta se
realiza el procesamiento de la misma con la obtencién de 1,106 en el primer

escenario y 230 en el segundo escenario.

El calculo de la disposicion a pagar se ha utilizado el software de Shazam 9.0y
Eviews 2.0, obteniendo el resultado del monto a pagar es de $ 4.165y $ 2.047

mensuales.

ROJA, J. et. al. (2001) “La valoracion contingente: una alternativa para
determinar la viabilidad financiera de proyectos de tratamiento de aguas

residuales en zonas rurales de paises tropicales”, Concluye que los estudios
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de disposicion a pagar y el enfoque de la demanda, facilitan el disefio de
politicas tarifarias que sean efectivas en proveer los servicios que las personas
guieren y para los cuales estan dispuestos a pagar. La DAP puede ser el
mecanismo que facilite el desarrollo de metodologias y politicas tarifarias mas
acordes al nivel y calidad del servicio y con el contexto de la region y la
demanda de los usuarios. Mientras la capacidad de pago es un concepto a
formo con respecto al bien, la disponibilidad apagar se mide en términos de

costo-beneficio y toma en consideracion la capacidad de pago.

JIMENEZ V. C. (2001) “Disponibilidad a Pagar por el manejo de aguas
residuales en Santa fe de Bogota”, en dicha investigacion de aplicado el
meétodo directo de Valoracion Contingente utilizando el modelo LOGIT
obteniéndose como resultado de la DAP de $ 6.688 mensuales por hogar para
viabilizar e impulsar el Tratamiento de aguas Residuales en Santa fe de

Bogota.

TITO C. M. D. (2009). “Determinacion de la Disponibilidad a Pagar a través de
la metodologia de Valoraciéon Contingente para la conservacion de un medio
natural de Bogota”. Determino la DAP con el método de Valoracion
Contingente, obteniéndose el mejor modelo econométrico. La DAP $.34250
pesos colombianos o 14 ddlares siendo que el 57% de la poblacion esta

depuesto a pagar.
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SONCCO, Carlos (2006) “Valoraciéon econdmica del efecto en la salud por el
cambio en la calidad del agua en zonas urbano marginales de Lima y Callao”,
en su investigacion tiene como objetivo principal realizar la valoracién
econdmica del efecto en la salud por el cambio en la calidad del agua de
consumo humano, mediante la estimacion de la disponibilidad a pagar (DAP)
de los hogares de las zonas urbano marginales de Lima Metropolitana y el
Callao, donde prevalece una alta tasa de enfermedades diarreicas por
consumo de agua de mala calidad, aunada a la falta de servicios adecuados de
agua y saneamiento y a un alto costo de abastecimiento de agua por camiones

cisterna.

Para ello se utiliza la metodologia de estimacion de beneficios no marginales
por la mejora de la calidad ambiental, mediante la modelizacion de una funcion
de produccién de salud. Los resultados obtenidos muestran que la
disponibilidad a pagar (DAP) de los hogares para evitar enfermarse es de 16.40
nuevos soles mensuales, que hacen un valor econémico total agregado de
12,665,623.67 nuevos soles. Este valor representa segun bartik, el beneficio
econdémico (ahorro) que podria producirse por un mejoramiento de la calidad
ambiental personal, en este caso el mejoramiento de calidad del agua para el

consumo humano.

TUDELA, Juan Walter (2007) “Disponibilidad a pagar de los habitantes de la
ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas”, concluye que en la

ciudad de Puno el colapso de la actual planta de tratamiento de aguas servidas
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se ha convertido en un problema ambiental que requiere pronta solucion. Indica
gue gran parte de las descargas de aguas servidas se vierten en la bahia
interior del Lago Titicaca, generando contaminacion en este patrimonio natural.
Los resultados de la investigacion revelan que el 57.18% de la poblacién esta
dispuesto a pagar mensualmente por familia S/. 4.21 para viabilizar e impulsar
la construccién y puesta en marcha del sistema de tratamiento de aguas
servidas, este monto indica el valor que la poblacion Punefia asigna al

beneficio que el proyecto le generaria.

Para el calculo de la DAP utiliz6 un modelo Logit, segun este modelo las
variables que inciden en estas decision son: el precio hipotético a pagar
(PREC), ingreso (ING), educacion (EDU), percepcion de malos olores (CONT),
distancia (DIST), padecimiento de enfermedades gastrointestinales,
parasitarias y dermatoldgicas (ENF), genero (GEN), nUmero de hijos menores
de 18 afos que viven en el hogar (HIJO) y la edad del jefe de familia (EDAD).
Existe una relacion légica entre la variable dependiente y las variables

independientes.

El potencial recaudado mensual estimado a partir de la DAP es de S/.93.323,07
mensual, con base en estos resultados, la Municipalidad Provincial de Puno y
EMSA PUNO pueden tomar decisiones sobre la viabilidad financiera de
cualquiera de las alternativas técnicas existentes para el tratamiento de aguas

servidas.
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1.4. Objetivos.

1.4.1. Objetivo General.

Determinar qué relacion existe entre la disposicion a pagar (DAP) y
factores socioecondémicos por los servicios de saneamiento basico -

Caracoto
1.4.2. Objetivo Especificos.

1. Estimar la disposicion a pagar (DAP), de la poblacion por los servicios
de saneamiento basico aplicando el método directo de valorizacién

contingente.

2. Identificar los factores socioecondémicos que se relacionan con la DAP

de la poblacién de Caracoto.
1.5. Hipotesis.

1.5.1. Hipétesis General.

Existe una relacion directa entre disposicién a pagar (DAP) y factores

socioeconémicos por los servicios de saneamiento basico - Caracoto.
1.5.2. Hipétesis Especificos.

1. La poblacion esta dispuesto a pagar por contar con los servicios de

saneamiento basico.

2. Existe relacion entre DAP y factores socioecondmicos como educacion,

ingreso y edad.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Concepto de valor y valor econémico

El término “valor’ en la economia clasica tiene una definicidon precisa: es el
precio que los individuos estan dispuestos a pagar por un bien o un servicio.
Los conceptos econémicos de oferta y demanda son los empleados para
obtener esa disposicion a pagar por algo. El valor de disposicion a pagar (DAP)
es el reflejo de la preferencia que un individuo tiene por un bien particular.
Acerca del valor de los bienes materiales, no existen controversias en cuanto a
su determinacion, debido a que la mayoria de ellos tiene un mercado
determinado, un precio fijado por la oferta y la demanda.

También, algunos bienes ambientales, poseen su propio mercado. En cambio,
con los servicios, no sucede lo mismo, pues no existe un mercado ni tampoco
tienen precio. En este sentido, para la correcta gestion de los recursos
naturales, es importante su valoracion, ya que permite, si es adecuadamente
utilizada y proporcionar criterios cuantitativos para establecer la prioridad de las
actividades de la sociedad.

Esté claro que para que exista el valor de algo indefectiblemente debe
participar el hombre como valorador de las cosas. Lipton and Wellman (1995),

describen algunas caracteristicas del valor economico enunciando lo siguiente:

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

- Los bienes o servicios tienen un valor econdémico solamente si los
humanos se los asignan.

- Los valores econémicos se miden en términos de intercambio por lo
tanto son relativos.

- Generalmente el elemento con el que se expresa el valor es el dinero.

- Para expresar los valores de la sociedad en general se agregan los

valores individuales.

Romero (1997), el valorar econémicamente los bienes y servicios ambientales
significa obtener una medicion monetaria de los cambios en el bienestar, que
una persona o grupo de personas, experimenta a causa de una mejora o dafo
de esos o0 servicios ambientales. Asociar una determinada cifra monetaria al
valor econdmico de un servicio ambiental no pretende representar un precio,
sino un indicador monetario del valor que tiene para un individuo o conjunto de

individuos el servicio en cuestion.

Naredo (2001), expresa que la degradacion del ambiente y de los recursos
naturales, conocidos también bajo el nombre de bienes y servicios
ambientales, puede ser ocasionada por un excesivo desarrollo econémico o por
un desarrollo econdémico insuficiente. El crecimiento de la poblacion, la
extension de los asentamientos humanos y la industrializacion provocan
creciente contaminacion en los factores fisicos humanos importantes para la

supervivencia de las especies vivas: el aire, el agua y el suelo. Estos
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problemas son el resultado de un desarrollo inadecuado y parte de su solucion

se encuentra en un crecimiento econémico planificado.

Cerda (2003), expresa del valor de un objeto o servicio se suele pensar en su
precio de mercado. Sin embargo, existen bienes y servicios de uso comun —
tales como los provistos por los sistemas naturales- que carecen de mercado,
pero no por ello de valor. Los economistas han experimentado durante muchos
afos para evaluar los recursos naturales, hasta llegar a métodos de valoracion

alternativos al mercado.

2.2. Métodos de valoracidon econdmica

Los métodos son seleccionados, como elemento de analisis, las preferencias
de las personas, se puede construir un mecanismo que permite encontrar el
valor de los bienes y servicios ambientales. Los métodos de valoracion,
generalmente, difieren entre si por los procedimientos que se emplean para

recoger informacién y por su forma de aplicacion en diferentes situaciones.

Leal (2000), menciona que los enfoques basicos para abordar la cuestion de la
valorizacion. Cada uno comporta un repertorio de técnicas. Antes que nada, es
importante mencionar que ninguna de las técnicas que se mencionan a
continuacion resuelve de manera integral el problema de la valorizacion
econdémica del medio ambiente y de los recursos naturales. Todas ellas
constituyen soluciones parciales y, en muchos casos insatisfactorias, a la
necesidad de darle expresion econdémica a determinadas funciones o recursos

ambientales.
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Los dos enfoques principales son la Valorizacion Directa y la Valorizacion
Indirecta. En ambos casos se busca expresar las preferencias de los individuos

frente a los cambios en el medio ambiente.

Uribe (2003), expresa que para valorar los bienes ambientales o los recursos
naturales y los flujos de bienes transables que estén asociados a esos bienes y
recursos naturales. En este caso se utiliza la técnica de valoracion conocidas
como ‘Indirectas”. Se llaman indirectas precisamente porque utilizan
informacion de otros mercados. Existe un conjunto amplio de métodos de
valoracion economica de bienes ambientales que utilizan informacidn provista
por mercados de bienes ambientales que utilizan informacion provista por
mercados de bienes trasversales. Entre ellos se encuentran. EI método de
costo de viaje, el método de los precios heddnicos, el método de funcién de

produccion de salud y el método de funcion de dafo.

De otra parte estan los “métodos directos”. Estos son utiles casos en que no
existe informacién de otros mercados que pueden ser Utiles para hacer la
valoracion de bienes ambientales. Siendo asi, resulta necesario crear
mercados hipotéticos para determinar el valor de bienes ambientales no
mercadeables se conoce como de la metodologia de construccién de mercados

hipotéticos o de construccion de preferencias.

Para aquellos casos en que no se cuente con ningun tipo de informacién o se

quiera encontrar el valor econémico de un recurso natural o ambiental con un
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alto componente de no uso, se recomienda utilizar el método de valoracion
contingente. Este construye directamente la informacién y permite estimar una

funcion de demanda para cualquier bien y/o servicio ambiental.

2.2.1. Métodos directos e indirectos de valoracion

Se presenta algunos de los diferentes métodos de valoracion:
2.2.1.1. Métodos de valoracién indirectos
Mendieta (2001), se basa en uso de los precios de mercado en forma indirecta.
Estos métodos se usan cuando varios aspectos, como los recursos naturales o
servicios ambientales no tienen precios reflejados en el mercado establecido:

se cita los siguientes métodos:

a) El método costo viaje (MCV)
Riera (1994), el método de costo del viaje o costo de desplazamiento se
aplica principalmente a la valoracion social de un espacio de interés

medioambiental y recreativo, pero se puede aplicar en otros bienes.

Mendieta (2001), es un método de valoracion de bienes que no tienen un
mercado definido donde se obtenga informacion sobre precios y cantidades
demandadas. La valoracion se realiza indirectamente a través de mercados
relacionados. Este método se usa para estimar el valor econdmico de recursos
naturales y ambientales (espacios recreativos, parques, zonas de interés
paisajistico, reservas, etc.) que brinden servicios recreativos. Para los que el

mercado indirecto existente es el mercado del transporte. Es decir, se puede
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aplicar en la valoracién de bienes que requieren la movilizacién para su

consumo.

Sarmiento (2001), el método de valoracion del costo de viaje lo divide en lo
siguiente sub grupos:

- Individual: se refiere en el valor de los gastos de combustible, realizados
por los visitantes a lugar de origen turistico (parque, playas, montanas,
etc.) con fines recreativos.

- Zonal: se refiere el valor es analizado por zonas, de esa manera se
obtiene una curva de demanda de recreacion en funcion de las

distancias recorridas.

Uribe et. al (2003), el método de los costos de viaje se aplica principalmente
para la valorar los recursos de uso recreativo como parques, playas, lagos y
otras areas publicas. En este caso se trata de la medicion de un valor de uso:
la recreacioén. La aplicacion del método supone que el tiempo y el dinero que
una persona gasta para visitar un sitio es una aproximacion de su
disponibilidad a pagar por acceder a los beneficios de recreacion que el lugar
genera. Esto hace posible estimar una curva de demanda por el sitio, y con

referencia a ella se puede medir el excedente del consumidor (EC).

b) El método de precios heddnicos (MPH)
Gomez (1994), Este método se basa en la idea de que el precio de

determinados bienes (como una casa 0 un pedazo de tierra productiva)
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depende directamente de los atributos que contiene ese bien. En este sentido
el primer objetivo del método heddnico es establecer la funcion del precio total
para una serie de caracteristicas que conforman un bien singular del mercado
privado. La teoria econdmica que respalda las funciones heddnicas se basa en
la hipétesis de que todo producto de atributos multiples es una combinacion de
caracteristicas que no pueden comprarse o venderse por separado por falta de
mercados formales y precios explicitos. Por otra parte, estos atributos son la
anica razon por la que el producto privado tiene algun valor de uso para el
consumidor o el productor, y por eso cada transaccion puede considerarse una
venta global de un grupo de caracteristicas, de modo tal que el precio de cada
uno de los bienes también es un agregado del precio implicito de las

caracteristicas que contiene.

Riera (1994), se basa en determinar el precio de un bien privado, de
mercado, en funcién a ciertas caracteristicas. Estas caracteristicas tienen un
precio implicito cuya suma determina, en una proporcion estimable, el precio
del bien de mercado que se observa. Asi por ejemplo el precio de una
vivienda puede determinarse por la agregacién de los precios implicitos de

sus caracteristicas y de las del entorno en el que esta ubicada.

Mendieta (2001), se basa principalmente en que algunos bienes o factores de
produccién no son homogéneos y pueden diferenciarse debido a sus

numerosas caracteristicas.
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Se trata de analizar tanto la produccion como el consumo de un bien
heterogéneo, mediante la desagregacion en sus unidades mas basicas, sobre
las que se basa el proceso de compra y venta: sus caracteristicas y atributos.
Dado que normalmente cada atributo no tiene un precio por separado, el precio
del bien heterogéneo representa la valoracion del conjunto. Es decir, el efecto
agregado de precios implicitos o heddnicos de cada caracteristica y de las

cantidades de cada una.

Sarmiento (2001), se basa en determinar el valor de un bien activo ambiental,
gue no posee mercado, relacionado con bien generalmente se le atribuye a una
vivienda donde se le considera diferentes caracteristicas (ubicacion, tipo de

construccion, las dimensiones, etc.).

c) El método de funcién de produccién de salud (MFPS)

Uribe et. al (2003), se basa en el comportamiento observado de las personas,
lo cual, adicionalmente, le da mucha aceptacion. EI método parte de la premisa
de que los hogares producen un bien llamado “estatus de salud”. Para
producirlo ellos utilizan como insumos algunos bienes de mercado.

Entre esos bienes estarian, por ejemplo, las visitas al médico, la recreacion, las
medicinas, el agua embotellada, los filtros purificadores de agua, etc.
Adicionalmente, los hogares utilizan la calidad ambiental — calidad del aire,

calidad del agua, paisaje, silencio, etc.- como insumo para producir salud.
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d) El enfoque de aproximacion através de una funcion de dafio
(EAFD)
Uribe et. al (2003), Los estudios que utilizan esta metodologia normalmente se
concentran en analizar los efectos del deterioro ambiental sobre el bienestar
del productor. De lo que se trata en este caso es de cuantificar el impacto de un
cambio en la calidad o cantidad de un recurso natural o de un bien ambiental,
usado como insumo dentro de un proceso de produccion sobre las variables

del productor: sus costos o sus niveles de produccion.

2.2.1.2. Métodos de valoracién directos

Azqueta (1994), sefala que la persona revele directamente la valoracion,
mediante encuestas, cuestionario, votaciones, etc. Dentro del cual se

encuentra el método de valoracion contingente.

Colmenero et al. (2004), expresa que estos metodos se basan en precios de
mercado disponible o en observacion de cambios en la productividad. Se
aplican cuando un cambio en la calidad ambiental o disponibilidad de un
recurso afecta la produccion o la productividad. La fuente de analisis se
sustenta en parametros de consultas observadas, como los precios pagados o
gastos efectuados, reflejada en mercados tradicionales.

- Método de costo de oportunidad

- Método de valores directos de gastos

- Método de valoracion contingente
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2.3. Necesidades de valoracion econdmica

El bienestar de las personas se origina a través de la satisfaccion de sus
preferencias a medida que este bienestar asume un valor esta podra inferirse
analizando los comportamientos sociales, individuales y colectivos. Una forma
de expresar las preferencias personales es mediante el deseo a dar algo a
cambio o a través del deseo a recibir una compensacién, ante una situacién o
estado social inicial. Ambas acciones, la disposicion a pagar, por un cambio
apetecido, o la disposicion de aceptar una compensacion, ante una situacion

no deseada, pueden expresarse en unidades monetarias.

Freeman (1993) y Hanemann (1991), indica que la cantidad que una persona
estaria dispuesta a pagar para disfrutar de una mejora ambiental no tiene por
gué coincidir, necesariamente, con la cantidad que esta misma persona estaria
dispuesta aceptar por renunciar a dicha mejora. Una explicacion de esta
discrepancia se debe en que los puntos de partida de ambas medidas del valor
economico serian diferentes. En el primer caso se parte de un nivel de utilidad
(satisfaccion) previo a la mejora ambiental mientras, que en el segundo caso, el
punto de referencia implica un nivel de utilidad (satisfaccion) previo a la mejora
ambiental mientras, que en el segundo caso, el punto de referencia implica un
nivel de utilidad que presupone la mejora ambiental. No obstante lo anterior, en
los estudios aplicados a menudo se supone que la discrepancia entre ambas
medidas del valor econdmico es pequefia.

- Para estimar valores econdémicos de los bienes ambientales (sociales),

es importante conocer la curva o la funciébn de demanda, hacer sus
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interpretaciones y de argumentar, con base en los resultados
encontrados, como efecto de cualquier medida de politica.

- Entonces es necesario medir la utilidad o ganancias del consumidor,
cual no es observable, es decir no es medible. Se han desarrollado

algunas medidas para aproximarse el bienestar del consumidor.

Demanda
Grafico 01
Funcién de Demanda

4

Xk

Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).

- La curva de demanda resulta de mucha utilidad para aproximarse,
graficamente, al bienestar del consumidor, debido a la demanda se
revelan las preferencias de los individuos por un bien o servicio.

a) Demanda Individual.-A partir de esta funcion, podemos definir una serie
de conceptos que sirven para medir el bienestar del consumidor. Estas
medidas son:

- Disponibilidad a Pagar Total
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Disponibilidad a Pagar Marginal

Excedente del consumidor

Variacion Compensatoria

Variacion Equivalente

b) Disponibilidad total a pagar.-Es la cantidad de dinero total que esta
dispuesto a pagar el consumidor por una determinada cantidad de un
bien en el mercado (area A).La justificacion para medir la
disponibilidad a pagar total de un individuo a partir de su funcion de
demanda radica en el hecho de que la funciébn de demanda representa
las preferencias del individuo por el bien en cuestion.

Es por esta razén que la disponibilidad a pagar total se define como el area
bajo la curva de demanda tomando como referencia la cantidad demandada del
bien.

Grafico 02
Disponibilidad a pagar total

A
P

p*

v

X* X

Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).
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c) Disponibilidad marginal a pagar.-Representa la cantidad de dinero que el
individuo esta dispuesto a pagar por una unidad adicional de un bien.
Esto se define como el area A, entre X1y Xx*en el grafico 03.

Grafico 03

Disponibilidad marginal a pagar

A

P

p*

v

Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).

d) Excedente del Consumidor.-Esta representado por el area EC de la
grafica 04. Este corresponde al area por debajo de la curva de demanda
y por encima de la recta de precio. El excedente del consumidor por
participar en el mercado. Se dice que es un “excedente” porque, para el
consumidor, el beneficio total que el obtiene (disponibilidad a apagar
total es mayor que lo que el efectivamente paga (P*Xx)

Grafica 04

Excedente del Consumidor
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Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).

Variacion Compensatoria (VC) y Variacion Equivalente (VE).-Para esto resulta
necesario introducir primero dos conceptos nuevos relativos a la demanda:

- La demanda Marshalliana, o “demanda no compensada “es aquella que
coloca las cantidades demandadas en funcion de los precios y del
ingreso.

- Mientras de wuna funcion de demanda Hicksiana, o “demanda
compensada” es aquella que pone las cantidades demandadas de un
bien en funcién de los precios y de la utilidad.

Grafico 05

Variacion Compensatoria (VC) y Variacion Equivalente (VE)
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Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).

El grafico 05 presenta las demandas Hicksianas:x?(P,U) y la demanda
Marshalliana x™(P,m) para el bien X. Del mismo modo la demanda Hicksiana
también es conocido como, demanda compensada debido a que tiene como
argumento directo el nivel de utilidad. En cambio, la demanda Marshalliana se
conoce con el nombre de demanda no compensada debido a que no tiene
como argumento directo el nivel de utilidad.

Al bajar el precio, desde P° hasta P' , la curva de demanda Hicksiana se
desplaza hacia la derecha (debido a que el consumidor obtiene un mayor nivel
de utilidad producto de la baja de precio).Esto conduce a un cambio en el
bienestar positivo (una ganancia) del consumidor. A partir de este cambio se
pueden entonces entrar a definir las medidas de bienestar Excedente del

Consumidor (EC), Variacion Compensatoria (VC) y Variacion Equivalente (VE).
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a) La Valoracién Contingente.-Se propone se quiere evaluar una mejora en
el bienestar de las personas derivado de un cambio en el precio del bien,
del mismo modo representa la cantidad de dinero que el individuo esta
dispuesto a pagar por las nuevas cantidades consumidas por la baja de

precio, €l cual se mide sobre la curva de demanda Hicksiana x™ (PU?), al

nivel de utilidad inicial, que corresponde al area a en la Grafico 06.

b) ElI Excedente del Consumidor.-Representa una aproximacion de la
ganancia en bienestar del individuo por consumir las nuevas cantidades
del bien con la baja de precio, se mide sobre la curva de demanda

Marshialliana, x™(P,m) esta medida corresponderia al area a+b en la

Grafico 06, medida de bienestar estimada en los estudios empiricos.

c) La variacion Equivalente.-Se propone cuando se requiere evaluar un
empeoramiento en el bienestar de las personas, representa la cantidad
de dinero que el individuo esta dispuesto a aceptar por no consumir las
nuevas cantidades del bien con la baja de precio, del mismo modo mide
el cambio en el bienestar derivado de un cambio en el precio del bien,
tomando como la referencia la situacion final del consumidor, el cual se

mide sobre la curva de demanda Hicksiana ,x*(PU*) al nivel de utilidad

final.

La VE corresponderia al area a+b en la Grafico 06,mientras que la VC
se puede estimar preguntando a las personas sobre su disponibilidad a
pagar (DAP) por el cambio, la VE se puede estimar preguntandose sobre
su disponibilidad a aceptar (DAA) por ese mismo cambio. No obstante,

normalmente, en los estudios empiricos se prefiere utilizar la DAP a la
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DAA. Esto debido a que cuando se hace la pregunta de DAA, se puede

inducir a sobreestimar el cambio en el bienestar del consumidor.

Oferta
Grafico 06
Funcion de Oferta
A
P
o}

p ______
|
|
|
| D
|
' >
X+ X

Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).
A partir de una funcion de oferta se pueden definir las medidas de bienestar del
productor:

a) Disponibilidad a aceptar total.-Es la cantidad de dinero que esta
dispuesto a aceptar un productor por producir una determinada cantidad
de bienes que ofrece en un mercado.

b) Disponibilidad a aceptar marginal.-Es la cantidad de dinero que el
productor esta dispuesto a aceptar por producir una unidad adicional de
un bien.

c) Variacion Compensatoria (VC).-Para el caso del productor seria la
cantidad de dinero que este esta dispuesto a pagar por acceder al nuevo

nivel de ganancias resultante de un incremento en el precio.
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d) Variacién Equivalente (VE).-Seria la cantidad de dinero que el productor
esta dispuesto a aceptar por renunciar al cambio en ganancias derivado
del incremento en el precio.

e) Excedente del Productor (EP).-Area por encima de la curva de oferta y
por debajo de la recta, de precio y define las ganancias de los
productores por participar en los mercados.

Grafico 07
Variacion Compensatoria (VC), Variacion Equivalente (VE) Y Excedente
del Productor (EP)

v

Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).
Un aspecto interesante en el caso del productor es que el bienestar se mide

directamente por el nivel de ganancias, esto evita el problema que teniamos

al medir el bienestar del consumidor (la utilidad era no observable).

En el grafico 07 se muestra que la VC, la VE y el EP, para el caso del
productor, se encuentran representados por la misma area. Ante una subida

de precio desde P° hasta P?, la VC seria el area a, es decir, lo que el

28
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productor estaria dispuesto a pagar por acceder a los beneficios derivados del
aza en el precio.

En cambio, si el precio baja desde P* hasta P? , el productor estaria dispuesto

a aceptar el area a como compensacién por la baja en su nivel de ganancias
derivada de la caida en el precio, por ultimo, el EP también seria igual al area
a (area por encima de la curva de oferta y entre los precios).Por consiguiente,
las tres medidas son iguales.

Equilibrio de mercado

Grafico 08
La demanda (DAP) y la Oferta del Mercado (DAA)
A
P
0
DAP
[ R

DAA }
|
} D
|
I |-

X+ X

Fuente: LIPA, Ronal Walter (2011).

- En el mercado, el precio de equilibrio surge de la convergencia de las
decisiones de los consumidores y los productores, asi los consumidores
estan dispuesto a pagar dinero a conseguir bienes, mientras que los
productores estan dispuesto a aceptar dinero por proveerlos.

- Cuando la DAP=DAA, entonces se obtiene el precio de equilibrio, ese
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precio representa un acuerdo entre los consumidores y productores que
actuan individualmente de forma racional buscando ,cada uno, obtener el

mayor beneficio individual posible

2.4. Método de valoracidon contingente

Ardilla (1992), en los estudios de valoracion contingente uno de los formatos de
encuesta mas aplicados es el formato de eleccién discreta o formato
referéndum?, esta técnica hace referencia especificamente a la forma en la cual
se plantea el mercado hipotético. Se realiza una pregunta por un valor
predeterminado de la disponibilidad a pagar (DAP) con respuestas discretas
(SI/NO). Una vez seleccionada la muestra representativa de la poblacion, se
subdivide en grupos igualmente representativos y se les hace una pregunta
mencionada a cada uno de ellos con una cantidad diferente. De las repuestas
obtenidas se puede extraer mediante transformaciones Logit o Probit la

estimacion de la DAP de los habitantes por las mejoras?.

Cerda (1997), el método de valoracion contingente se diferencia del analisis
tradicional, porque se basa en preguntas efectuadas directamente a los
entrevistados con respecto a su valoracidon de un recurso en particular. La
valoracion contingente intenta resolver la ausencia de un mercado para el
bien, presentando a los consumidores mercados hipotéticos en los cuales

puedan tener la oportunidad de pagar por este bien o servicio ambiental.

1 El formato referéndum supera la dificultad del sesgo de las respuestas cero tipico cuando se aplica el formato abierto y el problema
del sesgo del punto del punto de partida tipico del formato subasta.

2TUDELA, Juan Walter (2007). Disponibilidad a pagar de los habitantes de la ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas.
Semestre econdmico, Vol.3, N°1 (Noviembre, 2009), 74-91.
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Herrador y Dimas (2001), llamado también método de construccién de
mercados hipotéticos, es empleado cuando no existe informacion de mercado
ni valores subrogados acerca de las preferencias de los individuos (disposicion
a pagar y aceptar) respecto a ciertos servicios ambientales o recursos
naturales. Consiste en presentar al individuo situaciones hipotéticas
(contingentes) y preguntarles sobre posible reacciébn a tal situacion, la
entrevista puede ser directamente a través de cuestionarios u otras, donde el
individuo responde a estimulos presentados bajo condiciones controladas.se
busca, por tanto, conocer las valoraciones que los individuos hacen de
aumentos o disminuciones en cantidad y calidad de un recurso o servicio

ambiental, bajo condiciones simuladas.

Salvador, et al. (2001), que parte de la l6gica de simular un mercado
preguntando a sus consumidores potenciales su maxima disponibilidad a pagar
por el bien que se pretende valorar y/o su minima compensacion exigida por
renunciar a dicha provision™,

Barzev (2002), sefiala que se ha usado en estudios de muy diversas
naturaleza para asignar un valor econémico y no precisamente un precio a un
bien o servicio. Esta metodologia se basa en muestras aplicadas a los usuarios
para conocer su DAP o DAA por el aumento a la disminucién en la cantidad o
calidad de un recurso o servicio Ambiental, bajo condiciones simuladas de

mercado hipotético.

3BARRIOS, Martha (2009). Valoracién Econémica Ambiental del rio Pilcomayo Semestre econémico. Tesis para optar el grado de
Ingeniero Economista. Universidad Mayor de San Andrés.
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Uribe (2003), la aplicacion del método de valoracion contingente se basa en
informacion recolectada mediante encuesta. El método busca, basicamente,
determina los bienes sociales generados por el acceso a un bien ambiental. En
el caso de su aplicaciéon a la economia ambiental y de los recursos naturales,
se trata de dimensionar econémicamente los bienes sociales generados por la
provisibn de bienes que, como los ambientales, son principalmente, de
naturaleza no mercadeable.

El método de valoracion contingente resulta aplicable especialmente cuando se
requiere estimar valores de no uso. Esto por cuanto para estos valores no
existe informacion de mercado, y por tanto no resulta posible hacer inferencias
sobre su valor economico mediante el analisis de las preferencias relevadas de

las personas.

Apaza (2007), el método de valoracion contingente es un método directo que
permite estimar el valor econdmico que los beneficiarios directos o indirectos
de los activos ambientales asignan a un cambio hipotético en el flujo de bienes
y servicios por tales activos ambientales.

Tudela (2008), expresa que el método de valoracion contingente (MCV) trata
de construir un mercado hipotético de los individuos o usuarios de un proyecto
a partir de preguntas sobre su disponibilidad a pagar por mejoras ambientales,
estético y/o mejora en la salud. La idea es cuantificar la DAP promedio como
aproximacion del bienestar que reflejan las preferencias del usuario, luego

agrega este resultado a la totalidad de beneficiarios del proyecto.
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Valdivia (2008), expresa que el método de valoracion contingente (MVC) su
aplicacion tiene como objeto la estimacion de la funcion demanda de un bien
que no posee un mercado donde pueda ser transado ni posea relaciones de

sustitucion o complementariedad con otros bienes privados.

Objetivos. De acuerdo con Uribe et al. (2002) el MVC persigue los siguientes
objetivos:

- Evaluar los beneficios de proyectos economicos relacionados con la
provision de bienes y/o servicios que no tienen un mercado. El método
estima el valor econémico del activo ambiental bajo una linea base o
para una mejora especifica.

- Estimar la disponibilidad a pagar (DAP) de las personas como una
aproximacion de la variacion compensatoria (VC) para medir los
beneficios econdmicos de mejoras ambientales.

- Estimar la disposicién a aceptar (DAA) como una aproximacién de la
variacion equivalente (VE) para medir el valor economico del dafio

producido por el medio ambiente.

Supuestos. Como se hace referencia a un mercado hipotético el consumidor

tendra el mismo comportamiento en este mercado y en el mercado real. Uribe
et al. (2002) menciona los siguientes supuestos:

- El individuo maximiza su utilidad dada una restriccion de presupuesto

representada por el ingreso disponible. Es decir a la hora de pagar por el

bien propuesto, el individuo piensa en que tiene un ingreso limitado para

gastar.
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- El comportamiento del individuo en el mercado hipotético es equivalente
a su comportamiento en un mercado real. Con esto se garantiza que el
individuo tome una decisién racional de comprar o no el bien como lo
haria en un mercado real.

- El individuo debe tener completa informacion sobre los beneficios del
bien. Esa informacion ha de estar incluida en la pregunta de
disponibilidad a pagar. El individuo reflejara su verdadera DAP si tiene
completa informacion sobre los beneficios y costos que le genera el

bien.

2.4.1. Ventajas y desventajas del método de valoracion contingente
Dentro de las ventajas mencionamos lo siguientes:
Asqueta (1994), sefiala las siguientes ventajas:
- Es un método casi Unico que cuantifica valores de no — uso
- No quiere de ningun supuesto previo, ni ninguna estimacién de la
funcion de demanda de una persona.
- Es el Unico que logra descubrir la compensacion exigida para permitir el
cambio que deteriora el ambiente se ha venido empleando con mucho
éxito el Método de Eleccion Multiple basado en atributos. (Alpizar et

al.,2000; Adamowicz et al. 1998)

Gomez (1994), sefala que una de las ventajas de este método (conocido como
la valoracion contingente) es su aplicacién universal; siempre puede utilizarse
cuando no se dispone de otros datos o cuando no son apropiados otros

métodos.
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Una segunda ventaja es que la valoracion contingente es el Unico método que
puede revelar el valor total de un bien o servicio ambiental; contrariamente a
los deméas métodos, su aplicacién no sélo sirve para informar sobre el valor de
uso sino también el valor de opcién y el valor de preservacion o valor de

existencia.

Salvador (2001), hace un andlisis de las ventajas del MVC

- Es el tnico método aplicable cuando no es posible establecer un vinculo
entre la calidad del bien a valorar y el consumo de un bien privado.es un
buen punto de comparacion para la valoracion usando otros métodos.

- Otra ventaja del método de valoracion contingente y de todos los
meétodos directos sobre cualquiera de los métodos indirectos, es que
permite obtener el valor de no uso de valor de existencia del recurso a
estudiar, lo que es especialmente importante al momento de evaluar

proyectos que afectan a la calidad de vida de las personas.

Dentro de las desventajas mencionamos lo siguientes:

Romero (1997), expresa que estas son basicamente las debilidades y sesgos
gue conllevan cualquier procedimiento de encuesta directa, en el que ademas,
las preguntas se hacen sobre estimacion de valor de cosas poco tangibles.
Ademas, el hecho mismo de que los valores de situaciones planteadas sean
hipotéticas, exige que las mismas sean presentadas lo mas realistas posible

para obtener informacion valida.
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Salvador (2001), dentro de las desventajas se tiene:

- Basarse en informacién hipotética, no proveniente de pagos efectivos,
por lo tanto puede que la respuesta refleje un acto de “buena voluntad”
mas que una asignacion real de valor como la pregunta es directa se
obtiene informacién Unicamente a la situacién particular que se
pregunta, por lo tanto no aplicable a otros casos.

- En forma de sesgos, que pueden surgir tanto en el disefio como en la
aplicacion de los instrumentos. Afortunadamente existe solucion a casi
todos estos sesgos, de lo contrario la informacion obtenida podria

presentarse grave problemas*.

2.5. Encuesta

Azqueta (1994), dado lo anterior, es evidente que los cuestionarios juegan un
papel trascendental en la correcta aplicacion del método de valoracion
contingente. Asi pues, se considera que las preguntas representan el mercado
hipotético, donde la oferta se encuentra representada por la persona
entrevistadora y la demanda por la entrevistada. Existe un formato general para
la formulacién de dichas encuestas. Un formato general de las encuestas

deberia poseer una estructura como la siguiente:
- Enla primera parte, se debe exponer la informacion acerca del bien o
servicio en cuestion, de modo que el entrevistado posea todas las

herramientas para identificar el problema a tratar.

4MATOS, Isaac H. (2010). Valoracion Econémica de la calidad de aire y sus impactos en la salud — la Oroya. Recuperado de
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ad/TESIS_DESPUES_DE_LA_SUTENTACION.
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- En el segundo bloque, se debe incluir informacién respecto a las
modificaciones, ya sea de calidad o cantidad, que se llevaran a cabo
en el bien o servicio ambiental.

- Dentro de este segundo blogue también se debe incluir informacion
del modo de pago, es decir, si sera sujeto a una compensacion o si
tendra que pagar por dicha modificacion y cémo, via impuestos, una
aportacion, etc.

- Por dltimo, en el tercer bloque de informacion, se deben incluir todos
aquellos datos socioecondémicos del entrevistado que son relevantes
en la toma de decisiones de valoracion y que también son
imprescindibles en el correcto manejo del método como: ingreso,

edad, profesion, etc.

Una vez establecida esta estructura, es necesario tomar en cuenta algunos

aspectos importantes para la correcta instrumentacién del método.

2.6. Mecanismo de encuesta

Azqueta (1994), los métodos pueden utilizar para implementar la encuesta.

Mitchell y Carson (1998), para aplicar el método de valoracion contingente
debe inicialmente decidirse la forma de la entrevista (personal, por teléfono, por
correo, etc.).Lo que mas se aplica en estudios empiricos es la entrevista

personal®.

S5TUDELA, Juan Walter (2007). Disponibilidad a pagar de los habitantes de la ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas.
Semestre econdmico, Vol.3, N°1 (Noviembre, 2009).
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2.6.1. Entrevista personal

Azqueta (1994), que suele ser la manera mas comun de encuestar para el
método de valoracién contingente. Las entrevistas ofrecen una informacién
detallada visual (gréficos, fotografias, etc.), responder a las dudas del

encuestado y, en definitiva, controlar el tiempo de la misma.

2.6.2. Entrevista teleféonica

Azqueta (1994), suelen ser las de menor costo, pero posee limitaciones como
la ayuda visual, asi como de presentar una informacion detallada sobre el
problema analizado, reducen su campo de aplicacion a casos en los que el
problema planteado es muy simple, bien conocido, facilmente comprensible, y
la respuesta no requiere de una gran elaboracion: un si 0 un no pueden servir.
La duracion de las mismas, como es obvio una fraccion de las entrevistas
personales.

2.6.3. Entrevista por correo

Azqueta (1994), el formulario se envia a una muestra representativa de la
poblacién, con el consiguiente recordatorio a los que no responden en un
tiempo prudencial. Su gran ventaja es el bajo costo, teniendo también la ayuda
visual. Sin embargo, la ausencia del entrevistador no permite controlar el
proceso de respuesta: tiempo que se toma la persona para hacerlo; orden en el
que responden. Tampoco permite llevar con control de las preguntas para
aclarar las dudas que pueden surgir, ni desarrollar un proceso iterativo (en el

que una determinada respuesta sigue otra pregunta).No se puede garantizar,
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finalmente, que el encuestado proceda en el orden previsto en el formulario
cuando este es importante. El problema mas grande es que no hay manera de
asegurar que se enviaran las respuestas de regreso.

2.6.4. Experimento de laboratorio

Azqueta (1994), permite reunir a un grupo de personas seleccionadas en lugar
previamente fijado, para someterles a pruebas controladas (una serie de
preguntas o cuestionarios) con la indudable ventaja de poder procesar la
informacion cuando el grupo esta reunido y hacer las modificaciones o
experimento adicionales. El inconveniente principal es la dificultad de reunir a
un grupo representativo de personas. Si es dificil conseguir que la gente se
deje entrevistar, incluso por celular, cuando mas no resultara convencerla de
gue acuda a un lugar determinado para prestarse esta experiencia.

La eleccion entre uno u otro formato, como es obvio, dependera no solo de las
caracteristicas del problema planteado sino, también de lo que muchas veces
es mas importante, del tiempo y del presupuesto con el que se cuente para
llevar a cabo con los objetivos planteados al estudio. Es importante que se
ensaye previamente con el modelo de encuesta para su correcta aplicacion, y
tratar de detectar falencias posibles del mismo, antes de plantear la realizacion

de la encuesta final.

2.7. Formato de preguntas

Azqueta (1994), el encuestador trata de obtener informacion del precio que

pagaria el encuestado por el bien o servicio ambiental, representada por una

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

cantidad de dinero. Con los resultados obtenidos de las encuestas, se puede

reformular las preguntas.

2.7.1. Formato abierto

Azqueta (1994), en este caso, el entrevistado simplemente espera la respuesta
a la pregunta formulada ¢Cuanto pagaria por...? ante el simple
desconocimiento por parte del entrevistado de lo que podria ser una cifra
razonable.

2.7.2. Formato subasta

Azqueta (1994), el entrevistador adelante una cifra o no. Si la respuesta es
positiva, la cifra original se eleva en una cantidad pre determinada, y si es

negativo se reduce, hasta que el entrevistado se queda con una cantidad.

Formato subasta, consiste en preguntar al encuestado sobre su aceptacion o
rechazo frente al pago de una suma determinada a cambio del bien ambiental
ofrecido. Dependiendo de la respuesta se ofrece un nuevo valor al
entrevistado. En caso de que la respuesta a la oferta inicial sea positiva,
entonces se le hace una oferta con el valor incrementado; en caso que se
negativa se le hace una nueva oferta con el valor disminuido. El proceso
continua hasta que el entrevistado pare, o acepte la oferta, sin salirse de un
rango previamente de terminado.la DAP obtenida serd la de la ultima

respuesta. Este tipo de formato puede generar un nuevo sesgo: el del punto de
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partida.es decir, la respuesta final depende del valor inicial presentado en la
pregunta de disponibilidad a pagar. Uribe, E. et.al (2003)8.

2.7.3. Formato multiple

Azqueta (1994), consiste en presentar a la persona entrevistada un cuadro o
tabla en el que se ofrece varias opciones, ordenadas de mayor a menor, y
pedir que seleccione una. A veces algunas de estas cifras (las mas
significativas: por ejemplo, lo que la gente se gasta en promedio en bienes
comparables) estan subrayadas, como una ayuda adicional. El formato multiple
presenta sesgos asociado al rango de la cifra presentada, y a la posicion de
las mismas.

2.7.4. Formato binario

Azqueta (1994), se plantear la pregunta no en forma abierta sobre la
disponibilidad a pagar por un bien o servicio ambiental, si 0 no binaria:
¢pagaria usted tanto por.....?4Si o no?”. El procedimiento es facil de explicar
pero complicado de implementar primero se selecciona muestra representativa
de la poblacién, se subdivide en grupos igualmente representativos, y se le
hace la pregunta sobre la cantidad es diferentes que estan dispuestos a pagar
a cada uno de ellos.

Tudela (2007), las caracteristicas principales del formato referéndum es que se
deja al individuo solamente con el problema de decidir si esta dispuesto a
pagar 0 no una suma determinada por acceder a los beneficios del proyecto

ambiental que se ofrece. En este evento, todas las posibles posturas o

6TUDELA, Juan Walter (2007). Disponibilidad a pagar de los habitantes de la ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas.
Semestre econdmico, Vol.3, N°1 (Noviembre, 2009).
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propuestas del encuestador se distribuyen aleatoriamente entre los
encuestados.

A partir de las recomendaciones del Panel NOAA (1993), el formato
referéndum es el mas utilizado para la elaboracién de estudios de valoracion
contingente. El método referéndum estd basado en un numero conceptual
microeconémico que toma como implicitos los supuestos del modelo de
competencia perfecta como es un individuo con comportamiento racional que
maximiza su bienestar sujeto a una restriccion presupuestaria y que ordena sus
preferencias, lo que supone también una perfecta informacion sobre el
mercado ’.

2.7.5. Formato iterativo

Azqueta (1994), en este caso se enfrenta a la persona con la cantidad inicial. El
encuestador no se conforma y continua la entrevista pero volviendo sobre la
respuesta sobre la disposicion a pagar le reiterar la si cambiaria la respuesta
inicial. La ventaja que tiene el formato iterativo obliga a reflexionar con mas
cuidado a quien da la respuesta, forzandole a volver sobre la pregunta inicial.
Lo negativo, es el que muchos autores lo rechazan, es el de invitar a dar una
respuesta mas estratégica que honesta, cuando contemplemos el sesgo
correspondiente.

2.8. Sesgos en larespuesta de la disposicion a pagar

Al emplear el método de valoracion contingente se debe considerar una serie
de sesgos. Los estudios de MVC estan afectados por multiples sesgos y

estimaciones tan dispares que no son fiables.

7TUDELA, Juan Walter (2007). Disponibilidad a pagar de los habitantes de la ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas.
Semestre econdmico, Vol.3, N°1 (Noviembre, 2009).
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Azqueta (1994), los sesgos en la elaboracion de la encuesta para la aplicacion
del método de valoracién contingente. Los sesgos se dividen en instrumentales

y no instrumentales se tiene lo siguiente:

2.8.1. Sesgos instrumentales

Azqueta (1994), estos sesgos se relacionan a la estructura misma de la
encuesta entre ellos se encuentra los siguientes:

a) Sesgo del entrevistador y encuestado: la entrevista es directamente a la
persona, se observado que esta tiende a exagerar su disposicion a
pagar por una causa que considera socialmente aceptable. por lo cual
se recomiendan encuestas telefénicas o auto encuestas a través de
correo.

b) Sesgo en el punto de partida: el sesgo esta relacionado con la cifra
inicial para conocer la disposicibn a pagar de la persona, puede
condicionar la respuesta ya que la persona puede responder a una
cantidad cerca para acortar tiempo o porque le parece que la cantidad
planteada es la correcta.Se produce segun el monto inicial ofrecido en
el caso de preguntas iterativas, donde se ha observado que un alto
monto inicial tiende a producir una mayor disposicion a pagar y
viceversa con un bajo monto inicial (Gandara, 2001).

c) Sesgo informativo: se genera por una carencia de informacion relativa,
puede ser que la informacién misma brindada en la encuesta venga con
sesgo puede ser que una parte de los individuos entrevistados reciban

diferente informacién que otros.
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d) Sesgo de orden: ocurre cuando se valoran simultineamente varios
bienes y la valoracién de uno de ellos en funcién del puesto que ocupa

en la secuencia de presentacion de la encuesta.

2.8.2. Sesgos no instrumentales

a) Sesgo hipotético: el sesgo se da cuando los entrevistados no dan
respuestas que reflejen sus verdaderos valores, por la falta de
conocimiento sobre el bien o servicio Ambiental o por poca disposicién
a responder a las preguntas, particularmente si no se tiene un incentivo
para contestar correctamente cuestiones que llevan tiempo vy
pensamiento, siendo los bienes publicos los mas susceptibles a este
sesgo.

b) Sesgo estratégico: el sesgo esta relacionado con lo que los
entrevistados creen que con su respuesta pueden influir en la decisiéon
final.

2.9. Disposiciéon a pagar o ser compensado

La controversia entré la diferencia en términos de la disposicion a pagar o de

disposicion a ser compensado o a aceptar.

Rogat (1994), expresa que la diferencia entre medir la cantidad maxima de
dinero que una persona estaria dispuesta a pagar para consumir una
determinada cantidad del bien y la minima cantidad de dinero que estaria

dispuesta a aceptar en compensacion por dejar de consumir tal bien.
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Loomis (1996), los aportes tedricos demostraron que bajo condiciones y
supuestos economicos considerados razonables, las diferencias entre la
disposicion al pago o a la compensacion deberian ser pequefias. La correcta
eleccién entre uno y otro método pueden sustentarse en otras aproximaciones

tedricas, en tal sentido los llamados derechos de propiedad son relevantes.

Estay y lira (2000), menciona que la diferencia entre la disposicién a pagar y a
aceptar, depende del ingreso y del efecto sustitucion por cambios discretos
del bien o servicio ambiental. Ademas puede abarcar un rango entre cero e
infinitos 6rdenes de magnitud, dependiendo del grado de sustitucion entre el
bien ambiental y otros bienes. Mientras menos sustitutos existan para un bien
ambiental determinado, la diferencia entre ambas magnitudes sera mayor, ya
que existiran menos posibilidades de que se pueda reparar la pérdida de

dicho bien

2.10. Econometria

Apaza (2005), es la medicion de la economia, ya que tiene por objeto de
expresar las teorias econdmicas en términos matematicos para verificarlos por
métodos estadisticos y para medir el impacto de una variable sobre otra, asi
como para poder predecir los sucesos futuros y aconsejar la politica
economica.

2.11. Modelo econométrico

Los modelos mas comunes son el Probit y Logit .estos modelos hacen parte del

conjunto de modelos que pertenecen a la econometria de variables discretas,
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debido a que las variables dependientes son cualitativas.los resultados por
estos dos modelos difieren, Logit tienen una desviacion estandar menor, dando
como resultado una DAP menor que el modelo Probit.
Apaza (2005), La teoria econémica es la formulacion y andlisis de modelos.
Dado que son modelos es una representacion implicada de la realidad,
entonces se deben precisar las relaciones que se establecen entre las
diferentes variables en el fenomeno a analizar.las caracteristicas del modelo
deben ser:

- Que representa un fenomeno econémico real

- Que le representacion sea simplificada

- Que se haga en forma matematica

2.12. Modelo de valorizacion contingente

Modelo Utilitario General: Se determiné que el modelo econométrico funcional
gque se propone, permite una estimacion adecuada de la DAP.

PROB(SI)= S, — B,PH + 3,Y + B,EDU +......+ B,OtrasVariables +

De acuerdo a la aplicacion del método referéendum de valoracién, existe una
explicacion que permite la sustentacion de este modelo propuesto y la
justificacion de la aplicacion del modelo Logit. En este sentido, Hanemann
(1984) citado por Mendieta (2001) destaca que el entrevistado posee una
funcién de utilidad U (Q, Y, S), que depende del ingreso (Y) y de la valorizacion
econdmica por los servicios de saneamiento basico (SSB) (estado actual Q=0
0 final Q=1), teniendo como parametros el vector S de caracteristicas

socioeconémicas del individuo.
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U(@Q,Y;S)
A partir de este escenario se planteara el nivel de Q para la funcién de utilidad
propuesta para el individuo. Los usuarios de las MSTAR tienen que cooperar
con una cantidad de dinero “P” para ser beneficiado por los SSB. La funcién de
utilidad para cada una de estas situaciones estara compuesta de un
componente deterministico cuya estimacion se hace a partir de una encuesta a
los usuarios y de un componente estocastico no observable. La funcion del
usuario representativo se puede expresar como:
Uu@Q,Y;S)=V,(Q,Y;S) +¢

Donde, el sub indice i (cuyo valor es 1 6 0) denotan el estado actual y final,
respectivamente.
- Si el usuario acepta pagar una cantidad de dinero “P” para mantener el

escenario propuesto, debe cumplirse que:

V,(Q=1Y —P;S)+& >V,(Q=0,Y —P;S) + ¢,

V.(Q=LY-P;S)-V,(Q=0,Y -P;S) > ¢, —¢,

Donde los términos & y €1 se asumen variables aleatorias independientes e
idénticamente distribuidas.
El cambio de utilidad experimentada por el individuo seréa igual a la diferencia
entre la funcion de utilidad final menos la inicial, para acceder a la utilidad en
situacién final definida por el escenario propuesta por el entrevistador.
Simplificando la dotacion se tiene:

AV =V, (Q=1Y -P;S)-V,(Q=0,Y - P;S)

nN=& —¢&
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A este nivel la respuesta del entrevistado SI/NO es una variable aleatoria. Por
lo tanto, la probabilidad de una respuesta positiva por parte del individuo esta
dada por la siguiente expresion:

Prob(SI) =Prob(n < AV) =F(AV)
Donde F es la funcion de distribucién acumulada de n. Al elegir una distribucion
para n, y especificando adecuadamente V(.), los parametros de la diferencia
indicada por AV pueden ser estimados con informacién sobre la cantidad de
pago requerida de los individuos, de las respuestas a las pregunta binaria y de
la informacion acerca de las caracteristicas socioeconomicas de los
entrevistados (Habb y Mc Connell, 2002)
Se asume una forma funcional lineal con respecto al ingreso dada por Vi = ai +

BY, junto con una distribucion de probabilidad para n.

AV =V, -V, =a; + S(Y - P) = (a, + BY)
Simplificando esta expresion, se tiene:
AV =, + Y - P —ay - Y

AV = (o —ay) - P

Donde, a1 y ao, son interceptos de la funcién de utilidad bajo el estado final e
inicial. Si a = a1 - ao, entonces:

AV =qa— P
Donde B>0, ya que el valor esperado de la utilidad (V) aumenta con el ingreso,
implicando que cuanto mas alto sea P en la encuesta menor sera AV y por lo

tanto, menor sera la probabilidad de que un individuo responda (S). Este
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modelo permite estimar el cambio en utilidad para el escenario propuesto. Se
verifica entonces que el pago (*) que dejaria indiferente al usuario (AV=0) es
igual al cambio en la utilidad (a) dividido por la utilidad marginal del ingreso ().

Es decir:

pr==
B

La expresion de a/B representa el valor econdmico que asigna el usuario a la
mejorar de los SSB a partir de la ejecucion del programa de educacion
ambiental.

Si a esta medida se le asocia una distribucion de probabilidad normal para n,
con media cero y varianza constante, es decir: n ~ N (0, o), se obtiene un
modelo probit, cuya probabilidad de responder S| al pago por el escenario

planteado se modela como:

Prob(Sl)=Prob((a — pP) o >nlo) = a_ﬁjplg(e)de

Donde, e=n/o. Por otro lado, si a esta medida se le asocia una distribucién de
probabilidad logistica para n, se obtiene un modelo logit, cuya probabilidad de
responder Sl al pago por el escenario propuesto se modela como:

1
1+elet/)

Prob(Sl)=Prob((V, -V, >7)=Prob(a - AP >7) =
A partir de esta estimacion de los parametros del modelo se puede evaluar el
cambio del bienestar producido por la mejora planteada. La medida de

bienestar usualmente esta representado por la variacion compensatoria (VC)

que es la respuesta a la pregunta de disponibilidad de pagar (DAP). Para

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
i Altiplano

estimar esta medida de bienestar, se puede definir el cambio en utilidad en un
modelo lineal de la siguiente manera:

V,(Q=1Y -P;S)+5, =V,(Q=0,Y;S) + ¢,

Ignorando el vector S momentaneamente, se tiene:
a, +BY —P)te =a, + fY +&
Si los errores se distribuyen como un modelo probit, la variacibn compensatoria

es:

(al o)
(Blo)

VC = DAP =

Y los errores se distribuyen como un modelo logit la variacion compensatoria

es:

vC=DAP =2
b

En un modelo de utlidad lineal, la media y mediana de la valoracion
compensatoria son iguales. Si se generaliza el procedimiento y se incluye el
vector de variables socioecondémicas “S”, la medida de bienestar se expresaria

como.

a +zaisi]

i=1

y;

VC = DAP, =[

Donde, Si es un vector de caracteristicas socioeconOmicas, ai son los
parametros respectivos de las variables Si, operativamente los parametros ai y
B se estiman por méaxima verosimilitud a través de un modelo logit binomial.

En los trabajos de investigacion, una formulacion tipica de este tipo de modelo

es:
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k
PROB(SI)=a, + SPREC + > _ ;S,

Estimacion Econométrica
Del procedimiento anterior, se sabe que:

Prob(Si)= F(AV) = Prob(y, =1) = F(f'x,)
Donde F es la funcion de distribuciéon acumulada de n y Prob (yi=0)=1-F(B’xi).
Los valores observados de Y corresponde a un proceso binomial con
probabilidades F(B’xi)) y 1- F(f’xi)). La funcion de verosimilitud para este

proceso binomial esta dado por:

1y,

L= H(l_ F(ﬂlxi )) (F(ﬂ' X ))yl
i=1
Que puede expresarse en forma logaritmica de la siguiente forma:
InL= Z {@—y)InL-F(B'x)]+y, InF(g8'x)}

Los supuestos que se hagan sobre la distribucién del término de error de n
determinan la forma funcional de F en la ecuacion anterior. Una alternativa
seria suponer que la distribucién acumulada de n es logistica, lo cual da lugar a

lo que se le conoce como modelo logit:

. B exp(,B'Xi) _ 1
F(p Xi)_1+exp(ﬂ'xi)_1+exp(_'glx‘)
1-F(B'x)= 1+e><|é>L(,6x)

Para estimar la probabilidad en un modelo logit, la funcion de verosimilitud

también se describe de la siguiente manera:

= H[l T op(Ax )lei (1i)<(apxgg(ﬂx>z )in B ;[Xi([lﬂ}e:Xpl(ﬂ X.) )
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Definiendo: t*=3"" xy,

Para encontrar el estimador de maxima verosimilitud de B y aplicando

nuevamente el logaritmo, se tiene:
LogL = B't*—> log[1+exp(B'x;)]
i=1

Maximizando el logaritmo de la funcion de verosimilitud, se tiene:

ologL _ _ < ep(sx)
o5 o7 §1+exp(ﬂ'xi)‘

2.13. Agua potable para poblaciones rurales

Aguero (1997), el acceso al consumo de agua potable en las zonas rurales de
nuestro pais es uno de los desafios que se debe de enfrentarse todos los
comprometidos en la mejora de calidad de vida de la mayoria de la poblacion.
Sistemas de abastecimientos seguros, adecuados y accesibles, conjuntamente
con un saneamiento apropiado, permitiran eliminar o disminuir todos los riesgos
de muchas enfermedades de importancia incidencia en nuestro pais,
mejorando sensiblemente la situacion general de la salud, asi como aminorar la
carga de trabajo de las familias, en particular de mujeres y nifios.las fuentes de
agua que se han considerado en la mayoria de proyectos son manantiales
ubicados en las partes altas de los centros poblados o comunidades
buscandose que por accion de la gravedad, el agua fluye por las teorias
permitiendo a la poblacion satisfacer oportuna y racionalmente la demanda de
agua en las condiciones de calidad, cantidad y presion requeridas. Estos tipos
de sistema son conocidos como abastecimiento de agua potable por gravedad

sin tratamiento no requiere la construccion de estructuras complicadas de
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captacion, desarenadores, camaras de filtro, sistemas adicionales de cloracién
y equipos de bombeo, por lo que tiene un menor costo tanto en la construccién

como en la operacion y mantenimiento.

2.14. Abastecimiento de agua potable y alcantarillado

Verendel (1991), la fuente de abastecimiento en formas directa o con obras de
regulacion debera asegurar el caudal maximo diario.la calidad de las aguas a
suministrarse debera de satisfacer las disposiciones del reglamento de la ley de
aguas del ministerio de agricultura.las obras de conduccion son estructuras que
deberan de permitir conducir el caudal correspondiente el maximo anual de la
demanda diaria, la red de distribucion se disefiara con el caudal

correspondiente el maximo anual de la demanda horaria.

2.15. Aguas residuales

Palacios (1991), las aguas residuales son aguas procedentes de las viviendas,
oficinas y edificios comerciales que se conducen en forma combinada en
alcantarillas subterraneas a una laguna de estabilizacion que generalmente

esta alejada de la ciudad.

Herrera (1996), el agua residual, esta contaminada con sustancias fecales y

orina, procedentes de desechos organicos humanos o animal.

Cocina (2008), las aguas servidas es el conjunto de aguas contaminadas

durante su empleo en actividades realizadas por las personas. Las labores
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domésticas contaminan el agua, sobre todo con residuos fecales y detergentes,
trabajos agricolas y ganaderos pueden producir una contaminacién muy grava
de las aguas de los rios y los acuiferos.

Los principales causas son los vertidos de agua cargadas de residuos
organicos, procedentes de las labores de tratamiento de productos vegetales o
de los excrementos de los animales.

Otra fuente de contaminacion de las aguas son las industrias muchas de ellas
como la papelera, textil y siderurgica, necesitan agua para desarrollar sus
actividades. La consecuencia es el vertido de agua residuales cargadas de

materia organica, metales, aceites industriales e incluso radiactividad.

Romero (2008), las aguas residuales son las aguas que contienen desechos
sélidos, liquidos insolubles o no solubles organicos e inorganicos, que después
de su uso y aprovechamiento de una u otra forma se incorporan al sistema de

alcantarillado publico.

2.15.1. Clasificacién de aguas residuales

2.15.1.1. Residuos liquidos industriales (RLI)

Herrera (1996), el tipo de industria produce distintos residuos, con diferentes

caracteristicas. Pueden ser alcalinos o acidos, toxicos, coloreados.

Rodriguez (2006), las aguas provenientes de los procesos industriales y la

cantidad y composicion de ella es bastante variable, dependiente de la
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actividad productiva y de muchos otros factores (tecnologia empleada, calidad

de la materia prima, etc.).

Soanez (2006), son las que proceden de cualquier taller o negocio en cuyo
proceso de produccion, transformacién se utilice el agua, incluyéndose los

liquidos residuales, aguas de proceso y aguas de refrigeracion.

2.15.1.2. Aguas residuales domesticas (ARD)

Rodriguez (2006), el agua de origen principalmente residencial (desechos
humanos, bafios, cocina) y otros usos similares que en general son
recolectadas por sistemas de alcantarillado en conjunto con otras actividades

comerciales, servicios, industrial.

Seoanez (2006), las aguas proceden de la evacuacion de los residuos y
manipulaciones de cocinas (desperdicios, arenas de lavado, residuos animales
y vegetales, detergente y particulas), de los lavados domésticos (jabones,
detergentes sintéticos con espumantes, sales, etc.), y de la actividad general
de las viviendas (celulosa, almiddén, glucégeno, insecticidas, particulas

orgéanicas, etc.) y que se recogen en la limpieza de la habitacion humana.

2.15.1.3. Aguas residuales agricolas (ARA)

Herrera (1996), los trabajos agricolas producen vertidos de pesticidas,
fertilizante y resto organicos de animales y plantas que contaminan de una

forma difusa pero muy notable las aguas.
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Cortijo (2004), los abonos herbicidas y pesticidas quimicos son algunos,
enormes cantidades de excremento, son alguno de los desechos de la
actividad agricola y ganadera. Todo ello pueden ser arrastrados por las aguas
de riego o de lluvia, hasta llegar a los cursos de agua: rios, aguas

subterraneas.

2.15.1.4. Aguas lluvias (ALL)

Rodriguez (2006), la escorrentia generada por aguas de lluvias es menos
contaminada que las aguas residuales domesticas e industriales. La
contaminacion mayor se produce en las primeras aguas que lavan areas por

donde escurre.

2.15.1.5. Aguas residuales urbanas (ARU)

Seoanez (2006), las aguas residuales urbanas son aquellas que se han
canalizado en los nucleos urbanos, que se han utilizado en usos domésticos
(inodoros, fregaderos, lavadoras, bafios).Ademas pueden contener residuos
provenientes de los arrastres que las aguas de lluvias y actividades industriales

urbanas.
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2.15.2. Etapas de una planta de tratamiento

2.15.2.1. Tratamiento preliminar

Rigola (1981), en los desbastes se retienen los solidos de mayor tamafio, que
podrian provocar un mal funcionamiento de los equipos posteriores. Pueden
usar distintos equipos: rejas, tamices autolimpiantes, microfiltros,etc.

La homogenizacién tiene por objetivo uniformizar los caudales y caracteristicas
del efluente cuando los vertidos son irregulares, discontinuos o diferentes de
unos momentos a otros, evitando que descargas puntuales puedan afectar todo
proceso posterior.

Para conseguir la homogenizacién y evitar la sedimentacién de solidos, el

depdsito debe estar provisto de agitacion, mecanico o por aire.

Muchas de las aguas servidas no tienen un poder tamponante suficiente para
conseguir una neutralizacién correcta en un solo paso, y es preciso acudir a
dos, o hasta tres etapas de operacion con un sistema automatico de un control
de pH, o si el volumen diario de vertido es pequefio realizarla neutralizacién en

discontinuo.

2.15.2.2. Tratamiento primario

Rigola (1981), los tratamientos primarios preparan las aguas residuales para
su tratamiento bioldgico, eliminan ciertos contaminantes y reducen las

variaciones de caudal y concentracion de las aguas que llegan a la planta.
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Los decantadores primarios, llamados asi para distinguir de los secundarios
gue acompafian al tratamiento bioldgico, se utilizan para separar los sélidos en
suspensién por un proceso de sedimentacién. Las particulas mas densas que
el agua se separan por accion de la gravedad. Algunas particulas como arena,
sedimentan en forma més discreta. Otras muestran tendencias a aglomerarse
el mayor tamafio de los floculos ayuda a decantar mejor. Este fendbmeno se
aprovecha para inducirlo en las dificilmente decantables, en un proceso previo

de coagulacion.

2.15.2.3. Tratamiento secundario

Rigola (1981), el tratamiento secundario mas comun es un tratamiento
bioldégico aerobio seguido de una decantacién secundaria. En un tratamiento
bioldgico, las bacterias y otros microorganismos destruyen y metabolizan la
materia organica solubles, reduciendo la DBO y la DQO a valores de 100
mg./l. la velocidad de degradacion depende de que se hallen presente los
microorganismos adecuados.

Aungue la mayoria de las sustancias organicas se degradan, especialmente

de origen natural, algunos de origen sintético son muy resistentes.

2.15.2.4. Tratamiento terciario

Rigola (1981), los tratamientos terciarios completan el tratamiento de las
aguas residuales cuando se necesita una depuracion mayor de la conseguida

con los tratamientos primarios y secundarios.
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La filtracion se utiliza para eliminar los sélidos que pueden haber sido
arrastrados a la salida del decantador secundario, ademas de sus aplicaciones
en tratamientos especiales. Como medio de infiltracibn se puede emplear
arena, grava, antracita, otro material adecuado, o una combinacién de ellos. El
pulido de efluentes del tratamiento biol6gico se suele hacer como capas de
granulometria creciente, dual o multimedia, filtrado en profundidad porque el
fango arrastrado bloquearia facilmente el filtro de arena fina trabajando en
superficie. Los filtros de arena fina son preferibles cuando hay que filtrar
floculos formados quimicamente y aunque su siclo sea mas corto pueda
limpiarse con menos agua.

Una alternativa para eliminar ciertos compuestos organicos es su destruccion
por oxidacion con ozono (O3) en algunos casos la ozonizacion se puede activar
o complementar con luz ultra violeta. Los compuestos alifaticos insaturados y
los aromaticos se oxidan con ozono, pero bajo ciertas condiciones pueden
generar sustancias fendlicas toxicas. La combinacion ozono/uv es efectiva para

tratar pesticidas.

Otra forma de provocar la oxidacion, es utilizar cloro o hipoclorito sédico, la
cloracion final del agua depurada ase emplea para lograr su esterilizacion,
gracias a su poder oxidante de la materia organica. La cloracién es ademas
importante en otros procesos de oxidacion, el tratamiento de las aguas

cianuradas, vertido tipico de los procesos galvanicos.
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2.15.2.5. Etapas del proceso de tratamiento del agua residual

Cocifia (2008), el tratamiento del agua se ha dividido en cuatro etapas:

a) Tratamiento primario: consiste basicamente en una etapa preliminar
como lo es la medicién del caudal y posteriormente se procede a retirar
materiales flotantes o pesados que comunmente vienen en las aguas
residuales y que disminuyen la eficiencia del tratamiento tales como
plasticos, papeles, arena y demas solidos no organicos, que solo
ocasionan dafos al proceso. Los residuos que realmente interesan para
el proceso son el tipo organico (heces fecales, residuos de alimentos,
etc.) estos son:

- Medicién de caudal (Canaleta Parshall)
- Desarenado

- Cribado

b) Tratamiento secundario: consiste en la biodegradaciéon de la materia
organica a través de la combinacion de procesos anaerobios y aerobios
para que se generen las bacterias responsables de realizar la
descomposicion y asimilacion de los nutrientes provenientes del agua
residual y consecuentemente la reduccion de la contaminacion (medida
como DBO Y DQO), estos son:

- Tanque imhoff modificado (Proceso Anaerobio)
- tanque de aireacion

- Filtro percolador aerobio (con recirculacion)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

c) Tratamiento terciario: consiste en acondicionar el agua para las
condiciones ideales para que se desarrolle la vida acuatica superior
(peces, tortugas, ranas, etc.) y pueda ser aprovechada por el hombre
para sus cultivos, ganaderia, recreacion, aseo, alimentacién y ademas
usos del hogar.

- Desinfeccion con Peroxido de hidrogeno (H202)

- Aireacion final (en graderias)

d) Tratamiento de lodos: consiste en acondicionar la recepcion, filtrado,
secado y acondicionamiento de los lodos con el fin de evitar que estos
contaminen y acondicionamiento de los lodos con el fin de evitar que
estos contaminen de nuevo el agua depurada o la fuente hidrica en
forma directa o indirecta. A través de este tratamiento se hace posible el
aprovechamiento de los lodos para la agricultura. Estos son:

- Lecho de secado
- Recirculacion de lixiviados (al desarenador)

- Compostaje

2.15.3. Caracteristicas de las aguas residuales

Palacios (1991), las caracteristicas de las aguas residuales son:
Esta constituida por un gran volumen de agua y una pequefia cantidad de
sélidos en forma de sedimentos y en estado de disolucion y suspension.
- De total de concentracion de desechos sélidos, corresponde a los
desechos organicos biodegradables y el resto 40% son desechos de

origen inorgéanico.
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- Las agua residuales contienen una pequefia cantidad de sélidos en un
volumen proporcionalmente enorme de agua, se puede esperar en 1000
litros de agua residuales solo existan 450 gramos de sélidos, es decir
0.45 g./l.

- Por la relacion anterior se observa que el contenido de agua es mucho
mayor que los sélidos en las aguas residuales, lo que nos permite
aplicar las mismas formulas hidraulicas establecidas para las aguas
corrientes.

- Las aguas residuales, en general tienen un color turbio, un olor humedo
temperatura mas alta que el agua potable, con contenido de materias
solubles e insolubles.

- Los desechos organicos dan a las aguas residuales las condiciones
sépticas, en cambio los inorganicos no son dafinos, salvo que

provengan de aguas residuales industriales.

2.15.3.1. Caracteristicas fisicas de las aguas residuales

Metcalf y Eddy (1995), son:
- Sdlidos totales; son aquellos que sedimentan al fondo de una poza en el
transcurso de un periodo de 60 min.
- Olor; se forma gases liberados de la descomposicion de la materia
orgénica.
- Temperatura; que suele ser siempre mas elevada que la del suministro.

- Color; que suele ser grisaceo.
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2.15.3.2. Caracteristicas quimicas de las aguas residuales

Seoanez (1995), las propiedades quimicas de las aguas residuales son
proporcionadas por componentes que podemos agrupar en tres categorias,
segun su naturaleza; materia organica, compuesto organicos y componentes
gaseosos; conjunto que podemos reunir a su vez en dos grandes grupos
sélidos en suspension y compuestos en disolucién:

- Potencial de hidrogeniones.

- El oxigeno.

- Demanda bioquimica de oxigeno (DBO).

2.15.3.3. Caracteristicas bioldgicas de las aguas residuales

Tebbut (1990), microorganismo indicadores de contaminacién, son los
aspectos sanitarios del problema de contaminacion, suelen dividirse, en cuanto
a los diferente riesgos que suponen para la salud publica, en tres apartados; a)
bacterias, virus patdgenos y organismos parasitos, b) compuestos quimicos
que suponen peligro para la salud, c) propagacion de insectos que pueden ser

vectores en la transmision de enfermedades.
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcion del area de estudio

3.1.1 Ubicacion politica

La ubicacion politica es de la siguiente manera:

- Region : Puno.

- Departamento : Puno.

- Provincia : San Roman.
- Distrito : Caracoto.

3.1.2 Ubicacion geogréfica

El distrito de Caracoto, de la Provincia de San Roman, departamento de Puno,
se ubica al lado sur este de la ciudad de Juliaca capital de la provincia de San

Roman, a 10 Km. de la carretera panamericana Juliaca-Puno.

- Latitud : 15°33'59”  Sur
- Longitud : 70°06’'12” Oeste
- Altitud : 3825 m.s.n.m.
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3.1.3 Accesibilidad

La zona del proyecto se encuentra en la margen derecha de la carretera
Panamericana Juliaca-Puno.

Cuadro 01
Accesibilidad del area de estudio

LONGITUD| TIEMPO
TRAMO TIPO DE VIA . OBSERVACIONES
Km Minutos
Puno — Caracoto Asfaltada 35 25 Via de Alto Trafico
Juliaca — Caracoto Asfaltada 10 10 Via de mediano Trafico
3.1.4 Limites

El distrito de Caracoto presenta los siguientes limites

Por el Este : Con los Distritos de Huata y Coata

Por el Oeste : Con el Distrito de Cabana

Por el Norte : Con el Distrito de Juliaca

Por el Sur : Con los Distritos de Paucarcolla y Atuncolla
3.1.5 Extension

Tiene una extension aproximada de 285.87 Km2, por lo que representa un
17.54% de su superficie de la provincia de San Roman, y el 0.75% del
Departamento de Puno, presenta en su mayoria pampas con laderas ligeras
onduladas.

3.1.6 Caracteristicas fisico geografico

- Hidrografia

El sistema hidrografico del distrito proviene de aguas del ri6 mas importante,
gue nace en los nevados mas altos de la provincia de Lampa y San Roman,

gue conforman la cuenca del Ri6 Coata que se encuentra a orillas del ri6
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Coata. Entre sus lagunas, la mas importante es la ubicada en Canchi Chico,
donde existe la posibilidad de efectuarse la crianza de truchas, que descarga

10.45 m? seg.

- Clima

Las altitudes varian desde 3835 m.s.n.m. hasta alturas mayores a 5000

m.s.n.m. determinando una temperatura menor a -5.5° C y hasta 16° C.

Las precipitaciones pluviales anuales, en promedio, varian desde 733 mm.
Hasta 845 mm. La estacibn humeda se presenta aproximadamente de
Diciembre a Marzo por la presencia de lluvias, la estacion seca se produce en

los meses de Mayo a Setiembre.

Las precipitaciones pueden presentarse también en forma de nieve o granizo.
Estas condiciones traen como consecuencia una irregular distribucion de agua
durante el afio. La temporada de heladas se presenta con mas fuerza en los
meses de Junio y Julio.
- Flora

La vegetacion natural de esta zona de vida, es escasa y se reduce a la
presencia de grandes extensiones de pastos naturales constituidos
principalmente por especies de la familia de las gramineas, con los géneros
Ichu, Stipa, Calamagrostris, Festuca, y crespillo asi como Tetraglochin
cristatum “kailla” y Alquemilla pinnata, Destacan también las aéreas
relativamente pequefias con cultivos agropecuarios de quinua habas, papa,
ocas, alfa-alfa, cebada avena, con presencia plantas silvestres como nabo,

ichu, sunchu, etc.
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Los Terrenos de Caracoto, son cultivados en época de lluvia, por lo que no se
ha observado grandes extensiones de areas agricolas.

Las condiciones medioambientales hacen dificil la actividad agricola y sélo es
posible para un numero reducido de especies que soporten las condiciones
climéticas de la zona

- Fauna

El area de Caracoto es basicamente una zona rural donde la poblacion se
dedica a la agricultura de autoconsumo la fauna existente es
fundamentalmente de aves como el puco-puco, leque leque, golondrinas,
gaviotas, pampero, etc no existiendo mamiferos silvestres esto debido a la
presencia del hombre, a excepciéon del ganado vacuno y ovino. Se han
observado especies como, Puco puco, Leque leque, golondrina, pampero,

Negrito, Plomillo pequefio, gaviota andina.

3.1.7 Caracteristicas socio culturales

- Idioma que predomina.

La poblacién del distrito de Caracoto, en su comunicacion predomina el

castellano y el quechua.

- Tradicién cultural
En esta parte también nos referimos a la fiesta patronal del distrito, que es el 12
de Octubre de cada afio, en honor a la Virgen de Copacabana, fecha en la que
la poblacién rinde homenaje de su fe religiosa, motivo por la cual realizan

presentaciones de danzas folkléricas.
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Asi como también el sefior de las amarguras en domingo de carnavales
(tentacion), en esta fiesta se realiza el concurso de danzas con conjuntos
folkloricos provenientes de la ciudad de Juliaca, afiadiéndose al festejo de los

carnavales mas extensos del Perd.

Por otro lado se tiene las costumbres como el pago a la tierra, actividad que se
realiza con el fin de obtener buenas cosechas, ganancias, por salud,;

mayormente estas actividades son llevadas a cabo en el mes de agosto.

Otras actividades son las visitas al mirador generalmente por la pareja de
novios provenientes de la ciudad de Juliaca, siendo una costumbre para los

recién casados.

3.1.8 Caracteristicas socioeconémicas

- Poblacion
La poblacion del distrito de Caracoto al afio 2007 es de 6,058 habitantes
distribuidos entre hombres y mujeres, los cuales se distribuye entre ocho
comunidades y el medio urbano del distrito. La poblacién del area urbana es de
782 habitantes que representa 12.91%, y el area rural es 87.71%, con mayor

detalle presentamos en el cuadro siguiente.

Cuadro 02
Distribucién de la poblacién urbana y rural
CATEGORIAS | POBLACION %
Area Urbana 782 12.91%
Area Rural 5276 87.09%
Total 6058 100.00%

Fuente: Censo Nacional XI de Poblacién y VI de vivienda INEI. 2007.
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- Educacion
Nivel de educacién de la poblacién.
El nivel de educacién que alcanzaron los pobladores del distrito de

Caracoto, se puede caracterizar en el cuadro siguiente.

Cuadro 03
Nivel educativo alcanzado: poblacion del distrito de Caracoto.
Nivel GRUPQOS DE EDAD Total

Educativo Alcanzado 3-4 4-9 10-14 | 15-19 | 20-29 | 30-39 | 40-64 | 65-+
Sin nivel 282 |104 |6 8 12 42 419 | 396 1269
Primaria - 143 |- - 2 3 - - 148
Educacion Inicial - 466 |518 |118 (319 |305 |[662 |192 2580
Secundaria - - 206 409 (444 |199 (167 |19 1444
Sup. No univ. incompleto |- - - 14 39 17 7 - 77
Sup. No univ. completo - - - - 17 24 11 1 53
Sup. univ. incompleto - - - 6 33 11 9 - 59
Sup. univ. completo - - - - 14 21 18 1 54
Total 282 |713 |730 |555 |880 |622 |1293 |609 5684

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda

Las instituciones educativas del distrito de Caracoto, funcionan en la
jurisdiccion de la UGEL San Roman, la misma pertenece a la Direccion
Regional de Educacion Puno; en tal sentido el distrito de Caracoto en el area
urbana cuenta con dos instituciones educativas de nivel inicial, con una
institucion de nivel primaria, y con una instituciébn de nivel secundaria, todas
estas instituciones de gestion estatal, funcionan todo en el turno de la mafana,

a continuacion podemos detallar en el cuadro siguiente.
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Cuadro 04
Situacion de los niveles educativos del distrito de Caracoto

(Area urbana).

Nombre del Nivel Distrito Area
Centro educativo
310 Inicial Caracoto Urbana
Giordano Liva Inicial Caracoto Urbana
70538 Primaria Caracoto Urbana
Dos de Mayo Secundaria | Caracoto Urbana

Fuente: Estadisticas del MINEDU, estadisticas de calidad educativa.

- La salud

En éarea urbana del distrito de Caracoto, cuenta con un centro de salud
implementado con servicios de agua, desague, fluido eléctrico, pero dichos
servicios no se encuentran en condiciones Optimas, mas aun el servicio de

agua y alcantarillado.

- Agua potable y alcantarillado
La deficiencia de servicio alcantarillado que se presenta en la red de agua, se

puede notar en el siguiente cuadro que a continuacion se muestra:

Cuadro 05
Condiciones del servicio de agua potable.

Lugar Tipo de Numero de Tipo de Observaciones
abastecimiento | instalaciones tratamiento
Localidad de Red Publica 101 Ninguno Agua del
Caracoto Subsuelo

Fuente: “perfil del proyecto “Mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable y alcantarillado de la
localidad de Caracoto.

Se muestra en el cuadro 05 que en la capital distrital cuentan con servicio de
agua potable, 101 familias que tiene servicio domiciliario por red publica, se

nota en todos los casos que el agua potable que reciben, no cuenta con ningun
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tipo de tratamiento, siendo peligro para la salud de la poblacién consumidora.
También se ha notado las deficiencias en el servicio de red de alcantarillado,
dicha caracterizacién se puede ver en el siguiente cuadro que se muestra
Como podemos constatar, el servicio de alcantarillado en el distrito de Caracoto

es muy deficiente, ya que Unicamente 57 familias tienen red de desague.

Cuadro 06
Cobertura de servicio de desagle
Lugar Instalaciones Tipo de servicios
Localidad de 57 Red de desagle
Caracoto

Fuente: “perfil del proyecto “Mejoramiento y ampliaciéon del sistema de agua potable y alcantarillado de la
localidad de Caracoto

3.2 Materiales y equipo

3.2.1 Recurso humano

- Interesado.
- Asesor de tesis.
3.2.2 Materiales y equipo
- Fichas de encuesta (200).
- Plano catastral de la localidad de Caracoto.
- Equipo de computo con internet.
- Camaras fotogréficas.
- Textos de consulta de economia, econometria e informacion del internet.
- Utiles de escritorio.
- Tablero de campo.
- Sofwares: Minitad, Limdep, Autocad y demas programas.

- Otros.
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3.3 Metodologia

La presente investigacion corresponde al disefio no experimental descriptivo
porque hace referencia a las caracteristicas del lugar de estudio, en diferentes
aspectos. Ademas de caracter correlacional porque se recolecto datos
referentes a las variables con el objetivo de determinar la relacion entre
variables. Es ademas una investigacion transversal por el hecho que la

informacion es tomada en un periodo de tiempo.

Para el desarrollo y analisis del presente estudio de investigacion se recurrio a
los siguientes métodos cientificos. El método Inductivo — Deductivo, por medio
del cual alcanzamos las conclusiones y sirve de ayuda para generalizar los

resultados de la investigacion.

El método analitico, es el método que nos permite conocer los factores que
inciden en la disposicion a pagar un monto destinado por los servicios de
saneamiento basico. EI método analitico interviene a lo largo de toda la
presentacion de los resultados estadisticos y resultados del modelo
econometrico.

El método sintético, nos permite relacionar y componer organizadamente, todos

los elementos de la investigacion, para luego crear una explicacion concreta.

Se utilizo el método de valoraciébn contingente (MVC) lo mismo que nos

permitiran determinar la disponibilidad a pagar por mejoras ambientales. Los
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resultados estadisticos y del modelo econométrico permitieron lograr los

objetivos de la investigacion

3.3.1 Técnica de recoleccion de datos

Se delimito el &rea de estudio de la localidad de Caracoto, se tomaron en
cuenta a toda la poblacion en general por los servicios de saneamiento basico,
mayores de edad. Mediante el levantamiento de encuestas en el campo

realizado a los jefe (a) de hogar.

3.3.2 Determinacion de la poblacién y muestra

- Poblacién

La poblacién estudiada, estuvo constituida por todas las familias de la
localidad que cuentan y no cuentan con los servicios de saneamiento basico
en las zonas urbano. La unidad de andlisis fueron los hogares, y la unidad de
muestreo los lotes o viviendas de dichas hogares.

La poblacién calculada como muestra representativa estuvo constituida por 118
hogares. La informacion fue recolectada entre los meses de setiembre, octubre
y noviembre del afio 2012, mediante la aplicacibn de una encuesta

estructurada, realizada a los jefe(a) de hogar.

- Tamarfo de muestra

Para la seleccion de la muestra consiste en seleccionar una parte proporcional

y significativa de la poblacién en estudio, de tal manera que los resultados
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obtenidos puedan aplicarse a la poblacion representativa. Para ello se
determinara una muestra aplicando el método de muestreo aleatorio
estratificado, porque el mencionado tipo de muestreo contempla elementos de
poblacién heterogénea, asi mismo los barrios tienen diferentes ubicaciones. El
tamafio de la muestra se ha estratificado teniendo en consideracion las
caracteristicas diferentes que presenta la poblaciéon urbana. EI nimero de
encuestas que se realizo es la minima representativa el cual fue determinado
de la poblacién total del Distrito de Caracoto mediante el Censo Nacional XI de
Poblacién y VI de vivienda INEI. 2007.

Segun el cuadro 02 la poblacién del Distrito de Caracoto urbano es de 782
habitantes, como también se toma la densidad poblacional por familia (5
hab./familia), tomando en cuenta la tasa de crecimiento del distrito de Caracoto,
de acuerdo a los resultados del censo de poblacién y vivienda de los afios 1993
y 2007, en el cual la tasa de crecimiento poblacional resultante es de 1.5%, con
lo cual se proyecta la poblacion, por la tanto 842 Habitantes/ (5 hab/familia) =
169 familias, Se determinara el tamafio de muestra con la formula de muestreo

por proporciones, asumiéndose que la probabilidad de respuesta Sl es 0.5.

La formula para determinar la muestra es la siguiente®.

Dénde:

8TUDELA, Juan Walter (2007). Disponibilidad a pagar de los habitantes de la ciudad de Puno por el tratamiento de aguas servidas.
Semestre econdmico, Vol.3, N°1 (Noviembre, 2009).
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n = tamafo de la muestra

Z = nivel de confianza Z = 1.96, que corresponde un nivel de confianza del 95%
N= tamafio de la poblacién, para la presente investigacion N=169.00

E = margen de error permisible, en la presente investigacion se trabaja con 5%
p q = parametro proporcional de la poblacién p=0.5y g=0.5.

Reemplazamos los datos en la formula se obtiene

N = 169.00 familias.

Z=1.96
p=0.5
g=05
e=0.05
(1.96)%(169.00)(0.5)(0.5) _162.31

= 5 5 = =118 hogares
(0.05)7(169.00) +(1.96)°(0.5)(0.5)  1.38

También dividira la localidad en dos zonas, zona Ay zona B (Norte y Sur) y se

tomard la encuesta utilizando el muestreo aleatorio.
3.3.3 Encuesta

Conjunto de preguntas tipificadas dirigidas a una muestra de casos
representativa de la poblacion, para la recoleccion de datos, para detectar la
opinién y medir la DAP por parte de la poblacién por los servicio de
saneamiento basico.

a) Encuesta Piloto

Se disefid una primera encuesta para poder cumplir con el método de
valoracion contingente. Se realiz6 una encuesta piloto, 30 observaciones, para
determinar los valores de disposicion a pagar de los mismos, sean por ejemplo

1, 2,3, 4,5, 8, 10 y 15 nuevos soles de DAP, eran de formato abierto, para
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establecer puntos de partida. El entrevistado podia decir cual cantidad de
dinero en el formato abierto. La encuesta final nos permiti6 mejorar el
cuestionario final, para que sea congruente con la realidad y lo mas sencillo
posible.

b) Encuesta Final

La encuesta se disefié cuidadosamente con el formato de encuesta definitiva,
tomando en cuenta los resultados de la encuesta piloto. El disefio de la
encuesta final (ver Anexo I) consté de 30 preguntas distribuidas en cinco
capitulos, de los que constan, datos de identificacion, caracteristicas de la
vivienda, caracteristicas socioeconémicas (Jefe de hogar), problemas de
saneamiento, disposicion a pagar, la encuesta final fue realizada de manera
personal a los habitantes residentes, dirigida a la obtencién de la DAP por los
servicios de saneamiento basico.

c) Formato para la encuesta aplicando el MVC
- ldentificacién: Este primer capitulo tiene como propdésito identificar

aguellas las caracteristicas como barrio, direccion y zona del
entrevistado.

- Caracteristicas de la vivienda: En este capitulo se quiere saber la
tipo de viviendas, material de construccién, estado de conservacion,
cuentan con los servicios de saneamiento basico (agua potable,
desagie y planta de tratamiento de aguas residuales), los valores
pagados por los usuarios por concepto de servicios publicos, gastos
que incurre las familias en el agua potable, luz, desagte y teléfono.

- Problemas de saneamiento: Las preguntas planteadas es para

conocer la problemética de saneamiento basico que afecta a la
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vivienda encuestada. La relevancia del capitulo en que se determina
la importancia que los habitantes de la localidad le dan el problema y
en qué medida son afectados. ademas estas preguntas logran un
propésito muy importante de la metodologia de valoracion
contingente que es crear un mercado hipotético.

- Disposicion a pagar: En este capitulo se quiere conocer si la
poblacion esta dispuesto a pagar por los servicios de saneamiento
basico (si/no), cuanto usted estaria dispuesto a pagar por el
mejoramiento y contar con el servicio. Disposicion a pagar (DAP) es
la variable dependiente del modelo de valoracidén contingente.

- Caracteristicas socioecondmicas (jefe del hogar): Con este capitulo
se quiere determinar factores socioeconomicos de los entrevistados
(jefe del hogar) si reflejan la disposicion a pagar.

El item contiene informacion del entrevistado, referido principalmente
a su género, edad, nivel de educacion, ingresos, estado civil, nimero
de hijos menores de 18 afios, etc.
d) Aplicacién de encuestas
La modalidad de encuesta aplicada al trabajo de investigacion, tuvo las
caracteristicas de encuestas tipo referéndum, se llevaron a cabo 118
observaciones en el que el jefe(a) de hogar tiene opciones de responder a las
preguntas con respecto a la DAP por el proyecto.
Se disefid una primera encuesta (piloto), para ser aplicada a una muestra inicial
con el fin de elaborar un instrumento entendible para la poblacion objetivo, que

permitié ajustar la misma para su aplicacion definitiva a la muestra obtenida. La
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primera prueba piloto se aplic6 en septiembre de 2012 y la aplicacion del
formato definitivo se realizé en los meses de octubre, y noviembre del afio

2012.

3.3.4 Especificacién del modelo
El modelo econométrico especifico a estimar se plantea de la siguiente

manera:

PROB(SI) =-4, - /,PREC+ S,EDAD +.......... .... + p,OtrasVariables + ¢

La variable dependiente binaria representa la probabilidad de responder “SI” a
la pregunta de disponibilidad a pagar por los servicios de saneamiento basico.
Esta variable depende del precio hipotético a pagar, asi como una serie de
caracteristicas socioeconémicas: ingreso, educacion, género, numero de hijo
menores de 18 afnos, padecimiento de enfermedades y edad. Los signos
debajo de cada una de las variables en el modelo corresponden a los signos
esperados para cada una de ellas. El signo de interrogacion significa que para
esta variable no se espera un efecto definido a priori. Las variables explicativas
del modelo econométrico especificado se obtendran directamente de la

encuesta.
3.3.5 Definicién de variables

Las variables utilizadas para la estimacibn del modelo en el proceso
economeétrico son las siguientes: PROB (SI), PREC, EDAD, GEN, EDU, HIJO,
ING, ENF. En el Cuadro 07 se hace una descripcion de cada una de las

variables utilizadas para la estimacion del modelo.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

Universidad
Nacional del
Altiplano

Cuadro 07
Identificacion de variables

variable | representacion explicacion cuantificacién
Prob(SI) Probabilidad de | Variable dependiente binaria que | 1=Si el entrevistado responde
responder Sl representa la  probabilidad de | positivamente a la pregunta de
responder Sl a la pregunta de | DAP, 0=No responde
disponibilidad a pagar. negativamente.
PREC Precio hipotético a | Variable independiente continua que | Nro entero.
pagar representa el precio hipotético a pagar
por acceder a los beneficios del
proyecto.

EDAD Edad Variable independiente categodrica | 1=17-25 afios
ordenada que representa la edad en | 2=26-35 afios
afios del entrevistado. 3=36-45 afios

4=46-55 afios
5=56- 89 afios

GEN Género Variable independiente binaria que | O=si es Femenino, 1=si es
representa el género del entrevistado. | Masculino.

ECIVIL Estado civil Variable independiente binaria que | 1= Casado,2= Soltero
representa el estado civil del | 3=Conviviente,4=,Divorciado
entrevistado. 5= Viudo

EDU Nivel de | Variable independiente catego6rica | 1=Sin instruccion 2=Primaria,

educacion ordenada que representa el nivel | 3=Secundaria, 4=Superior
educativo del entrevistado. técnica/pedagdgica 4=Superior
universitario, 5=Postgrado.

HIJO Ndimero de hijos | Variable independiente binaria que | 1= Ninguno

menores de 18 | representa la existencia de hijos | 2=1-2
afios menores de 18 afios que viven en el | 3= 3-4
hogar del entrevistado. 4= 4 amas
ING Ingreso  mensual | Variable independiente categorica | 1= menos de S/. 300
familiar ordenada que representa el ingreso | 2= Entre 301 - 800
total del jefe o encargado del hogar. 3= Entre 801 - 1200
4= Entre 1201 - 2000
5= Mas de 2500
ENF Padecimiento de | Variable independiente catego6rica | 1= Dermatitis
Enfermedades ordenada que representa la el | 2= Parasitosis intestinal
padecimiento de enfermedades al | 3= Diarreicas agudas
interior de la familia del entrevistado. 4= Conjuntivitis
5= Otros

Fuente: Elaboracion en base a encuestas y a los resultados del Software Limdep
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3.3.6 Procesamiento de los datos

La informacién obtenida en la encuesta, se transcribié a una hoja de célculo
(Excel), el calculo de estadistica descriptiva y los graficos se realizé con el
paquete estadistico Minitad. Estas caracteristicas se detallardn observando los
histogramas correspondientes de cada variable. Para la andlisis econométrico,
se utilizo datos relevantes de las variables de la encuesta, se aplico del
modelo Logit y la obtencién de la disposicion apagar se empleo el paquete

econométrico LIMDEP.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos al aplicar la metodologia descrita en el capitulo

anterior y asi como su discusion respectiva, se presentan a continuacion:

4.1. Caracteristicas socioeconémicas de la poblacién de
estudio

Identificacion de los factores socioecondémicos que se relacionan con la
disposicion a pagar de la poblacién de estudio fueron obtenidos de las 118
encuestas realizadas a los jefe de hogar. Para realizar las encuestas se
visitaron los hogares seleccionados y se procedié a consultar al jefe de familia
o encargado del hogar. Todas las encuestas fueron realizadas en los meses de
octubre y noviembre del afio 2012.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos de cada variable

socioecondmica considerados en el estudio.

Cuadro 08
Genero del Jefe(a) de hogar de la poblacién de Caracoto
Genero n° %
Masculino 32 27.1
Femenino 86 72.9
total 118 100

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas realizadas
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Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 08

En este item de la encuesta realizada en relacion al sexo de los habitantes se
obtuvo los siguientes resultados: 32 habitantes fueron del sexo masculino y
representan el 27.1% del total y 86 habitantes fueron del sexo femenino
y representan el 72.9% del total.

Segun estos resultados, Siendo mas el nimero de mujeres encuestadas.

Cuadro 09
Edad del Jefe(a) de hogar de la poblacién de Caracoto
Edad ne %

17-25 afios 22 18.6
26-35 afios 58 49.2
36-45 afios 25 21.2
46-55 afios 8 6.8
56-89 afios 5 4.2

total 118 100

Fuente: Elaboracién en base a encuestas
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Gréfico 11: Edad del Jefe(a) de hogar de la poblacién de Caracoto
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Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 09

La edad de la poblacion encuestada nos da los siguientes resultados: 58
habitantes del total entrevistados se tiene la edad promedio entre 26 a 35 afios
y representan el 49.2% del total ,5 habitantes presentaron edades de 56-89
anos y representan el 4.2% del total, 22 habitantes que presenta edades de 17
a 25 afos vy representan el 18.6% del total, 25 habitantes que presenta
edades de 36 a 45 afios y representan el 21.2% del total, 8 habitantes que

presenta edades de 46 a 55 afios y representan el 6.8% del total.

Cuadro 10
Estado civil del Jefe(a) de hogar de la poblacion de Caracoto

Estado civil ne %

Casado (a) 67 56.8
Soltero (a) 14 11.9
Conviviente 21 17.8
Divorciado 11 9.3
Viudez 5 4.2
total 118 100

Fuente: Elaboracion en base a encuestas

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

Gréfico 12: Estado civil de los Jefe(a) de hogar de la poblacién de Caracoto
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Fuente: Elaboraciéon en base a las encuestas, cuadro 10

Con relaciéon a su estado civil se obtuvo los siguientes resultados: 67 personas
encuestadas manifestaron que eran casados Yy representan el 57.0%, 5
personas son viudos (a) y representan el 4.0%, 14 personas que son solteros
y representan el 11.9%, 21 personas manifestaron que son convivientes y
representan el 18.0% y 11 personas entrevistadas que son divorciado y
representan el 9.0%.Se observo que las personas casadas estan dispuestos a
pagar por el mejoramiento y contar con el servicio de saneamiento basico.

Cuadro 11
Nivel de educacion del Jefe(a) de hogar de la poblacion de Caracoto

Nivel de educacidn ne %
Sin instruccién 25 21.2
Primaria 30 25.4
Secundaria 48 40.7
Superior técnico/pedagogico 8 6.8
Superior universitario 6 5.1
Posgrado 1 0.8
total 118 100

Fuente: Elaboracion en base a encuestas
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Grafico 13: Nivel de educacién del Jefe(a) de hogar de la poblacion de

Caracoto.
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Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 11

Altiplano

El nivel de educacion de la poblacién en estudio obteniéndose los siguientes

resultados: 48 habitantes con nivel de educacién secundaria y representan el

40.7%,1 habitante

con estudios de posgrado y representan el 0.8%, 25

habitantes sin instruccion y representan el 21.2% , 30 habitantes con educacion

primaria y representan el 25.4% , 8 habitantes con estudios Superiores técnico

/pedagogico y representan el 6.8% y 6 habitantes con estudios superiores

universitarios y representan el 5.1%. El nivel de educacion de poblacion en

estudio es bajo y presentando personas sin instruccion.

Cuadro 12
Numero de hijos menores de 18 afios del Jefe(a) de hogar de la poblacion de
Caracoto
numero de hijos menores de 18 afios ne %

Ninguno 9 7.6

1-2 menores 49 41.5

3-4 menores a7 39.8

4 a mas menores 13 11.0

total 118 100

Fuente: Elaboracién en base a encuestas
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Grafico 14: Numero de hijos menores de 18 afios del Jefe(a) de hogar de la

poblacién de Caracoto

é 45.0% 49 a7 A
40.0%
35.0%
30.0%
25.0%
20.0%
15.0% 3 I3
10.0%
5.0% i
0.0%
Ninguno 1-2 menores 3-4 menores ;gn?f;s
H Pocentaje 7.6% 41.5% 39.8% 11.0%
. /

Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 12

Con relacién al tipo de variable nimero de hijos menores de 18 afios se obtuvo
los siguientes resultados: 49 habitantes tiene 1 a 2 menores en su hogar y
representan el 41.5%, 9 habitantes no tiene menores en el hogar y representan
el 7.6%, 47 habitantes tiene 3 a 4 menores en el hogar y representan el 39.8%
y 13 habitantes tiene 4 a mas menores en el hogar y representan el 11.0% .Los
habitantes que tienen hijos menores estan dispuestos a pagar por el servicio

de saneamiento basico.

Cuadro 13
Ingreso mensual familiar de la poblacion de Caracoto
Ingreso mensual familiar n° %
Menos de 300 nuevos soles 8 6.8
Entre 301-800 nuevos soles 39 33.1
Entre 801-1200 nuevos soles 59 50.0
Entre 1201-2000 nuevos soles 9 7.6
Mas de 2500 nuevos soles 3 2.5
total 118 100

Fuente: Elaboracion en base a encuestas
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Gréfico 15: Ingreso mensual familiar de la poblacion de Caracoto
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Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 13

En relacion al ingreso mensual familiar, se pudo obtener los siguientes
resultados: 59 tenian sueldos hasta 1200 nuevos soles y representan el 50.0%,
3 habitantes manifestaron que ingreso econémico era de mas de 2500 nuevos
soles y representan el 2.5%, 8 habitantes manifestaron que ingreso econémico
era de menos de 300 nuevos soles y representan el 6.8 %, 39 habitantes
manifestaron que ingreso econdmico era de 301-800 nuevos soles y
representan el 33.1%, y 9 habitantes manifestaron que ingreso econémico era
de 1201- 2000 nuevos soles y representan el 7.6 % del total.

Cuadro 14
Padecimiento de enfermedades de los integrantes de la familia del jefe(a) de

hogar de la poblacion de Caracoto

Padecimiento de enfermedades ne %
Dermatitis 13 11.0
Parasito Intestinal 24 20.3
Diarreicas ayudas 51 43.2
Conjuntivitis 21 17.8
Otros 9 7.6

total 118 100

Fuente: Elaboracién en base a encuestas
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Grafico 16: Padecimiento de enfermedades de los integrantes de la familia del

jefe(a) de hogar de la poblacion de Caracoto
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Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 14

En este rubro relacionado padecimiento de enfermedades se pudo obtener los
siguientes resultados: 51 habitantes sus hijos padecieron de diarreicas ayudas
y representan el 43.0%, 8 habitantes sus hijos padecieron otro tipo de
enfermedad vy representan el 8.0%, 13 habitantes sus hijos padecieron de
dermatitis y representan el 11.0%, 24 habitantes sus hijos padecieron de
paracito intestinal y representan el 20% y 21 habitantes sus hijos padecieron

de conjuntivitis y representan el 18%.

Cuadro 15
Edad y DAP de la poblacion de Caracoto
DAP
Edad No Si total
ne % n° % n° %

17-25 afos 0 0.0 22 22 22 18.6
26-35 afios 8 44 .4 50 50 58 49.2
36-45 afios 6 33.3 19 19 25 21.2
46-55 afios 3 16.7 5 5 8 6.8
56-89 afios 1 5.6 4 4 5 4.2

total 18 100 100 100 118 100

Fuente: Elaboracién en base a encuestas
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Gréfico 17: Edad y DAP de la poblacion de Caracoto
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Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 15

Al realizar el analisis bivariado de la edad y la disposicion a pagar (DAP) de la
de la localidad de Caracoto de los 118 habitantes se encontrd los siguientes
resultados: de 18 habitantes no estan dispuestos a pagar 8 de ellos que
representa el 44.4% tiene edades 26 a 35 afos, 0 habitantes que representa el
0.0% tiene edades 17 a 25 afios. 100 habitantes si estan dispuestos a pagar
50 de ellos que representa el 50.0% tiene edades 26 a 35 afos y 4 habitantes

que representa el 5.0% tiene edades 56 a 89 afios.

Cuadro 16
Nivel de educacién y DAP de la poblacion de Caracoto
DAP total
Nivel de educacién NO Sl
n° % n° % n° %

Sin instruccion 10 55.6 15 15.0 25 21.2
Primaria 4 22.2 26 26.0 30 25.4
Secundaria 1 5.6 47 47.0 48 40.7
Superior 1 5.6 7 7 8 6.8
Técnico/pedagdgico
Superior universitario 1 5.6 5 5 6 5.1
Posgrado 1 5.6 0 0 1 0.8

total 18 100 100 100 [ 118 100

Fuente: Elaboracion en base a encuestas
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Gréfico 18: Nivel de educacion y disposicion a pagar de la poblacién de
Caracoto
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Fuente: Elaboracién en base a las encuestas, cuadro 16

Al realizar el analisis bivariado del Nivel de educacion vy la disposicion a pagar
(DAP) de la de la localidad de Caracoto de los 118 habitantes se encontro los
siguientes resultados: de 18 habitantes no estdn dispuestos a pagar 10 de
ellos que representa el 55.6% su nivel de educacion es, sin instruccion, 4
habitantes que representa el 22.2% estudio primaria. 100 habitantes si estan

dispuestos a pagar 47 de ellos que representa el 47.0% estudio secundaria.

Cuadro 17
Numero de hijos menores de 18 afios y DAP de la poblacion de Caracoto
DAP
NGmero de hijos NO S| total
menores de 18 afios
n° % n° % n° %
Ninguno 2 11.1 7 7.0 9 7.6
1-2 menores 12 66.7 37 37.0 49 41.5
3-4 menores 3 16.7 44 44.0 47 39.8
4 a mas menores 1 5.6 12 12.0 13 11
total 18 100 100 100 118 100

Fuente: Elaboraciéon en base a encuestas
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Grafico 19: Numero de hijos menores de 18 afios y disposicion a pagar de la

poblacién de Caracoto
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Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 17

Al realizar el analisis bivariado del namero de hijos menores de 18 afios y la
disposicion a pagar (DAP) de la de la localidad de Caracoto de los 118
habitantes se encontré los siguientes resultados: de 18 habitantes no estan
dispuestos a pagar 12 de ellos que representa el 66.7% tiene hijos menores de
1 a 2, 1 habitantes que representa el 5.6% tiene hijos menores mas de 4. 100
habitantes si estan dispuestos a pagar 44 de ellos que representa el 44.0%
tiene hijos menores 3 a 4 y 7 habitantes que representa el 7.0% que no tienen
hijos menores. Se observo también que el hogar que tiene hijos menores
aumenta la probabilidad de pago por el mejoramiento y contar con el servicio

de saneamiento basico.
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4.2. La disposicidén a pagar
Ante la situacion actual de los servicios de saneamiento basico se ha
preguntado la “disponibilidad a pagar” en la encuesta. Por los servicios de

saneamiento basico.

Cuadro 18
Disposicién a pagar de los habitantes
Disponibilidad n° %
No 18 15.3%
Si 100 84.7%
total 118 100

Fuente: Elaboracion en base a encuestas

Grafico 20: Disposicion a pagar de los habitantes de la localidad de Caracoto.

No DAP

— 15%

Si DAP

Fuente: Elaboracion en base a las encuestas, cuadro 18

En el analisis de la DAP por los servicios de saneamiento basico, se tiene 100
habitantes estan dispuestos a pagar que representa 85% del total y 18
habitantes no estan dispuestos a pagar por los servicios de saneamiento que
representa 15% del total. El principal motivo es porque los entrevistados se han

acostumbrado a no pagar y que los actuales servicios son deficientes.
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Cuadro 19
Disposicion a pagar de los habitantes (si/no)
DAP total
Precio hipotético a pagar NO Sl
nO nO nO
8 nuevo soles 4 11 15
10 nuevo soles 7 60 67
12 nuevo soles 4 24 28
18 nuevo soles 3 5 8
total 18 100 118

Fuente: Elaboracion en base a encuestas

De los encuestados que respondieron estar dispuestos a pagar por la mejora
ambiental se encuentra entre 8 a 18 nuevos soles. De los cuales el de mayor
frecuencia es 10 nuevos soles ,7 personas no estan dispuestas a pagar las
60 personas si estan dispuestos a pagar y de menor frecuencia es 18 nuevos
soles, 3 personas no estan dispuestas a pagar las

5 personas si estan

dispuestos a pagar.

4.3. Modelo de valoracion contingente

El objetivo fundamental de un estudio de valoracion contingente es la
estimacion de la disponibilidad a pagar como una aproximacion de la variacion
compensatoria; este procedimiento se realiza mediante un proceso de analisis

de varias regresiones econométricas utilizando modelos logit.

La forma funcional del modelo se estimo a través de maxima verosimilitud con
el programa econométrico Limdep. La estimacion de la disponibilidad a pagar
se realiza mediante un proceso de andlisis de varias regresiones

econométricas utilizando modelos logit. Segun Tudela (2007), en las
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regresiones la disponibilidad a pagar (1=si, 0=no) siempre es la variable

dependiente y el precio a pagar siempre es una de las variables

independientes. Para la eleccion de las mejores regresiones se siguen los
criterios econdémicos y econométricos, siguientes:

1. Que los coeficientes de las variables tengan signos esperados, es decir, que
los signos de los coeficientes estimados para las variables explicativas
reflejen una relacion légica con la variable dependiente.

2. Que los coeficientes de las variables independientes sean significativas a un
cierto nivel aceptable de confiabilidad.

3. Que el logaritmo de maxima verosimilitud del modelo (log-likelihhod) sea

grande.
Cuadro 20
Estadisticas descriptivas
variable media tip. desv. minimo maximo casos
PREC 10.76 2.29 8 18 118
EDAD 2.29 0.99 1 5 118
GEN 0.27 0.45 0 1 118
ECIVIL 1.92 1.23 1 5 118
EDU 2.52 1.11 1 6 118
HIJO 2.54 0.79 1 4 118
ING 2.66 0.82 1 5 118
ENF 2.91 1.0600 1 5 118

Fuente: Elaboracion en base a encuestas y a los resultados del Software Limdep

En el cuadro 20 se muestra la estadistica descriptiva, el numero de
encuestados 118 hogares que es igual a casos. Se aprecia a todas las
variables independientes la media, maxima, desviacion estandar y numero de

encuestados. El significado de la variable PREC es la siguiente:
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La variable PREC (precio hipotético a pagar) media de los encuestados es de
10.76 nuevos soles con un desviacion tipica de 2.29, el valor minimo es de 8

y el méximo de 18 nuevos soles por los servicios de saneamiento basico.

Cuadro 21
Estimacion del modelo logit
Multinomial Logit Model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Jan 10, 2013 at 03:47:33PM.
Dependent variable PSIT
Weighting variable None
Number of observations 118
Iterations completed 7
Log likelihood function -30.55675
Restricted log likelihood -50.39708
Chi squared 39.68064
Degrees of freedom 8
Prob[ChiSgd> value] = .3673073E-05
Hosmer-Lemeshow chi-squared = 5.88165
P-value= .05282 with deg.fr. = 2
variable | coeficiente Sy Sﬁ Plz| > 7] prome)z(dlo de
B

Contant 4.397 2.645 1.660 0.097
PREC -0.950 0.251 -3.785 0.000 10.763
EDAD -1.040 0.365 -2.854 0.004 2.288
GEN -0.195 0.716 -0.272 0.785 0.271
ECIVIL 0.195 0.297 0.656 0.512 1.924
EDU 1.242 0.496 2.501 0.012 2.517
HIJO 1.376 0.502 2.739 0.006 2.542
ING 1.213 0.558 2.173 0.030 2.661
ENF 0.333 0.387 0.862 0.389 2.907

Fuente: Elaboracién en base a encuestas y a los resultados del Software Limdep

El modelo estimado tiene la siguiente expresion:

PROBSI=4.39731277 -.94996404 PREC -1.04043296 EDAD -.19492635 GEN+.19485510
ECIVIL+ 1.24281838 EDUC +1.37606303 HIJO+1.21278984 ING + .33340194 ENF

Se observa en el modelo con las 8 variables para poder analizar los signos

de los coeficientes "5", si el signo es positivo entonces la variable afecta
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positivamente la DAP (por ejemplo: a mayor ingreso mayor DAP) caso contrario
el efecto es inverso (por ejemplo; mayor edad, menor la DAP).el coeficiente en
si es el tamafio/magnitud de impacto de la variable independiente X sobre la
DAP.

Revisamos los R cuadrado (Chi squared) que indica la bondad del modelo
disefiado. Un valor 0.3834704 indica que el modelo disefiado explica la realidad

de 38% esta dentro del intervalo.

4.4. Estimacion del modelo

Los resultados de las regresiones para el calculo de la disponibilidad a pagar
se presentan en el Cuadro 22, en dicho Cuadro también se presentan las
variables utilizadas en la estimacion, coeficientes de cada variable y su
respectiva t-estadistico. De las tres regresiones que se presentan se selecciona
el modelo Logit 03 que se especifica con las siguientes variables: precio
hipotético a pagar (PREC), edad (EDAD), genero (GEN) estado civil (ECIVIL),
Nivel de educacion (EDUC), niamero de hijos menores de 18 afos (HIJO),

ingreso mensual familiar (ING), padecimiento de enfermedades (ENF).

La disponibilidad a pagar es de S/. 13. 73 nuevos soles, los resultados del
modelo Logit 03 muestra que los signos de los coeficientes que acomparfian a

las variables son los esperados y se mantienen en los tres modelos, hay buen
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ajuste (38.0%)° en términos del Pseudo R-cuadrado o indice de cociente de
verosimilitudes (ICV)°, el modelo predice correctamente.

(89.83%) segun el porcentaje de prediccion, hay buena dependencia en el
modelo en términos del estadistico de cociente de verosimilitudes (LR)! .El
estadistico chi-cuadrado es 38.34704, comprobado el valor obtenido en el

modelo Logit

Determinar la prueba de razon de verosimilitud (LR) dado por:

LR = —2[LnL,— LnL]
Donde:
Funcién de verosimilitud logaritmica (LnLr) = -50.39704
Funcién de verosimilitud logaritmica restringida (LnL) = -31.22356
Remplazando los datos:
LR = —2[—50.39704+ 31.22358]
LR = 38.347
El valor critico de una chi-cuadrado al 5% de significancia con 5 grados de
libertad es 11.07, por lo que se rechaza la hipétesis conjunta de que los

coeficientes de todas las variables explicativas sean todos cero.

9Tudela (2007) sefiala que simulaciones hechas por Domencich y McFadden (1975) demostraron que los valores de Pseudo R-
cuadrado comprendidos en un intervalo de 0,20-0,40 equivale a un R-cuadrado de 0,70 — 0,90 en el caso de la regresién por minimos
cuadrados ordinarios.

10Tudela (2007) sefiala que el estadistico ICV es analogo al coeficiente R-cuadrado de un modelo de regresion convencional, su
estimacion se hace utilizando la siguiente formula:ICl" =1 —ﬁ| donde LnL es la funcién de verosimilitud logaritmica y LnLO es la

funcion de verosimilitud de un modelo cuya Unica variable explicativa es la constante. Dénde: Ltl, = ®lPLaP + (1 - Plinfl - Fil P es
la proporcion de observaciones para las que la variable dependiente es igual a 1.

11 Tudela (2007) sefiala que el estadistico LR es analogo a la prueba F de un modelo convencional, su estimacién se hace utilizando la
siguiente férmula: L = —z[LnL_— LaL], donde las LnLr es la fucion de verosimilitud logaritmica evaluada en el estimador restringido y LnL
es la funcion de verosimilitud logaritmica no restringida. Este estadistico se contrasta con los valores criticos de una distribucién Chi-
Cuadrado. Greene (2000).
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Resumen de los resultados de la disponibilidad a pagar*?

variables coeficientes de las variables y nivel de
significancia
Logit 01 Logit 02 Logit 03
Constante 4.39731277 5.96230139 5.95386089
1.660 2.693 2.694
PREC -0.94996404 -0.93548765 -0.94403617
(-3.785) (-3.786) (-3.829)
EDAD -1.04043296 -1.06159565 -1.05316503
(-2.845) (-2.894) (-2.883)
GEN -0.19492635 -0.23755228
(-0.272) (-0.344)
ECIVIL 0.19485510
0.656
EDUC 1.24281838 1.18524147 1.19160048
2.501 2.433 2.453
HIJO 1.37606303 1.33560951 1.30511430
2.739 2.729 2.720
ING 1.21278984 1.14825433 1.16630087
2.173 2.129 2.162
ENF 0.33340194
0.862
Funcion de verosimilitud -30.55675 -31.16487 -31.22356
logaritmica
Funcién de verosimilitud -50.39708 -50.39708 -50.39708
logaritmica restringida
Pseudo R-cuadrado 0.39368 0.38161 0.38045
Porcentaje de Prediccion 87.29% 90.68%
89.83%
LR (Coefiente de 39.68064 38.46442 38.34704
Verosimilitudes)
DAP Media 13.8548449 13.7929557 13.7334865

Fuente: Elaboracién en base a encuestas y a los resultados del Software Limdep

12 En el Anexo V, se ilustra la salida completa del modelo estimado.
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4.4.1. Interpretacion de variables del modelo logit

Cuadro 23
Interpretacion del Modelo Logit 03
. - il i
variable | coeficiente Sy s, PHZ\ > Z] promidlo de

Contant 5.954 2.210 2.694 0.0071

PREC -0.944 0.247 -0.3829 0.0001 10.763
EDAD -1.053 0.365 -2.883 0.0039 2.288
EDU 1.192 0.486 2.453 0.0142 2.517
HIJO 1.305 0.480 2.720 0.0065 2.542
ING 1.166 0.539 2.162 0.0306 2.661

Fuente: Elaboracion en base a encuestas y a los resultados del Software Limdep

PROBSI= 5.954 -0.944 PREC -1.053 EDAD +1.192 EDUC +1.305 HIJO+1.166 ING

e (5.954-0.944 PREC —1.053EDAD +1.192EDU +1.305HIJO+1.166ING)

Prob(Sl) =
1+

e (5.954—0.944PREC —1.053EDAD +1.192EDU +1.305HIJO+1.166ING )

La interpretacion de los resultados del cuadro nos muestra que los signos que

acompanfan las variables:

a) PREC: Precio hipotético a pagar
La variable como se esperaba, es negativo, tiene una relacion inversa
entre el valor de la tarifa a pagar, esto nos indica que a mayor precio o
postura ofrecida para que se desarrolle la mejora ambiental, la
probabilidad de obtener una respuesta positiva de parte del encuestado

€S menor.
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b) EDAD: Edad
La variable edad es negativo sefialando una relacién inversa con la
variable dependiente, explica que a mayor edad, menor la opcion de
disfrutar de los beneficios del proyecto Y la interpretacion de esta

variable es que a mayor edad disminuye la DAP de los entrevistados.

c) EDUC: Nivel de educacion
El coeficiente de la variable educacion es positivo, y resulto significativo
tiene una relacion directa que nos indica a mayor sea el nivel de
educacion de los jefes de hogar, la probabilidad de responder

afirmativamente a la pregunta de disponibilidad de pagar sera mayor.

d) HIJO: Namero de hijos menores de 18 afios
La variable por su parte es positivo tiene una relacion directa, indicando
que la presencia de hijos menores en el hogar, aumenta la probabilidad

de pago por los servicios de saneamiento.

e) ING: Ingreso mensual familiar.
La variable ingreso mensual familiar, el signo que lo acomparfia por su
parte tiene signo positivo sefialando una relacion directa, indicando que
a mayor ingreso la DAP aumenta, la probabilidad de obtener una

respuesta positiva de parte del encuestado.
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4.4.2. Interpretacion de efectos marginales

Cuadro 24
Interpretacion de efectos marginales del modelo logit 03

e it B e it o — to—— o tom +
|[Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] |Elasticity]|
e it B e it o — to—— o tom +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]
Constant .32045050 .13379141 2.395 .0166
PREC -.05081020 .01862658 -2.728 .0064 -.57995993
EDAD -.05668377 .02154883 -2.630 .0085 -.13755166
EDU .06413468 .02925581 2.192 .0284 .17119566
HIJO .07024426 .02909357 2.414 .0158 .18939802
ING .06277300 .03642877 1.723 .0849 .17715193

Fuente: Elaboracion en base a encuestas y a los resultados del Software Limdep

- PREC: Aun aumento del 1% en el precio hipotético a pagar
disminuird en 0.05% la probabilidad de la Disponibilidad a Pagar.

- EDAD: A un aumento del 1% en la edad disminuird en 0.06% la
probabilidad de la disposicion de pagar.

- EDU: A un aumento del 1% en el nivel de educaciébn aumentara en
0.064% la probabilidad de la disposicion de pagar.

- HIJO: A un aumento del 1% en el ndamero de hijos menores de 18
afios aumentara en 0.070% la probabilidad de la disposicién de
pagar.

- ING: A un aumento del 1% en el ingreso mensual familiar

aumentara en 0.063% la probabilidad de la disposicion de pagar.

4.5. Analisis de la disposicion de pagar (DAP)
Una vez analizado y validado el modelo econométrico se procede estimar la

disponibilidad a pagar. Para tal propdsito la estimacion de la DAP, se

102

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

selecciona la mejor regresion y se hace la sumatoria de los coeficientes de las
variables independientes multiplicados por su media (incluyendo la constante) y
se divide ese total por el coeficiente de la variable precio con signo negativo.

4+ 5% o8
Ve = DAP = (al} zjé—la: :]

Para estimar la DAP se utiliz6 el modelo seleccionado Logit 03, para lo cual

presentamos la siguiente formula.

5.95386089-1.05316503EDAD . +1.19160048EDU. +1.30511430HIJO. +1.16630087NG.
DAP = | | | |
! 0.94403617

Observando en el Cuadro 25, la DAP media resulto en S/. 13.73; sin embargo,
el valor minimo es de S/. 7.11y el valor maximo es de S/. 20.71; estos

resultados lo indica en el modelo logit 03

Por lo tanto, para encontrar solo valores positivos para la DAP se toman en
cuenta las recomendaciones de Haab y McConnell (2002) que sugiere truncar
la variable entre cero y un limite maximo.

Cuadro 25

Resultados de la DAP*2 modelo Logit binomial

. Desviacién .. .
Media estandar Minimo Maximo Casos
13.73 2.85533646 7.10706961 20.7114740 118

Fuente: Elaboracion con base en resultados del software Limdep.

13 En el Anexo V, se ilustra la salida completa del modelo estimado.
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En vista que la disponibilidad a pagar media no varia significativamente entre el
lugar estudiado, se opt6 por trabajar con la DAP encontrada a nivel de toda la
muestra, el cual es de S/. 13.73 mensuales. Para encontrar el potencial
recaudo, esta cifra se multiplica por la totalidad de la poblacién. Tomando como
referencia esta cantidad de usuarios se tendria un potencial recaudado
mensual de S/. 11,560.66 y anual seria de S/. 138,727.92. las encuestas se
realizo a la totalidad de la poblacién urbana siendo segun el censo 2007 de 782
habitantes se ha hecho una proyeccion hasta el afio 2012 que es de 842

habitantes.
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CONCLUSIONES

En el presente trabajo se ha aplicado el método de valorizacion contingente
(MVC) utilizando el instrumento de encuestas, procesados y se obtuvieron

unos resultados que permiten presentar las siguientes conclusiones:

1. La Hipotesis general, se puede indicar que también fue aceptada,
concluyéndose que las variables socioecondmicas se relacionan
influyen significativamente sobre la DAP, es decir, el nivel de educacion
y numero de hijos menores de 18 afios se relaciona positivamente
sobre la DAP, la edad influyen negativamente sobre la DAP. Para el
calculo de la DAP se utiliz6 en modelo Logit, segun este modelo las
variables que inciden en esta decision a un nivel de significancia del 5%
son: la edad (EDAD), nivel de educacion (EDU), el numero de hijos
menores de 18 afos (HIJO). Existe una relacion Logica entre la variable

dependiente y las variables independientes.

2. La primera hipotesis especifica, se puede indicar que la misma fue
aceptada, concluyéndose que existe una alta aceptacion de disposicion
a pagar siendo el 85 % de poblacibn estan dispuestos a pagar
mensualmente por familia S/. 13.73 nuevos soles por los servicios de
saneamiento basico, se estima un potencial de recaudo de S/.
11,560.66 y anual seria S/. 138,727.92, en base a estos resultados

cubriria los costos de operacion y mantenimiento del proyecto.
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3. La segunda hipétesis especifica, los factores que se relacionan con la
DAP son el nivel de educacién cuyo signo es positivo.la variable es
estadisticamente significativa con un nivel de 5%, la suposicion inicial

de que un mayor nivel de educacion se traduce que DAP es mas alta
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RECOMENDACIONES

Las recomendaciones del presente trabajo de investigacion son:
1. Desarrollar programas de educacién ambiental y concientizacion en
relacion problema ambiental, los cuales deben orientarse a cambiar los
hébitos de higiene relacionados a la disposicion sanitaria de excreta, al

uso de tecnologias nuevas que no afecten el medio ambiente.

2. Los resultados obtenidos de la DAP por los servicio de saneamiento
basico, implicaria hacer frente a los costos de operaciéon vy
mantenimiento, en la actualidad la Municipalidad Distrital de Caracoto,
la escasa asignacion presupuestal para acciones de operacién y
mantenimiento de los sistemas del servicio de agua potable y
saneamiento, la ausencia de cobranza y/o tarifa por el servicio, y por los
recursos humanos no capacitados en la parte técnica y gerencial para su

operacion normal del servicio.

3. Para el servicio de saneamiento, no se cuenta con una organizacion
administrativa encargado del manejo de los servicios de saneamiento, a
fin de garantizar la sostenibilidad del proyecto se tendria que optar por
una tarifa por el servicio, que constituiria el aporte monetario de la
poblacion. Estos recursos adicionales que se lograria captar se deberian
destinar exclusivamente al financiamiento de los costos de operacion y
mantenimiento del proyecto y mejorar las condiciones actuales, como

es la salud de la poblacion.
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ANEXO I: Formato de encuesta

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
ENCUESTA CONFIDENCIAL
S.S.B.

Buenos Dias/ Tardes, Por encargo de la Universidad Nacional del Altiplano estamos realizando
un estudio sobre la Disposiciéon a pagar por los Servicios de Saneamiento Basico. Esta
encuesta es confidencial y requerimos conocer su valiosa opinion sobre el tema. La
informacion sélo se utilizard para la realizaciéon de este estudio. No existen respuestas

correctas.

|. IDENTIFICACION

ll. CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

1. Tipo de vivienda: 2. Material de construccién predominante:
Propia (1) Alquilada (2) Ladrillos y concreto (noble) (1), Adobe (2)

3. Construcciéon ( m2) 4. Numero de habitaciones ( )

5. Estado de conservacion: 6. Tiene servicios: Agua (1), Desagle (2),
Buena (1) Regular (2) Mala (3) Luz (3), Teléfono (4)

7. Cuanto pagoé el ultimo mes por: Agua: S/.
[ll. PROBLEMAS DE SANEAMIENTO

8. ¢Cuales considera usted que son las principales obras de mejoramiento para esta
localidad que se debe realizar y Priorizar?

(1) Agua potable (5) Pavimento de vias

(2) Alcantarillado (6) Planta de tratamiento de aguas residuales

(3) Salud (7) Zonas de recreacion

(4) Educacion (8) Mejoramiento de los servicios de saneamiento basico

(9) Otros, cual

9. Ud. Con que tipo de fuente abastecimiento de agua cuenta:

Pileta individual(2), Pileta publica(3), Pozo artesanal(4),
Otros, especifique(5)

10. ¢Si Ud. cuenta con el servicio de agua potable cual es la precepcion en cantidad,
continuidad y calidad en la localidad de Caracoto?

Excelente(1), Bueno(2), Regular(3), Malo(4)
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11. El servicio que se brinda de agua potable en su hogar, de cuantas horas al dia es:
01 hora(1), 02 horas(2), 04 horas(3), Otros, especifique(4)
12. Ud. en que actividades hace uso del agua:

Beber(1), Preparar los alimentos(2), Lavar ropa(3), Higiene personal(4),
Limpieza de la vivienda(5),  Otros, especifique(6)

13. Ud. Con que tipo de sistema cuenta para evacuar las excretas:

No tiene(1), Letrina(2), desagiié(3), Otros, especifique(4)

14. ;Cuenta Ud. Con el servicio de Agua Potable y Sistema de Alcantarillado (desagtié)
Si (1), No (2) Si tiene este servicio basico por cuanto fue la Gltima cuenta del agua?

15. ¢ Donde vierte (vota) Ud. las aguas sucias?

alacalle (1), aldesagie (2), Otros especifique(3)

16. ¢ Sabe Ud. Donde va parar las aguas residuales que son recolectadas por el Sistema
de Alcantarillados?

Sl (1), NO (2),0tros, especifique (3)

17. ¢El colapso de las actuales lagunas de Estabilizacion y Fosa séptica, ha generado que
parte de las descargas de aguas residuales se viertan al terreno agricola, generando
contaminacion ¢,Cree usted que este problema requiere una solucion?

Sl (1), NO (2),0tros, especifique (3)

18. ¢ Se perciben malos olores en la vecindad provenientes de la planta de tratamiento de
aguas residuales?

SI (1), NO (2),0tros, especifique (3)

19. ¢Qué enfermedades afecta con mayor frecuencia a los nifios y adultos de su familia
durante el ultimo afio?

Detalle de enfermedad Marca (x)

Dermatitis

Parasitosis intestinal

Diarreicas agudas

Conjuntivitis

Al |W[IN| R

Otros
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IV.DISPOSICION A PAGAR

Si se emprendiera la realizacion de un proyecto ya sea por las autoridades del gobierno
local, Nacional empresa privada o por la poblacion beneficiaria para mejorar los servicios
de saneamiento basico, mejorando la calidad de vida de la poblacién, estaria usted o su
familia dispuesto a pagar S/. “X” Soles mensuales de tarifa, para el sostenimiento del
proyecto. Por ello, quisiéramos preguntar lo siguiente.

20. Teniendo en cuenta sus ingresos, gastos y preferencias personales, ¢estaria usted

dispuesto apagar S/. ................ Por los servicios de saneamiento basico.
1.Si, (Si el entrevistado esta dispuesto a pagar pase a la pregunta N° 21 y
prosiga)

2.NO....oevni, (Si el entrevistado NO estéa dispuesto a pagar pase a la pregunta N° 22
y prosiga)

21. ¢Cuanto Ud. Estaria dispuesto a pagar por el servicio Agua potable, sistema de
alcantarillado (desagtie) y planta de tratamiento de aguas residuales, mensuales por el

proyecto?
S/. 8. 00 (1), S/. 10.00 (2), S/. 12.00 (3), S/. 18.00 (4),
Otra cantidad, especifique Sl.

22. ¢Cual es el motivo principal por lo que usted no estaria dispuesto a pagar por los
servicios de saneamiento basico?

Motivos econdmicos (1),
otras razones especifique (4):

el precio propuesto es muy alto (2),

V. CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DEL ENTREVISTADO (Jefe de
hogar o responsable)

23.Género:
Sexo Marcar (x)
Masculino 1
Femenino 2

24.¢En qué rango se encuentra su edad? 25.¢,Cual es su estado civil?

Rango de edad Marcar (x) Estado civil Marcar (x)
17 — 25 afios 1 Casado 1
26-35 2 Soltero 2
36 -45 3 Conviviente 3
46 — 55 4 Divorciado 4
56- 89 5 Viudez 5
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26.¢Cual es el nivel de grado de instruccion 27.¢;Cudl es la ocupacion que le proporciona los

aprobado? mayores ingresos?
Nivel de Educacion Marcar Ocupacién Marcar (x)
(x)
- X Profesionales y técnicos 1
Sin Instruccion 1
Comercio 2
Primaria 2 o -
Empleado del sector publico y privado 3
Secundaria 3 Obrero 4
Superior técnica /pedagégico 4 Jubilado, Pensionado 5
Superior universitario 5 Otra actividad 6
Posgrado 6
28.¢ Cuantas personas viven en la casa? 29.¢ Cuantos son menores de 18 afos?
Numero de personas | Marcar (x) NUmero de hijo menores Marcar (x)
1-2 1 Ninguno 1
3-5 2 1.2 2
57 3 3-4 3
7-9 4 4 amas 4
9 a mas 5

30.¢scudl rango es el mas cercano a sus ingresos
familiares totales por mes? Por favor incluya todas

Detalle Marca (x)
Menos de 300 nuevos soles 1
Entre 301 y 800 nuevos soles 2
Entre 801-1200 nuevos soles 3
Entre 1201-2000 nuevos soles 4
Mas de 2500 nuevos soles 5
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ANEXO II: CALCULO DEL TAMANO DE MUESTRA

Los valores que se suelen utilizar para el nivel de confianza son el 88%,95% y
98%.

- Paraun nivel de confianza 88%

1-a =0.88, 0=0.12 y a/2 = 0.06. 0.94 (1-0/2).se observa que para 0.9406 el
valor en la fila es 1.5 vy el valor en la columna es 0.06 que representa el
segundo decimal, entonces Z (6%) =1.56 (ver en la tabla de distribucion

normal).

La formula para determinar la muestra es la siguiente:

Doénde:

n = tamafo de la muestra

Z = nivel de confianza Z = 1.56, que corresponde un nivel de confianza del 88%
N= tamafio de la poblacién, para la presente investigacion N=169.00 familias.

E = margen de error permisible, (recomendable= 5%)

p g = pardmetro proporcional de la poblacién p=0.5 y g=0.5, donde p denota la
proporcién estimada o esperada de la variable; si no se conoce tal valor, se
reemplaza por 0.5 (p =1/2y q = 1- p)

Reemplazamos los datos en la formula se obtiene 100.00 viviendas.

- Con un nivel de confianza 95%

1-a =0.95, a=0.05 y a/2 = 0.025. 0.975 (1-a/2).se observa que para 0.975 el
valor en la fila es 1.9 vy el valor en la columna es 0.06 que representa el
segundo decimal, entonces Z (2.5%) =1.96 (ver en la tabla de distribucion

normal).
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Donde:

n = tamafo de la muestra

Z = nivel de confianza Z = 1.96, que corresponde un nivel de confianza del 95%
N= tamafio de la poblacién, para la presente investigacion N=169.00 familias.

E = margen de error permisible, en la presente investigacion se trabaja con 5%
p q = parametro proporcional de la poblacién p=0.5 y g=0.5, no se conoce tal
valor, se reemplaza por 0.5 (p =1/2y q = 1- p)

Reemplazamos los datos en la formula (1) se obtiene 118.00 viviendas.

- Con un nivel de confianza 98%

1-a =0.98, a=0.02 y a/2 = 0.01. 0.99 (1-0/2).se observa que para 0.9906 el
valor en la fila es 2.3 vy el valor en la columna es 0.05 que representa el
segundo decimal, entonces Z (1%) =2.35 (ver en la tabla de distribucién
normal).

Doénde:

n = tamafo de la muestra

Z = nivel de confianza Z = 2.35, que corresponde un nivel de confianza del 98%
N= tamafio de la poblacién, para la presente investigacion N=169.00 familias.

E = margen de error permisible, en la presente investigacion se trabaja con 5%

p g = pardmetro proporcional de la poblacién p=0.5 y q=0.5, donde p denota la
proporcién estimada o esperada de la variable; si no se conoce tal valor, se
reemplaza por 0.5 (p =1/2y q = 1- p)

Reemplazamos los datos en la formula (1) se obtiene 130.00 viviendas.
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Tabla de la funcién de distribucion ¢
de una normal N(0,1) para = = ()

T _ 42 \
d(r)=P[X <1]= % exp ( ; ) dt /B\[

Sirz<= ®(z)=1-d(-x)
0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 10.500000 0.503980 0.507978 0.511966 15053 0.519939 0.523922 0.527903 0.531881 0.535856
0.1]0.539828 0.543795 0.547758 0.551717 0.555670 0.559618 0.563550 0.567405 0.571424 0.575345
0.210.579260 0.583166 0.587064 0.590954 0.594835 0.598706 0.602568 0.606420 0.610261 0.614002
0.3]0.617911 0621720 0.625516 0.629300 0.633072 0.636831 0.640576 0.644309 0.648027 0.651732
0.4]0.655422 0.659097 0.662757 0.666402 0.670031 0.673645 0.677242 0.680822 (.684386 0.687933
0.5]0.601462 0.694974 0.608468 0.701944 0.705401 0.708840 0.712260 0.715661 0.719043 0.722405
0.6 | 0.725747 0.720069 0.732371 0.735653 0.738014 0.742154 0.745373 0.748571 (.751748 0.754903
0.70.758036 0.761148 0.764238 0.767305 0.770350 0.773373 0.776373 0.779350 0.782305 0.785236
0.8 [0.788145 0.791030 0.793892 0.796731 0.799546 0.802337 0.805105 0.807850 0.310570 0.813267
0.9]0.815940 0.818580 0.821214 0.53235814 0.526391 0.328944 0.831472 0.833977 (.836457 0.838013
1.0 [0.841345 0.843752 0.846136 0.848495 0.850830 0.853141 0.855428 0.857600 0.850020 0.862143
1.1 0.864334 0866500 0.868643 0870762 0.872857 0.874928 0.876976 0.879000 0.831000 0.882077
1.2 [0.884030 0.886861 0.888768 0.800651 0.892512 0.804350 0.806165 0.807058 0.800727 0.901475
1.3]0.003200 0904902 0.906582 0.908241 0909877 0911492 0913085 0.914657 0.916207 0.917736
1.4 (0919243 0920730 0.922196 0923641 0.925066 0.926471 0927855 0.920219 0.930563 0.931888
1.5]0.033193 0934478 0.935745 0.936092 0.933220 0939420 0940620 0.941792 0.942047 0.944083
1.6 [0.945201 0946301 0.947384 0948449 0.940497 0.950529 0951543 0952540 0.953521 0.954486
1.7]0.955435 0956367 0.957284 0.958185 0.959070 0950941 0960796 0.961636 0.962462 0.963273
1.8 [0.964070 0964852 0.965620 0.966375 0.967116 0967843 0968557 0969258 0.969946 0.970621
1.910.071283 0971933 0972571 0.973197 0973810 0974412 0975002 0.975581 0.976148 0.976705
2.00.977250 0977784 0.978308 0.978822 0.079325 0.979818 0.980301 0.980774 0.981237 0.981691
2.1]0.082136 0982571 0.982007 0.983414 0.083823 0.084222 0.984614 0.984997 0.985371 0.985738
2.2 [0.986007 0.986447 0986791 0.987126 0.987455 0.0987776 0.988089 0.985306 0.985606 0.983080
2.310.089276 0.980556 0.980330 0.990007 0.000358 0.990613 0.990863 0.991106 0.991344 0.991576
2.4 (0091802 0992024 0992240 0.992451 0.992656 0.992857 0.993053 0.993244 0.993431 0.993613
2.510.993790 0.093063 0.994132 0.994207 0.004457 0.094614 0.994766 0.994915 0.995060 0.995201
2.6 [0.995330 0995473 0995604 0.995731 0.995855 0.095975 0.996003 0.996207 0.996319 0.996427
2.710.006533 0.996636 0.906736 0.996833 0.006028 0.997020 0.997110 0.997197 0.997282 0.997365
2.8(0.007445 0997523 0997599 0.997673 0.997744 0097814 0.997882 0.90794% 0.998012 0.993074
2.910.008134 0.998193 0.995250 0.998305 0.998350 0.998411 0.998462 0.998511 0.998550 0.993605
3.0 [0.998650 0.998694 0.908736 0.008777 0.908817 0.008856 0.998803 0.905930 0.998065 0.993000
3.110.999032 0.999065 0.999096 0.999126 0.099155 0.999134 0.999211 0.000238 0.999264 0.999230
3.2(0.009313 0.990336 0.909350 0.000381 0.999402 0.990423 0.999443 0.999462 0.999481 0.999409
3.310.999517 0.999534 0.999550 0.999566 0.009581 0.999596 0.999610 0.999624 0.999638 0.999651
3.410.999663 0.999675 0.909687 0.999608 0.999700 0.999720 0.999730 0.999740 0.999740 0.999758
3.5 [0.909767 0.999776 0.900784 0.000792 0.999500 0.999307 0.9909815 0.900822 0.999828 0.999835
3.610.099541 0.999847 0.009853 0.999858 0.000864 0.999860 0.999874 0.900879 (0.000883 0.9998838
3.7(0.909802 0.999806 0.909000 0.999904 0.999908 0.090012 0.999015 0.90091% 0.999922 0.999025
3.810.099928 0.999031 0.999933 0.999936 0.099038 0.999941 0.999943 0.999046 0.99994% 0.999950
3.010.000052 0.000054 0.000056 0.900058 0.000050 0.000961 0.990963 0.000064 0.000066 0.990067
4.010.999968 0.999970 0.999971 0.999972 0.999973 0.999974 0.999975 0.900076 0.999977 0.9999738
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ANEXO IlI: ANALISIS ESTADISTICO

Las pruebas estadisticos se verificar si los valores de los parametros
estimados son estadisticamente significativos, porque en caso de que alguno

no lo sea, no puede utilizarse para la toma de decisiones.

Prueba de significancia individual: se considera cada uno de los

Parametros por separado.

Hipotesis

Ho:Bn =0 (Variables Independientes No explican al Modelo)

H1: Bn # 0 (Variables Independientes Si explican al Modelo)

Coeficiente de significacion: a =5 %

Estadistico de prueba de Limdep:

Cuadro: Estadisticos del modelo Logit 03

VARIABLE COEFICIENTE | STD. ERROR Z - STATISTI PROB.
PREC -0.944 0.247 -3.829 0.001
EDAD -1.053 0.365 -2.883 0.039
EDU 1.192 0.486 2.453 0.142
HIJO 1.305 0.480 2.720 0.007
ING 1.166 0.540 2.162 0.031

Y se tomard en cuenta dos colas porque, existen valores positivos y
negativos que contrastar, por tanto el nivel de significacion es 5%, y como

son dos colas es Z g/2 6 0.025 por simetria, lo que segun tablas de la normal es:

Zy2 =0.5-0.025 =1.96 (Valor Critico)
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Regla de decision

Grafico: funcién normal

4 N

Ho

K -1.96 0 +1.96 )

Grafico: Funcién normal de la variable ING

4 )

RECHAZAR Ho

NO RECH/

> A
k 2.16 J

Observando el cuadro estadistico del modelo logit 03 y el grafico, que el

estadistico “t” (z - sTaTISTI), las variables EDU (Nivel de educacion), HIJO
(nimero de hijos menores de 18 afios) y ING (ingreso mensual familiar), son
mayores a +1.96, en tanto que la variable PREC (precio hipotético a pagar) y
EDAD (edad) es menor a -1.96, de tal manera que todos se encuentran en la
zona de rechazo. Por lo tanto se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipotesis alterna. Concluyéndose que las variables independientes todas y
cada una sirven para explicar las variaciones en la disposicion a pagar (DAP),
bajo un nivel de significacién del 5% y una muestra de 118 entrevistados a los
jefe de hogar, la variable independiente ING explica el comportamiento

de la variable dependiente.
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ENF

ING

EDU | HIJO

ANEXO IV: Base de datos de encuestas
RESULTADO DE LAS ENCUESTAS

PREC | EDAD | GEN | ECIVIL
1
1
2
2
2
2
1
1
2
2
2
2
2
2
1
2
1
2
2
1
1
2
2
2
2
3
2
4
1
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

PSI
1
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

N°
ORDEN
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39

D
7
()

2

o
Z
)
o
<
Z
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©
c
9
o
=
7
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Q
—
S
@
o
o
)
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ENF

ING

GEN |ECIVIL| EDU |HIJO
1
1
1
1
1
1
3
1
3
1
1
3
1
1
1
1
1
2
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
3
3
1
1
1
1
3
1
1
3
1
1
3
1
3

EDAD

PREC
10
12
18
10
12
12
12
10
18
12
10
10
10
12
12
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
12
10
10

8
8
8
12
12
8
8
10
10
10
10
8
10
10
12
10

PSI
1
1
1
1
1
1
1
0
0
1
0
1
1
0
0
1
1
1
0
0
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
1
0
1
1
1
1
1

44
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

B
ORDEN
40
41
42
43
45
46
47
48
49

D
7
()

2
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ENF

ING

Probabilidad de pagar si/no
Precio hipotético a pagar

Edad
Genero

PREC |EDAD| GEN | ECIVIL | EDU |HIJO
10
18
10
12
12
12
10
12
12
10
18
10
10
12
12
18
8
8
10
10
10
10
8
10
8
12
12
10
10
12
10
8
10
8
10

PSI
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
1
LEYENDA
PSI
PREC
EDAD
GEN

84
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

N°
ORDEN
85
86
87
88
89

D
7
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2

o
Z
)
o
<
Z
>
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c
9
o
=
7
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Q
—
S
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ECIVIL Estado civil
EDU Nivel de educacién
HIJO NUmero de hijos menores de 18 afios
ING Ingreso mensual familiar
ENF Padecimiento de enfermedades
PSI PREC EDAD GEN ECIVIL
0=NO 1=8 1= 17-25 afos 1= Masculino 1= Casado
1=8SI 2=10 2= 26-35 afios 0 = Femenino 2= Soltero
3=12 3 = 36-45 afios 3 = Conviviente
4=18 4 = 46-55 afnos 4 = Divorciado
5 = 56-89 afios 5 = Viudez
EDU HIJO ING
1= Sin instruccién 1= Ninguna 1= Menos de 300
2 = Primaria 2=1-2 2= Entre 300-800
3 = Secundaria 3=34 3= Entre 801-1200
4 = Superior técnica/pedagogico 4 =4 amas 4= Entre 1201-2000
5 = Superior universitario 5= Mas de 2500
6 = Posgrado
ENF

1 = Dermatitis

2 = Parasito intestinal
3 = Diarreicas agudas
4 = Conjuntivitis

5 = Otros
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ANEXO V: Simulacion del programa limdep

REGRESIONES DE LOS MODELOS ENCUESTADOS

--> RESET

-->DSTAT ; Rhs=PSI,PREC,EDAD, GEN,ECIVIL,EDU,HIJO, ING,ENFS$
Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

PSI .847457627 .361079072 .000000000 1.00000000 118
PREC 10.7627119 2.29334961 8.00000000 18.0000000 118
EDAD 2.28813559 .987976391 1.00000000 5.00000000 118
GEN .271186441 . 446467942 .000000000 1.00000000 118
ECIVIL 1.92372881 1.22758034 1.00000000 5.00000000 118
EDU 2.51694915 1.10734186 1.00000000 6.00000000 118
HIJO 2.54237288 .791450770 1.00000000 4.00000000 118
ING 2.66101695 .818799820 1.00000000 5.00000000 118
ENF 2.90677966 1.06206772 1.00000000 5.00000000 118

Natix Loetl 3t

=4

Regresion lineal del modelo logit 01

-—>
LOGIT;Lhs=PSI;Rhs=ONE, PREC,EDAD,GEN,ECIVIL,EDU,HIJO, ING,ENF;Margin$
Normal exit from iterations. Exit status=0.

Multinomial Logit Model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Jan 10, 2013 at 03:47:33PM.

| |

| |

| |

| Dependent variable PSIT |

| Weighting variable None |

| Number of observations 118

| Iterations completed 7 |

| Log likelihood function -30.55675 |

| Restricted log likelihood -50.39708 |

| Chi squared 39.68064 |

| Degrees of freedom 8 |

| Prob[ChiSgd> value] = .3673073E-05 |

| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 5.88165 |

| P-value= .05282 with deg.fr. = 2 |

Bt bt +

fommmm o R it e Fommm - B it B ettt +

|[Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z]|>z] | Mean of X|

B fom e o fomm fomm e fomm e +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]

Constant 4.39731277 2.64876072 1.660 .0969

PREC -.94996404 .25100100 -3.785 .0002 10.7627119

EDAD -1.04043296 .36456849 -2.854 .0043 2.28813559

GEN -.19492635 .71555140 -.272 .7853 .27118644

ECIVIL .19485510 .29706380 .656 .5119 1.92372881

EDU 1.24281838 .49683745 2.501 .0124 2.51694915

HIJO 1.37606303 .50242097 2.739 .0062 2.54237288

ING 1.21278984 .55824098 2.173 .0298 2.66101695
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ENF .33340194 .38682087 .862 .3887 2.90677966
Natix LegRIp
=4
o +

Information Statistics for Discrete Choice Model.
M=Model MC=Constants Only MO=No Model

Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(j)Pfit(i,7)*logPfit (i, 7).
Normalized entropy is computed against MO.
Entropy ratio statistic is computed against MO.
BIC = 2*criterion - log(N)*degrees of freedom.
If the model has only constants or if it has no constants,
the statistics reported here are not useable.

| |
| |
| Criterion F (log L) -30.55675 -50.39708 -81.79137 |
| LR Statistic vs. MC 39.68064 .00000 .00000 |
| Degrees of Freedom 8.00000 .00000 .00000 |
| Prob. Value for LR .00000 .00000 .00000 |
| Entropy for probs. 30.55675 50.39708 81.79137 |
| Normalized Entropy .37359 .61617 1.00000 |
| Entropy Ratio Stat. 102.46922 62.78858 .00000 |
| BayesInfoCriterion 99.27899 138.95963 201.74821 |
| BIC - BIC(no model) 102.46922 62.78858 .00000 |
| Pseudo R-squared .39368 .00000 .00000 |
| Pct. Correct Prec. 87.28814 .00000 50.00000 |
| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5, y=6 y>=7 |
| Outcome .1525 .8475 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |
| Pred.Pr .1525 .8475 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

| Partial derivatives of probabilities with |
| respect to the vector of characteristics. |
| They are computed at the means of the Xs. |
| Observations used are All Obs.

B i it T e e +

Fomm - o o e Fomm - Fomm +
|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z]|>z] |Elasticity]

fomm fom e o fomm Fomm fom +

Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]

Constant .21019641 .14361228 1.464 .1433

PREC -.04540933 .01867822 -2.431 .0151 -.51463135
EDAD -.04973385 .02109001 -2.358 .0184 -.11982935

Marginal effect for dummy variable is P|1 - P|O.

GEN -.00970888 .03674000 -.264 .7916 -.00277247
ECIVIL .00931429 .01442141 .646 .5184 .01886788
EDU .05940809 .02787808 2.131 .0331 .15745247
HIJO .06577733 .02865676 2.295 L0217 .17609415
ING .05797270 .03531553 1.642 .1007 .16244283
ENF .01593698 .01803315 .884 .3768 .04878065

o +

| Marginal Effects for|

fomm - fomm - +

| Variable | All Obs |

fom e fom - +

| ONE | 21020 |

| PREC | -.04541 |

| EDAD | -.04973 |

| GEN | -.00971 |

| ECIVIL | 00931 |
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| EDU | 05941 |

| HIJO | 06578 |

| ING | 05797 |

| ENF | 01594 |

o ————— o ————— +

o +
| Fit Measures for Binomial Choice Model |
| Logit model for variable PSI |
B e +
| Proportions PO= .152542 Pl= .847458 |
| N = 118 NO= 18 Nl= 100 |
| LogL = -30.55675 LogL0 = -50.3971 |
| Estrella = 1-(L/LO)”*(-2L0/n) = .34779 |
B e +
| Efron | McFadden | Ben./Lerman |
| .35447 | .39368 | .83763 |
| Cramer | Veall/Zim. | Rsgrd ML |
| .37198 | .54626 | .28557 |
e +
| InformationAkaike I.C. Schwarz I.C. |
| Criteria .67045 104.04967 |
o +

Frequencies of actual & predicted outcomes
Predicted outcome has maximum probability.

Threshold value for predicting Y=1 = .5000
Predicted

________________ + —_————
Actual 0 1 | Total
________________ + R —

0 7 11 18

1 4 96 | 100
________________ + —_——
Total 11 107 | 118
Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = 5000

Sensitivity = actual 1ls correctly predicted 96.000%
Specificity = actual 0Os correctly predicted 38.889%
Positive predictive value = predicted 1ls that were actual 1s 89.720%
Negative predictive value = predicted 0Os that were actual Os 63.636%
Correct prediction = actual 1ls and 0Os correctly predicted 87.288%

False pos. for true neg. = actual 0Os predicted as 1s 61.111%
False neg. for true pos. = actual 1ls predicted as O0Os 4.000%
False pos. for predicted pos. = predicted 1ls actual Os 10.280%
False neg. for predicted neg. = predicted 0Os actual 1s 36.364%
False predictions = actual 1ls and 0Os incorrectly predicted 12.712%

--> PROC = DAP$

--> ENDPROC$

--> CALC;COEF1=B(1)$
--> CALC;COEF2=B(2)$
--> CALC;COEF3=B(3)$
--> CALC;COEF4=B(4)$
--> CALC;COEF5=B(5)$
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--> CALC;COEF6=B (6) $
--> CALC;COEF7=B(7)$
--> CALC;COEF8=B(8)$
--> CALC;COEF9=B(9)$

CREATE ; ALFA=COEF1+COEF3*EDAD+COEF4 *GEN+COEF5*ECIVIL+COEF6*EDU+COEF7*HI
Jo+. ..

--> CREATE;BETA=B (2) $

--> CREATE;DAP=-ALFA/BETAS$

--> DSTAT;RHS=DAPS

Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

DAP 13.8548449 2.94475431 6.63706623 21.3769955 118
Nrix Legti 3t
1.4

Regresion lineal del modelo logit 02

--> RESET

-->DSTAT ; Rhs=PSI,PREC,EDAD, GEN,EDU,HIJO, ING$
Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

PSIT .847457627 .361079072 .000000000 1.00000000 118
PREC 10.7627119 2.29334961 8.00000000 18.0000000 118
EDAD 2.28813559 .987976391 1.00000000 5.00000000 118
GEN .271186441 .446467942 .000000000 1.00000000 118
EDU 2.51694915 1.10734186 1.00000000 6.00000000 118
HIJO 2.54237288 .791450770 1.00000000 4.00000000 118
ING 2.66101695 .818799820 1.00000000 5.00000000 118

Néatix Legtli A

I:!;I

-->LOGIT;Lhs=PSI;Rhs=ONE, PREC,EDAD,GEN,EDU,HIJO, ING;Margin$
Normal exit from iterations. Exit status=0.

Multinomial Logit Model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Jan 10, 2013 at 03:54:49PM.

| |
| |
| |
| Dependent variable PSI |
| Weighting variable None |
| Number of observations 118

| Iterations completed 7 |
| Log likelihood function -31.16487 |
| Restricted log likelihood -50.39708 |
| Chi squared 38.46442 |
| Degrees of freedom 6 |
| Prob[ChiSqgd> value] = .0000000

| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 2.10137 |
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|Variable | Coefficient

| Standard Error |b/St.Er.|P[|Z]|>z]

| Mean of X|

Universidad
Nacional del

fomm - Fom e Fom e Fomm - Fomm - Fom - +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]
Constant 5.96230139 2.21398168 2.693 .0071
PREC -.93548765 .24710862 -3.786 .0002 10.7627119
EDAD -1.06159565 .36688724 -2.894 .0038 2.28813559
GEN -.23755228 69136807 -.344 7311 .27118644
EDU 1.18524147 .48707148 2.433 .0150 2.51694915
HIJO 1.33560951 .48936535 2.729 .0063 2.54237288
ING 1.14825433 .53941044 2.129 .0333 2.66101695
Natrix LegtODip
74
e +
| Information Statistics for Discrete Choice Model.
| M=Model MC=Constants Only MO=No Model |
| Criterion F (log L) -31.16487 -50.39708 -81.79137 |
| LR Statistic vs. MC 38.46442 .00000 .00000 |
| Degrees of Freedom 6.00000 .00000 .00000 |
| Prob. Value for LR .00000 .00000 .00000 |
| Entropy for probs. 31.16487 50.39708 81.79137 |
| Normalized Entropy .38103 .61617 1.00000 |
| Entropy Ratio Stat. 101.25300 62.78858 .00000 |
| BayesInfoCriterion 90.95384 129.41826 192.20684 |
| BIC - BIC(no model) 101.25300 62.78858 .00000 |
| Pseudo R-squared .38161 .00000 .00000 |
| Pct. Correct Prec. 90.67797 .00000 50.00000 |
| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5, y=6 y>=7 |
| Outcome .1525 .8475 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .000O0 |
| Pred.Pr .1525 .8475 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |
| Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(j)Pfit(i,J)*logPfit (i, 7). |
| Normalized entropy is computed against MO.
| Entropy ratio statistic is computed against MO.
| BIC = 2*criterion - log(N)*degrees of freedom.
| If the model has only constants or if it has no constants, |
| the statistics reported here are not useable.
o +
e +
| Partial derivatives of probabilities with |
| respect to the vector of characteristics. |
| They are computed at the means of the Xs. |
| Observations used are All Obs.
e +
Fomm Fom - Fom B Fom Fom - +
|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z|>z] |Elasticity]
Fomm—————— Fom - o Fom - Fomm—————— Fom +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]
Constant .31240815 .13338167 2.342 L0192
PREC -.04901697 .01897563 -2.583 .0098 -.55854042
EDAD -.05562468 .02148127 -2.589 .0096 -.13475215
Marginal effect for dummy variable is P|1 - P|O.
GEN -.01308187 .03929659 -.333 .7392 -.00375599
EDU .06210339 .02920871 2.126 .0335 .16549166
HIJO .06998226 .02906374 2.408 .0160 .18837080
ING .06016536 .03631778 1.657 .0976 .16950424
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e +

| Marginal Effects for]|

tm————— tm————— +

| Variable | All Obs. |

tm————— tm————— +

| ONE | 31241 |

| PREC |  =-.04902 |

| EDAD | -.05562 |

| GEN | -.01308 |

| EDU | 06210 |

| HIJO | 06998 |

| ING | 06017 |

tm————— tm————— +
e +
| Fit Measures for Binomial Choice Model |
| Logit model for variable PSI |
e +
| Proportions PO= .152542 Pl= .847458 |
| N = 118 NO= 18 Nl= 100 |
| LogL = -31.16487 LogL0 = -50.3971 |
| Estrella = 1-(L/L0)"(-2L0/n) = .33672 |
e +
| Efron | McFadden | Ben./Lerman |
| .37279 | .38161 | .83868 |
| Cramer | Veall/Zim. | Rsgrd ML |
| .37605 | .53363 | .27817 |
e +
| InformationAkaike I.C. Schwarz I.C. |

| Criteria .64686 95.72453 |
B ettt +

Frequencies of actual & predicted outcomes
Predicted outcome has maximum probability.

Threshold value for predicting Y=1 = .5000
Predicted

________________ + —_————
Actual 0 1 | Total
________________ + —_——

0 9 9 | 18

1 2 98 | 100
________________ + —_————
Total 11 107 | 118
Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = 5000

Sensitivity = actual 1ls correctly predicted 98.000%
Specificity = actual 0s correctly predicted 50.000%

Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1s 91.589%
Negative predictive value = predicted 0Os that were actual Os 81.818%
Correct prediction = actual 1ls and 0s correctly predicted 90.678%

False pos. for true neg. = actual Os predicted as 1s 50.000%
False neg. for true pos. = actual 1s predicted as O0Os 2.000%
False pos. for predicted pos. = predicted 1s actual Os 8.411%
False neg. for predicted neg. = predicted 0s actual 1ls 18.182%
False predictions = actual 1ls and Os incorrectly predicted 9.322%
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--> PROC = DAP$

--> ENDPROC$

--> CALC;COEF1=B (1)
--> CALC;COEF2=B(2)$
--> CALC;COEF3=B(3)$
--> CALC;COEF4=B(4)$
--> CALC;COEF5=B(5) $
--> CALC;COEF6=B(6) $
--> CALC;COEF7=B(7)$

CREATE ; ALFA=COEF1+COEF3*EDAD+COEF4 *GEN+COEF5*EDU+COEF6*HIJO+COEF7*INGS$
--> CREATE;BETA=B (2)$

--> CREATE;DAP=-ALFA/BETAS$

--> DSTAT;RHS=DAPS

Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

DAP 13.7929557 2.88276139 7.18409655 20.6051521 118
Néatix Legtli A
A

Regresion lineal del modelo logit 03

--> RESET

-->DSTAT ;Rhs=PSI,PREC,EDAD,EDU,HIJO, INGS
Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

PSI .847457627 .361079072 .000000000 1.00000000 118
PREC 10.7627119 2.29334961 8.00000000 18.0000000 118
EDAD 2.28813559 .987976391 1.00000000 5.00000000 118
EDU 2.51694915 1.10734186 1.00000000 6.00000000 118
HIJO 2.54237288 .791450770 1.00000000 4.00000000 118
ING 2.66101695 .818799820 1.00000000 5.00000000 118

.

(S|

--> LOGIT;Lhs=PSI;Rhs=ONE, PREC,EDAD,EDU,HIJO,ING;Margin$
Normal exit from iterations. Exit status=0.

Multinomial Logit Model
Maximum Likelihood Estimates
Model estimated: Jan 10, 2013 at 03:59:44PM.

| |
| |
| |
| Dependent variable PSI |
| Weighting variable None |
| Number of observations 118

| Iterations completed 7 |
| Log likelihood function -31.22356 |
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| Restricted log likelihood -50.39708 |

| Chi squared 38.34704 |

| Degrees of freedom 5 |

| Prob[ChiSgd > value] = .0000000

| Hosmer-Lemeshow chi-squared = 2.06878 |

| P-value= .35544 with deg.fr. = 2 |

B et e et +

Fomm Fom o Fo—— Fomm Fo—m - +

|Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z]|>z] | Mean of X|

fommm fom e o fomm fommm - B ittt +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]

Constant 5.95386089 2.21002014 2.694 .0071

PREC -.94403617 .24653904 -3.829 .0001 10.7627119

EDAD -1.05316503 36529730 -2.883  .0039 2.28813559

EDU 1.19160048 .48573187 2.453 .0142 2.51694915

HIJO 1.30511430 .47974037 2.720 .0065 2.54237288

ING 1.16630087 .53948379 2.162 .0306 2.66101695

Ntrix LegCOdip

64

e +

| Information Statistics for Discrete Choice Model.

| M=Model MC=Constants Only MO=No Model |

| Criterion F (log L) -31.22356 -50.39708 -81.79137 |

| LR Statistic vs. MC 38.34704 .00000 .00000 |

| Degrees of Freedom 5.00000 .00000 .00000 |

| Prob. Value for LR .00000 .00000 .00000 |

| Entropy for probs. 31.22356 50.39708 81.79137 |

| Normalized Entropy .38175 .61617 1.00000 |

| Entropy Ratio Stat. 101.13562 62.78858 .00000 |

| BayesInfoCriterion 86.30054 124.64757 187.43616

| BIC - BIC(no model) 101.13562 62.78858 .00000 |

| Pseudo R-squared .38045 .00000 .00000 |

| Pct. Correct Prec. 89.83051 .00000 50.00000 |

| Means: y=0 y=1 y=2 y=3 yu=4 y=5, y=6 y>=T7 |

| Outcome .1525 .8475 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |

| Pred.Pr .1525 .8475 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 |

| Notes: Entropy computed as Sum(i)Sum(j)Pfit(i,7)*logPfit (i, ). |

| Normalized entropy is computed against MO.

| Entropy ratio statistic is computed against MO.

| BIC = 2*criterion - log(N)*degrees of freedom.

| If the model has only constants or if it has no constants, |

| the statistics reported here are not useable.

e +

e +

| Partial derivatives of probabilities with |
| respect to the vector of characteristics. |
| They are computed at the means of the Xs. |
| Observations used are All Obs.

Fm—— e +

Fomm o o fomm Fomm Fom e +

|[Variable | Coefficient | Standard Error |b/St.Er.|P[|Z]|>z] |Elasticity]

fomm fom e o fomm Fomm Fomm +
Characteristics in numerator of Prob[Y = 1]

Constant .32045050 .13379141 2.395 .0166

PREC -.05081020 .01862658 -2.728 .0064 -.57995993
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EDAD -.05668377 .02154883 -2.630  .0085 -.13755166
EDU .06413468 .02925581 2.192 .0284 .17119566
HIJO .07024426 .02909357 2.414 .0158 .18939802
ING .06277300 .03642877 1.723 .0849 .17715193
e +

| Marginal Effects for|

tm————— tm————— +

| Variable | All Obs. |

o ————— e +

| ONE | 32045 |

| PREC | -.05081 |

| EDAD | -.05668 |

| EDU | 06413 |

| HIJO | 07024 |

| ING | 06277 |

o ———— t————— +

B ettt +

| Fit Measures for Binomial Choice Model |

| Logit model for variable PSI |
e +

| Proportions PO= .152542 Pl= .847458 |

| N = 118 NO= 18 Nl= 100 |

| LogL = -31.22356 LogL0 = -50.3971 |

| Estrella = 1-(L/L0O)"*(-2L0/n) = .33565 |
e +

| Efron | McFadden | Ben./Lerman |

| .37092 | .38045 | .83855 |

| Cramer | Veall/Zim. | Rsgrd ML |

| 37555 | .53241 | .27745 |

e +

| InformationAkaike I.C. Schwarz I.C. |

| Criteria .63091 91.07122 |

B e +

Frequencies of actual & predicted outcomes
Predicted outcome has maximum probability.

Threshold value for predicting Y=1 = .5000
Predicted

________________ + —_————
Actual 0 1 | Total
________________ + —_——

0 9 9 | 18

1 3 97 | 100
________________ + —_————
Total 12 106 | 118
Analysis of Binary Choice Model Predictions Based on Threshold = 5000

Sensitivity = actual 1ls correctly predicted 97.000%
Specificity = actual 0s correctly predicted 50.000%
Positive predictive value = predicted 1s that were actual 1s 91.509%
Negative predictive value = predicted 0Os that were actual O0s 75.000%
Correct prediction = actual 1ls and 0s correctly predicted 89.831%

False pos. for true neg. = actual 0Os predicted as 1s 50.000%
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False neg. for true pos. = actual 1ls predicted as O0Os 3.000%
False pos. for predicted pos. = predicted 1s actual Os 8.491%
False neg. for predicted neg. = predicted 0Os actual 1s 25.000%
False predictions = actual 1ls and 0Os incorrectly predicted 10.169%

--> PROC = DAPS

--> ENDPROCS$

--> CALC;COEF1=B (1) $

--> CALC;COEF2=B(2) $

--> CALC;COEF3=B(3)$

--> CALC;COEF4=B(4)$

--> CALC;COEF5=B(5) $

--> CALC;COEF6=B(6) $

--> CREATE ;ALFA=COEF1+COEF3*EDAD+COEF4*EDU+COEF5*HIJO+COEF6*INGS$
--> CREATE;BETA=B (2)$

--> CREATE;DAP=-ALFA/BETAS$

--> DSTAT;RHS=DAPS

Descriptive Statistics

All results based on nonmissing observations.

Variable Mean Std.Dev. Minimum Maximum Cases

DAP 13.7334865 2.85533646 7.10706961 20.7114740 118
Néatix Legti A
A
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ANEXO VI: Registro de fotografias de la encuesta

FOTOGRAFIA 01

Encuesta realizada a jefe(a) del hogar de la zona B de la localidad de Caracoto

W ‘,.

Fuente: fotografia tomada el 25 de octubre del afio 2012

FOTOGRAFIA 02
Encuesta realizada a jefe(a) del hogar de la zona A de la localidad de Caracoto

=

Fuente: fotografia tomada el 15 de noviembre del afio 2012

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




= Universidad

TESIS UNA - PUNO B LICE Nacional del
0 % Altiplano

ANEXO VII

PLANO DE INVESTIGACION
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