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RESUMEN

El trabajo de investigacion titulado: Aplicacion del Modelo de Klausmeier como
estrategia de Formacion de Conceptos de Triangulo y Paralelogramo en los estudiantes de
la IES “PERU BIRF” de Juliaca 2016. El objetivo de la presente investigacion ha sido,
Determinar la eficacia del Modelo de Klausmeier como estrategia en la formacion de
conceptos de Triangulo y paralelogramo en los estudiantes del Primer grado de la IES

“PERU BIRF” de Juliaca 2016.

Para ello se emple6 el disefio de investigacion cuasi experimental, consistente en
ejemplos y contraejemplos a una muestra de 59 estudiantes del primer grado de secundaria,
se llegd a las siguientes conclusiones:El modelo de Klausmeier en el nivel de formacion de
conceptos de triangulo y paralelogramo en los estudiantes de la IES “PERU BIRF” de
Juliaca 2016 tiene eficacia significativa, porque a través de ejemplos y contraejemplos, los
estudiantes desarrollan sus conceptos pasando el Nivel Concreto, Identificacion,
clasificacion hasta llegar al Nivel Formal obteniendo puntajes de 15,53 de promedio
ubicandose en Niveles conceptuales de Clasificacion en un 40% y el Nivel Formal en un

33% (Tabla 15), confirmado por el valor de la Zc= 24,70 a la hip6tesis planteada.

El Nivel de Formacion de conceptos de Tridngulo que logran alcanzar los
estudiantes a través del modelo de Klausmeier, es de Nivel Formal en un 80%, porque los
estudiantes son capaces de hacer definiciones propias y sus relaciones, segun la Tabla 11.
El nivel de formacién de conceptos de paralelogramo que logran alcanzar los estudiantes a

través del modelo de Klausmeier, es de Nivel Formal en un 70%, esto porque los
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estudiantes asimismo son capaces de hacer definiciones propias y sus relaciones, segun la

Tabla 12.

Palabras clave: Modelo, estrategia, concepto, formacion.
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ABSTRACT

The research work entitled: Application of the Klausmeier Model as a Strategy for
the Formation of Triangle and Parallelogram Concepts in the students of the IES "PERU
BIRF" of Juliaca 2016. The objective of the present research was to determine the
effectiveness of the Model of Klausmeier as a strategy in the formation of concepts of
Triangle and parallelogram in the students of the first degree of the IES "PERU BIRF" of

Juliaca 2016.

For this, we used the quasi experimental experimental design, consisting of
examples and counterexamples to a sample of 59 students of the first grade of secondary,
the following conclusions were reached: Klausmeier's model in the level of formation of
concepts of triangle and parallelogram In the students of the IES "PERU BIRF" of Juliaca
2016 has significant efficacy, because through examples and counterexamples, students
develop their concepts by passing the Concrete Level, Identification, classification until
reaching the Formal Level obtaining scores of 15.53 Average being located in
Classification Levels of 40% and Formal Level in 33% (Table 15), confirmed by the value

of Zc = 24.70 to the hypothesis.

The Level of Formation of Triangle concepts that students can achieve through
Klausmeier's model is 80% Formal Level, because students are able to make their own
definitions and their relationships, according to Table 11. The level of The formation of

parallelogram concepts that students can achieve through the Klausmeier model is 70%

18
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formal, because students are also able to make their own definitions and their relationships,

according to Table 12.

Keyword: Model, strategy, concept, training.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El trabajo esta estructurado de la siguiente manera:

Capitulo Primero, se detalla la Introduccion, concerniente en una breve introduccion
en forma sucinta aspectos generales y vitales del problema de investigacion, objetivos de la
investigacion e hipotesis respectiva. Ello en forma clara y concisa del trabajo de
investigacion.

Capitulo Segundo, trata aspecto relacionados a la Revision de la Literatura,
refiriéndose al sustento tedrico y marco tedrico conceptual sobre el problema de la
investigacion en esta parte presentamos los antecedentes de estudio, es decir, trabajos que
se han realizado anteriormente. Por otro lado se sustenta con bases teoricas y conceptuales
la hipotesis formulada.

Capitulo Tercero, se detalla los materiales y métodos utilizados en la presente
investigacion, abordando los métodos y técnicas que se han empleado en la presente
investigacion. Asi mismo trata sobre el tipo de investigacion realizada la poblacion de
estudio, las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, el disefio estadistico para
probar la hipotesis, es decir todo un procedimiento o estilo metodoldgico de recoleccion de
datos, como procesamiento de datos, analisis e interpretacion que permite la comprobacion
de la hipotesis.

Capitulo Cuarto, aborda sobre los resultados obtenidos en la investigacion, donde
los datos procesados pasan a ser analizados e interpretados con el propdsito de demostrar

nuestra hipétesis.
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Al final se obtiene las conclusiones, recomendaciones y/o sugerencias, esto de
acuerdo a los resultados presentados en la investigacion. Asimismo los anexos de la

investigacion correspondiente.

21
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1.1. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

Uno de los problemas de la educacion en nuestra region de Puno, es el bajo nivel de
aprendizaje en el area de Matematica y esta se enfatiza en la resolucion de problemas de
Matematica. En el afio 2014, los resultados de la Prueba ECE en el nivel de segundo grado
de educacion secundaria demuestran la baja calidad de aprendizaje de los alumnos en la
resolucion de problemas de Matematica. Estos resultados significan que lograr el objetivo
de la politica educativa en el &mbito de la matematica representa un gran desafio debido a
los bajos resultados que se tienen y respecto a los cuales es muy poco lo que se ha podido
avanzar, pues se trata de competencias y capacidades reconocidas mundialmente como
cruciales para aprovechar las oportunidades del siglo XXI, de una sociedad de economias
globales, con una acelerada produccién de informacion de diversa complejidad y avances
cientificos y tecnolégicos.

Un aspecto que se pudo observar durante la realizacion de las practicas pre-
profesionales en los estudiantes del Primer Grado de la Institucién Educativa Secundaria
“PERU BIRE” de la ciudad de Juliaca referente a la resolucion de problemas de triangulos
y paralelogramos, se visualiza que el 80% de los estudiantes tienen dificultades en aspectos
tedricos requeridos para resolver problemas de triangulos y paralelogramos tales como:
rectas paralelas y perpendiculares, areas y perimetros de figuras planas. Ademas se observo
que dichos estudiantes tienen dificultades en la utilizacion del teorema de Pitagoras en la
resolucion de problemas.

Frente a esta situacion, necesitamos transitar hacia un mayor acceso, manejo y

aplicacion de conocimientos, en el que la educacion matematica se convierte en un valioso
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motor de desarrollo econémico, cientifico, tecnoldgico y social. Esto nos exige revisar,
debatir, ampliar y enriquecer los enfoques con que hemos venido trabajando; y modificar la
idea de la matematica como algo especializado so6lo para estudiantes con mayor disposicion
para aprenderla. Necesitamos asumirla como algo fundamental para la vida, que tenga
sentido y genere motivacion para seguir aprendiendo, adoptando un enfoque que conecte la
matematica con la vida, con lo que ocurre en el entorno inmediato y personal de los
estudiantes, pues se trata de aprender a aplicar los conocimientos y contenidos matematicos
en el andlisis, la comprension y la resolucion de problemas y situaciones de necesidad real.

Asi mismo, se observa que en dicha Institucién Educativa los estudiantes inician la
educacion secundaria presentando una serie de deficiencias en los conocimientos basicos en
el area de matematicas y por ende en geometria debido a que la ensefianza ha tenido
tradicionalmente un fuerte caracter algebraico, formal, se ha fomentado excesivamente el
aprendizaje memoristico de conceptos, formulas, la simple relacién de unos conceptos en
otros previos, y la temprana eliminacion de la intuicion como instrumento de acceso al
conocimiento aritmético y geométrico, tratando de acelerar la adquisicion de tales
conceptos y formulas, como si en ella estuviera condensado el verdadero saber aritmético;
por lo que se ha registrado en el area de matematica, calificaciones que en promedio no
Ilegan a superior el calificativo 13, el cual es preocupante porque la matemaética siempre ha
desempefiado un rol fundamental en el desarrollo de los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos.

En consecuencia a través de la presente investigacion se pretende mejorar la calidad
de aprendizaje de la matematica sobre todo en la formacion de conceptos de triangulo y

paralelogramo aplicando la teoria de Klausmeier consistente en la aplicacion de ejemplos y
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contraejemplos como estrategia didactica; ello implica desarrollar en las aulas, capacidades
cognitivas y actitudes como la perseverancia, la confianza, la toma de decisiones, el trabajo

colaborativo y el sentido de logro entre otros.

1.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En lo que se refiere a los antecedentes se considera las siguientes tesis:

1. Marifio (2007), en su investigacion denominada: “El Geoplano, un recurso
manipulable para la comprension de la Geometria”, se plante6 como objetivo general:
disefar, basandose en el modelo de Van Hiele, un material educativo impreso centrado en
el uso del Geoplano, sobre los temas de geometria, como: angulos, triangulos, cuadrilateros
y éarea, para la segunda etapa de Educacion Basica. La investigacion fue de caracter
descriptivo, ya que se les aplicaron en cuestas a los docentes de ese nivel. En cuanto a la
muestra, se consideré una seleccion no aleatoria de veinte (20) docentes de la segunda
etapa de Educacion Basica de diferentes escuelas basicas ubicadas en la zona de San
Bernardino, Caracas Venezuela. Los resultados obtenidos del cuestionario aplicado a los
docentes, justifican la necesidad de elaborar un material instruccional basado en recursos
manipulables que le permitan evolucionar en el proceso de construccién geométrico desde
las formas intuitivas iniciales del pensamiento hasta un nivel de deduccién informal, los
cuales corresponden a los niveles escolares donde se desempefian estos docentes. El
investigador considera, que segun los docentes que han validado el material, el uso del
mismo, puede contribuir a desarrollar en el estudiante habilidades para la comprension de la
Geometria y la resolucién de problemas, asi como la independencia en el logro de su

aprendizaje de la segunda etapa de la educacion basica, a la vez, que se puede contar con un
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material instruccional para los fines y propositos que persigue el area de Geometria en esta
etapa. El aporte de este trabajo es de interés a la presente investigacion por tratar la
problematica existente en la ensefianza y aprendizaje de la Geometria, como tambien la
necesidad de usar recursos manipulables motivantes por los docentes en el desarrollo de
contenidos.

2. Otra tesis elaborado por Tacaronte (2006), en su investigacion denominada:
“Propuesta de algunos Recursos Didacticos en la motivacion de los alumnos, para el logro
de los contenidos de geometria, contemplados en el programa de estudio de la primera
etapa de Educacion Basica”, se traz6 como objetivo general: Proponer algunos recursos
didacticos para la motivacion de los alumnos en los contenidos de Geometria de la Primera
Etapa de Educacion Basica. El disefio es de tipo Descriptivo, Explorativo y Participativo,
donde la poblacién estaba constituida por dos grupos: Docentes que laboran en el
Municipio Caroni del Estado Bolivar Venezuela, con los cuales se intentdé determinar el
tipo de estrategia y recurso utilizado en dicha ensefianza y Estudiantes de la etapa
mencionada para determinar y evaluar los recursos y estrategias metodoldgicas planteadas
en esta investigacion para el desarrollo de algunos contenidos de geometria. En la
evaluacion de la Propuesta, Tacaronte sefiala que se pudo evidenciar que las actividades
fueron estimulantes para los alumnos, permitiendo poner en préctica los procesos del
aprendizaje y alcanzando un segundo nivel de razonamiento de acuerdo al modelo del Van-
Hiele. Y por consiguiente, este trabajo se relaciona directamente con esta investigacién por
tratar sobre recursos didacticos para la ensefianza de la Geometria.

3. Una importante investigacion, fue la de Gutiérrez (2008), quien realiz6 un trabajo

titulado : “Estrategias neuro didacticas basadas en programacion neuro lingiistica y super
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aprendizaje para optimizar la accion docente en la ensefianza de la Matematica 111 etapa de
Educacién Basica, escuelas nacionales del distrito escolar N° 3, distrito Capital”. Su
objetivo general fue proponer un conjunto de estrategias basadas en la Programacion Neuro
linglistica para propiciar un aprendizaje significativo. La investigacion estuvo enmarcada
en la modalidad de proyecto factible apoyada en una investigacion de campo de caracter
descriptivo. La poblacion estuvo constituida por sesenta y dos (62) docentes de aula y
quince (15) coordinadores de los Departamentos de evaluacion de los planteles tomados
para la muestra. Al analizar los resultados se pudo constatar que los docentes desconocen
las técnicas que conllevan a la aplicacién de estrategias con Programacion Neuro linguistica
y Suaper aprendizaje y manifestaron el interés y la necesidad de conocer y manejar
estrategias con el modelo anterior, destacando que los profesores deben actualizarse en
innovaciones educativas que le permitan aplicar otras metodologias en la ensefianza de la
matematica. Este trabajo guarda relacion con el presente estudio al evidenciar que los
docentes deben actualizarse en innovaciones educativas con nuevos métodos y recursos en
la ensefianza de la matematica, con el fin de fortalecer la préctica pedagdgica.

4. Tesis elaborado por los tesistas: Chino Vilca Young e Inca Huancasi Pedro
Rubén, 2007, “Las rompecabezas geométricas en el desarrollo de habilidades geométricas
basicas de los estudiantes del primer grado de la IES Nuestra Sefiora de Alta Gracia
Ayaviri”’; donde concluye que los alumnos del 1ro Grado de la LE.S. Nuestra Sefiora de
Alta Gracia Ayaviri, el nivel de aprendizaje significativo logrado en el componente espacio
y sociedad es como sigue: (el 72% de alumnos obtuvieron notas que oscilan entre 11-15y

el 28% de alumnos obtienen notas entre 06-10).
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1.3. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1. PROBLEMA GENERAL

¢Qué tan eficaz resulta la aplicacion del Modelo de Klausmeier como estrategia en la
formacion de conceptos de triangulo y paralelogramo en los estudiantes Primer Grado de la

Institucién Educativa Secundaria “PERU BIRF” de Juliaca en el afio 20167

1.3.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

¢ Cudl es el nivel de formacién de concepto de triangulo que logran alcanzar los estudiantes

del primer grado a través de la aplicacion del modelo de Klausmeier?

¢Cual es el nivel de formacion de concepto de paralelogramo que logran alcanzar los

estudiantes del primer grado a través de la aplicacion del modelo de Klausmeier?

1.4. IMPORTANCIA Y UTILIDAD DEL ESTUDIO

El estudio de la geometria ayuda a potenciar habilidades de procesamiento de la
informacién recibida a través de los sentidos y permite al estudiante desarrollar, a la vez,
muchas otras destrezas de tipo espacial que le permiten comprender e influir el espacio
donde vive. La geometria también nos ayuda a conocer y comprender el mundo en el que
habitamos al hacer representaciones que imitan nuestro entorno y permitir, con eso, el
analisis de objetos geométricos.

Sea cual sea el rango de escolaridad en el que se encuentre una persona que estudia

Matematicas, una de las preguntas obligadas es: ¢Cual debe ser el grado de conocimiento
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que este individuo debe tener cuando termine este nivel? También nos preguntamos sobre
el tipo de conocimiento matematico que una persona debe tener de acuerdo con las
exigencias del mundo moderno y sus propias expectativas.

Entre los conocimientos generales que el individuo debe obtener para una educacion
matematica de calidad, corresponde al estudio de la geometria una posicion de gran
importancia. El estudio de la geometria ayuda a potenciar habilidades de procesamiento de
la informacién recibida a través de los sentidos y permite al estudiante desarrollar, a la vez,
muchas otras destrezas de tipo espacial que le permiten comprender e influir el espacio
donde vive. La geometria también nos ayuda a conocer y comprender el mundo en el que
habitamos al hacer representaciones que imitan nuestro entorno y permitir, con eso, el
analisis de objetos geométricos. A la vez, ayuda a rescatar las habilidades espaciales y
concretas que en muchas ocasiones se ven relegadas frente a aquellas de corte logico-

abstracto.

El Modelo Klausmeier proporciona un aporte importantisimo al estudiantado en
general en especial en la Institucion Educativa Secundaria Peru BIRF, debido a que:
Permite al estudiante entender de una manera mas practica el concepto de triangulo y
paralelogramo a través de los ejemplos y contraejemplos, permitiendo de esta manera que
el mismo estudiante interactie, manipule y luego deduzca a través de los ejemplos y
contraejemplos a fin de entender el significado de los diferentes teoremas y propiedades del
triangulo y paralelogramo. A través de este modelo Klausmeier el estudiante pueda desde el

nivel concreto pueda identificar, reconocer y llegar hasta el nivel formal.
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Es importante el modelo de Klausmeier como estrategia de Aprendizaje, pues
ayuda al individuo a través de ejemplos y contraejemplos a desarrollar destrezas mentales
de diversos tipos, como la intuicion espacial, la integracién de la visualizacién con la
conceptualizacién, y la manipulacién y experimentacion con la deduccion, pues por mas
sencilla que sea la situacion geométrica enfrentada, esta le provee de grandes posibilidades
de exploracion, analisis y de formulacion de conjeturas, independientemente del nivel en el
que se encuentra.

Todo esto nos da una idea de la importancia del Modelo de Klausmeier para el
desarrollo del individuo, tanto a nivel social como a nivel personal; por tanto, el docente
debe tratar de llevar a cabo su labor explotando al maximo las posibilidades que le ofrece la

geometria segun el modelo.

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la eficacia del modelo de Klausmeier como estrategia en la formacion de
conceptos de triangulo y paralelogramo en los estudiantes del Primer Grado de la

Institucién Educativa Secundaria “PERU BIRF” de Juliaca en el afio 2016.

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar el nivel de formacion de concepto de triangulo que logran alcanzar los

estudiantes del Primer Grado a través del modelo de Klausmeier.
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Identificar el nivel de formacion de concepto de paralelogramo que logran alcanzar los

estudiantes del Primer Grado a través del modelo de Klausmeier.

1.6. CARACTERIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION

1.6.1. AREA DE INVESTIGACION

Interdisciplinaridad en la Dinamica Educativa.

1.6.2. TEMA DE INVESTIGACION

Desarrollo y Aplicacién de Criterios de ldoneidad didactica de Procesos de estudio

matematico.
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CAPITULO 11

REVISION DE LA LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. CONCEPTO GEOMETRICO

Los educadores Holandeces Van Hiele (1957), elaboraron una teoria que muestra la manera
en que el concepto geomeétrico se desarrolla a través de niveles y como el cambio de niveles
se da a través de etapas de aprendizaje. De forma similar Herbert J. Klausmeier (1997),
utilizando estrategias cognitivas, elabord una teoria en que los conceptos son formados de

acuerdo con determinados niveles de desarrollo.

El presente trabajo se fundamenta tedricamente en estos dos autores antes

mencionados.

212. EL MODELO DEL DESARROLLO DEL CONCEPTO

GEOMETRICO DE VAN HIELE

Cruz (2009) citado por Ixcaquic (2015) menciona que el modelo de Van Hiele se cred
gracias a los aportes de los esposos Pierre y Diana Van Hiele en el afio de 1957, la cual
tardd 20 afios en su publicarse. Van Hiele trata de explicar en su modelo el por qué los
estudiantes tienen dificultades para aprender geometria y la caracteristica mas obvia en la
teoria original es el nivel de pensamiento que poseen los educandos. Este modelo no esta

relacionado con un grado académico especifico, sino relacionados a las destrezas y
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aptitudes de razonamiento que poseen los discipulos. Su funcion primordial es ayudar a que

cada estudiante desarrolle su forma de razonar y mas en el area de geometria.

Los libros publicados por el autor son: “El problema de la comprension. En
conexion con la comprension de los escolares en el aprendizaje de la geometria” (Van
Hiele, 1957) y en “Structure and insight: A theory of matematics educaction” (Van Hiele,

1986); ellos dan una pauta a seguir en la ensefianza de la geometria.

El modelo consta de dos partes: la descriptiva, que se refiere a lo que el autor define
como “niveles de razonamiento” y las instructivas para el desarrollo docente, en lo que

llama “fases de aprendizaje” (Vargas y Gamboa, 2013, citado por Avilés, 2016).

Segun Van Hiele (1986) citado por Avilés, (2016) los niveles de razonamiento, se
definen como el desarrollo de las capacidades intelectuales del estudiante; el paso de un
nivel a otro de razonamiento, depende de la instruccion y de la adecuada superacion del
nivel que le antecede, mas que de la edad; por este motivo el docente debe adecuar su
metodologia de ensefianza al nivel de sus alumnos, para que el aprendizaje no sea

reproductivo.

Segun Van Hiele (1986) citado por Avilés, (2016) los niveles de razonamiento son:

Nivel 0 (visualizacion), en este nivel el estudiante percibe integralmente las figuras,
aqui la apariencia es la principal identificacion, usa términos comunes para sustituir a los

matematicos, no reconoce claramente los elementos que componen las figuras geométricas
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ni tampoco sus propiedades, sin embargo, si puede hacer mediciones, identificar figuras

geomeétricas y aprender vocabulario matematico.

Nivel 1 (analisis), en este nivel los estudiantes pueden reconocer que las figuras
geométricas tienen partes o elementos con propiedades matematicas, describen sus
segmentos y enuncian propiedades para analizarlas; los conceptos son definidos como una
lista de propiedades, pero no pueden apreciar la relacion entre figuras equivalentes, por
ejemplo, que todos los cuadrados son rectdngulos o que todos los rectangulos son

paralelogramos.

Nivel 2 (deduccion informal), los estudiantes pueden relacionar propiedades de una
figura con otra, comprende lo que es el concepto de las figuras y también el proceso de
demostracién de sus propiedades, sin embargo, no puede efectuar demostraciones formales
ni tampoco reconocer la importancia de hacerlas.

El uso de argumentos deductivos, a través de la propuesta de algunos pasos, son
resaltados en los trabajos de Van Hiele (1957) y como ejemplo es destacado un ejercicio
de muestra de esos argumentos:

C es el centro del circulo

Explique porqué:
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a) AC= BC

b)£CAB=ZCBA

¢)ACE=BCE £

d) 4E = EB

(Extraido de Learning and
Teaching, K12, NCTM - A ]
1987, yearbook, p. 11)

Figura 1. Circulo
Nivel 3 (deduccion), en este nivel el alumno puede realizar demostraciones usando
un razonamiento deductivo formal, tiene la capacidad de comprender y desarrollar
demostraciones adquiriendo una vision global de esta, puede entender la axiomatica

geomeétrica, es decir, el significado y uso de los axiomas, teoremas, definiciones, etc.

Nivel 4 (rigor o axiomatizacion); corresponde a un nivel altamente avanzado de la
geometria, no conveniente para el nivel escolar o secundario, pero es usualmente el nivel de

estudio en los cursos universitarios.

Segun Avilés, (2016) En general, existen caracteristicas presentes en todos los

niveles como las siguientes:

e En cada nivel se generan ideas y relaciones entre las figuras, las que se convierten
en las figuras basicas del siguiente nivel.
e Los niveles son jerarquizados y secuenciales, es decir, para llegar a un cierto nivel

los alumnos deben superar los niveles anteriores.
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e Los niveles son independiente de la edad de los alumnos, las actividades de
exploracion, experiencias y contenidos de los niveles constituyen la oportunidad
para alcanzar niveles superiores.

e Lainstruccion siempre debe estar acorde al nivel en que se encuentra el estudiante,
unica manera de que pueda razonar y no memorizar “a cada nivel de razonamiento
le corresponde un lenguaje especifico”.

e Esto dltimo es lo fundamental de la teoria, esto hace necesario que el maestro
entregue a sus alumnos las situaciones con un lenguaje entendible y segun el nivel
de razonamiento en que se encuentre.

e Ademés, es de importancia medir los conocimientos previos de los estudiantes a
través de evaluaciones que consideren el nivel de razonamiento, no observando

solamente si contestan bien o mal, sino como contestan y por qué lo hacen.

Van Hiele (1986) citado por Avilés (2016) afirma que las fases de aprendizaje que

plantea el modelo, referente a las directrices que se dan a los profesores son las siguientes:

Fase 1 (informacion), el docente reconoce los conocimientos previos que tienen los
estudiantes y su nivel de razonamiento en el mismo. Los alumnos reciben informacién para
conocer la tematica de la asignatura, el tipo de problema al resolver, las metodologias,

materiales, y textos de utilidad.

Fase 2 (orientacion dirigida), el docente debe guiar, mediante actividades y
problemas, al estudiante para que este aprenda y descubra las relaciones existentes entre los

conocimientos que debe formar.

35

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
Altiplano

Una de las actividades que el profesor podria presentar en el estudio del triangulo y

paralelogramo es mostrar un conjunto de figuras para que los alumnos los clasifiquen segin

Q[&\

sus caracteristicas como por ejemplo:

Figura 2. Figuras geométricas
Fase 3 (explicitacion), los estudiantes expresan los resultados obtenidos, comparten
sus experiencias y discuten sobre ellas con el docente, con la finalidad de que sean
conscientes de sus descubrimientos y aseguren el lenguaje adecuado que corresponden al
tema; no es mas que una revision de la labor realizada con anterioridad para perfeccionar la

expresion originando el afianzamiento de los conocimientos que se estan desarrollando.

Matos (1992) afirma que esta fase implica volver a las estructuras observadas en la
fase anterior explicar a través del uso del lenguaje, las discusiones en el retorno permitiran
que los estudiantes aprendan el lenguaje necesario para exprimir lo que ellos descubrieron.

El profesor introducira todo el lenguaje técnico.
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Fase 4 (orientacion libre), el docente debe proponer problemas de mayor
complejidad que signifiquen el planteamiento de nuevas relaciones o propiedades, debiendo

limitar al maximo su ayuda al alumno.

Fase 5 (integracion), los alumnos tienen una visién integral o global de todo lo que
han aprendido uniéndolo a todo lo anterior. EIl docente realiza resuimenes de la informacion

que ayude al estudiante a lograr esta integracion.

Del mismo modo Hoffer (1983) tomando las cinco habilidades basicas necesarias
para el aprendizaje de la matemética ha relacionado con los niveles de Van Hiele,
evidenciando la comprension de la geometria. Estas habilidades son habilidades: visual,

verbal, habilidad de disefio, habilidades I6gicas y habilidades de aplicacion:

a) Habilidad Visual: consiste en el reconocimiento y observacién de las figuras

geomeétricas, algunas actividades que permiten verificar esas habilidades pueden ser:

¢ Cuél de estas figuras es un paralelogramo?

o LN

Figura 3. Pregunta de reconocimiento de paralelogramos
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Esta habilidad visual es correlativa al nivel 0 de Van Hiele que se refiere a la

visualizacion.

¢ Cuéntos ejes de simetria diferentes tiene un rectangulo?, esta se refiere al nivel de

analisis.

b) Habilidad verbal: los alumnos aprenden a utilizar el lenguaje oral y la escrita para
describir caracteristicas, propiedades y relaciones de las figuras geométricas,

algunas actividades caracteristicas son:

o Describir algunas propiedades del rectangulo (Nivel 1 — Anélisis).
e Explique por qué no existe rectangulo en la geometria no euclidiana (Nivel 4

—Rigor)

c) Habilidad de disefio: es importante porque el disefio es una forma de comunicacion
necesaria en geometria y es a través de él que podemos observar relaciones y
propiedades que podran permitir orientacion para el entendimiento de algunas

situaciones de resolucion de problemas.

Algunas actividades que pueden ser relacionados a esta habilidad son: construir un
rectdngulo dada la medida de un lado y la de una diagonal (nivel 1 — andlisis) y otra
actividad dado un circulo es posible usando solamente una regla y un compas construir in

rectdngulo de &rea igual al &rea del circulo? (nivel 4 — rigor).
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d) Habilidad Logica: se refuerce a la geometria auxiliar, los estudiantes en la
actividades de analisis cuestionando la validez o invalidez de argumentos en el
contexto de las figuras geométricas y en los problemas de la vida diaria, algunos
problemas serian a) todo rectangulo es un cuadrado? (nivel 2 — deduccidn) y b) ¢Si
un cuadrado es girado como muestra la figura de abajo, el continua siendo

cuadrado? (nivel 0 — visualizacion)

Figura 4. Ejemplo de girado de un cuadrado
e) Habilidad de aplicacion: son aplicaciones practicas de la geometria, como
arquitectura, astronomia, ingenieria y otras areas, algunas actividades caracteristicas

son:

1) Describir las formas rectangulares presentes en la sala de aula (nivel 0 —
visualizacion)
2) ¢Cudl es el area del mayor rectangulo que puede ser inscrito en un triangulo

dado? (Nivel 2 — deduccién informal).

213. EL MODELO DE FORMACION DE CONCEPTOS DE

KLAUSMEIER

Klausmeier (1977) ha realizado varias investigaciones sobre la formacion y ensefianza de

conceptos. El a través de sus trabajos define un concepto como “informacion ordenada
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sobre las propiedades de una 0 mas cosas, objetos, eventos 0 procesos, gque tiene cualquier
cosa o clase de cosas capaz de ser diferenciada o relacionada con otras cosas o clases de

cosas”. (p.312).

En sus trabajos dio importancia a variedades de ejemplos y contragjemplos y
atributos definidores en el aprendizaje de conceptos, los alumnos al ser sometidos a
ejemplos y contraejemplos, ellos llevaban en consideracion los atributos relevantes e
irrelevantes del concepto entre los atributos irrelevantes del concepto son encontradas las
achuras, bordas espesas, orientacion en la pagina y tamafio, asi la figura de abajo,

representa un triangulo con achuras ( atributo irrelevante para definir el tridngulo)

L N
L N

Figura 5. Tridngulo con achuras
Un concepto puede estar relacionado a otros dos o mas conceptos, siendo esta
relacién Illamada de principio. Un principio es un constructo mental en la medida en que los
individuos atribuyen significados o interpretaciones a él. Es también una entidad publica,
pues hay interpretaciones y significados compartidos y aceptados por la sociedad. Segun
Klausmeier, (1977) gran parte del conocimiento que orienta el comportamiento del
individuo esta formado por afirmaciones de relaciones. El autor coloca como relaciones

mas importantes las siguientes:

CAUSA Y EFECTO: EI SIDA es causado por el virus VIH
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PROBABILIDAD: La probabilidad de obtener un nimero 2 en el lanzamiento de

un dado no viciado es 1/6

CORRELACION: La incidencia cancer pulmonar esta aumentando en las mujeres

y el nimero de mujeres que fuman esta aumentando.

La correlacion no implica en una relacion de causa efecto, en el ejemplo anterior no

podemos afirmar que todas las mujeres que fuman iran a contraer el cancer.

Las afirmaciones de relacion también son encontradas en geometria a traves de los

axiomas y dentro de ellos podemos ejemplificar como los siguientes:

a. Los cuadrados tienen formas iguales

b. Por dos puntos distintos pasa una Gnica recta

c. “...los principios cuando estan comprendidos, permiten que el individuo
interprete muchas situaciones y fendmenos especificos...” (Klausmeier
1977, p. 315)

Los atributos definidores de conceptos pueden ser clasificados en:

INTRINSECO: se refiere a las propiedades invariantes del concepto, aquellas que

son observadas. Ejemplo: todos atributos del triangulo.

FUNCIONAL.: se refiere a la aplicacion (para qué sirve) en el caso del triangulo

una de sus aplicaciones es reforzar portones ya que es una figura rigida.
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RELACIONAL.: la relacién entre los aspectos invariantes del concepto. Ejemplo:

el lado opuesto al angulo recto en un triangulo es la hipotenusa.

Klausmeier (1997), enumera ocho atributos de concepto, seis primeros también
definen un principio: aprendibilidad, perceptividad de ejemplos, utilidad, validad,

generalidad, importancia, estructura y nimero de ejemplos.

1) Aprendibilidad: algunos conceptos son aprendidos con mas facilidad que otros
que pueden ser ensefiados con ejemplos concretos. Por ejemplo: las figuras
geomeétricas son aprendidos méas facilmente que aquellas més abstractas como
por ejemplo el Binomio de Newton. La geometria da oportunidad al profesor
para ensefiar el concepto concretamente de modo que los alumnos pueden
percibir las propiedades y caracteristicas del concepto a ser aprendido

2) Perceptividad de ejemplos: como estan presente en el mundo, los ejemplos de
geometria son percibidos con mayor facilidad que los ejemplos del algebra,
cuando ensefiamos el concepto de triangulo y cuadrilateros, los alumnos podran
ejemplificar cosas de su alrededor ejemplos de objetos en donde esas dos casas
de objetos se parezcan, ejemplos como el desarrollo de un producto notable no
es percibido con facilidad por los alumnos: (a+b)?= a®+2ab+b?.

3) Utilidad: cuando se ensefia un determinado concepto, la utilidad debe ser
mostrada en lo posible, los alumnos a través de situaciones que lleven los
estudiantes la perciban que el concepto que estan estudiando tiene aplicaciones
practicas que los auxilian la comprension de la realidad en que viven. En la

ensefianza de la geometria, el profesor no da oportunidad a los alumnos la
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aplicacion de los conceptos aprendidos en situaciones de problemas que les sean
familiares. No debe acostumbrar a presentar una lista de ejercicios mecanicos
para que los alumnos apliquen una determinada férmula conocida.

4) Validez: los conceptos principalmente de matematica son validos cuando los
especialistas del area concuerdan con su definicion. El concepto de triangulo
como una figura plana disefiada con tres lados formados por segmentos de recta
y tres angulos es valido, pues esta es la definicion utilizada por los especialistas
en todo el mundo.

5) Generalidad: con la finalidad de posibilitar una vision global del concepto y sus
clases es interesante trabajar a partir de axiomas donde iniciamos con un
concepto mas general en direccion a los particulares, es en donde podemos
identificar las relaciones supraordenadas, coordenadas y subordinadas del
concepto en relacion a otros. Un concepto no debe ser presentado a los alumnos
desvinculados de otros conceptos que estdn en la misma clase. Al ensefiar el
concepto de triangulos y su clasificacion, éste debe ser relacionado con otras
figuras que pertenecen a la misma clase, que es a dos poligonos (concepto mas
general).

6) Importancia: los conceptos en general deben ser ensefiados con el propdsito de
facilitar la formacion de otros conceptos. Para ensefiar el concepto de triangulo
rectangulo es necesario e importante que los alumnos tengan formado los

conceptos de rectas perpendiculares y angulo recto.
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7) Estructura: la estructura de un concepto esta relacionada con los atributos
definidores a través de relaciones afirmativas, conjuntivas, disyuntivo-

inclusivas, condicionales y bicondicionales.

e Afirmativas: todos los cuadrados son rectangulos

e Conjuntivas: todos los cuadrilateros poseen cuatro lados iguales y cuatro
angulos rectos son cuadrados.

e Disyuntivo-inclusivas: cuadrilateros o triangulos son ejemplos de poligonos.

Condicional: un cuadrilétero debe tener angulo recto para ser un rectangulo.

Bicondicional: un rombo es un cuadrado si y solo si tiene cuatro angulos

rectos.

8) Numerosidad de ejemplos: Para que un determinado concepto sea aprendido, es
necesario presentar muchos ejemplos y solicitar que los propios alumnos

presenten mas ejemplos.

Para Klausmeier (1997), citado por Evangelista (2004), describe el curso del
desarrollo conceptual de acuerdo con los cuatro niveles superiores sucesivos de

aprendizaje; los cuales se menciona uno por uno:

1) Nivel concreto: Cuando un estudiante reconoce un objeto con el que ya ha

tropezado anteriormente.
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2) Nivel de identificacion: Cuando un estudiante reconoce un objeto que ha visto
previamente o de otra manera.

3) Nivel clasificatorio: Se considera que el estudiante adquiere un concepto en el
grado minimo, cuando puede reconocer como equivalentes por lo menos dos formas
distintas de la misma clase de objetos, sucesos o0 acciones.

4) Nivel formal: Se considera cuando la estudiante es capaz de denominar dicho
concepto, de definirle en funcion de sus atributos y de diferenciar entre ejemplos y

contraejemplos en funcién de los mismos atributos.

Los conceptos que se han obtenido en el niv e | clasificatorio o for m a |
son muy importantes para el desarrollo cognoscitivo del individuo, puesto que un concepto
aprendido a este nivel puede utilizarse de cuatro maneras: para reconocer los casos del
concepto recientemente encontrado como ejemplos o contraejemplos de él, para entender
las relaciones contenidas en el concepto logrado y en otros conceptos de una taxonomia,
para comprender los principios que tienen una relacion entre el concepto logrado y otros
conceptos, y para resolver problemas. Sefiala ademéas a las operaciones mentales de
discriminacién y generalizacién, como un recurso importante para el refuerzo del

aprendizaje de la informacion de hechos, conceptos y principios. (Evangelista, 2004)

Enseguida se presentan algunos principios propuestos por Klausmeier (1997) citado

por Evangelista (2004) que han sido utilizados en la ensefianza de informacion factica y

conceptos; los cuales se han deducido de teorias e investigaciones empiricas, y que pueden
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servir como un auxiliar para organizar la informacion sobre el aprendizaje y la ensefianza,

los cuales son:

1) Organizar el material en unidades de aprendizaje apropiadas. La organizacion del
material en unidades de aprendizaje apropiadas facilita la adquisicion del
conocimiento.

2) Ayudar al individuo a captar las relaciones significativas. La percepcion de las
relaciones que existen entre la informacion nueva y lo que uno ya sabia, facilita el
aprendizaje de la informacion nueva.

3) Disponer de la secuencia adecuada del material. La organizacion del material
complejo en partes sucesivas facilita el aprendizaje.

4) Identificar un conjunto de ejemplos y contraejemplos del concepto que se van a
usar en la ensefianza. Facilita la comprension dar conjuntos de ejemplos y
contraejemplos en secuencia apropiada para ensefiar y verificar el aprendizaje. Para
alcanzar el nivel clasificatorio y formal, deben presentarse simultaneamente
ejemplos reales y ejemplos negativos, todo lo cual depende de las capacidades del
estudiante y de la naturaleza del concepto. Se debe indicar al estudiante la manera
de diferenciar los ejemplos y contraejemplos, haciéndoles ver por qué son
diferentes, indicando los atributos de definicién que diferencien los ejemplos de los
contraejemplos, indicando ain mas alla de las propiedades perceptibles solamente.
Entender el concepto en el nivel clasificatorio 0 formal ayuda, pero no asegura la

utilizacion del concepto.
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Si presentamos a un estudiante un tridngulo como la figura X, variando la posicion
de los tridangulos como en la figura Y, €l o ella debe reconocer que es la misma figura,

entonces este estudiante forma el concepto en el nivel identidad:

Figura X FiguraY

> <

Figura 6. Variacion de posicion de triangulos

Un estudiante forma el concepto de triangulo en el nivel clasificatorio cuando frente

a varios tipos de tridngulos, el los reconoce como figuras pertenecientes a una misma clase.

Figura 7. Ejemplos de reconocimiento de triangulos
En el nivel formal el estudiante debe reconocer ejemplos y contra ejemplos de

triangulos y saber sus atributos definidores como triangulo y una figura plana formada por

segmentos de rectas con tres angulos.
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2.1.4. LA ENSENANZA DE CONCEPTOS DE GEOMETRIA

La ensefianza de geometria se constituye en un gran problema, cuando analizamos a través
del modelo de formacion de conceptos propuesto por Klausmeier, por los siguientes

motivos:

a) La geometria es presentada como uno de los Ultimos topicos presentados por los
libros didacticos y por esta razdén, muchos profesores se justifican que no hay
tiempo para poder trabajar ese contenido.

b) La relacion entre el &lgebra y la geometria raramente es presentada a los estudiantes.
Los conceptos son presentados apenas con definicion en pocos ejemplos, los
estudiantes son sometidos a la resolucion de grandes cantidades de ejercicios que
no evallan el aprendizaje de conceptos més bien si las habilidades de trabajar con
férmulas y reglas.

c) Hay una desvinculacién entre las figuras planas y las construcciones ejecutadas con
los instrumentos geométricos. Actualmente en las escuelas publicas se ensefian el
disefio geométrico, en esta parte los alumnos tienen la oportunidad de realizar
construcciones geométricas, sus aulas son incorporadas con conocimientos
matematicos, muchas veces el profesor se prepara en la ensefianza de la geometria
dando mayor énfasis a los célculos utilizando la regla y el compés los cuales son
habilidades que deben ser practicadas en las escuelas.

d) Hay una desvinculacién entre la geometria plana y del espacio en los libros

didacticos.
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e) La geometria es ensefiada aisladamente sin relacion a otras disciplinas cientificas
como la ingenieria por ejemplo. Para los alumnos seria interesante aplicar los
conceptos de razon y proporcion en escalas para comprender ejercicios de tipo
“calcule x en las proporciones”, esto no indica que ese tipo de ejercicio no tiene

validez pero basta que el ejercicio tenga significado para el alumno.

2.1.5. CONCEPTOS MATEMATICOS DE TRIANGULO Y

PARALELOGRAMO

Triangulo y paralelogramo, son figuras geométricas contenidas en el conjunto de los
poligonos. Para comprender los atributos que definen esas dos figuras como figuras simples
y segmento de recta es necesario analizar la definicion matematica de poligono. (Caballero,

2001)

a) POLIGONO.

Un poligono es una figura geométrica formada por la unién de los puntos A, Az, As,.. An
(n>3, n € N) todos distintos. Los puntos son llamados vértices del poligono y los
segmentos son los lados del poligono. Cuando A; no coincide con A, tenemos un poligono

abierto. (Caballero, 2001)

Ay Ay

Figura 8. Poligono abierto
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Cuando A; coincide con Ay, la figura se llama un poligono cerrado

A, A,

Figura 9. Poligono cerrado

Un poligono es llamado simple cuando no hay cruce de sus lados.

.
A

p-d

1 5

Figura 10. Poligono simple

Y si hay cruce de sus lados en un poligono complejo

A Ay

Figura 11. Poligono complejo
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b) DEFINICION DE POLIGONO

La palabra poligono es de origen griego (poli= mucho, gono = &ngulo). Un poligono es una
poligonal cuando cumple las siguientes condiciones:

o A=A

e Los lados del poligonal se interceptan solamente en sus extremidades.

e Dos lados con la misma extremidad no pertenecen a una misma recta

Ejemplos:

m

¢
me

Figura 12. Ejemplos y contraejemplos de poligono
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¢) TIPOS DE POLIGONOS.

Sea un poligono cualquiera, si cualesquiera que sean A y B puntos pertenecientes al
poligono P, el segmento formado por AB estd contenida en el poligono P, es llamado
convexo, caso contrario es no convexo. (Caballero, 2001)

Convexo No convexo

Figura 13. Poligonos convexo y no convexo

Los poligonos se clasifican de acuerdo al nimero de sus lados:

Numero de lados nombre del poligono

3 Triangulo

4 Cuadrado

5 Pentagono

6 Hexéagono

7 Heptagono

8 Octéagono

9 Eneagono

10 Decagono

11 Undecagono
12 . Dodecagono
15 . Pentadecagono
20 . Icosagono

En sintesis poligono es una figura geométrica plana formada por una linea poligonal

fijada en un plano limitado por dicha linea.
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d) TRIANGULOS.

El tridngulo, es una figura geométrica plana formada por tres segmentos de recta y tres

angulos, la misma que puede ser definido como un poligono que tiene tres lados. (Covefias,

2010)

Construccion del triangulo.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Se trazan los lados del triangulo

Es razado el lado que servira de base AB

Con la abertura del compaés correspondiendo al lado BC, con centro en A, es
trazado un arco.

Con abertura del compas correspondiendo al lado AC, con centro en B es
trazado otro arco.

Los dos arcos se interceptan y determinan el tercer vértice, que define el
triangulo deseado.

Uniendo los vertices, se obtiene el triangulo ABC
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A 8
A C
8 C
c
>
A B

Figura 14. Construccion de triangulos

e) CLASIFICACION DE TRIANGULOS

Los tridngulos se clasifican segun los lados tal como dice Covenas, (2010) en:

e Equilateros: si tiene los tres lados y angulos congruentes
e Isosceles: si tiene dos lados y angulos congruentes

e Escaleno: si tiene los tres lados y tres angulos no congruentes

Los triangulos se clasifican segin los angulos tal como dice Covefias, (2010) en:
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e Acuténgulo: es un triangulo que tiene los tres &ngulos menores que un
angulo recto

e Rectangulos: es un triangulo que tiene un angulo recto.

e Obtusangulo: es un triangulo que tiene un angulo obtuso (mayor que el

angulo recto).

f) PARALELOGRAMOS
Un paralelogramo es aquel cuadrilatero que tiene sus lados opuestos paralelos y

congruentes respectivamente. (Caballero, 2001)

e El rectangulo es el paralelogramo que posee cuatro &ngulos rectos
e El rombo es el paralelogramo que posee los cuatro lados congruentes
e EIl cuadrado es un paralelogramo que posee los 4 angulos rectos y cuatro

lados congruentes

9]
w
(@]

B

Figura 15. Diferentes clases de paralelogramos
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g) PROPIEDADES DEL PARALELOGRAMO:

P1: en todo paralelogramo dos &ngulos opuestos son congruentes.

P2: En todo paralelogramo dos lados opuestos son congruentes.

)

ft

)
o
O

B=D
AB = CD < <
BC = 4D

Figura 16. Propiedades de los paralelogramos

2.2. MARCO CONCEPTUAL.:

En el marco conceptual se considera los conceptos:

FORMACION: Se identifica también con un conjunto de conocimientos, en este
sentido, se suele hablar de formacién académica, estudios, cultura o adiestramiento. Por

ejemplo: 'Hablanos de tu formacion.

CONCEPTO: Los conceptos son construcciones o imagenes mentales, por medio
de las cuales comprendemos las experiencias que emergen de la interaccion con nuestro
entorno, estas construcciones surgen por medio de la integracion en clases o categorias, que
agrupan nuestros nuevos conocimientos y nuestras nuevas experiencias con los

conocimientos y experiencias almacenados en la memoria.
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NOCION: Término lingiistico de muy diverso contenido conceptual cuyo uso no
suele ofrecer problemas salvo cuando se pretende precisar su contenido. Su etimologia
latina "notio™ nos llega como el nombre de accién del verbo "noscere™ (conocer, notar) con
el sentido "accion de conocer” o "acto del conocimiento” (anteriormente “gnoscere”). Idea
vaga de un asunto, algo equivalente a mera "noticia”. Se tiene conocimiento de un "hecho™

o0 de "algo™ pero no se entra de lleno en el conocimiento del mismo en profundidad.

EJEMPLO: el término ejemplo deriva del latin exemplum y hace referencia a un
hecho o conducta que se toma como modelo a seguir o bien para ser evitado, de acuerdo a
su perfil positivo o negativo. En el caso de ser una circunstancia o actuacion digna de
imitar, la aplicacion de la palabra podria darse en una oracién del estilo “es un ejemplo de
padre”, lo que supone que la persona tomada como ejemplo es un gran padre y deberia ser

imitada.

CONTRAEJEMPLO: contraejemplo es una excepcion a una regla general
propuesta, es decir, un caso especifico de la falsedad de una cuantificacion universal. Por
ejemplo, consideremos la proposicién "todos los escritores son inteligentes". ... La validez
de un enunciado se establece con una demostracion. La falsedad de un enunciado se
establece con un contraejemplo. Es un ejemplo que demuestra que la hipétesis utilizada es
falsa. Una hipdtesis es considerada verdadera si se cumple en todos los casos, por eso, es
suficiente con encontrar al menos un caso en que no se cumpla para asegurar que es falsa.

Ese caso utilizado es el contragjemplo.

57

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
: Altiplano

POLIGONO: un poligono es una figura plana compuesta por una secuencia finita
de segmentos rectos consecutivos que cierran una region en el plano. Estos segmentos son
Ilamados lados, y los puntos en que se intersecan se llaman vertices. El interior del

poligono es llamado area.

TRIANGULO: Un triangulo, en geometria, es un poligono determinado por tres
segmentos que se cortan dos a dos en tres puntos. Los puntos de interseccion de las rectas

son los Vvértices y los segmentos de recta determinados son los lados del triangulo.

PARALELOGRAMO: Son aquellos cuadrilateros que poseen lados opuestos

paralelos y congruentes. Sus diagonales se bisecan.

PROPIEDAD: Las propiedades, son reglas que se obtienen a partir de los axiomas
(verdades logicas "minimas” de donde nace toda la matemaética y no se cuestionan) y deben

ser demostradas mediante estos.

2.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.3.1. HIPOTESIS GENERAL

El modelo de Klausmeier aplicada como estrategia en la formacién de conceptos de
triangulo y paralelogramo en los estudiantes del primer grado de la Institucion Educativa

Secundaria “PERU BIRF” de Juliaca, es significativamente eficaz.
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2.3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

Los estudiantes logran alcanzar los niveles més altos en la formacion de conceptos de

triangulo a través de la aplicacion del modelo de Klausmeier.

Los estudiantes logran alcanzar los niveles més altos en la formacion de conceptos de

paralelogramo a través de la aplicacion del modelo de Klausmeier.
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CAPITULO 111

MATERIALES Y METODOS

3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

3.1.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion dentro del paradigma cuantitativo es de tipo experimental, debido a que la
finalidad de la investigacion es manipular la variable independiente, consistente en el

modelo de formacion de conceptos de Klausmeier.

3.1.2. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de investigacion utilizado corresponde a una investigacion de disefio cuasi

experimental con dos grupos uno de control y otro experimental con pre y post prueba

El esquema que corresponde a la investigacion es:

GE:Ol...cocvvviiin. X Q2
GG Ol Q2
Donde:

GE: grupo experimental

GC: grupo de control

O1: Pre prueba

Q2: Post prueba

X : experimento (Modelo de Klausmeier)
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3.2. POBLACION Y MUESTRA DE INVESTIGACION

3.2.1. POBLACION DE INVESTIGACION

La poblacion de estudio estuvo conformado por todos los alumnos del primer grado de la
Institucion Educativa Secundaria “PERU BIRF” de la ciudad de Juliaca, cuya cantidad se
detalla a continuacion en la siguiente tabla:

Tablal
Poblacién de alumnos del primer grado de la IES “PERU BIRF” Juliaca - 2016
SECCION NUMERO

32

28

30

29

30

33

32

31

30

29
TOTAL 304

Fuente: Némina de matriculas 2016
Elaboracion: Investigadores

=T OTMMOO >

3.2.2. MUESTRA DE INVESTIGACION

Asumiendo el criterio de muestreo no probabilistico y tratandose de un trabajo cuasi
experimental, se seleccion6 la muestra en forma intencional, por ello que se realizaron el
experimento con los alumnos del primer grado de las secciones | y J cuyos grupos se
determinaron en forma de sorteo de manera que los grupos se establecen de la siguiente

manera:
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Tabla2

Muestra de los alumnos del primer grado de la IES “PERU BIRF” de Juliaca — 2016
GRADO Y SECCION GRUPO NUMERO

[ EXPERIMENTAL 30

J CONTROL 29

TOTAL 2 SECCIONES 59

Fuente: Tabla 1
Elaboracion: Investigadores.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

En la investigacion se ha utilizado la siguiente técnica e instrumento:

3.3.1. TECNICAS

Se ha utilizado la técnica del examen para la recoleccion de datos.

3.3.2. INSTRUMENTOS

Los instrumentos consistieron en una Prueba de Entrada y Prueba de Salida con las mismas
preguntas de acuerdo al Modelo de Klausmeier; sin embargo en el proceso de ejecucion
como material experimental que consiste en presentar a los estudiantes los ejemplos y
contraejemplos en una cantidad de 20 items consistente en un cuestionario (anexo), este
cuestionario serd aplicado a los sujetos de la muestra con la finalidad de obtener
informacion sobre Tridngulos y Paralelogramos, verdaderos y falsos, en la que los
estudiantes tienen que seleccionar la respuesta correcta; se ha aplicado también otro test de
ejemplos y contraejemplos basado en el trabajo de Klausmeier (1974) con algunas

modificaciones adecuadas a la realidad de la zona geografica de Juliaca.
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3.4. PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Para el tratamiento de datos, se ha procedido a la codificacion de los instrumentos aplicados
y se ha utilizado el paquete estadistico de EXCEL (hoja de datos), para realizar los
calculos de prueba de hipdtesis y los estadigrafos.

MEDIA ARITMETICA

Zn: X;
X = =t
n
Donde

X = Media Aritmética
X; = Calificativos Obtenidos
n = Muestra Investigada

VARIANZA:
> (X, —Y)Z
52 — =l
n-1
Donde:
$? = Varianza
X = Media Aritmética.
Xi = Marcade Clase.
n = Nudmero total de Alumnos.

3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

Para poder analizar e interpretar los datos, se formulan las siguientes hipotesis:
Ho: El promedio de las notas obtenidas en la post prueba por los estudiantes del
grupo experimental es menor o igual a los obtenidos por el grupo control.

Xe<Xc
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Ha: El promedio de las notas obtenidas en la post prueba por los estudiantes del
grupo experimental es mayor a los obtenidos por el grupo control.
Xe > Xc

DETERMINACION DEL NIVEL DE SIGNIFICANCIA
Se utiliz6 & = 0,05, que significa error del 5% Yy el grado de significacion es el 95%,
donde el valor de Zt = 1.96.

APLICACION DE LA ZETA CALCULADA
El disefio estadistico se realizo a través de diferencias de medias, para el cual usamos la

prueba de la z calculada ya que nuestra muestra es mayor a 30.

Xe — Xc
L, = —
2 2
SE  S¢
ng  MN¢
Z, : Zeta calculada.
Xo X, : Promedio del grupo experimental y grupo de control.

S2, 82 :Variacion del grupo de control y experimental.
n,, n. . Tamafio del grupo experimental y control

REGLA DE DECISION
Si la Z calculada “Zc¢”, se ubica en la region de aceptacion, de la “Ho”, se acepta la

hipotesis nula, en caso contrario se acepta la hipdtesis alterna “Ha”.
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Zona derechazo
Ho.

Zona derechazo
Ho.

Zona de
aceptacion Ho.

Zt=-1.96 0 Zt=196

Figura 17. Z calculada
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE ENTRADA POR

LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL

Para poder responder a las preguntas planteadas en la prueba de entrada y salida los
estudiantes contaban con materiales educativos como juego de reglas que servian de ayuda

para el disefio de los tridngulos y paralelogramos segun las preguntas formuladas:

41.1.1. RESULTADOS OBTENIDOS POR EL GRUPO

EXPERIMENTAL

A continuacién se detalla los resultados obtenidos por el Grupo Experimental en la

formacion de concepto de triangulo y paralelogramo de la Prueba de Entrada.

Tabla3
Niveles de formacion de concepto de triangulo del grupo experimental en la prueba de
entrada
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL

F % f % f % f %
MUY BUENO AD [17-200 0 00 O 00 O 00 0 00

BUENO A [13-16] 3 10 1 03 0 00 0 00
REGULAR B [11-12] 15 5 11 37 9 30 2 07
DEFICIENTE C [00-10] 12 40 18 60 21 70 28 93

TOTAL 30 100 30 100 30 100 30 100

Fuente: Prueba de entrada
Elaboracion: Investigadores
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70%
60%
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60%
7%
1000 DEFICIENTE
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40%

o O(y REGULAR
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Figura 18. Porcentaje de niveles de formacién de concepto de triangulo del grupo
experimental en la prueba de entrada

En la tabla 3 y figura 18, se puede apreciar la informacion referente al nivel de

formacion de conceptos de triangulo de un total de 30 estudiantes lo siguiente:

En el Nivel Concreto, 15 estudiantes que representan el 50%, demuestran en un
nivel regular, 12 estudiantes que representan el 40% lo demuestran en un nivel deficiente y

solo 3 estudiantes que representan el 10%, lo demuestran en un nivel bueno.

En el Nivel de Identidad, 18 estudiantes que representan el 60%, lo demuestran en
un nivel deficiente, 11 estudiantes que representan el 37% demuestran en un nivel regular y

solo un estudiante que representan el 3%, lo demuestran en un nivel bueno.

En el Nivel Clasificatorio, 21 estudiantes que representan el 70%, lo demuestran en

un nivel deficiente, 9 estudiantes que representan el 30% demuestran en un nivel regular.
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En el Nivel Formal, 28 estudiantes que representan el 93%, demuestran en un nivel

deficiente, 2 estudiantes que representan el 7% lo demuestran en un nivel regular.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del grupo experimental,

tienen bajos niveles conceptuales de triangulo.

Tabla4
Niveles de formacion de concepto de paralelogramo del grupo experimental en la prueba
de entrada
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL

f % f % f % f %
MUY BUENO AD  [17-20] 0O 00 0 00 0 00 0 00

BUENO A [13-16] 1 03 1 03 0 00 0 00
REGULAR B [11-12] 14 47 9 30 7 23 1 03
DEFICIENTE C [00-10] 15 50 20 67 23 729 97

TOTAL 30 100 30 100 30 100 30 100

Fuente: Prueba de entrada
Elaboracion: Investigadores.

97%

oo 77%
(]
50%
100% 47%
80% 0% 23%
60% 3% DEFICIENTE
%

40% 3% o«y- REGULAR
20% 0% o 0% 0%<==>  BUENO
0% ey e e e  \UYBUENO
()
o Q o .
A o N \g
& N ~ &
o% Q,% (F‘ <(O
G Q %\<<\
oF

MUY BUENO mBUENO REGULAR DEFICIENTE

Figura 19. Porcentaje de niveles de formacién de concepto de paralelogramo del grupo
experimental en la prueba de entrada
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En la tabla 4 y figura 19, se puede apreciar la informacion referente al nivel de

formacion de conceptos de paralelogramos de un total de 30 estudiantes lo siguiente:

En el Nivel Concreto, 15 estudiantes que representan el 50%, lo demuestran en un
nivel deficiente, 14 estudiantes que representan el 47% lo demuestran en un nivel regular y

solo un estudiante que representan el 3%, demuestran en un nivel bueno.

En el Nivel de Identidad, 20 estudiantes que representan el 67%, lo demuestran en
un nivel deficiente, 9 estudiantes que representan el 30% demuestran en un nivel regular y

solo un estudiante que representan el 3%, lo demuestran en un nivel bueno.

En el Nivel Clasificatorio, 23 estudiantes que representan el 77%, lo demuestran en

un nivel deficiente, 7 estudiantes que representan el 23% demuestran en un nivel regular.

En el Nivel Formal, 29 estudiantes que representan el 97%, lo demuestran en un
nivel deficiente, s6lo un estudiante que representan el 3% lo demuestran en un nivel

regular.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del grupo experimental,

tienen bajos niveles conceptuales de paralelogramo.

41.1.2. RESULTADOS OBTENIDOS POR EL GRUPO DE CONTROL

A continuacidn se detalla los resultados obtenidos por el Grupo Control en la formacién de

concepto de triangulo y paralelogramo de la Prueba de Entrada.
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Tabla5
Niveles de formacién de concepto de tridngulo del grupo de control en la prueba de
entrada
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL
F % f % f % f %
MUY BUENO AD [17-20] 0 00 0 00 0 00 0 00
BUENO A [13—-16] 2 07 0 00 0 00 0 00
REGULAR B [11-12] 13 45 9 31 5 17 2 07
DEFICIENTE C [00-10] 14 48 20 69 24 83 27 93
TOTAL 29 100 29 100 29 100 29 100

Fuente: Prueba de entrada
Elaboracion: Investigadores

93%
83%

69%

100% 48%
45%
0,
80% 31%
60% 17%
% DEFICIENTE
7%

40% o
0<y 09 REGULAR
20% i e et 0% BUENO
0% =y ey ey e  MUYBUENO
()
o S o
< S P
& & & &
S & & ©
G \} B\
oF

= MUY BUENO mBUENO REGULAR DEFICIENTE

Figura 20. Niveles de formacion de concepto de tridangulo del grupo de control en la
prueba de entrada

En la tabla 5 y figura 20, se puede apreciar la informacion referente al nivel de
formacion de conceptos de tridngulo de un total de 29 estudiantes del grupo de control lo

siguiente: En el Nivel Concreto, 14 estudiantes que representan el 48%, lo demuestran en
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un nivel deficiente, 13 estudiantes que representan el 45% demuestran en un nivel regular y

dos estudiantes que representan el 07%, lo demuestran en un nivel bueno.

En el Nivel de Identidad, 20 estudiantes que representan el 69%, demuestran en un

nivel deficiente, 9 estudiantes que representan el 31% demuestran en un nivel regular.

En el Nivel Clasificatorio, 24 estudiantes que representan el 83%, lo demuestran en

un nivel deficiente, 5 estudiantes que representan el 17% demuestran en un nivel regular.

En el Nivel Formal, 27 estudiantes que representan el 93%, lo demuestran en un

nivel deficiente y dos estudiantes que representan el 7% lo demuestran en un nivel regular.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del grupo de control, tienen

bajos niveles conceptuales de triangulo.

Tabla6
Niveles de formacion de concepto de paralelogramo del grupo de control en la prueba de
entrada
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL

f % f % f % f %
MUY BUENO AD [17-20] 0 00 O 00 0 00 0 00
BUENO A [13-16) 1 04 1 04 O 00 0 00
[
[

REGULAR B 11-12] 14 48 9 31 4 14 2 07

DEFICIENTE C 00-10] 14 48 19 65 25 86 27 93

TOTAL 29 100 29 100 29 100 29 100
Fuente: Prueba de entrada
Elaboracion: Investigadores
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Figura 21. Porcentaje de niveles de formacion de concepto de paralelogramo del grupo de
control en la prueba de entrada

En la tabla 6 y figura 21, se puede apreciar la informacion referente al nivel de
formacion de conceptos de paralelogramos de un total de 29 estudiantes del grupo de

control lo siguiente:

En el Nivel Concreto, 14 estudiantes que representan el 48%, lo demuestran en un
nivel deficiente, otros tantos demuestran en un nivel regular y s6lo un estudiante que

representan el 4%, demuestran en un nivel bueno.

En el Nivel de Identidad, 19 estudiantes que representan el 65%, lo demuestran en
un nivel deficiente, 9 estudiantes que representan el 31% demuestran en un nivel regular y

solo un estudiante que representan el 4%, lo demuestran en un nivel bueno.

En el Nivel Clasificatorio, 25 estudiantes que representan el 86%, lo demuestran en

un nivel deficiente, 4 estudiantes que representan el 14% lo demuestran en un nivel regular.
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En el Nivel Formal, 27 estudiantes que representan el 93%, lo demuestran en un

nivel deficiente, dos estudiantes que representan el 7% demuestran en un nivel regular.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del Grupo de Control, tienen

bajos niveles conceptuales de paralelogramo.

4.1.1.3. COMPARACION DE RESULTADOS

A continuaciéon se detalla la comparacién de los resultados obtenidos por el Grupo
Experimental y por el grupo de control detallados en la Tabla 7 de los niveles de formacion
de concepto de triangulo de la Prueba de Entrada.

Tabla7

Comparacion de niveles generales de formacién de conceptos de triangulo vy
paralelogramo obtenidos por grupos experimental y control en la prueba de entrada

ALUMNOS

GRUPO GRUPO DE

NIVELES EXPERIMENTAL CONTROL
f % f %
CONCRETO 17 56 16 55
IDENTIDAD 11 37 12 a1
CLASIFICATORIO 02 07 01 04
FORMAL 00 00 00 00
TOTAL 30 100 29 100

Fuente: Prueba de entrada
Elaboracion: Investigadores
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GRUPO EXPERIMENTAL

Figura 22. Comparacion porcentual de niveles generales de formacion de conceptos de
triangulo y paralelogramo obtenidos por grupos experimental y control en la prueba de
entrada

En la tabla 7 y figura 22, se puede apreciar que los estudiantes tanto del Grupo de
Control como del Grupo Experimental, en cuanto se refiere a la formacion de conceptos de
triangulo y paralelogramo: en el Nivel Concreto se ubican el 56% del Grupo Experimental
y 55% del Grupo de Control, en el Nivel Identidad el 37% del Grupo Experimental y 41%

del Grupo de Control y en el Nivel Clasificatorio el 7% del Grupo Experimental y el 4%

del Grupo de Control, no alcanzando al Nivel Formal en ambos grupos.

En consecuencia, se puede deducir que los estudiantes en ambos grupos se
encuentran en su mayoria en el Nivel Concreto, esto significa que los estudiantes apenas
han desarrollado las habilidades de observacion de objetos (tridngulos y paralelogramos) en

forma concreta sin ningun andlisis de sus propiedades ni caracteristicas relacionales.
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Esta situacion indica que los estudiantes investigados aun no tienen formado los
conceptos de triangulo y paralelogramo, aun el Nivel Conceptual Concreto de triangulo y

paralelogramo, segun las Tablas 3y 4, 5y 6 estan en niveles regulares y deficientes.

4.1.1.4. ANALISIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS

Para poder analizar la informacion y probar las hipotesis, se procede de la siguiente
manera:

Se obtienen la media aritmética de los niveles de formacion de conceptos de Grupo
Experimental y Control, luego se procede a obtener la varianza, que se detallan a
continuacion:

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL

X =8,25 X =832
$?=2,80 $?=1,44
ne =30 ne= 29

Con los datos anteriores se procede a probar la hip6tesis estadistica, para ello se
analiza la diferencia de medias que existe en los resultados de ambos grupos, para ello se
utiliza la distribucién Z zeta calculada con un nivel de significancia del 5%, es decir o =
0.05, cuyo valor en la tabla responde a Zc = + 1,96, para ello se plantean las hipotesis:

e Ho: El promedio de las notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del
Grupo Experimental es menor o igual a los obtenidos por el Grupo Control.

Xe<Xc
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e Ha: El promedio de las notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del
Grupo Experimental es mayor a los obtenidos por el Grupo Control.
Xe > Xc

(Xe— Xc)

Se? N Sc?
\l ne nc

Este valor ubicamos en el grafico siguiente:

Aplicando la férmula de T calculada, se obtiene: zc =

Z:=0,1742

Zona de rechazo
Ho.

Zonaderechazo
Ho.

lonade

aceptadon Ho.

Zc=0,1742
Zt = -1.96 o Zt = 1,96

Figura 23. Toma de decisiones de la prueba de hipotesis de la prueba de entrada de ambos
grupos

Observamos que en la figura 23 el valor de z. = 0,1742, recae en la zona de
aceptacion por lo cual decidimos aceptar a la hipotesis nula Ho, que significa: EI promedio
de las notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del Grupo Experimental es
menor o igual a los obtenidos por el Grupo Control.

En consecuencia como los niveles de formacion de conceptos de triangulo y
paralelogramo en los estudiantes investigados son equivalentes, se puede proceder a

realizar el experimento.
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En la primera observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un promedio de
12 estudiantes que representan el 40%, demostraron su acierto a los atributos de triangulos
y paralelogramos, mientras que el otro promedio restante equivalente a 18 estudiantes que

representan el 60% no acertaron.

En la segunda observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un promedio de
20 estudiantes que representan el 66,66%, demostraron su acierto a los atributos de
triangulos y paralelogramos, mientras que el otro promedio restante equivalente a 10

estudiantes que representan el 33,33% no acertaron.

Finalmente en la tercera observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un
promedio de 29 estudiantes que representan el 96,66%, demostraron su acierto a los
atributos de triangulos y paralelogramos, mientras que el otro promedio restante
equivalente a un estudiante que representan el 3,33% no acertaron.

Tabla9

Resultados de la aplicacion del test de atributos definidores de ejemplos y contraejemplos
de tridngulos del grupo experimental

wn
OBSERVACIONES & N\ <> A [\ /00 AL 0 |- & \
m AN o i
- Y 2 21 14 13 9 PR 28 28 3 25
17 OBSERVACION 8 9 16 17 21 7 2 2 4 5
TOTAL 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
PROMEDIO ACIERTOS=151 DESACIERTOS=14.9
. Vv 28 3 9 2 2 7 16 30 3 27
27 OBSERVACION ¢ 2 27 21 2 2 23 14 0 17 3
TOTAL 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
PROMEDIO ACIERTOS=239 DESACIERTOS=6.1
. Y 30 0 2 1 1 2 3 30 1 30
37OBSERVACION ¢ 0 30 28 29 29 28 27 0 29 0
TOTAL 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
PROMEDIO ACIERTOS=29 DESACIERTOS=1

Fuente: Test anexo 5
Elaboracion: Investigadores
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En la tabla 9 referente a la aplicacion del Test de ejemplos y contraejemplos de

triangulos podemos observar que:

En la primera observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un promedio de
15 estudiantes que representan el 50%, demostraron su acierto a los ejemplos vy
contragjemplos de triangulos, mientras que el otro promedio restante equivalente a

15estudiantes que representan el 50% no acertaron.

En la segunda observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un promedio de
24 estudiantes que representan el 80%, demostraron su acierto a los ejemplos vy
contraejemplos de triangulos, mientras que el otro promedio restante equivalente a 6

estudiantes que representan el 20% no acertaron.

Finalmente en la tercera observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un
promedio de 29 estudiantes que representan el 96,66%, demostraron su acierto a los
ejemplos y contraejemplos de triangulos, mientras que un estudiante que hace el 3,33% no

acerto.
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Tablal0
Resultados de la aplicacion del test de ejemplos y contraejemplos de paralelogramos del
grupo experimental

OBSERVACIONE ~ £ = N —_

S IR e S AN\ IR il /AN
1 v 10 28 12 2 2% 17 21 29 2% 2
OBSERVACION  F 20 2 18 8 4 13 9 1 4 8
TOTAL 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
PROMEDIO ACIERTOS=119 DESACIERTOS=18.1
2 v 2 1 4 2 6 27 11 12 13 29
OBSERVACION F 28 16 2 2 24 3 19 18 17 1
TOTAL 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
PROMEDIO ACIERTOS=232 DESACIERTOS=6.8
3 ' v 0 7 1 30 2 30 1 2 1 30
OBSERVACION F 30 23 29 0 28 0 29 2 29 0
TOTAL 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

PROMEDIO

ACIERTOS=28.4

DESACIERTOS=1.6

Fuente: Test anexo 6
Elaboracion: Investigadores

En la tabla 10 referente a la aplicacion del Test de ejemplos y contraejemplos de

paralelogramos podemos observar que:

En la primera observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un promedio de
12 estudiantes que representan el 40%, demostraron su acierto a los ejemplos y
contraejemplos de paralelogramos, mientras que el otro promedio restante equivalente a 18

estudiantes que representan el 60% no acertaron.

En la segunda observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un promedio de
23 estudiantes que representan el 38,33%, demostraron su acierto a los ejemplos y
contraejemplos de paralelogramos, mientras que el otro promedio restante equivalente a 7

estudiantes que representan el 23,33% no acertaron.

Finalmente en la tercera observacion realizada: de un total de 30 estudiantes un

promedio de 28 estudiantes que representan el 93,33%, demostraron su acierto a los
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ejemplos y contraejemplos de paralelogramos, mientras que el otro promedio restante

equivalente a 2 estudiante que representan el 6,66% no acertaron.

4.1.3. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE SALIDA POR LOS

GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL

4.13.1. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE SALIDA

POR EL GRUPO EXPERIMENTAL

A continuacién se detalla los resultados obtenidos por el Grupo Experimental en la

formacion de concepto de triangulo y paralelogramo de la Prueba de Salida.

Tablall
Niveles de formacion de concepto de triangulo del grupo experimental en la prueba de
salida
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL

f % f % F % f %
MUY BUENO AD [17-20] 11 37 12 40 10 33 8 27

BUENO A [13-16] 13 43 11 37 11 37 16 53
REGULAR B [11-12) 6 20 6 20 7 23 5 17
DEFICIENTE c [o0-10] o 00 1 03 2 07 1 03

TOTAL 30 100 30 100 30 100 30 100

Fuente: Prueba de salida
Elaboracion: Investigadores.
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Figura 24. Porcentaje de niveles de formacion de concepto de triangulo del grupo
experimental en la prueba de salida

En la tabla 11 y figura 24, se puede apreciar la informacion referente al nivel de
formacion de conceptos de triangulo de un total de 30 estudiantes del Grupo Experimental

obtenidos en la prueba de salida lo siguiente:

En el Nivel Concreto, 6 estudiantes que representan el 20%, lo demuestran en un
nivel regular, 13 estudiantes que representan el 43% demuestran en un nivel bueno, 11

estudiantes que representan el 37%, lo demuestran en un nivel muy bueno.

En el Nivel de Identidad, 12 estudiantes que representan el 40%, lo demuestran en
un nivel muy bueno, 11 estudiantes que representan el 37% lo demuestran en un nivel
bueno, 6 estudiantes que representan el 20%, lo demuestran en un nivel regular y sélo un

estudiante que representa el 03% lo demuestran en un nivel deficiente.

En el Nivel Clasificatorio, 10 estudiantes que representan el 33%, lo demuestran en

un nivel muy bueno, 11 estudiantes que representan el 37% demuestran en un nivel bueno,

82

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i3 Nacional del
: Altiplano

7 estudiantes que representan el 23% lo demuestran en un nivel regular y 2 estudiantes que

representan el 7% lo demuestran en un nivel deficiente.

En el Nivel Formal, 16 estudiantes que representan el 53%, lo demuestran en un
nivel bueno, 8 estudiantes que representan el 27% lo demuestran en un nivel muy bueno, 5
estudiantes que representan el 17% lo demuestran en un nivel regular y sélo un estudiante

que representa el 3% lo demuestra en un nivel deficiente.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del Grupo Experimental,

superaron los bajos niveles conceptuales de triangulo.

Tablal2
Niveles de formacion de concepto de paralelogramo del grupo experimental en la prueba
de salida
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL

f % f % f % f %
MUY BUENO AD | ] 21 70 15 5 20 67 4 13
BUENO A [13-16] 7 23 8 27 7 23 17 57
[11-12]
[00-10]

REGULAR B or 7 28 2 07 6 20

DEFICIENTE C 0O 00 0 08 1 03 3 10

TOTAL 30 100 30 100 30 100 30 100
Fuente: Prueba de salida
Elaboracion: Ejecutores de la Investigacion.
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Figura 25. Porcentaje de niveles de formacién de concepto de paralelogramo del grupo
experimental en la prueba de salida

En la tabla 12 y figura 25, se puede apreciar la informacion referente al nivel de
formacion de conceptos de paralelogramos de un total de 30 estudiantes del Grupo

Experimental obtenidos en la Prueba de Salida lo siguiente:

En el Nivel Concreto, 21 estudiantes que representan el 70%, lo demuestran en un
nivel muy bueno, 7 estudiantes que representan el 23% lo demuestran en un nivel bueno y 2

estudiantes que representan el 7%, lo demuestran en un nivel regular.

En el Nivel de Identidad, 15 estudiantes que representan el 50%, demuestran en un
nivel muy bueno, 8 estudiantes que representan el 27% lo demuestran en un nivel bueno y 7

estudiantes que representan el 23%, lo demuestran en un nivel regular.

En el Nivel Clasificatorio, 20 estudiantes que representan el 67%, lo demuestran en

un nivel muy bueno, 7 estudiantes que representan el 23% lo demuestran en un nivel bueno,
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2 estudiantes que representa el 07% lo demuestran en un nivel regular y sélo un estudiante

que representa el 03% lo demuestra en un nivel deficiente.

En el Nivel Formal, 17 estudiantes que representan el 57%, lo demuestran en un
nivel bueno, 6 estudiantes que representan el 20% lo demuestran en un nivel regular, 4
estudiantes que representa el 20% lo demuestran en un nivel muy bueno, y 3 estudiantes

que representa el 10% lo demuestran en un nivel deficiente.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del Grupo Experimental, han

superado los bajos niveles conceptuales de paralelogramo en la prueba de salida.

41.3.2. RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE SALIDA

POR EL GRUPO DE CONTROL

A continuacidn se detalla los resultados obtenidos por el Grupo Control en la formacién de

concepto de triangulo y paralelogramo de la Prueba de Salida.

Tablal3
Niveles de formacion de concepto de triangulo del grupo de control en la prueba de salida
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL

f % f % f % f %
8 280 7 24 5 17 4 14

MUY BUENO  AD [17-20

]
BUENO A [13-16] 11 38 9 31 12 41 7 24
REGULAR B [11-12) 8 28 13 45 9 31 10 34
DEFICIENTE cC [00-10] 2 07 0O 00 3 10 8 28

TOTAL 29 100 29 100 29 100 29 100

Fuente: Prueba de salida
Elaboracion: Ejecutores de la Investigacion.
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Figura 26. Porcentaje de niveles de formacién de concepto de triangulo del grupo de
control en la prueba de salida

En la tabla 13 y figura 26, se puede apreciar la informacion referente al nivel de
formacion de conceptos de triangulo de un total de 29 estudiantes del Grupo de Control

obtenidos en la prueba de salida lo siguiente:

En el Nivel Concreto, 11 estudiantes que representan el 38%, lo demuestran en un
nivel bueno, 8 estudiantes que representan el 28% lo demuestran en un nivel muy bueno,
otros tantos lo demuestran en un nivel regular y dos estudiantes que representan el 07%, lo

demuestran en un nivel deficiente.

En el Nivel de Identidad, 13 estudiantes que representan el 45%, lo demuestran en
un nivel regular, 9 estudiantes que representan el 31% lo demuestran en un nivel bueno, y 7

estudiantes que representan el 24% lo demuestran en un nivel muy bueno.
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En el Nivel Clasificatorio, 12 estudiantes que representan el 41%, lo demuestran en
un nivel buen, 9 estudiantes que representan el 31% lo demuestran en un nivel regular, 5
estudiantes que representan el 17% lo demuestran en un nivel muy bueno y 3 estudiantes

que representan el 10% lo demuestran en un nivel deficiente.

En el Nivel Formal, 10 estudiantes que representan el 34%, lo demuestran en un
nivel regular, 8 estudiantes que representan el 28% lo demuestran en un nivel deficiente, 7
estudiantes que representan el 24% lo demuestran en un nivel bueno y 4 estudiantes que

representan el 14% lo demuestran en un nivel muy bueno.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del Grupo de Control,

superaron los bajos niveles conceptuales de tridngulo.

Tablal4
Niveles de formacién de concepto de paralelogramo del grupo de control en la prueba de
salida
NIVEL
PUNTAJES CONCRETO IDENTIDAD CLASIFICATORIO FORMAL

f % f % f % f %

MUYBUENO AD [17-20] 10 34 8 28 5 17 3 10
BUENO A [13-16) 11 38 9 31 12 41 8 28
REGULAR B [11—12] 6 21 11 38 10 34 9 31
DEFICIENTE C [00—10] 2 07 1 03 2 07 9 31

TOTAL 29 100 29 100 29 100 29 100
Fuente: Prueba de salida
Elaboracion: Investigadores
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Figura 27. Porcentaje de niveles de formacién de concepto de paralelogramo del grupo de
control en la prueba de salida

En la tabla 14 y figura 27, se puede apreciar las informaciones referentes al nivel de
formacion de conceptos de paralelogramos de un total de 29 estudiantes del Grupo de

Control lo siguiente:

En el Nivel Concreto, 11 estudiantes que representan el 38%, lo demuestran en un
nivel bueno, 10 estudiantes que representan el 34% lo demuestran en un nivel muy bueno, 6
estudiantes que representan el 21% lo demuestran en un nivel regular y 2 estudiantes que

representan el 07%, lo demuestran en un nivel deficiente.

En el Nivel de Identidad, 11 estudiantes que representan el 38%, lo demuestran en
un nivel regular, 9 estudiantes que representan el 31% lo demuestran en un nivel bueno, 8
estudiantes que representan el 28% lo demuestran en un nivel muy bueno y sélo un

estudiante que representan el 3%, demuestran en un nivel deficiente.
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En el Nivel Clasificatorio, 12 estudiantes que representan el 41%, lo demuestran en
un nivel bueno, 10 estudiantes que representan el 34% lo demuestran en un nivel regular, 5
estudiantes que representan el 17% lo demuestran en un nivel muy bueno y 2 estudiantes

que representan el 07% lo demuestran en un nivel deficiente.

En el Nivel Formal, 9 estudiantes que representan el 31%, demuestran en nivel
deficiente, otros tantos en nivel regular, 8 estudiantes que representan el 28% demuestran

en el nivel bueno y 3 estudiantes que representan el 10% demuestran en nivel muy bueno.

En consecuencia se puede deducir que los estudiantes del Grupo de Control, han

superado los bajos niveles conceptuales de paralelogramo.

4.1.33. COMPARACION DE RESULTADOS

A continuacion se detalla los resultados obtenidos de la comparacion de resultados de los
niveles de formacion de conceptos de Tridngulo y Paralelogramo obtenidos por el grupo
experimental y grupo de control en la prueba de salida, esto en la Tabla siguiente:

Tablal5

Comparacion de niveles de formacion de conceptos de tridngulo y paralelogramo
obtenidos por grupos experimental y control en la prueba de salida

ALUMNOS

GRUPO GRUPO DE

NIVELES EXPERIMENTAL CONTROL
f % f %
CONCRETO 1 03 6 21
IDENTIDAD 7 23 12 41
CLASIFICATORIO 12 40 8 28
FORMAL 10 33 3 10
TOTAL 30 100 29 100

Fuente: Prueba de salida
Elaboracion: Ejecutores de la Investigacion
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Figura 28. Porcentaje de comparacion de niveles de formacion de conceptos de triangulo y
paralelogramo obtenidos por grupos experimental y control en la prueba de salida

En la tabla 15 y figura 28, se puede apreciar el nivel de formacion de conceptos de
triangulo y paralelogramo de estudiantes: en el nivel concreto se ubican el 3% del Grupo
Experimental y el 21% del Grupo de Control, en el Nivel Identidad el 23% del Grupo
Experimental y 41% del Grupo de Control, en el Nivel Clasificatorio el 40% del Grupo
Experimental y el 28% del Grupo de Control, mientras que en el Nivel Formal el 33% del

Grupo Experimental y el 10% del Grupo de Control.

En consecuencia se pude deducir que los estudiantes del Grupo Experimental
elevaron significativamente su nivel de formacion de conceptos de triangulo y
paralelogramo a través del Modelo de Formacion de Conceptos de Klausmeier.

ANALISIS Y PRUEBA DE HIPOTESIS.
Para poder analizar la informacion y probar las hipétesis, se procede de la siguiente

manera:

90

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i3 Nacional del
: Altiplano

Se obtienen la media aritmética de los niveles de formacion de conceptos de Grupo
Experimental y Control, luego se procede a obtener la varianza, que se detallan a
continuacion:

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL

X =15,53 X=13,03
$?=2,62 $2=184
ne= 30 nc=29

Con los datos anteriores se procede a probar la hip6tesis estadistica, para ello se
analiza la diferencia de medias que existe en los resultados de la prueba de salida en ambos
grupos, para ello se utiliza la distribucion Z. zeta calculada con un nivel de significancia del
5%, es decir o = 0.05, cuyo valor en la tabla responde a Zc = + 1,96, para ello se plantean
las hipotesis:

e Ho: El promedio de las notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del

Grupo Experimental es menor o igual a los obtenidos por el Grupo Control.
Xe < Xc
e Ha: El promedio de las notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del

Grupo Experimental es mayor a los obtenidos por el Grupo Control.

Xe > Xc
Aplicando la formula de Z calculada, se obtiene: zc = (Xe — Xc)
se” , s
'ne  nc

Z.=24,70

Este valor ubicamos en el gréafico siguiente:
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Zona de rechazo
Ha.

Zona derechazo
Ha.

Zonade

aceptacdon Ho.

Zt=-1.986 0 Zt=1,96 Zc =24,70

Figura 29. Toma de decisiones de la prueba de hip6tesis en la prueba de salida en ambos
grupos

Observamos que el valor de z. = 24,70, recae en la zona de rechazo a la hipdtesis
nula, por lo cual decidimos aceptar a la hipotesis alterna Ha, que significa: El promedio de
las notas obtenidas en la pre prueba por los estudiantes del Grupo Experimental es mayor a

los obtenidos por el Grupo Control.

4.2. DISCUSION

Luego del anélisis de los resultados, se hall6 que el modelo de Klausmeier en el nivel de
formacion de conceptos de triangulo y paralelogramo en los estudiantes de la IES “PERU
BIRF” de Juliaca 2016 tiene eficacia significativa, porque a través de ejemplos y
contraejemplos, los estudiantes desarrollan sus conceptos pasando el Nivel Concreto,
Identificacion, clasificacion hasta llegar al Nivel Formal obteniendo puntajes de 15,53 de
promedio ubicandose en Niveles conceptuales de Clasificacion en un 40% y el Nivel
Formal en un 33% (Tabla 15), confirmado por el valor de la Zc= 24,70 a la hip6tesis
planteada. ElI Nivel de Formacion de conceptos de Triangulo que logran alcanzar los

estudiantes a través del modelo de Klausmeier, es de Nivel Formal en un 80% de
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estudiantes segun la Tabla 11. El nivel de formacion de conceptos de paralelogramo que
logran alcanzar los estudiantes a traves del modelo de Klausmeier, es de Nivel Formal en
un 70% de estudiantes segun la Tabla 12, al respecto Marifio (2007), en su investigacion
denominada: “El geoplano, un recurso manipulable para la comprension de la geometria”,
se plante6 como objetivo general: disefiar, basandose en el modelo de Van Hiele, un
material educativo impreso centrado en el uso del Geoplano, sobre los temas de geometria,
como: angulos, tridngulos, cuadrilateros y area, para la segunda etapa de Educacion Basica.
La investigacion fue de caracter descriptivo, ya que se les aplicaron en cuestas a los
docentes de ese nivel. En cuanto a la muestra, se considerd una seleccion no aleatoria de
veinte (20) docentes de la segunda etapa de Educacién Basica de diferentes escuelas
basicas ubicadas en la zona de San Bernardino, Caracas Venezuela. Los resultados
obtenidos del cuestionario aplicado a los docentes, justifican la necesidad de elaborar un
material instruccional basado en recursos manipulables que le permitan evolucionar en el
proceso de construccién geométrico desde las formas intuitivas iniciales del pensamiento
hasta un nivel de deduccion informal, los cuales corresponden a los niveles escolares donde
se desempefian estos docentes. El investigador considera, que seguin los docentes que han
validado el material, el uso del mismo, puede contribuir a desarrollar en el estudiante
habilidades para la comprension de la Geometria y la resolucion de problemas, asi como la
independencia en el logro de su aprendizaje de la segunda etapa de la educacion basica, a la
vez, que se puede contar con un material instruccional para los fines y propositos que

persigue el area de Geometria en esta etapa.
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De la misma forma Tacaronte (2006), en su investigacion denominada: “Propuesta
de algunos recursos didacticos en la motivacion de los alumnos, para el logro de los
contenidos de geometria, contemplados en el programa de estudio de la primera etapa de
educacion basica”, se trazd como objetivo general: Proponer algunos recursos didacticos
para la motivacion de los alumnos en los contenidos de Geometria de la Primera Etapa de
Educacién Basica. El disefio es de tipo Descriptivo, Explorativo y Participativo, donde la
poblacién estaba constituida por dos grupos: Docentes que laboran en el Municipio Caroni
del Estado Bolivar Venezuela, con los cuales se intentd determinar el tipo de estrategia y
recurso utilizado en dicha ensefianza y Estudiantes de la etapa mencionada para determinar
y evaluar los recursos y estrategias metodoldgicas planteadas en esta investigacion para el
desarrollo de algunos contenidos de geometria. En la evaluacion de la Propuesta, Tacaronte
sefiala que se pudo evidenciar que las actividades fueron estimulantes para los alumnos,
permitiendo poner en practica los procesos del aprendizaje y alcanzando un segundo nivel

de razonamiento de acuerdo al modelo del VVan-Hiele

Resultados similares hall6 Chino Vilca Young e Inca Huancasi Pedro Rubén, 2007,
“Las rompecabezas geométricas en el desarrollo de habilidades geométricas basicas de los
estudiantes del primer grado de la IES nuestra sefora de alta gracia Ayaviri”; donde
concluye que los alumnos del 1ro Grado de la IES Nuestra Sefiora de Alta Gracia Ayaviri,
el nivel de aprendizaje significativo logrado en el componente espacio y sociedad es como
sigue: (el 72% de alumnos obtuvieron notas que oscilan entre 11-15 y el 28% de alumnos

obtienen notas entre 06-10).
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CONCLUSIONES

PRIMERA: El Modelo de Klausmeier, es eficazmente significativo en el nivel de
formacion de conceptos de triangulo y paralelogramo en los estudiantes del
primer grado de la Institucion Educativa Secundaria “PERU BIRF” del
Distrito de Juliaca de la Provincia de San Roman del Departamento de Puno
en el afo 2016, porque a través de ejemplos y contragjemplos, los
estudiantes desarrollan sus conceptos pasando los Niveles de Observacion
Concreta, Identificacion, Clasificacion hasta llegar al Nivel Formal
obteniendo puntajes de 15,53 de promedio ubicandose en Niveles
Conceptuales de clasificacion en un 40% y formal en un 33% (Tabla 15),

confirmado por el valor de la Zc= 24,70 a la hipotesis planteada.

SEGUNDA: EIl Nivel de Formacion de concepto de triangulo que logran alcanzar los
estudiantes del primer grado a través del Modelo de Klausmeier, es de Nivel
Formal en la escala bueno y muy bueno en un 80% de estudiantes segun el

Tabla 11.

TERCERA: El Nivel de Formacion de conceptos de paralelogramo que logran alcanzar los
estudiantes del Primer Grado a través del Modelo de Klausmeier, es de
Nivel Formal en la escala bueno y muy bueno en un 70% de estudiantes

segun el Tabla 12,
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Al Director de la Unidad de Gestion Local de San Roman de la Region Puno,
realizar acciones de capacitacion sobre estrategias de  formacion de
conceptos geométricos como por ejemplo el modelo de formacion de
conceptos de triangulo y paralelogramos de Klausmeier, como también el
modelo de Van Hiele, ya que estos modelos por mas antiguos que sean, son

eficaces en el aprendizaje de la geometria.

SEGUNDA: Al Director de cada una de las Instituciones Educativas del Distrito de Juliaca
a que motiven la innovacion de estrategias activas de aprendizaje de
conceptos geométricos por parte de los docentes del nivel secundario, pues
estas estrategias como por ejemplo el modelo de Klausmeier es eficaz en la

formacion de conceptos de triangulo y paralelogramo.

TERCERA: A los Docentes que laboran en las Instituciones Educativas de nivel
secundario del Distrito de Juliaca buscar las estrategias activas de desarrollo
de capacidades geométricas en los estudiantes en el area de matematica que
involucren actividades de manipulacion de materiales, disefio de figuras
geomeétricas, medicién de longitudes de figuras planas y espaciales como
propone Klausmeier en su modelo de formacién de conceptos de triangulo y
paralelogramo al igual que Van Hiele en su modelo de razonamiento

geomeétrico.
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ANEXO 1: EL MODELO DE KLAUSMEIER SOBRE ENSENANZA DE

CONCEPTOS

Al ensefiar los conceptos de triangulo y paralelogramo, el profesor precisa en primer
lugar la identificacion del nivel en que el alumno puede formar tales conceptos, es muy
importante que el profesor sepa también que el aprendiz ya sabe en relacion a estas dos
figuras en términos de sus ejemplos y contraejemplos y de los atributos definidores.
Podemos también verificar si el estudiante consigue identificar una taxonomia a que el
concepto pertenece y la manera de identificar las relaciones supra ordenadas y sub
ordinadas.

Las relaciones supraordenadas se refiere a la comprension de conceptos partiendo
de los casos particulares para los casos mas generales. Por ejemplo: si mostramos a los
estudiantes varios tipos de cuadrilateros donde la suma de sus angulos internos es siempre
360° y de ello esperar que el estudiante a través de la induccion concluya que para todo los
cuadrilateros la sima de sus angulos internos sera siempre 360°. El profesor también puede
verificar la existencia de relaciones supraordendas- subordinadas que se refieren a la
comprension del concepto méas general para el mas especifico. Por ejemplo: poligonos
cuadrilateros, paralelogramos, rectangulos, cuadrados, cada concepto sucesivo es menos
inclusivo que el precedente. El profesor puede también, en esta parte de investigacion
respecto al concepto proporcionar algunos problemas cuya solucion envuelva el uso del
mismo en el presente caso el concepto de triangulo y paralelogramo, verificando a si los

estudiantes poseen los nombres de los Atributos Definidores de triangulos y
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paralelogramos, recordando que esta actividad preliminar en la ensefianza de conceptos es
de gran importancia para el aprendizaje posterior y consecuente retencion de ese concepto.
Después de esa primera investigacion al respecto de ello que el estudiante ya sabe
sobre el concepto a ser estudiado Klausmeier (1977) enuncia algunos aspectos sobre el
procedimiento que debe realizar el profesor en la ensefianza de conceptos generales.

1) Identificar el nivel en que el alumno puede formar conceptos: esto implica en
verificar si el alumno es capaz de formar el concepto en el nivel concreto, identidad,
clasificacion o formal. En el caso de las figuras geométricas los alumnos van a la
escuela con algunas nociones por ejemplo sobre triangulo y cuadrado en términos
visuales y muchas veces en téerminos de nomenclatura de esas figuras, esto es son
capaces de denominarlas. En la escuela se pretende que el concepto sea ensefiado en
el nivel de clasificacion y formal (Klausmeier, 1977,52)

“conceptos adquiridos en los niveles de clasificacion y formal més maduros pueden
ser usados en la identificacion de instancias recientemente encontrados tales como
ejemplos y contracjemplos de conceptos”.

2) Ensefar una estrategia para formar conceptos: los alumnos precisan ser ensefiados a
apercibir las caracteristicas que distinguen ejemplos de contraejemplos. A medida
que los estudiantes sean mayores, deben ser ensefiados a procurar no solo
propiedades perceptibles que diferencian propiedades de unos a otros sino que
también los atributos que definen.

3) Programar una secuencia adecuada de conjuntos de ejemplos y contraejemplos para
la ensefianza y evaluacion del concepto: este aspecto tiene como objetivo evitar

errores de subgeneralizacion, supergeneralizacion y mas concepcion. La sub
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generalizacion ocurre cuando son usados ejemplos que son excesivamente parecidos
0 son usados pocos ejemplos del concepto, el alumno puede no identificar un
tridangulo obtusangulo como puede ser también perteneciente al conjunto de los
triangulos. La supergeneralizacion ocurre cuando son presentados contraejemplos
muy parecidos y/o en poca cantidad, por ejemplo si los prismas o piramides no son
dados como contraejemplos de poligonos, el estudiante puede supergeneralizar que
esos dos sélidos son poligonos.

La mala concepcidn ocurre cuando algunos ejemplos del concepto son identificados
como contraegjemplos y contraejemplos son identificados como ejemplos segun
Klausmeier (1977) la mala concepcién ocurre cuando un atributo irrelevante de un
contraejemplo es considerado como atributo definidor, por ejemplo, cuando esta
presente en un cuadrado pintado de rojo y el sujeto asume el color como un atributo
definidor de cuadrado, un trapecio rojo puede ser llamado cuadrado y un cuadrado
verde puede no ser identificado como cuadrado.

En sintesis, estos ejemplos muestran que el profesor debe estar siempre atento para
estos tipos de errores que muchas veces llevan a los alumnos a formar conceptos
erroneos.

4) Formular de forma clara los atributos definidores: los alumnos deben ser
incentivados en el sentido de verificar siempre los atributos definidores de
conceptos y no aceptarlos pronto en forma final y acabada. En el caso de triangulo y
paralelogramo, los alumnos deberan prestar atencion a las caracteristicas de esas dos

figuras y numerarlas
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5) Establecer la terminologia correcta para el concepto y sus atributos: la definicion de
un concepto debe ser formulado por los alumnos en un nivel apropiado de

6) , en este aspecto el nombre del concepto y de sus atributos definidores facilitan el
aprendizaje de los conceptos.

7) Elaborar la retroinformacion: la retroinformacion debera estar presente después de
cada respuesta dada por los alumnos, mas debe aparecer principal, ente después de
respuestas erradas, porque permite al alumno realizar los pasos recorridos y
reorganizar adecuadamente la estructura cognitivo.

8) Propiciar el uso del concepto: el aprendizaje de conceptos debe estar direccionada
para la solucion de problemas, pues no tendriamos resultados satisfactorios de
aprendizaje si formulamos solamente las definiciones de conceptos a ser estudiados.

9) Apoyar y orientar el aprendizaje y la autoevaluacion del alumno: el profesor debe
apoyar a los alumnos a descubrir caminos para la solucion de problemas y sus
resultados deberan ser valorados. Klausmeier (1977, 341 — 342) afirma que:

“Los libros de texto y materiales de ensefianza, apoyan al estudiante a
descubrir generalizaciones de conceptos”

Esto no quiere decir que los alumnos tendran que descubrir solos todos los
elementos pertenecientes al concepto mas al contrario con la direccion del profesor

debe lograr el aprendizaje mas significativo.
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ANEXO 2: ACTIVIDADES PARA LA ENSENANZA DE CONCEPTOS DE

TRIANGULOS Y PARALELOGRAMOS

OBJETIVO:

Las actividades que seran aprendidas tienen como objetivo llevar al alumno a
formar significativamente el concepto de triangulo y paralelogramo, tomando en
consideracion tres aspectos: atributos definidores, ejemplos y contraejemplos.
MATERIALES:

Figuras de papel de color en forma de tridngulo (equilatero, isosceles, escaleno y
rectangulo), paralelogramos (cuadrado, rectangulo, rombo y otros tipos de paralelogramos),
esas figuras deberdn ser variadas y hechas con diferentes tipos de papel de diferentes
colores y tamafos.

Las actividades podran ser introducidas en la sala de aula que el profesor podra
adaptar dichos ejercicios de acuerdo con el nivel conceptual de los alumnos también es muy
importante que el profesor utilice su creatividad para elaborar nuevas actividades.

En el caso de los paralelogramos, dependiendo del nivel conceptual de los alumnos
podran ser propuestos problemas como los siguientes:

- Probar que las diagonales de un paralelogramo son congruentes y se interceptan en
el medio.

- Probar que la suma de los angulos internos de un paralelogramo es 360°, a través de
pequefias demostraciones, los alumnos podran utilizar las propiedades de las figuras
ya estudiadas (Nivel 3 de Van Hiele — Deduccion),
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ANEXO 3: PRUEBA DE ENTRADA

NOMBRES Y APELLIDOS: .ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiissesstccsssssssssssscssssssssssss

L€ & T 11 N Seccion: ..oovvviiiinniiiiinnnenns
INSTRUCCIONES: lea bien las preguntas y contesta lo mas completo posible
sobre lo que sabe de triangulos y paralelogramos:

1) ¢Qué es un triangulo?

2) Identifique las propiedades de los triangulos
3) Clasifica los triangulos.

4) ¢Qué es un paralelogramo?

5) Identifique las propiedades de los tridngulos

6) Clasifica los paralelogramos.

PROTOCOLO DE RESPUESTAS

NOMBRES Y APELLIDOS: ..iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnsesttccsssssssssssccsssssanss

Grado: ..ocoevviinniiiiinniiiiinnieiinsienennsconns Seccion: ....coeveiinniiiiinnninns
ITEM PROTOCOLO

1) ¢Qué es un tridngulo? () Figura que tiene 3 lados, segmentos, rectas o partes.

() Figura que tiene 3 angulos
( ) Figura cerrada
() figura plana
() figura formada por tres segmentos de recta
( ) Es un equilatero
( ) Nosé
() Otras respuestas
2) ¢ldentifica las propiedades | () Todo triangulo tiene tres lados.
de triangulos? ( ) Los angulos internos de un triangulo suman 180 grados
( ) Un tridngulo puede tener un angulo recto
( ) Figura cerrada
( ) Respuesta errada
( ) Nosé
() Otras respuestas
3) Clasifica los tridngulos (') Dibuj6 un triangulo equilatero
( ) Dibujo un tridngulo escaleno
() Dibujo un tridngulo is6sceles
() Dibujo un tridngulo rectangulo
( ) Dibujo6 triangulos con diferentes angulos
( ) Otro dibujo
4) ¢Qué es un paralelogramo? | () Figura que tiene 4 lados, segmentos, rectas o partes.
() Figura que tiene lados opuestos paralelos
() Figura de angulos opuestos congruentes
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) figura plana

) figura cerrada

) respuesta errada
) No sé

) Otras respuestas

5) ¢ldentifica las propiedades
de paralelogramos?

) Todo paralelogramo tiene cuatro lados.

) Los lados opuestos del paralelogramos son iguales
) Un rectangulo es un paralelogramo

Un cuadrado es un paralelogramo

) figura cerrada

) respuesta errada

) No sé

) Otras respuestas

6) Clasifica los
paralelogramos

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

) Dibuj6 un triangulo

) Dibuj6 un cuadrado

) Dibuj6 un rombo

) Dibujé un paralelogramo

) Dibujé un paralelogramo con diferentes angulo
) Dibujé un paralelogramo con diferentes lados
) Otro dibujo
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ANEXO 4: TEST DE ATRIBUTOS DEFINIDORES

NOMBRES Y APELLIDOS: ..cuutiiiiiiiiiiiiiiiitiiietetrciestossscsssoesscnss
€ 11 ) NIV U 1) | .
INSTRUCCIONES: lea bien los items sobre lo que sabe de triangulos y

paralelogramos y contesta marcando (V) o (F) segun corresponda:

1) Si una figura que posee tres lados, entonces es un triangulo ()YV ()F
2) Todo tridngulo posee un angulo de 90° ()YV ()F
3) La figura que posee 3 &ngulos de los cuales 2 son iguales es un tridngulo( )V () F
4) Todo triangulo es una figura que posee dos lados iguales ()v ()F
5) Hay triangulos que tienen lados paralelos ()v ()F
6) El tridangulo es una figura que posee tres lados ( )V ()F
7) Todo triangulo es una figura formada por 3 segmentos de recta ( )V ()F
8) El tridngulo es una figura cerrada ()V ()F
9) Paralelogramo es un cuadriltero ()YV ()F
10)  Paralelogramo es una figura que posee solo 2 lados iguales ()YV ()F

11)  Paralelogramo es una figura que posee los lados opuestos paralelos ()V ()F

12)  Los lados opuestos de un paralelogramo tienen la misma medida ()Vv ()F
13)  Una paralelogramo puede tener los cuatro angulos iguales ()Vv ()F
14)  Un paralelogramo es una figura de seis lados ()Vv ()F
15)  El cuadrado es un paralelogramo ()YV ()F
16)  El rombo no es un paralelogramo ()YV ()F
17)  El paralelogramo es una figura cerrada ()YV ()F
18)  El paralelogramo estd formado solamente por segmentos de recta ()YV ()F
19) Todo paralelogramo posee dos lados inclinados ()Vv ()F
20)  Un rectangulo es un paralelogramo ()Vv ()F
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ANEXO 5: TEST DE EJEMPLOS Y CONTRAEJEMPLOS DE TRIANGULO

NOMBRES Y APELLIDOS: ...tiiiiiiiiiiiiniiiienetiosesstcsssstosssssscsssssns
€ 11 ) TSIV U 11) | N
INSTRUCCIONES: lea bien los items y marca X en () V si es tridngulo, caso
contrario marca X en () F:

1) N OV (OF
2) % OV (OF
3) & OV OF
4) Il OV (OF
5) /N OV (OF
6) A OV (O)F
7) Q OV ()F
8) & OV (OF
9) Y OV (OF
10) \ ()V ()F
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ANEXO 6: TEST DE EJEMPLOS Y CONTRAEJEMPLOS DE

PARALELOGRAMO

NOMBRES Y APELLIDOS: ...iiiiiiiiiiiiiniiiienetiosesstcsssstcsssssscssnssns
Grado: ...cvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiee. NIV U T1) |
INSTRUCCIONES: lea bien los items y marca X en () V si es paralelogramo,
caso contrario marca X en () F:

1) )V ()F

2) v ()F

N\
S
3) / N\ OV ()F
[/
A
N
O

4) )V ()F
5) (Vv ()F
6) )V ()F
7) )V ()F
8) N )V ()F
10) % OV OF
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ANEXO 7: SESIONES DE APRENDIZAJE

PRIMERA SESION DE APRENDIZAJE

COMPRENDAMOS ALGUNOS ATRIBUTOS DE FIGURAS SIMPLES Y
COMPLEJAS

PROPOSITO:

El propdsito de la presente sesion de aprendizaje es que los estudiantes diferencien y
comprendan las caracteristicas de una figura cerrada y de una figura abierta

ANTES DE LA SESION

El profesor elabora un instrumento para presentar a
estudiantes con preguntas de tipo:

¢Qué es una figura simple? Disefie tres ejemplos diferentes

¢Qué es una figura compleja? Disefie tres ejemplos
diferentes con regla y compas

MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR:

Cuadernos, Hojas, Regla, Compas, lapiz de color

COMPETENCIAS CAPACIDADES E INDICADORES A TRABAJAR EN LA SESION

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Forma  conceptos  de | Comprende el significado | - Dibuja figuras simples.
figuras simples y |de figuras simples y |- Dibuja figuras complejas a
complejas a través de | complejas a través de partir de trazado de lineas
ejemplos y contraejemplos | actividades concretas

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO EN GRUPO DE CLASE
20 minutos | > El profesor con la finalidad de recoger los saberes previos, aplica | Reflexionan
el instrumento elaborado con preguntas de tipo: sobre el
¢Qué es una figura simple? Disefie tres ejemplos diferentes significado
¢QuEé es una figura compleja Disefie tres ejemplos diferentes con | Y  utilidad
regla'y compas de figuras
> Registra las respuestas en la pizarra luego lee y comenta y corrige simples_ y
de manera adecuada. complejas
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» Comunica el proposito de la sesién para ello comenta la utilidad | en la vida
de la formacion de conceptos de todo objeto matematico en | cotidiana
especial el de figuras simples y cerradas dentro de la geometria
plana.

DESARROLLO
90 minutos | Organiza a los alumnos en grupos de trabajo y proporciona los
materiales de trabajo y realizan actividades de trazado de figuras
geométricas abiertas y cerradas como por ejemplo:

Puede ser disefiado un conjunto de figuras y a partir de ellas los

alumnos deben identificar cuales son figuras cerradas y cuales son
abiertas, tomando en consideracion si existe 0 no en mencién sus
atributos relevantes e irrelevantes.

Figuras simples y complejas

Este tipo de atributo no siempre es resaltado por el profesor, se puede

dar algunos ejemplos y contra ejemplos para que el propio alumno

identifique en figuras simples y complejas

Ejemplos de figuras simples:

Ejemplos de figuras complejas:

¢Cuales son figuras simples?
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Esta actividad utiliza elementos de la teoria de Gagné (1975) que
define un concepto como “disposicion de los requisitos para la
discriminacidén”, o sea es un proceso que permite clasificar objetos o
propiedades. Para Gagné un concepto concreto es aquello que debe
ser ensefiado no con enunciados verbales, sino con ejemplos
concretos a través de los cuales el alumno observara el objeto e
identificar sus caracteristicas relevantes, es por ello que en esta
actividad se ha considerado ejemplos simples y complejos.

Después de la identificacion de los atributos criteriales de los
conceptos, podemos pasar al concepto definido (definicion) que
utiliza el lenguaje verbal para describir el concepto a través de ese
tipo de concepto el individuo se convierte en capaz de demostrar el
significado de alguna clase de objetos, eventos o relaciones. Esa
demostracion consiste en identificar aquello a que se refieren las
palabras mostrando sus relaciones estableciendo distinciones. En
caso de actividades de simple a complejo, el alumno tiene
identificado los atributos criteriales que diferencian esos dos
conceptos, el profesor pasa al concepto definido de figuras simples y
complejos.

CIERRE

Reflexion sobre el trazado de figuras simples y complejas: (argumenta)
o El docente les formula las siguientes preguntas para que los estudiantes justifiquen los procesos

gue hicieron.

¢Qué hemos aprendido?

¢Cémo se trazan las figuras simples?

¢Como se trazan las figuras complejas?
e Como extension se deja nombrar cinco ejemplos reales de figuras simples y complejas.
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SEGUNDA SESION DE APRENDIZAJE

COMPRENDAMOS ALGUNOS ATRIBUTOS DE FIGURAS PLANAS Y NO
PLANAS

PROPOSITO:
El proposito de la presente sesion de aprendizaje es que los estudiantes diferencien y
comprendan las caracteristicas de una figura plana y no plana.

ANTES DE LA SESION

El profesor elabora un instrumento para presentar a
estudiantes con preguntas de tipo:

1) ¢Qué es una figura plana? Disefie tres ejemplos
diferentes
2) ¢Qué es una figura no plana? Disefie tres ejemplos
diferentes con regla y compas

MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR:

- Cuadernos. Hoias. Reala. Comnbas. laniz de color

COMPETENCIAS CAPACIDADES E INDICADORES A TRABAJAR EN LA
SESION

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Forma conceptos de figuras | Comprende el significado de | - Dibuja figuras planas de
planas y no planas a través | figura plana y no plana a traves diferentes tipos

de ejemplos y | de actividades concretas - Dibuja figuras no planas.
contraejemplos

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO EN GRUPO DE CLASE
90 minutos » El profesor con la finalidad de recoger los saberes previos, aplica el | Reflexionan

instrumento elaborado con preguntas de tipo: spbr.e. el
¢Qué son figuras planas? Disefie tres ejemplos diferentes 5|gr_uf|cado y
¢Qué son figuras no planas? Disefie tres ejemplos diferentes con regla y | utilidad de las
compaés figuras planas

> Registra las respuestas en la pizarra luego lee y comenta y corrige de manera | Y N0 Pplanas
adecuada en la vida

- L . . cotidiana
» Comunica el proposito de la sesion para ello comenta la utilidad de la
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formacién de conceptos de todo objeto matematico en especial el de figuras
planas y no planas dentro de la geometria plana.
DESARROLLO

180 minutos
FIGURAS PLANAS Y NO PLANAS

Es necesario analizar algunas actividades para la comprension del concepto de
plano y no plano0 y ellas pueden consistir en mostrar a los alumnos varias figuras
planas y varios s6lidos geométricos, para llegar a la conclusion de que las figuras
planas poseen dos dimensiones y que los sélidos geométricos poseen tres
dimensiones, a través de esas tareas el alumno debera comprender por ejemplo
que no es posible colocar una piramide (tridimensional) en un plano
(bidimensional)

Qimensidn

&n

eje —
| 4 i ; i

dirmension en gje A

Dimensidn en eje Z

Dimensidn en eje %

Dimensidn en eje X

CIERRE

Reflexion sobre el proceso de resolucion: (argumenta)
o El docente les formula las siguientes preguntas para que los estudiantes justifiquen los procesos que hicieron.
¢Qué hemos aprendido?
¢Como se disefian las figuras planas?
¢Como se disefian las figuras no planas?
¢ Lo que hemos aprendido lo podemos aplicar en otras situaciones de aprendizaje?

e Como extension se deja algunos atributos de figuras planas en donde los estudiantes deben identificar si
corresponde o no a dichas figuras.
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TERCERA SESION DE APRENDIZAJE

COMPRENDAMOS ALGUNOS ATRIBUTOS DE RECTAS PARALELAS

PROPOSITO:

El proposito de la presente sesion de aprendizaje es que los estudiantes diferencien y
comprendan las caracteristicas de una recta paralela y otra no paralela

ANTES DE LA SESION

El profesor elabora un instrumento para presentar a lo
estudiantes con preguntas de tipo:

¢ Qué son rectas paralelas? Disefie tres ejemplos diferentes

¢ Qué son rectas no paralelas? Disefie tres ejemplos diferentes
con regla 'y compés

MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR:

Juego de reglas, compas, papelotes, entre otros.
Cuadernos, Hojas, Regla, Compas, lapiz de color

COMPETENCIAS CAPACIDADES E INDICADORES A TRABAJAR EN LA
SESION
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Forma conceptos de rectas | Comprende el significado de | - Dibuja rectas paralelas.
paralelas y no paralelas a | recta paralelay no paralelaa | - Dibuja rectas no paralelas.
través de ejemplos vy | través de actividades
contraejemplos concretas

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO EN GRUPO DE CLASE
90 minutos | » EIl profesor con la finalidad de recoger los saberes previos, aplica el | Reflexionan
instrumento elaborado con preguntas de tipo: sobre el
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1) ¢Qué son rectas paralelas? Disefie tres ejemplos diferentes significado y
2) ¢Qué son rectas no paralelas? Disefie tres ejemplos diferentes con reglay | Utilidad  de
compés rectas

> Reqi | la bi | | ige d paralelas y no
egistra las respuestas en la pizarra luego lee y comenta y corrige de paralelas en la

manera adecuada. vida cotidiana
» Comunica el propoésito de la sesion para ello comenta la utilidad de la
formacion de conceptos de todo objeto matematico en especial el de
rectas paralelas y no paralelas dentro de la geometria plana.
DESARROLLO

180 minutos
RECTAS PARALELAS

Es importante realizar actividades de trazado de rectas paralelas para poder disefiar
paralelogramos:

z A\

Estas no son rectas paralelas

—< . T =

A partir de estas caracteristicas de ejemplos y contraejemplos el profesor puede
preguntar qué caracteristicas tienen las rectas paralelas.

CIERRE

Reflexion sobre el proceso de resolucion: (argumenta)
o EIl docente les formula las siguientes preguntas para que los estudiantes justifiqguen los procesos que
hicieron.
¢Qué hemos aprendido?
¢COmo se trazan las rectas paralelas?
¢Como se trazan las rectas no paralelas?
*Como extension se deja algunos atributos de rectas paralelas en donde los estudiantes deben identificar si

corresponde a rectas paralelas o no.
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CUARTA SESION DE APRENDIZAJE

COMPRENDAMOS ALGUNOS ATRIBUTOS DE ANGULOS

PROPOSITO:

El proposito de la presente sesion de aprendizaje es que los estudiantes diferencien y
comprendan las caracteristicas de clasificacion de angulos

ANTES DE LA SESION

El profesor elabora un instrumento para presentar a
estudiantes con preguntas de tipo:

¢Qué es un &ngulo? Disefie tres ejemplos diferentes

¢ Como se clasifican los angulos? Disefie tres ejemplos
diferentes con regla y compas

MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR:

- Cuadernos, Hojas, Regla, Compas, lapiz de color

COMPETENCIAS CAPACIDADES E INDICADORES A TRABAJAR EN LA
SESION
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Forma conceptos de angulo | Comprende el significado de | - Dibuja angulos de diferentes
a través de ejemplos y | angulo a través de actividades tipos
contraejemplos concretas

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO EN GRUPO DE CLASE
90 minutos | » El profesor con la finalidad de recoger los saberes previos, aplica el instrumento | Reflexionan
elaborado con preguntas de tipo: sobre el
3) ¢Qué es un angulo? Disefie tres ejemplos diferentes significado y
4) ;Como se clasifican los angulos? Disefie tres ejemplos diferentes con regla y | utilidad de los
compas angulos en la
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> Registra las respuestas en la pizarra luego lee y comenta y corrige de manera
adecuada.

» Comunica el propésito de la sesion para ello comenta la utilidad de la
formacioén de conceptos de todo objeto matematico en especial el de angulo
dentro de la geometria plana.

vida cotidiana

DESARROLLO

180 minutos

ANGULOS Y CLASIFICACION
ANGULO RECTO ACUTANGULO Y OBTUSANGULO

El mismo tipo de actividades de ejemplos y contra ejemplos de
figuras simples y complejas pueden ser utilizadas para llegar al
concepto de angulos, es importante que el alumno sepa construir con
regla y compas el angulo recto y algunos otros angulos con el
objetivo de identificar sus caracteristicas.

FIGURAS CONVEXAS Y NO CONVEXAS

A partir de los ejemplos y contraejemplos de figuras convexas y no
convexas pueden ser identificados los atributos definidores de esas
dos clases de figuras.

CIERRE

hicieron.

Reflexion sobre el proceso de resolucion: (argumenta)
o EIl docente les formula las siguientes preguntas para que los estudiantes justifiquen los procesos que

¢Qué hemos aprendido?

¢Qué es un angulo?

¢Cdémo se clasifican los angulos?
*Desarrollan una practica calificada en la que trazan angulos de diferentes tipos.
*Como extension se deja algunos atributos de angulos en donde los estudiantes deben identificar si
corresponde a un tipo de angulo o no
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QUINTA SESION DE APRENDIZAJE

COMPRENDAMOS ALGUNOS ATRIBUTOS DE TRIANGULOS

PROPOSITO:
El proposito de la presente sesion de aprendizaje es que los estudiantes diferencien y comprendan las

caracteristicas de un triangulo.
ANTES DE LA SESION

El profesor elabora un instrumento para presentar
estudiantes con preguntas de tipo:

¢Qué es un triangulo? Disefie tres ejemplos diferentes

¢ Como se clasifican los triangulos? Disefie tres
eiemplos diferentes con reala v compéas

MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR:

- Cuadernos, Hoias, Reala, Compas, lapiz de color

COMPETENCIAS CAPACIDADES E INDICADORES A TRABAJAR EN LA SESION

COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES

Forma conceptos de triangulo a | Comprende el significado de | - Dibuja tridngulos de diferentes tipos
través de ejemplos y | triangulo a través de actividades que se diferencian segun sus lados y
contraejemplos concretas angulos.

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO EN GRUPO DE CLASE
90 minutos | » El profesor con la finalidad de recoger los saberes previos, aplica el instrumento | Reflexionan
elaborado con preguntas de tipo: sobre el
¢Qué es un triangulo? Disefie tres ejemplos diferentes significado y
¢Como se clasifican los tridngulos? Disefie tres ejemplos diferentes con regla y | utilidad de los
compas triangulos en
» Registra las respuestas en la pizarra luego lee y comenta y corrige de manera la . vida
adecuada. cotidiana
» Comunica el propdsito de la sesion para ello comenta la utilidad de la
formacion de conceptos de todo objeto matematico en especial el de tridngulo
dentro de la geometria plana.
DESARROLLO
180 minutos CONCEPTO DE TRIANGULO
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Después de aplicar las dos actividades anteriores pasamos a ensefiar la formacion
de conceptos de triangulo y paralelogramo.

En primer lugar los alumnos son divididos en grupos de trabajo segun los tipos de
triangulos de varias formas y colores

La primera fase de la actividad consiste en una tarea libre, o sea que los alumnos
podran manipular los triangulos y formar figuras con ellos, después de esa etapa,
cada figura es analizada. “por ejemplo: suponiendo que la primera figura a ser
analizada sea un triangulo verde cono el de la figura:

S

El profesor pregunta a los alumnos las caracteristicas de la figura formando un
atabla siguiente:

Figura Atributos | Atributos Atributos
generales | relevantes | irrelevantes

Los alumnos deberan enumerar todos los atributos generales de las figuras y si
algin atributo no fue mencionado el profesor podra interrogarlos para obtener
informaciones sobre el conocimiento que los alumnos presentan sobre aquel
concepto

Supongamos que los alumnos tengan enumerado: tres vértices, tres lados tres
angulos del triangulo de color verde de material cartulina, el profesor podra
preguntar, ¢es una figura plana?, ¢es una figura simple?, ¢es una figura cerrada?,
¢es una figura convexa?.

Para saber si el color verde es un atributo relevante o irrelevante podran ser
mostrados tridngulos con el mismo formato dela figura analizada con colores
diferentes, es importante destacar que si fuera modificado un atributo irrelevante, la
forma de la figura permanece la misma y si aumentamos el nimero de lados la
figura quedard completamente modificada. Luego lado es un atributo relevante. si
el tipo de papel usado fuera cartulina y mostramos la figura en papel lustre,
verificaremos que la forma no se ha modificado, luego el tipo de papel es un
atributo irrelevante asi como el color.

Varios otros tipos de triangulo pueden ser analizados (equilateros, acutangulos,
obtusangulos, escalenos, isosceles, rectangulos). El objetivo de esta actividad es
mostrar varios tipos de tridngulos y observar que las caracteristicas plana cerrada
simples tres segmentos de recta aparecen todos los tipos analizados, con esas
caracteristicas podemos decir que las figuras que poseen esos atributos son
Ilamados triangulo el que aparece modificado de una figura para otra puede ser el
lado o angulo de acuerdo con los lados hay una nomenclatura : equilatero,
isdsceles, escaleno y de acuerdo con los dngulos hay también otra nomenclatura
acutangulo, obtusangulo y rectangulo con el uso dela tabla el alumno puede llegar a
la conclusién de que un tridngulo escaleno puede ser rectangulo acutangulo u
obtusangulo y un tridngulo acutangulo puede ser equilatero o isdsceles. Este tipo de
relacién es muy importante y debe ser alcanzada pues angulos y lados deben estar
siempre relacionados para asi tener una vision general de la figura a partir de ese
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momento un conjunto de figuras pueden ser presentadas a los alumnos para que las
identifiquen o no como tridngulos.

Por otro lado no se “puede dejar de lado la construccion de triangulos con regla y
compas pues es a través de esa construccion los alumnos comienzan a percibir
cuales de Iso atributos que son utilizados en la construccion. Por ejemplo los
alumnos pueden ser solicitados a trazar un triangulo equilatero. Construyendo esa
figura, el alumno percibe que debera trazar los tres lados iguales, teniendo la
oportunidad de medir sus angulos internos y llegar a la conclusion de que cada
angulo interno de un triangulo equilatero es siempre 60°

Puede ser mostrada también que el tridngulo pertenece a una clase mayor llamada
poligono (taxonomia)

l POLIGONOS ]

ISOSCELES EQUILATERO ESCALENO
{acutdncuLo| [meTancuro|  losTusAnGuLo |

Para la taxonomia podemos analizar las relaciones existentes entre los diversos
tipos de tridngulos Por ejemplo un tridngulo que es isésceles puede ser acutangulo
rectangulo u obtusangulo mas, si un triangulo es rectangulo, podemos percibir por
el grafico que el podré ser apenas isdsceles o escaleno.

Se debe también mostrar a los alumnos que una pirdmide cuadrangular es formada
por cuatro triangulos y que un prisma triangular es formado por dos.

Actividades de este tipo ;Cual es mi forma? Puede ser también exploradas en la
sala de aula, en esta actividad el profesor dice varias caracteristicas de la figura a
ser descubierta “ es una figura plana”, “ posee los lados con la misma medida” “ es
” “ es una figura formada por

LR N3

una figura simple y cerrada”, “ es una figura convexa
tres segmentos de recta”

Es importante enfatizar que en esta actividad, los alumnos pueden construir la
figura descrita con regla y compés.

CIERRE

Reflexion sobre el proceso de resolucion: (argumenta)
e El docente les formula las siguientes preguntas para que los estudiantes justifiquen los procesos que hicieron.

¢Qué hemos aprendido?

¢Como se clasifican los tridngulos?

¢Qué son los tridangulos?
¢ Aplicacién de test de ejemplos y contraejemplos (anexo N° 05)
*Desarrollan una practica calificada en la que justifiquen el uso de tridngulos.
*Como extension se deja algunos atributos de figuras triangulos en donde los estudiantes deben identificar si
corresponde a un tipo de tridngulo.
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SEXTA SESION DE APRENDIZAJE

COMPRENDAMOS ALGUNOS ATRIBUTOS DE PARALELOGRAMO
PROPOSITO:
El proposito de la presente sesion de aprendizaje es que los estudiantes diferencien y
comprendan las caracteristicas de un paralelogramo.

ANTES DE LA SESION

El profesor elabora un instrumento para presentar a lo
estudiantes con preguntas de tipo:

¢Qué es un paralelogramo? Disefie tres ejemplos diferentes

¢ Qué figuras forman un paralelogramo? Disefie tres ejemplos
diferentes con regla y compas

MATERIALES Y RECURSOS A UTILIZAR:

- Cuadernos, Hojas, Regla, Compas, lapiz de color

COMPETENCIAS CAPACIDADES E INDICADORES A TRABAJAR EN LA
SESION
COMPETENCIAS CAPACIDADES INDICADORES
Forma conceptos de | Comprende el significado | - Dibuja paralelogramos de diferentes
paralelogramo a través de | de paralelogramo a traves tipos que se diferencian segin sus
ejemplos y contraejemplos | de actividades concretas lados y angulos.

- Dibuja paralelogramos a partir de
trazado de rectas paralelas

MOMENTOS DE LA SESION

INICIO EN GRUPO DE CLASE
90 minutos | » El profesor con la finalidad de recoger los saberes previos, aplica el instrumento | Reflexionan
elaborado con preguntas de tipo: sobre el
¢Qué es un paralelogramo? Disefie tres ejemplos diferentes significado y
¢Qué figuras representan un paralelogramo? Disefie tres ejemplos diferentes con | utilidad de los
regla'y compéas paralelogramo
> Registra las respuestas en la pizarra luego lee y comenta y corrige de manera | S €N la vida
adecuada. cotidiana

» Comunica el propdsito de la sesion para ello comenta la utilidad de la
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formaciéon de conceptos de todo objeto matematico en especial el de
paralelogramo dentro de la geometria plana.

DESARROLLO

180 minutos

ENSENANZA DEL CONCEPTO DE PARALELOGRAMO

Varias figuras de cuadrilateros de colores y formas diferenciadas (cuadrados,
rectangulos, rombos, cuadrilateros no convexos, etc.) son presentados a los
alumnos para que ellos en un primer momento realicen la tarea libre y en esa
actividad los alumnos podran hacer figuras observando sus caracteristicas.

Seguidamente los alumnos son solicitados previamente distribuidos en grupos de
trabajo que separen las figuras en dos grupos, por algin criterio ellos podran
separar por ejemplo el grupo de figuras convexas, del grupo de figuras no convexas
grupo de las figuras que poseen angulo recto de aquellas que no poseen angulo
recto y asi por delante.

Cada grupo verbaliza en voz alta para los otros grupos, el criterio que utilizé para
delimitar la clase de cuadrilateros. Con esa actividad los alumnos podran observar
que existen cuadrilateros con angulos rectos, convexos, no convexos, con lados
iguales, con lados desiguales, asi sucesivamente, después de esa socializacion de
informaciones de los atributos criteriales cada figura son analizados por toda la
clase y en seguida los atributos relevantes irrelevantes son identificados, después
los alumnos juntamente con el profesor construyen una tabla que muestra los
atributos criteriales.

figura Atributos Atributos Atributos
generales relevantes irrelevantes

Las caracteristicas generales son enumeradas por los alumnos con el objetivo de
analizar caracteristicas comunes entre las figuras.
Observando los atributos de la figuras puede ser notado que el cuadrado el rombo y
el rectangulo poseen lados opuestos paralelos con la misma medida siendo figuras
planas cerradas y simples las figuras con esas caracteristicas reciben el nombre de
paralelogramo y el paralelogramo no precisa tener necesariamente todos los lados
iguales. El rectangulo es un paralelogramo méas no precisa tener todos los lados
iguales, el que diferencia los paralelogramos son los lados y los angulos. Si la
figura presenta lados iguales con angulo recto esa es llamada cuadrado o rombo en
cuanto para lados iguales sin la presencia de angulo recto, tenemos el rombo.
Los paralelogramos deben ser construidos con regla y compas para que sea
percibida la relacion entre atributos criteriales de cada ejemplo de paralelogramo.
Después de la identificacion de las caracteristicas generales de los paralelogramos
un conjunto de figuras deben ser cambiadas para que el alumno efectle la
clasificacion entre ejemplos y contraejemplos.
La actividad ¢cudl es mi forma? También es muy interesante para los
paralelogramos.
Ejemplo:

- Esuna figura de de cuatro lados ( el profesor interroga a los alumnos en el

sentido de saber si es posible “solo con esta afirmacion determinar la
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figura que el alumno debe discriminar)

- Sus lados opuestos son paralelos e iguales.

- Es una figura plana cerrada, simple, formada por segmentos de recta ( en
ese momento el profesor puede pedir que los alumnos disefien la posibles
figuras con base en las informaciones dadas)

- Sus lados son iguales.
- Posee cuatro angulos rectos.
Con estas informaciones adicionales se concluye que la figura es un c
cuadrado.
Esta actividad puede ser realizada con regla y compas, cada grupo también
puede realizar esta actividad para que otros grupos descubran cual es la forma
de la figura d escrita “por ellas.
Las actividades que presentamos sirven de base para que el profesor cree otras
actividades de acuerdo al nivel conceptual de sus alumnos. En la ensefianza
aprendizaje de conceptos de geometria el profesor no es el Unico participante y
los alumnos deben ser constantemente cuestionados y conducidos a nuevas
actividades de descubrimiento, para llegar a un nivel mas elevado de formacién
de conceptos como los planteados en el presente trabajo caso contrario los
alumnos terminan el grado de estudios sin tener conceptos de paralelogramo,
los cuales influyen en su posterior formacion de conceptos de geometria.

CIERRE

Reflexion sobre el proceso de resolucion: (argumenta)

*Desarrollan una practica calificada en la que justifiquen el uso de paralelogramos.
*Como extension se deja algunos atributos de paralelogramos en donde los estudiantes deben identificar si corresponde
a triangulos o paralelogramos.

e El docente les formula las siguientes preguntas para que los estudiantes justifiquen los procesos que hicieron.
¢Qué hemos aprendido?
¢ Queé figuras representan un paralelogramo?
¢Qué es un paralelogramo?

e Aplicacion de test de ejemplos y contraejemplos (anexo N° 06)
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ANEXO 8: PRUEBA DE SALIDA

NOMBRES Y APELLIDOS: covvttttiiiitienteeeessssssssssssssssssssssssssssssses
Grado: coveeeeeeenniiieeneeeneeseeeesseassosssocnees NI (1) | N

INSTRUCCIONES: lea bien las preguntas y contesta lo mas completo posible
sobre lo que sabe de triangulos y paralelogramos:
1) ¢Qué es un triangulo?

2) Identifique las propiedades de los triangulos
3) Clasifica los triangulos.

4) ¢Qué es un paralelogramo?

5) Identifique las propiedades de los triangulos

6) Clasifica los paralelogramos.

PROTOCOLO DE RESPUESTAS

ITEM PROTOCOLO

1) 1) ¢Qué es un | ()Figuraque tiene 3 lados, segmentos, rectas o partes.

() Figura que tiene 3 angulos

( ) Figura cerrada

() figura plana

() figura formada por tres segmentos de recta

( ) Es un equilatero

( ) Nosé

() Otras respuestas

2) ¢ldentifica las | ( ) Todo triangulo tiene tres lados.
propiedades de | () Los &ngulos internos de un tridngulo suman 180 grados
triangulos? () Un tridngulo puede tener un angulo recto

( ) Figura cerrada

( ) Respuesta errada

( ) Nosé

() Otras respuestas

3) Clasifica los | () Dibujé un tridngulo equilatero
triangulos ( ) Dibuj6 un tridngulo escaleno

(') Dibuj6 un triangulo is6sceles

( ) Dibuj6 un triangulo rectangulo

( ) Dibujo6 triangulos con diferentes angulos

( ) Otro dibujo

4) (Qué es un | () Figura que tiene 4 lados, segmentos, rectas o partes.
paralelogramo? () Figura que tiene lados opuestos paralelos

( ) Figura de angulos opuestos congruentes

() figura plana

() figura cerrada

triangulo?
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) respuesta errada

) No sé

) Otras respuestas

) Todo paralelogramo tiene cuatro lados.

) Los lados opuestos del paralelogramos son iguales
) Un rectangulo es un paralelogramo

Un cuadrado es un paralelogramo

) figura cerrada

(
(
(
(
(
(
(
(
() respuesta errada
(
(
(
(
(
(
(
(
(

5) ¢ldentifica las
propiedades de
paralelogramos?

) No sé

) Otras respuestas

) Dibuj6 un triangulo

) Dibuj6 un cuadrado

) Dibuj6 un rombo

) Dibuj6 un paralelogramo

) Dibuj6 un paralelogramo con diferentes angulo
) Dibujé un paralelogramo con diferentes lados
) Otro dibujo

6) Clasifica los
paralelogramos
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