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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en el sistema de riego
presurizado de la comunidad de Collini-Pomata, que entro funcionamiento en
agosto del 2011, a la fecha solo riega el 30% del area total, este area es bastante
inferior a lo previsto en el plan de desarrollo agricola de la irrigacion. Esto a falta de
la prevision de generacion de capacidades para el manejo y operacion del sistema
a nivel de productores y organizacion de usuarios, generando un desinterés de los
productores en la implementacion del sistema, generando conflictos por el uso del
agua entre los productores, a falta de herramientas de gestién, por lo que se
propone elaborar del diagndstico situacional para la formulacion del plan de
operacion de la irrigacion Collini. Para el desarrollo de la misma se plantea realizar
diferentes analisis de caracter social como entrevistas, diagnosticos, y evaluaciones
para determinar las capacidades de los usuarios, nivel de organizacion. Para lograr
los resultados se realiz6 revision y recopilacion de informacién de los estudios,
posteriormente se ha estructurado las fichas de encuesta a fin aplicar a los
beneficiarios y finalmente se ha sistematizado mediante el Software estadistico
SPSS, encontrando el estado de la infraestructura del sistema de riego presurizado
y la forma de distribucion de los usuarios actualmente, donde se muestra falta de
capacidades para la operacion del sistema de riego, organizaciones en estado
regular, infraestructura en notable descuido de mantenimiento y una distribucién de
agua no adecuada, todo esto nos indicé que es necesario realizar talleres de
capacitacion para fortalecimiento de capacidades en el manejo de sistemas de riego
presurizado, acompafamientos en formalizacion de organizacion de usuarios de
agua, programas de actividades de mantenimiento de los componentes del sistema

de riego presurizado para que no llegue a quedar en el abandono.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad en el pais se plantea una serie de nuevos sistemas de riego, para
de esta manera poder dar alguna solucion a los problemas que se presentan por la escases
o falta de recurso agua a los pequefos productores del pais, pero sin embargo, no todos
estos proyectos cumplen las expectativas esperadas principalmente por los pequefios
productores que dando en abandono. Siendo una realidad notoria en el altiplano punefio.

En el altiplano del departamento de Puno, se han implementado un sin nimero de
proyectos de riego presurizado destinados a incrementar la productividad de pequefios
agricultores de la zona. Los cuales, lamentablemente estan funcionando no de la manera
esperada o han sido abandonados. Sin poder recuperar la inversién efectuada en los
estudios y construccion de los sistemas de riego como se han previsto. Debido a que la
cultura de riego en algunas irrigaciones es diferente a la prevista, ademas de que la mayoria
de las instituciones gubernamentales y no gubernamentales orientadas al agro, el enfoque
que estas le dan son mayormente a la implantacién de la infraestructura de riego, dejando
de lado el aspecto de desarrollo agricola. De manera que ocasionan en los beneficiarios
problemas y esto se debe a diversos factores.

Esto es evidente en la Irrigacion Collini, que habiendo entrado en funcionamiento en
agosto del 2011 y teniendo el rea de riego a la fecha solo riega el 30% del area total, cifra
que es bastante inferior a lo previsto en el plan de desarrollo agricola de la irrigacion. Esto
se debe a que no se ha previsto la generacion de capacidades para el manejo y gestion del
sistema a nivel de productores y organizacion de usuarios; que entre otras debe incluir:
desarrollo de las capacidades e instrumentos de gestion, desarrollo de instrumentos para
la operacion y mantenimiento del sistema, de capacidades para el manejo del sistema a
nivel parcelario. Esto ha generado que muchos productores no tengan el minimo interés de
usar el sistema implementado, conflictos por el uso del agua entre los productores, que la
productividad no haya incrementado, entre otros.

Esta realidad nos exige a plantear una solucion para el logro de los objetivos
relacionados con el desarrollo del sistema de riego compatible con las caracteristicas de
los pequefios agricultores de la zona.

En ese sentido, el problema principal del presente proyecto de investigacion es:
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e (Cudl es la herramienta que se debe realizar para la formulacion del plan de

operacion del sistema de riego Collini?.
Asi también los problemas especificos son:

e ¢ Cuales son las capacidades actuales de los usuarios para la operacion del
sistema de riego presurizado de la irrigacion Collini?.

e ¢ Cual es nivel de cumplimiento de los parametros establecidos por la ley en la
organizacion de usuarios de riego?.

e ¢ Cual es el estado actual de la infraestructura y distribucién del sistema de riego
Collini?.

e ¢ COmo estaria establecido el plan de operacién para el desarrollo del sistema de

riego Collini?.

1.2.  JUSTIFICACION

Los problemas planteados nos inducen a justificar por las siguientes:

De proponer un plan de desarrollo fisico en la comunidad de Collini del sistema de riego
presurizado desde el punto de vista de desarrollo, de como funcionan las diferentes
variables y componentes de los sistemas de riego presurizado de manera tal que nos pueda
ayudar a tomar mejores decisiones e incrementar nuestros conocimientos para contribuir a
la optimizacion de los proyectos de riego y no queden en abandono para que de esta

manera se llegue a lograr los objetivos trazados de los proyectos.

Como también consideramos de suma importancia que los involucrados en el proyecto de
riego presurizado deben tener conocimientos de las diferentes variables que implica la
distribucién y uso de agua en los sistemas de riego presurizado de la irrigacién Collini, y
que de igual manera también sea compatibles con la caracteristica de los agricultores de
nuestra zona y se pueda utilizar como un modelo de referencia y ejemplo para los

beneficiarios y futuros usuarios de riego.

Este plan de desarrollo se planteara en el centro poblado de Collini Pomata, que podra
tomarse como un ejemplo que podra ser tomada para el desarrollo de los proyectos de riego
como también para la planificacion de manejo y operaciéon de las otras irrigaciones de

manera tal que se logre ayudar a la mejora de los niveles de vida.
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1.3. ANTECEDENTES

Para la realizacion del presente trabajo de investigacion se toma como antecedente el

trabajo de investigaciéon y evaluaciones técnicas la que mostramos a continuacion:

El segundo informe de Greta Jiménez S. de la Facultad de Trabajo Social de la Universidad
Nacional del Altiplano — Puno para el servicio de cooperacion técnica y social S.N.V. -
HOLANDA. Con el titulo “evaluacién sobre la participacion y organizacion campesina en el
proyecto de desarrollo agropecuario- irrigacion Collini” la cual llegé a las conclusiones

respecto a la organizacion;

¢ Concentracion del poder y gobierno comunal en dos o tres personas.

e Enuna escasa y no fluida relacion y comunicacién entre dirigentes y las bases.

¢ Lainexistencia de planes de trabajo anual por parte de la junta directiva.

¢ Relajamiento de los miembros de la junta directiva y de las bases en el
cumplimiento de tareas obligaciones y funciones.

e La organizacion de mujeres adolece de una orientacion integral sobre la
problematica de desarrollo comunal. Esta se constituye en una agrupacion con
objetivos y metas que no se cruza con los requeridos por los intereses de toda la
organizacion.

En la publicaciéon “DESARROLLO AGROPECUARIO DE LA IRRIGACION COLLINI
enfoque e impacto de agentes de desarrollo, realizado por el servicio holandés de
cooperacion técnica y social S.N.V. a cargo de Antonio Zapana Quisca donde indican los

resultados alcanzados respecto a los trabajos realizados:

¢ Falta de una buena coordinacién entre los comités de riego y autoridades
comunales para el control de la distribucién del agua y para que no exista cortes
de agua.

e No se cuenta con un reglamento de la organizacion de para riego.

e Incumplimiento de tareas en la limpieza de canales por algunos comuneros.

e Lainfraestructura sufre desperfectos por motivo que los gestores de las
instituciones no trabajaron conjuntamente con los futuros usuarios para el

planteamiento del proyecto.
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Carlos Saul Huayta Mendoza, nos indica en su tesis “Propuesta para el manejo y uso

eficiente del agua en parcelas de riego en la irrigacion Yanarico” lo siguiente:

Se tiene que tener en cuenta la unidad programatica de riego en series de suelos diferentes
el tempo de avance de agua de riego es diferente en mayor o menor a otros como sucedio
en los valores encontrados de caudal de entrada unitario (ge) y caudal de entrada en la
unidad de disefio (Qe), obedecen al caudal maximo, que no presente erosion perceptible
en la melga de riego, siendo para el caso de la serie de suelo Calapuja de "ge= 7.0 l/s*m y
Qe= 28 I/s"; y para la serie de suelo Achaya de "ge= 6.0 l/s*m y Qe= 24 I/s". Para ambos
casos el ancho de melga es de Am= 4.0 m y el caudal de entrada de unidad programatica
de riego es de Qeu = 200.0 I/s.

Otra investigacién tomada como antecedente es Wilber Hinijosa Medina con el titulo
“Disefio y operacion de los modulos de aspersion en funcion de los parametros de riego de

la irrigacibn Manzanares- Pomacanchi” donde llego a lo siguiente:

El fracaso del proyecto fue a causa de la alteracion de las condiciones tradicionales de
operacion sin haberse analizado los derechos sobre cada fuente, falta de concertacion con
los usuarios sobre los cambios propuesto. La excesiva longitud de las lineas de riego lo
cual ha hecho que el proyecto de riego por aspersion no sea sostenible y por ende el

abandono por la mayoria de los usuarios.

El riego por aspersion no fue directamente beneficioso para todos los agricultores, sin
embargo alguno de sus componentes como los reservorios y tuberia principal fueron
beneficiosos, porque el almacenamiento y transporte fueron de gran utilidad, con lo cual se
ampliaron las areas de riego, asi como la produccién y productividad mas no con los

objetivos trazados.

Se ha tomado la decision de formar grupos de riego para modulo de riego segun los célculos
de demanda de agua, el uso uniforme de tuberia permite la distribucion de las presiones en
forma uniforme al igual que en otros proyectos la multiplicidad de didmetros de tuberia
permite el alza de los costos, es asi que en las lineas principal debido al caudal de operacién

se debe homogenizar.
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1.4. OBJETIVOS
Objetivo general
o Elaborar el diagnostico situacional para la formulacion del plan de
operacion de la irrigacion Collini.
Objetivos especificos
¢ Identificar las capacidades de los usuarios para la operacién del sistema de
riego presurizado de la irrigacion Collini.
e Determinar cudl es el grado de organizacion de los beneficiarios de la
irrigacién Collini.
e Efectuar el diagnoéstico del estado actual de la infraestructura y distribucion
de la irrigacion Collini.

e Formular un plan de operacién para el desarrollo de la irrigacion Collini

1.5. HIPOTESIS
Hipotesis general
¢ Esimportante la elaboracion de un diagnostico situacional de la irrigacién
Collini para plantear el plan de operacion.
Hipotesis especificas
e Las capacidades de los usuarios para la operacién son BUENA, suficientes
para el riego presurizado en la irrigacion Collini.
e Es BUENA el grado de organizacién de los beneficiarios de la irrigacion
Collini.
e La situacion actual de la infraestructura estd en buen estado y la
distribucién es buena para el uso de agua de riego.
e Es necesario elaborar una herramienta de gestion para la operacion del

sistema de riego presurizado en la Irrigacion Collini.
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CAPITULO II: REVISION DE BIBLIOGRAFIA
21. PLAN

Segln CEPAL (1994), es una herramienta de gestién que promueve el desarrollo social en
un determinado territorio. De esta manera, sienta las bases para atender las necesidades
insatisfechas de la poblacién y para mejorar la calidad de vida de todos los ciudadanos.
Podemos recordar que el concepto de desarrollo hace referencia a dar incremento o
acrecentar algo, que puede ser fisico o intelectual. Cuando el término se aplica a una
comunidad humana, aparece relacionado con el progreso econémico, cultural, social o
politico.

Principio de la eficiencia de operaciones por planificacion - las operaciones eficientes se
pueden efectuar mediante un proceso formal de planificacion que abarca objetivos,

estrategias, programas, politicas, procedimientos y normas.

2.1.1. TIPOS DE PLAN
2.1.1.1. SEGUN SU AMPLITUD:
e Directivos:
Los planes pueden ser considerados especificos cuando no admiten ninguna

interpretacion y deben realizarse tal como han sido definidos.

2.1.1.2.  SEGUN EL NIVEL EN QUE SE FORMULAN:
e Operativos:
Los planes operativos constituyen el apoyo necesario de los planes estratégicos porque
atienden su aplicacién a corto plazo. Se orientan a actividades especificas asignando
recursos y definiendo estdndares de actuacién. Un plan operativo es disminuir la
rotacion del personal poniendo en marcha programas de capacitacion, implementacion

de sistemas de incentivos y otorgamiento de prestaciones.

2.1.1.3. SEGUN EL PERIODO:

Los diferentes planes se pueden ejecutar apropiadamente en los siguientes periodos:

e Planes a corto plazo:

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



http://definicion.de/gestion
http://definicion.de/desarrollo/
http://www.monografias.com/trabajos11/veref/veref.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/diop/diop.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Programacion/
http://www.monografias.com/trabajos10/poli/poli.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/leyes/leyes.shtml
http://www.monografias.com/trabajos37/interpretacion/interpretacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/adpreclu/adpreclu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/teosis/teosis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/moem/moem.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/cumplimiento-defectuoso/cumplimiento-defectuoso.shtml#INCUMPL

Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
= Altiplano

Se lleva a efecto en cada planta y almacén. Es una extension de la planificacion a
mediano plazo, con gran énfasis en los presupuestos flexibles, los relacionados con los

niveles de produccién especificos durante el periodo no mayor a un afio.

e Planes a mediano plazo:

Es un subconjunto de la planificacién a largo plazo. Se centra en las mismas areas que
la planificacion a largo plazo, pero dentro de un marco de tiempo menor (de dos a cinco
afos). Los estados financieros pro forma en este periodo son méas detallados que
aguellos para la planificacion a largo plazo. En definitiva se refinan los planes
estratégicos a largo plazo de la organizacion al desarrollar planes mas especificos. El
resultado de este nivel de planeacion sirve como entrada para la planeacién a corto

plazo.

2.1.1.4. SEGUN SU CONTENIDO:
¢ Metas-Objetivos
Son los fines o las metas que se pretende lograr y hacia los cuales se dirige las
actividades de la funciones. Por lo regular los objetivos de mayor jerarquia representan
el fin hacia el cual se dirige, la direccion. Los objetivos son las metas que se quiere

alcanzar con relacion, al personal, entre otros.

e Reglas
Explican con claridad las acciones requeridas o las acciones que no se deben llevar a

cabo, sin permitir la discrecion en esto. Son el tipo de plan mas sencillo.

Las reglas se diferencian de los procedimientos en que guian la accion sin especificar
un orden de tiempo. El procedimiento se podria considerar como una serie de reglas.

La regla puede o no formar parte de un procedimiento.

e Procedimientos:

Son planes por que establecen un método o forma habitual para manejar actividades
futuras, es decir, son planes relacionados con métodos de trabajo o ejecucién. Sirven
como guias de accién mas que de pensamiento pues sefialan el como deben hacerse
ciertas actividades. Usualmente los procedimientos corresponden a planes

operacionales.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



http://www.monografias.com/trabajos12/alma/alma.shtml
http://www.monografias.com/trabajos54/produccion-sistema-economico/produccion-sistema-economico.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/mapro/mapro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/metods/metods.shtml

Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
| Attiplano

2.2. DIAGNOSTICO

Ullauri (2009), es el conjunto de actividades como: reuniones, recorridos por el lugar,
averiguaciones, busqueda de datos, que se hace con la junta de riego para identificar y
analizar los principales problemas que tiene un sistema de riego en su totalidad, desde la
fuente de agua hasta las parcelas, para ver donde esta "enfermo o débil" y buscar entre

todos las mejores soluciones.

El diagndstico explica el estado en que esta el sistema de riego.

La junta toma la iniciativa de realizar el diagndstico y para esto debe prepararlo, organizarlo
y distribuir responsabilidades entre los directivos y lideres locales. Informan con anticipacion
a todos los usuarios por qué y para qué se va a realizar el diagnéstico, cuando, cémo y

donde.

Rodriguez (2007), es un estudio previo a toda planificacién o proyecto y que consiste en la
recopilacion de informacion, su ordenamiento, su interpretacion y la obtencion de
conclusiones e hipétesis. Consiste en analizar un sistema y comprender su funcionamiento,

de tal manera de poder proponer cambios en el mismo y cuyos resultados sean previsibles.

2.3. RIEGO
Gurovich (1999), dice que el riego es la aplicacién oportuna y uniforme del agua a un peffil
del suelo para reponer en éste el agua consumida por los cultivos entre dos riegos

consecutivos.

Medina (1993), manifiesta que el riego es un medio de aplicar agua artificial a los cultivos
para completar la accion de la lluvia. También define mas concretamente, como un medio
artificial de aplicar el agua a la zona radicular de los cultivos de forma que ésta pudiera ser

utilizada al maximo.

2.3.1. OBJETIVOS DEL RIEGO
Israelsen — Hansen (1975), indican que los objetivos del riego son:

= Proporcionar la humedad necesaria para que los cultivos puedan
desarrollarse normalmente.

= Asegurar las cosechas de corta duracion.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
| Attiplano

= Refrigerar el suelo y la atmésfera para de esta forma mejorar las condiciones
ambientales para el desarrollo vegetal.

= Disolver sales contenidas en el suelo.

= Reducir la probabilidad de formacion de drenajes naturales.

= Dartempero a la tierra.

2.3.2. SISTEMAS DE RIEGO

Boelens y Hoogendam (2001), dice un sistema de riego es un complejo sistema de control
de agua; en él se combinan e interrelacionan elementos fisicos (las fuentes y flujos de agua,
el espacio en la que se le aplicay la infraestructura hidraulica para su captacion, conduccion
y distribucién), normativos (los derechos y obligaciones relacionados con el acceso al
agua), organizativos (la organizaciébn humana y conjunto de reglas para gestionar el
sistema) y agro productivos (suelo, semilla, fuerza laboral y las capacidades y
conocimientos del arte de regar, técnicas y capital). Es la combinacion de estos elementos
lo que hace funcionar el sistema de riego; la ausencia de un arreglo adecuado en cualquiera
de los elementos, lleva a problemas en su desempefio y a resultados decepcionantes en

cuanto a la eficiencia del uso de agua.

2.3.3. METODO DE RIEGO
Delgadillo (2000), se entiende por método de riego como la forma en que se aplica el agua

a la parcela y los mecanismos que intervienen en ello.

Pereira (2010), se entiende por métodos de riego al conjunto de aspectos que caracterizan

el modo de aplicar el agua a las parcelas regadas.

2.3.4. PRINCIPALES METODOS DE RIEGO
Los métodos de riego existentes, segun la literatura especializada se puede agrupar de

diversas maneras: por la forma que se aplica el agua, etc.

En la presente situacion se tomara en cuenta es la forma como llega el agua a la unidad de

riego, en ese sentido los principales métodos de riego son:

e Método de riego por gravedad
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e Método de riego por aspersion

2.3.4.1. EL RIEGO POR GRAVEDAD

Como su nombre indica hace alusién al agua que fluye sobre la superficie del terreno
gracias a la pendiente (topografia) por efecto de la gravedad. Bajo este método. “el agua
se aplica al terreno en su parte mas alta y fluye hacia los puntos mas bajos, disminuyendo
en cantidad o volumen a medida que se infiltra en el suelo” (Gurovich, 1985). De acuerdo a
la manera en que el agua fluya sobre el terreno y los distintos arreglos o composturas
(bordos, aporques, etc.) realizados para la aplicacion y distribucién de agua en la parcela,
es que pueden ser reconocidos los distintos métodos de riego propiamente dichos, asi

como algunas variantes dentro un mismo método.

2.3.4.2. RIEGO POR ASPERSION

Villon (1980), denomina el riego por aspersion como un método que consiste en aplicar
agua a la superficie del terreno, rociandola a la manera de una lluvia ordinaria. La aspersiéon
es producida por el choque con el aire del flujo de agua que sale bajo presién a través de

pequefios orificios 0 boquillas del aspersor.

Este hace alusién precisamente a los dispositivos mecanicos que se necesitan para llevar
a cabo la aplicacion de agua (tuberias a presion, aspersores, etc.). Cuando se habla de
presién, debemos considerar que la fuente de energia puede ser una bomba o, como en
algunas situaciones sucede, el aprovechamiento de una altura de carga debida a un
desnivel en el terreno y generada asi por la gravedad. Este dltimo caso, no debe ser
considerado en la categoria de riego por gravedad, a pesar de que esta fuerza es la que

genera la presién necesaria para que funcione el mismo.

2.3.5. INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Gutierrez (2006), la infraestructura de riego se puede agrupar en obras de almacenamiento,

captacion, conduccion y reparto.

Para presente investigacion, se entiende la infraestructura hidrdulica, a los componentes
fisicos como estructuras de captacion, almacenamiento, conduccion, distribucion y

aplicacion de agua.
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2.3.5.1. ESTRUCTURAS DE CAPTACION: Son las obras de bocatoma, desarenador.

2.3.5.2. CONDUCCION: Puede ser abierto o cerrado, conduce agua desde la
bocatoma hasta la entrega de agua a los sectores de riego, en los sistemas de
riego por aspersion se hace necesario contener los siguientes dispositivos:

Valvulas:

e Corte,
e Ventosa,

e Purga o limpieza.

2.3.5.3. RED DE DISTRIBUCION, de igual manera pueden ser abiertas y cerradas,
estas permiten llevar agua hasta los sitios de aplicacion de agua a los cultivos,
asi mismo en algunos casos puede contener algunas estructuras de la red de

conduccion.

2.3.5.4. SISTEMA DE APLICACION DE AGUA: en caso de riego por aspersion
contienen hidrantes y equipos de riego (aspersores).
a). ASPERSOR

Fuentes (1993), son los elementos encargados de repartir el agua en forma de lluvia,

en otras palabras tienen por mision pulverizar el chorro de agua en gotas finas y

repartirlas uniformemente por el terreno. Los aspersores segun la presion de

funcionamiento se clasifican:

e De baja presion, funcionamiento con presién menores a 2 kg/cm? y arrojan un
caudal menor a 1000 I/h.

¢ De presién media funciona con presion entre 2 y 4 kg/cm? y arroja un caudal
comprendido entre 1000 y 6000 I/h.

¢ De alta presion funciona con presiones mayores a 4 kg/cm? y arroja un caudal

superior a 6000 I/h
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En donde se indica que existe una gran variedad de aspersores y que la diferencia

entre estos se encuentra principalmente en lo siguiente aspectos:

e Presion de operacion: varia entre 0.5 a 10 kg/cm?.

o Descarga: es de 0.6 hasta 10 I/s; para aspersores que funcionan con presiones
bajas e intermedias. Para sistemas de alta presion, la descarga es de 10 hasta
50 I/s.

e Diametro del circulo que cubren: varia entre 20 y 80 metros para sistemas de
presiones bajas e intermedias, entre 80 y 140 metros para instalaciones de alta
presion.

e Tamaiio del orificio: varia entre 3 y 20 mm? para presiones bajas e intermedias

y entre 10 y 40 mm? para presiones altas.

Vasquez (2008), las estructuras usadas en el riego se dividen segun sus funciones en:

a) Estructura de captacion:
Esta constituida por un conjunto de obras que permiten captar agua de una fuente
superficial o subterranea para su aprovechamiento. Las bocatomas son estructuras
gue derivan las aguas de una fuente superficial hacia un canal para riego; las
bocatomas se clasifican en rusticas, semirusticas y estables.

b) Estructuras de conduccion:
Son aquella estructura que se utilizan para llevar agua desde una fuente hasta el
punto donde se requiera. Las estructuras de conduccion pueden ser conductos
abiertos que fluyen bajo la accién de la gravedad, conductos cerrados que fluyen
parcial o totalmente lleno a presién. Entre las principales estructura podemos
encontrar; canal, sifones invertidos, alcantarilla, canoas, rapidas, tuberias,
acueductos, tuberia, etc.

c) Estructuras de distribucion:
Se utiliza para manejar, controlar y distribuir caudales de agua en canales, desde el
canal madre hasta los sitios de entrega en las parcelas y otros, segln lo requiera la
necesidades hidricas. Los mecanismos de izaje para levantar las estructuras de
regulacion, suelen ser de operacion manual, hidraulica, eléctrica y por telemandos

accionados a distancia. Entre las principales estructuras tenemos: compuertas con
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tornillo sin fin, compuertas tipo tarjeta, compuertas radiales, partidores, valvula de

control, etc.

d) Estructuras de medicion.

e) Estas estructuras se usan para la medicion de caudales. Entre las principales
tenemos:
El aforador Parshall. Aforador sin cuello, orificio, vertederos rectangulares,

trapezoidal o triangulas, manometros, caudal metros, etc.

2.4. ASPECTOS TECNICO

2.4.1. SUELO

Vasquez (2008), el suelo es un sistema heterogéneo conformado por elementos sélidos
(minerales y organicos), liquido y gaseoso. Se caracteriza por propiedades especificas
adquiridas durante su evolucién y por el manejo recibido. Todo ello le confiere la capacidad
de poder satisfacer, en mayor o menor medida, las necesidades vitales de las plantas

durante su crecimiento y desarrollo.

Gurovich (2001), el termino suelo, alude a la capa mas superficial de la corteza terrestre
gue ha sufrido los efectos del clima y se ha fragmentado en particulas. Inicialmente se ha
formado por la desintegracion descomposicion de las rocas a través de procesos fisicos y
quimicos, y ha sufrido también los efectos de la actividad acumulacion de residuos de
numerosas especies biologicas. El suelo puede ser estudiado y descrito desde muchos
puntos de vista; por lo tanto la ciencia del suelo es en realidad un conglomerado de varias

disciplinas separadas pero interdependientes.

2.4.2. CULTIVOS
Benites (2001), la produccion de cultivos en riego a presion se ve mejorada en un 20%
aproximadamente, en relacion al riego superficial. Asimismo, el aspecto de la planta mejora

sensiblemente y la aparicion de malas yerbas es casi nula en riego presurizado.

El riego a presion propicia la incorporacion de una nueva cartera de cultivos en climas frios,
considerando aquellos de mayor rentabilidad, cuyos ingresos justifiquen los mayores costos

utilizados en la implementacion del sistema.
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Holzapfel (1985), el cultivo tiene un rol muy importante en el manejo y disefio de un método
de riego. Ya que dard las normas generales sobre sus practicas culturales. La zona del
suelo que abarcaran las raices. Requerimiento de riegos. Densidad y forma de plantacion

o siembra (hileras como maiz u otros. Como Praderas).

2.4.3. CLIMA
E! clima es importante para determinar el método de riego dado que sus variaciones

dependen principalmente los factores que se detallan a continuacion.

Benites (2001), el riego por aspersion ve afectada su eficiencia cuando existen vientos que
sobrepasen los 20 km/hora, haciendo que las gotas que rocian se les lleve el aire, des

uniformizando la aplicacion, aumentando las pérdidas por evaporacion.

La aspersion puede crear microclimas diferentes al ambiente general, favoreciendo de esta

manera los cultivos.

A consecuencia de la mejora del microclima por la aspersién, el efecto de las heladas
disminuye sensiblemente. Al crear un colchén protector himedo alrededor del cultivo que

impide el efecto de climas severos.

2.4.4. TOPOGRAFIA

Benites (2001), el riego presurizado se adapta mejor a suelos de topografia variable, de
poca profundidad y rapidamente permeable, cuyas ventajas principales es no realizar
nivelaciones precisas que generalmente son costosas y a veces criticas, ya que puedan
resultar un proceso destructivo de la profundidad del suelo, llegando algunas veces a la

exposicion del sub suelo, no contribuyendo a la produccion del cultivo.

Nivelar un terreno es una accién basica para un buen manejo y disefio de un método de
riego superficial. Llevar o no al cabo esta actividad, si el suelo asi lo permite, debe basarse
en un aspecto netamente econémico que. Es de muchas condiciones. el elevado costo y

debe compararse con los costos de implementar riego presurizado que no requiere nivelar.

2.45. GESTION DE AGUA
Gutierrez (2006), la gestion de agua es una forma de interaccién social de diferentes
actores, empleando diferentes métodos, recursos y estrategias, alrededor de actividades

de uso y distribucion de agua, tomando lugar en un determinado sistema socio técnico, que
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consiste de un conjunto de espacios de interaccion, los que tienen una dimensién espacial
en forma de niveles sociales hidraulicos del sistema de riego (sistema, grupo de familias y
familia) y una dimensién de tiempo, vinculado al ciclo agro ecoldgico y al ritmo de la entrega
de agua, y que esta arraigada en la cultura, en la estructura agraria, en la infraestructura
institucional de entidades publicas y privadas y en la infraestructura material (ecologia,
tecnologia), las que son producidas continuamente y transformadas a través de la

interaccion.

La gestion de agua es una actividad més dentro de una comunidad en general. A nivel de
comunidad, la gestion de agua incluye actividades como definicion de derechos, la
distribucién de agua, el mantenimiento y reconstruccion de la infraestructura y la

organizacién de usuarios.

Montafio (2008), para entender la légica de gestidn campesina y estar en condiciones de
formular propuestas de mejoramiento de estos sistemas de riego; es necesario conocer
diferentes aspectos como: formas organizacionales que adoptan los usuarios, el sistema
normativo para el reparto de agua; las formas de operar la infraestructura; modalidades de
distribucion del agua y las obligaciones para el mantenimiento de la infraestructura y
gestion. En el siguiente esquema, se muestra las caracteristicas del funcionamiento de la

organizacién campesina para la gestion de riego:
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Organizacion
campesina para riego

» Como responsabie del
funcionamiento del
sistema.

» A través de uso de
recursos econdmicos y
materiales.

Adoptando una
estructura de cargos.

p Estableciendo formas de
funcionamiento interno.

los derechos al agua.

» Procedimientos de manejo
de la infraestructura
(operacion).

» Modalidades de distribucion
del agua para riego (Inter e
intra comunidades o
grupos).

» Las necesidades del
mantenimiento de la
infraestructura y de gestién.
» Las obligaciones de los
usuarios para con el sistema
(aportes parala O y M)

Establece un sistema Genera una
normativo de gestién de modalidad de
agua gestion de riego |
Que define: Modalidad flexible
L Formas de adquisicién de que se acomoda a

las condiciones
concretas del
sistema de rieao

Figura N° 01 Gestién campesina de sistema de riego.
Fuente: gestion campesina de riego. Gutiérrez (2006)

Bottega - Hoogendam (2004), la gestion de riego es el término general para el conjunto de

actividades colectivas que son necesarias para que funcione el sistema de riego y

mantenga su funcionamiento en el tiempo.

Para la presente investigacion el esquema de la gestion de riego planteado es: la

organizacion, sistema normativo y derechos de agua, mantenimiento y la distribucién

(reparto y operacion).
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Sistema normativo y \
derechos de agua

3

J

l Organizacién

L Mantenimiento j Distribucién (reparto y
operacion)

—

Figura N° 02 Gestién de agua para la presente investigacion

Fuente: La gestion en riego Bottega - Hoogendam (2004).

2.5. SISTEMA NORMATIVO Y DERECHOS DE AGUA

Apolin y Ebermart (1998), el sistema normativo, es el conjunto de normas y reglas
establecidas por la sociedad local y socialmente aceptadas, a veces modificadas en el
transcurso de la historia, que organizan el funcionamiento del sistema de riego y posibilitan
una gestion colectiva del recurso. El sistema normativo se refiere, principalmente, a las

reglas de:

e Operacion de la fuente

¢ Distribucion de las aguas entre sectores y usuarios,
¢ Mantenimiento de la red,

e Resolucién de los conflictos,

e GestiOn econdmica del sistema (tarifas).

2.5.1. DERECHO DE AGUA

Vos (2006), los derechos de uso de agua implican facultades y obligaciones. No solo
facultades de cierta cantidad de agua, si no también derechos a la participacién en
reuniones, a tomar decisiones sobre el disefio de obras y el manejo, operacion y
mantenimiento del sistema de riego. Las obligaciones no solo son los pagos de tarifas, sino

también en participacion en trabajos de limpieza, mantenimiento, reparaciones y
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construccion de canales y obras. Ademas la participacién en reuniones puede ser una

obligacion de los regantes.

El derecho de uso de agua no sélo define la cantidad de agua que puede usar un regante,
si no también cuando (periodo, tiempo, horas), el caudal maximo, la calidad de agua y

dénde usar, para que cultivo, entre otras condiciones.
Ley de recursos hidricos N°29338 (2009)

Articulo 64°.- Derechos de uso de agua

Toda persona natural o juridica, publica o privada, para usar el agua requiere contar con un
derecho de uso de agua otorgado por la Autoridad Administrativa del Agua, salvo que se
trate de uso primario.

Los derechos de uso de agua reconocidos por la Ley son: Permiso, autorizacién y licencia.
Facultan a su titular para el uso sostenible del agua en las condiciones establecidas en la
Ley, el Reglamento y en la respectiva resolucion de otorgamiento.

Los derechos de uso de agua, sus modificaciones o extinciones se inscriben de oficio, en

el Registro Administrativo de Derechos de Uso de Agua.

Articulo 65°.- Objeto del derecho de uso del agua

El objeto para el cual se otorga el derecho de uso de agua, comprende la actividad y el
lugar en el que se hace uso del agua.

El derecho de uso de agua es inherente al objeto para el cual se otorga, subsiste mientras
permanezca dicho objeto, salvo que se declare su extincidbn mediante resolucion firme.

De producirse transferencia de un predio, establecimiento o actividad al cual se destina el
uso del agua, el nuevo titular tiene derecho preferente para obtener el derecho de uso de
agua bajo las mismas condiciones de su transferente. Para tal efecto, la Autoridad nacional
del Agua establecera un procedimiento simplificado.

De acuerdo a:
Ley N° 29338 ley de recursos hidricos (2009)

Obligaciones de los titulares de Licencia de uso deben:
Utilizar el agua con la mayor eficiencia técnica y econémica, en la cantidad, lugar y para el

uso otorgado, garantizando el mantenimiento de los procesos ecolégicos esenciales;
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Cumplir oportunamente con el pago de la retribucion econémica por el uso del agua y las
tarifas, cuando corresponda;

Mantener en buenas condiciones la infraestructura necesaria para el uso del agua que le
fue otorgada en los términos y condiciones que establece la Ley y el Reglamento, sin afectar
a terceros, al desarrollo hidraulico, a las fuentes de agua, ni a la cuenca;

Permitir las inspecciones que realice o disponga la Autoridad Nacional, en cumplimiento de
sus funciones;

Instalar los dispositivos de control y medicién de agua, conservandolos y manteniéndolos
en buen estado;

Dar aviso oportuno a la Autoridad Nacional cuando por causa justificada no utilice
transitoria, parcial o totalmente las aguas; situacién que no acarrea la pérdida del derecho
otorgado;

Contribuir a la conservacion, mantenimiento y desarrollo de la cuenca,;

Participar en las organizaciones de usuarios de agua correspondientes; y, Las demas

previstas en la Ley.

2.6. ORGANIZACION
Ley de recursos hidricos N°29338 (2009)

Articulo 16°.- Las organizaciones de usuarios de agua

Las organizaciones de usuarios de agua agrarias y no agrarias son asociaciones civiles sin
fines de lucro que se crean con la finalidad de participar en la gestion del uso sostenible de
los recursos hidricos, en armonia con la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos
y las disposiciones de la Autoridad Nacional del Agua. Tienen representatividad en el
Consejo Directivo de la Autoridad Nacional del Agua y en los Consejos de Recursos

Hidricos de Cuenca.

Decreto supremo N° 021-2012-AG (2012)

Articulo 12.- Funciones de las organizaciones de usuarios de agua
12.1 Son funciones de las organizaciones de usuarios de agua:

a) Representar a los usuarios de agua que la integran, ante la Autoridad Nacional del

Agua y otras entidades del sector publico y privado.
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b) Participar en los Consejos de Recursos Hidricos de Cuenca, de acuerdo al marco
legal vigente.

c) Promover y ejecutar programas y acciones de sensibilizacién, capacitacion,
difusion y asistencia técnica a sus integrantes, para una mejor gestion de los
recursos hidricos y el fortalecimiento de la organizacion.

d) Promover el desarrollo e implementacién de equipos, procedimientos o
tecnologias que incrementen la eficiencia en el aprovechamiento sostenible de los
recursos hidricos, asi como, la conservacion de bienes naturales y el
mantenimiento adecuado y oportuno de la infraestructura hidraulica.

e) Velar que los usuarios de agua cumplan con el pago de las retribuciones
econdmicas, tarifas de agua, aportes voluntarios acordados por sus asambleas,
las obligaciones que sefiala la Ley y demas disposiciones juridicas vigentes
vinculadas a los recursos hidricos, segun corresponda.

f) Participar en actividades de promocién de la cultura del agua.

g) Apoyar el desarrollo de proyectos en armonia con el Plan de Gestién de Recursos
Hidricos de Cuenca.

h) Otras que se establezcan en su estatuto y en la normatividad sobre la materia.

12.2 Para el cumplimiento de las funciones sefialadas en el numeral anterior las
organizaciones de usuarios de agua deberan aprobar anualmente en asamblea general su

plan de trabajo.

2.6.1. COMITES DE USUARIOS

Articulo 14.- Comités de usuarios

14.1 El comité de usuarios esta conformado por los usuarios de agua de los distintos tipos
de uso, sean de aguas superficiales, subterraneas o de filtracién, organizados a nivel de
canales menores, de pozo o de areas de afloramiento respectivamente, ubicados en un

mismo sub sector hidraulico.

14.2 Para el otorgamiento de la constancia a que se refieren los numerales 10.2 y 10.3 del
articulo 10 del presente Reglamento, la Administracion Local de Agua verificard que la
solicitud esté acomparfada del acta de asamblea de la comisién de usuarios que apruebe

la conformacion del comité de usuarios. Dicho requisito no sera exigible en los ambitos en
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que no se hayan constituido comisiones de usuarios. En ambos supuestos, la
Administracion Local de Agua respectiva, constatara el sub sector hidraulico comuan al que

corresponde el comité de usuarios.

14.3 Los comités de usuarios se integran a las comisiones de usuarios, de conformidad con

lo dispuesto en el segundo parrafo del articulo 26 de la Ley N° 29338.

Articulo 15.- Organos de gobierno de los comités de usuarios

Los 6rganos de gobierno de los comités de usuarios son:

a) La asamblea general, es el 6rgano supremo del comité de usuarios y esta conformada
por todos los usuarios de agua que integran la organizacion. Participaran en ella
Unicamente los usuarios de agua habiles.

b) El consejo directivo, esta conformado por lo menos por un presidente, un secretario y un
tesorero.

Articulo 16.- Funciones de los comités de usuarios.

Los comités de usuarios ejercen las funciones especificas siguientes:

a) Representar a sus integrantes ante la Comision de Usuarios y otras entidades del sector

publico y privado.

b) Apoyar el cumplimiento de las actividades de la comisién y junta de usuarios a las que
pertenece.

Las organizaciones de usuarios son asociaciones civiles que tienen por finalidad la
participacién organizada de los usuarios en la gestién multisectorial y uso sostenible de los
recursos hidricos.

El Estado garantiza la autonomia de las organizaciones de usuarios de agua y la elecciéon
democratica de sus directivos con arreglo al Reglamento.

La Autoridad Nacional llevara un registro de todas las organizaciones de usuarios
establecidas conforme a Ley.

Montafio (2008), la organizacién social para riego, es una agrupacion de personas (familias)
con el objetivo de utilizar el agua de una fuente con fines agricolas en base a acuerdos
colectivos para la distribucion del agua en forma equitativa; y asi como velar por el

cumplimiento de las obligaciones que implica la gestién de riego.
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2.6.2. MANTENIMIENTO

Gutierrez (2006), el mantenimiento de la infraestructura es un requerimiento que debe
cumplirse para acceder al agua. En algunos sistemas de riego en los que el derecho al agua
esta cuantificado, tomar parte en el mantenimiento es un requerimiento para mantener el
derecho al agua. En sistemas en los cuales no se cuantifica el derecho al agua, es suficiente
participar en la limpieza y la reconstruccion de la infraestructura para hacer el uso de agua

en el ano.

El mantenimiento de un sistema de riego y drenaje es el conjunto de actividades y acciones
planeadas con el propésito de conservar en condiciones O6ptimas de servicio la
infraestructura hidraulica, equipos e instalaciones del sistema de riego y drenaje conforme
a sus caracteristicas de disefio. Implica realizar acciones de prevencion y la necesidad de

reparar, reemplazar o construir nuevas obras e instalar nuevos equipos.
Las actividades de mantenimiento se clasifican en tres tipos.

o Normales (regulares, preventivas, o rutinarias).
o Correctivas (de reparaciones o sistematicas).

o Especiales (o de emergencias).

2.6.2.1. OBJETIVOS DE MANTENIMIENTO

El objetivo del mantenimiento es prevenir, anticipar y evitar interrupciones en la operacion
de los sistemas de riego, estableciendo acciones que permitan un funcionamiento eficiente,
al costo minimo posible, asegurando la distribucién de agua a los usuarios en el momento

gque se necesita.

El cumplimiento de este objetivo se sintetiza en:

» Maximizar la vida util de las obras e instalaciones.

* Minimizar los costos de las reparaciones.
2.6.2.2. TIPOS DE MANTENIMIENTO
Directiva General “Formulacion del plan de mantenimiento de la infraestructura de riego y
drenaje en los distritos del Pert” 2005 aprobado con Resolucion Jefatural N° 030-2005-
INRENA
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Mantenimiento normal (regulares, preventivas, o rutinarias): realizado en condiciones
normales de funcionamiento de las obras. Obedece a una programacion preestablecida
realizando en funcion de las caracteristicas propias de sus componentes para preservarlos
y lograr su mayor vida 0til, garantizando la continuidad del programa regular de riego.
Efectla rutinariamente, generalmente en el trascurso de cada afio para prevenir dafios y

mantener la infraestructura en 6ptimas condiciones de funcionamiento

Mantenimiento correctivo (de reparaciones o sistematicas): Cumplido para que las obras
afectadas recuperen su capacidad original. Incluye modificaciones en la red de canales y
estructuras para adecuarse a cambios importantes. Se refiere a la ejecucion de trabajos de
reparaciones, cambio de elementos deteriorados o modificaciones de componentes. Alguna
de estas actividades puede ser programada en funcién de su vida util. Otras, se ejecutan
como resultado de problemas de mal funcionamiento no previstos. En algunos casos su
ejecucion obliga a la suspension del servicio. La construccién de nuevas obras dentro del

sistema debe entenderse como acciones de mejoramiento y no como mantenimiento.

Mantenimiento Especial (0 de emergencias): mediante el cual se repara los dafios en la

infraestructura causado por calamidades o siniestros tales como terremotos e inundaciones.

2.6.2.3. CICLOS DE MANTENIMIENTO
IRH-INRENA (2008), es el mantenimiento que se hace de rutina y permite prevenir dafios
y mantener la infraestructura en éptimas condiciones para su funcionamiento. Se realiza

generalmente una vez al afio.

Tiempo que transcurre entre dos operaciones consecutivas de mantenimiento de un
elemento (canales, estructuras metélicas, caminos, equipos, entre otros) sin que ocurran
fallas o perturbaciones en su funcionamiento u operacion. Es necesario considerar los

siguientes elementos de juicio:

* Para cada tipo de obra o equipo es normalmente valido cierto grado de deterioro o
mal funcionamiento. Para cada tipo de equipo, los rangos de eficiencia aceptables

son establecidos por los proveedores.
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* El ciclo de mantenimiento se determina con mayor precisién con el tiempo, es decir,
con la experiencia. Entre tanto, su definicion practica se debe basar en la

experiencia obtenida en otros sistemas de riego.

Para cada elemento mayor o importante del sistema de riego sera determinado su ciclo de
mantenimiento, el mismo que puede ser afectado por factores locales (época de riego y

lluvias, calidad del agua, calidad de la construccion, entre otros).

Los ciclos de Mantenimiento son aquellos en los cuales deben realizarse las actividades

repetitivas en relacion a la infraestructura de los sistemas de riego (canales, caminos, etc.).

Consecuentemente, el ciclo 6ptimo de mantenimiento debe ser ajustado en cada sistema
en funcion de diversos factores como ser:

« Calidad de la construccion,

* Clima,

* Estaciones,

* Periodos de operacién,

+ Calendarios agricolas.

2.6.3. DISTRIBUCION DEL AGUA DE RIEGO.

Castafion (2000), nos dice que el suministro del agua de riego a una sola parcela no suele
presentar problemas, sobré todo si dispone de pozos o concesiones particulares; ahora
bien, el suministro a una zona regable o perimetro de riego debe ser estudiado con cuidado,

especialmente el riego, de tal forma que los regantes reciban suficiente agua.

Dicha agua se debe distribuirla a las diferentes parcelas en buenas condiciones para poder
regar .Si éstas tienen dimensiones y cultivos diferentes, dicha distribucién no es facil, pues
las necesidades de riego varian. Por esta causa el riego se suele fraccionar en sectores,

con condiciones mas o menos parecidas.

En general se efectla por uno dos o tres métodos: distribucion continua, distribucién por
turnos y distribucién a la demanda. Los dos primeros se emplean, sobre todo, en riego por

gravedad.
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La distribucion continua suministra a cada parcela durante todo el periodo de riego, el
caudal previsto. Tiene la ventaja de que las conducciones funcionan continuamente, lo que
es imprescindible en canales y acequias a cielo abierto. Su seccién sera minima y, en
consecuencia, también su coste. Suele presentar problemas cuando no suministra
caudales, en cabeza de parcela, que corresponden al médulo de riego, que en estos casos,
suelen ser inferiores y no se pueden manejar en parcela. La solucién mas empleada obliga
a construir, depésitos acumuladores para almacenar el agua y poder regar con los médulos

operativos, con el fin de lograr una adecuada eficiencia de aplicacion.

La distribucion por turnos entrega a cada parcela el médulo de riego previsto en dia y hora
prefijado, durante el tiempo necesario para recibir la dosis, con la obligacién de regar en
dicho momento. Es la disminucién tradicional, no deja ninguna libertad al regante, que si
por cualquier causa no puede regar pierde el turno y no puede recuperarlo. Se fija la

cantidad de agua que para cada parcela va a recibir, durante todo el ciclo de riego.

Una red de transporte y distribucion moderna y bien disefiada, debe cumplir una serie de

requisitos entre los que destacan:

= Capacidad para suministrar la cantidad de necesaria a cada toma de regante.

= Facilidad para el manejo de la misma, tanto en la exactitud de los caudales que debe
aportar como en las necesidades de mano de obra.

= Facilidad de mantenimiento, con el fin de conservar la eficiencia de riego prevista,
lograr, que se cumpla el punto primero.

El agua, desde la red de distribucion servida en cabeza de unidad o cantero mediante

tomas, que pueden ser:

a) Toma directa. Si es de hormigon existe tomas de fabrica con sus correspondientes

compuertas que se abren para riego y se cierran al acabar este.

Gutierrez (2006), distribucién de agua significa operar la infraestructura y repartir el agua
dentro de un sistema de riego. Las tareas de operacién se resumen en la regulacion de
caudales y el control de flujo y estructuras para permitir que el agua fluya normalmente.

2.6.3.1. METODOS DE ENTREGA DE AGUA
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La distribucion de agua, basicamente, esta determinada por la disponibilidad de agua en la
fuente. Cuando la oferta de agua es alta, la entrega de agua normalmente es a demanda
libre. Si el agua empieza a disminuir se pone en vigencia la entrega en orden y, por ultimo,
cuando disminuye la disponibilidad de agua y se acrecienta la demanda, se establece en

turnos.

Son dos los principales métodos de entrega de agua:
» Método basado en la demanda por los usuarios, y
» Método basado en turnos.

Método basado en la demanda por los usuarios

Este método tiene dos variantes
» Método de entrega de agua a demanda libre,
» Método de entrega de agua controlada o periéddica,

Entrega de agua a demanda libre

Gutierrez (2006), la entrega a demanda o demanda libre es comun, especialmente, en los
sistemas de riego cuya fuente de agua es un rio, pero esta determinado por la presencia o
no de lluvias. Cuando la modalidad de entrega de agua es a demanda libre, toda la gente
vive en el area de influencia de la fuente puede regar sin que exista un control sobre quién

tiene turno, pudiendo cada uno regar el tiempo y con la cantidad de agua que desee.
Método de entrega de agua controlada o periédica

Directiva General Distribucién de agua (2002), este método de distribucién es aplicable
cuando el estado hidrolégico del rio es de toma libre o de reparto normal y se caracteriza
por que los usuarios pueden solicitar con anticipacion para que se le entregue el agua por
un cierto periodo. A diferencia de demanda libre, en la demanda periédica, los que
administran el agua y los usuarios elaboran una programacion de entrega de agua por
turnos. Es un método intermedio entre el método de la demanda libre y método basado por
turnos. Este método es aplicable en los rios de régimen permanente o regulado por un

reservorio y el agua disponible es similar a la demanda.

Las ventajas del método son las siguientes:

= Se facilita el control de solicitudes y entregas de agua,
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= Los aforos de agua que se hagan son mas precisos por que los caudales de agua en
los canales. Son mas estables, por consiguiente la posicion de compuertas, se
mueven menos.

= Se facilita hacer evaluaciones respecto a los coeficientes de riego de los cultivos por

que se tiene una informacion mas precisa de los volimenes de agua aplicados

a los cultivos.
El empleo de este método permite tener un control mas ordenado del uso del agua en
comparacion con el método de la demanda libre, evitindose excesos de riego y mal uso de

la infraestructura, con la cual se reduce costos de operacion y mantenimiento.
Método de entrega de agua basado en turnos (MITA)

DIRECTIVA GENERAL DISTRIBUCION DE AGUA (2002), se establece esta modalidad de
distribucién cuando el estado hidroldgico del rio es de reparto critico. Se conoce también

como mita.

Este método de distribucion se caracteriza por que se establecen turnos de riego fijos, por
consiguiente en cada oportunidad se entrega el agua sin necesidad de solicitud previa. El
turnado o rotacién del riego se realiza en forma similar entre subsectores, entre sectores,

entre canales, entre parte alta y parte baja, y entre usuarios o predios.

Esto que para los campesinos se hace mas dificil planificar el tipo de siembra por el que
optaran. La forma de reparto de agua sigue siendo la misma, teniendo escasa posibilidad
de modificar la forma de entrega de agua, por ejemplo la tenencia de entrega de agua hasta

que empiece a llover y se ponga en inicio la entrega a demanda libre.

2.6.4. PROGRAMACION DE RIEGO
Castafion (2000), el fin del riego es aportar suficiente agua para obtener una cosecha
Optima en cantidad y calidad. El calculo de la programacion del riego en parcela, debe

determinar de la manera mas exacta posible, los siguientes puntos:

- ¢ Cuando hay que regar?

- ¢Qué cantidad de agua hay que aplicar?

- ¢Cuanto tiempo se tarda en dicha aplicacién?
2.6.5. ENTREVISTA PERSONAL EN LA ENCUESTA
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Gittinger (2000), experto en extension agricola, indica que la entrevista personal, a través
del contacto personal “uno a uno” que se realiza, entre el extensionista y el agricultor con
la visita a la parcela, del primero al segundo, es sin duda el método mas efectivo para la
transferencia de tecnologia agricola.

El método de entrevista personal se puede aplicar a cualquier encuesta en el medio rural,
como la de produccién agropecuaria, para lo cual se debe tener en cuenta la recomendacion
metodoldgica del qué SE DEBE HACER y qué NO SE DEBE HACER en una entrevista a

agricultores en el campo.

La aplicacion de encuestas se da a través de ENTREVISTA PERSONAL se basa en la
metodologia propuesta por el Gene Oftt, experto en extension agricola, cuyo contenido
principal consiste en: qué SE DEBE HACER, y en: qué NO SE DEBE HACER, cuyo texto

se presenta a continuacion.

SE DEBE HACER:

e Procurar realizar una visita previa a la comunidad (irrigacién) y participar de
una reunion comunal, en donde debe hacer su presentacion personal, explicar
los objetivos y fines del estudio, solicitar el apoyo de la comunidad en la
consecucion de las encuestas, coordinar las horas més apropiadas para las
visitas a domicilio con el objeto de realizar las encuestas.

¢ Planificar anteladamente el contenido de la encuesta, de la informacién que se
desea obtener, a través de formularios y preguntas adecuadas y claves.

e Presentarse ante el agricultor o campesino en su domicilio o parcela, indicando
su nombre, la institucién a la que pertenece, el trabajo que esta ejecutando y
de los objetivos y fines del mismo.

o Explicar al agricultor el contenido de la encuesta y formular las preguntas
programadas Yy recibir las respuestas. Es probable que el agricultor no tenga
respuestas especificas a algunas preguntas, como los indices de produccion
agricola y pecuaria por hectarea o por cabeza de ganado, beneficios y costos
unitarios de algunos productos, como la leche, los pastos naturales y otros. En
tales casos, si es posible obtener la informacion global de dichos indices para

su desagregacion posterior.

NO SE DEBE HACER:
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e No se debe tomar un tiempo excesivo en la encuesta, de manera que ello
pueda interferir las labores cotidianas del agricultor. La entrevista no debe ser
ni muy corta ni muy larga.

¢ No hablar “hacia abajo” al agricultor ni ridiculizar ni criticar su forma de
expresarse o de responder a la informacion solicitada, y tratarlo como a una
persona en igualdad social.

¢ No menospreciar la informacién dada por el agricultor pensando que toda
informacién es siempre valedera en algin aspecto.
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CAPITULO lll: MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALES

3.1.1. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
3.1.1.1. UBICACION, LIMITES Y EXTENSION:

La zona de estudio se encuentra ubicada, geograficamente, segln el siguiente

detalle:
Cuenca

Sub Cuenca
Sistema Hidrico
Region Natural
Altitud

Este (UTM)

Norte (UTM)

Ubicacion Politica
Region

Provincia

Distrito

Comunidad

Repositorio Institucional UNA-PUNO
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llave

Collini

TDPS

Sierra (Altiplano de Puno)
3,876.00 a 3,864.00 msnm.
464,492.00 a 469,276.00 m.

8’190,158.00 a 8'191,738.00 m.

Puno
Chucuito
Pomata

Collini.
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MAPA DE UBICACION DEL PROYECTO
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Desde la capital de la region se accede por la carretera asfaltada pasando los
pueblos de llave, Pomata y luego por una carretera trocha carrozable hasta la
Irrigacion Collini. Las accesibilidades a la zona del proyecto, se muestra en el

siguiente cuadro
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Tabla N° 2: Distancias al area del proyecto

1 [Puno 1 104 120 |Asfaltada |FU"° 7
Pomata Desaguadero
Pomata — CP Trocha

2 Collini 12 15 Carrozable
CP  Collini- Trocha

3 Bocatoma 5 10 Carrozable

FUENTE: Elaboracién propia en base a informacién de campo, 2013.

3.1.1.2. FISIOGRAFIA

La Fisiografia del area del Proyecto esta caracterizada por la presencia de grandes paisajes
de planicies y montafas, los que, a su vez se han dividido en unidades mas pequefas y
homogéneas como los paisajes y sub paisajes, que son propicias para desarrollar una

actividad agropecuaria sostenible con sistemas de riego.

Su ubicacién es estratégica porque por la parte media del &mbito de la irrigacion pasa el rio
Collini, donde actualmente se capta el recurso hidrico para el riego de los cultivos, para las
Comunidades de Collini.

3.1.1.3. SUELO.
Segun el estudio agroldgico en el area de influencia del proyecto se han identificado dos
unidades de suelo: Perca, Calapuja, Titicaca célcico, Titicaca fase humeda y unidades

miscelaneas que son: Riachuelos, viviendas, bofedales, carreteras y otros.

3.1.1.4. AGUA.

Rios.

El @mbito del proyecto tiene como principal afluente de agua el rio Collini, en donde se capta

el recurso hidrico para irrigar la zona de riego.
Cuenca de Rio Collini.

El recurso hidrico disponible para el presente proyecto, son las aguas del rio Collini, donde

recoge las aguas de una micro cuenca de 54.42 Km?2, tomando el punto de interés la
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Bocatoma existente; la longitud del rio principal es de 10.5 Km, con una pendiente de 0.031
m/m; cuya naciente se encuentra en una altitud de 4,250 hasta 3,925msnm (bocatoma); las
coordenadas de la cuenca son entre 8,180,978 a 8,190,057 por el norte y 457,273 a 467,051

por el este.

3.1.1.5. ECOLOGIA.

Con la informacién meteorolégica disponible y en base a la clasificacion de zonas de vida
propuesta por L.R. Holdriegue, en el ambito del area de estudio se identificé la siguiente
zona de vida: Bosque humedo-Montano Subtropical (bh- MS): Se distribuye entre los 3,800
msnm y 3,900 msnm, y se caracteriza por presentar un clima humedo y templado. La
biotemperatura media anual oscila entre 6° C y 8° C, con una precipitacion pluvial total
promedio anual variable entre 600 mm y 700 mm; el promedio de la evapotranspiracion
potencial total varia entre la mitad y una cantidad igual al volumen de precipitacién promedio

total por afio, lo que la ubica en la categoria “humedo”.

3.1.1.6. FAUNA.
En cuanto a la fauna, las caracteristicas fisiograficas y edafol6gicas en el ambito de
proyecto permiten la crianza de vacunos, ovinos y camélidos sudamericanos. En estado

silvestre se tiene:

e Principales aves: Perdiz, palomas, gorriones, halcon, lechuza, gaviotas, patos
silvestres, ibis negro, cernicalos, alccamari, gavilan de campo, chorlo, tértola
cordillerana, palomas domésticas, picaflor, golondrinas andinas, chihuanco y otros.
Entre las aves acudticas, pata pana, pato colorado, pato cordillerano, tiquicho,
chorlo de la puna, tiulincos, gaviotas, zambullidor blanquito y huaccana.

e Otras especies: Zorro andino, zorrino, vizcacha, conejo silvestre y otros.

3.1.1.7. TOPOGRAFIA
El terreno presenta una superficie relativamente uniforme, con pendientes de 0,5% a 3%.
3.1.1.8. CLIMATOLOGIA

A continuacion se presenta un resumen de los datos meteorol6gicos que se presenta en la

zona de estudio y es de importancia desde el punto de vista agricola.
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3.1.1.8.1. PRECIPITACION (mm)

En el distrito de Pomata alcanza un total promedio anual de 600 milimetros, siendo

el periodo de humedad de diciembre a marzo. Segiin SENAMHI 2012.
3.1.1.8.2. TEMPERATURA (°C)
Para la zona la temperatura oscila entre 20°C a —5°C segun SENAMHI 2012.

3.1.2. MATERIAL Y EQUIPO
e Material de escritorio.
¢ Equipo de cdmputo.

e Equipo de transporte.

3.2. METODOLOGIA
3.2.1. POBLACION Y MUESTRA
3.2.1.1. Poblacién

Para el estudio se tomo en cuenta la poblacién de usuarios del sistema de riego por
aspersion de la comunidad de Collini - Pomata, que asciende a un total de 691
familias.

3.2.1.2. Muestra
En donde:

n= z%pxqxN

Ne?+Z2 p x q

N= Es igual niumero de poblacién
n = NUmero de encuestas a aplicar
e = Grado de error

Z= Margen de error

p = Variabilidad positiva

g = Variabilidad negativa
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Reemplazando valores:

n=¢?

e = 0,05% (grado de error)

Z = 1,96 (magnitud de la tabla de distribucion normal para el 95% de confiabilidad y el 9%
de error).

N = 691 usuarios (Fuente: PRORRIDRE Programa Regional de Riego y Drenaje)

p = 0,5 (variabilidad positiva, se asume la maxima variabilidad)

g = 0,5 (variabilidad negativa = N-1)

n= (1,96)2 (0,5) (1- 0,5) (691)
(691) (0,05)%+ (1,96 (0,05) (1- 0,5)

n= (3,8416) (0,50) (0,50) (691)
(691) (0,0025) + (3,8416) (0,05) (0,50)

n= (3,8416) (0,25) (691)
1,73+ (3,8416) (0,025)

n= 663,6364
1,82604
n= 363,5292

Total de encuestas a ejecutar: 364 encuestas para el caso de los usuarios del sistema de

riego por aspersion.

3.2.2. METODOLOGIA DEL PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO

Para el desarrollo de primer objetivo especifico “identificar las capacidades de los
usuarios para la operacién del sistema de riego presurizado de la irrigacién Collini”,
primeramente se determind la cantidad de usuarios a la cual se les realizaria todas las
encuestas y pruebas necesarias, se apeld a la evaluacion de conocimiento basico para la
operacion del sistema de riego a los usuarios de agua, estas evaluaciones consistieron en
la evaluacion tedrico, apreciacion de importancia y practico. La cual se formul6 en la fase

de gabinete (Ver anexo N°01).
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a) En la evaluacion de conocimientos tedéricos se tomé el escalo grama de Guttman el cual

consiste en medir las afirmaciones o juicios respecto del concepto u objeto, ante los

cuales los participantes deben externar su opinion seleccionando uno de las alternativas

propuestas de la respuesta correcta (Ver anexo N°01).

b) En las apreciaciones de importancia se consider6 el método propuesto para encuestas

de tipo Likert el cual consiste en un conjunto de items presentados en forma de

afirmaciones o juicios ante los cuales se piden las reacciones de los participantes. Es

decir, se presenta cada afirmacidon y se solicita al sujeto que externe su reaccion

eligiendo uno de los cinco puntos o categorias de la escala. A cada punto se le asignha

un valor numérico. Asi, el participante obtiene una puntuacién respecto de la afirmacion

y al final su puntuacion total, sumando las puntuaciones obtenidas en relacién con todas

las afirmaciones (Ver anexo N°02).

La escala que correspondera a los usuarios es conoce y no conaoce, la cual corresponde a

la escala siguiente:

Tabla N° 2: Escala de conocimiento

Escala Likert

Escala de Medicion

Muy importante

Conoce el tema

Importante

Conoce vagamente el tema

Confuso

Duda del conocimiento del tema

Poco Importante

Muy poco conocimiento del tema

No es importante

No conoce el tema

Fuente: “MAPIC, en la metodologia de la investigacion” — Francisco Charaja, 2009.

3.2.3. METODOLOGIA DEL SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

Para el desarrollo del segundo objetivo especifico. “Determinar el grado de organizacion de

los beneficiarios de la irrigacién Collini”, se elaboré formatos adecuados de acopio de

informacién para entrevista personal a agricultores del &mbito de la irrigacion.

El desarrollo organizacional puede entenderse como la: (1) la estructura organizacional; y

(2) las dinamicas organizacionales. Como la estructura de las organizaciones de usuarios

de agua esta definida en la legislacion vigente, la relevancia estad en el conocimiento y
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aplicacion de dicha estructura para cada organizacion y principalmente su adecuacion con
el territorio (secciones o tramos de canal, sectores geograficos en la comunidad,
representatividad en directorios, etc.). Por otro lado, para el estudio de las dinamicas
organizacionales, la informacion utilizada proviene de entrevistas semi-estructuradas
realizadas a usuarios dirigentes y beneficiarios de cada una de las organizaciones de

usuarios de agua.

Recoleccién de informacién en terreno.

a) Entrevistas de sondeo.
Consiste en contactar un personero de la organizacion (Director, funcionario o lider) y se
visita para entrevistarlo durante no mas de 10 minutos. En esta entrevista se informa de los
objetivos y actividades del estudio, se evalla el interés del entrevistado y de la organizacion
que representa, se solicitd informacién basica de la organizacibn como es el nimero
aproximado de usuarios, el porcentaje aproximado de uso agricola, el registro de usuarios,
estatutos y cualquier otra informacion que pudiera entregar. Finalmente se acuerdo la
realizacion de una entrevista para el diagnéstico y una inspeccién técnica al sistema de

riego.

b) Recopilacion de informacién secundaria.

En forma paralela a las entrevistas de sondeo es importante recopilar la mayor cantidad de
informacién disponible referente a las organizaciones a diagnosticar. Esto ayudo a tener
una vision mas amplia del desarrollo de la organizacién, permitiendo enfocar con mayor
fluidez los hitos de ésta. Ademas fue de mucha utilidad para apoyarse en las entrevistas.
Se solicitd a los entrevistados la informacion que pudieran disponer referente a la
organizacion que representa, como es el caso de registros de usuarios, estatutos, informes

de estudios realizados, etc.

c) Entrevistas semi estructuradas a actores sociales relevantes.

Los actores sociales relevantes para la gestion de las organizaciones de usuarios del agua
son identificados en dos tipos: dirigentes de la organizacion y beneficiarios de la

organizacion.
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Entrevista orientada a dirigentes de organizaciones: Incluye descripcion de la
organizacion, estructura organizacional, aspectos econémicos, financieros, legales, gestion
de la organizacion, conflictos, participacion, existencia de redes, desarrollo de género (Ver

anexo N°03).

Entrevista a los beneficiarios de la irrigacién Collini: Antecedentes generales,
generalidades, asambleas, derechos y deberes, percepcion de costos, etc.), aspectos
organizacionales (estructura organizacional, mecanismos en la toma de decisiones,

imagen, objetivo de la organizacion) (Ver anexo N°04).

d) Taller participativo.

Una vez concluidas las entrevistas a los actores sociales relevantes y realizada la
inspeccién técnica al sistema de riego, se realizé el taller participativo en la comunidad, que
tuvo por el objetivo de cotejar la informacion recolectada y construir una vision objetivo de
los miembros de la organizacion y las instituciones relacionadas con su gestion. Ademas,
tuvo como proposito de validar el diagnostico. El desarrollo del taller fue realizado para
rescatar las diferencias territoriales y organizacionales existentes. La Sistematizacion de

las metodologias utilizadas se detalla a continuacion.

3.2.3.1. Metodologias utilizadas en el calculo de indices de gestion.

El indice de gestién de una organizacién de usuarios del agua a nivel de cauces atrtificiales
corresponde a un valor numérico entre 1y 9 que indica el estado en que se encuentra la
organizacion. Este valor se estima considerando dos factores o sub-sistemas que a su vez
se dividen en indicadores de gestion que tienen pesos especificos diferentes y permiten

hacer una estimacion del nivel en que se encuentra la organizacion.

3.2.3.1.1. Sub-sistemas (Factores) que se consideran en el estado de la
organizacion.

El indice de gestidn asociado a cada organizacién (comité de riego y sectores de usuarios

de agua) dice relacién con su funcionamiento interno, por lo que se puede dividir en dos

subsistemas (o factores) que influyen en el nivel de desarrollo en que se encuentra, estos

son:

e Aspectos legales (sub-sistema legal)

e Aspectos organizacionales (sub-sistema organizacional)
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De acuerdo con esto, el indice de gestion del comité de riego de la comunidad o sector de

usuarios de agua es:
|x= ZSS* Ind ijks
Donde:

. Indice de gestién para una organizacion x.

Ss: Ponderacion dada al sub-sistema ese-ésimo. (leg, org)

Ind i j x, s: Corresponde al indice representativo para la organizacién k-ésima dentro del
subsistema s-ésimo (s=1, 2).

Se propone para el diagnostico de organizacion de usuarios de agua de la comunidad de

Collini los siguientes valores de Ss:

e Sub-sistema legal = 0,35

e Sub-sistema organizacional = 0,65

3.2.3.1.2. Componentes a evaluar considerados en cada subsistema.

Cada uno de los subsistemas considerados en el estado de la organizacion se puede
analizar por separado de acuerdo con los componentes que lo conforman.

El sub- sistema legal estd conformado por: (1) aspectos comunitarios; y (2) aspectos
individuales.

El sub-sistema organizacional esta conformado por: (1) estructura organizacional; (2)
funciones comunitarias; (3) participacion; (4) comunicacion; (5) toma de decisiones; (6)
aspectos econdmicos y financieros; (7) administrativos; (8) organizacionales, (9) desarrollo
de género.

Indicadores de Gestién

El indice que represente a cada subsistema sera construido utilizando la siguiente

expresion:
Inxks =2 Ci* 2Cij*Indijks (1)

Donde:
Inxcs :Corresponde al indice representativo para la organizacion k-ésima dentro del

subsistema s-ésimo (s=1, 2, .., 5).
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G : Ponderacion del componente j-ésimo. La suma de los pesos de todos los
componentes debe ser 1,0

Cij Ponderacion del indicador i-ésimo dentro del componente j-ésimo. La suma de los
pesos de todos los indicadores i dentro de un componente j debe ser 1,0.

Indijks :Nota o valor numérico del indicador i-ésimo, componente j-ésimo, que

corresponde a la organizacién k-ésima dentro del subsistema j-ésimo.

En las siguientes tablas se presentan los valores asignados para la ponderacion de cada

componente en los respectivos subsistemas:

3.2.3.1.3. Indices para subsistema legal.
Los indicadores para este subsistema se encuentran detallados en la tabla 3. La asignacion
para cada uno de los indicadores se realiza de acuerdo a la apreciacion del facilitador el

cual se evaluara de acuerdo a los criterios planteados en la tabla 4.

Tabla N° 03. Indicadores de gestion para el subsistema legal.

. . - P Ponderacion
omponente alPonderacion de . o
2.6.51.1.1.1.1.1. Indicador a del indicador
evaluar componente Cj avEllLEr G
Organizacion legal 0.2
Comunitario 0.8 Estatutos o normas claras 0.4
Registros de usuarios 0.4
o Conocimiento de implicancias 0.4
Individual 0.2 _ : _
Conocimiento de situacion actual 0.6

FUENTE: Elaboracion propia.

3.2.3.1.4. indices para subsistema organizacional.
Los indicadores para éste subsistema se encuentran detallados en la tabla 4. La asignacion
para cada uno de los indicadores se realiza de acuerdo a la apreciacion del facilitador la

cual se evalla de acuerdo a los criterios planteados en la tabla 5.
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Tabla N° 04. Indicadores de gestidén para el subsistema organizacional

Ponderacion

Componente Ponderacion del|lindicador . .
i indicador
componente Cj
a evaluar a evaluar Cij
N° de Directores 0,3
Estructura 01
organizacional ’ Distribucién de funciones 0,5
Representatividad 0,2

Mecanismos de captacion 0.1

Mecanismos para la

distribucion del agua 0.3

Limpieza y mantencion de

Funciones o 03 obras 0.3
comunitarias basicas ’
Mecanismos para resolver 01
conflictos )
Mecanismos de vigilancia vy o1
control ’
Comunicacion 0,1
N° asambleas por afio 0.4
% VVotos que asisten 0.1
Participacion 0,2 Variacion histérica en 0.3
asistencia )
Mecanismos para estimular 0.2
participacion )
Eleccion de directiva 0.2
Toma de decisiones |0,1 Fijacion del valor de la cuota |0.2
Construccion de obras 0.6
Mecanismos de cobro 0.5
I_Econqmlcos M 0,1 Morosidad 0.3
financiero
Unidades de negocios 0,2
Equipo técnico 04
Administrativo ’
Administrativo 0,1 Oficina y manejo de 0,2

informacion

Equipo operativo (Tomero) 0,4

Cargos directivos 0.5

Desarrollo de género |0,1 Participacion de la mujer 0.4

Incentivos a participacion de
la mujer

Fuente. Elaboracion propia
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3.2.3.2. Aplicacion de los indices de gestion.

Durante el desarrollo de los talleres, entrevistas y visitas a terreno, se recopilo un conjunto
de informacién que permite caracterizar cada una de las organizaciones para el grado. Esta
informacién permite obtener una serie de indicadores agrupados en los subsistemas legal

y organizacional.

Cada uno de los significados asignados se realiz6 de acuerdo a un rango porcentual de

cumplimiento general que se indica en la tabla 5.

Tabla N° 05. Escala general de medicion de un indicador.

Significado Rango Porcentuales de Nota o valor numérico del
cumplimiento indicador
Muy Bueno (MB) 100-80 9
Bueno (B) 80-60 7
Regular (R) 60-40 5
Malo (M) 40-20 3
Muy Malo (MM) 20-0 1

Fuente: Elaboracion propia.

Como esta escala es de tipo cualitativo, la nota o valor numérico que se asigne a un
indicador debera estar basada en el juicio nuestro de acuerdo a criterios de evaluacién
definidos, los que se presentan en las tablas 6 y 7. El uso de indicadores para cuantificar

una evaluacién ha sido utilizado en trabajos anteriores.
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Tabla N° 06. Criterios de evaluacion para los indicadores del subsistema legal.

Componente |Indicador a

MB B R M MM
a evaluar evaluar
o . Consiente y en
_ .. |Constituida, |[En vias de Conoce
Organizacion ) ) planes de| )
registrada e|organizarse | diferencias e|No sabe
legal ] . iniciar o )
inscrita legalmente ] implicancias
gestiones
.. |Estatutos y|Existencia, ) ) Existe y no se
Comunitario o Existencia vy ) )
normas conocimiento o conocen ni|No existen No sabe
L conocimiento |
claras y aplicacién difunden
] ] ] ) Estan .
Registros de|Existencia, Existen no No tienen
) L i elaborando ) No sabe
usuarios actualizacion |actualizado ) registros
registros

Conocimiento |Dirigentes  y|Dirigentes

] ) Dirigentes )
de usuarios consientes y| No informados [No sabe
. ) . ) ) informados
implicancias  |consientes  |difundiendo
Individual Dirigentes y| -
Conocimiento ] Dirigentes Dirigentes
usuarios No conocen su
de  situacion conocen lajconocen  su| » No sabe
conocen  su| y ) y situacion
legal o situacion situacion
situacion

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 07. Criterios de evaluacion para los indicadores del subsistema organizacional
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Componente |Indicador a
aovaluar  levaluar MB (9) B (7) R (5) M (3) MM (1)
. De acuerdo
N° de Directores
con Estatutos
Toda la
L, Pdte, Sec, tes, .
organizacion . Presidente
C Pdte, Sec, tes, |dirs., algunos Solo
Distribucion de cumple sus . . mas algun .
. . dirs. (Funciones |cumplen presidente
Estructura funciones funciones confusas) funcién, otros otro (hace todo)
organizacional (usuarios, ’ directivo.
L solo protocolo
directiva)
Todos las
. zonas, De acuerdo con |Todas las zonas
Representatividad . g Confuso No sabe
mujeres, Estatutos geogréficas
jovenes
Mecanismos de  |Automatico y Estacional y con .
L - - Sin aforo
captacion permanente aforo
Operacion Eficiente, sin .
. - . . - - Conflictos
Mecanismos para |eficiente, sin  |conflicto, no Eficiente, Ineficiente, constantes
la distribucién del |conflictos, necesariamente |aunque presenta|pocos (na entrega
agua transparente, |transparente o |conflictos conflictos 10b0S etc?),
equitativa equitativo T
Limpieza Limpia anual -
P y Cumple con P . y o Limpia c/2 -
mantencion de . mantencion Limpia anual - Deficiente
necesidades . afios
obras parcial
- - Conflictos
. . Operacion Eficiente aunque
Funciones  |Mecanismos para | . . . constantes
o . eficiente, sin |- presenta - . .
comunitarias |resolver conflictos (inequidad,
. reclamos reparos
béasicas abusos, etc.)
Ineficientes
., - Con algunas
. Operacion Eficiente, N con muchos .
Mecanismos de - . ineficiencias y . Conflictos
. . eficiente, sin  |aunque presenta conflictos en
vigilancia y control presenta constantes
reclamos reparos temporadas
reparos -
criticas
Todos los
usuarios .
. Lo anterior, mas . Verbal, por
L, informados S Lo anterior, mas Verbal, solo a
Comunicacion . comunicacion . encargo a
(lo anterior y/o ) fichero algunos
. escrita personal todos
medios
masivos)
Ne mbl r
° asambleas po >3 3 5 1 0
afo
..., 1% Votos que
Participacion " q Sobre 70 Sobre 60 Sobre 50 Sobre 40 <40
asisten
% Personas que
. Sobre 60 Sobre 50 Sobre 40 Sobre 30 <30
asisten
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Mecanismos para | .. , . Algun No se le da .
. Dinamicos y . . . [No tiene
estimular mecanismo Alguna vez tuvo |importancia o
L constantes - conocimiento
participacién durante el afio al tema
Periddica, con - Periddica, se Hay
L Periddica, se L
L renovacion de renueva eleccion, sin
Eleccién de . . renueva . . No hay
. directorio . ocasionalmente |renovacion .
directiva parcialmente el elecciones.
cuando sea . . parte del del
. directorio. . . . .
pertinente. directorio. directorio.
Directorio Comisién
Toma de|Fijacién del Valor |propone, ) encargada, ) Directorio fija
decisiones |de la cuota asamblea directorio y luego cobra
sanciona. sanciona
Constante Regular .
., ., L Decisiones
Construccion de |generacion de |generacion de , Alguna . L
segun L, Sin decision
obras propuestas a |propuestas a S decision
. - deficiencias
decidir decidir
. Eficientes con
Mecanismos de . -
cobro registros y - Poco eficientes |- Confusos
comprobantes
L . . Sobre 90% al Sobre 75% al Sobre 60% |bajo 60% al
economicos|Morosidad 100% al dia ) ° p 0 . 0 ,J 0
. . dia dia al dia dia
y financiero -
Capacitadas y
Unidades de con interés en Con interés pero - ;
. - . - Sin interés
negocios desarrollar no capacitadas
negocios
Con
. , . Con .
Equipo técnico - administrador .
- . administrador |- . - Sin personal
Administrativo compartido
pagado
pagado

Con oficina, Sin oficina, con

.. |Oficina y manejo . . Con archivos en |_. . No sabe,
Administrativo . -, secretaria y secretaria y . Sin archivos
de informacion ) . casa de Director confuso
archivos archivos
Con celador
Equipo operativo |(es Con celador .
quipo op (es) - . - Sin celador
(celadores) permanente parcial
(s)
Existencia Existencia
. . permanente de ocasional de Sin mujeres
Cargos directivos . - . - . .
mujeres en mujeres en en Directorio
Directorio Directorio
Gran
Participacion de la |participacion Se observa
Desarrollo . P P p - participacion de |- No participan
de aénero mujer de mujeres en mujeres
9 organizacion
Existe Existe
Incentivos a conciencia e conciencia de la
participacion de la |incentivos para|- importancia de |- No sabe
mujer participacion la participacion
de la mujer de la mujer
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.4. METODOLOGIA DEL TERCER OBJETIVO ESPECIFICO
Para el desarrollo del tercer objetivo especifico “Efectuar el diagnéstico del estado actual
de la infraestructura y distribucion de la irrigacion Collini” se empezo6 como indica (Ver

anexo N°05).

a). El diagnostico de la infraestructura de canales considera el estado actual de las
obras de captacion, conduccion, distribucién y regulacién en los casos que corresponda.
Se realiz6 una inspeccion técnica que consisti6 en un recorrido del canal matriz
perteneciente a cada organizacion y todo el tendido de las tuberias del sistema de riego,
con el objeto de conocer su estado actual e identificar los problemas que presenta. En la
inspeccién convenientemente se solicitd a uno 0 mas agricultores que conocen el sistema

de riego instalado para el acompafiamiento del recorrido.

Se observan dos situaciones diferentes: (1) obras presentes en el sistema instalado; y (2)
puntos singulares. Las observaciones se registraron en una ficha técnica descriptiva, la que
se individualiza con un nimero y la fecha en que se realizé la observacion. La ficha técnica
descriptiva permite diferenciar la observacion de puntos singulares u obras. Ademas, en la
ficha existen celdas que permiten definir la ubicacion de puntos singulares u obras,
identificando el sistema de riego, el sector, las coordenadas de inicio, y término si
corresponde, y el modelo del GPS utilizado. Por otra parte, las caracteristicas en cuanto al
tipo y material en el caso de las obras y la nota asociada a cada parametro especifico. Se
dispone de una celda para realizar la descripcion de las obras, de otra para observaciones
en el caso de puntos singulares u obras, apoyadas por los antecedentes proporcionados
por el comunero del sistema de riego que acompafia la visita, y de otra para mostrar

fotografias en ambos casos.

La evaluacion de las obras se realizara sobre la base de cuatro parametros especificos, de
los cuales dos corresponden a aspectos técnicos mientras que los otros dos corresponden
a factores de gestion. La influencia de cada parametro especifico sobre el estado de una
obra se define a través de un factor de ponderacién (Fi). La tabla 8 identifica estos

parametros y muestra los factores de ponderacion respectivos.
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Tabla N° 08: Pardmetros y factores de ponderacion para definir estado de obras.

Componente Factor de ponderacién
Factor
Pi Fi

o Funcionamiento hidraulico 0.5
Tecnico

Estado estructural 0,5

. Factores de riesgo 0,6
Gestion

Facilidad de operacién 0,4

Fuente: Elaboracién propia

Los ponderadores Fi fueron definidos por propuesta propia en vista que existen
antecedentes en otros documentos anteriores.

La evaluaciéon de cada parametro especifico en una obra determinada sera producto de la
observacion realizada y correspondera a valores de 0 a 1 en intervalos de 0,25. En la ficha
técnica descriptiva se marcara con una X la celda de la columna que corresponda a la
evaluacion de 0 a 1 observada en cada parametro especifico en cada fila.

A cada una de las obras se le asocia un indice técnico y otro de gestion que son calculados
mediante las siguientes relaciones:
It= 0,5 *(Nota funcionamiento hidraulico)+ 0,5 * (Nota estado estructural)

IG = 0,6*(Nota factor de riesgo)+0,4*(Nota facilidad de operacién)

Si:

0<1i<£0,34 El estado de obra es deficiente
0,34 1i<0,67 El estado de obra es regular
0,67 <li<1 El estado de obra es bueno

A continuacion se especifican las situaciones a observar al momento de evaluar el aporte

al correcto funcionamiento de una obra respecto de cada parametro especifico.
Factores técnicos:

Funcionamiento hidraulico:

Se observara el cumplimiento de la obra con su propdsito, teniendo en cuenta aspectos,

tales como:

. Variaciones en la altura de flujo (desbordes).
. Disminucién de caudal por filtraciones.

. Erosién presente en obras

. Embanca miento.
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. Socavacion.

. Pendientes inapropiadas.

. Cambios bruscos de direccion.

. Cambios bruscos de seccion.

. Presencia de vegetaciéon en el cauce.

Estado estructural:
Se observaran factores que signifiquen riesgo de colapso para la estructura:
. Deterioro de materiales de la estructura y de sus componentes de regulacion.

Factores de gestion:

Factores de riesgo:

Se observaran factores externos a la obra, que pudieran alterar su correcto funcionamiento,
tales como:

. Riesgo de ingreso de animales.

. Riesgo de ingreso de maquinaria.

. Riesgos de obstruccion del flujo por derrumbes y/o caida de elementos proximos a
la obra.

Facilidad de operacion:

Se observara las posibles dificultades que se presenten para el adecuado manejo de la
obra, tales como las dificultades para el acceso a la obra.

Para el caso de los puntos singulares no corresponde la evaluacion del estado, por lo que
no se observan ninguno de los factores antes mencionados, sino mas bien se registran las
coordenadas UTM y se hace una descripcién de la singularidad observada.

b). En las apreciaciones conformidad de la distribucion se consideré el método
propuesto por Likert consiste en un conjunto de item presentados en forma de afirmaciones
0 juicios ante los cuales se piden las reacciones de los participantes. Es decir, se presenta
cada afirmacion y se solicita al sujeto que externe su reaccién eligiendo uno de los cinco
puntos o categorias de la escala. A cada punto se le asigna un valor numérico. Asi, el
participante obtiene una puntuacién respecto de la afirmacion y al final su puntuacion total,
sumando las puntuaciones obtenidas en relacion con todas las afirmaciones.

La escala correspondera a lo siguiente:
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El usuario de agua de riego estd completamente conforme o estd completamente
desconforme lo cual corresponde a la escala

Tabla N° 9: Escala de conformidad

Escala Likert Escala de Medicién
Totalmente de acuerdo Completamente conforme
De acuerdo Conforme
Confuso/duda Desconoce la forma de distribucion
Desacuerdo Desconforme
Totalmente desacuerdo Completamente desconforme

Fuente: “MAPIC, en la Metodologia de la Investigacion” — Francisco Charaja, 2009.

3.2.5. METODOLOGIA DEL CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO
Para el desarrollo de este objetivo se tendra que tener el resultado de los objetivos

anteriores y plantear el plan en forma esquematizada, resumida en un cuadro.

3.2.6. EL PROCESO DE EJECUCION DE ENCUESTAS DE CAMPO

La ejecucion de encuestas se realiz6 a través del muestreo probabilistico en donde
todos los elementos de la poblacién tienen la misma posibilidad de ser escogidos y se
obtienen definiendo las caracteristicas de la poblacién de la muestra y utilizando el método
de extensién agricola de la ENTREVISTA PERSONAL.

Para la ejecucion de las encuestas, en el presente caso, se prepararon formatos
especiales, con requerimientos de informacion necesaria, cuyo contenido abarca los

siguientes aspectos:

¢ Informacion general del agricultor, de la distribuciéon de agua de riego,
conocimientos de la operacién, organizacion y de tipos de cultivo.
3.2.7. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION
Toda la informacién recolectada fue ordenada, clasificada y cuantificada mediante el uso
del programa SPSS VERSION 19, Excel- 2010 y a través del menu de herramientas de
andlisis y estadistica descriptiva, que permite la distribucion de frecuencias, para los

gréficos tipo sectores en 3D.
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO (Las capacidades de los usuarios para la
operacion del sistema de riego presurizado irrigacion Collini).
A continuacioén se presenta las incognitas propuestas y los resultados obtenidos unas ves

realizadas la evaluacion tedrica las cuales son las siguientes:

Tabla: N°10 Primera pregunta de evaluacion de conocimientos (Ver anexo N°1).
¢ CONOCE CUALES SON LOS COMPONENTES DE NUESTRO SISTEMA DE RIEGO POR

ASPERSION?
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje -

valido acumulado
S| 295 81,0 81,0 81,0
. NO 48 13,2 13,2 94,2

Vélidos
NO OPINA 21 5,8 5,8 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Gréfico: N° 01 Resultados de la primera incégnita de la evaluacion de conocimientos

m S|
B NO
NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013
Se observa que el 81% de la poblacion tiene conocimientos de los componentes del sistema
de riego, es decir que saben el tipo de sistema de riego que esta instalado en su
Comunidad, siendo una minoria correspondiente al 13.2% no tienen conocimiento del tipo

de sistema de riego, de igual manera el 5.8% no opinan o no les interesa el tema.
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Tabla: N°11 Segunda pregunta de evaluacion de conocimientos (ver anexo N°1).

¢ CONOCE CUALES SON LOS COMPONENTES QUE ES NECESARIO REALIZAR LA
LIMPIEZA EN EL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION PARA EMPEZAR LA CAMPARNA DE

RIEGO?
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje L

valido acumulado
Sl 268 73,6 73,6 73,6
. NO 82 22,5 225 96,1

Validos
NO OPINA 14 3,8 3,8 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N°02 Resultados de la segunda incognita de la evaluaciéon de conocimientos

3.8%

LN

mNO

= NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico, 2013

Se observa que el 73.6% de la poblacién si tienen conocimientos de los componentes que

se debe de limpiar y hacer el mantenimiento antes de empezar la campafa de riego, por lo

tanto decimos que saben cuales son las operaciones iniciales para el uso del sistema de

riego por aspersion, siendo una minoria correspondiente al 22.5% no saben cuéles son las

operaciones iniciales, de igual manera el 3.8% no opinaron respecto ni tienen interés

respecto al tema.
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Tabla N° 12 Tercera pregunta de evaluacion de conocimientos (ver anexo N°1)

¢SABE QUE ES LA PROGRAMACION DE RIEGO?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje .

valido acumulado
NO 172 473 473 473
- Sl 165 453 453 92,6

Validos
NO OPINA 27 7.4 7.4 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Gréfico: N°03 Resultados de la tercera incognita de la evaluacion de conocimientos

= NO

LN

1 NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 45.3%de la poblacién si tienen conocimientos de la planificacion de la
aplicacion de agua en cantidad y momento adecuado, siendo el 47.3%de la poblacion no
conoce que es la programacion de riego es decir la definicion correcta del tema, de igual
manera el 7.4% no opinaron ni mostraron interés en el tema planteado sobre planes de

riego.
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Tabla N° 13 Cuarta pregunta de evaluacion de conocimientos (ver anexo N°1)

¢SABE QUE ES EL ROL DE RIEGO?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje e

valido acumulado
Sl 268 73,6 73,6 73,6
) NO 82 225 225 96,1

Validos
NO OPINA 14 3.8 3,8 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas, 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N°04 Resultados de la cuarta incégnita de la evaluacién de conocimientos

LN
mNO
I NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico, 2013
Se observa que el 73.6% de la poblacion muestra tienen conocimientos de lo que implica
la distribucion del agua en funcién al padrén de usuarios y al tamafio de parcela de riego,

siendo un poco menos el 22.5% de la poblacién no tienen conocimiento respecto al tema

planteado en la incégnita, asi como el 3.8% no mostro interés en el tema ni opino.
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Tabla N° 14 Quinta pregunta de evaluacion de conocimientos (ver anexo N°1)

¢ CONOCE CUALES SON LOS EFECTOS DEL VIENTO EN EL RIEGO POR ASPERSION?

. . Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje o

valido acumulado
NO 220 60,4 60,4 60,4
_ SI 124 34,1 34,1 945

Vélidos
NO OPINA 20 55 55 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N°05 Resultados de la quinta incégnita de la evaluacion de conocimientos

HNO
m S|
1 NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 34.1% de la poblacion muestra tienen conocimiento respecto a los
eventos y fallas de los aspersores con la presencia de viento cuando se aplica el riego por
aspersion en los cultivos, siendo a un més de la mitad el 60.4% de la poblacion no tienen
conocimiento de los efectos del viento en el riego por aspersion, asi mismo el 5.5% no

opinaron lo que indica que no les interesa el tema.
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Tabla N°15 Sexta pregunta de evaluacion de conocimientos (ver anexo N°1)

¢SABE COMO SE PUEDE REALIZAR LA CONSERVACION DE SUELOS APTOS PARA

RIEGO?
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje L)

valido acumulado
Sl 240 65,9 65,9 65,9
) NO 103 28,3 28,3 94,2

Vélidos
NO OPINA 21 5,8 5,8 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Gréafico: N°06 Resultados de la sexta incégnita de la evaluacién de conocimientos

m S|
ENO

[ NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 65.9% de la poblacion si tienen conocimiento de la rotacion de cultivos
y sabe evitar la explotaciéon agricola, siendo menos de la mitad el 28.30% de la poblacion
no tienen conocimiento o conoce sobre la conservacion de suelos, asi también tenemos

que el 5.8% de la poblacién no desea opinar ni conocer sobre conservacion de suelos.
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Tabla N°16 Séptima pregunta de evaluacion de conocimientos (ver anexo N°1)

¢ CONOCE CUALES SON LOS FACTORES QUE SE CONSIDERAN PARA EL RIEGO

PARCELARIO?
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje L)

valido acumulado
Sl 213 58,5 58,5 58,5
) NO 117 32,1 32,1 90,6

Vélidos
NO OPINA 34 9,3 9,3 100,0
Total 364 100,0 100,0

niversidad
acional del

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N°07 Resultados de la séptima incognita de la evaluacion de conocimientos

m S|
= NO
= NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 58.5% de la poblacion muestra demostraron que si tienen conocimiento
de que factores considerar, para realizar el riego parcelario, los cuales son (Clima, Suelo,
Agua de riego, topografia, Cultivo y equipo de riego), asi también el 32.1% de la poblacién
no conoce sobre los factores implicados para realizar el riego parcelario, como también el

9.3% no desearon opinaron sobre riego parcelario.
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Tabla N° 17 Octava pregunta de evaluacion de conocimientos (ver anexo N°1)

¢ CONOCE CUANTOS MIEMBROS COMO MINIMO DEBE EXISTIR EN EL COMITE DE RIEGO?

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje -

valido acumulado
Sl 165 45,3 45,3 45,3
. NO 152 418 418 87,1

Validos
NO OPINA 47 12,9 12,9 100,00
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N°08 Resultados de la octava incognita de la evaluacién de conocimientos

u S|
ENO
5 NO OPINA

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 45.3% de la poblacién si tienen conocimiento sobre la cantidad de
miembros que deben existir como minimo en el comité de riego pero que en la realidad no
se estd cumpliendo, asi también el 41.8% de la poblaciéon no tienen conocimiento como
también no tienen definido cuantos miembros como minimo deben existir en las directivas
de cada comité, como el 12.9% no opinaron lo que indica que no conocen o0 que no les
interesa el tema.
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De igual manera se realiz6 encuestas sobre el grado de importancia que dan los
usuarios a conceptos propuestos para saber el nivel de conocimiento que poseen los

usuarios de riego. De los cuales se dan los resultados siguientes:

Tabla N°18. Primera afirmacion de evaluacion de apreciacion de importancia

PARA TENER MEJORES RESULTADOS EN LA OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO LA
DISTRIBUCION DE AGUA ES

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje L)

valido acumulado
CONFUSO 28 7,7 7,7 7,7
) IMPORTANTE 119 32,7 32,7 40,4

Vélidos
MUY IMPORTANTE 217 59,6 59,6 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N°9 Resultado de la afirmacién de apreciacion de importancia

B CONFUSO

B IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 59.6% de la poblacién consideran la distribucion muy importante para
gue la operacion del sistema de riego funcione bien, hecho que muestra que conocen el
tema muy bien asi mismo que el 32.7% lo considera importante debido a que conoce el
tema pero no muy bien, como el 7.7% consideran que la distribucion es un tema confuso

para ellos.
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Tabla N°19 Segunda afirmacion de evaluacion de apreciacién de importancia
PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ESTE DEBE

ESTAR EN BUEN ESTADO.
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje L.

valido acumulado
CONFUSO 70 19,2 19,2 19,2
] IMPORTANTE 119 32,7 32,7 51,9

Vélidos
MUY IMPORTANTE 175 48,1 48,1 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N° 10 Resultado de la afirmacion de apreciacion de importancia.

PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE
RIEGO ESTE DEBE ESTAR EN BUEN ESTADO.

H CONFUSO
B IMPORTANTE
5 MUY IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico, 2013.

Se observa que la poblacion el 48.1% considera muy importante el estado de la
infraestructura para su uso lo cual identifica que conoce que es el mantenimiento de la
infraestructura, de igual manera el 32.7% lo considero importante pero no muy relevante
para el uso del sistema debido que muestra que conoce superficialmente el tema, mientras
que el 19.2% lo considera confuso ya que el tema de mantenimiento a este tipo de sistemas
de riego es nuevo para ellos.
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Tabla N°20 Tercera afirmacion de evaluacion de apreciacion de importancia

EL ADECUADO PROCESO DE LA OPERACION DE LOS COMPONENTES DEL SIST. DE RIEGO
PERMITE MEJORES RESULTADOS POR TAL MOTIVO ES.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje L)
valido acumulado
NO IMPORTANTE 6 1,6 1,6 1,6
POCO IMPORTANTE 14 3,8 3,8 55
CONFUSO 106 29,1 29,1 34,6
Vélidos
IMPORTANTE 112 30,8 30,8 65,4
MUY IMPORTANTE 126 34,6 34,6 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N° 11 Resultado de la afirmacion de apreciacion de importancia

EL ADECUADO PROCESO DE LA OPERACION DE LOS COMPONENTES DEL
SIST. DE RIEGO PERMITE MEJORES RESULTADOS POR TAL MOTIVO ES.

1.6% 3.8%

B NO IMPORTANTE

H POCO IMPORTANTE
W CONFUSO

= [MPORTANTE

= MUY IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 34.6% considera que es muy importante el orden en que se deben operar
los componentes del sistema de riego para lograr mejores resultados lo indica que conocen
muy bien el tema, y el 30.8%considera importante pero no tan relevante para lograr mejores
resultados, el 29.1% considera que es confuso el tema para ellos, el 3.8% desconoce de la
operacién de tal motivo se le hace poco importante tratar sobre el tema, el 1.6% considera

gue no es importante el orden de operacion de los componentes del sistema de riego.
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Tabla N°21 Cuarta afirmacion de evaluacion de apreciacion de importancia

EL INTERVALO DE RIEGO POR ASPERSION PARA LA OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO ES.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje -

valido acumulado
NO IMPORTANTE 7 19 1,9 19
POCO IMPORTANTE 14 3,8 3,8 5,8
i CONFUSO 91 25,0 25,0 30,8

Vélidos
IMPORTANTE 154 423 42,3 73,1
MUY IMPORTANTE 98 26,9 26,9 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N° 12 Resultado de la afirmacion de apreciacion de importancia

EL INTERVALO DE RIEGO POR ASPERSION PARA LA
OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO ES.

1.9% 3.8%

B NO IMPORTANTE

B POCO IMPORTANTE
CONFUSO

B IMPORTANTE

= MUY IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Respecto al conceptos de programacion de riego la poblacion entiende el grado de
importancia segun el conocimiento que poseen como se detalla a continuacion, el 26.9%
considera que es muy importante para un mejor control de uso de agua, mientras que el
42.3% lo considera importante para saber cuando regar, el 25.0% considera confuso en el
tema, mientras que el 3.8% lo considera poco importante debido a que no entienden de que
se trata, el 1.9% considera que no es importante el intervalo de riego debido que no conocen

de que se trata.

62

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad
Nacional del
Altiplano

TESIS UNA - PUNO

Tabla N°22 Quinta afirmacion de evaluacion de apreciacion de importancia
EL MANTENIMIENTO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO EN BUEN ESTADO PARA

SUUSO ES.
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje .

valido acumulado
NO IMPORTANTE 14 3.8 3.8 3,8
POCO IMPORTANTE 63 17,3 17,3 21,2
Validos IMPORTANTE 154 42,3 42,3 63,5
MUY IMPORTANTE 133 36,5 36,5 100,0

Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N° 13 Resultado de la afirmacion de apreciacion de importancia

EL MANTENIMIENTO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE
RIEGO EN BUEN ESTADO PARA SU USO ES.
3.8%

B NO IMPORTANTE

B POCO IMPORTANTE
© IMPORTANTE

= MUY IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Respecto al mantenimiento de los componentes del sistema de riego la poblacién entiende

el grado de importancia segun el conocimiento que poseen como se detalla a continuacion,

el 36.5% considera que es muy importante lo indica que conocen muy bien el tema, mientras

que el 42.3% lo considera importante lo que indica que conocen bien el tema de

mantenimiento de componentes de riego, el 17.3% considera poco importante el

mantenimiento de los componentes de riego, el 3.8% de la poblacién no conocerian el tema

0 no entienden de que se trata.
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Tabla N°23 Sexta afirmacion de evaluacion de apreciacion de importancia

ESTABLECER EL CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ES

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje 1

valido acumulado
NO IMPORTANTE 21 5,8 5,8 5,8
POCO IMPORTANTE 21 5,8 5,8 115
. CONFUSO 77 21,2 21,2 32,7

Vélidos
IMPORTANTE 147 40,4 40,4 731
MUY IMPORTANTE 98 26,9 26,9 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N°14 Resultado de la afirmacion de apreciacion de importancia

ESTABLECER EL CRONOGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA DE RIEGO ES

5.8%

5.8%

H NO IMPORTANTE

21.2% B POCO IMPORTANTE

CONFUSO
B IMPORTANTE
E MUY IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico, 2013

Se observa que cuando se habla de cronogramas de mantenimiento de los componentes
del sistema de riego la poblacion entiende el grado de importancia segin como conocen el
tema, se indica que el 26.9% si conocen muy bien lo que implica establecer fechas para el
mantenimiento de los componentes de riego, mientras que el 40.4% conocen relativamente
el tema, asi como también el 21.2% considera confuso el tema para ellos, el 5.8% lo
considera poco importante debido a que no entienden de que se trata, el 5.8% de la
poblacién desconoce por completo que es el cronograma de mantenimiento de

componentes de riego por aspersion y su importancia para la operacion.
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EL SABER DETERMINAR LA CAPACIDAD DE CAMPO EN EL TERMINO DE RIEGO ES.

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje 1
valido acumulado
NO IMPORTANTE 7 19 1,9 1.9
POCO IMPORTANTE 35 9,6 9,6 115
CONFUSO 177 48,6 48,6 60,2
Validos
IMPORTANTE 54 14,8 14,8 75,0
MUY IMPORTANTE 91 25,0 25,0 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Gréfico: N° 15 Resultado de la afirmacion de apreciacion de importancia.

EL SABER DETERMINAR LA CAPACIDAD DE CAMPO EN EL
TERMINO DE RIEGO ES.
1.9%

B NO IMPORTANTE

B POCO IMPORTANTE

W CONFUSO

= [IMPORTANTE

= MUY IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico, 2013.

Se observa que el 25.0% de la poblacién conocen muy bien el tema de capacidad de campo

y se entiende el grado de importancia, y el 14.8% de la poblacién conocen bien el tema,

mientras que el 48.6% de la poblacion confunden el tema, asi también el 9.6% lo considera

poco importante debido a que no entienden de que se trata, el 1.9% considera que no es

importante saber hasta cuanto debemos regar.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis

65




Universidad

TESIS UNA - PUNO i {[if Nacional de
= Altiplano

Tabla N°25 Octava afirmacién de evaluacion de apreciacion de importancia
EL CONOCER EL DIAMETRO DE HUMEDECIMIENTO DE LOS ASPERSORES PERMITE SABER EL

AREA QUE MOJAMOS
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje L

valido acumulado
POCO IMPORTANTE 42 115 115 115
CONFUSO 112 30,8 30,8 42,3
Vélidos IMPORTANTE 112 30,8 30,8 73,1
MUY IMPORTANTE 98 26,9 26,9 100,0

Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico: N° 16 Resultado de la afirmacion de apreciacion de importancia

EL CONOCER EL DIAMETRO DE HUMEDECIMIENTO DE LOS
ASPERSORES PERMITE SABER EL AREA QUE MOJAMOS

m POCO IMPORTANTE
B CONFUSO

H IMPORTANTE

B MUY IMPORTANTE

Fuente: Encuesta del primer objetivo especifico 2013

Se observa que el 26.9% de la poblacién conoce muy bien la importancia del diAmetro de
humedecimiento de aspersores mientras que el 30.8% de la poblacién conoce o entiende
el tema pero no muy bien como se deberia, asi también el 30.8% de la poblacion lo
considera confuso debido que el tema es nuevo para ellos, mientras que el 11.5% de la
poblacién desconoce o no entiende el tema respecto a la importancia de saber que implica

el conocimiento del didmetro de humedecimiento de aspersores.
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Tabla N°26 Evaluacioén practica de operacion de los componentes del sistema de riego

EVALUACION PRACTICA DE LA OPERACION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO POR
ASPERSION
. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje -
valido acumulado
MUY BUENO 141 38,7 38,7 38,7
REGULAR 151 41,5 415 80,2
NOTA
DESAPROVADO 72 19,8 19,8 100,0
Total 364 100,0 100,0
Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19
Grafico N°17: Resultado de la evaluacion practica.
EVALUACION PRACTICA DE LA OPERACION DE LOS
COMPONENTES DEL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSION
B MUY BUENO
B REGULAR
DESAPROVADO

Fuente: Elaboracion propia.

De la evaluacion practica de las capacidades de los usuarios para la operacion del sistema
de riego presurizado los resultados son los siguientes el 19.81% si demostré habilidad en
la manipulacion y conocimiento de cémo operar los componentes de riego por aspersion,
mientras que el 41.51% lo realizo con dificultad y constantes equivocaciones, por otro lado
el 38.68% no supo cémo realizar la operacién de los componentes del sistema de riego

presurizado.
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4.1.2. SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO (El grado de organizacion de los

beneficiarios de la irrigacion Collini).

En la Comunidad de Collini-Pomata se identifican 7 sectores de usuarios de agua de riego
dentro de la Comunidad y 1 comité de riego como organismos superior respecto a los

sectores dentro de la comunidad.

Durante el desarrollo del objetivo fueron entrevistados dirigentes y beneficiarios, en la
Comunidad de Collini-Pomata, realizando un resumen de calificacién cualitativa de cada
sector como organizacion de usuarios de agua de riego que indican los usuarios en general,

como también de su comité de riego de la comunidad de Collini.

En términos generales, la organizacion por sector de la comunidad de Collini entrevistadas
cumplen con pocas funciones basicas de distribucion de aguas y mantencién de los
componentes del sistema de riego, inclusive el comité de riego de la comunidad de Collini
cumple funciones bésicas, como apertura y cierre de bocatoma, limpieza del canal,

mantencion de obras conjuntamente con todos los beneficiarios de agua.

Las organizaciones de usuarios de agua diagnosticadas se pueden dividir en dos grupos:
aguellas que solo son de apoyo (sectores de la comunidad) y la que se encarga de todo el
sistema de riego de la comunidad de Collini, por lo tanto tienen mayor incidencia en la

infraestructura del sistema de riego.

Esto nos conlleva a decir que la comunidad de Collini- Pomata cuentan con un comité
conformado por un: presidente, Vicepresidente, tesorero, secretario, fiscal, cuatro vocales
en el caso de los sectores solo cuenta con un delegado y no cumple con un minimo de tres
Directores para la organizacion de usuarios de agua conforme a lo establecido en la ley de
recursos hidricos N°29338. Por lo tanto esto genera desinterés de parte los usuarios puesto
gue no llega estar completamente informados por parte de sus delegados ya que el comité
solo puede decidir en funcion de lo que diga en la asamblea general y no por sesién de solo

directivos.

La mesa directivas se retnen una vez en el afio eventualmente, mientras que la asamblea

general de la comunidad se realiza anual y en algunos casos dos a tres veces en el afio
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para resolver temas de contingencia relacionados con la distribucién de agua de riego. En
la mayoria de los casos, tanto para la comunidad o para los conflictos que se presente en
el sector de usuarios de agua de riego, el directorio tiene renovacion de la gran mayoria de
persona, generalmente los cambios se producen por acuerdo de la asamblea. El poco
interés de los usuarios por participar de cargos directivos se puede explicar por la
responsabilidad que conlleva asumir estos cargos y pertenecer al directorio, lo cual implica
gasto de tiempo y muchas veces gasto de dinero. Esta situacion se agrava en la comunidad
donde el presidente debe costear de su propio ingreso los gastos que implican las
responsabilidades de su cargo. Se puede corroborar con la poca asistencia a las asambleas
generales de los usuarios de agua de riego, por lo tanto si las personas no se preocupan
de participar y responsabilizarse en su deber de usuarios dificilmente querran asumir

puestos que impliquen mayor responsabilidad y compromiso.

El comité de riego en vista que no cuentan con financiamiento tiene problemas para la
mantencién del canal y fiscalizacion de la distribucion de las aguas, ya que cada cual vela
por su propia necesidad de obtencién del recurso. Esto genera, por una parte, que los
componentes estén en malas condiciones o que se deteriore con el paso del tiempo deje
de funcionar como deberia, con acumulacién de basuras, obras en mal estado; y por otro
lado, produce facilidades para cometer malos usos del recurso hidrico, como robos de

aguas entre los usuarios.

Existe un padrén de usuarios que no esta actualizado donde solo un sector y por iniciativa

del presidente del comité de riego de la comunidad muestra interés y trata de actualizarlo

Otro problema grave que se produce es el desconocimiento de las dindmicas en torno al
uso del agua es la poca regularizacion de derechos de aguas en forma individual,
provocando el efecto de “duefio fantasma”, lo que impide el ordenamiento de la
organizacion, actualizacion de registros de usuarios al no saber claramente quiénes son
titulares de derechos de aprovechamiento de aguas, la cantidad de agua que corresponde
a cada usuario, distribucién adecuada y cobro de cuotas para mantencion del sistema de

riego.
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4.1.2.1. Calificacion de los indices de gestion de las organizaciones de usuarios
de agua de la comunidad de Collini —=Pomata

La determinacion de la calificacién del grado de los indices de gestién de la organizacion

se ha realizado a los sectores y comité de riego de la irrigacion Collini, fue desarrollada

como se indica en la metodologia.

La clasificacién de las organizaciones de usuarios del agua y el indice de gestion de estas
organizaciones son indicadores del nivel de desarrollo de cada organizacién estimados de

manera completamente independiente, sub dividido en sub sistemas legal y organizacional.

En los gréaficos 18 y 19 se pueden observar graficos de los resultados de la evaluacion del
sub sistema legal y sub sistema organizacional respectivamente en proporcion con la
cantidad de organizaciones diagnosticadas en la comunidad de Collini, lo que permite
realizar una mejor comparacion en cuanto al estado de los mismos; dandonos como
resultado del total de organizaciones de agua de la comunidad de Collini-Pomata en el sub
sistema legal que el 25% es catalogado como “REGULAR”, y mas de la mitad, un 63% de
las denominas organizaciones de agua de la comunidad esta en un nivel de “MALO”, y el
12% estaria correspondiendo a el nivel de “MUY MALO”. De igual manera del sub sistema
organizacional nos da como resultado del total de organizaciones de agua de la comunidad
de Collini-Pomata que el 13% es catalogado como “REGULAR?”, y de la mitad, un 50% de
las denominas organizaciones de agua de la comunidad esta en un nivel de “MALO”, y el

37% estaria correspondiendo a el nivel de “MUY MALQO”.

Grafico N°18: Evaluaciéon del subsistema legal de las organizaciones de agua de riego
inspeccionadas en proporcion al total de la comunidad de Collini.

70

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
: Altiplano

Clasificacion del sub Sistema Legal

= MUY MALO
= MALO
W REGULAR

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 19: Evaluacién del subsistema organizacional de las organizaciones de agua
de riego inspeccionadas en proporcion al total de la comunidad de Collini.

Clasificacion del sub Sistema
Organizacional

13%

= MUY MALO
H MALO
W REGULAR

Fuente: Elaboracién propia.

A continuacién se presentan los resultados de la evaluacion de los sub sistemas legales
(Tabla 27) y evaluacion de los sub sistema organizacional (Tabla 28) de cada organizacién

diagnosticada en la comunidad de Collini.
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Tabla N° 27: Evaluacion del sub sistema legal de las organizaciones de usuarios de agua
de la comunidad de Collini.

) INDICES DE

ORGANIZACION CLASIFICACION | GESTION (sub

sistema Legal)
HUMACATA REGULAR 3.72
COLLINIPAMPA MUY MALO 2.04
CHIURAYA MALO 3.08
TITINI MALO 2.68
POTUJANI MALO 2.6
CIRCAYAJA MALO 1.8
PUTUMA MALO 3.08
COMITE DE RIEGO DE COLLINI REGULAR 4.36

Fuente: Elaboracién propia
En resumen, el diagndstico del sub sistema legal de los indices de gestidn realizado hasta

la fecha, entregd como resultado que, las organizaciones de agua de riego de la comunidad

estarian entre malo y regular lo cual no es un buen indicador para la organizacion.

Tabla N°28: Evaluacion del sub sistema organizacional de las organizaciones de usuarios
de agua de la comunidad de Collini.

INDICES DE
ORGANIZACION CLASIFICACION GESTION (sub
sistema
Organizacional)
HUMACATA REGULAR 2.8
COLLINIPAMPA MUY MALO 1.54
CHIURAYA MALO 2.22
TITINI MALO 2.08
POTUJANI MALO 1.68
CIRCAYAJA MALO 2
PUTUMA MALO 1.66
COMITE DE RIEGO DE COLLINI REGULAR 4.66

Fuente: Elaboracion propia
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En resumen, el diagnostico del sub sistema organizacional de los indices de gestion
realizado hasta la fecha, entregé como resultado que, todo esto nos indicaria que las
organizaciones de agua de riego de la comunidad estarian entre malo y regular lo cual no
es un buen indicador para la organizacion y que se estaria ratificando que las
organizaciones de usuarios de agua solo estrian cumpliendo funciones basicas en el caso
del comité de riego y en el caso de los sectores solo algunas estarian cumpliendo algunas

funciones bésicas e incluso que otras no estarian haciendo nada .

Por una parte, se clasifican las organizaciones en base al grado de calificacion que
alcanzaron segun se platean en la metodologia de la presente investigacion para los indices
de gestion, suponiendo que estas funciones son crecientes, en la medida que la
organizacion mejora su desempefio. La tipologia reconoce los siguientes niveles de
organizaciones: (1) muy malo, (2) malo; (3) regular; (4) bueno; (5) muy bueno, cuyas

descripciones se encuentran en la metodologia del desarrollo.

En el grafico N°20, se observa la distribuciébn porcentual de la clasificacion de

organizaciones de usuarios de agua segun su grado de calificacion.

Grafico N° 20: Distribucion porcentual de la clasificacion de organizaciones

DISTRIBUCION DE CLASIFICACION DE
ORGANIZACION

E MUY MALO ®m MALO REGULAR

13% 12%

Fuente: Elaboracién propia
Respecto de la clasificacion de las organizaciones de usuarios de agua de riego, se observa
que el 75% se encuentra clasificada como “MALQO”, y corresponden a los Sectores de la

comunidad por lo que nos indica que no han desarrollado sus capacidades mas alla de las
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funciones basicas correspondientes. El 12% de las organizaciones de usuarios de agua de
riego diagnosticadas se encuentra clasificado como “MUY MALO”, corresponden a los
sectores de la comunidad que cumplen solo con algunas funciones basicas, Por otro lado,
el 13% ha sido clasificado como “REGULAR?”, correspondiente a el comité de riego y a un
sector, el cual estd cumpliendo dinamicas organizacionales permitiendo administrar el

sistema de riego.

En la tabla 29 se observan los resultados de las estimaciones de la clasificacion de cada
organizacion segun su nivel de desarrollo del indice de gestiébn de la organizacion,

desglosado en los subsistemas: (1) legal; (2) organizacional.

Tabla N° 29. Clasificacion segun nivel de desarrollo de los indices de gestion de las

organizaciones de usuarios diagnosticadas.

INDICES DE GESTION
ORGANIZACION CLASIFICACION

LEGAL | ORGANIZACIONAL | TOTAL
HUMACATA REGULAR 2.834 0.98 3.814
COLLINIPAMPA MUY MALO 1.326 0.539 1.865
CHIURAYA MALO 2.418 0.777 3.195
TITINI MALO 1.742 0.728 2.47
POTUJANI MALO 2.106 0.588 2.694
CIRCAYAJA MALO 1.17 0.7 1.87
PUTUMA MALO 2.418 0.581 2.999
COMITE DE RIEGO DE
COLLINI REGULAR 2.834 1.631 4.465

Fuente: Elaboracion propia

En resumen se observa principalmente la problemética relacionada con la falta de
organizacion de los sectores de agua, ya que muchas de estas no funcionan como
organizacion sino que se manejan individualmente, es decir los usuarios interesados se
relacionan directamente con la organizacion de orden superior, sobre todo para realizar los

pagos de cuotas esto favorece la desorganizacion de las comunidades.

Esto provoca una dependencia importante de los sectores de agua hacia la organizacion

de orden superior.
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En ambos casos, los sectores son mayoritariamente agricolas y existe poca urbanizacion
por lo que los problemas de mayor relevancia se relacionan con desconocimiento de

legislacion en torno al recurso hidrico.

4.1.3. TERCER OBJETIVO ESPECIFICO (Diagnéstico del estado actual de la
infraestructura y distribucién de la irrigacion Collini)

El diagnéstico realizado a la infraestructura de la irrigacion Collini fue desarrollada como

se indica en la metodologia, de manera que se tuvo como resultado lo que se indica en

los cuadros.

Se realizaron 589 inspecciones a singularidades (obras y puntos singulares) en el sistema
de riego (captacion, canal, reservorios, lineas de distribucion del sistema de riego por
aspersion, hidrantes, etc.) de las distintas organizaciones de usuarios del agua, estas estan
distribuidas por sector como sigue: 85 son del sector de Humacata correspondiente al 14%,
73 son del sector de Collinipampa correspondiente al 12%, 72 son del sector Chiuraya
correspondiente al 12%, 82 son del sector de Titini correspondiente al 14%, 80 son del
sector de Potujani correspondiente al 14%, 121 del sector de Circayaja correspondiente al

21%, 76 del sector de Putuma correspondiente al 13%.

Grafico N° 21: Obras inspeccionadas por sector de la comunidad de Collini.

Distribucion actual de obras

HUMACATA
14%

PUTUMA
13%

COLLINIPAMPA
12%

CIRCAYAJA
21%

CHIURAYA
12%

POTUJANI
14%

Fuente: Elaboracion propia.
Entre las principales obras diagnosticadas en la inspeccion de los canales se tienen:

canoas, pase peatonal, reservorios, canal, acueductos, hidrantes entre otros.
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4.1.3.1. Obras inspeccionadas.

De las obras inspeccionadas las correspondientes diagnosticaron como se indica en la
metodologia, realizando una evaluacion técnica y una evaluacién de gestién. A continuacion
se presenta las organizaciones de usuarios del agua diagnosticada y de ellas las obras que
se inspeccionaron en la comunidad de Collini.

Tabla N°30 Organizaciones de usuarios del agua de la irrigacién Collini, 2013

ORGANIZACION DE USUARIOS

DE AGUA CANAL
HUMACATA MD. Y ML.
COLLINIPAMPA MD. Y ML
CHIURAYA MD.
TITINI MD.
POTUJANI ML.
CIRCAYAJA MI.
PUTUMA MI.
COMITE DE RIEGO COLLINI COMUNIDAD

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion se presentan las obras inspeccionadas en la comunidad de Collini-Pomata

Tabla N°31 Obras inspeccionadas en el sistema de riego de irrigacion Collini, 2013

OBRA HUMACATA COLLINIPAMPA CHIURAYA TITINI POTUJANI  CIRCAYAJA PUTUMA Total general
ACUEDUCTO L=12 1 1
ACUEDUCTO L=14 1 1
ACUEDUCTO L=2 1 1 2
ACUEDUCTO L=3.5 2 2
ACUEDUCTO L=5 1 1 2
ALCANTARILLA 1 1 2
ALIVIADERO 2 2
BOCATOMA 1 1
CAANOA L=8.5 1 1
CAJA DE VALVULA DE
CONTROL 6 7 8 8 8 5 42
CAIDA 1 1 2
CAMARA DE CARGA 1 1
CANAL 2 2 1 1 1 1 1 9
CANOA 9 3 1 1 1 15
CANOA L=2 1 1
CANOA L=3.5 1 1
ENTREGA PLUVIAL 3 3 6
HIDRANTE 34 34 46 40 71 28 253
PASE PEATONAL 27 6 8 3 6 9 9 68
PUENTE VEHICULAR 1 1 1 2 5
PURGA 7 6 11 11 13 12 60
RESERVORIO 1 1 1 2 1 7
TOMA LATERAL 1 2 6 3 3 5 2 22
TOMA SIMPLE 35 11 7 7 8 9 83
TOTAL GENERAL 85 73 72 82 80 121 76 589

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa que las principales obras diagnosticadas corresponden a hidrantes, purgas,
pase peatonales y tomas simples. Es posible indicar que en la comunidad de Collini la
distribucion del agua de los canales en su mayoria se realiza por medio de hidrantes y en
una menor cantidad con otros mecanismos como es el caso de toma simple, que

corresponden a estructuras, con menor operatividad y funcionamiento.

En los gréaficos N°22 y N°23 se pueden observar graficos de los resultados de la evaluacion
técnica y de gestibn respectivamente en proporcibn con la cantidad de obras
diagnosticadas, lo que permite realizar una mejor comparacioén en cuanto al estado de las
obras para los distintos sectores. Se puede observar que el estado de las obras en la
evaluacion técnica es sobre un 74% “BUENA” para el sector de Humacata y menos de un
14% “REGULAR” y existiria un 12% en estado “DEFICIENTE” y es sobre un 96% “BUENA”
para el sector de Collinipampa, un 3% “REGULAR” y las obras que se pueden catalogar
de “DEFICIENTE” son el 1%. En el sector de Chiuraya el 83% es “BUENA” y el 17% es
“‘REGULAR” dandonos como resultado que no existiria obras en estado “DEFICIENTE”. En
el sector de Titini vemos que mas del 83% estan en estado “BUENA” y menos del 13% en
estado “REGULAR” y el 4% responderia al estado “DEFICIENTE”. En el sector de Potujani
mas del 73% esta en estado de “BUENA” y el 23% en estado de “REGULAR”, dando asi
un resultado de 5% en estado “DEFICIENTE. En el sector de Circayaja tenemos el 83%
catalogado en “BUENA”, un 10% como “REGULAR” y un 7% como “DEFICIENTE”. En el
sector de Putuma nos resulta que el 38% esta catalogado como “BUENA”, y mas de la
mitad siendo el 55% resulta catalogado como “REGULAR?”, teniendo mayor porcentaje a

diferencia con los otros sectores correspondiente al 7% catalogado como “DEFICIENTE”.

De la evaluacion de gestion se puede observar que es sobre un 76% “BUENA” para el
sector de Humacata y menos de un 24% “REGULAR “y no existiria en estado de gestion
‘DEFICIENTE”. Es sobre un 82% “BUENA” para el sector de Collinipampa y un 14%
“‘REGULAR?” la gestidn de obras que se pueden catalogar de “DEFICIENTE” son menos de
4%. En el sector de Chiuraya el 82% es “BUENA” y el 18% es “REGULAR” dandonos
como resultado que no existiria gestion en estado “DEFICIENTE”. En el sector de Titini
vemos que mas del 91% estan en estado “BUENA” y menos del 9% en estado “REGULAR”,
en el sector de Potujani mas del 84% esta en estado de “BUENA” y el 16% en estado de
“‘REGULAR”, dando asi un resultado de no existencia de gestién en estado “DEFICIENTE”.

En el sector de Circayaja tenemos el 82% catalogado en “BUENA”, un 16% como
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‘REGULAR” y un 2% como “DEFICIENTE”. En el sector de Putuma nos resulta que el 29%
esta catalogado como “BUENA”, y mas de la mitad siendo el 59% resulta catalogado como
“‘REGULAR?”, teniendo mayor porcentaje a diferencia con los otros sectores correspondiente
al 12% catalogado como “DEFICIENTE”.

Grafico N° 22: Evaluacion técnica de las obras inspeccionadas en proporcion del total de

obras inspeccionadas en la comunidad de Collini, 2013.
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Fuente: Elaboracion propia.

Grafico N° 23: Evaluacion de gestion de las obras inspeccionadas en proporcion del total

de obras inspeccionadas en la comunidad de Collini, 2013.
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Fuente: Elaboracién propia.

De estos resultados se puede inferir que en general las estructuras evaluadas presentan
un estado entre bueno y regular con respecto al funcionamiento hidraulico y estado
estructural (evaluacion técnica). Sin embargo, en cuanto a la facilidad de operacién de estas
y factores de riesgo (evaluacion de gestion) esto se ve disminuido encontrandose en
general en estado bueno y en mayor proporcion regula puesto que el aspecto de gestion
se descuida por motivo que la mayoria de las obras son nuevas por lo tanto no necesita
realizar gran cantidad de actividades de gestion conllevando estos descuidos en el
deterioro pronto de los componentes del sistema de riego. A continuacion se presentan los
resultados de la evaluacion técnica (Tabla 29) y evaluaciéon de gestion (Tabla 30) de cada

obra diagnosticada en la comunidad.
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Tabla N°34: Evaluacion técnica y de gestion de las obras inspeccionadas en las

organizaciones de usuarios del agua diagnosticadas.

Evaluacién Técnica Evaluacién de Gestion
SECTOR
BUENA | REGULAR | DEFICIENTE | BUENA | REGULAR | DEFICIENTE
Humacata 63 12 10 65 20 0
Collinipampa 70 2 1 60 10 3
Chiuraya 60 12 0 59 13 0
Titini 68 11 3 75 7 0
Potujani 58 18 4 67 13 0
Circayaja 101 12 8 99 19 3
Putuma 29 42 5 22 45 9
Total
449 109 31 447 127 15
general

Fuente: Elaboracién propia.

Grafico N° 24: Comparacion de la evaluacion técnica y de gestién de la
infraestructura.
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Fuente: Elaboracién propia.

En el grafico N° 24 se puede observar una comparacion de la evaluacion técnica con la
evaluacion de gestion. En cuanto al punto de vista técnico se puede indicar que un 76%

de las obras se encuentran en buen estado, un 19% regular y un 5% en estado
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deficiente. En cuanto al estado de gestion, un 75% en buen estado, un 22% regular y
un 3% deficiente. Como también es notorio que no se esta prestando atencion a los
desgastes de las obras y que se puede producir problemas por falta de actividades de

mantenimiento en las obras.

b) El diagnostico respecto a la distribucion de agua de riego se desarrollé segun
se indica en la metodologia de la investigacion.
La irrigacion Collini tiene como fuente principal de abastecimiento de agua al rio de
Collini, la cual es captada mediante una bocatoma con barraje fijo, de doble compuerta
esta misma capta para el margen derecho como izquierdo un caudal de 0.045m3/s y
0.050 m3/s respectivamente. Las longitudes de los canales son 9725 km en el margen
izquierdo y 5950 km en el margen derecho. teniendo como sistema de almacenamiento
de agua 07 reservorios revestido con geomembrana de capacidad de 500m3 cada uno,
02 camaras de carga revestidas de concreto con capacidad de 9m3 cada uno, 253
hidrantes y otras obras para control de reparto de agua de riego asi también para la
operacion del sistema de riego por aspersion, las cuales deben permitir que la
distribucién sea adecuada y eficiente entre los beneficiarios del sistema de riego, la area
total que se riega es 120 has, la cual esta representada en el proyecto por médulos que
cuentan con sus respectivas redes de aduccién y distribucién de tuberia PVC SAP para

agua, cajas de valvulas, etc.

Las descripciones técnicas de los canales de conduccion tanto para el margen izquierdo

como para el derecho se detallan a continuacion:
Canal Principal Mi

= Caudal de conduccion 0.050 m3/s.

» Seccion = trapezoidal

= Base Mayor=de 1.10a1.16 m.

= Base Menor =0.52 a 0.67 m.

»= Altura=0.50 a 0.55 m.

= Pendiente promedio (s) = 0.0020 a 0.0022.

= Coeficiente de rugosidad (n) = 0.015

» Longitud total del canal del Proyecto = 9.725 Km.
Canal Principal MD

= Caudal de conduccion 0.450 m3/s.

» Seccion = trapezoidal

= Base Mayor =de 1.00a1.02 m.
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= Base Menor=0.50a0.55 m.

= Altura=0.53 a 0.55 m.

» Pendiente promedio (s) = 0.0020 a 0.0021.

= Coeficiente de rugosidad (n) = 0.015

» Longitud total del canal del Proyecto = 4.650 Km.
La cantidad de familias que se beneficia es:
Tabla N°35 Cantidad de familias beneficiadas de la irrigacion Collini, 2013

COMUNIDAD TOTAL BENEFICIARIOS

Comunidad de Collini

Sector Humacata 101
Sector Collini Pampa 120
Sector Chiuraya 130
Sector Titini 94
Sector Potujani 123
Sector Potuma 72
Sector Circayaja 51
TOTAL FAMILIAS 691

Fuente: Elaboracién propia
La distribucion tuvo cambios en el transcurso del tiempo debido a que se
incrementaron sectores de riego, y también mas usuarios de riego, esto implico que
la forma de distribucién de agua se tenga que reglamentar de otra manera a la que
se habia formulado en los afios anteriores con apoyo de las cooperacion del
convenio Pert Holanda IlIC, ya que esta solo era para el control de riego por
gravedad, con el pasar del tiempo su distribucion consistié en realizarlos por dias
para cada sector sin considerar, las areas a regar, tipo de cultivo, tipo de suelo, y
otros factores propios del riego parcelario. Para mostrar la efectividad de esta
distribucién se desarroll6 preguntas a los usuarios, donde deberan indicar el grado

de conformidad que presenta, en la forma y cantidad como se indica a continuacion:

Tabla N°36 Resultado de la afirmacion de apreciacion de conformidad.
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LA DISTRIBUCION DE AGUA DE RIEGO ES LA NECESARIA

. . Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje .

valido acumulado
DE ACUERDO 155 42,6 42,6 42,6
TOTALMENTE DE ACUERDO 140 38,5 38,5 81,1
) DUDA/INDECISO 35 9,6 9,6 90,7

Validos
DESACUERDO 21 5,8 5,8 96,5
TOTALMENTE DESACUERDO 13 3,6 3,6 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico N° 25 Resultado de apreciacion de conformidad de la afirmacion

LA DISTRIBUCION DE AGUA DE RIEGO ES LA NECESARIA

3.6%

m DE ACUERDO

B TOTALMENTE DE ACUERDO
DUDA/INDECISO

B DESACUERDO

B TOTALMENTE DESACUERDO

Fuente: Encuesta del tercer objetivo especifico 2013

Se observa que al realizar las encuesta si los usuarios de agua de riego estan
completamente conformes o desconformes con la forma de distribucion y la cantidad de
agua de riego tenemos los siguientes resultados:

El 42.3% de la poblacion estan conforme con la distribucion y el 38.5% de la poblacion
estan total mente de conformes, asi mismo el 9.6% se encuentra en duda o confusa
debido a la poca informacién existente, el 5.8% se encuentran desconformes con la
distribucion del agua de riego y 3.6% se encuentran totalmente desconformes esto
indica que no toda la poblacion puede dar un buen aprovechamiento al agua de riego y
gue se necesita mejorar el sistema de distribucién de agua.
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Tabla N°37 Resultado de la afirmacion de apreciacion de conformidad.

EL CAUDAL PARA CADA COMITE SATISFACE SUS REQUERIMIENTOS

Frecuencia | Porcentaje Por(fgntaje Porcentaje

valido acumulado
DE ACUERDO 125 34,3 34,3 34,3
DUDA/INDECISO 82 225 225 56,8
Validos DESACUERDO 74 20,3 20,3 77,1
TOTALMENTE DE ACUERDO 63 17,3 17,3 94,4
TOTALMENTE DESACUERDO 20 55 55 100,0

Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico N° 26 Resultado de apreciacion de conformidad de la afirmacion

EL CAUDAL PARA CADA COMITE SATISFACE SUS REQUERIMIENTOS

B DE ACUERDO
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Fuente: Encuesta del tercer objetivo especifico 2013

Se observa que al realizar la encuesta si los usuarios de agua de riego estan
completamente conforme o completamente desconforme con la cantidad de agua que

se le entrega a cada comité se tuvo los siguientes resultados:

El 34.3% de la poblacion estan conforme con la cantidad de caudal que se les entrega
y el 22.5% de la poblacién estdn en duda y/o indecisos, asi mismo el 20.3% se encuentra
en desconforme, y el 17.3% de la poblacion estan totalmente conformes con el caudal
gue se distribuye para cada comité, y el 5.5% de la poblacién se encuentra totalmente

desconforme con la cantidad de agua que se distribuye entre los comités de riego.

Tabla N° 38 Resultado de la afirmacién de apreciacion de conformidad.
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EL ORDEN DE ENTREGA DE AGUA DE RIEGO ES ADECUADO

. . Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje .

valido acumulado
DE ACUERDO 189 51,9 51,9 51,9
TOTALMENTE DE ACUERDO 91 25,0 25,0 76,9
i DUDA/INDECISO 42 115 115 88,4

Validos
DESACUERDO 35 9,6 9,6 98,0
TOTALMENTE DESACUERDO 7 1,9 1,9 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico N° 27 Resultado de apreciacién de conformidad de la afirmacion

EL ORDEN DE ENTREGA DE AGUA DE RIEGO ES
ADECUADO
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Fuente: Encuesta del tercer objetivo especifico, 2013.

Se observa que al realizar la encuesta si los usuarios de agua de riego esta conformes
con el orden de entrega de agua de riego con respecto a los demas sectores y comités
de riego tenemos los siguientes resultados:

El 25% de la poblacion esta totalmente conforme y el 51.9% estan conforme al orden
de entrega de agua de riego, el 11.5% se encuentra en duda o confusa debido a la poca
informacion existente de parte de su organizacion, el 9.6% de la poblacion estan
desconforme con la manera de entrega de agua de riego y el 1.9% se encuentran total
mente desconforme esto indica que no estarian conformes con el orden en el que les
toca regar.

Tabla N° 39 Resultado de la afirmaciéon de apreciacion de conformidad.
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EL FUNCIONAMIENTO DE LA DISTRIBUCION ES BUENA PARA LA IRRIGACION

. . Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje .

valido acumulado
TOTALMENTE DE ACUERDO 140 38,5 38,5 38,5
DUDA/INDECISO 105 28,8 28,8 67,3
) DE ACUERDO 77 21,2 21,2 88,5

Validos
DESACUERDO 35 9,6 9,6 98,1
TOTALMENTE DESACUERDO 7 19 19 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico N° 28 Resultado de apreciacion de conformidad de la afirmacion.

EL FUNCIONAMIENTO DE LA DISTRIBUCION ES BUENA PARA LA
IRRIGACION

1.9%

B TOTALMENTE DE ACUERDO
H DUDA/INDECISO
DE ACUERDO
B DESACUERDO
H TOTALMENTE DESACUERDO

Fuente: Encuesta del tercer objetivo especifico, 2013.

Se observa que al realizar la encuesta si los usuarios de agua de riego esta conformes
con el funcionamiento de la distribucién y la cantidad con respecto a los demas tenemos
los siguientes resultados:

El 38.46% de la poblacion estan totalmente conformes con el funcionamiento de la
distribucién y el 28.8 % de la poblacion se encuentra en duda o confusa debido a la poca
informacién existente de parte de su organizaciéon, el 21.2% de la poblacion estan
conforme, el 9.6% se encuentra desconformes al funcionamiento de la distribucion, y el
1.92% de la poblacion se encuentran totalmente desconformes esto indica que el
funcionamiento de la distribucion de agua de riego no estarian funcionado

completamente adecuado al requerimiento de todos los usuarios.

Tabla N°40 Resultado de la afirmacion de apreciacion de conformidad.
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EL ROL DE RIEGO ES NECESARIO PARA EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO

. . Porcentaje | Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje .

valido acumulado
DE ACUERDO 154 423 423 423
TOTALMENTE DE ACUERDO 147 40,4 40,4 82,7
) DUDA/INDECISO 28 7,7 7,7 90,4

Validos
DESACUERDO 21 5,8 5,8 96,2
TOTALMENTE DESACUERDO 14 3,8 3,8 100,0
Total 364 100,0 100,0

Fuente: Encuestas Aplicadas 2013- SPSS VERSION 19

Grafico N°29 Resultado de apreciacion de conformidad de la afirmacion.

EL ROL DE RIEGO ES NECESARIO PARA EL
FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DE RIEGO

3.8%

B DE ACUERDO

B TOTALMENTE DE ACUERDO
DUDA/INDECISO

= DESACUERDO

= TOTALMENTE DESACUERDO

Fuente: Encuesta del tercer objetivo especifico 2013
Se observa que al realizar la encuesta si los usuarios de agua de riego estan conformes
con la forma de distribucion y la cantidad con respecto a los demas tenemos los

siguientes resultados:

El 42.3% de la poblacion esta conforme en que el rol de riego es necesario y el 40.4%
estan total mente conforme con la necesidad de que exista una distribucion de agua en
funcién al padrén y tamafio de parcela, y el 7.7% se encuentra en duda o confusa
debido a la poca informacion existente de parte de su organizacion, el 5.8% de la
poblacion desconformes respecto al tema y el 3.85% se encuentran en completa

desacuerdo.
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4.1.4. CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO ( plan de operacion para el desarrollo

de lairrigacion Collini)

Tabla N° 41 Plan de operacion de la irrigacion Collini, 2013.

PLAN DE OPERACION

OBIETIVO éQué hacer? iCémo? ¢Quién? ¢Cudndo? COSTO
ACTIVIDADES ESTRATEGIAS- METAS |RESPONSABLES |CRONOGRAMA
Inscripcion en el o
. Segun la ley 29338 de [Comité de
admministrador local o Durantes los 3
recursos hidricos Regantes i
L, de aguas primeros meses
Comité de - —
Capacitar a todos en: |[Solicitud de Instituciones
regantes e -
. Sencibilizacion y capacitaciona: A. L. A. [que acepten
reconocido, o — durantes todo el
) fortalecimientode  [PRORRIDRE, Comité de )
organizado con . L tiempo
. organizacion de Munlupalldad Regantes .
capacidad de . N estipuladoenel
. riego,Legislacionde |Distrital de Pomata Comunidad
gestion ) plan de
aguas, Gestion de Solicitud de L
. Comité de capacitacion
aguaensistemasde |financiamientoa Regantes
riego instituciones y ONGs &
sistema Limpieza de los Aportes de mano de
) ) . durantes todo el
funcionandoen |componetes de riego |obras voluntaria )
condiciones Cambiado de tuberias |Ejecucion de Comité de _ tiempo
optimas con dafiadas actividades Regantes eStlpL”ado enel
— plan de
buena Mantenimiento de n
solicitud al A. L. A. capacitacion
distribucion compuertas y valvulas
. . Solicitara
Asistenciaatodosen:|
- instituciones del
Operaciony . .
o ambito agrario
Mantenimiento de —
) Presentarsolicitudesy
infraestructurade | . .
i s visitar a las durantes todo el
) riego tecnificado, | . . )
apoyo tecnico instituciones " tiempo
d Il Capacitaren Comité de tipulad |
para desarrollar \\s.heiq de riego p " Regantes estipuladoene
i conservacion de
capacidades parcelario plan de
suelos capacitacion
conocimiento del Capacitacion en el
calendario agricola calendarios agricola
Agricultura bajo riego [Capacitacion en
tecnificado tecnicas de riego
Presentacion de
Solicitara solicitudes para el
instituciones dictado de cursos de Comité de
capacitacion en capacitaciony dar a Regantes
turnos de riego P ) P ¥ & durantes todo el
. turnos de riego conocer los derechosy .
definidosy o tiempo
. obligaciones .
sistema con - — estipuladoenel
o Organizaralos Organizacion de
mantenimiento ) plan de
usuarios para el faenas conlos A LA o
adecuado o ) capacitacion
mantenimiento usuarios
formular planes de n .
. __|Solicitar apoyo al A. L. |Dirigentesy
operacion,mantenimi i
o . Usuarios
ento y distribucion

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.4.1. DE LA OPERACION DE LOS MODULOS DE RIEGO POR
ASPERSION.

La fuente principal para el funcionamiento del sistema de aspersion Collini-Pomata es

el canal principal que deriva las agua del rio Collini ubicado en la parte alta de la

comunidad de Collini del cual se captara 250l/s de las cuales a flujo continuo se requiere

en el funcionamiento de los médulos de riego por aspersion, los cuales en un inicio

llegaran a laos reservorio ubicados en la cabecera de cada linea matriz para liego

ingresar a las tuberias.

A nivel de modulo la operacion se basa en una distribucion por turnos segun los grupos
formados entre los usuarios de un mismo hidrante por sector, segun el area de influencia

del equipo movil propuesto.

Segun los calculos de demanda de agua, la jornada de agua de riego propuesto para el
sistema de riego por aspersion Collini tendrd una duracién de 14 horas de riego es decir
el riego se iniciara a las 5:00 am hasta las 8:00pm con excepciones de 15:00 pm y
16:00pm por presencia de vientos mayores a 3m/s el modulo de riego es de 0.69

I/s/has, en el mes de mayor requerimiento que es julio y 0.55 l/s/has para el mes de julio.

El plan de riego propuesto inicia con la apertura de la valvula de control ubicado en el
reservorio, luego de acuerdo a la frecuencia de riego (varia de 8 dias), regaran cada
modulo los grupos formados entre los usuarios de un médulo de riego segun el area de
influencia del equipo moévil, que en la etapa de acompafiamiento y gestidn, seran
ajustadas el rol de turno y los grupos formados. A continuacion se describe la operacion

tentativa de los médulos de riego.

4.1.4.1.1. OPERACION DE LOS MODULOS DE RIEGO.
Se formaran grupos de riego, para irrigar un area de influencia de su lateral, con un

caudal de riego, con frecuencia de 8 dias con jornadas de 14 horas de riego.

El grupo que haran uso de los primero hidrantes, los dias lunes y asi sucesivamente
hasta culminar el dia domingo a las 20:00pm, los cuales regaran su area de influencia

con una linea de riego de tres aspersores.

La operacion se inicia con turno del primer grupo con una duracién de un dia luego se
continua el segundo asi sucesivamente hasta que el grupo final cierre el séptimo dia,
asi termina el rol de riegos de los médulos con una frecuencia de 8 dias, y con una

jornada de riego de 14 hora de riego, el tiempo de riego por posicion es de 5 horas, mas
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media hora que demora para movilizar e instalar el equipo mdévil, sierra el dia con 2.5
posiciones. La operacion de los médulos se iniciara con la apertura de las valvulas tipo
mariposa de 3” a las 5:00am completando la jornada de riego a las 20:00 pm del mismo
dia es decir, después de 14 horas de riego el tomero en cada moédulo cerrara las

valvulas.

4.1.4.1.2. OPERACION DE LOS COMPONENTES

Operacion de los reservorio y camaras de carga.- Para que este componente capte
el caudal requerido por los modulos es importante que la toma de ingreso este
completamente libre de obstrucciones (hojas, ramas, etc.) la primera tarea del operador
de esta cAmara es eliminar estos materiales esta misma se repite en la tarea de PVC.
Seguidamente se ara la apertura dela valvula principal de acuerdo al caudal que
demanda el bloque que esta de turno. Esta valvula debe calibrarse en funcién al nimero
de aspersores que funcione ese dia en un determinado dia el respaldo del turno de riego

esta dado por la ventad e boletos.

Operacion de las valvulas de control.- Estara basada en la apertura o cierre de la
valvula, con el fin de abastecer de agua a los sectores de riego, siendo calibrada en
funcién al grupo de riego y al nimero de aspersores que operaran ese dia. Unas vez
calibradas la valvula se procedera a cerrar la tapa evitando la manipulacion de terceros.
Recomendado ademés que la apertura o cierre sea en forma lenta y progresiva, para

evitar los transitorios de sobre presiones o0 sub presiones de trabajo (golpe de ariete).

Operacion de las valvulas de purga.- Esta valvulas se usan en las jornadas de
limpieza de red. Para operar se girar a lentamente la valvula y hasta el tope. El agua de
lavado inicialmente es turbia. Con forme se limpia la red el agua se aclarara cuando
llega a su color normal es momento de cerrar la valvula. El cierre debe ser lo mas lento

posible. Finalmente cerrar y asegurar la caja.

Operacién de los hidrantes.- Esta sujeta a la operacion del equipo movil toda vez que
el hidrante regulara el caudal de entrada al equipo mévil de riego por aspersion. Es

importante tener los siguientes cuidados:

e Purgar el hidrantes antes de instalar el equipo mévil apertura do y cerrando la

valvula por un instante.
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e Abriry cerrar la valvula en forma progresiva (15 s. y 9 para evitar el golpe de

ariete.

e Esta apertura se hara hasta observar una buena pulverizacion del aspersor.
Operacién del equipo movil del aspersor.-Se recomienda que los tramos de
manguera no superen los 100 metros de longitud “posibilitando su traslado por una sola
persona asi mismo el tripode de aspersor tendra patas teles copias para adecuar su

altura segun su cultivo (alfalfa).

Finalmente verificar que la boquilla del aspersor no presente obstrucciones. Si hubiere
se debe cerrar el flujo y luego desarmar la boquilla y retirar el obstaculo finalmente

colocar la boquilla y reanudar el riego.

Para realizar el cambio de posiciébn se procede a cerrar lentamente la valvula del
hidrante, luego desarmemos el equipo movil procedemos a trasladar a la siguiente

posicion.

Para instalar en su nueva posicion, se estacion el tripode y el aspersor en un punto,
luego se conectan las mangueras y finalmente estas se unen la hidrante, luego verificar
todas las conexiones, se habré lentamente la valvula hasta el angulo que permita la

pulverizacién adecuada del chorro.

Las posiciones del equipo mévil se deben realizar siguiendo los detalles especificados
en los planos y expediente técnico de forma que se cumplan las separaciones entre
aspersores y ramales para garantizar la uniformidad en la distincion del agua sobre la
superficie del terreno. Lo cual dara lugar a un desarrollo uniforme mejorando de esta
forma la calidad y la produccion permitiéndonos alcanzar eficiencias de aplicacion

considerables y aceptables.

4.2. DISCUSION DE RESULTADOS
4.2.1. PRIMER OBJETIVO ESPECIFICO.
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El resultado del primer objetivo especifico identificar la capacidad de los
usuarios paralaoperacion del sistema de riego presurizado de lairrigacion Collini
para la operacion del sistema de riego presurizado es necesario tener habilidad y
conocimiento tedrico de temas como son, Infraestructura, componentes de riego,
programacion de riego, rol de riego, intervalo de riego, gestién de sistemas de riego,
riego parcelario, conservacion de suelos, organizacion de usuarios de riego, todo esto
para poder tener las habilidades respectiva en la operacion los cuales se deben incluirse
de urgencia en el plan de operacion para el desarrollo del sistema de riego. De las cuales
resaltaron que la mayor cantidad de conocimiento fue en el tema de conocimiento de
componentes del sistema con un 81.13%, seguido de los temas programacién de riego,
rol de riego y conservacion de suelos agricolas con un 73.58%, 73.58% y 66.04%
respectivamente. Lo que no sucede en los temas de intervalo de riego, riego parcelario
con aspersores y gestion de sistemas de riego, que alcanzaron el porcentaje de 60.38%,
75.47% y 71.7% de desconocimiento o ignoran, lo que nos indica que requieren de
manera urgente capacitacion. Los cuales estan entre el 45% al 60% de respuestas
correctas, y respuestas falladas y los usuarios que no marcaron ninguna respuesta
estan comprendidos entre el 1% al 4% lo cual significan que son indiferentes a los temas

propuestos a la comunidad.

4.2.2. SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO.

En la determinacion de grado de organizacion de los beneficiarios de la irrigacion
Collini se han utilizado los pardmetros que establece la actual ley de recursos hidricos
N° 29338 y Decreto Supremo N° 021-2012-AG el cual indica como deben estar
compuesta la organizacion de usuarios de riego, funciones que debe cumplir, derechos
y obligaciones de los usuarios y de las organizacion, por lo tanto nos ayuda a Establecer
gue acciones se deben tomar como gestion para lograr un comité de riego legal y
operativo para el desarrollo del sistema, por otro lado lo mas resaltante del diagnéstico
realizado es; el calificativo de “MUY MALQO” de la organizacién existente corresponde al
sector de “Collinipampa” respecto al promedio ponderado de los calificativos alcanzados
en el sub sistemas legal con un 22.67% el cual corresponde a “malo” y el sub sistemas
organizacional con un calificativo de 17.11% el que corresponde a “muy malo”. Respecto
a las otras organizacién que corresponden al 75% del total de organizaciones de agua
de riego alcanzaron un calificativo de promedio pondera de “MALO”, ya que en el
subsistema legal oscilan en un porcentaje de 22% a 34% de cumplimiento y en el

subsistema organizacional 23% a 31% Lo que no ocurre en el caso del comité de riego
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el cual cumple como organizacién de orden superior respecto a los usuarios de riego;
su calificativo alcanzado es “REGULAR” con un 50.6% de promedio ponderado de
cumplimiento, dentro de ello el calificativo alcanzado es “REGULAR” en el aspecto legal
con un porcentaje de 48.4%, de igual forma en el sub sistema organizacional el

calificativo alcanzado es “REGULAR” con un porcentaje de cumplimiento de 51.7%.

4.2.3. TERCER OBJETIVO ESPECIFICO.

Los resultados obtenidos nos muestran en el aspecto técnico como de gestion,
el estado actual en el que se encuentra la infraestructura del sistema de riego, donde
encontramos en estado “DEFICIENTE” un 5% del total de obras inspeccionadas en el
aspecto técnico y en el aspecto de gestién un 3% del total de obras analizadas. En
estado “REGULAR” desde el punto de vista técnico se encontro el 19% del total de obras
inspeccionadas y el 22% del total de obras inspeccionas desde el punto de vista de
gestion, la gran mayoria de obras que se diagnosticaron se encontré en el estado de
“BUENA”, de ,las cuales desde el punto de vista técnico corresponde al 76% del total de
obras del sistema de riego y desde el punto de vista de gestién tenemos un 76% en el
mismo estado, como se observa la cantidad de obras con baja gestién indican que en
un tiempo mas prologado estaremos observando un sistema en abandono debido a los
descuidos que se esta dando ya que el aspecto de gestion y planes de mantenimiento
nos genera que la infraestructura este en buen estado por tiempos prolongados.
Respecto a la distribucion el grado de aceptacion de la poblacién respecto a la
distribucién el grado de aceptacion de la poblacion es respecto a los temas propuestos
la gran mayoria de los usuarios de agua del sistema de riego Collini presentan
conformidad de la manera en la que distribuyen el agua, sin saber que la manera en que
se realiza no es de la forma correcta como lo indica la ley N°29338 de recursos hidricos.
4.2.4. CUARTO OBJETIVO ESPECIFICO.
la recopilacién de los resultados de los otros objetivos nos permite elaborado el plan
operacion para mejorar la gestion de agua de riego ,teniéndose que realizar segun se
propone, ya que son los temas que desconocen los usuarios para esto con esta
propuesta se debera lograr dar alcance a lo propuesto en el proyecto de intervencion

del sistema de riego.

CONCLUSIONES
Con base en los resultados obtenidos se pudo concluir lo siguiente:
a) Los usuarios del sistema de riego no estdn adecuadamente capacitados para

el manejo y gestion del sistema de riego, por lo tanto es necesario realizar
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capacitaciones y acompafiamiento técnico para el desarrollo de la operacién
del sistema de riego presurizado, en marcado en temas como: sensibilizacion y
fortalecimiento organizacion de riego, legislacion de agua de riego,
programacion de riego, manejo de suelos segun aptitud de riego, manejo de
riego parcelario, operacién y mantenimiento de riego tecnificado, manejo de
riego tecnificado.

b) El nivel de la organizacién de los usuarios de riego es REGULAR por lo tanto
no es apropiada, puesto que solo esta cumpliendo con funciones basicas,
como reparto y mantenimiento, respecto a las otras funciones que debe cumplir
se descuida e incluso se obvia dejando al abandono las funciones

corresponden a la organizacién de usuarios de riego.

C) El diagnostico realizado al estado actual de la infraestructura nos da como
resultado que la infraestructura se encuentra en un estado aceptable en su
gran mayoria, pero con serios problemas de mantenimiento, los cuales estan
provocando deterioro en los diferentes sectores de riego, causando asi

desinterés por el mal funcionamiento del sistema de riego.

d) La actual forma de manejo de agua del sistema de riego presenta serios
problemas de gestion respecto a turnos de riego, ya que los usuarios no tienen
las capacidades para el manejo y gestion del sistema de riego presurizado

causando molestias y conflictos entre ellos.

e) De las conclusiones (a), (b), (c) y (d) se puede deducir una conclusién general,
estableciendo que los niveles de influencia de la falta de herramientas de
gestion del sistemas de riego causa problemas con el uso del sistema de riego,
por falta de capacidades de los usuarios , organizacion de usuarios establecida
legalmente como organizacional, planes de operacién, mantenimiento y
contingencia de riesgos, esto indica que el proyecto no esta cumpliendo sus
objetivos debido a la falta de la herramienta de gestion adecuadas para el

sistema de riego.
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RECOMENDACIONES

Es conveniente retomar las actividades de capacitacion y acompafiamiento técnico para
reforzar los capacidades de los usuarios de riego, asi también realizar un estudios de
las causas que provocan la falta de asistencia a los eventos de capacitacién y poco

interés al acompafiamiento técnico de la operacion del sistema.

Es necesario realizar una restructuracion de la forma de organizacién de los usuarios
de agua de riego de la comunidad de Collini, como también realizar un acompafiamiento
en la formalizaciéon de la organizacion, actualizar las herramientas de operaciéon del

sistema de riego (padron de usuarios, planes de cultivo y riego, etc.).

Seria importante que se realice estudios de eficiencia de riego en el ambito de la

irrigacion Collini para determinar el funcionamiento del sistema de riego presurizado.

Es conveniente que se realice estudios de mas precisos para realizar una programacion

de riego adecuado.
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ANEXO N°01 EVALUACION DE CONOCIMIENTO DE RIEGO
“DIAGNOSTICO SITUACION PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE OPERACION DE LA
IRRIGACION COLLINI-PUNO”.

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

Numero de encuesta....... Marque con “X”
1 ;Conoce cuales son los componentes de nuestro sistema de riego por aspersion?
(marque la alternativa correcta)

a) Bocatoma, canal de conduccion, Reservorio, Valvulas de control, purga tuberias,
hidrantes, linea de riego..
b) Bocatoma, canal de conduccion, estacion de bombeo, Valvula de control, tuberias,
hidrantes, linea de riego.
c) canal de conduccidn, Reservorio, tuberias, hidrantes, linea de riego.
2 ;Conoce cudles son los componentes que es necesario realizar la limpieza en el sistema
de riego por aspersiéon para empezar la campaiia de riego?
(marca la alternativa correcta)
a) Bocatoma, canales, reservorio, tuberia de distribucidn, aspersores.
b) Aspersores, tapa de hidrantes.
c) Mangueras de riego, tripodes de los aspersores, reservorios, cAmaras de carga
3 (Sabe qué es la programacion de riego?
@(marque la afirmacion correcta)
a) Esla planificacion de la aplicacién de agua en cantidad y momento adecuado..
b) Eslaaplicacion de agua en el cultivo
c) Esladistribucién de agua en funcién de una lista
4 ;Sabe qué es el rol de riego?
@ (marque la respuesta correcta)
a) Esla planificaciéon de la aplicacion de agua de riego
b) Esladistribucién del agua en funcién ala lista y al tamafo de la parcela de cada usuario..
c) Eselintervalo de tiempo en que se vuelve a regar
5 ;Conoce cuales son los efectos el viento en el riego por aspersion?
@ (marque la afirmacion correcta)
a) Elbuen humedecimiento de su didmetro
b) La uniformidad de la pulverizacion del aspersor
c) Mala reparticion y uniformidad del agua lanzada por el aspersor..
6 ;Sabe como se puede realizar la conservacion de suelos aptos para riego?
@ (marque la afirmacion correcta)
a) Evitando las explotaciones agricolas, realizando las rotaciones de cultivo..
b) Realizando el abonamiento con fertilizantes
c) Cosechando la mayor cantidad de veces el mismo cultivo
7 ;Conoce cuales son los factores que se consideran para realizar el riego parcelario?
@ (marque la alternativa correcta)
a) Agua de riego, tipo de cultivo
b) Clima, suelo, el tipo de conduccién de agua
c) Clima, suelo, agua de riego, topografia, cultivo y equipo de riego..
8 ;Conoce cuantos miembros como minimo debe existir en el comité de riego?
@ (marque la afirmacion correcta)
a) Tres (presidente, secretario, tesorero..)
b) Todos que quieran integrar
c) Presidente, vicepresidente, secretario, tesorero, 2 vocales.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
i Altiplano

ANEXO N° 02 IDENTIFICACION DE CONOCIMIENTOS DE RIEGO
“DIAGNOSTICO SITUACIONAL PARA LA FORMULACION DEL PLAN DE
OPERACION DE LA IRRIGACION COLLINI-PUNO”.

FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA

Datos personales:

EDAD (..cooee... afos) NIVEL DE ESTUDIOS:......cccoirieiene
GENERO (M) (F) SECTOR: ..
Numero de encuesta........

Dato de encuesta:

MARCAR CON X
Totalmente De acuerdo (TD) De acuerdo (D)
EN duda y/o indeciso (D/I) Desacuerdo (Ds)
Totalmente en Desacuerdo (TDs)
PREGUNTA S TD|D |D/I|Ds | TDs

La distribucion de agua de riego es la necesaria

El caudal para cada comité satisface sus requerimientos

El orden de entrega de agua de riego es adecuado

El funcionamiento de la distribucion es buena para la
irrigacién

El rol de riego es necesario para el funcionamiento del
sistema de riego

Muy importante (MI) Importante (D
Poco importante (PI) Confuso Q)
No es Importante  (NI)
PREGUNTAS MI |I |C |PI|NI

Para tener mejores resultados en la operacion del sistema de riego la
distribucién de agua es

Para el correcto funcionamiento de la infraestructura de riego este debe
estar en buen estado.

El adecuado proceso de la operacién de los componentes del Sistema de
riego permite mejores resultados por tal motivo es.

El intervalo de riego por aspersion para el sistema es

El mantener los componentes del sistema de riego en buen estado para
su uso es
Establecer el cronograma de mantenimiento de la infraestructura de riego

El saber determinar la Capacidad de campo en el término de riego es

El conocer el didmetro de humedecimiento de los aspersores permite
saber el area que mojamos.
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6 ANEXO N° 03. PAUTA DE ENTREVISTA A DIRIGENTES.

ANTECEDENTES GENERALES

Nombre de la Organizacidon que representa

Nombre del entrevistado

Edad

Cargo que desempefia en la organizacién

Domicilio N° de usuarios

Tipo de organizacién

IAfio de constitucion

Derechos de aprovechamiento|Eventual [Permanente Continuo Alterno

(marque el tipo de dd.aa.)

N° de acciones % del rio L/sg

PARTICULARIDADES

Tipo de usos del agua (Riego, industria, agua potable, energia eléctrica, otros). ¢ Qué dinamicas se presentan entre

estos usos? ¢ Qué caracteristicas particulares tiene esta organizacion?.

ASPECTOS DE ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

Funcién de la Organizacion

Estructura organizacional (esquema)

Funciones (explicitada en el esquema organizacional, el rol a desempefiar)

N° Directores

Representatividad

geografica

ASPECTOS DEL FUNCIONAMIENTO COMUNITARIO

Mecanismos de captaciéon de aguas (Automatico y permanente; Estacional y con aforo; Sin aforo)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
; Altiplano

Mecanismos de control de la distribucion de aguas

Mecanismos para labores de limpia de canal y reparacion o conservacion de las obras de arte u otras obras

de la comunidad

Mecanismos de resolucién de conflictos entre los usuarios

Mecanismos de entrega de informacion a los usuarios

Observaciones

PARTICIPACION

Asamblea General

Periodicidad Anual

% Asistencia Usuarios

% Votos que asisten

Mecanismos para propiciar la participacion de los usuarios

Observaciones

TOMA DE DECISIONES

Eleccion de Directiva (tipos y procedimiento)

Fijacion del valor de cuota (tipos y procedimiento)

Construccion de obras (tipos y procedimientos)

Observaciones (se renuevan ¢??)

ASPECTOS ECONOMICOS
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Mecanismos de cobro de cuotas

% de Morosidad

Capacitadas y con interés en|Con interés pero no|Sin interés
Unidades de negocios

desarrollar negocios capacitadas

Cual es el presupuesto de la organizacion

Como se distribuyen los gastos de la org. (Abrir cerrar bocatoma Limpiar, mantener, celadores, ingenieros,

etc)

Bienes de la Org.

Observaciones

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

Equipo técnico|Administrador pagado Administrador  compartido|Sin personal

Administrativo pagado

Equipo operativo Celador (es) permanente (s)|Celador parcial Sin celador

Oficina y manejo|Con oficina,|Sin oficina, con|Con archivos en|Sin archivos No sabe, confuso

de informacion |secretaria y|secretaria y|casa de Director

archivos archivos

Observaciones

ASPECTOS LEGALES

Organizacion legalmente constituida |Si No
Situacion legal o .
En proceso Con planes iniciar|Conciente de las|No sabe
actual de la . ) ]
o proceso implicancias
organizacion
Observaciones de.... Dirigentes Dirigentes o
Dirigentes y usuarios ) . Dirigentes NO
Respecto de concientes ylinformados i
concientes informados
situacion legal difundiendo
actual de los
comuneros

(implicancias

legales)
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Organizacion con Estatutos o Normas

Si No
claras
Observaciones Existen, son[Existen y son|Existen, pero no son|No sabe
respecto dellconocidos por lajconocidos por lajconocidos por la
cumplimiento de losjcomunidad y soncomunidad comunidad
estatutos o normas  |aplicados
Registro de comuneros Si No
Tipo de Registro Actualizado No actualizado En elaboracién No sabe

Situacion legal respecto de los derechos de aprovechamiento de aguas.

Observaciones

GENERO

Participacion de mujeres|Existencia permanente Existencia ocasional Sin mujeres en Directorio

en cargos directivos

% de mujeres que
participan de las

asambleas

Inclusion de mujeres en|Conciencia e incentivos|Conciencia de necesidad de|No sabe

participacion de la|para participacion|participacion femenina

organizacion femenina

¢Considera que las mujeres se encuentran en igualdad de condiciones para participar de los distintos

aspectos de la organizacion?¢Por qué?

REDES INSTITUCIONALES

¢ Con qué personas, organizaciones o instituciones se relaciona? ¢ Periodicidad?

¢ Que tipo de relacion establecen?
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7 ANEXO N°04. PAUTA DE ENTREVISTA USUARIOS NO DIRIGENTES.

ANTECEDENTES GENERALES

Edad

Canal

Estado legal de las

aguas

Superficie Predio N° acciones Q(l/s) mmd

SOBRE
ORGANIZACION

ARO de )
N° acciones
Incorporacion

Periodicidad en

Asistencia (marcar| ) )
Siempre Nivel educacional
con X  segun

corresp.)

Canales de informacion

Conoce cual es el objetivo principal de la organizacion

Canales de informacion
Conoce cual es el objetivo principal

de la organizacion

Canales de informacion La mayoria Algunas veces|Nunca

Conoce cudl es el objetivo principal
de la organizacion

Conoce cuales son sus deberes y

derechos como usuario

Conoce cudles son las funciones de la organizacién a la que pertenece

Conoce cual es la situacion legal de la organizacion

Sabe si la organizacion cuenta con estatutos o normas claramente establecidas
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¢, Cual es la situacion de sus derechos de aprovechamiento de aguas?, ¢conoce implicancias, esta conciente?

Concuerda con los procedimientos que existen para la toma de decisiones en la organizacién. Por qué

Existe en la organizacién algliin mecanismo de cobro de cuota a los usuarios morosos. Describalo

Sobre los costos

del agua

¢, Como se fija la cuota?, ¢ Cémo le cobran?. ¢ Esta de acuerdo, que opina?

APRECIACION DE LA ORGANIZACION

Sobre cémo percibe la estructura

organizacional (Realizar un

pequefio organigrama)

Se siente representado en la mesa directiva (usted o su sector geografico o grupo de agricultores)

Mediante qué mecanismos la Mesa Directiva conoce las necesidades de los usuarios

Siente que la Mesa directiva acoge las necesidades de los usuarios

Obtiene usted un beneficio tangible al participar en la organizacién

Le ocasiona algun tipo de problema el participar en la organizacion

Segun su vision, que falta para un funcionamiento adecuado de la organizacion (Priorizar aporte de acuerdo a

necesidades mas inmediatas)
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Identificar conflictos

De qué formas se solucionan estos conflictos

GENERO

¢, Qué porcentaje de los usuarios que participan en las asambleas son mujeres?

¢ Considera que las mujeres se encuentran en igualdad de condiciones para participar de los distintos aspectos

de la organizacion?¢ Por qué?

¢, Cuantas mujeres conoce que participen como dirigentas de sus comunidades de usuarios de agua?
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ANEXO N°06
PANEL FOTOGRAFICO
REALIZANDO LAS EVALUACIONES A LA POBLACION MUESTRA

REALIZANDO LA EVALUACION DE LA OPERACION DE LOS COMPONENTES DE RIEGO
PRESURIZADO COLLINL
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REALIZANDO LA INSPECCION DEL ESTADO ACTUAL DE LOS RESERVORIOS DE LA
IRRIGACION COLLINI (ASPERSION)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO %158 Nacional del
Altiplano

REVISANDO EL ESTADO DE LAS VALVULAS DE CONTROL Y PURGA DEL SISTEMA DE
RIEGO POR ASPERSION

EN REUNION CON LAS AUTORIDADES PARA RECOLECCION DE INFORMACION DE LA
ORGANIZACION DE RIEGO
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