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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es determinar el impacto que genero la ejecucion del
proyecto: “Construccion del sistema de agua potable por bombeo en el Sector Sicta del
distrito de Vilquechico”. Para la estimacion del impacto del proyecto se ha utilizado el
método de doble diferencias, a través de la aplicacion de encuestas, se utiliz6 un modelo
econométrico de impacto y como indicador de impacto se utiliz6 las enfermedades
infecto contagiosas y parasitarias. Los resultados muestran que el proyecto disminuyd
las enfermedades infecto contagiosas y parasitarias en 3.47 puntos porcentuales y por
cada punto porcentual de reduccion en el porcentaje de enfermedades infecto
contagiosas parasitarias en el grupo de tratamiento, se invirti6 S/. 331.21 por

beneficiario.

Palabras clave: Agua potable, enfermedades, indicador de impacto, método de

doble diferencia, proyecto.
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ABSTRACT

The objective of this research is to determine the impact of the project execution:
"Construction of the potable water system by pumping in the Sicta Sector of
Vilquechico district”. For the estimation of the impact of the project, the double-
difference method was used, through the application of surveys, an econometric impact
model was used and contagious and parasitic infectious diseases were used as an impact
indicator. The results show that the project reduced contagious and parasitic infectious
diseases by 3.47 percentage points and for each percentage point reduction in the
percentage of contagious infectious parasitic diseases in the treatment group, S /. 331.21

per beneficiary.

Key words: Drinking water, diseases, impact indicator, double difference

method, project.
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INTRODUCCION

La evaluacion socioecondmica de proyectos consiste en comparar los beneficios contra
los costos que implican para la sociedad; es decir, determinar el impacto del proyecto en
el bienestar de la sociedad, el incremento en la economia del pais o en mayor

disponibilidad de bienes y servicios generados.

En ese sentido, el presente proyecto de investigacion, tiene por objetivo,
determinar el impacto que gener0 la ejecucion del proyecto: Construccion del sistema
de agua potable por bombeo en las familias beneficiarias del Centro Poblado Sicta del
distrito de Vilquechico, intervenido y monitoreado por la Municipalidad Distrital de
Vilquechico en el periodo comprendido entre los afios 2011 a 2013, para indagar a
cerca de los efectos percibidos, respecto a la construccion del sistema de agua potable,
cuyos objetivos especificos se agrupan en:

- ldentificar las variables socioecondmicas mas importantes que inciden en el
indicador de impacto del proyecto “Construccion del sistema de agua potable
por bombeo en el Sector Sicta del distrito de Vilquechico”

- Determinar los costos y beneficios generados por el proyecto “Construccion
del sistema de agua potable por bombeo en el Sector Sicta del distrito de
Vilquechico”.

- Establecer la relacion existente entre el consumo de agua potable y las

enfermedades infecto contagiosas y parasitarias.
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Los resultados del presente trabajo de investigacion sera de mucha importancia
como insumo para una mejor valoracion, utilizando modelos, técnicas y ratios para
analizar y valorar los efectos del presente proyecto, como son el costo efectividad,
eficiencia, eficacia y la aplicacién del marco I6gico como herramienta de evaluacién y
seguimiento. Dicha metodologia ha permitido comprender la mejor eleccion y
racionalizacion de los escasos recursos para una mejor inversion y adecuada valoracion

de proyectos.

Para alcanzar los objetivos, en el primer capitulo del trabajo de investigacion se
plantea el problema, se presenta los antecedentes de investigacion referente a la
evolucion socioeconémica. También se presentan los objetivos que han sido propuestos
en esta investigacion. En el segundo capitulo se desarrolla el marco teérico sobre los
proyectos sociales y la evaluacion ex post de proyectos; se presenta una serie de
definiciones de términos utilizados en la investigacién y se presenta las hipdtesis
propuestas para ser demostradas afirmativa o negativamente. En el capitulo tercero se
presenta la metodologia de investigacion en donde se expone el método de doble
diferencia, se determina la muestra, las técnicas de recoleccion de datos, el tratamiento e
interpretacion de los datos o informacion obtenida en base a los resultados de la
encuesta y el proyecto ejecutado. En el capitulo cuarto se muestra el area de
investigacion, en el capitulo quinto se presentan los resultados de la investigacion, en
donde se describe las situacion con proyecto, se analiza los costos y beneficios
generados por la ejecucion del proyecto, se determina el impacto del proyecto y el
efecto del consumo de agua potable en las enfermedades infecto contagiosas.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones de la presente tesis.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTE Y

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

PROBLEMA

El consumo de agua de calidad es una de las grandes tareas pendientes en el Centro
Poblado de Sicta y Sectores de Ccorpa, Machaca Quinto Cucho, Central, Villa Sicta,
Rinconada e lrucuyo del distrito de Vilquechico. La cobertura, cantidad, costo,
continuidad y calidad de este vital elemento aln es deficiente. Una consecuencia directa
de esta situacion se refleja en el gran nimero de enfermedades que se relacionan con su
consumo 0 uso como por ejemplo, gastrointestinal, Dérmico, parasitario, entre otras.
También ocasiona el deterioro mental y fisico cuando el agua presenta niveles elevados

de sustancias quimicas como arsénico, plomo y otros metales.
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Vilquechico, Distrito que pertenece a la Provincia de Huancané Departamento
de Puno cuenta con 9514 habitantes, segun datos del censo del afio 2007 (XI de
poblacion y VI de Vivienda), de los cuales alrededor de 9003 habitantes viven en area
rural, mientras que la poblacion que radica en la zona urbana es de 511 habitantes. La
poblacion del Centro Poblado de Sicta se caracteriza por estar una zona seca, cuyas
ocupaciones son la actividad agricola y pecuaria, con los principales productos que
constituyen la papa habas, cebada y avena para forraje de sus animales; asi mismo

ejercen la actividad del comercio informal.

El abastecimiento de agua potable en el Centro poblado de Sicta presenta serias
deficiencias, debido principalmente a la falta de infraestructura para la captacion y la
distribucion mediante redes conduccién y ademas, una parte importante de las familias

carecen del servicio.

Tampoco se tiene mucho en cuenta los efectos de la calidad del agua, pues no
existe una infraestructura ambiental que permita conocer con exactitud datos y cifras
sobre la contaminacién. Tampoco existen mecanismos de control y sancion a los

agentes contaminantes.

En base a la experiencia de la ejecucion del proyecto: “Construccion del Sistema
de Agua Potable por Bombeo en el Sector Sicta, distrito de Vilquechico —Huancané -
Puno”. A partir del afio 2011 hasta diciembre del 2013, se formula el siguiente
problema: Cuales son los efectos socio econdmicos que genera el proyecto en las

familias en el Sector Sicta del Distrito de Vilquechico.
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El problema de investigacion se circunscribe en conocer el impacto
socioecondmicos generado por el proyecto: “Construccion del Sistema de Agua Potable
por Bombeo en el Sector Sicta distrito de Vilquechico — Huancané - Puno”. Finalizado
el proyecto en diciembre del 2013, se requiere determinar los efectos generados en el
proceso de inversion y que sirva para la ejecucion con mayor eficiencia de futuros

proyectos.

La evaluacion de los efectos socio econdmicos, sirven para caracterizar el nivel
de aceptacion de las familias beneficiarias del proyecto. Siendo de conocimiento que el

activismo dentro de un proyecto no permite visualizar los efectos.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Problema general
¢Cudl es el impacto que generd la ejecucion del proyecto: Construccion del
sistema de agua potable por bombeo en las familias beneficiarias del Centro Poblado

Sicta del distrito de Vilquechico?

Problemas especificos

¢Cuéles son las variables socioeconémicas mas importantes que inciden en el
indicador de impacto del proyecto “Construccion del sistema de agua potable por
bombeo en el Sector Sicta del distrito de Vilquechico”?

¢Cudles son los costos y beneficios que generd el proyecto “Construccion del

sistema de agua potable por bombeo en el Sector Sicta del distrito de Vilquechico?.
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¢De qué manera influy6 el consumo de agua potable en las enfermedades infecto

contagiosas Yy parasitarias?

1.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Ramirez (2005) en su trabajo de investigacion sobre el “Impacto socioeconémico de
proyectos sociales: caso proyecto agua potable en el distrito de Caminaca”, concluye
que para la realizacion del proyecto agua se plantea dos alternativas: alternativa 01,
construccion de sistema de agua potable, comprende la construccion de la
infraestructura del sistema de agua potable con una cobertura del 100% de la poblacion
por un periodo de 20 afios; y la alternativa 02, mejoramiento del sistema de agua
potable y ampliacion del 50% de pozos existentes...se elige la alternativa con proyecto
y con financiamiento por tener los indicadores mas favorables, la cual presenta un
menor costo/efectividad de 37.53, un VAE de 5,785.5 y un menor CE de 5.0 respecto a
la alternativa 02, y beneficiandose a 300 familias. La valoracion que realizan del agua
para consumo las familias del estrato méas pobre es mayor que los estratos mas altos,
valorando con relacién a su precio un 47% sobre el precio que se pagaria; con respecto
al excedente del consumidor de agua para consumo es 0.12045 y con respecto a las tasas
de morbi mortalidad infantil se propone que el proyecto reducird en 15% de EDAS con
nifios menores de 5 afios en el horizonte de planeamiento del proyecto, asi mismo se

reduciré en 10% las enfermedades gastrointestinales.

Corton (2003) segun su estudio cientifico de comparacion (Benchmarking) de la

eficiencia de empresas prestadores de servicios de agua en el Perd con datos de las 90s,
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factores que no son bajo el control de las empresas (como la ubicacion geografica y el
padron de asentamiento) y factores como la injerencia politica y la cultura de gerencia

de las empresas influyeron de manera significativa la eficiencia de las empresas.*

Calsin (2011) en su trabajo de investigacion titulado “El agua potable en el
Pert” concluye que de cada 100 viviendas con ocupantes presentes solo 31 tiene el
abastecimiento bésico y adecuado de agua potable, aumentando el indicador en el area
urbana a 38 de cada cien viviendas y disminuyendo alarmantemente en el &rea rural,
donde solo 8 de cada cien viviendas cumplen con los tres factores de abastecimiento de
agua potable. Se estd tomando en cuenta que tengan el servicio de 21 a 24 horas, si nos

sujetamos estrictamente a las 24 horas el porcentaje disminuiria minimamente.

OMS (2006) observd en el afio 2000, que "la participacion de las
municipalidades en la atencion de los servicios rurales era insuficiente, presentando
distintos niveles, desde su exclusion, hasta el apoyo en la preparaciéon del expediente
técnico y una completa integracion en los procesos de planificacion, financiamiento y

supervision de la construccién™.?

INEI (2007) “Peri; mapa de déficit de agua y saneamiento basico a nivel
distrital, 2007” se registra en Puno que el 70,7% de la poblacion total carecen de agua y
saneamiento basico. Por otro lado, el 41,5% de la poblacion urbana y el 99% de la

poblacion rural presentan deficit de agua y saneamiento bésico.

! Maria Luisa Corton:Benchmarking in the Latin American water sector: the case of Peru, Utilities Policy 11, p. 133-142, 2003

2 Programa de Monitoreo Conjunto OMS/UNICEF(JMP/2006). Datos de agua y saneamiento basados en "Desigualdades en el
acceso, uso y gasto con el agua potable en América Latina y el Caribe: Per,"
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Municipalidad Distrital de Cojata (2012) “Instalacion del sistema de agua
potable de la C.C. Soraycho Umabamba, distrito de Cojata — Huancané - Puno”,

concluye:

El problema identificado es limitado acceso al sistema de agua potable e incidencia

de enfermedades en el sistema digestivo en la C.C. Soraycho Umabamba.

La evaluacion econdmica del proyecto, se hace con el método Costo/Efectividad.

La alternativa seleccionada se denomina “1° “Instalacion del sistema de agua potable

por gravedad con instalacion de piletas a domicilio y capacitacion a los usuarios en

habitos de higiene y aspectos sanitarios.”, con un monto de inversion de S/. 1,

304,169.01 a precios privados, con un coeficiente C/E = 4370.29 (respecto al nimero

promedio de habitantes atendidos en el horizonte del proyecto).

- En el Analisis de Sensibilidad realizado, se indica que las variaciones de costos que
podrian presentarse en sus principales variables, no afectaria la ejecuciéon del
proyecto.

- Por su temporalidad, las acciones a efectuar en las diferentes fases del proyecto no

producirén efectos negativos en el medio ambiente, que afecten el desarrollo de las

actividades socio-econémicas de la poblacion beneficiada. Se prevén medidas para

evitar el levantamiento de polvo.

En el sector de agua potable y saneamiento del Peru, se han logrado importantes
avances en las ultimas dos décadas del siglo XXy primera del siglo XXI, como el
aumento del acceso de agua potable del 30% al 62% ocurrido entre los afios 1980 al

2004 y el incremento del acceso de saneamiento del 9% al 30% entre los afios 1985 al
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2004 en las 4reas rurales.

Tomando como fuente el censo de poblacién y vivienda del 2007, y segun cifras
oficiales, este llega al 67,5% (las cifras oficiales consideran el acceso al agua potable ya
sea: por red publica dentro de la vivienda, red publica fuera de la vivienda - casas de

vecindad, etc. - y red por pildn de uso publico).

Pero como se aprecia en las cifras oficiales, solo la primera — red publica dentro
de la vivienda (57,8%) - cumple con el segundo y tercer factor adecuado del servicio de
agua potable. Como se observa en el cuadro, el rango varia drasticamente para el area
urbana, aumentando sobre la media nacional a 68,8%, sin embargo en el area rural es
apenas el 13,1% de las viviendas. (Véase el Cuadro N° 1)

CUADRO N° 01
PERU, VIVIENDAS PARTICULARES, SEGUN TIPO DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA, POR AREA GEOGRAFICA 2007

V: Abastecimiento de aguaen la

vivienda V: Tipo de area

Urbano Rural

Red publica Dentro de 1a viv. (Agua

potable) 3294164 68.8 210494 134 3504858 54.8
Red Publica Fuera de la vivienda 429140 9,0 139660 8,7 568800 8,9
Pilén de uso publico 185922 3,9 57319 3,6 243241 3,8
Camidn-cisterna u otro similar 247837 5,2 19022 1,2 266659 4,2
Pozo 212049 44 303540 18,8 515589 8.1
Rio. acequia._ Manantial o similar 209455 44 815199 50,6 1024654 16,0
Vecino 156793 3,3 45022 2,8 201815 3,2
Otro 54428 11 20287 1,3 74715 1,2
4789588 | 100,0 | 1610543 | 1000 | 6400131 [ 100.0

Fuente: INEI, Censo de Poblacién y Vivienda del 2007

La Constitucion de 1993 establece la responsabilidad de las municipalidades en

la prestacion de los servicios publicos. La Ley Organica de Municipalidades (Ley N°

3 Programa de Monitoreo Conjunto OMS/UNICEF(JMP/2006). Datos de agua y saneamiento basados en “"Desigualdades en el
acceso, uso y gasto con el agua potable en América Latina y el Caribe: Per,"
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27972) sefiala que es funcion de las municipalidades provinciales administrar y
reglamentar, directamente o por concesion, el servicio de agua potable, alcantarillado y

desague.

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Determinar el impacto que generd la ejecucion del proyecto: Construccion del
sistema de agua potable por bombeo en las familias beneficiarias del Centro Poblado

Sicta del distrito de Vilquechico.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las variables socioeconémicas mas importantes que inciden en el
indicador de impacto del proyecto “Construccion del sistema de agua potable por
bombeo en el sector Sicta del distrito de Vilquechico”

Determinar los costos y beneficios generados por el proyecto “Construccion del
sistema de agua potable por bombeo en el sector Sicta del distrito de Vilquechico”.

Establecer la relacion existente entre el consumo de agua potable y la

enfermedad infecta contagiosa y parasitaria.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO, MARCO CONCEPTUAL E

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO

DESARROLLO SOCIAL

El desarrollo social se refiere al desarrollo del capital humano y capital social en una
sociedad. Implica una evolucion o cambio positivo en las relaciones de individuos,
grupos e instituciones en una sociedad. Implica principalmente Desarrollo Econémico y

Humano. Su proyecto a futuro es el Bienestar social

BIENESTAR SOCIAL

El bienestar social se le llama al conjunto de factores que participan en la calidad de la
vida de las personas en una sociedad y que hacen que su existencia posea todos aquellos

elementos que dan lugar a la satisfaccion humana.
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El bienestar social es una condicion no observable directamente, sino que es a partir de
formulaciones como se comprende y se puede comparar de un tiempo o espacio a otro.
Aun asi, el bienestar, como concepto abstracto que es, posee una importante carga
de subjetividad propia del individuo, aunque también aparece correlacionado con
algunos factores econdmicos objetivos. El bien social no implica necesariamente

un colectivismo.

Algunos de los indicadores mas idéneos para medir el bienestar social de un pais son:

indice de bienestar econdémico sostenible - (IBES) (basado en las ideas

presentadas por W. Nordhaus y James Tobinen su Measure of Economic
Welfare, el termino fue acufiado en 1989 por Herman Daly y John Cobb)

- Indice de progreso real - IPR o indice de progreso genuino IPG, este indice es
como el IBES pero con mas variables

- Indice de desarrollo humano - (IDH) (Naciones Unidas)

- Indice Forham de salud social - (IFSS) Mide 16 indicadores incluida la tasa de
mortalidad, elabusoy lapobreza infantil, el suicidio, el consumo de
drogas, escolar,  ganancias, desempleo, cobertura  sanitaria, pobreza  en
ancianos, homicidios, vivienda y desigualdad social.

- Indice de bienestar econdémico - IBE. Considera el indice de ahorro de las
familias y la acumulacién de capital tangible, como el valor de la vivienda, que

mide la sensacién de seguridad futura.
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NECESIDADES BASICAS

Se llamara necesidad a aquellas sensaciones de carencia, propias de los seres humanos y
gue se encuentran estrechamente unidas a un deseo de satisfaccion de las mismas. Por
ejemplo, la sed, el frio, el hambre, un logro, un afecto, el poder, la realizacién personal,
son algunas de las necesidades mas comunes que los seres humanos, seguramente,
experimentaremos aunque sea una vez en la vida porque estan en nuestra naturaleza

humana.

Existen cinco tipos de necesidades basicas, agrupadas de acuerdo al objeto del
asunto. Las necesidades fisiologicas, aquellas mas basicas que siente un individuo,
como las de comida, bebida, vestimenta y vivienda, luego, nos encontramos con la
necesidad de seguridad y proteccion. Seguidas a esta aparecen las necesidades
afectivas, el amor, la amistad, el afecto y la pertenencia. Ya en un estadio de exigencias
un poco mas avanzado nos encontramos con las necesidades de autoestima, que solo el
éxito y el prestigio que se alcance podran satisfacerlas y finalmente, las de
autorrealizacion, la m&xima aspiracion de un individuo, ya que le ofreceran a este el
mejor corolario en concepto de todos los esfuerzos y tiempos que se hayan invertido en

satisfacerla.

Necesidades Baésicas Insatisfechas (NBI)es un método directo para identificar
carencias criticas en una poblacién y caracterizar la pobreza. Usualmente utiliza
indicadores directamente relacionados con cuatro areas de necesidades basicas de las
personas (vivienda, servicios sanitarios, educacion basica e ingreso minimo),

disponibles en los censos de poblacion y vivienda.
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SALUD

La salud (del latin salus, -utis)! es un estado de bienestar o de equilibrio que puede ser
visto a nivel subjetivo (un ser humano asume como aceptable el estado general en el
que se encuentra) o a nivel objetivo (se constata la ausencia de enfermedades o de

factores dafiinos en el sujeto en cuestion).

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define la salud, asi:

La SALUD es el completo bienestar FISICO, MENTAL y SOCIAL del individuo y no

solamente la ausencia de enfermedad.

El hombre es un ser complejo en su estructura anatomica, la cual esta constituida por un
conjunto de érganos que cumplen funciones vitales tales como la respiracién, digestion,
la actividad cardiaca, entre otras. Estas funciones son conocidas como el ASPECTO
FISICO y debido a su buen o mal funcionamiento, se califica el estado de bienestar

fisico de la persona.

El hombre en su estructura fisica también posee el sistema nervioso, que le permite
sentir, moverse, pensar, expresar su caracter, la personalidad y el lenguaje para
comunicarse con sus semejantes y su entorno. Este se conoce como el ASPECTO
MENTAL. Se entendera aqui que la mente esta diseminada por todo el cuerpo fisico y
siquico y es el mecanismo humano mediante el cual sobrevivimos, crecemos y

trascendemos.
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El hombre como unidad psicobioldgica es por naturaleza un ser social que tiende en
todo momento a conformar grupos y comunidades mediante las que promueve su
desarrollo. Pero para poder vivir en comunidad, ha tenido que idear formas de
convivencia, regidas por las normas y leyes que regulan los intereses, deberes y

derechos de los individuos. Esta interaccion es la que constituye el aspecto social,

ENFERMEDADES INFECTO CONTAGIOSAS Y PARASITARIAS

Las enfermedades infecciosas son producidas por microbios que se introducen en el
organismo venciendo las defensas del mismo.

Generalmente son producidas por bacterias, virus, protozoarios o por hongos. Las
infecciones tienen diferentes vias de entrada al organismo: la respiratoria, la cutaneay la

mucosa.

Descripcion de algunas enfermedades infecciosas

Tuberculosis. Es provocada por el bacilo de koch. Se trasmite por medio de la saliva de
personas o por objetos personales de las mismas.

Sarampidn. Su contagio se acentua en los meses frios. Esta enfermedad es causada por
un virus a través de las secreciones nasales y la saliva.

Tosferina. Es producida por una bacteria por una bacteria, puede atacar a cualquier
edad, sobre todo durante la infancia, edad en la que puede llegar a ser r mortal. Se
trasmite por contacto directo con portadores.

Tifoidea y paratifoidea. Son enfermedades que se acentlan durante los meses de

mayor calor, atacan a muchas personas, sobre todo a los nifios.
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Poliomielitis. Es una enfermedad producida por virus y ataca a los nifios entre tres y
cinco afios provocando la par lisis infantil. Cabe mencionar que también ha existido
caso de contagio en adultos.

Viruela. Se trasmite por un virus a través de la saliva o por contacto con objetos de una
persona enferma. Los sintomas se presentan diez dias después del contagio; comienzan
por dolores muy fuertes de cabeza, vomito, y fiebre hasta de 40 grados.

Tétanos. Esta enfermedad ataca a las personas de todas las edades; se trasmite por
bacterias que entran a la piel por heridas o cortadas. Después de algunos dias el enfermo
experimenta rigidez en la mandibula, hasta que ya no puede moverla y, por tanto, no
puede masticar.

Difteria. Se contagia por vias respiratorias o digestivas, por contacto con una persona
enferma u objetos contaminados por ella. Inicia con una molestia en la garganta,
vomito, dolor de cabeza y fiebre ligera; en las anginas (amigdalas) se forman unas
placas de color blanquecino y las toxinas que despide pueden dafiar Organos
importantes.

Tifo. Es una enfermedad causada por la bacteria rickettsia; su trasmision se efectta por
un vector, en este caso el piojo o la pulga de la rata; es muy grave y esta ampliamente
distribuida, sobre todo en las zonas sin higiene comunitaria. Cuando la persona es
picada por el insecto vector, aparecen sintomas semejantes a los del catarro, fiebre muy
alta, de mas de 40 o 41 grados, con vomitos, convulsiones y confusién mental.

Fiebre de malta. Se adquiere por ingerir leche cruda o derivados lacteos contaminados.
Puede atacar al hombre o a los animales (vacas, cabras, y ovejas). Las bacterias son
conocidas como ‘"brucelas” 'y ocasiona fiebre ondulante, algunos dias

la temperatura baja, ortos sube, y de ese modo se puede mantener por afios.
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Enfermedades parasitarias

Los parasitos son organismos que viven a expensas de otro (huésped), causandole dafio.
Los parasitos pueden ser externos o ectoparasitos, e internos o endoparasitos. Los
endoparasitos son principalmente los platelmintos (gusanos planos), los nematelmintos

(gusanos cilindricos) y los protozoarios.

AGUA POTABLE

Se denomina agua potable o agua para el consumo del ser humano, al agua que puede
ser consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacién, no
representa un riesgo para la salud.

El agua y el saneamiento son uno de los principales motores de la salud publica. Suelo
referirme a ellos como «Salud 101», lo que significa que en cuanto se pueda garantizar
el acceso al agua salubre y a instalaciones sanitarias adecuadas para todos,
independientemente de la diferencia de sus condiciones de vida, se habrd ganado una

importante batalla contra todo tipo de enfermedades.*

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

El abastecimiento de agua potable incluye todo un procesode obras

de ingenieria destinado a llevar este recurso hasta la vivienda de los habitantes de un

determinado centro poblado, urbanizacion, asentamiento humano, etc. El abastecimiento

* http://www.who.int/water_sanitation_health/publications/facts2004/es/index.html
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de agua potable a su vez debe estar determinado e influenciado por tres factores, que

son los que le dan al servicio las condiciones basicas y adecuadas:

« Cantidad: la minima que se necesita para satisfacer las necesidades diarias (que no
genere restricciones, que afectan a la higiene, comodidad y calidad de vida). De
nada sirve tener la conexién del servicio si solo lo tengo algunos dias de la semana
o si lo tengo todos los dias solo por algunas horas, debe ser continuo las 24 horas
del dia, todos los dias del afio.

o Calidad: que sirva a los usos para los que ha sido prevista, con garantia de eficacia,
la calidad se basa en los contenidos, tanto de sales como bacterioldgicos que debe
contener el agua suministrada, segun normas nacionales e internacionales.

« Emplazamiento: consiste en poner el servicio en el lugar de consumo, con cafierias

dentro de la vivienda.

Esta dicho entonces que el servicio de agua potable debe reunir estos tres
factores para considerarlo no solo de éptimas condiciones, sino y sobre todo basico y
adecuado, si un proyecto de ingenieria no relne 0 no considera estos tres factores,
estamos haciendo un trabajo a medias, lo que un ciudadano quiere de su servicio de
agua potable es: que el agua llegue por cafierias a su vivienda, disponer de agua todos

los dias las 24 horas y tener un liquido elemento de calidad.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

MIDEPLAN (2010) denomina sistema de agua potable al conjunto de obras de

captacion, tratamiento, conduccion, regulacion, distribuciébn 'y  suministro
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intradomiciliaria de agua potable; y corresponde a la solucién adoptada para las
localidades rurales concentradas. Un sistema de abastecimiento se puede subdividir en

tres subsistemas:

Subsistema de captacion y tratamiento de agua potable

Corresponde al sistema de produccion y consiste en captar agua cruda desde las fuentes
de la naturaleza, sean éstas superficiales o subterraneas y conducirla mediante gravedad
0 impulsion (aduccion) hacia la Planta de Tratamiento, o directamente al sistema de
distribucidn (estanques de distribucion) cuando so6lo se requiere cloracion. En la planta
de tratamiento se realiza la potabilizacion del agua cruda mediante procesos mecanicos

y quimicos, entregando agua potable como producto de salida.

Subsistema de distribucion de agua potable

Consiste en portear el agua potable desde la planta de tratamiento o estanques de
distribucion, por medio de conducciones y entregarla en la entrada de la vivienda (antes
del medidor) mediante una red de tuberias. Este sistema comprende la conduccion hacia
el estanque, el estanque mismo, red de tuberias de distinto diametro y plantas de
elevacion, en caso de requerir impulsion.

Subsistema intradomiciliaria

Son obras destinadas a conducir el agua potable desde la entrada de la vivienda hasta los
artefactos sanitarios ubicados en su interior. Se compone del arranque y medidor més

todas las instalaciones interiores. En el sector urbano, estas inversiones normalmente
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son pagadas por el usuario directamente a la compafiia de agua potable y no a través de
la tarifa. En el sector rural, los proyectos financiados a traves del programa APR del
MOP incluyen el arranque y el medidor; en tanto, otras fuentes de financiamiento

publico permiten costear las instalaciones interiores domicialiarias.

PROYECTOS DE INSTALACION DE SISTEMAS COLECTIVOS DE AGUA

POTABLE

Su objetivo es dotar de un sistema colectivo de agua potable a una localidad cuya
poblacion en la actualidad se abastece de alguna forma alternativa, tal como acarreo
desde fuente cercana (vertiente, rio, localidad vecina, camion aljibe, pilon colectivo);
noria 0 pozo (manual o con bomba; con o sin conexion intradomiciliaria); o estanque
(individual o colectivo) abastecido mediante camion aljibe. Por lo tanto, este tipo de
proyecto consiste en reemplazar el sistema de abastecimiento actual por uno colectivo
que comprenda los componentes de los tres subsistemas antes indicados y que permita
entregar agua de mejor calidad, entendiendo por ésta las caracteristicas fisico-quimicas

del agua, la presion y la continuidad con que se entrega el servicio a los usuarios.

Tipos de proyectos de sistemas colectivos de agua potable

Tanto para el sector urbano como rural es posible distinguir cuatro tipologias de
proyectos:

a) Proyectos de instalacion

Su objetivo es dotar de un sistema colectivo de agua potable a una localidad cuya

poblacion en la actualidad se abastece de alguna forma alternativa, tal como acarreo
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desde fuente cercana (vertiente, rio, localidad vecina, camion aljibe, pilon colectivo);
noria 0 pozo (manual o con bomba; con o sin conexion intradomiciliaria); o estanque
(individual o colectivo) abastecido mediante camién aljibe. Por lo tanto, este tipo de
proyecto consiste en reemplazar el sistema de abastecimiento actual por uno colectivo
que comprenda los componentes de los tres subsistemas antes indicados y que permita
entregar agua de mejor calidad, entendiendo por ésta las caracteristicas fisico-quimicas
del agua, la presion y la continuidad con que se entrega el servicio a los usuarios.

b) Proyectos de ampliacion de la oferta

Su objetivo es incrementar la oferta maxima de un sistema de abastecimiento de agua
potable existente, con el fin de hacer frente al crecimiento de la demanda, para lo cual se
debe invertir en obras de captacion y/o tratamiento y/o distribucion, dependiendo de
donde se ubique la deficiencia del sistema. Las obras mas tipicas en estos proyectos
corresponden a la construccion de redes de distribucion, arranques domiciliarios y en
algunos casos, nuevas captaciones o aumento en el volumen de regulacién (reemplazar
el estanque por uno de mayor capacidad o instalar uno adicional).

c¢) Proyectos de mejoramiento

Su objetivo es mejorar la calidad del servicio (presion, calidad del agua y continuidad)
y/o disminuir las pérdidas fisicas y comerciales4. Para ello se deben realizar acciones de
distinto tipo, algunas de las cuales implican obras de infraestructura u otras medidas de
tipo administrativo, como empadronamiento de usuarios, por ejemplo. En proyectos de
mejoramiento del sistema, las obras mas tipicas corresponden al reemplazo de redes, ya
sea por aumento de diametro o para dar cumplimiento a la normativa; también puede
requerir la construccion o intervencion de una planta de tratamiento para efectos de

cumplir con la calidad del agua potable; el reemplazo de estanque de regulacion o de
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bombas para cumplir con la normativa; racionalizacion de las redes de distribucion,
mediante la instalacion de valvulas para acuartelar redes, entre otros.

En muchos casos, en los proyectos de mejoramiento se reemplazan elementos que
aumentan la oferta o capacidad del sistema para cubrir futuras demandas de la

poblacion, por lo que es posible presentar proyectos de mejoramiento con ampliacion.

CICLO DE VIDA DE LOS PROYECTOS DE AGUA POTABLE

Como en todo proyecto de inversion, en el ciclo de vida de un proyecto de agua potable

se distinguen las fases de pre inversion, inversion y operacion.

a) Preinversion

Esta es una fase del proyecto cuyo objetivo es determinar la conveniencia de
implementar la iniciativa de inversion y, como tal, busca entregar un criterio de decision
acertado respecto de su ejecucion. Este analisis forma parte de la evaluacién ex-ante de
la inversion.

En general, las etapas iniciales de la pre inversion de un proyecto de agua potable
(desarrollo de la idea y del perfil del proyecto) son desarrolladas por los organismos
responsables del servicio de agua potable (empresas sanitarias o unidades técnicas, para
los sistemas urbanos y rurales, respectivamente). Cuando se estudian proyectos de
instalacion del servicio de agua potable o de ampliacion que requieran nuevas fuentes
de captacion, es necesario conocer la disponibilidad de agua, para lo cual se debe
desarrollar la etapa de pre factibilidad, con el fin de llevar a cabo los estudios

hidrogeoldgicos. Estos estudios permiten definir las condiciones hidrogeoldgicas, la
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disponibilidad de los recursos hidricos tanto superficiales como subterraneos; y conocer
la ubicacion de la fuente de abastecimiento.

En la etapa de factibilidad se desarrolla el estudio de fuente para determinar si existe
agua en cantidad y calidad requerida. Cuando la fuente es de tipo subterranea se perfora
un pozo a fin de conocer las condiciones de calidad (anélisis fisico-quimico) y cantidad
(capacidad méxima, tiempo de recarga del pozo) con el fin de saber si la nueva fuente
permitird entregar el caudal necesario para satisfacer la demanda proyectada. En esta
etapa también se establecen y analizan las posibles alternativas de cada componente del
sistema que permitan dar solucién al problema identificado, seleccionando aquella de
menor VAC, en el estudio de diagndstico. Ademas, en esta etapa se abordan aspectos
legales; se analizan la factibilidad de obtener terrenos y servidumbres necesarios para la
realizacion del proyecto; y estudios necesarios para asegurar la viabilidad técnica del

proyecto, como por ejemplo, estudios de suelos para definir trazados, topografia, etc.

b) Inversion

La fase de inversion estd compuesta por las etapas de disefio y ejecucion. En esta fase se
materializa la alternativa seleccionada en la factibilidad. Comienza con la realizacion
del disefio, referido a la elaboracion de la ingenieria de detalle y considera, ademas, la
realizacion del estudio ambiental (si corresponde), la compra de terrenos, la gestion de
los derechos de agua y servidumbres de paso, y las aprobaciones técnicas que
correspondan, los cuales son requisitos necesarios para postular a la etapa de ejecucion

de la obra.
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La fase de ejecucion se refiere a la construccion de las obras definidas en la etapa de
disefio del proyecto y que finalmente dan solucién al problema detectado en el estudio
de diagnostico.

c) Operacion

Esta fase comienza con la puesta en marcha del proyecto. En esta etapa se debieran
generar los beneficios y costos de operacion y mantencion esperados.

Después de un periodo de funcionamiento del proyecto, corresponde realizar los
estudios de evaluacién ex — post, los que estan destinados a analizar el cumplimiento de
las proyecciones tanto de demanda, costos operacionales, capacidad y calidad de la
fuente, entre otras. A partir de sus conclusiones se pueden formular acciones tendientes
a corregir eventuales deficiencias técnicas y/o de gestion; y también es posible
introducir mejoras en la formulacién y evaluacion de futuros proyectos de agua potable

rural.

EVALUACION EX ANTE

Evaluacion social de proyectos de agua potable rural

La evaluacion social de proyectos permite determinar en qué medida un proyecto de
inversion tendra un efecto sobre la sociedad en términos econdémicos y de bienestar. En
el SNIP se utilizan dos enfoques de evaluacion:
- Andlisis costo-beneficio: este tipo de analisis permite identificar, entre un
conjunto de alternativas de iniciativas de inversion, cual es la que genera el

mayor beneficio neto para la sociedad. Requiere identificar, cuantificar y
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valorizar todos los beneficios y costos del proyecto y obtener indicadores como
el Valor Actual Neto (VAN) y la Tasa Interna de Retorno (TIR) que permitan
concluir sobre la rentabilidad econdmica del proyecto.

- Andlisis costo-eficiencia: asume que los beneficios son deseados por la sociedad
por lo que no se calcula un valor monetario de éstos. El objetivo de este enfoque
es evaluar alternativas que entregan beneficios similares, para identificar aquella
que permita obtener el beneficio buscado utilizando la menor cantidad de
recursos. Para ello, se debe realizar una completa identificacion, cuantificacion y
valoracién de los costos asociados al proyecto, para construir posteriormente
indicadores como el Valor Actual de Costos (VAC) y el Costo Anual

Equivalente (CAE).

Las iniciativas de inversién de proyectos de agua potable rural se evaluaran con un
enfoque costo eficiencia, ya que la politica publica vigente ha definido la necesidad de

proveer el servicio a los sectores rurales semiconcentrados y dispersos.

LA EVALUACION EX POST

GAPI (2004) indica que la evaluacion ex post es el proceso que busca determinar los
efectos y el impacto del proyecto (esperados e inesperados) con relacion a las metas
definidas a nivel de propdsito y resultados, tomando en consideracion los supuestos
sefialados en la matriz de marco l6gico planteada en la evaluacion ex ante. Constituye la
Gltima etapa del analisis del proyecto, por un lado analiza si las actividades

desarrolladas realmente permitieron obtener los resultados, y si éstos realmente
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permitieron alcanzar el proposito. Del mismo modo busca determinar si el proyecto

realmente contribuyo a resolver el o los problemas detectados.

Una evaluacion en general, es la recoleccidn y analisis sistematico de evidencias
con el propdsito de mejorar el entendimiento del objetivo evaluado, asi como tener la
capacidad de emitir opiniones respecto al mismo. En el contexto del Sistema Nacional
de Inversién Publica (SNIP), la evaluacion ex post se define como una evaluacién
objetiva y sistematica sobre un proyecto cuya fase de inversion ha concluido o esta en la
fase de post inversion. El objetivo es determinar la pertinencia, eficiencia, efectividad,
impacto y la sostenibilidad a la luz de los objetivos especificos que se plantearon en la
preinversion. Una evaluacion ex post debe proveer informacion util y verosimil. Es una
herramienta de aprendizaje y de gerencia para mejorar los procesos de analisis,

planificacion y ejecucion de proyectos, asi como la toma de decisiones.

La evaluacion ex post puede realizarse en dos momentos: inmediatamente
después de finalizado el proyecto y/o un tiempo después de terminado el proyecto. La
evaluacion ex post tiene como objetivo principal verificar los impactos y resultados de
la operacion frente a lo proyectado inicialmente, con el fin de guiar la formulacion y

elaboracion de nuevos proyectos

La evaluacion ex post, segun Nolte Maldonado, se lleva a cabo varios afios
después de concluido el plazo pre establecido para una decision de gestion o de
proyecto; que sirve para medir la sostenibilidad de las medidas de mejora,

estableciendo que parte o proporcion, de los logros alcanzados durante la intervencion,
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pueden ser conservados o practicados por el sistema sin la presencia del proyecto.

La evaluacién, ejercicio sujeta a un plazo determinado dirigido a evaluar
sistematica y objetivamente la relevancia, desempefio y éxito de proyectos y programas
en curso y terminados. La evaluacion también puede tratar efectos u otras cuestiones de

desarrollo.

La evaluacion se realiza selectivamente para responder preguntas especificas
para guiar a los responsables de tomar decisiones o gerentes de programas y proveer
informacion acerca de la validez de teorias y supuestos utilizados en programas de
desarrollo, qué ha funcionado y qué no y por qué. Normalmente, la evaluacion apunta a

determinar la relevancia, eficiencia, eficacia, impacto y sustentabilidad.

La evaluacion es un medio de obtener lecciones intersectoriales de la experiencia
de las unidades operativas y determinar la necesidad de modificar el marco de
resultados estratégicos. La evaluacion debe proveer informacion fidedigna y atil y

permitir la integracion de las lecciones aprendidas en el proceso de toma de decisiones.

La Evaluacion ex post, ya sea al final del proyecto o afios después, se dirige a
determinar el cumplimiento de los objetivos y metas del proyecto y precisar los
impactos logrados. La evaluacion ex post es un proceso que analiza los efectos y los
impactos de los proyectos en los beneficiarios. Es decir, mide el grado de cumplimiento

de los objetivos y metas generales del proyecto.
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La evaluacion ex post significa comparar en un momento determinado lo que se
ha alcanzado mediante una accién, con lo que se proponia alcanzar en un plan inicial
(evaluacion ex ante). La evaluacion ex post precisa el grado de éxito o fracaso de un

proyecto, comparando los objetivos propuestos con los resultados obtenidos.

Monitoreo y evaluacion ex post son dos partes distintas de un mismo proceso, en
el cual cada una tiene diferentes propoésitos, contenidos, indicadores y mecanismos de

evaluacion.

Para poder monitorear y evaluar ex post un proyecto es indispensable que desde
un inicio los supuestos y las hipétesis sobre la cual se construy6 la evaluacion ex ante
hayan sido definidos de manera clara. Sin duda, la herramienta que permitirad una
correcta evaluacion ex post serd el Marco LAgico, ya que este es el punto de partida de
los objetivos y muestra los indicadores por analizar que mostraran el grado de

resultados obtenidos.

Los objetivos claros son esenciales para identificar las necesidades de
informacion, definir los indicadores de resultados y efectos y crear una estrategia de
evaluacion solida que proporcione respuestas a las preguntas planteadas. La utilizacion
de un planteamiento de marco légico proporciona una herramienta adecuada y
comUnmente usada para identificar las metas del proyecto y las necesidades de

informacion sobre cuyas bases se creara la evaluacion.

El marco légico, se basa en una simple matriz cuatro por cuatro en que se asocia
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informacion sobre los objetivos de un proyecto con la forma en que se realizara el
seguimiento de los resultados usando puntos de referencia y planes de trabajo, el efecto
que tendrén los resultados del proyecto en una institucion o sistema beneficiario, a la
forma en que éste se medird y a la forma en que se usaran los aportes de informacion

para entregar resultados.

En otras palabras, se supone que el efecto previsto del proyecto es una funcion
de los resultados del proyecto, al igual que de una serie de otros factores. A su vez, los
resultados son una funcién de la informacién del proyecto y de otros factores ajenos al
proyecto. Luego se deben identificar medidas cuantificables para cada vinculo en el
ciclo del proyecto. Este enfoque no impide que el evaluador también examine los
efectos no previstos de un proyecto, pero sirve para mantener claros y focalizados los

objetivos de la evaluacion.

En el contexto del enfoque del marco l6gico se pueden encontrar los dos tipos de
evaluacion: evaluacion de procesos o monitoreo, evaluacion de resultados y evaluacién
de impacto. La evaluacion de resultados se interesa principalmente, por el control de
avance en el logro de los productos y el propdsito. Finalmente la evaluacion de impacto
estd destinada a revelar la magnitud de los cambios en el bienestar de las personas que

se pueden atribuir a un proyecto.
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IMPORTANCIA DE LA EVALUACION EX POST

La importancia del analisis ex post radica méas en lo que se puede aprender del proyecto
realizado que en lo que los resultados de la evaluacion que arrojara. ¢Por qué sucede
esto? Por la simple razén que si la evaluacion ex post nos arroja que un proyecto no fue
lo rentable que se esperaba de él o incluso representd pérdida, ya no podemos hacer

nada por corregirlo sin tener que incurrir en otro proyecto.

Este andlisis es importante desde el punto de vista institucional, ya que
constituye una fuente de aprendizaje y capacitacion para todos aquellos involucrados en
el desarrollo de proyectos. En estos casos el mecanismo de aprendizaje es a través de la
retroalimentacion que se obtiene. La idea es que poco a poco las Unidades
Formuladoras de proyectos cuenten con mayores instrumentos de andlisis que les
permitan establecer criterios, normas y estandares en los proyectos futuros de naturaleza

similar.

Toda la experiencia recogida en estas investigaciones permite a las entidades
interesadas robustecer sus conocimientos sobre los sectores econdémicos afectados y
valorar la calidad de las metodologias, las técnicas de formulacion y evaluacién

utilizadas

OBJETIVOS DE LA EVALUACION EXPOST

La evaluacion ex post tiene dos objetivos principales:
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- Retroalimentacion a través de las lecciones y recomendaciones para mejorar la
administracion y desempefio de la inversion puablica, para el mismo proyecto
evaluado, proyectos similares y politicas del sector.

- Transparencia del proceso y los resultados de la inversion pablica.

Obijetivos generales y especificos de los PIP en el sector saneamiento

El objetivo general de los PIP en temas del sector agua y saneamiento es el de
expandir la cobertura, mejorar la calidad y la continuidad de los servicios lo que es
analizado basandose principalmente en los indicadores tales como el numero de

conexiones, cobertura, continuidad de los servicios, etc.

Existen PIP orientados a mejorar partes especificas del sistema de agua potable y
alcantarillado con propdsitos especificos que no estan directamente relacionados a la
ampliacién de cobertura del servicio, requiriendo, por lo tanto, indicadores especificos
para medir su rendimiento, por ejemplo:

- Incremento en la produccion del agua: se lograra el incremento de la capacidad
de produccion a través de la construccién o rehabilitacién de captaciones de
agua, pozos, plantas de tratamiento de agua, etc. Los indicadores deben incluir
un incremento en la capacidad operacional y el volumen de produccion de agua.

- Reduccién de pérdidas fisicas y/o agua no facturada: se lograra principalmente a
través del reemplazo de las tuberias deterioradas, la instalacion o reemplazo de
micro-medidores y sectorizacion de redes que permitan el control de las
presiones en el sistema de distribucién de agua. La adquisicién de macro-

medidores y/o equipos para detectar y reparar fugas de agua también puede
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complementar la reduccion de pérdidas fisicas de agua. Como las peérdidas
fisicas generalmente no son medibles sin macro-medidores, que en la mayoria
de los casos no existen antes de la ejecucion del proyecto, se debe hacer un
estimado basado en la informacion contenida en el estudio de preinversion o en
otras fuentes que se puedan utilizar. De otro lado, la informacion acerca del agua
no facturada estd generalmente disponible para parte o todo el sistema. La
contribucion del proyecto necesita identificarse basdndose en series cronoldgicas
de indicadores.

- Optimizacion de la distribucion del agua: Con la finalidad de utilizar
eficientemente los limitados recursos de agua, se optimizara el abastecimiento
de acuerdo al patron de demanda lo que puede contribuir a mejorar la
continuidad de los servicios; la optimizaciéon en la distribucion se buscard a
través de la rehabilitacion / construccién de lineas de conduccidn, estaciones de
bombeo, reservorios, etc. la sectorizacién de la red de distribucion se hara
también reconfigurando la red. también pueden efectuarse la instalacion de
macromedidores, sistemas de supervision y control a distancia, etc. El principal
indicador es la continuidad de abastecimiento (horas por dia) para cada uno de
los sectores de distribucion / bloques en el area de influencia para este
componente en particular, y el promedio ponderado del mismo para el sistema.

- Reduccidn de la contaminacion al medio ambiente: Un sistema de alcantarillado
transportara el desagiie, un agente contaminante del medio ambiente, desde los
hogares y asentamientos urbanos hacia el exterior de los poblados, pero si no
hubiere tratamiento, este contaminara el medio ambiente en el punto de

descarga. Para reducir dicha contaminacion, se construirdn plantas de
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tratamiento de aguas residuales (PTARs). El logro de este objetivo serd medido
basado en la carga de DBO reducida en la PTAR, y el impacto directo serd una
mejora en la calidad de agua superficial y subterranea, cerca del punto de

descarga.

En la Evaluacién de Resultados, los objetivos especificos necesitan ser identificados y

sus logros serdn medidos utilizando los indicadores apropiados.

Contribucion a la reduccidn de la incidencia de las enfermedades de origen hidrico

Se espera que los PIP de saneamiento puedan contribuir a la reduccion de la incidencia
de las enfermedades de origen hidrico, a través de:

a) Mayor acceso al agua segura a través de sistemas de abastecimiento de agua.

b) Mayor conocimiento y sensibilizacion de la poblacion con relacion al saneamiento
ambiental y practicas de higiene a través de capacitaciones.

c) Mayores y mejores practicas de higiene utilizando el agua en el hogar como resultado
de los puntos a) y b).

d) Mejores condiciones higiénicas en el hogar y en el medio ambiente a través de la
mejora en los servicios sanitarios tales como letrinas, alcantarillado y planta de

tratamiento.
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CRITERIOS QUE SE APLICAN EN LA EVALUACION EX POST

Se adoptan los cinco criterios de evaluacion para realizar una evaluacion expost de PIP,
que originalmente se propuso en 1991 por el Comité de Asistencia para el Desarrollo
(DAC) en la Organizacion para la Cooperacion Econémica y el Desarrollo (OECD),
para evaluar el valor que tiene llevar a cabo un proyecto para desarrollo, desde un punto
de vista amplio y en una forma integral. Los criterios han sido adaptados para su

aplicacion en el SNIP.

Pertinencia

La Pertinencia es la medida en que los objetivos de un PIP son coherentes con las
necesidades de los beneficiarios, los contextos regional y local, y las politicas del pais.
La evaluacion de pertinencia
1. Relevancia dentro de las politicas y prioridades del sector

Desarrolla la relevancia del objetivo central del PIP dentro de las politicas y prioridades
del sector en dos momentos: preinversion (cuando el PIP ha sido declarado viable) y
post inversion (al momento de desarrollar la evaluacion de resultados), en diferentes
niveles (nacional/regional/local). Esta evaluacion necesitara la revision de politicas,
planes y programas del sector, asi como, planes de desarrollo a niveles

regionales/locales.

En el sector saneamiento, los siguientes documentos son importantes para establecer las

prioridades y politicas a nivel nacional:
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- Ley General de Servicios de Saneamiento y sus normas modificatorias.

- Plan Nacional de Saneamiento

- Plan Estratégico Sectorial Multianual (PESEM)

- Ley General del Ambiente y sus modificatorias

- Ley N°29338 - Ley de Recursos Hidricos

- Plan Regional de Saneamiento

- Ley N°27867 - Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales

- Ley 27972- Ley Orgéanica de Municipalidades

- Decreto Supremo N° 002-2006-VIVIENDA - Precisan facultades de Gobiernos

- Regionales en la prestacion de servicios de saneamiento

- Ley N°29768 - Ley de Mancomunidad Regional

- Resolucion Directoral N° 004-2006-EF-68.01 (Aprueban Directiva para

- Proyectos de Inversion en Saneamiento Formulados y Ejecutados por Terceros)
publicada el 21 de Junio de 2006 modificada por Resolucion Directoral N° 003-
2007-EF-68.01, publicada el 17 de Marzo de 2007.

- Decreto Supremo N° 054-2011-PCM - Aprueban el Plan Estratégico de
Desarrollo Nacional denominado: PLAN BICENTENARIO: El Peru hacia el
2021

2. Satisfaccidn de las necesidades y prioridades de los beneficiarios

Se necesitan evaluar los siguientes aspectos: cambios en la demanda y oferta y el nivel
de satisfaccion de los usuarios. En el caso de un proyecto de agua potable y
alcantarillado, la demanda de servicios serd verificada en base a los siguientes

indicadores: Agua potable
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- Numero de usuarios (conexiones)

- Tasa de crecimiento del nimero de usuarios

- Consumo unitario de agua por conexion domiciliaria, por usuario
- Tasa de crecimiento del consumo unitario de agua por usuario

- Consumo total de agua

- Agua facturada / no facturada

- Produccién total de agua

La demanda actual serd comparada con la demanda proyectada en el estudio de
preinversion a efectos de identificar diferencias entre estas. Las razones de cualquier

diferencia importante serdn analizadas.

La satisfaccion de los usuarios seré evaluada en base a la encuesta desarrollada para los
usuarios domésticos. La pregunta principal deberia orientarse a conocer si los usuarios
estan satisfechos o no con los servicios, y saber las razones de su satisfaccion o
insatisfaccion. Se consideraran también preguntas sobre el nivel de satisfaccion en
aspectos como: tarifas, calidad del servicio (continuidad, presion, calidad del agua, etc.)

y atencién al cliente.

3. Validez de la estrategia del proyecto

En esta seccidn, se analizara la validez de la estrategia considerada por el proyecto para

la definicion del objetivo central, la cual sera evaluada desde dos angulos: i) alternativa

seleccionada por el proyecto, ii) combinacion de componentes.
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Si las alternativas surgen de las diferentes combinaciones de los componentes, estos dos
angulos seran uno solo. En el caso de un proyecto de agua potable y alcantarillado, los
siguientes puntos de vista son importantes:

- Seleccidn de las fuentes de agua, la ubicacion de las plantas de tratamiento

- Modo de conduccién (bombeo, gravedad), la configuracion de la red de

- distribucion

- Seleccion de la tecnologia de tratamiento de la PTAR

4. Gestion de los riesgos importantes

Se evaluara si los factores de riesgo importantes han sido identificados y hasta qué
punto el proyecto esta preparado para ello. En el caso de un proyecto de agua potable y
alcantarillado, los siguientes riesgos necesitan ser evaluados:
- Adquisicion de terrenos para la estacion de bombeo y/o la PTAR
- El consenso con los usuarios existentes de agua
- Conflictos sociales, desastres asociados a peligros naturales, clima no favorable
y otras condiciones que puedan impedir o retrasar la ejecucion del proyecto.
- Voluntad de la poblacion objetivo de tener conexion de alcantarillado
- Calidad (concentracion de DBO) y volumen de aguas residuales tratados de la
PTAR
- Carencia o insuficiente conocimiento de los usuarios acerca de las préacticas de

higiene utilizando el agua
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Eficiencia

Medida en que los recursos / insumos (fondos, tiempo, etc.) se han convertido
econdmicamente en productos (output) del proyecto. Se asocia con los componentes de
un PIP. Un proyecto es evaluado como eficiente cuando ha generado los productos
(asociados a los componentes) esperados, con igual calidad y con la misma o menor
cantidad recursos programados y en un tiempo igual o menor al previsto. Al realizar la
evaluacioén de la eficiencia, los resultados de la evaluacién de culminacién, en caso de

estar disponibles, deberan ser utilizados.

La diferencia de esta evaluacion con la considerada en la evaluacion de culminacion (si
el proyecto tuvo esta evaluacion), es que en esta oportunidad se incluyen elementos
adicionales (liquidacion y otros que contribuyan a medir la eficiencia) y ademas porque
esta evaluacion es realizada con el punto de vista de un tercero (el Evaluador Externo
Independiente).

a) Logro de los Productos ejecutados en la fase de inversion del Proyecto

¢Los productos previstos en los componentes se ejecutaron en términos de la misma
cantidad y calidad? En caso de ser positiva la respuesta ¢qué factores contribuyeron? En
caso de ser negativa la respuesta ¢cuéles fueron las causas?

- Las comparaciones de las metas entre lo previsto y lo real, seran realizadas por
productos y segun los componentes asociados a éstos, para identificar
variaciones tanto cualitativas como cuantitativas. Se considerara (i) dimensiones
fisicas, tales como longitud, areas, etc.; (ii) la capacidad que suma el proyecto a

la prestacion de bienes y servicios; (iii) localizacion y limites del area de
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influencia del servicio (donde es que estos bienes y servicios provistos por el
proyecto se encuentran disponibles); (iv) la calidad de los productos de acuerdo
a los estandares de las especificaciones teécnicas contemplados en la
normatividad competente.

- En caso de existir modificaciones significativas al proyecto original (estudio de
preinversion con el que se declara viable), las cuales necesitaron de una
verificacion de la viabilidad, el analisis comparativo se realiza entre estos tres
momentos: declaracion de viabilidad, verificacion de viabilidad y los resultados
reales. Las razones del cambio deben de ser examinadas para determinar si
fueron realizadas de manera razonable y son justificables.

- Si los resultados en los componentes tienen alguna desviacion o variacién con
relacion a los considerados en el estudio de preinversién, las causas de estas
variaciones o desviaciones, asi como las circunstancias por las que la UE se vio
en la necesidad de realizar dichas modificaciones, seran examinadas y
analizadas con el fin de observar si son razonables y se enmarcan dentro del
objetivo central del proyecto. Luego se examinan las posibles alternativas que

existieron para responder de mejor manera a la situacion de ese momento.

b) Eficiencia en el tiempo de ejecucion del proyecto

(El PIP se ejecutd en los plazos previstos en la preinversion y en el expediente técnico
(si hubo modificaciones)? En caso de ser positiva la respuesta ¢qué factores
contribuyeron? Si existieron retrasos, ¢cuales fueron las causas?, ¢qué fue lo que realizd

la UE para hacer frente a los mismos y evitar posteriores retrasos?
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Se considerara el mes siete (7) siguiente a la declaratoria de viabilidad, como el inicio
de la ejecucidn del proyecto (es decir como el mes 1 de la fase de inversion).

- Comparar por productos, componentes o de ser posible por contratos, el periodo
(en meses) de los procesos de los concursos (caso de concursos de seleccién) y
de la ejecucion real con los tiempos considerados en el estudio de preinversion e
identificar las restricciones que se tuvieron durante el proceso de ejecucion. En
el caso de administracion directa considerar los componentes considerados en el
plan de trabajo.

- Identificar las causas de los retrasos por cada componente o paquete de contratos
y analizar si la UE pudo realizar un mejor planeamiento con el fin de minimizar
demoras. Recabar las opiniones de la UF, UE, OPI, y Organo Técnico
designado- en relacion a las causas de los retrasos y la factibilidad del plan

original para la ejecucion.

c) Eficiencia en el costo del proyecto

(El PIP se ejecutd con el presupuesto previsto en la preinversion y en el expediente

técnico (si hubo modificaciones)? En caso de ser positiva la respuesta, ¢qué factores

contribuyeron?, si los costos fueron mayores ¢cuales fueron las causas?, ¢qué fue lo que
realizo la UE para hacer frente a los mismos y evitar posteriores incrementos?

- Comparacion del costo total de inversion previsto (en el estudio de preinversion

sobre la base de la informacion con la que el proyecto fue declarado viable) y el

costo real del proyecto, a nivel de cada producto, componente o paquete de

contratos, para identificar variaciones.
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- ldentificar las causas de las variaciones en los costos, por cada producto,
componente o paquete de contratos y analizar si la UE manejo la situacion con
una estrategia apropiada a efectos de minimizar costos. Las opiniones de la UF,
UE, OPI y Organo Técnico Designado deben estar referidas a examinar las
causas de las variaciones en los costos y la factibilidad del planteamiento
original del cronograma financiero. Se debe analizar como vari6 el expediente
técnico en relacion al estudio de preinversién, a nivel de cada uno de sus

componentes, a fin de establecer las causas de dichas variaciones.

d) Eficiencia global

¢Cudl ha sido el grado de la eficiencia en términos generales en la ejecucion del
proyecto considerando el logro de los productos (asociados a componentes) y la
eficiencia en cuanto al tiempo de ejecucion y costo de inversion del proyecto?

- El nivel de ejecucién de componentes se define a través de un indicador (o la
combinacion de indicadores, si fuera necesario) mas apropiado seguin la
naturaleza del objetivo central del proyecto. La siguiente formula establece el
principio utilizado para la comparacion en el nivel de ejecucion de componentes.
En el caso del uso de un solo indicador, su aplicacion es directa. No obstante, si
se utiliza mas de un indicador, se debera proponer una combinacion adecuada a
fin de obtener un indicador Gnico que facilite la estimacion que permita juzgar si
el ratio es mayor 0 menor que la unidad.

Nivel de ejecucion de componentes = Componentes ejecutados (indicador) /

Componentes planificados (indicador)
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- Realizar una evaluacion de la eficiencia respecto del tiempo de ejecucion del
proyecto, teniendo en cuenta los componentes y el grado de demora en la
ejecucion de los mismos. La eficiencia de los plazos de ejecucién del proyecto,

pueden estimarse mediante la siguiente formula:

Eficiencia en el tiempo de ejecucion = Nivel de ejecucion de componentes x

(Periodo planeado / periodo real)

- Realizar una evaluacion de la eficiencia en el costo del proyecto teniendo en
cuenta los productos y el grado de sobrecosto en la ejecucion de los mismos. La
eficiencia en el costo del proyecto se determinara teniendo en cuenta el nivel de

ejecucion de componentes y el grado de variacion (sobrecosto o costo menor):

Eficiencia en el costo = Nivel de ejecucién de componentes x

(Costo planeado / costo real)

- La evaluacion de la eficiencia global puede tener como resultado 2 opciones, la

primera cuando es posible cuantificar los ratios (opcion A) y la segunda

alcanzada a traves de calificaciones que conduzcan a determinar un orden de

magnitud (opcion B). Consultar seccion 3 evaluacion de culminacion.

e) Problemas de ejecucion

¢Cuales han sido los principales factores que influyeron en la eficiencia?
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- Basado en el analisis anteriormente mencionado y tomando como referencia las
opiniones de la UF, UE, OPI, y de ser necesario también de los contratistas y/o
supervisores, se identificaran los principales problemas que se tuvieron en la
fase de ejecucion y se analizarén a profundidad sus causas primordiales.

¢Cudles fueron las principales dificultades y limitaciones de la Unidad Ejecutora en
relacién a la ejecucion del proyecto?

- Haciendo referencia a la auto evaluacion de la UE y a la opinion de la OPI,
identificar y examinar las principales dificultades y limitaciones de la UE que
surgieron durante la ejecucion del proyecto en cuestion. El analisis debe permitir

extraer lecciones y recomendaciones concretas y aplicables.

Eficacia

Medida en que se lograron o se espera lograr los objetivos del PIP. Se asocia al
proposito del PIP y los fines directos. Un proyecto es calificado como eficaz cuando el
objetivo central del proyecto ha sido alcanzado. La evaluacién de la eficacia serad
realizada usando los indicadores seleccionados a nivel de la operacion, utilizacion de los
productos ejecutados en la fase de inversion, asi como de los resultados relacionados
con el objetivo central del proyecto. La rentabilidad social alcanzada también sera

considerada.
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a) Operacion y utilizacion de los productos generados en la fase de inversion

Para que se logre el objetivo central es necesario que los productos que han sido
ejecutados en la fase de inversion sean operados adecuadamente y se utilicen para
producir los bienes y servicios que se proporcionan a los beneficiarios en la fase de post
inversion. La evaluacion de la eficacia se iniciara con este analisis.

¢Los productos generados por el proyecto, son operados y utilizados tal y como fueron
concebidos? ¢Cuél es el nivel de operacion y utilizacion?

- Basado en los indicadores seleccionados para operacion y oferta / disponibilidad
de bienes y servicios, evalte el nivel de logros contra la meta prevista en el
estudio de preinversion.

- Basado en el indicador seleccionado para la utilizacién de bienes y servicios,
evalle el grado de utilizacién del proyecto por los beneficiarios directos
(usuarios) contra la meta prevista en el estudio de preinversion.

- Adicionalmente al grado de utilizaciéon en términos generales, recolectar
informacion a través de los archivos de los operadores y/o de un estudio de
campo en cuanto a quién utiliza qué tipo de bienes y servicios y con qué
propdsito, con el fin de poder identificar y analizar los efectos directos del
proyecto.

Si los niveles de operacion y utilizacion de los productos son los previstos ¢cuéles son
los factores que han contribuido o contribuyen?

- B asado en la comparacion de lo previsto y lo real se concluye que los niveles de
operacion y utilizacion son los previstos, indagar sobre los factores que han

contribuido, con la finalidad de sacar lecciones aprendidas.
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Si los niveles de operacidon y utilizacidn de los productos son menores de lo que se tenia

previsto ;Cuales son las razones? ¢Fue posible realizar acciones para mejorar dichos

niveles? ¢ A futuro como se puede mejorar estos niveles?

Revisar los problemas y las dificultades que no han permitido la operacion
inmediata del proyecto después de su culminacion, identifique sus causas y las
medidas que se tomaron.

Si el proyecto no estuviera bien operado o utilizado, a través de entrevistas con

el operador y los beneficiarios directos (usuarios) asi como de una observacion

directa de las instalaciones, verificar los siguientes aspectos:

e Defectos en el disefio y la planificacion, que hicieron que la operacion y el
mantenimiento sea dificil.

e Disponibilidad de recursos técnicos, humanos y financieros para la
operacion y mantenimiento.

e El incumplimiento de condiciones importantes para que el proyecto pueda
ofrecer los bienes y servicios a los usuarios. Como por ejemplo, un proyecto
que incrementa la disponibilidad de aulas pero no se incrementa el nimero
de profesores o un proyecto de riego donde se construye los canales
secundarios de irrigacion pero no se culmina la toma de agua (captacion),
etc.

e Demanda de bienes y servicios debajo de lo esperado, cambios en la
situacion del mercado, variacion de precios (altos/bajos), diferencia con las

necesidades reales de los beneficiarios directos (usuarios), etc.
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b) Logro del objetivo central del proyecto

Se analizara si el objetivo central que se plante6 en la preinversion ha sido logrado,
sobre la base de los indicadores de disponibilidad, utilizacion y beneficios directos, los
cuales deben precisar metas y tiempos. Es muy probable que en el Marco légico del
estudio de preinversion estos indicadores y sus metas no hayan sido bien definidos, por
lo que seré necesario ajustarlos; la evaluacion se realizara sobre la base del marco I6gico
ajustado.

¢Fue alcanzado, o se alcanzaria, el objetivo central del proyecto (en términos de metas)?
¢Cual es el nivel de logro del objetivo central?

- Seleccione entre los indicadores a nivel de propdsito, los méas apropiados con el
fin de evaluar el logro del objetivo central del proyecto; indicadores para el
acceso (disponibilidad), la utilizacion y los beneficios directos (efectos directos
intencionales) de los bienes y servicios ofrecidos que se intervinieron con el
proyecto. La evaluacion se hace basandose en la comparacion entre las metas
planificadas del indicador o los indicadores seleccionados y las alcanzadas en la
realidad. De ser necesario, méas de dos indicadores se pueden combinar para esta
evaluacion, siendo recomendable tres indicadores como maximo.

- Adicionalmente a la evaluacion cuantitativa anteriormente sefialada, es necesario
que el logro del objetivo central se describa basandose en evidencias,
especificando quiénes recibieron qué tipo de beneficio del proyecto y en qué
magnitud. Esta precision es muy importante especialmente para los proyectos en
donde una evaluacion cuantitativa con un solo indicador o un nimero pequefio

de estos, no es suficiente para explicar los aportes reales del proyecto.
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- Si el objetivo fue alcanzado (cudles son los factores que han contribuido o
contribuyen?

- Si el logro del objetivo es el previsto, analizar los factores que han contribuido.
Estos pueden estar relacionados con adecuadas estimaciones de la demanda y
metas en la preinversion, a la consistencia de los bienes y servicios

- Siel logro del objetivo no es el previsto ¢Cuéles son las razones por las cuales el
objetivo del proyecto no se ha cumplido ain o el nivel es menor al que se tenia
previsto? ¢Fue posible realizar acciones para lograr el objetivo del proyecto?
¢COmo se puede mejorar a futuro?

- Si el logro del objetivo central del proyecto no es suficiente, encuentre las
causas, revisando los logros de la operacion (oferta o disponibilidad) y la
utilizacion de los bienes y servicios asi como los beneficios (efectos directos
intencionales) para los usuarios.

- Especifique las principales razones por las cuales no se logro el objetivo central.
Si este fuese el caso, examine las posibles medidas a tomar, a través de
entrevistas y discusiones con el operador, los usuarios (beneficiarios directos) y
otras partes involucradas para retomar el logro del objetivo central.

- Es posible que el hecho de no haber logrado el objetivo central del proyecto
obedezca a deficiencias planteadas en la fase de preinversion (subvaluacion o
sobrevaloracion) de las metas (muy optimistas o poco realistas), por lo tanto, es
necesario investigar acerca de esta posibilidad mediante discusiones con la UF,

la UE y la OPI. ;Como o por qué sucedio esta situacion?

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO L4 Nacional del
Altiplano

¢) Rentabilidad social

La rentabilidad social serd estimada nuevamente con la informacion real sobre los
costos de inversion, operacion y mantenimiento, asi como los beneficios generados. Se
aplicara la misma metodologia (beneficio costo o costo efectividad) que se considerd en
la preinversion.

Considerando informacion de beneficios y costos reales ¢Cuél es la rentabilidad social
del proyecto? ;Como han variado los resultados entre los indicadores previstos de
costo/beneficio o costo/efectividad cuando se declaré viable, o se verificé la viabilidad
(de ser el caso)?

- Analizar nuevamente la rentabilidad social del proyecto comparando lo previsto
en estudio de preinversion o cuando se verificd la viabilidad versus lo sucedido
en la realidad.

- Considerar las siguientes variables:

e Monto real invertido por el proyecto.

e Costos reales y proyectados (para los siguientes afios) de operacion y
mantenimiento. Considerar cambios en los precios en el mercado

e Beneficios reales y proyectados (para los siguientes afios). Considerar
cambios en la poblacion demandante efectiva y en el ratio de
concentracion o uso de los bienes y servicios que se intervinieron con el
proyecto.

¢Cuales son las razones por las cuales la rentabilidad social es menor a la proyectada

originalmente?
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- Comparando los procesos y resultado del analisis social del estudio de
preinversion y el resultado de la evaluacion realizada, identifique las causas de
las diferencias en los resultados finales en caso de existir. Las causas pueden ser
encontradas en factores como: cambios en los costos del proyecto, demora en el
periodo de ejecucion, nivel de operacidn y/o utilizacion, precios, demanda, etc.

De ser el caso ¢Cudl es el Costo Social de Demora en la ejecucion y puesta en marcha
del proyecto?

- Este costo social se determina comparando el escenario programado versus lo
realmente ejecutado, (en caso de una demora significativa en los tiempos,
considerando como significativo a partir de 12 meses). Debemos tener presente
que para evaluar la eficiencia se considera como inicio del periodo de ejecucién
el mes 7 después de declarada la viabilidad. En este costo social, debe
considerarse la estimacion de los beneficios que el usuario deja de percibir por el
tiempo de demora hasta el inicio real de la operacion. También puede imputarse
(de ser el caso) los costos marginales de brindar el servicio con otro medio

alternativo.

d) Eficacia global

El grado de la eficacia global del proyecto se juzga considerando el nivel de operacion y
utilizacion de los productos generados en la fase de inversion, el logro del objetivo
central y la rentabilidad social en las condiciones reales. Se identificaran los factores
que mas influenciaron en la eficacia o falta de ésta, tomando en cuenta para la

formulacién de las lecciones y recomendaciones.
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¢Cudl ha sido el grado de la eficacia en términos generales del proyecto considerando el
grado de operacion y utilizacion de los productos (asociados a componentes) para
producir los bienes y servicios a proporcionar en la post inversion, el logro del objetivo
central (beneficios directos) y la rentabilidad social del proyecto?

- En términos generales el logro del objetivo central del proyecto debe evaluarse a
través de los indicadores seleccionados, asi como también respecto al nuevo
calculo de la rentabilidad social (preinversion versus situacion actual).

- Al juzgar el nivel de eficacia global sobre la base de dos o més indicadores, es
necesario determinar la importancia relativa de los mismos respecto al objetivo
central.

¢Cudles han sido los factores que mas influenciaron en la eficacia o falta de ésta?
¢Cbémo es que la eficacia del proyecto puede ser mejorada?

- En base al andlisis realizado anteriormente, resumir los principales factores que
afectan o influyen (positiva y negativamente) en el logro del objetivo central.

- Tener presente la necesidad e importancia de identificar lecciones aprendidas y
formular recomendaciones con medidas practicas y concretas a fin de mejorar el

logro del objetivo central del proyecto.

Impacto

Son cambios de largo plazo, positivos y negativos, primarios y secundarios, producidos
directa o indirectamente por un PIP. Se asocia con los fines de un PIP. En general, el
impacto de un proyecto incluye los cambios directos e indirectos, tanto positivos como

negativos, previstos y no previstos, que el proyecto produce sobre los usuarios, asi
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como sobre las condiciones socioecondmicas y ambientales del ambito de influencia del
proyecto.

La evaluacion de resultados considera solo los impactos directos, incluyendo los
establecidos en la fase de pre inversion (fines directos), asi como impactos directos
negativos y no previstos que han sido generados por el proyecto. Estos impactos solo se
estimaran de manera parcial, dependiendo de la disponibilidad de informacion,
presupuesto y tiempo.

Las tareas incluyen:

- Identificacion de la amplia gama de cambios en los usuarios, asi como sobre las
condiciones tanto socioecondmicas como ambientales, relacionados con el
proyecto, incluyendo aquellos impactos o fines originalmente previstos
(preinversion).

- Verificacion de la causalidad entre estos cambios y el proyecto, tratando, tanto
como sea posible, aislar los impactos directos del proyecto, de otros factores.

- Descripcion de manera detallada del impacto directo, haciendo referencia a
informacion tanto cuantitativa como cualitativa obtenida en el trabajo de campo
y mediante otras fuentes.

La evaluacion de los impactos directos de un proyecto, requiere de un enfoque para el
estudio, la recoleccion de informacion y un metodo de analisis apropiado y disefiado,
debiendo tener en consideracion lo siguiente:
- Numero de beneficiarios y comunidades beneficiadas, y el conjunto de sus
caracteristicas.

- Disponibilidad de metas, linea de base y grupo de control.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
| Attiplano

- Intereses especificos que fueron identificados con anticipacion tanto por la OPI,
la UFy la UE.
- Tamafo del presupuesto.
El enfoque del estudio disefiado debe tener como base un tipo 6 la combinacion de
diferentes tipos de comparaciones:
- Comparacion entre lo planificado / lo logrado.
- Comparacion entre antes y después del proyecto
- Comparacion entre con / sin proyecto
- Comparacion de temas, basado en intereses especificos como por ejemplo
urbano/rural, rico/pobre, etc.
La recopilacion de informacion y los métodos de analisis, son una combinacion de
métodos cuantitativos tales como encuestas, conteos etc. y métodos cualitativos como el
desarrollo de entrevistas, talleres y observacién directa. EI objeto de la investigacion
basicamente se centra en los beneficiarios, pero de ser necesario o apropiado, los no
beneficiarios pueden también ser incluidos para fines de la comparacion (grupos de
control). La unidad de la muestra puede ser el individuo, el hogar, el negocio, la
comunidad, etc., dependiendo de la naturaleza de los cambios esperados.
Las entrevistas, los talleres y la encuesta con los beneficiarios no solo tienen el
propoésito de evaluar el impacto directo, sino que también pueden ser usados en la
aplicacion de los otros criterios de la evaluacion. El contenido basico de dicha
entrevista/talleres/encuesta incluira:
- Grado de utilizacion del proyecto, propoésitos o razones para la utilizacion del
proyecto, razones para la no-utilizacion del mismo.

- Beneficio directo obtenido del proyecto.
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- Nivel de Satisfaccion alcanzado con el proyecto (por los bienes y servicios
ofrecidos), razones de esta satisfaccion, si es que el proyecto cubrié las
necesidades basicas o no.

- Impactos directos del proyecto. Cambios ambientales y socio-econémicos
asociados al proyecto.

e Impactos directos esperados (fines directos)
e Impactos negativos.
e Otros impactos no previstos.

- Participacion de los beneficiarios, grado y calidad de la participacion en la
planificacion, implementacion, operacion y mantenimiento del proyecto.

- Efectividad del entrenamiento o capacitacion para beneficiarios, etc. (si es
aplicable).

a) Impactos directos previstos

¢Hasta qué punto los impactos directos previstos (los fines directos o cambios
favorables y previstos producidos directamente por el proyecto) fueron alcanzados?
¢Cémo y hasta qué punto el proyecto contribuyd con estos cambios? ;Hasta qué punto
podemos atribuir estos cambios al proyecto?

¢Qué sera necesario para poder maximizar los impactos directos previstos?

- Por cada fin directo, identificar y analizar el alcance de los cambios despueés del
proyecto y examinar la relacion causal con el mismo. La contribucion del
proyecto para los cambios identificados, asi como la contribucién de otros
factores para los cambios debe ser clarificada basandose en evidencia concreta.

- Realizar una comparacion con el planteamiento original de los fines directos, si

es que las metas estuvieran disponibles en el estudio de preinversion.
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- ldentificar los factores que impiden el logro de los fines directos, tomar en
cuenta la necesidad de formular recomendaciones, examinar las posibles
medidas a tomar con el fin de maximizar el logro de los fines directos.

b) Impactos directos negativos e impactos directos no previstos

¢Qué impactos directos negativos tiene el proyecto? ¢El proyecto ha tomado algun tipo
de medida con el fin de minimizar los impactos negativos? ;Qué es necesario para
minimizar los efectos negativos? ¢Existe algin impacto directo positivo no-previsto?
¢Qué tendria que hacerse para maximizar estos efectos positivos?

Con relacién a los impactos negativos y los impactos directos no previstos, los
siguientes aspectos necesitan considerarse para su aplicacion:

— Compensacion y reubicacion de la poblacion afectada por el proyecto: Planes y
resultados actuales para la compensacion y reubicacion, incluyendo el numero de
poblacion afectada (de alguna manera) por el proyecto, procesos y montos de la
compensacion, condiciones del area de reubicacion. Recabar las opiniones de la
poblacion afectada por el proyecto en cuanto al proceso y resultado del proceso de
compensacion y reubicacion. Analice como es que sus vidas cambiaron a consecuencia
de impactos identificables.

— Impacto ambiental: Contaminacion y degradacion del medioambiente como
consecuencia de la ejecucion y operacion. Si estuviese disponible, revise el estudio de
evaluacion del impacto ambiental, y verifique si las medidas propuestas para
contrarrestarlo fueron implementadas y si existe algin impacto no previsto en el medio
ambiente. También debe observarse si existiesen impactos en recursos historico

culturales.
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— Impactos locales socioecondmicos en el area de influencia del proyecto: Cambios
socioeconomicos (favorables 6 desfavorables) como por ejemplo:

e Generacion de empleo a corto y largo plazo por el proyecto.

Impactos socioecondémicos de la afluencia de trabajadores de otras zonas.

e Incremento de la actividad comercial y de servicios para atender a la poblacion

migrante a consecuencia del proyecto.

e Uso publico del camino y campamento del proyecto.

e Conflictos sociales generados en relacion al proyecto.
Identifique y describa los principales impactos locales, sus causas y magnitud. Recabe
las opiniones de los residentes locales y analice como es que su vida cambié como
consecuencia de los impactos identificados.
En caso de que se identifiquen impactos negativos, investigue las causas
detalladamente, con el fin de plantear alguna medida para mitigarlos. Considerar

acciones posibles a fin de maximizar los impactos positivos.

Sostenibilidad

Continuidad en la generacién de los beneficios de un PIP a lo largo de su periodo de
vida util. Se asocia con el mantenimiento de las capacidades para proveer los servicios y
el uso de éstos por parte de los beneficiarios. Un proyecto es calificado como sostenible
cuando los productos generados en la fase de ejecucion del proyecto tienen gran
probabilidad de ser operados y utilizados, y seguir logrando el objetivo central durante

la vida util del proyecto.
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Al realizar la evaluacién de la sostenibilidad, los resultados de la evaluacion de
culminacion y el seguimiento ex post serdn utilizados, si el proyecto contara con estas
evaluaciones.

a) Operacion y mantenimiento

Para garantizar la sostenibilidad es necesario que los productos (infraestructura,
equipos, instalaciones, entre otros) se mantengan en condiciones operativas, incidiendo
en ello el mantenimiento asi como las capacidades técnicas de las personas encargadas
de operar y mantener los productos. En la evaluacion se identificaran problemas a
efectos de proponer posibles soluciones que posibiliten mejorar la sostenibilidad a
futuro.

En la actualidad ¢Cuales son las condiciones fisicas y funcionales de la infraestructura e
instalaciones (productos asociados a los componentes) que se ejecutaron con el
proyecto?, ¢Estan operativas? Si no lo estuviesen, ¢cudl es el motivo?

-Examine mediante un trabajo de campo si la operacion y mantenimiento del proyecto
estd de acuerdo a lo planificado; para ello analice los registros de la operacion y
mantenimiento, entreviste al operador en relacion con el funcionamiento de los
productos que se lograron en la fase de ejecucion del proyecto. Si es que se encuentran
dafios no reparados, algiin mal funcionamiento o defecto, investigue las causas a traves
de entrevistas con el operador y/o la UE y revision de los documentos relevantes. Las
causas pueden incluir aspectos tales como:

— Defectos en el disefio

— Calidad inadecuada de la construccion

— Mantenimiento insuficiente debido a restricciones presupuestales, institucionales,

regulaciones u otras causas
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— Operacion y mantenimiento realizado con técnicas no adecuadas

En cuanto al mantenimiento, ;qué tipo de estrategia es la que se maneja?,
¢Mantenimiento preventivo y/o mantenimiento correctivo?, ;Se cuenta con un plan de
mantenimiento bien definido y ejecutado?, ¢(Se han realizado las acciones de
mantenimiento previstas? Si no se estuviese realizado el mantenimiento ¢cuales son las
causas? ;Como se puede mejorar?

-Revise el plan de mantenimiento del operador, si es que existe, e investigue el tipo de
estrategia de mantenimiento utilizada: mantenimiento preventivo o mantenimiento
correctivo. EvalUe lo apropiado del plan.

-Verifigue hasta qué punto el plan de mantenimiento orienta las acciones
adecuadamente o no, examine cuéles son las restricciones del caso.

¢Cudles son las principales dificultades y limitaciones en cuanto a la operacion y
mantenimiento?

-Basado en el analisis anteriormente descrito, identifique las dificultades que existen
para una adecuada operacion y mantenimiento, asi como las limitaciones que tiene el
operador (organizacion o entidad encargada de producir los bienes o proporcionar los
servicios), teniendo en consideracion que se debe concluir con la formulacion de
recomendaciones.

b) Capacidad técnica y gerencial del operador

Se evaluara las capacidades para la gestion de la fase de post inversion. Los temas de la
organizacion, arreglos institucionales, capacidades técnicas del operador, seran
analizados. Se identificaran limitaciones para formular propuestas que mejoren la
capacidad del operador y la sostenibilidad futura.

¢Se realizaron los arreglos institucionales para la operacion y mantenimiento?
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¢Funcionan correctamente?

-Revise el organigrama institucional, asi como el marco legal del operador. En caso, de
que parte o la totalidad de la operacion y mantenimiento se encuentre otorgada al sector
privado o comunal, analizar los términos de esta entrega y cémo es que el operador
monitorea la calidad del trabajo.

-Examine si:

— Las responsabilidades del operador, asi como de aquellos que participan en la
operacién y mantenimiento, estan claramente definidas y entendidas por todas las
partes, sin ningdn tipo de duplicidad o conflicto entre ellas.

— La capacidad del operador en términos técnicos, administrativos, de organizacion y de
personal, es adecuada para ejecutar y supervisar la operacion y mantenimiento del
proyecto.

— El operador tiene la facultad de seleccionar una compafiia calificada (sector privado)
basado en un criterio establecido y asi contar con un buen sistema de control de calidad
del trabajo a través de la supervision y asistencia técnica.

— La comunidad o grupo de usuarios a los cuales se les encarga parte o la totalidad de la
operacion y mantenimiento, cuenta con una estructura organizacional, con buen
funcionamiento y capaz de administrarla adecuadamente.

¢Las entidades responsables y usuarios (de ser el caso) tienen la suficiente capacidad
técnica y administrativa para cumplir con la operacion y el mantenimiento?

-Verifique la existencia y los contenidos de manuales técnicos y si es que éstos son
usados de manera adecuada. Obtenga las opiniones del operador en cuanto al contenido

en dichos manuales.
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-Verifique que los registros y reportes de la operacion y mantenimiento se encuentren
archivados y hasta qué punto y con qué propositos son usados.

-A través de entrevistas y encuestas con el operador, averiglie si piensan que ellos
mismos pueden llevar a cabo la operacion y mantenimiento, o si s necesario contar con
asistencia técnica. En caso de requerir asistencia técnica, verificar para que, por qué, en
que ocasiones, de parte de quién. También si es que en la préctica ya la reciben.
¢Recibid el operador capacitacion en cuanto a la operacion y mantenimiento?

¢ Fue suficiente? ¢El operador cuenta con un programa de capacitacion propio?

-Revisar los contenidos, para la capacitacion del personal y la intensidad de la
capacitacion recibida por el operador, en caso de existir. Obtenga las opiniones de las
personas que recibieron tal capacitacion, la aplicacion de ésta y hasta qué punto ellos se
encuentran satisfechos con la misma.

— A través de entrevistas y encuestas con el operador, averigie qué tipo de capacitacion
piensan que deberian recibir con el objetivo de mejorar la calidad de la operacion y el
mantenimiento.

¢) Sostenibilidad financiera

La disponibilidad oportuna de los recursos financieros para la provision de los bienes y
servicios que se entrega a los beneficiarios en la fase de post inversion es un factor clave
para la sostenibilidad. Se evaluara el flujo de recursos financieros y se contrastara con lo
previsto, asi mismo, se analizara las perspectivas de financiamiento a futuro.

¢Cual es el presupuesto planeado y el asignado para la operacion y mantenimiento?
Comparacion entre el gasto planificado y el gasto real (asignado) para la operacion y

mantenimiento, detallando costos por items, hasta la actualidad.
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¢Como estan financiados los costos de operacion y mantenimiento? ¢Hasta qué punto
los ingresos generados mediante la operacién del proyecto cubren los gastos operativos,
el mantenimiento y de reinversion en el proyecto?

- Comparacioén de los ingresos generados, planificados y reales, de la operacion
hasta la actualidad.

- Tasa de recuperacion de los costos estimada mediante los ingresos del proyecto
respecto a los gastos de operacion y mantenimiento. Resultados hasta la
actualidad, y la proyeccidén durante la vida Gtil pronosticada para el proyecto.

- Financiamiento de los costos que no son cubiertos por los ingresos del proyecto,
¢cuanto, de qué fuente, con qué seguridad? ¢Cudles son las probabilidades de
que el costo de operacion y mantenimiento sea cubierto durante la vida util del
proyecto?

- Basados en el analisis anteriormente descrito, realice una proyeccion de los
ingresos y costos de operacion y mantenimiento del proyecto, durante su vida
atil. ldentificar los riesgos para la sostenibilidad financiera del proyecto y
evaluar el grado de sostenibilidad financiera del mismo.

d) Gestidn de riesgos

Se evaluara si los riesgos importantes han sido identificados en la preinversion, se
incluyeron las medidas para reducirlos y éstas han sido aplicadas. Se identificaran los
riesgos que pudiesen haber surgido en las fases de inversion y post inversion y la
manera en que éstos han sido enfrentados. Se evaluara la capacidad del operador del
servicio o los beneficiarios para asimilar y recuperarse de un desastre o conflicto social,

entre otros.
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¢Existen riesgos de desastres o de caracter social para el proyecto? (Se adoptaron
medidas para reducirlos? ;Como esta preparado para asimilarse o recuperarse de los
mismos?

- ldentifique los factores de riesgo para la operacion y mantenimiento del
proyecto, como por ejemplo, peligros naturales, conflictos sociales relacionados
0 no relacionados con el proyecto, y evalGe el grado de riesgo para cada uno de
éstos, verifique si se incluyeron medidas para reducirlos y éstas se concretaron.

- Sien la fase de operacién se han identificado riesgos que no fueron considerados
en la fase de preinversion (estudios) analice coémo se puede gestionarlos.

- Examine hasta qué punto el operador del proyecto y los usuarios estan
preparados para responder si ocurriese un desastre o conflicto social. Analice la
capacidad para rehabilitar o recuperar el servicio, los mecanismos para proveer
el servicio mientras dura la emergencia, etc.

e) Sostenibilidad global

¢Cual es el grado de sostenibilidad global del proyecto?

Basados en el analisis anteriormente descrito, evaluar el grado de sostenibilidad del
proyecto, en tres categorias:

— Sostenible: Si no se detectan problemas mayores para la sostenibilidad.

— Necesita de atencion: Si existen algunos asuntos relacionados con la sostenibilidad
gue necesitan atencidn continua pero ninguna accion inmediata.

— Necesita accion inmediata: Si existen problemas graves con la sostenibilidad y se
necesitan medidas inmediatas.

¢Cuales han sido los factores que mas influenciaron la sostenibilidad o falta de ésta para

con el proyecto? ;Como es que la sostenibilidad del proyecto puede ser mejorada?
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-Basados en el analisis anteriormente descrito, identificar los principales factores que
afectan la sostenibilidad del proyecto.
Se debe tener en consideracion la necesidad de formulacién de recomendaciones y

lecciones aprendidas, examinar las posibles medidas a tomar para contrarrestarlos.

MODELO LOGICO DE LOS PIP PARA AGUA POTABLE

Objetivos/Indicadores Condiciones externas
(Supuestos)
Impacto Directo / Beneficio Directo - Los servicios de salud estan
- Reduccion de la incidencia de las enfermedades de disponibles para la
origen hidrico. poblacion objetivo.
Fin - Reduccion del costo para conseguir agua potable. - La poblacion objetivo tiene
e Tiempo familiar para conseguir agua el conocimiento adecuado
e Costo familiar del agua acerca de las précticas de
- Incremento de las précticas higiénicas en las | higiene utilizando el agua.
familias.
Utilizacion Disponibilidad de
- Aumento del consumo del agua potable Fuente de agua.
e Consumo total de agua
e Consumo de agua potable per capita
- Aumento del cobertura del agua potable
e Cobertura de agua potable domiciliaria
e Numero / tasa de conexiones activas
Disponibilidad
- Aumento del acceso al agua potable
e Poblacién servida de agua potable
- Mejoramiento de la calidad de servicio del agua
. potable
Proposito e Continuidad a nivel domiciliario
e Presencia de cloro residual y coliformes
termotolerantes
e Turbiedad
e Densidad de roturas de redes de agua
e potable
e Densidad de reclamos
- Aumento del produccién y distribucion del agua
e Produccién de agua
e Ratio de continuidad de tratamiento de agua
e  Micro-medicién
e Agua no facturada
Componentes - Ndmero de nuevas conexiones de agua
Potable.
- Capacidad de produccion

Fuente: Sonoda (2012) Pautas de orientacion sectorial para la evaluacion ex post de proyectos de
inversion publica sector saneamiento, Agencia de Cooperacion Internacional del Japon — JICA y
Ministerio de Economia y Finanzas del Perd — MEF.
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MOMENTOS DE EVALUACION EX POST DE UN PIP

El ciclo de un proyecto en el SNIP estd compuesto por 3 fases, preinversion, inversion y
post inversion. Es en la fase de post inversion en donde se realizard la evaluacion ex
post considerando 4 momentos, evaluacion de culminacion, seguimiento ex post,

evaluacion de resultados y estudio de impacto

a) Evaluacion de culminacion

Seré realizada al finalizar la fase de inversién en términos fisicos, independientemente
si se cuenta con la liquidacién de obras o el informe de cierre del PIP, mientras la
documentacién esté disponible, la memoria de las experiencias esté fresca y sea facil

ubicar a los involucrados. La evaluacion de culminacion tiene como propésitos:

- El reflejo inmediato del proceso de ejecucion del PIP para medir la eficiencia de
la misma, en términos de tiempos, costos y metas, y obtener lecciones y
recomendaciones relacionadas con el planeamiento y ejecucion de proyectos.

- Analizar las perspectivas de la sostenibilidad del proyecto, en términos de la
disponibilidad de los factores necesarios para la operacion y mantenimiento
adecuado, que posibiliten la entrega oportuna del bien o servicio determinado,
concluyendo con las recomendaciones pertinentes incluida la relacionada a la

necesidad del seguimiento ex post.
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Es una auto-evaluacion a cargo de la UE mediante un proceso participativo de todos los
involucrados con el PIP, tanto en la fase de preinversion como en la de inversion. Esta
evaluacion es obligatoria para todos los PIP. Dependiendo del monto de inversién, se

aplicaran distintos contenidos para la evaluacion.

b) Seguimiento ex post

Cuando en la evaluacion de culminacion se concluye la necesidad de realizar acciones
para asegurar la operacién y el mantenimiento adecuado de los proyectos, la UE
conducird, en colaboracion con la entidad responsable de la operacién y mantenimiento,
un proceso de seguimiento para asegurar la implementacion de las recomendaciones de
la evaluaciéon de culminacion. En caso de identificarse problemas se recomendara o

realizara las acciones necesarias.

El seguimiento ex post es particularmente importante para los proyectos que seran
transferidos a los operadores, como gobierno local, comunidades, y para los proyectos
parcialmente operados y mantenidos por los usuarios. Este seguimiento, se realizard
entre uno y dos afios después de la terminacion de la ejecucion del proyecto, siendo Uutil

que sea al menos un afio después del inicio de la operacion.

c) Evaluacion de resultados

Es una evaluacion integral de un proyecto donde se utilizan los cinco criterios;

pertinencia, eficiencia, eficacia, impacto y sostenibilidad y tiene como objetivo servir a
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los dos propdsitos principales de la evaluacion ex post del PIP;
- Retroalimentacidn a través de las lecciones y recomendaciones para mejorar la
administracion y desempefio de la inversion puablica.

- Transparencia del proceso y los resultados de la inversion publica.

En la evaluacion de resultados el criterio de impactos solo se aplicara sobre los impactos
directos, de manera parcial y dependiendo de la disponibilidad de datos, presupuesto y
tiempo.

La evaluacion de resultados es realizada por la Unidad Formuladora a través de un
Evaluador Externo Independiente (EEI) mediante la modalidad de contrato
(consultoria), dentro del periodo de 3 a 5 afios después de iniciada la operacion el
proyecto (provision de bienes y servicios a los beneficiarios). Dependiendo de la
tipologia de PIP se establecen lineas de corte en funcion al monto de inversion para

definir si es de caracter obligatoria 0 por muestreo.

d) Estudio de impacto

Es un estudio centrado en algunos temas que proporcionan informacion para la mejora
de las estrategias y politicas para el desarrollo socioeconomico. Se aplica a proyectos
con especial importancia, en los que se esperan efectos de sinergia a mediano y largo
plazo.

En este estudio se mide el impacto indirecto y final de un PIP o un grupo de PIP
relacionados con una determinada politica para analizar la contribucion a los cambios
generados. Posteriormente, se elaborara una guia para la aplicacion de este tipo de

estudios.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

Agua potable.- Se denomina agua potable o agua para el consumo humano, al agua que
puede ser consumida sin restriccion debido a que, gracias a un proceso de purificacion,
no representa un riesgo para la salud. El término se aplica al agua que cumple con las
normas de calidad promulgadas por las autoridades locales e internacionales.
Actividades.- Si se ejecutaron de manera que se lograran los resultados esperados bajo
el principio del minimo esfuerzo.

Abastecimiento de agua en la vivienda.- Se refiere a la forma de abastecimiento y
procedencia del agua en la vivienda

Area urbana.- Parte del territorio de un distrito, conformado por centros poblados,
donde cada uno de ellos tiene un minimo de 100 viviendas agrupadas contiguamente,
los cuales reciben el nombre de "Centros Poblados Urbanos™

Area rural.- Territorio de un distrito integrado por los centros poblados rurales, que se
extienden desde los linderos de los centros poblados urbanos hasta los limites del
distrito. El centro poblado rural es aquel que tiene menos de 100viviendas agrupadas

contiguamente o estan dispersos y no es capital de distrito.

Beneficio/Costo.- Beneficio, es la diferencia entre los ingresos y egresos obtenidos
durante un periodo y costo es el gasto efectuado durante un periodo determinado en la
generacion de un bien o producto. Dividiendo el Beneficio entre el costo, se obtiene el
Beneficio costo y sirve para medir la rentabilidad.

Costeo.- Significa determinar los costes

Costo Total (CT= CD + CI).- Es la suma de todos los gastos incurridos como costo

directo més costo indirectos o también CT= CF + CV), costo fijo méas costo variable
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Costo Fijo (CF).- Significa que no varia a corto plazo cuando varia el nivel de
produccion.

Costos Variables (CV).- Se define como el costo total del factor de produccion
variable en cada uno de los niveles de produccion.

Competencia.- Es el resultado de un conocimiento adquirido (aspecto cognoscitivo)
que se puede llevar a la practica en la vida real. Por una persona que adquiere un
comportamiento proactivo.

Distrito.- Cada una de las partes en las que se divide el territorio, considerado como la
menor division politica del pais.

Efecto.- Es el cambio intencional o no intencional generado directa o indirectamente
por el proyecto.

Eficacia.- Se refiere al grado de cumplimiento de los objetivos planteados, es decir, en
qué medida el area, o la institucion como un todo, estd cumpliendo con sus objetivos,
sin considerar necesariamente los recursos asignados para ello. Es posible obtener
medidas de eficacia, en tanto exista la claridad respecto de los objetivos de la
institucion. Asi, servicios que producen un conjunto definido de prestaciones, orientadas
a una poblacion, pueden generar medidas de eficacia, tales como cobertura de los
programas, aceptabilidad de la prestacion, grado de satisfaccion de los usuarios, tiempo
de tramitacion de los beneficios, etc.

Eficiencia.- Describe la relacion entre dos magnitudes: la produccién fisica de un
producto y los insumos o recursos que se utilizaron para alcanzar ese nivel de producto.
En otros términos, se refiere a la ejecucion de las acciones, beneficios o prestaciones del
servicio utilizando el minimo de recursos posibles. Relacion de logros sociales

obtenidos (propdsito) con los recursos e insumos utilizados. Es el grado o nivel en que
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se han usado y organizado los recursos (humanos, materiales, financieros y tiempo
principalmente) en la ejecucion del proyecto

Estado Financieros.- Informes de la realidad econémica financiera de una empresa a
una fecha determinada, contiene un balance, con activo, pasivo, y patrimonio, el estado
de pérdidas y ganancias.

Evaluar.- Sefalar el valor de algo//estimar, apreciar, calcular el valor de algo.
Contrariamente a lo que suele ocurrir, los evaluadores no tienen funcion ir como
policias que buscan evidencias de un supuesto delito (falla, error). Su verdadera y
primordial tarea, es poner en la superficie, el valor que ha ido generando el proyecto,
tanto en lo tangible como en lo intangible. Es decir si se ha incrementado la produccion
y productividad, si se ha disminuido los costos y si ha crecido el ingreso econdémico de
la familia. Y también lo que es inmaterial (tangibles), como lo niveles de satisfaccion y
los valores, el prestigio, el ejercicio de ciudadania y los derechos fundamentales de la
persona, entre otros.

Evaluacion.- Accion y efecto de evaluar. Es una revision de la entidad sectorial o de
alguno de sus proyectos o programas, para establecer si los resultados han logrado o no
sus objetivos y en qué medida o porcentaje. Para ello es indispensable recurrir a sus
indicadores, que permitan determinar los cambios ocurridos. La CEPAL, define a la
evaluacion como el ejercicio sujeto a un plazo determinado dirigido a evaluar
sistematica y objetivamente la relevancia, desempefio y éxito de proyectos y programas
en curso y terminados. La evaluacién también puede tratar efectos u otras cuestiones de
desarrollo. La evaluacion se realiza selectivamente para responder preguntas especificas
para guiar a los responsables de tomar decisiones o gerentes de programas y proveer

informacion acerca de la validez de teorias y supuestos utilizados en programas de
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desarrollo, qué ha funcionado y qué no y por qué. Normalmente, la evaluacion apunta a
determinar la relevancia, eficiencia, eficacia, impacto y sustentabilidad. La evaluacion
debe proveer informacion fidedigna y atil y permitir la integracion de las lecciones
aprendidas en el proceso de toma de decisiones.

Evaluacion final.- Con frecuencia se le llama “Evaluacion de impacto” .Se realiza en
los meses finales de la intervencién o de una gestion de gobierno

Evaluacion Ex post.- Se lleva a cabo varios afios después de concluido el plazo pre
establecido para una decision de gestion o de proyecto. Sirve para medir la
sostenibilidad de las medidas de mejora, estableciendo que parte o proporcion, de los
logros alcanzados durante la intervencion, pueden ser conservados o practicados por el
sistema sin la presencia del proyecto.

Evaluacion de impacto.- Tipo de evaluacion que se centra en el impacto o los
resultados mas amplios y a largo plazo, previstos o imprevistos, de un programa o
efecto. Por ejemplo, la evaluacion de impacto puede revelar que la reduccién de la tasa
promedio de mortalidad infantil es resultado directo de un programa disefiado para
brindar atencion prenatal y postnatal de alta calidad y partos con asistencia de
profesionales de salud calificados.

Evaluacion de efecto.- Evaluacion que cubre un conjunto de estrategias, programas y
proyectos conexos cuyo objetivo es producir un efecto determinado.

Evaluacion de proyecto.- Evaluacion de un proyecto o intervencion especifica en
materia de desarrollo para alcanzar objetivos establecidos, en un plazo determinado y de
conformidad con un plan de accion establecido.

Evaluacion estratégica.- Evaluacion de una cuestion determinada, a menudo

multisectorial, que tiene significativas consecuencias para las prioridades de desarrollo
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del Gobierno y el PNUD y con alto riesgo para los interesados. EI momento en que se
lleva a cabo es especialmente importante debido a la urgencia de la cuestion que plantea
alto riesgo y ha generado puntos de vista conflictivos en los interesados. Apunta a
promover una mejor comprension de la cuestion, a reducir la gama de incertidumbres
vinculadas con las diferentes opciones para tratarla y contribuye a lograr un acuerdo
aceptable entre las partes interesadas, asi como a permitir que varios interesados lleguen
a un punto de vista comun sobre determinadas cuestiones de politica, como paso
importante en la formulacion de politicas.

Evaluacion a mitad de periodo.- Tipo de evaluacion que se realiza durante la
implementacion de un proyecto o programa. Su objetivo principal es evaluar el progreso
logrado, a fin de obtener conclusiones preliminares para gestionar el programa o
proyecto y formular recomendaciones para el resto del periodo de ejecucion. Se ocupa
de cuestiones operacionales relacionadas con la pertinencia y el desempefio y extrae
lecciones aprendidas iniciales.

Evaluacion conjunta.- Evaluacion a la que contribuyen diversos organismos donantes
y/o socios. Hay varios niveles de “conjuncion” segin el grado en que cada asociado
coopera en el proceso de evaluacion, integra sus recursos para evaluacion y coordina los
informes de la evaluacion. La evaluacion conjunta puede contribuir a superar los
problemas de atribucion al evaluar la eficacia de programas y estrategias, el grado en
que los esfuerzos apoyados por los diferentes socios son complementarios, la calidad de
la coordinacion de la asistencia, etc.

Excedente economico.- Definido como la diferencia entre el ingreso bruto menos los
costos totales (costos directos e indirectos)

Fin.- Es parte del impacto, pero limitado a lo intencional y positivo.
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Flujo de caja.- Refleja los costos y beneficios de la empresa, que representa la salida y
entrada efecto va de dinero en un periodo dado.

Flujo de fondos.- Representa en forma sistematica los costos e ingresos afio por afio o
periodo por periodo. El flujo de fondos comprende cuatro elementos basicos.

e Los ingresos iniciales de fondos

e Los ingresos y egresos de operacion

e El valor de desecho o salvamento

e EIl momento en que ocurren todos los ingresos y egresos.

Impactos.- Es el conjunto de respuestas en las variables sociales, econdmicas y/o
ambientales del proyecto. Los impactos pueden clasificarse en las categorias de
positivos y negativas, deseadas y no deseadas, previstas y no previstas. También se debe
reportar impactos no previstos (positivos y negativos). ¢Cuanto avanzo el proyecto con
relacion a los impactos previstos en la planificacion? Se refiere a los efectos a largo
plazo que son generados por el proyecto; los efectos pueden ser positivos y negativos,
intencionales y no intencionales, previstos y no previstos. También se puede incluir
efectos a mediano plazo.

Indicadores.- Sintoma o signo sujeto de ser observado medido y cuantificado.
Indicadores de impacto.- Miden los efectos principales de una intervenciéon o de un
proyecto, que apuntan hacia la determinacion si el fin y el propésito han sido
alcanzados o si se ha producido una aproximacion significativa en esa direccion.

Medio fundamental en el arbol de medios-fines.- Es igual al componente en el marco
l6gico. El resultado de los componentes son los productos a través de los cuales se
creara, ampliara, mejorara o recuperara la capacidad para la produccion de bienes o

prestacion de servicios en la fase de post inversion, en ingles se conoce como output.
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Objetivo central en el arbol de medios-fines.- Es igual al Propésito en el marco
I6gico, que es también el Beneficio Directo o el Efecto Directo intencional del proyecto.
Es el resultado del proyecto logrado por la utilizacion de los servicios y bienes
producidos por el proyecto.

Pozo.- cuando en la vivienda se abastecen de agua del subsuelo, proveniente de un
pozo, el cual puede estar ubicado dentro o fuera de la vivienda, independientemente de
cémo sea acumulada y distribuida en la vivienda

Proyecto.- Es un conjunto de actividades realizadas con unos recursos, materiales,
financieras, tecnoldgicas y humanas, con el objeto de generar resultados que resuelve
una necesidad.

Producto.- Bien o servicio susceptible de ser consumido, disfrutado, sentido, gastado
y/o utilizado para satisfacer necesidades.

Recursos.- El proyecto empleo los medios necesarios, en cuanto a personal, recursos
financieros, equipos y medios de comunicacién, entre otros.

Rentabilidad.- Capacidad de un bien para producir ingresos, rentas u otro tipo de
utilidades

Rentabilidad economica.- Se expresa normalmente en tanto por ciento, mide la
capacidad generadora de la renta de los activos de la empresa o capitales invertidos y es
independiente de la estructura financiera o forma de financiacion utilizada.

Resultados.- Que incluyen el nimero y porcentajes de familias participantes y
superacion de los contenidos marco ¢Cuanto avanzd el proyecto con relacion a las
metas previstas? Los resultados incluyen los logros a nivel de productos (componentes),
efectos e impactos del proyecto.

Saneamiento.- es el conjunto de técnicas y elementos destinados a fomentar las
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condiciones higiénicas de una vivienda o edificio, de una comunidad o una localidad. Es
la tecnologia a bajo costo que permite eliminar higiénicamente las excretas y aguas
residuales y tener un medio ambiente limpio y sano tanto en la vivienda como en las
proximidades de los usuarios

Sostenibilidad.- El andlisis de sostenibilidad tiene como objetivo determinar la
capacidad del proyecto alternativo elegido para cubrir sus costos de inversion y los
costos de operacion y mantenimiento que se generan a lo largo de su horizonte de
evaluacion

Tecnologia.- Todo conocimiento humano puesto al servicio de la produccion, también
se le denomina a la utilizacién y combinacion de mano de obra, el uso de maquinaria,
equipos para la produccion de un bien o servicio.

Tasa Interna de Retorno.- (TIR) o tipo de rendimiento interno. Tasa que iguala el
valor presente de los futuros flujos netos de efectivo de un proyecto de inversion con el
flujo de salida de efectivo inicial del proyecto. También se dice es el tipo de descuento
que hace el VAN = 0.

Utilidad Bruta.- En el estado de ganancias y perdidas, la utilidad bruta es igual a las
ventas netas menos el costo de ventas

Valor Presente Neto.- Valor presente de la corriente estimada de los flujos de caja neto
de un proyecto, descontado al costo de capital de la firma, menos el costo inicial del
proyecto.

Vivienda.- Es todo recinto, construido, adaptado o convertido para ser habitado por una
0 mas personas en forma permanente o temporal, asi como cualquier clase de albergue,

fijo o movil habitado por personas.
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2.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

HIPOTESIS GENERAL

La ejecucion del proyecto “Construccion del sistema de agua potable por
bombeo en el Sector Sicta del distrito de Vilquechico” ha tenido un impacto directo

sobre el bienestar de las familias.

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Las variables socioecondmicas para evaluar el impacto del proyecto son el
acceso a los servicios de agua potable, su cobertura, la atencién de horas en el dia'y su
valoracion por la poblacion beneficiaria.

Los costos y beneficios generados por el proyecto se evallan a través del costo
efectividad, costo eficacia y el acceso de la poblacién a los servicios de agua potable.

El consumo de agua potable esta inversamente relacionado con las enfermedades

infecto contagiosas y parasitarias de las familias.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1. TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion es de tipo descriptivo y explicativo, ya que
describe las caracteristicas de la unidad de analisis y explica la relacion de causa y
efecto a través del analisis de los resultados y efectos atribuibles al proyecto (Fernandez,
C., Herndndez, R., & Baptista, P., 2006). En relacion al disefio de investigacidn

obedece al disefio de contrastacion de tipo cuantitativo no experimental (Mufioz, 2007).

3.2. METODOS DE INVESTIGACION

3.2.1. METODOS E INSTRUMENTOS
Los métodos cientificos e instrumentos empleados para el anélisis de la investigacion

son:

- Andlisis.- Este método consiste en la separacion material o mental del objeto de
investigacion de sus partes integrantes con el proposito de descubrir los

elementos esenciales que lo conforman. El instrumento basico a utilizar es el
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comportamiento de los datos.

- Induccion.- Cuando a partir del comportamiento de un grupo de entes
intervinientes induciremos el comportamiento en general de la poblacion. El

instrumento esta constituido por las conclusiones del estudio.

- Deduccién.- Cuando a partir del comportamiento general deducimos el
comportamiento particular de los agentes que intervienen en el problema o

solucién.

- Analitico.- Consistird en analizar los componentes y resultados de los
instrumentos basico, como son los informes, resultados de las encuestas,

resultados y efectos atribuibles al proyecto.
3.2.2. METODOS POR OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Para lograr el primer objetivo, se evalu6 los resultados generados por el proyecto
referido a la cobertura y acceso a los servicios de agua potable (indicador de
resultado). Se determind los impactos que género el proyecto referido a la
reduccion de enfermedades infecto contagiosos y parasitarios (indicador de
impacto), a través de la estimacion de un modelo econométrico de impacto que
permite identificar los factores socioecondmicos que inciden en el indicador de

impacto.
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Indicadores de resultados

a) Eficacia

Nos indica el grado o nivel en que se cumplen los objetivos del proyecto. En este
caso, la eficacia con respecto al indicador del fin se calcula de la siguiente
manera:

Eficacia= resultados obtenidos / Metas previstas

b) Eficiencia

Para verificar la eficiencia del proyecto, aplicamos la siguiente relacion:

Eficiencia = Metas obtenidas / recursos utilizado

Indicador de impacto

Cuando hablamos de indicador de impacto, tratamos de cuantificar los impactos
ocurridos en la realidad social de un ambito especifico, como resultado de un

hecho o un conjunto de hechos ocurridos.

a) Tasa de morbi-mortalidad infantil: Este indicador da la cantidad de
individuos considerados enfermos o que son victimas de enfermedad y el
numero de muertes de nifios menores de un afio de edad en un afio determinado

por cada 1000 nifios nacidos vivos en el mismo afio. Se incluye la tasa de
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mortalidad total, y las muertes por género, masculino y femenino. Esta tasa se

utiliza a menudo como un indicador del nivel de salud de un pais.

- Para lograr el segundo objetivo especifico, se analiz6 los costos y beneficios del
proyecto utilizando la metodologia de costo/efectividad que permite determinar
el valor actual de costos totales, costo anual equivalente y el costo eficacia; y
desde el punto de vista social, segin esta metodologia, los beneficios del
proyecto de agua potable son el mayor consumo y la liberalizacion de los
recursos.

- Para lograr el tercer objetivo especifico, se utilizé el método de estimacion de
Minimo Cuadro Ordinario (MCO) para establecer la relacion o influencia entre
el consumo de agua potable y las enfermedades infecto contagiosas y
parasitarias y se utilizd como indicador la elasticidad de consumo de agua

potable.

3.2.3. METODO DE EVALUACION

Para la evaluacion de las alternativas planteadas para solucionar el problema
identificado se ha utilizado la metodologia costo/efectividad considerando que es un
proyecto de caracter social que tiene como objetivo la reduccién de la incidencia de
enfermedades infecto contagiosas y parasitarias. En tan sentido, los beneficios que
generara la ejecucion del proyecto (ambas alternativas), estan referidas al acceso de la
poblacion que efectivamente accederd al servicio de agua potable (indicador de

resultado).
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Método de costo efectividad

VACT = FC/(1 + COK)" + VR/(1+COK)"

Donde:

VACT = Valor actual de costos total

FCt = Flujo de costos totales periodo t

VR = Valor de recuperacion de la inversion al final de la vida atil del proyecto
COK = Costo de oportunidad del capital

n = vida util del proyecto

Adicionalmente se ha calculado el VAE (Valor Anual Equivalente)

VAE = VACT / (1 -1/(1+COK)")/COK

Para finalmente estimar el ratio costo eficacia (CE) del proyecto para ambas
alternativas.

CE = VAE /nimero de poblacién con acceso a agua potable

Método de doble diferencia

Por lo general la seleccion de los beneficiarios de un proyecto no es aleatoria, es decir,
no es posible tener una aleatorizacion de la asignacién del tratamiento. Por el contrario,
su seleccion se basa en la aplicacion de criterios de elegibilidad y focalizacién que
establecen diferencias, tanto observables como no observables, entre éstos (grupo de

tratamiento) y los no beneficiarios (grupo control)

Esto significa que el impacto del proyecto no podré ser estimado a través de la
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simple diferencia de medias entre la variable resultado del grupo de tratamiento y el
grupo control, ya que las diferentes caracteristicas observables y no observables de los
beneficiarios y no beneficiarios implicara la existencia de sesgo de seleccion, y por ende
la medicién del impacto del proyecto resultara sesgada. Dependiendo de la magnitud y
el signo del sesgo, se puede llegar a subestimar o sobrestimar el impacto de un proyecto.
En el extremo, se pueden evaluar positivamente los resultados finales de una

intervencion cuando éstos son negativos o viceversa.

Por esta razon, en un método de doble diferencia los grupos de “control” y
“tratamiento” no son iguales entre si y, por lo tanto, el corazéon de esta metodologia de
evaluacion consiste en aplicar sofisticados controles estadisticos para eliminar o
minimizar estas diferencias. Lo anterior implica la construccién de dos escenarios. Un
escenario sin programa o contrafactual y un escenario con programa. La construccion
del contrafactual se logra a través de un grupo de control formado por individuos,
iguales o muy parecidos a los beneficiarios, y cuya unica diferencia con éstos sea “no
haber participado en el proyecto”. De este modo se busca responder 1o mas certeramente
posible a la pregunta: ¢Cual seria la situacion actual de estos beneficiarios si no
hubieran participado en el proyecto?, comparando los resultados finales del programa en
los beneficiarios con respecto al grupo de control, de modo de calcular el efecto neto o
impacto atribuible al programa, “limpio” del efectos de otros factores externos al

proyecto.

El de doble diferencia es el método técnicamente mas robusto puesto que

elimina el efecto de caracteristicas no observables que afectan la seleccion de los
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beneficiarios (por ejemplo habilidad, motivacion, etc.) y por lo tanto, es la mejor forma
de tratar el sesgo de seleccidn, dado que se puede comparar el cambio registrado en el
grupo de tratamiento con el cambio exhibido por el grupo de control. Esto permite
eliminar los efectos generados por factores exdgenos (efectos de incremento en
desempleo, crisis econdmica, factores de la naturaleza) en la variable de resultado, que
impactan en igual magnitud al grupo de control y tratamiento en el periodo evaluado ,
donde el impacto promedio del proyecto se estima primero midiendo el cambio en las
variables de resultado experimentado por cada grupo, 0 mas precisamente por sus
muestras, entre la linea base y la encuesta de seguimiento (primera diferencia), y luego
comparando el cambio mostrado por el grupo de beneficiarios con el registrado en el

grupo de no beneficiarios (segunda diferencia).

3.3. DETERMINACION DE LA MUESTRA

El tamafio de la muestra se determina utilizando las siguientes férmulas:

= S‘
1- k]
W
1
n=—_
1+m
N
Doénde:

nl= tamafio de la muestra sin ajustar

n= tamafio de la muestra.

N= Tamafio de la poblacion = 385 familias beneficiarias directas.

Se= error estandar= 0,015; supuesto para el presente trabajo y un nivel de confianza de

0,95
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W= varianza de la poblacién (error estandar al cuadrado).
S= varianza de la muestra expresada como la probabilidad de ocurrencia.
La varianza de la muestra (S?) se calculé en base a: 0,95(1-0,95)= 0,0475.

La varianza de la poblacién (W) se calculé asf: (0,025)%= 0,000625.
Reemplazando en las formulas, tenemos:

n; = 0,0475/0,000625 = 76

n= 76/ (1+76/385) = 63.47 = 64

El anélisis estd basado en los beneficiarios que tiene el servicio de agua
potable por bombeo del Centro Poblado Sicta del distrito de Vilquechico. En este
sentido, el muestreo esta definido asi:

- Poblacion. N= 385 viviendas o familias

- Tipo de muestreo: Completamente al azar o aleatorio

- Tamafio de la muestra n= 64 viviendas o familias

- 95% de confianza

- Unidad de muestreo: Vivienda con conexion del servicio de agua potable.

- Analisis Descriptivo y cualitativo de participacién y percepcion de elementos

econdmicos y sociales,

La muestra seleccionada ha sido de 64 familias y se determina tomando como
referencia la participacion relativa de cada una de ellas dentro del total y los resultados

se muestran en el siguiente cuadro:
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CUADRO N° 02
MUESTRA SELECCIONADA

Numero Muestra
de Total GT* | GC**
Sectores Viviendas %

Ccorpa 41 10.64 7 4 3
Machaca Quinto Cucho 62 16.11| 10 6 4
Central 82 21.30 14 9 5

Villa Sicta 67 17.40 11 7 4
Rinconada 78 20.26 13 8 5
Irucuyo 55 14,29 9 6 3

Total 385 100.00 64 40 24

Fuente: INEI, Censo de Poblacion y Vivienda del 2007, elaboracion propia
*GT = Grupo de Tratamiento
**GC = Grupo de Control

Para la conformacion de los grupos previamente se seleccionaron los hogares
elegibles, es decir, aquellos que presentaban las condiciones para recibir el servicio de
agua potable. Una vez identificados se procedié a diferenciarlos en base a la acceso o0 no
del servicio de agua potable en grupo tratado (hogares elegibles que acceden al servicio
de agua potable) y grupo control (hogares elegibles que no acceden al servicio de agua
potable). Tanto para la identificacion de hogares de tratamiento como de hogares de

control fueron seguidos los criterios de Bustos y Villafafie (2011).

Una vez identificados los hogares de tratamiento, la muestra final quedo
conformada por 64 hogares, de los cuales 40 fueron identificados como beneficiarios. A
continuacion, se efectud el proceso de emparejamiento de acuerdo a los criterios de
seleccion, considerando la posibilidad que mas de un hogar con acceso al servicio de
agua potable se empareje con el mismo hogar sin acceso al servicio de agua potable
debido a que la cantidad de hogares en el grupo control es inferior al grupo de tratados.
Se obtuvieron 35 pares de hogares por lo que, el 87.5% de los hogares identificados

como beneficiarios fue emparejado con un hogar similar (elegible sin acceso al agua
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potable) en cuanto a sus caracteristicas observables.

3.4. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Dentro de las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, para el presente trabajo
de investigacion se utilizd las encuestas realizadas a las familias participantes del
proyecto.

- Instrumento utilizado: Encuesta dirigida.

- Fecha de la Encuesta: Setiembre 2014

- Ambito de la encuesta: Viviendas aleatorias.

- Sujeto a encuestar: Preferentemente el jefe de familia

- Encargado de la recoleccion de datos: Tesista

Las informaciones tedricas y estadisticas relacionadas al presente trabajo de
investigacion se acopio de las diferentes instituciones que disponen de la informacion

requerida. Entre los cuales podemos citar:

Revision documental: Mediante este método se procedié a la recopilacion de
informacion requerida para el estudio, entre ellas, documento del proyecto, informes de
ejecucion mensuales, trimestrales y anuales, registros técnicos, manuales, informe de
evaluacion de la ejecucion del proyecto, trabajos de investigacion del MVCS, MEF,

INEI; textos afines, etc.
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Revision estadistica: En la presente investigacion la informacion que se utilizd,
corresponden a datos provenientes del monitoreo de los indicadores definidos para los

niveles de proposito y resultado del proyecto.

3.5. TRATAMIENTO DE LOS DATOS

El procesamiento de la informacion recopilada implica la clasificacion,
sistematizacion y/o tabulacion de los datos estadisticos, que se realizé de acuerdo a los
objetivos propuestos en el trabajo, y teniendo en cuenta el analisis de efecto que viene a
ser la evaluacién por indicadores de efecto y comparando las situaciones con y sin

proyecto, para dar lugar a los efectos generados en las familias beneficiarias.

Una vez construidos los grupos control y de tratamiento, y teniendo
observaciones de las variables de resultados y las variables que caracterizan al individuo
y su entorno en dos momentos del tiempo (antes y después de la intervencion del
proyecto), por lo general se cuantificara el impacto del proyecto a través de la
estimacion econométrica del siguiente modelo. El estimador de Diferencias en
Diferencias se puede obtener estimando la siguiente ecuacion testeando las propiedades
de Minimos Cuadrados Ordinarios, donde el estimador del pardmetro o (o)

corresponde al impacto del proyecto:

Yit=B; + B, DGi + BsDTi + a( DGi *DTi) +yXit + ¢

Donde, Yit = variable resultado para el individuo i en el periodo t.
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DGi = variable igual a 1 si individuo i pertenece al grupo de tratamiento y O si pertenece
al grupo control.

DTi = variable igual a 1 si el dato de la variable resultado para el individuo i pertenece
al periodo post-proyecto y 0 de lo contrario.

Xit = conjunto de variables que caracterizan la individuo y su entorno.

¢ it = término de error aleatorio.

La estimacion de modelo de la ecuacién es lo que se conoce como método de
doble diferencia, donde el impacto promedio del proyecto se estima primero midiendo
el cambio en las variables de resultado experimentado por cada grupo, 0 mas
precisamente por sus muestras, entre la linea base y la encuesta de seguimiento (primera
diferencia), y luego comparando el cambio mostrado por el grupo de beneficiarios con

el registrado en el grupo de no beneficiarios (segunda diferencia).

3.6. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS DATOS

La informacion obtenida y procesada es analizada e interpretada utilizando los
indicadores que se emplean en trabajos de investigacion de esta naturaleza, el cual
supone la basqueda de sentido de los datos recolectados que serviran para contrastar las

hipotesis planteadas.
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CAPITULO IV

CARACTERIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION

4.1. CARACTERISTICAS FiSICO GEOGRAFICAS Y

ANTECEDENTES HISTORICOS

4.1.1. CARACTERISTICAS FiSICO GEOGRAFICAS

- Ubicacién

Vilquechico es un Distrito de la provincia de Huancané, y se encuentra ubicado
en la regién Suni, de latitud sur a 15° 13' 10" y de longitud Oeste a 69° 41' 20'

del Meridiano de Greenwich.
- Superficie Territorial

La superficie territorial del Distrito de Vilquechico es de 499,38 Kmz2., con
altitudes de 3,835 hasta los 4,200 m.s.n.m.; cuenta con diferentes zonas
agroecologicas correspondiente a la Region Suni. En la fisiografia distrital,

destacan planicies que en periodos pretéritos constituyen lechos lacustres, las
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mismas que se encuentran rodeados por las elevaciones peculiares y respetadas

como Apus, veamos algunos:

Puquira a 4050 m.s.n.m.
Ccatahdi a 4200 m.s.n.m.
Santa Maria a 4105 m.s.n.m.

Chuncara a 4050 m.s.n.m.

Los suelos del distrito se caracterizan por poseer una capacidad de uso
agropecuario y forestal, distribuido en el area circunlacustre, planicies, laderas y
cerros. El 12.2% de los suelos se encuentran con cultivos, mientras el 53.5% del
territorio corresponde a las praderas de pastos naturales para la crianza extensiva

de ganado vacuno, ovino y camélidos sudamericanos.

Hecho el reconocimiento in situ, refleja que la cubierta forestal esta formada
por plantaciones de eucaliptos, ubicadas principalmente en laderas de las

elevaciones, procedentes de diferentes campafias de forestacion.

- Limites

El distrito del Vilquechico tiene los siguientes limites:

Por el Norte: Distrito de Inchupalla y Cojata
Por el Sur: Lago Titicaca

Por Este: Distritos Rosaspata y Moho
Por Oeste: Distrito de Huancané
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4.1.2. ANTECEDENTES HISTORICOS

La creacién politica del Distrito de Vilquechico, tiene su raiz histérica por Decreto
Gubernamental del 02 de mayo de 1854; sin embargo, el 27 de Junio de cada afio es

muy recordado por su creacion histérica como distrito.

En cuanto a los antecedentes histéricos del Distrito de Vilquechico son minimos los
precedentes escritos, de la revision a la bibliografia existente se ha podido extractar lo
siguiente: La descendencia dejada por los fundadores de la ciudad de Huancang, y
quienes eran principales pobladores de la misma, comenzaron a actuar en forma
prepotente realizando actos de vandalismo, lo que provoco la ira del Jefe Jorata Inti
Condorena, quien con un grupo de guerreros incursiond sobre el poblado aprovechando
las sombras de la noche pasando a cuchillo a todos los pobladores descendientes de los
fundadores de Huancané, este guerrero se ensefiored de la regién desde 1765 a 1798,
disponiendo que para instalarse en la ciudad de Huancané, las familias tenian que
permanecer algin tiempo en Vilguechico que por entonces se denominaba Chacarani

(Apuntes del historiador Jaime Ruiz de Camacho).

En el marco del proceso histdrico el Distrito de Vilquechico, estuvo representado por
sus principales asentamientos humanos; en este caso representado politicamente por los
principales Centros Poblados, Ayllus, Comunidades y Parcialidades, siendo las

siguientes:

- Ayllu Bajos Jilata, con sus parcialidades: Miyajachi, Qherrarapi, Jamachiri,

Marcaperka, Kafiahuiri y Yaputira.
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- Ayllu Altos Jilata con sus parcialidades: Lirima, Santa Maria, Tallamarca,
Chapaccuyo, Antalacaya, Pullucuyo, Sacacani, Sombreruni, Calahuyo,
Chijuhuyu, Ananizo y Ticani.

- Ayllu Utata, con sus parcialidades: Coasia, Chejeperkha, Ccarcapata, Juriruni
Irucuyo, Sicta, Chojfiacahua, Sisinauyo y Chejollani.

- Ayllu Cazador, con sus parcialidades: Huancanihuyo Quishuarani y Quentiti.

- Ayllu Munaypa, con sus parcialidades: Sinticuyo, Huallacuyo, Jahuirhuyo,

Apacheta Cannaccollo y Culachata.

4.2. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

4.2.1. POBLACION
La poblacién estimada en el afio 2000 es de 10 503 habitantes.

4.2.2. CENTROS POBLADOS

Urbanos

« Vilquechico, con 511 hab.

Rurales

Calahuyo, con 413 hab.

Huijipata, con 203 hab.

La Libertad, con 165 hab.
Parahuaycho, con 168 hab.

Quejone, con 252 hab.

San José de Quishuarani, con 174 hab.

Sicta rinconada, con 155 hab.
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- San Pedro de Jaramasa, con 129 hab.

- Sombreruni Jancocollo, con 168hab

4.3. ASPECTOS PRODUCTIVOS

4.3.1. RECURSOS NATURALES

Clima

En lo referente al clima del Distrito, en la zona baja o circunlacustre es variado,
debido a la influencia del Lago Titicaca, en la zona media es templado y frigido;
mientras que en la zona alta es frigido, especialmente en la época invernal las

temperaturas bajan hasta los 15° bajo cero.

Suelo

El suelo del Distrito se caracteriza por poseer una aptitud agropecuaria y forestal
distribuida en la ribera circunlacustre, planicies, laderas y cerros. ElI 12.2% de los
suelos se encuentran en actividad de cultivos y el resto en estado de descanso;
mientras que el 53.5% del territorio del distrito corresponde a las praderas de pastos
naturales para la crianza extensiva de ganados vacunos, ovinos y camélidos
sudamericanos. En cuanto a la distribucion de terrenos y posesion de los pobladores
podemos indicar que en las zonas de altura las extensiones de terrenos son mucho
mas amplios, con respecto a la zona media; mientras que en la zona circunlacustre las

extensiones son menos dimensionados y tienen areas pequefias.

Agua
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Por el Distrito surca el ri6 Lirima, riachuelos denominados Yaputira, Quentiti, Sicta,
Marcahuyo y Huancaranihuyo, lagunas de Karkarani, Ccaluyo y Quishuarani, aguas

Termales de Putina Parque.

4.3.2. ACTIVIDADES ECONOMICAS

La potencialidad del Distrito se caracteriza por los principales recursos del &mbito.

Pecuaria:

En el Distrito de Vilquechico predomina la actividad pecuaria, dentro de la zona baja
o circunlacustre de ganado mejorado en menor cantidad. Por otra parte la crianza de
ganado vacuno, ovino y porcino, que corresponde a la zona media, la zona alta
dedicandose a la crianza de camélidos sudamericanos (alpacas y llamas), que

corresponde el 80% a la venta y el resto al autoconsumo.

Agricola:

En cuanto a la actividad agricola que predomina en el Distrito de Vilquechico,
corresponde al 70% de cultivos de papa, cebada, quinua, avena forrajera, habas,
olluco, mashua y oca, destinados el 80% al autoconsumo, el 10 % al trueque

(intercambio de productos) y el 10% para la venta (mercado local).

Turismo:

En el &mbito del Distrito, existen ruinas de construcciones incaicas, como el
adoratorio del Inca Laccaya, en el lugar denominado Aziruni o Juriruni, otro de los

atractivos turisticos es la Iglesia Matriz del Distrito, cuya construccion data del afio
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1808; también, cuenta con un atractivo denominado volcan enano ubicado al Noreste
de la capital del distrito; la fiesta patronal méas grande del distrito es San Pedro y San

Pablo que se festeja el 29 de Junio y la fiesta de las Cruces en el mes de Mayo.

Transformacion

El proceso de transformacion en el Distrito de Vilquechico, estd orientado a la
elaboracion de la leche en queso fresco de molde pequefio y paria, elaboracion de la
papa en chufio blanco y negro, procesamiento de la carne en charqui y chalona, de la

fibra y lana en tejido de frazadas, chompas, chullos, chalinas, entre otros.

Mineria

En la geografia del distrito, se cuenta con piedra laja en sus calidades roja, blanca y
guinda en los lugares de Aziruni, Pilcarani, Jaramaza y Cotacucho. Por otro lado, se
encuentra material pétreo para el quemado del yeso y cal denominado Ccatahui de la
Comunidad de Yaputira y Callangache. Existencia de la Mina Osaka en la
comunidad de Sombreruni para la explotacién de yeso, cal y arcilla blanca roja y

negra. Finalmente destaca la Mina de 6xido de hierro de la comunidad de Jilacata

Pesqueria

En cuanto a pesqueria, la poblacion de Vilquechico cuenta con el Lago Titicaca en él
se tienen peces como Pejerrey, Ccarachi, Mauri e Ispi, para consumo y venta,

especialmente de la poblacion que vive en las orillas de Lago.
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4.4. CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS DE AGUA'Y

PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO AGUA POTABLE

44.1. CARACTERISTICAS DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
e Situacion de los servicios de agua
En lo concerniente al abastecimiento del agua potable, en el Centro Poblado
Sicta no cuenta con el respectivo servicio, la poblacion viene consumiendo el
agua de las quebradas y pozos préximas sin ningun tratamiento previo (se
encuentran al aire libre), donde es contaminada por los animales y los propios
pobladores de la zona, lo que ocasiona enfermedades parasitarias, diarreicas y
gasto intestinales entre otras, siendo los nifios los mas afectados.
o Definicion del problema a solucionar
- Problema Central
Inexistencia del servicio de Agua Potable en el Centro Poblado de Sicta
- Causas directas
Limitada capacidad de gestion y administracion por parte de las autoridades
de Vilquechico.
Limitada infraestructura basica de agua
Limitada operacién y mantenimiento de los pozos
- Efecto directo
Limitada cobertura del servicio de agua
Consumo de agua contaminada sin tratamiento y potabilizacion

- [Efectos
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Elevado nivel de contaminacion del medio ambiente
- Efecto final

Elevada incidencia de enfermedades infecto contagiosas y parasitarias

o Aspectos generales de la poblacion
- Servicio de Salud
La comunidad cuenta con servicio de Centro de Salud
- Servicio de Educacioén
La comunidad cuenta con los servicios de una Institucién Educativa secundaria

y primaria.

o Aspectos fisicos

- Clima
La zona donde se realiza el proyecto se encuentra a los 3,820 m.s.n.m. el clima
predominante en la zona es frigido, presentandose temperaturas que varian desde
los OC hasta los 18C como temperatura promedio. Las precipitaciones pluviales
se presentan en la estacion de verano en los meses de diciembre a abril.

- Topografia
El terreno presenta una topografia ondulada, con pendientes entre los 1% a 25%,

la poblacion se encuentra dispuesta en toda esta zona.

4.4.2. PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO AGUA POTABLE

La poblacion del centro poblado de Sicta y sus seis sectores, como sector 01 Ccorpa,

106

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L57 Nacional del
| Attiplano

sector 02 Machaca Quinto Cucho, sector 03 Central, sector 04 Villa Sicta, sector 05
Rinconada y sector 06 Irocuyo, es de bajos recursos econémicos y esta considerada en
el aspecto econémico como muy pobre. La ejecucion del proyecto construccion del
sistema de agua potable por bombeo Sicta — Vilquechico, mejorara las condiciones y
calidad de vida de los beneficiarios de este proyecto, ademas contribuird en forma
positiva en los habitos de higiene de la poblacién. La ejecucion del proyecto evitara la
contaminacion del agua y la dotara a la poblacion para consumo humano en condiciones
de salubridad que garanticen la reduccién de enfermedades gastrointestinales como la

hepatitis, diarrea, tifoidea, etc.

e Objetivo general
Mejorar los niveles de la vida de la poblacion con la implementacion de un
sistema de saneamiento que asegure un mejor servicio de agua para el consumo
tanto en calidad y cantidad, fomentando capacidades para el sostenimiento del
proyecto.
e Objetivos especificos
- Dotar a la poblacion del C.P. de Sicta y sus seis sectores, como sector 01
Ccorpa, sector 02 Machaca Quinto Cucho, sector 03 Central, sector 04 Villa
Sicta, sector 05 Rinconada y sector 06 Irocuyo, infraestructura fisica para el
abastecimiento de agua potable.
- Dotar a la poblacion de las condiciones sanitarias del sistema de agua potable,
para que pueda consumir agua sin riesgo de contraer enfermedades
gastrointestinales y parasitarias.

- Organizar y capacitar a la poblacién en el uso, manejo y mantenimiento del
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sistema de Agua Potable, mediante la conformacion de Comites de Agua.

« Medios directos

Dotacion de infraestructura operativa (captacion, conduccion y distribucion)

Permanentes acciones de mantenimiento del sistema, tratamiento y
potabilizacién del agua.

- Acceso a fuentes de financiamiento.

- Participacion activa de usuarios en la administracién y gestion del servicio de

agua potable.

e Fines directos
- Dotacion del servicio de agua potable

- Consumo de agua con tratamiento y potabilizada apta para consumo humano.

e Fin final
Reduccién de incidencia de enfermedades infecto contagiosas y parasitarias.
o Descripcion del proyecto
El proyecto consiste en los siguientes componentes
a) Componente I: Construccién de infraestructura del sistema de agua potable
del C. P. Sicta, consistente en:
- Linea de captacion
Se construy6 01 Und. Linera de captacion desde el Lago Titicaca hasta
un pozo Caisson, esta linea estard constituido por tuberia de fierro
galvanizado y PVC de 3™".

- Pozo caisson
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Esta estructura permitird tener una cantidad constante de agua, para
luego ser bombeada. El pozo sera de concreto armado con tapa.

- Caseta de bombeo
Esta estructura se ubicé en la cota 3808.00 m.s.n.m. serd columnas,
muros de ladrillo y cobertura de calamina, donde se instalara las
electrobombas sumergible de 35Hp, que permitird bombear el agua a
una altura de 200 metros aprox.

- Linea de impulsion
El diametro de la tuberia de conduccion se ha disefiado para conductos
cerrados a presion con la formula de haz en — Williams, por lo tanto las
tuberias a emplearse son tuberias galvanizado, se ha disefiado para
conducir un gasto maximo diario de 2.7 It/s, con una tuberia
galvanizada de 2" de diametro y una longitud de 1 500ml.

- Cisterna 75 m3
Esta estructura se ubicé en la cota 4060.00 m.s.n.m. para almacenar el
agua, la cantidad requerida, disefiado segun la cantidad de poblacion
con caudal méaximo diario. El tipo de estructura serd de concreto
armado impermeabilizado el muro interior, y el muro exterior tarrajeado
con cemento, arena mas pintado. Esta estructura contara con una caja de
valvulas, lo que permitira tener un control adecuado del flujo de agua,
esta estructura sera de concreto armado losa f'c 210 kg/cm2 y muros de
f'c =175 kg/cm?2

- Planta de tratamiento

Esta estructura se ubicara para cumplir la funcion de purificar el agua y
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tiene una serie de estructuras como Filtro Lento, a fin de que, el agua
pase tratado fisicamente. El tipo de estructura sera de concreto armado
en estructuras de ingreso, salida y en la estructura de filtro principal.
Que, estas estructuras serdn maniobradas mediante compuertas
metalicas y con vertederos para controlar el caudal.

- Reservorio de 70 m3
El reservorio tiene la finalidad de alimentar agua a la poblacion durante
todas las horas del dia en forma normal y para tal efecto sera necesario
almacenar el caudal afluente del agua sobrante de las horas de poco
consumo. El reservorio estard ubicado en la parte alta de la poblacién
con una cota de 3952 m.s.n.m. para dicha eleccion se tomo en cuenta
diversas consideraciones topograficas, geoldgicas, etc. La capacidad
efectiva del volumen de almacenamiento es de 70.00 m3, para
garantizar un mejor comportamiento tienen un solado de 4°

- Linea de aduccion
El didametro de la tuberia de conduccion se ha disefiado para conductos
cerrados a presion con la formula de haz en Williams, para un
coeficiente ¢ = 140 para tuberias pvc se ha disefiado para conducir un
gasto maximo diario de 2.5 It/s con una tuberia pvc de 2" de diametro y
una longitud de 200 ml.

- Red de distribucion
La red distribucion se ha disefiado para conducir un gasto maximo
horario de 2.59 It/s. La red proyectada es abierta de tipo ramificada y se

ha realizado el calculo tomando en cuenta la cantidad de piletas
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proyectadas. A efecto de lograr una adecuada distribucion de caudales
en la red y facilitar las acciones de mantenimiento de la misma, se
colocaran 02 valvulas de control y 02 vélvulas de purga debido a la
topografia existente y para garantizar la evacuacion de sedimentos en la
red segun ubicacidn que sefialen los planos pertinentes.
- Piletas publicas

Se realizan 385 piletas domiciliarias adecuadamente, distribuidas con
tuberias PVC SAP %" con vélvula de control de 2"

b) Componente II: Organizacion y capacitacion, consiste en la constitucion de
la Junta de usuarios de servicios de saneamiento, a través del que se
administrara el servicio de agua potable, el cual implementara las acciones
de mantenimiento y operacion del sistema construido. Del mismo modo,
mediante esta instancia se implementara acciones de sensibilizacion vy
capacitacion al personal encargado de las acciones de mantenimiento y
operacion del sistema y a los usuarios en aspectos de higiene y salubridad.

c) Componente Ill: Mantenimiento y operacion, comprende la formulacion e
implementacion de un programa, con la finalidad de garantizar la
operatividad del sistema de agua potable.

o Beneficiarios del proyecto
- Beneficiarios directos
Seran los pobladores del C.P. de Sicta y sus seis sectores, como sector 01
Ccorpa, Sector 02 Machaca Quinto Cucho, Sector 03 Central, Sector 04 Villa

Sicta, Sector 05 Rinconada y Sector 06 Irocuyo, 2,387 Habitantes.
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- Beneficiarios Indirectos
Serén los pobladores de las comunidades vecinas, con las que tiene relacion
de parentesco y que constantemente intercambian faenas de produccion.
o Planteamiento de alternativas

Para solucionar el problema se plantea el analisis de dos alternativas

- Alternativa Nro. 01: Construccién de sistema de agua potable
La presente alternativa comprende la construccion total de la infraestructura
del sistema de agua potable (captacion, reservorio, conduccion y
distribucidon), la conformacion de la Junta de usuarios de agua potable
encargada de la gestion y administracion del servicio de agua potable asi
como de la implementacién del programa de mantenimiento y operacion del
servicio, complementado por acciones de capacitaciéon al personal
encargado del mantenimiento — operacién, y a los usuarios en aspectos de
higiene y salubridad. permitird dotar de agua potable con una cobertura al
100% de la poblacion beneficiaria por un periodo de 20 afios

- Alternativa Nro. 02: Mejoramiento sistema agua potable y ampliacion
mediante pozos.
Consiste en mejoramiento y operativizacion, mantenimiento de los pozos
existentes del 50% de la poblacion, asi como la construccién de pozos para
el 50% de las familias restantes que no cuentan con ese servicio, a lo cual se
suma acciones de capacitacion tanto al personal encargado del
mantenimiento y a los usuarios en préacticas de higiene y salubridad.

e Horizonte del proyecto

- Periodo de ejecucion del proyecto: El periodo de ejecucion del proyecto es de 12

112

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L57 Nacional del
| Altiplano

meses calendarios.

- Horizonte del periodo de vida util del proyecto: De acuerdo a las norma
generales para proyectos de abastecimiento de aguan potable rural del ministerio
de salud (MINSA) el periodo de disefio o vida til del proyecto es de 20 afios.

o Andlisis de la demanda de agua potable
Considerando la actual poblacién de la localidad del centro poblado Sicta y la
proyeccion de poblacion para el horizonte del proyecto, asi como considerando
el requerimiento de consumo diario de 8 litros/persona se obtiene la demanda
actua y futura de consumo de agua potable.

o Andlisis de la oferta de agua potable
Actualmente no se cuenta con el servicio de agua potable. Para la ejecucion del
proyecto se tiene como fuente de agua el rio con un caudal de promedio de 2.5
litros/segundo, y un reservorio con una capacidad de hasta 70 m3, con lo cual se
garantizaria el abastecimiento de agua potable en el horizonte del proyecto (20
anos)

o Comparacion entre oferta y demanda
La demanda insatisfecha de agua potable es de 100%, debido a que no se cuenta
con este servicio, solo el 50% se satisface con agua de pozo o rio que no es apta

para consumo, con el proyecto se soluciona este problema.
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] CUADRO N° 03
COMPARACION OFERTA DEMANDA DE AGUA POTABLE

ANOS POBLACION CONSUMO OFERTA
Habitantes DIARIO Litros/dia
Litros/dia
2011 2387 19096 70000
2012 2423 19384 70000
2013 2459 19672 70000
2014 2496 19968 70000
2015 2534 20272 70000
2016 2572 20576 70000
2017 2610 20880 70000
2018 2649 21192 70000
2019 2689 21512 70000
2020 2729 21832 70000
2021 2770 22160 70000
2022 2812 22496 70000
2023 2854 22832 70000
2024 2897 23176 70000
2025 2940 23520 70000
2026 2984 23872 70000
2027 3029 24232 70000
2028 3074 24592 70000
2029 3121 24968 70000
2030 3167 25336 70000

Fuente: En base al patron de beneficiarios y parametros
Costos al implementar el proyecto de agua potable

e Inversion del proyecto segun componentes
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CUADRO N° 04
INVERSION DEL PROYECTO AGUA POTABLE SEGUN
COMPONENTES ATERTANTIVA1

(NUEVOS SOLES)
Componentes Monto

Expediente técnico 84878
captacionon sumergida 11343
caisson 38613
caseta de bombeo 12512
linea de impulsion 197490
cisterna de 75.00 m3 42307
caseta de valvulas 4879
filtro lento 41701
cerco perimétrico de proteccion 77406
linea de conduccion 124056
reservorio 70m3 42892
red de distribucién 06 sectores de

Sicta 1018171
piletas publicas tipo 317835
puente colgante (cruce aéreo) 60581
varios 29348
red primaria de 22.90 Kv 214508
capacitacion 15636
Gastos generales 223364
Gastos de supervision 93812
Gastos de liguidacién 24570
Total 2675902

Fuente: Expediente Tecnico
e Presupuesto del proyecto agua potable
El presupuesto, constituyen los precios de mercado de los materiales, servicios y
mano de obra respectivo de cada componente y actividad que contempla el
proyecto que se detalla en los siguientes cuadros, siendo los costos de la

alternativa 1 mayores a la alternativa 2.
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CUADRO N° 05
PRESUPUESTO DEL PROYECTO AGUA POTABLE

(NUEVOS SOLEYS)
Rubro Alternativa 1 | Alternativa 2
Estudios (expediente
técnico) 84,878 62809.72
Inversion 2591,024| 1917357.76
Operacion y mantenimiento 10,787 7982.38
Total 2686,689 1988149.86

Fuente: Elaboracion propia

La sostenibilidad del proyecto en el sistema de agua potable, estard a cargo de la
Municipalidad Distrital de Vilquechico, quien seré el encargado de organizar la gestion
de financiamiento, para el cual se suscribira el convenio con el Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento y otras entidades financieras como el programa Agua para
Todos y Foniprel, al término de la obra sera transferido a la Junta Administradora de
Servicios de Saneamiento JASS de la comunidad de Sicta y sectores, quien cumplird en
brindar el servicio, con los ingresos obtenidos por el pago de la tarifa de agua, y cumplir
con las acciones de operacion y mantenimiento del proyecto. Para este caso, se tiene
estimado una tarifa minima de S/5.80 Nuevos Soles por conexion, el que estd en
funcion a los costos de operacion y mantenimiento de agua. Para el cofinanciamiento
del proyecto, la Municipalidad Distrital de Vilguechico, tiene programado en el PIA
2011, una contrapartida equivalente al 5% del costo total del proyecto en la fuente de

FONCOMUN.
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CAPITULO V

EXPOSICION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

5.1. ANALISIS DESCRIPTIVO DE LA SITUACION CON

PROYECTO DE AGUA POTABLE

5.1.1. ANALISIS DE LAS FAMILIAS BENEFICIARIAS

Empezaremos esta parte de nuestra investigacion describiendo aquellas caracteristicas
de las familias encuestadas y beneficiarias por el proyecto de agua potable en el Sector
Sicta del distrito de Vilquechico. Como se puede observar en el siguiente cuadro, el
promedio de nimero de personas que habitan en cada vivienda es 4.45 personas, en su
mayoria viven una familia por vivienda, los afios que viven en la vivienda en promedio
es 15.22 afios, el tipo de vivienda es predominantemente de material rustico, la situacion

de la vivienda es propia y el ingreso familiar mensual promedio asciende a S/ 370.
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CUADRO N° 06
CARACTERISTICAS DE LAS FAMILIAR BENEFICIARIAS

SECTOR SICTA - VILQUECHICO

Personas/ | Familias/ | Afos/ Tipo de Situacion Ingreso
vivienda | vivienda | vivienda vivienda de familiar
vivienda | mensual S/.
Promedio 4.45 1.05 15.22 Rustico Propia 370

Fuente: Elaboracion propia en base a las encuestas

5.1.2. ANALISIS DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

Las 375 familias beneficiarias por el proyecto cuentan con el servicio de abastecimiento
de agua potable a través de una red dentro de la vivienda de 6 horas por dia, con dicha
atencion horaria la cobertura de agua potable , en los seis sectores (Ccorpa, Machaca
Quinto Cucho, Central, Villa Sicta, Rinconada, Irucucho) presentan una cobertura de
agua potable que oscila del 96.15% al 100% como resultado de la ejecucion de
proyecto. Sin embargo, el 20% de las familias encuestadas consideran que dicha

atencion horaria no es suficiente véase el cuadro N° 07 y grafico N°01.

CUADRO N° 07
NUMERO DE VIVIENDAS
ATENDIDAS CON AGUA POTABLE POR SECTOR

Cobertura de
Numero de | agua potable

Sectores Viviendas (%)
Ccorpa 40 97.56
Machaca Quinto Cucho 60 96.77
Central 80 97.56
Villa Sicta 65 97.01
Rinconada 75 96.15
Irucuyo 55 100,00
Total 375 97.40

Fuente: Padrén de beneficiarios
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GRAFICO N° 01
SUFICIENTE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
(PORCENTAJE)

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

En cuanto al servicio de agua potable, el 97% de las familias encuestadas consideran
que ha mejorado el abastecimiento de agua potable como resultado de la ejecucion del
proyecto; solo el 3% de encuestados opinan que no ha mejorado el servicio de agua
potable, tal como se observa en el Gréafico N° 02.

GRAFICO N° 02

MEJORA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
(PORCENTAJE)

No
3%

Fuente: Elaboracién propia en base a encuestas.
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En cuanto a la calidad del servicio de agua potable, el 94% de familias encuestadas
sostienen que dicho servicio es buena, el 5% sefala que es regular y solo el 1%

manifiesta que es mala (ver Grafico N°03)

GRAFICO N° 03
VALORACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE

(PORCENTAJE)
Regular_ Malo
5% 1%

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas.

En los Graficos N° 04 y 05 se observa que la operacién del servicio de agua potable
también se han presentado cortes o interrupciones de dicho servicio, el 8% de las
familias encuestados sefialan que durante un dia del mes se han presentado interrupcién
por roturas de la cafieria; lo cual significa que se requiere acciones de mantenimiento de
las conexiones de agua potable, los mismos que son asumidas por la Junta

Administrativa de Agua y Saneamiento (JASS) (Véase los Graficos N° 04 y 05).
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INTERRUPCION DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
(PORCENTAJE)

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

) GRAFICO N° 05
DANO EN EL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
(PORCENTAJE)

Deterioro
Roturas _caferia

2%

Fuente: Elaboracién propia en base a encuestas
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5.1.3. VALORACION DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE

En el siguiente grafico se muestra que las familias beneficiarias manifiestan satisfaccion
en el consumo de agua; es decir, el 91% de las familias encuestadas se encuentran
satisfechas con la cantidad de agua potable que consumen; sin embargo, el 9% no se
encuentran satisfechos esto debido al niumero de horas por dia de abastecimiento de
agua (6 horas) y por la interrupcion del abastecimiento a causa de dafios en las

conexiones domiciliarias (véase Grafico N° 06.)

~ GRAFICON° 06
SATISFACCION DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE
(PORCENTAJE)

Fuente: Elaboracién propia en base a encuestas

La forma como se consume el agua potable es importante para la salud, en ese sentido,
el 6% de las familias encuestadas consumen agua hervida, el 5% directamente del
depdsito donde se almacena el agua y el 89% toman directo de la pileta, debido a la falta

de educacion sanitaria. (Véase el Grafico N° 07)
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GRAFICO N° 07
FORMA DE CONSUMO DE AGUA POTABLE
(PORCENTAJE)

Hervida

6% \

Deposito
5%

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

5.2. ANALISIS EXPOST DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE

5.2.1. EVALUACION DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS GENERADOS POR

EL PROYECTO DE AGUA POTABLE

COSTO

Para la evaluacion se ha utilizado la metodologia de costo efectividad
considerando que es un proyecto social. Previo a la realizacion de la evaluacion se ha
efectuado la correccién de los costos de los diferentes componentes que comprende el
proyecto en su fase de inversion y de operacién, deduciendo los impuesto, para ellos se
ha considerado para bienes y servicios el 18% (IGV) y para mano de obra el 13%

(impuesto a la renta e impuesto). Con los flujos de costos corregidos (sin impuestos), se
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ha procedido a calcular el VACT (Valor actual de costos totales) y cuyos resultados se
muestran en los cuadros 8 y 9.

CUADRO N° 08
EVALUACION COSTO EFECTIVIDAD

Afios Fac. Act Cosio Costos
15% ’

sociales Cost. Act 15%

0 1 2675902 2675902
1 0.87 10,787 9380.00
2 0.76 10,787 8156.52
3 0.66 10,787 7092.63
4 0.57 10,787 6167.50
5 0.50 10,787 5363.05
6 0.43 10,787 4663.52
7 0.38 10,787 4055.23
8 0.33 10,787 3526.29
9 0.28 10,787 3066.34
10 0.25 10,787 2666.38
11 0.21 10,787 2318.59
12 0.19 10,787 2016.17
13 0.16 10,787 1753.19
14 0.14 10,787 1524.51
15 0.12 10,787 1325.66
16 0.11 10,787 1152.75
17 0.09 10,787 1002.39
18 0.08 10,787 871.64
19 0.07 10,787 757.95
20 0.06 10,787 659.09

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO N° 09
RESULTADOS DE LOS PRINCIPALES
INDICADORES DE EVALUACION

Indicadores Resultados
Nro. Beneficiarios 2387
Valor Actual de Costos (VACT) 2743421.41
Valor Anual Equivalente (VAE) 438293.04
Coeficiente Costo/Efectividad 1149.32
Coeficiente Costo/Eficacia 183.62

Fuente: Elaboracion propia
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Del analisis de los resultados de la evaluacion social efectuada podemos afirmar que el
costo efectividad es menor, debido a que presenta el menor ratio de costo eficacia CE =
183.62, y su ejecucion posibilito mejorar la calidad del servicio, asi como ampliar la

cobertura del servicio de agua potable a la poblacién beneficiaria.

BENEFICIO

Desde el punto de vista social, la aplicacion de la metodologia general de evaluacion a
los proyectos de agua potable, muestra dos fuentes de beneficios sociales para el

proyecto:

- Beneficios por mayor consumo de agua potable posibilitado por el incremento
de la disponibilidad de agua generada por el proyecto. Desde un inicio, sin
proyecto, las familias no tenian acceso al servicio de agua potable por lo tanto su
consumo era cero; después con la ejecucion del proyecto el consumo de agua
potable es mayor al proyectado, durante un abastecimiento de 6 horas por dia.

(\Véase el grafico 08).
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GRAFICO N° 08
CONSUMO DE AGUA POTABLE
(LITROS/DIA)
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Fuente: Elaboracion propia.

- Beneficio por la liberacion de recursos, es decir, los beneficios que se generan
por el ahorro del valor del tiempo del acarreo de agua igual al valor del consumo

de agua potable.

En el Grafico N° 09, se muestra que el 80% de las familias encuestadas consideran que
el beneficio de contar con el servicio de agua potable es la mejora de la salud, el 14%
considera la revalorizacion de la propiedad y ahorro econémico por menor gasto en
agua y salud, y el 6% considera como beneficio del proyecto la mejora del medio

ambiente.

126

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO [ Nacional del
: Altiplano

GRAFICO N° 09
VALORACION DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE

(PORCENTAJE)
Mejoé‘_a el Menor gasto en
medio lud
ambiente e

14%
6%

Mejora la salud
80%

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

5.2.2. EVALUACION DE LOS RESULTADOS LOGRADOS POR EL

PROYECTO DE AGUA POTABLE

La formulacion del disefio de la evaluacion permite comparar las condiciones sociales y
econdémicas en el momento en que se planificd el proyecto (ex ante) con las existentes
en el momento de la Evaluacion de efecto (ex post). Se utilizd técnicas y ratios para
analizar y valorar los efectos del presente proyecto, como son el costo efectividad,
eficiencia, eficacia y la aplicacion del marco I6gico como herramientas de evaluacion y
seguimiento. Dicha metodologia permitié entender la mejor eleccion y racionalizacién

de los escasos recursos para una mejor inversion y adecuada valoracion de proyectos.

La evaluacion ex post busca determinar los resultados y los efectos del proyecto

(esperados e inesperados) con relacion a las metas definidas a nivel de proposito y
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resultado, tomando en consideracion los supuestos sefialados en la matriz de marco
I6gico. Analiza si las actividades desarrolladas realmente permitieron obtener los
resultados, y si estos realmente permitieron alcanzar el propoésito. Del mismo modo
busca determinar si el proyecto realmente contribuyo a resolver el o los problemas

detectados; es decir, comprende la evaluacion de resultados y la evaluacion de efectos.

Las fuentes sobre las que se basa el proceso de evaluacion ex post son los
informes de ejecucion, el monitoreo de los indicadores definidos para los niveles de

proposito y resultado e informacion externa.

EVALUACION DE RESULTADOS

Con el desarrollo del proyecto se tiene como fin: Reduccién de incidencia de
enfermedades infecto contagiosas y parasitarias; como propdésito: Dotacion del servicio
de agua potable y consumo de agua con tratamiento y potabilizada apta para consumo
humano, y como resultados: 1) Dotacion de infraestructura operativa (captacion,
conduccidn y distribucion), 2) Permanentes acciones de mantenimiento del sistema,
tratamiento y potabilizacion del agua; 3) Participacion activa de usuarios en la

administracion y gestion del servicio de agua potable.

128

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad
Nacional del

TESIS UNA - PUNO

« Indicadores de Resultados

- Eficacia

Altiplano

Nos indica el grado o nivel en que se cumplen los objetivos del proyecto. En este

caso, la eficacia con respecto al indicador del fin se calcula de la siguiente

manera:

Eficacia= resultados obtenidos / Metas previstas

Los resultados se muestran en el siguiente cuadro:

~ CUADRON°10
EFICACIA SEGUN OBJETIVOS DEL FIN Y PROPOSITO:
CENTRO POBLADO SICTA - VILQUECHICO

OBIJETIVOS INDICADORES METAS RESULTADOS | EFICACIA
PREVISTAS | OBTENIDOS

FIN: Reduccién de De 2387 habitantes de | | =597 /700 = | | =525 /700 =|25% / 15% =
incidencia de los seis sector del centro | 0.85 0.75 1.67
enfermedades infecto poblado  Sicta, 597
contagiosas y habitantes beneficiarios | Reducen Reducen
parasitarias. reducen  enfermedades | enfermedades enfermedades en

infecto contagiosas y | infecto 25%, en nifios

parasitarias con respecto
a la situacién  sin
proyecto

contagiosas
parasitarias  en
15% en nifios
menores de 5
afos

menores de 5 afios

PROPOSITO: Al finalizar el proyecto, | 2387x80% 2387x90% 2148/1910 =
Dotacién del Servicio de 80% de 2387 habitantes = 2148 1.12
agua potable acceden al servicio de | = 1910 | beneficiarios
Consumo de agua con agua potable, | beneficiarios
tratamiento y incrementado su
potabilizada apta para consumo de agua en un R =8It/ 4.5l R =10It/ 4.51t 122%/80%
consumo humano 80% con relacion a la
’ linea base. =1.80 =2.22
Incrementan su | Incrementan su | =1.52
consumo de | consumo en 122%
agua en un 80%
Fuente: Elaboracion propia
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- Eficiencia

Para verificar la eficiencia del proyecto, aplicamos la siguiente relacion:

Eficiencia = Metas obtenidas / recursos utilizado

CUADRO N° 11
EFICIENCIA SEGUN OBJETIVOS DE LOS COMPONENTES:
CENTRO POBLADO SICTA - VILQUECHICO

OBJETIVOS INDICADORES RECURSOS METAS EFICIENCIA
UTILIZADOS | OBTENIDAS

RESULTADO 1: | 75% de 2387 usuarios | 2387x75% 2387x90% 2148/1790
Dotacion de | dotados de
infraestructura operativa | infraestructura operativa, | = 1790 usuarios | = 2148 | =1.20
(captacion, conduccion y | mejorando su usuarios
distribucién) abastecimiento de agua | Abastecimiento | Abastecimiento | 10/8

con eficiente manejo en | por usuario: 8It/ | por  usuario: | =1.25

la captacién, conduccion | dias 10It/ dias

y distribucion, al

finalizar el proyecto
RESULTADO 2: | 75% de 2387 | 2387x75% 2387x90% 2148/1790
Permanentes acciones de | beneficiados de las
mantenimiento del | acciones de | =1790 usuarios | = 2148 | =1.20
sistema, tratamiento y | mantenimiento del usuarios
potabilizacién del agua sistema, tratamiento vy

potabilizacion del agua

al finalizar el proyecto
RESULTADO 3: | 75% de 2387 usuarios | 2387x75% 2387x90% 2148/1790
Participacion activa de | participan  activamente
usuarios en la | en la administracién y | = 1790 usuarios | = 2148 | =1.20
administracion y gestion | gestion del servicio de usuarios
del servicio de agua | agua potable, | 5.80/11.60 5.80/11.60 50%/ 50%
potable disminuyendo la tarifaen | = 0.5 =0.50

un 50% con relacioén al | = 50% =50% =1.00

costo sin proyecto

Fuente: Elaboracion propia

5.2.3. EVALUACION DEL IMPACTO GENERADO POR EL PROYECTO DE

AGUA POTABLE

La evaluacién de impacto viene a ser la valoracion socioeconomica global, incluyendo

los impactos positivos y negativos, tanto aquellos que son deseados y estaban previstos,

como los no previstos y no deseados. Cuando hablamos de indicadores de impactos,
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tratamos de cuantificar los impactos ocurridos en la realidad social de un &mbito

especifico, como resultado de un hecho o un conjunto de hechos ocurrido.

Estimacion del impacto
En el siguiente cuadro, se muestra los resultados obtenidos de la regresion por el
método de MCO.

CUADRO N° 12
ESTIMACION DEL IMPACTO DEL PROYECTO DE AGUA POTABLE

Dependent Variable: EICP

Method: Least Squares

Sample: 1 40

Included observations: 40

EICP = C(1) +C(2)*TG + C(3)*P+ C(4)*TGP+ C(5)*I

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 0.274917 0.146229 1.880047 0.0684

C(2) 0.023109 0.097823 0.236233 0.8146

C(3) 0.439451 0.193828 2.267223 0.0297

C(4) -0.034782 0.204356 -0.170201 0.8658

C(5) -0.000797 0.000350 -2.273560 0.0292
R-squared 0.637457 Mean dependent var 0.265000
Adjusted R-squared 0.596024 S.D. dependent var 0.258745
S.E. of regression 0.164456 Akaike info criterion -0.655882
Sum squared resid 0.946599 Schwarz criterion -0.444772
Log likelihood 18.11765 Hannan-Quinn criter. -0.579552
F-statistic 15.38509 Durbin-Watson stat 2.463583
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia

EICP =0.27 +0.02*TG + 0.43*P — 0.0347*TGP — 0.0008*1 + u;
(1.88) (0.23) (2.26) (-0.17) (-2.27)

El R-cuadrad Ajustado, es 0.5960, es decir, el 59.60% de la variables
independientes como diferencia de grupo de tratamiento y control (TG), diferencia de
periodo ex ante proyecto y ex post proyecto (P), multiplicador de diferencias (TGP) y el

ingreso explican a la variable dependiente Enfermedades Infecto Contagiosas
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Parasitarias (EICP). El grado de ajuste nos permite con el modelo estimado, rastrear
muy bien los dados originales que tienen componente estacional bien marcado (ver
Grafico N° 10).

GRAFICO N° 10
VALORES OBSERVADOS Y ESTIMADOS DE LA

ECUACION DE IMPACTO
1.0

- 0.8
L 0.6
L 0.4
L 0.2
4 L 0.0

/I Ay

ALY AR AV
WYY WA

Fuente: Elaboracién propia

De los resultados se desprende que la ecuacion estimado obedeceria a un
proceso estocastico parsimonioso, es decir, no existe cambios erraticos y no predecibles

por la ecuacion.

Analisis a los residuos de la ecuacion de impacyo

Teniendo en consideracion la opcion White Heteroskedasticity-Consistent y Newey-

West HAC para la estimacién por el MCO, permiten corregir las heterocedasticidades y

132

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO & i[Li Nacional del
Altiplano

AC, PAC, Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test permiten corregir las
autocorrelaciones que se presentan en cada iteracion. Por lo tanto la estimacion
efectuada para la ecuacion de impacto mediante el MCO permite garantizar y afirmar
que existe ausencia de patrones de auto correlacion y heterocedasticidad en los residuos.
Cabe indicar que los errores no estan distribuidos normalmente (JB = 5.30 Prob. =

0.07).

GRAFICO N° 11
TEST DE NORMALIDAD DE JARQUE BERA

Series: Residuals
7 Sample 1 40
Observations 40

Mean 6.97e-17
5 Median -0.004264

Maximum 0.352301
4 Minimum -0.203480

Std. Dev. 0.155794
3 Skewness 0.887132

Kurtosis 3.180462
2 4

Jarque-Bera  5.300969
14 Probability 0.070617
0 ‘

-0.2 0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4

Interpretacion de los coeficientes

La variable que mide el impacto, multiplicador de diferencia (TGP), muestra un
coeficiente de signo negativo, lo que indica que la forma de relacién con la variable
dependiente EICP es inversa; es decir, el proyecto disminuy6 las enfermedades infecto

contagiosa y parasitarias en 3.47 puntos porcentuales.

Segun este modelo la variable socioeconémica que incide principalmente es el

nivel de ingresos; es decir, si se incrementa el ingreso de las familias en S/, 100, las
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enfermedades infecto contagiosas y parasitarias disminuyen en 0.08 puntos

porcentuales.

Andlisis de eficiencia - eficacia

En el andlisis de eficiencia, los resultados del proyecto se contrastan con los costos en
que se incurri6 para generar el impacto. Los impactos y costos se comparan a través de
la relacion costo-impacto —RCI- que indica el costo promedio por unidad de impacto

generado.

RCI = Costo Efectividad/ Impacto(p)

En nuestro estudio la RCI de la reduccion en el porcentaje de enfermedades infecto
contagiosas parasitarias es igual a:

RCI =1149.32/3.47 = 331.21

Es decir, por cada punto porcentual de reduccién en el porcentaje de enfermedades
infecto contagiosas parasitarias en el grupo de tratamiento, se invirtié S/. 331.21 por
cada beneficiario.

En el analisis de eficacia, los resultados del proyecto se contrastan con el valor actual
equivalente de los costos en que se incurrid para generar el impacto

RCI = Costo eficacia/ Impacto(p)

RCI = 183.62/3.47 = 52.91
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5.3. ANALISIS DEL EFECTO DEL CONSUMO DE AGUA
POTABLE EN LAS ENFERMEDADES INFECTO

CONTAGIOSAS Y PARASITARIAS DE LAS FAMILIAS

Los resultados del proyecto muestran que la dotacion de la infraestructura de
abastecimiento de agua ha permitido que las familias accedan a los servicios de agua
potable, brindandoles la oportunidad de poder consumir agua de calidad e
incrementandole su consumo de agua, en beneficio de la mejora de su salud y de su
bienestar. Con respecto a la tasa de morbi mortalidad infantil, los resultados obtenidos
de la ejecucion del proyecto muestran que disminuyo en 25% de EDAS en nifios
menores de 5 afios; lo que significa que las enfermedades infecto contagiosas y
parasitarias en las familias beneficiarias se ha reducido significativamente, es decir, el
86% de las familias encuestadas manifiestan que no presentan ninguna enfermedad en
los ultimos tres meses relacionadas con la falta de agua de calidad y el 97% consideran
que con el proyecto disminuyo la incidencia de enfermedades relacionadas con la
calidad de agua en los miembros de su familia. Vease los graficos 12 y 13. Por lo tanto,
el proyecto de agua potable tiene un efecto positivo en el bienestar de las familias del

Centro Poblado sicta en el distrito de Vilguechico.
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GRAFICO N° 12

INCIDENCIA DE EFERMEDADES EN LAS FAMILIAS BENEFICIARIAS
(PORCENTAJE)

Parasitosis Gastrointestinal

Diarrea 5% 3%
6%

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas

GRAFICO N° 13
VALORIZACION DEL EFECTO DEL CONSUMO DE AGUA EN LA
DISMINUCION DE ENFERMEDADES
(PORCENTAUJE)

No
3%

Fuente: Elaboracion propia en base a encuestas
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Como hemos visto el proyecto tiene la finalidad de abastecer de agua potable a las
familias del sector Sicta en el distrito de Vilquechico, sin embargo qué relacién existe
entre el incremento del consumo de agua potable y las enfermedades infecto contagiosas
y parasitarias en las familias beneficiarias. En el Cuadro N° 13, se muestra los
resultados obtenidos de la regresion por el método de MCO:

CUADRO N° 13
ESTIMACION DEL EFECTO DEL CONSUMO DE AGUA POTABLE

Dependent Variable: LEICP
Method: Least Squares
Sample: 1 64

Included observations: 43
LEICP = C(1) + C(2)*LCAP

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C(1) 4.019176 0.200121 20.08372 0.0000

C(2) -1.947260 0.110110 -17.68466 0.0000
R-squared 0.884098 Mean dependent var 0.501238
Adjusted R-squared 0.881271 S.D. dependent var 0.415601
S.E. of regression 0.143204 Akaike info criterion -1.003701
Sum squared resid 0.840800 Schwarz criterion -0.921785
Log likelihood 23.57957 Hannan-Quinn criter. -0.973493
F-statistic 312.7472 Durbin-Watson stat 1.798107
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia

LEICP =4.01 - 1.94*LCAP + u;
(20.08) (-17.68)

RZajustado = 0.88

Dw=1.79

La variable explicativa Consumo de Agua Potable (LCAP), muestra un coeficiente de
signo negativo, lo que indica que la forma de relacién con la variable dependiente
LEICP es inversa; es decir, ante aumento del 1% en el consumo de agua potable, las

enfermedades infecto contagiosas y parasitarias disminuye en 1.94%.
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CONCLUSIONES

Con la ejecucion del proyecto se ha beneficiado a 375 familias, que tienen servicios de
agua potable con una atencion diaria de seis horas y la cobertura de dichos servicios, en
los seis sectores del centro poblado, ha avanzado entre el 96.15% al 100% afirmandose
que el proyecto ha cumplido el proposito de mejorar las condiciones sociales del
mencionado Centro Poblado; aunque el 20% de encuestados manifiestan que el servicio

aun es insuficiente.

Del analisis de los resultados de la evaluacion social efectuada para el proyecto agua
potable, podemos afirmar que el Costo/Efectividad = 1149.32 , esto ratifica si
analizamos el menor costo eficacia = 183.62, y su ejecucion posibilito acceder al
servicio de agua potable, asi como ampliar la cobertura. Los resultados muestran que los
beneficios del proyecto fueron el mayor consumo de agua potable y la liberalizacion de
recursos; de igual manera, el 80% de las familias encuestadas consideran que el
beneficio de contar con el servicio de agua potable es la mejora de la salud, el 14%
considera la revalorizacion de la propiedad y ahorro econémico por menor gasto en
agua y salud, y el 6% considera como beneficio del proyecto la mejora del medio

ambiente.

Con respecto a la tasa de morbi mortalidad infantil, los resultados obtenidos de la
ejecucion del proyecto muestran que disminuyo en 25% de EDAS en nifios menores de
5 afos; lo que significa que las enfermedades infecto contagiosas y parasitarias en las
familias beneficiarias se ha reducido significativamente, es decir, el 86% de las familias

encuestadas manifiestan que no presentan ninguna enfermedad en los Gltimos tres meses
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relacionadas con la falta de agua de calidad y el 97% consideran que con el proyecto
disminuyo la incidencia de enfermedades relacionadas con la calidad de agua en los
miembros de su familia. Por lo tanto, el proyecto tuvo un efecto positivo en el bienestar
de las familias beneficiarias. Los resultados obtenidos de la regresion por el método de
MCO muestran que la variable explicativa Consumo de Agua Potable (LCAP) presenta
un coeficiente de signo negativo, lo que indica que la forma de relacion con la variable
dependiente LEICP es inversa; es decir, ante aumento del 1% en el consumo de agua

potable, las enfermedades infecto contagiosas y parasitarias disminuye en 1.94%.

Los resultados de la estimacion del impacto del proyecto muestra que el proyecto
disminuyé las enfermedades infecto contagiosa y parasitarias en 3.47 puntos
porcentuales y por cada punto porcentual de reduccion en el porcentaje de enfermedades
infecto contagiosas parasitarias en el grupo de tratamiento, se invirtié S/. 331.21 por

beneficiario.
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RECOMENDACIONES

- Para garantizar la sostenibilidad del proyecto se recomienda consensuar y consolidar
el compromiso de los beneficiarios, a través de la JASS, para el mantenimiento y
operacion del servicio de agua potable, asi como la participacion de las instituciones
correspondientes.

- Se recomienda ejecutar proyectos sociales complementarios, principalmente de
educacioén y salud, para lograr la mejora efectiva de las condiciones sociales de la
poblacion.

- Se debe realizar talleres de capacitacién en educacién sanitaria a las familias del
centro poblado, para garantizar el uso adecuado de agua potable y prevencion de

enfermedades.
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Anexo 01
FORMATO DE ENCUESTA
SOBRE EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE POR
BOMBEO EN EL SECTOR SICTA DISTRITO DE VILQUECHICO — HUANCANE - PUNO

1. INFORMACION SOBRE LA FAMILIA

Numero de personas que habitan en la vivienda: Total.....Hombres: ...... Mujeres:.....
Numero de familias que habitan en la vivienda: Total........

Ingreso familiar mensual........................

2. INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

Tipo de Vivienda:  Material Noble ( ) Material Rustico ( ) Otros................
En qué sector esta ubicado su vivienda: Ccorpa( ) Machaca Quinto Cucho ( )
Central ( ) VillaSicta ( ) Rinconada ( ) lrucuyo( )

3. INFORMACION SOBRE ABASTECIMIENTO DE AGUA

¢Cuantas horas al dia tiene agua? .............. horas/dia

¢Considera que dichos N° de horas es suficiente? Si () No( )
Cuantos dias del mes, se interrumpié el abastecimiento de agua potable en su
vivienda?...............
El abastecimiento de agua en su vivienda presenta algin dafio?
a) Roturas ( )
b) deterioro en la cafierias ( )
c) otros( )especificar.....................
d) ninguno ( )
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Considera que con el proyecto mejoro su abastecimiento de agua? Si( ) No( )

¢Como considera el servicio de agua potable? Bueno ( ) regular ( ) malo( )

4. INFORMACION SOBRE CONSUMO DE AGUA

Cantidad de agua que consumen al mes

¢Se encuentran satisfechos con la cantidad de agua que consumen? Si( ) No( )
¢Cdémo consume el agua para tomar?

a) Directo del deposito donde almacena ( )

b) Directo de la pileta (agua sin clorar) de tomar ( )

c) Directo de la pileta (agua clorada) ( )

d) Hervida ( )

e) Otro

¢Cuanto paga por servicio de agua? S/. al mes

Numero de miembros de la familia que presentaron enfermedades relacionadas con la

carencia y calidad de agua en los ultimo tres meses

Enfermedades presentadas en los Ultimos tres meses:

a) Diarrea () b) Parasitosis ( ) c) Gastrointestinales ( ) d) Hepatitis ( )

e) Dérmicas ( ) f) Tifoidea ( ) g)Ninguna ( ) h)Otros:......................

Considera que con el proyecto disminuyo la incidencia de enfermedades relacionadas

con la calidad de agua en los miembros de la familia? Si( ) No( )

¢Cuales son los beneficios que usted considera al contar con el servicio de agua

potable?

a) mejora el medio ambiente ( )

b) revalorizacion de la propiedad y ahorro econémico por menor gasto en agua y
Salud ()

c) mejorade lasalud ( )
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Anexo 3
Datos utilizados en la estimacion
EICP/fam TG P (TG*P) | Y familiar

0.4 1 1 1 450
0.8 1 1 1 320
0.4 1 1 1 400
0.3 1 1 1 280
0.3 1 1 1 500
0.2 1 1 1 420
0.8 1 1 1 300
0.0 1 0 0 460
0.3 1 1 1 250
0.7 1 1 1 280
0.3 1 1 1 330
0.0 1 0 0 320
0.3 1 1 1 350
0.0 1 0 0 400
0.2 1 1 1 420
0.0 1 0 0 450
0.0 1 0 0 300
0.3 1 1 1 520
0.0 1 0 0 350
0.0 1 0 0 280
0.4 1 1 1 450
0.8 1 1 1 320
0.4 1 1 1 400
0.3 1 1 1 280
0.3 1 1 1 500
0.2 1 1 1 420
0.8 1 1 1 300
0.0 1 0 0 460
0.3 1 1 1 250
0.7 1 1 1 280
0.3 1 1 1 330
0.0 1 0 0 320
0.3 1 1 1 350
0.0 1 0 0 400
0.2 1 1 1 420
0.0 0 0 0 450
0.0 0 0 0 300
0.3 0 1 0 520
0.0 0 0 0 350
0.0 0 0 0 280
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FORMATO SNIP-03:
FICHA DE REGISTRO - BANCO DE PROYECTOS
[La informacién registrada en el Banco de Proyectos tiene caracter de Declaracién Jurada]

En Formuladion En Evaluscion FIP ¥igbis

Fecha de la dltima actualizacion: [13/04/2011

1. IDENTIFICACION

1.1 Codigo SNIP del Proyecto de Inversion Publica: 177142

1.2 Nombre del Proyecto de Inversién Publica: CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA
POTABLE POR BOMBEO SICTA, DISTRITO DE VILQUE CHICO - HUANCANE - PUNO

1.3 Responsabilidad Funcional del Proyecto de Inversién Publica:

Funcién 18 SANEAMIENTO
Programa 040 SANEAMIENTO
Subprograma 0089 SANEAMIENTO RURAL

Responsable Funcional
(segtin Anexo SNIP 04) VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

‘ 1.4 Este Proyecto de Inversion Publica NO pertenece a un Programa de Inversiéon
1.5 Este Proyecto de Inversion Publica NO pertenece a un Conglomerado Autorizado
1.6 Localizacion Geografica del Proyecto de Inversion Publica:
Departamento Provincia Distrito |Localidad,

PUNO HUANCANE VILQUE CHICO |SICTA
1.7 Unidad Formuladora del Proyecto de Inversién Publica:

Sector: IGOBIERNOS LOCALES

Pliego: IMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILQUECHICO

Nombre: [ESTUDIOS Y PROYECTOS - UNIDAD FORMULADORA

Persona Responsable de |\~ ruBEN CONDORI MAMANI
Formular:

Persona Responsable de
la Unidad Formuladora:

ING. YONY MACHACA MAMANI

1.8 Unidad Ejecutora del Proyecto de Inversién Publica:
Sector: IGOBIERNOS LOCALES
Nombre: IMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILQUE CHICO

Persona Responsable de
la Unidad Ejecutora: ING. AMERICO PORTILLO CHUQUIMAMANI

ESTUDIOS
21 Nivel Actual del Estudio del Proyecto de Inversién Publica

I Nivel ' Fecha l Autor I Nivel de Calificacién
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2.2

3.2
3.21
3.2.2

3.3

3.4

4.1

Costo
(Nuevos Soles)

PERFIL § 11/04/2011 ING. RUBEN CONDORI MAMANI 40,000 APROBADO

Nivel de Estudio propuesto por la UF para Declarar Viabilidad: PERFIL

JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
Planteamiento del Problema

Alta incidencia de enfermedades Gastrointestinales, Dermicas y parasitarias de la
poblacién de Sicta

Beneficiarios Directos
Numero de los Beneficiarios Directos 2,387 (N° de personas)

Caracteristica de los Beneficiarios

La poblacion del C.P. de Sicta se caracteriza por estar una zona seca, cuyas ocupaciones
son las actividades Agricolas, con los principales productos que constituyen la cebada,
papa, quinua, habas y avena para forraje de sus animales; asi mismo ejercen la actividad
del comercio informal.Actualmente el servicio de agua potable no existe, carecen del
liquido elemento (agua) sumamente importante para el consumo domestico y otros, se
proveen de agua de pozos artesanales no tratadas ni cloradas; con el trascurrir de los
afios las zona esta perdiendo sus ojos de agua dulce.Por ello la poblacién del C.P. de
SICTA y Sectores de Ccorpa, Machaca Quinto Cucho, Central, Villa Sicta, Rinconada e
Irucuyo, tienen la necesidad de la ejecucién del presente proyecto en coordinacion con el
Municipio Distrital de Vilquechico, por lo que comprometen asumir con el aporte de la
mano de obra no calificada la cual permitira reducir el costo de la infraestructura de
Construccion Sistema de Agua Potable por Bombeo Sicta de manera compartida con el
Municipio, a través de aportes con materiales locales. Ademas asumiran el pago mensual
de la tarifa de agua hasta que cubra los gastos de operacion y mantenimiento, para la
cual se conformara la Junta Administradora de Servicio de Saneamiento de Agua - JASS.
Finalmente los beneficiarios comprometen su participacién en cada uno de las etapas del
proyecto, organizandose para una adecuada gestién y sostenibilidad de los servicios con
aportes mensuales por familia, participando en los procesos de capacitacion y educacion
sanitaria, para la correcta operacion y mantenimiento de los sistemas de agua potable y
piletas domiciliarias. De la misma forma comprometen su participacion las Instituciones
Educativas del Centro Poblado y Sectores, cuyos representantes han participado en las
asambleas conjuntamente con la poblacién, para la cual se adjunta las actas que
acreditan el compromiso de la poblacién que conforman el area del proyecto.

Objetivo del Proyecto de Inversiéon Publica

Disminuir la incidencia de enfermedades Gastrointestinales, Dermicas y parasitarias de la
poblacién de Sicta

Analisis de la demanda y oferta

| Tramo | Longitud | IMD i Costo por tramo |

ALTERNATIVAS DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
(Las tres mejores alternativas)

Descripciones:
(La primera alternativa es la recomendada)

Alternativa 1 Construccion Sistema de Agua Potable por Bombeo Sicta de agua del

(Recomendada)jLago Titicaca, cuya captacion sera en el lugar denominado Huertacuyo,
el cual estara implementado con una captacién sumergida, caisson de
12.25 m2, con sistema de bombeo accionado por energia eléctrica,
Instalacion de Linea de impulsion de 1,200 m., desde el pozo de agua
hasta el tanque Cisterna; construccion de tanque Cisterna de 75 m3,
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4.2

4.3

4.4

4.41

4.4.2

construccion de 02 caseta de Valvulas de 1.24 m2, Filtro Lento en un
area de 42 m2, construccion de cerco perimétrico de 400 m2, Instalacién
de Lineas de conduccion de 2,168.78 ml, Reservorio apoyado de 70 m3,
{Red de distribucién de 26,849 m. construccion de 385 piletas
domiciliarias, Construccion de puentes colgantes (cruce aéreo) en un
jarea de 440 m2, Instalaciéon de Red Primaria de 22.90 Kv., para el
bombeo de agua hacia el Tanque Cisterna; Transporte de materiales,
movilizacion de equipo, ensayo y disefio de mezcla; Elaboracién y
difusion de programas de Educacién sanitaria que consiste en
capacitacion al personal de JASS en mantenimiento de sistemas y
programas de sensibilizacion a los beneficiarios; y Mitigacion ambiental.
Alternativa 2 No Existe

Alternativa 3 No Existe

Indicadores
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Monto de la A Precio de Mercado 2,675,902 0 0
Inversion Total
(Nuevos Soles) A Precio Social 1,810,482 0 0
Valor Actual Neto
Costo Beneficio (Nuevos Soles) 218942y 9 g
io Social
(A Precio Social) [Tasa Inte(l;z? Retorno 15.00 0.00 0.00
Ratio C/E 106.07 0.00 0.00
o Unidad de medida
Costos / Efectividad del ratio C/E (Ejms I —
Beneficiario, alumno
atendido, etc.)

Analisis de Sostenibilidad de la Alternativa Recomendada

La sostenibilidad del Proyecto en el Sistema de Agua Potable, estara a cargo de la
Municipalidad Distrital de Vilquechico, quien sera el encargado de organizar la gestién de
financiamiento, para el cual se suscribira el convenio con el Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento y otras entidades financieras como el programa Agua para
Todos y Foniprel; al t¢érmino de la obra sera transferido a la Junta Administradora de
Servicios de Saneamiento JASS de la Comunidad de Sicta y Sectores, quien cumplira en
brindar el servicio, con los ingresos obtenidos por el pago de la tarifa de agua, y cumplir
con las acciones de operacién y mantenimiento del proyecto. Para este caso, se tiene
estimado una tarifa minima de S/. 5.80 Nuevos Soles por conexioén, el que esta en funcién
a los costos de operacion y mantenimiento de agua. La Municipalidad distrital de
Vilguechico, implementara con personal administrativo y técnico, para desarrollar
programas de capacitacion y fortalecimiento institucional, orientados a brindar un mejor
servicio y mejorar el sistema de tarifas que no debe superar el 5% del ingreso mensual
percibido por las familias; el cual permitira desarrollar acciones oportunas de Operacion y
mantenimiento del sistema de agua; asimismo, para la ejecucion de obras la
municipalidad dispone con pool de maquinarias y equipos (1 moto niveladora, 1 volquete
de 6 m3); asimismo cuenta con una Direccién de Infraestructura y Desarrollo Urbano,
debidamente implementada con profesionales y equipos de ingenieria, para la ejecucion
del proyecto de agua potable. Para el cofinanciamiento del proyecto, la Municipalidad
Distrital de Vilquechico, tiene programado en el PIA 2011, una contrapartida equivalente
al 5% del costo total del proyecto, en la Fuente de FONCOMUN.

GESTI()N DEL RIESGO DE DESASTRES EN EL PIP (EN LA ALTERNATIVA DE
SOLUCION RECOMENDADA)

Peligros identificados en el area del PIP

| PELIGRO - | NIVEL |

Medidas de reduccién de riesgos de desastres
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4.4.3 Costos de inversidon asociado a las medidas de reduccion de riesgos de desastres
5 COMPONENTES DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
(En la Alternativa Recomendada)
5.1 Cronograma de Inversion segtin Componentes:
COMPONENTES Trimestres(Nuevos Soles)
2do 3er 4to 1er Total por
Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre [componente
2011 2011 2011 2012
EXPEDIENTE TECNICO 84,878 0 0 0 84,878
CAPTACION SUMERGIDA 11,343 0 0 0 11,343
CAISSON 38,613 0 0 0 38,613
CASETA DE BOMBEO 12,512 0 0 0 12,512
LINEA DE IMPULSION 98,745 98,745 0 0 197,490
CISTERNA DE 75.00 M3 0 42,307 0 0 42,307
CASETA DE VALVULAS 2,426 0 0 0 2,426
FILTRO LENTO 0 41,701 0 0 41,701
CERCO PERIMETRICO DE 0 77,406 0 0 77,406
PROTECCION
LINEA DE CONDUCCION 0 62,028 62,028 0 124,056
RESERVORIO 70 M3 0 0 42,892 0 42,892
CASETA DE VALVULAS 0 0 2,453 0 2,453
RED DE DISTRIBUCION 06 0 407,268 407,268 203,635 1,018,171
SECTORES DE SICTA
PILETAS PUBLICAS TIPO 0 158,918 79,458 79,459 317,835
PUENTE COLGANTE (CRUCE 0 0 60,581 0 60,581
IAEREQ)
VARIOS 0 29,348 0 0 29,348
RED PRIMARIA DE 22.90 Kv 107,254 107,254 0 0 214,508
CAPACITACION 0 0 0 15,636 15,636
GASTOS GENERALES 55,841 55,841 55,841 55,841 223,364
GASTOS DE SUPERVISION 23,453 23,453 23,453 23,453 93,812
GASTOS DE LIQUIDACION 0 0 0 24,570 24,570
Total por periodo 435,065 1,104,269 733,974 402,594 2,675,902
5.2 Cronograma de Componentes Fisicos:
COMPONENTES Trimestres
Unidad 2do 3er 4to 1er Total por
de Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre componente
Medida 2011 2011 2011 2012
EXPEDIENTE ESTUDIO 100 0 0 0 100
TECNICO
CAPTACION GLOBAL 100 0 0 0 100
SUMERGIDA
CAISSON GLOBAL 100 0 0 0 100
CASETA DE GLOBAL 100 0 0 0 100
BOMBEO
LINEA DE ML 750 750 0 0 1,500
{IMPULSION
ISTERNA DE 75.00 {GLOBAL 0 100 0 0 100
M3
CASETA DE GLOBAL 100 0 0 0 100
VALVULAS
FILTRO LENTO GLOBAL 0 100 0 0 100
CERCO VL 0 80 0 0 80
PERIMETRICO DE
PROTECCION
LINEA DE ML 0 1,084 1,084 0 2,168
CONDUCCION
RESERVORIO 70 GLOBAL 0 0 100 0 100
M3 )
CASETA DE (GLOBAL 0 0 100 0 100
VALVULAS
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RED DE ML 0 9,872 9,872 4,936 24,680
DISTRIBUCION 06
ISECTORES DE
SICTA
PILETAS PUBLICAS [UNIDAD 0 193 96 96 385
TIPO
PUENTE COLGANTE|GLOBAL 0 0 100 0 100
CRUCE AEREO)
VARIOS GLOBAL 0 100 0 0 100
RED PRIMARIA DE |GLOBAL 50 50 0 0 100
22.90 Kv
CAPACITACION GLOBAL 0 0 0 100 100
GASTOS GLOBAL 25 25 25 25 100
GENERALES
GASTOS DE GLOBAL 25 25 25 25 100
SUPERVISION
GASTOS DE GLOBAL 0 0 0 100 100
LIQUIDACION
5.4 Operacion y Mantenimiento:
Anos (Nuevos Soles)
Mayo
COSIOS Diciembrej 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 § 2017 | 2018 | 2019 | 2020
2011
Sin| Operacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PIP {Mantenimiento 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Con| Operacion 1,785 1,785}§ 1,785}f 1,785} 1,785} 1,7851 1,785 1,785} 1,785} 1,785
PIP !Mantenimiento 9,002f 9,002 9,002f 9,002§ 9,002} 9,002f 9,002§ 9,002} 9,002| 9,002
5.5 Inversiones por reposicion:
Anos (Nuevos Soles
Mayo Total por
Diciembrej 2012 | 2013 } 2014 { 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 jcomponente
2011
Inversiones} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
por
reposicion
ﬁMonto Total de Componentes: 107,870.00)
{Monto Total del Programa: 2,675,902.00
5.6 Fuente de Financiamiento (Dato Referencial): DONACIONES Y TRANSFERENCIAS

ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO DE
INVERSION PUBLICA

Viabilidad Técnica:

LA UNIDAD EJECUTORA CUENTA CON RECURSOS HUMANOS Y EQUIPOS,
ADEMAS GESTIONARA EL FINANCIAMIENTO PARA LA EJECUCION DEL
PROYECTO, ASi COMO EL PERSONAL CALIFICADO Y APOYO LOGISTICO DE LA
IMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILQUECHICO Y DE ENTIDADES
COMPROMETIDAS CON LA EJECUCION DEL PROYECTO.

Viabilidad Ambiental:

DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO, CONSIDERANDO SU OPERACION Y
FUNCIONAMIENTO NO OCASIONARA DANOS RELEVANTES AL MEDIO AMBIENTE.
NO SE TIENE IMPACTOS AMBIENTALES DE TIPO NEGATIVO, PUES LOS
EXISTENTES SON FACILMENTE SUPERABLES, PRINCIPALMENTE REALIZANDO
ACTIVIDADES DE LIMPIEZA, ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE Y
ELIMINACION DE TODO RESIDUO DE LA CONSTRUCCION

Viabilidad Sociocultural:
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ON LA EJECUCION DEL PROYECTO, SE MEJORARA Y ELEVARA LA CALIDAD Y
NIVEL DE VIDA DE LA POBLACION BENEFICIARIA DE LA COMUNIDAD DE SICTA.
UNA ADECUADA EDUCACION CON CONCIENCIA, ES LA BASE DEL DESARROLLO
DE UNA SOCIEDAD, POR ENDE LA MATERIALIZACION DEL PROYECTO TRAERA
CONSIGO ELEVAR EL NIVEL SOCIO CULTURAL DEL POBLADOR.

iabilidad Institucional:

EL PROYECTO EN MENCION ESTA CONSIDERADO COMO UNA DE LAS
PRIORIDADES DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILQUECHICO; SE ENMARCA
DENTRO DE LOS PLANES Y PROGRAMAS INSTITUCIONALES, ASi COMO

ECTORIALES, LOCALES, DISTRITAL Y PORQUE NO DECIRLO A NIVEL
PROVINCIAL, REGIONAL Y DENTRO DE LOS PLANES NACIONALES. LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE VILQUECHICO, A TRAVES DE SUS UNIDADES
ORGANICAS COMO DIVISION DE INFRAESTRUCTURA, ESTA CAPACITADO PARA
EJECUTAR ESTE ANHELADO PROYECTO.

T OBSERVACIONES DE LA UNIDAD FORMULADORA
No se han registrado observaciones
8 EVALUACIONES REALIZADAS SOBRE EL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
Fecha de regi's!:ro de Estudio Evaluacion Unidad Evaluadora Notas
la evaluacion
13/04/2011 13:52 Hrs{PERFIL  [EN OP| MUNICIPALIDAD No se han registrado Notas
{MODIFICACION |DISTRITAL DE
VILQUECHICO
14/04/2011 1:07 Hrs. [PERFIL  JAPROBADOC OP| MUNICIPALIDAD No se han registrado Notas
DISTRITAL DE
VILQUECHICO
9 DOCUMENTOS FisIiCOS
9.1 Documentos de la Evaluacion
Documento Fecha Tipo Unidad
INFORME No. 048-2011-YMM/MDVQ- ESTUDIOS Y PROYECTOS - UNIDAD
oIDU 12/04/2011 § SALIDA FORMULADORA
INFORME No. 048-2011-YMM/MDVQ- OPI MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
oIDU 14/04/2011 [ENTRADA VILQUECHICO
INFORME TECNICO N° 001-2011- OPI MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
OPIMDV (402001 | SALIDA VILQUECHICO
INFORME TECNICO N° 001-2011- OPI MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
OPIMDV 18042011} SaLIDA VILQUECHICO
9.2 Documentos Complementarios

No se han registrado Documentos Complementarios
10 DATOS DE LA DECLARATORIA DE VIABILIDAD
N° Informe Técnico: INFORME TECNICO N° 001-2011-OPI/MDV
Especialista que Recomienda la Viabilidad: EDGAR FAUSTINO APAZA QUISPE
Jefe de la Entidad Evaluadora que Declara la Viabilidad: EDGAR FAUSTINO APAZA

QUISPE
Fecha de la Declaracion de Viabilidad: 14/04/2011

11 COMPETENCIAS EN LAS QUE SE ENMARCA EL PROYECTO DE INVERSION
PUBLICA

1.1 La Unidad Formuladora declaré que el presente PIP es de competencia Local y se

ejecutara en su circunscripcion territorial.

Asignacion de la Viabilidad a cargo de OP! MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
VILQUECHICO
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