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RESUMEN

EI presente }trabajo de invéstigacic')n titulado “Influencia del método de
ensefianza basado en las teorias cognitivas en el aprendizaje de la Cinemética
““en los estudiantes de quinto de secundaria la IES Industrial 32”, realizado en la
IES Industrial 32 de la ciudad de Puno, durante los meses de marzo a
noviembre del ano 2012, tiene como objetivo general: Determinar la influencia
de la aplicacion del método de ensefianza basada en las teorias cognitivas en
el aprendizaje de la éinemética en los estudiantes.En este sentido se parte de
la hipdtesis que si se desarrolla la ensefianza de la cinemética con el método
basado en las t‘eorias cognitivas, el aprendizaje mejora significativamente en
los estudiantes.Para comprobar dicha hipétesis se ha aplicado el disefio cuasi
experimental con pre y post prueba con ‘grupo control no aleatorio y otro
experimental.Los resultados obtenidos en la pruebé de entrada aplicada a
ambos grupos antes de la aplicacion del tratamiento experimental no mostraron
diferencias significativés respecto de los aprendizajes alcanzados,los que
fueron desaprobatorios. 4En la prueba de salida el grupo experimental
evidencio un mayor porcentaje de alumnos que demostraron haber logrado los
aprendizajes previstos equivalente a un 72% de estudiantes, frente a un
23,81% de estudiantes del grupd éontrol. En conclusion podemos afirmar quela
aplicacién del método de ensefianza basado en las teorias cognitivas influyo
mejorando significativamente el aprendizaje de la cinematica en los
estudiantes porque lograron comprender, indagan y experimentar los principios

de la cinematica como disciplina de la Fisica.

Palabras Claves: aleatorio, aprendizaje, cinematica, cuasi experimental,

exp_erimental,‘ evidencia, indagar, teorias cognitivas.
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ABSTRACT

. The present job of investigation “Influence of the method of teaching based in
- the cognitive theories in the learning of the kinema_tics in the students of fifth
-grade at secondary school the IES Ihdustrial 32", realized in the IE Industrial 32
of the city of Puno during the months of march to november of 2012 year, has
like general objecﬁve: Determinate the applications influence of the teaching
method based in the cognitive theories in the learning of the kinematics in the
students. In this way we startby the hypothesis if we develop the teaching of
. the kinematics with the methqd p_ased in the cognitive theories, the learnihg
improves significantly in the students. For verifying that hypothesis we have
applied the desing quasi experimental with pre and post test with control group
no random and experimental other one. The obtained results in the initial test
applied to both groups before the application of the experimental treatment do
not show significant differences with respect to the achieved learning wich were
disapproved. In the final test the experimental group made evident a greater
percentage of students that demonstrated to have achieved the expected
learning in the programed time equivalent to 72% of students, versus the
23,81% - of students of the control group. In cohclusion we can affirm that the
application of the teaching method based in the cognitive theories influenced
improving significantly in the learning of the kinematic in the students because
they achieved, to investigate, and experiment the principles of the kinematic like

a discipline of the physics.

Key words: random, learning, kinematic, quasi experimental, experimental,

. evidence, investigate, cognitive theories.
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INTRODUCCION

La educacién, como factor esencial del desarrollo de la sociedad, es el aspecto
que ha sufrido desde el siglo pasado las influencias de los mas controversiales
enfoques, paradigmas, modelos y concepciones que explican coémo el ser
humano aprende, se desarrolla y con qué tipo de procedimientos e
instrumentos. Muchas de estas corrientes y opiniones brindaron grandes
aportes significativos a la Educacion y marcaron un nuevo tipo de practica
pedagodgica basada en el aprender a aprender, el aprendizaje significativo y la

autosocioconstruccién de aprendizajes y conocimientos.

El presente trabajo de investigacion titulado “Influencia del método de
ensefianza basado en las teorias cognjtivas en el aprendizaje de la cinematica
de los estudiantes de la IES Industrial 32", se fundamenta no solo en las teorias
cognitivas sino ademads en las teorias constructivistas y social cognitivas, el
metodo se basa en el planteamiento de problemas y a partir del cual se derivan
una serie de actividades encaminadas a promover el desarrollo  de

capacidades y actitudes positivas hacia el aprendizaje de la cinematica.

Comprende cuatro grandes capitulos. En el primer éapitulo se plantea el
problema de investigacién, expresado en la interrogante: ;Como influye la
aplicacion del método de ensefianza basado en las teorias cognitivas en el
aprendizaje de la Cinematica de los estudiantes de quinto de secundaria de la

IES Industrial 327

En el segundo capitulo se presenta el contenido informativo que sustenta la
investigacion, en el cual se presenta las teorias de aprendizaje que

fundamentan el método planteado, asi como los pasos del método de

xiii



enseflanza basado en las teorias cognitivas, asimismo se presentan la

hipétesis y las variablés correspondientes.

En el tercer capitulo se expone la metodologia de la investigacion que
corresponde al tipo experimental y disefio cuasi _eXperimentaI_ con dos grupos
con pre y post prueba, siendo la poblacién de estudio los est‘udiantes de quinto
de secundaria de la IES Industrial 32, se utiliz6 como material experimental
guias didacticas de cinematica, ficha de observacidon para la variable
independiente y prueba de entrada y de salida para la variable dependiente , el
disefio éstadistico para la prueba de hipétesis es la T de Student y finalmente

se presenta el plan de analisis e interpretacién de datos.

En el cuarto capitulo se presentan los resultados obtenidos de Ia investigacién
organizados en cuadros y tablas, comprobacién de la hipétesis general asi
como la interpretacién y discusion de resultados. Finalmente, se presentan las
conclusiones y recomendaciones, asi como la bibliografia consultada y los
anexos referidos a los instrumentos de recoleccion de datos y ofros

documentos que sustentan la investigacion realizada.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1 Planteamiento del problema de investigacion
1.1.1 Descripcion del problema

La perspectiva pedagogica cognitiva (constructivista), orienta la
ensefianza de las ciencias a crear un ambiente altamente motivador en
nuestras clases, asi como _también, a desarrollar en nuestros alumnos
capacidades y actitudes positivas hacia el aprendizaje de las ciencias. Sin
embargo, la ensefianza de la fisica - cinematica se esta limitando a la
transmision deductiva de contenidos de una forma expositiva con algunas
ejemplificaciones, resolucién de problemas cuantitativos con aplicaciéon de
férmulas, apelando a Ios‘ conocimientos matematicos de los alumnos, con
practicas de laboratorio carentes de motivar interés y curiosidad. Los
docentes justifican este tipo de metodologia de‘enseﬁanza, afirmando que
estan preparando a sus estudiantes para el ingreso a las universidades. Si

bien es cierto es uno de los objetivos de la educacion secundaria, preparar



a nuestros alumnos para los estudios superiores, entonces estamos
incidiendo parcialmente solo en el ingreso y no en su continuacion y

desarrollo.

Por otro lado, en el salén de clases se observé que los estudiantes, se
encuentran poco motivados en sU forma d.e aprender, algunos no pueden
resolver problemas solos; memorizar formulas y terminan afirmando que la
fisica — cinematica es dificil, lejana a sus intereses y aplicabilidad en su
vida diaria. Todas estas caracteristicas observadas inciden
desfavorablemente en el aprendizaje de la fisica — cinematica por parte de

los estudiantes.

De ahi que es muy importante planificar nuestra metodologia de
ensefianza, la misma que debe estar expresada en estrategias y acciones
efectivas orientadas mas que a nada a desarrollar capacidades como :
observacién, indagacién, capacidad critica - reflexiva , disciplina y
responsabilidad. En consecuencia podemos decir que no solo estaremos
preparahdo a los estudiantes para los exdmenes sino esencialmente para
la vida. |

1.1.2 Definici6n del problema

(;Cémo"influye la aplicacion del método de ensefianza basado en
las teorias cognitivas en el aprendizaje de la Cinematica en los

estudiantes de quinto de secundaria la IES “Industrial 32”7



1.1.2.1 Sub problemas

e ;Cual es el logro de los aprendizajes respecto de la comprensién de
la informacién envel grupo control y experimental antes de la
aplicacion del método de ensefianza basado .en las teorias
cognitivas?

e ;Cual es el logro de los aprendizajes respecto de la indagacion y
experimentacion en el grupo control y experimental antes de la
aplicacién del métodb de ensefianza basado en las teorias
cognitivas?

° ¢, Cual es el logro de los aprendizajes respecto de la comprensién de
la informacién en el grupo control y experimental después de la
aplicacion del método de ensefianza basada en las teorias
cognitivas?

e ;Cual es el logro de los aprendizajes respecto de la indagacion y
experimentacion en el grupo control y experimental después de la
aplicacion del método de ensefianza basado en las teorias
cognitivas?

11.3 Justificacién_de la investigacion

Frente al método tradicional, caracterizado por su caracter pasivo,
dogmatico, asfixiante y carente de toda libertad para el alumno, se
originaron nuevos métodos denominados “activos”, justamente porque el
alumno es el actor de su prqpio aprendizaje y desarrollo, investigando por
si mismo, poniendo en juego sus facultades fisicas y mentales bajo la

direccion del profesor.



El método basado en las teorias cognitivas es uno de ellos , su
fundamento psicolégico se encuentran no solo en las teorias cognitivas
sino también en las teorias constructivistas y social cognitivas , el método
empieza con un experimento sencillo utilizando materiales caseros, a-
partir de cual se deriva una pregunta , un problema, los alumnos desde
su punto de vista formulan sus hipotesis, el docente no premia las
‘correctas ni castiga las erroneas , valora sus - argumentos y sigue
explicando conceptos y aclarando dudas y asi poco a poco todos vamos
comprendiendo y apropiandonos de la nueva informacién para luego

finalizar con la solucién de nuevos problemas de un modo grupal.

El método basado en las teorias cognitivas nos brinda la oportunidad de
ensefiar a partir de un probléma, del error, los resultados seran mas
fructiferos que si ensefiamos de una manera deductiva lo ya sabido y
comprobado. Asimismo promueve el desarrollo de las capacidades
critica - reflexiva y actitudes positivas hacia el aprendizaje de las |

ciencias.

1.2 Objetivos de la investigacién
1.2.1 Objetivo General

Determinar la influencia de la aplicacién del método de ensefianza
basado en las teorias cognitivas en el aprendizaje de la cinematica en los

estudiantes de quinto de secundaria de la IES “Industrial 32”.



1.3

1.2.2 Objetivos especificos

Evaluar el logro de los aprendizajes respecto de la comprension de la
informacién en el grupo control y experimental antes de la aplicacién

del método de ensefianza basado en las teorias cognitivas.

‘Evaluar el logro de los aprendizajes respecto de la indagacion y

experimentacion en el grupo control y expérimental antes de la
aplicacion del método de ensefianza basado en las teorias cognitivas.
Evaluar él logro de los aprendizajes respecto de la comprensién de la
informacion en el grupo control y experimental después de la aplicacion
del método de ensefianza basado en las teorias cognitivas.

Evaluar el logro de los aprendizajes respecto de  la indagacion vy
experimentacion en el grupo control yvexperimental después de la

aplicacién del método de ensefianza basado en las teorias cognitivas.

Hipétesis de investigacion

1.3.1 Hipotesis General

La aplicacién del metodo de ensefianza basado en las teorias

cognitivas influye mejorando significativamente el aprendizaje de la

cinematica en los estudiantes de quinto de secundaria de la IES

“Industrial 32”.

1.3.1.1 Hipo6tesis especificas

e El logro de los aprendizajes respecto de la comprensién de la

informacion en grupo control y experimental antes de la aplicacién del

método de ensefianza basado en las teorias cognitivas es igual y

5



desaprobatorio en afnbos grupos.

e El logro de los aprendizajes respecto de la indagacion y
experimentacién en grupo control y experimental antes de la
aplicacion del método de ensefianza basado en las teorias cognitivas
es igual y desaprobatorio en ambos grupos.

e El logro de los aprendizajes respecto de la comprensién de la
informacion después de aplicar el método de ensefianza basado en
las teorias cognitivas es mejor én el grupo experimental a
comparacion del grupo control.

e El logro de los aprendizajes respecto de la indagacion y
experimentacion después de aplicar el método de ensefianza basada

en las teorias cognitivas es mejor en el grupo experimental a

comparacion del grupo control.

‘1.4 Sistema de variables
1.4.1Variable Independiente: Método de ensefianza basado en las

teorias cognitivas



CUADRO 1

DIMENSIONES E INDICADORES RESPECTO DE LA VARIABLE

INDEPENDIENTE: "EL METODO DE ENSENANZA BASADO EN LAS

TEORIAS COGNITIVAS”
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES CRITERIOS DE
INDEPENDIENTE ‘ ) VALORACION
. Expresa . con  sus
propias palabras en
que consiste el
problema. ’
Identificacion del problema. e Formula pragunias
‘ respecto de sus dudas.
e Clarfica términos y
conceptos Ficha de
considerados en el | Observacion
planteamiento del
problema. 1. Deficiente
2,  Regular
Método de ensefianza N Genera ideas, 3. Bueno
basado en ias teorias explicaciones e

cognitivas.

"Argumentacion

contraargumentacion.

hipétesis alrededor del

problema.

¢ Asume una posicion

respecto del problema.

. Defiende vy respalda
con argumentos
coherentes su respecto

del problema.

Recongeptualizacion

. Establece relaciones e
" implicaciones.
. Formula conclusiones

*  Reorganiza la teoria

Aplicacion.

. Interpreta los principios
y leyes de Fisica
s Aplica principios ¥
. leyes de la Fisica para
resolver problemas
referidos a diferenies
fendmenos fisicos.

Fuente: Elaboracién propia




1.4.2Variable Dependiente: Aprendizaje de la cinematica

CUADRO 2

DIMENSIONES E INDICADORES DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

~ APRENDIZAJE DE LA CINEMATICA

Aprendizaje de la

Cinematica

Experimenta principios y

leyes del movimiento.

Registra las
observaciones y
resultados - utilizando

esquemas Y tablas.

Aplica principios vy leyes
de la Fisica para resolver
problemas referidos a
diferentes fenémenos

fisicos.

VARIABLE DIMENSIONES ~ INDICADORES CRITERIOS DE
DEPENDIENTE VALORACION
1. Comprensiéon de Interpreta y describe las
la informacién -principales
caracteristicas del
MRUV, movimiento de
caida libre, movimiento
parabdlico y movimiento
circular.
2. Indagacién y Formula hipdtesis con e 0-10
experimentacion. base a sus saberes o 11-13
previos en cada situacion e 14-17
problematica presentada. e 18-20

Fuente: Elaboracién propia




CAPITULO Il
MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes de la investigacion

Respecto de Ié variable indepéndiente: El método de ensefianza basada en
las teorias cognitivas , no se han encontrado articulos cientificos que nos
sirvan como antecedentes de la presente ihvestigacién, sin embargo los
métodos activos basados en el planteamiento de problemas, si tienen

antecedentes historicos como a continuacién se menciona:

Probablemente el antecedente mas general y remoto esta en los
planteamientos 'y en el método de Sécrates (470-399 a. C.), destacado
filosofo griego que mediante el dialogo a partir de preguntas problema

descubria la verdad.

Un antecedente mas cercano y especifico esta en los trabajos del
renombfado filosofo y pedagogo aleman Johann Friedrich Herbart (1776-

1841), cuya propuesta didactica trascendié su momento histérico y en la



cual la solucién de problemas de la vida cotidiana constituia un elemento

importante.

Por su parte, entre las aplicaciones pedagodgicas mas importanties
derivadas de la teoria del desarrollo psiquico del psicologo ruso Lev
Semionovich Vigotsky (1896- 1934) y de sus seguidores (entre los cuales
podemos mencionar a M. A. Danilov), estd la ensefanza problematica,
recientemente conocida como el metodo de resolucién de problemas, o

bien aprendizaje basado en problemas.

Los seguidores de L. S. Vigotski desarrollaron toda una teoria y practica de
ensefiar mediante el empieo de problemas, tomando muy en consideracion
el concepto nodal de su teoria, la zona de desarrollo potencial, y su muy

particular punto de vista sobre Ia relacién aprendizaje desarrollo.

Otro antecedente lo tenemos en Jos planteamientos del filésofo y pedagogo
estadounidense John Dewey (1859-1952) sobre la importancia de
desarrollar el pensamiento reflexivo y su modelo didactico baéado en la
solucion de problemas relevantes para la cultura, y aquellos cercanos y de

interés para los alumnos.

Jean Piaget (1896- 1980) y su . propuesta de aprendizaje por
déscubrimiento, constituye otro antecedente de ensefanza activa, de
construccion del conocimiento a partir de un problema planteado a los
,alumnos..En el aprendizaje por descubrimiento se leé presenta a los
alumnos una série de datos a partir 'de los cuales tienen que llegar a la

solucién del problema.
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En la década de 1960, debido a una serie de factores que: propiciaban
transformaciones en la educacién, y debido a la influencia del movimiento
cognitivo, varias universidades de distintos paises comienzan a emplear la

solucién de problemas como un método de ensefianza innovador.

Respecto de la variable dependiente: Aprendizaje de la cinematica, a nivel
internacional y con ayuda del internet se encontraron ' trabajos de

investigacion, a los que el investigador hace mencién:

e Segun Guidugli , Fernandez y Benegas ( 2005 )en su trabajo sobre
“Aprendizaje activo de la cinematica lineal y su representacion grafica
en la escuela secundaria” se informa sobre una experiencia de
aplicacion de» metodologias de ensefianza activa para.el aprendizaje
conceptual de la cinematica lineal y su representacion grafica en
alumnos de primer afio en una escuela publica en Argentina. Luego de
la aplicacion de la metodologia de ensefianza los resultados
demostraron que:

v Los alumnos asimilaran los cohceptos de velocidad, aceleracion
lineal y a graficar a partir de la informacién extraida de la vida
real.

v Los alumnos habian reducido significativamente la mayoria de
las dificultades del aprendizaje de la cinematica lineal y su
representacion mediante éréficas.

ePara Sanchez , Moreira y Caballero ( | 2006) en “La Implementacion

de una propuesta de aprendizaje significativo de la cinematica a través
de la resolucién de problemas “tiene por finalidad compartir las

implicaciones didacticas que surgen del disefio y la aplicaciéon de una
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propuesta metodologica activa, basada en la resoluciéon de problemas y
uso de calculo diferencial, como medios para abordar los contenidos de
cinematica, con la intencién de facilitar y promover la adquisicién de
aprendizaje signifidativo de conceptos, procedimientos, actitudes,
principios y leyes que rigén la cinematica dentro de la asignatura Fisica |,
dictada para estudiantes de Ingenieria de la Universidad del Bio-Bio,
Chile. El punto de partida de la propuesta consiste en presentar un
problema .integrador de los contemr;idos de cinematica que sirve de
columna vertebral de la unidad programatica a aprender, y que a su vez
se puede dividir en una serie de problemas mas acotados para abordar
" los diferentes contenidos de la unidad.
| A partir de los reéultados obtenidos se presentan las siguientes
cénclusiones: |
Constituye una alternativav vélida_ para mejorar la calidéd del aprendizaje en
los alumnos, lo que se infiere al establecer la influencia de la propuesta
metodoldgica del aula en las estrategias de aprendizaje, que se presentan
cambios significativos en una categorias del cuestionario sobre el
procesamiento profundo de la informacion 99,5% (p= 0,005), que se
relaciona conk la transferencia y ébstraccién de contenidos .Por otra parte
tarﬁbién se puede afirmar que se modifica la -forma de procesar la
informacion, pasando de un procesamiento superficial y reiterativo a uno
profundo y elaborativo lo que se: a\)ala estadisticamente, es decir , después
de aplicar la propuesta _‘metodolég'ica, una mayor cantidad de alumnos es
capaz de. relacionar, comprender, abstraer y transferir los contenidos

aprendidos, condicién requerida para el aprendizaje significativo .



2.2 Marco Referencial .

2.2.1 Método de ensenanza basado en las teorias cognitivas
2.2.1.1 La perspectiva pedagégica cognitiva (constructivista)

En .término-s generales una perspectiva pedagogica, puede estar
-representada por mas de un modelo pedagogico, que coexisten, de tal
manera que explican las relaciones que se dan en el fendmeno educativo
y nos sirven para organizar la busqueda de nuevos conocimientos en el
campo de la pedagogia. En esta perspectiva se pueden diferenciar al
menos cuatro corrientes:

a. El modelo constructivista, en su primera éorriente, establece que, la
meta educativa es que cada individuo acceda, progresiva y
secuencialmente, a la etapa superior de su desarrollo intelectual, de
acuerdo con las necesidades y condiciones particulares. EI maestro
debe crear un ambiente estimulante de experiencias que faciliten en el
nifio -su acceso a las estructuras cognoscitivas de la etapa
inmediatamente superior (Flérez, 1999). En consecuencia, el contenido
de dichas experiencias es secundario, lo importante es que las
experiencias didacticas del docente contribuyan al desarrollo de sus
capacidades .Dewey, Piaget y Kolhberg son inspiradores_ de este
modelo.

La experiencia vital del alumno es muy importante dentro de este
enfoque, pero ella tiene una finalidad: contribuir al desarrollo, abrirse a

experiencias superiores.
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b. Segunda corriente), se ocupa del contenido de la ensefianza y del
aprendizaje, y privi_legia los conceptos y estructuras basicas de las
ciencias, por encontrar en ellas un material de alta complejidad que
brinda 'mejores.oportunidades de desatar la capacidad intelectual del
alumno y evnseﬁarle como a un aprendiz de cientifico. Bruner (1973) es
el iniciador de esfe enfoque'optimista que asegura que cualquier
" contenido’ ciéntifico puede ser comprendido por los nifios si se les
ensefia bien y se les traduce a su lenguaje, facilitando que los nifios
entiendan 'por si mismos los conceptos basicos estructurales y los
modos de investigar de cada ciencia, como un aprendizaje por
descubrimiénto. |
En esta corriente de ensefianza basada en el descubrimiento, los
alumnos realizan su aprendizaje a medida que experimentan y consultan
la bibliografia disponible, analizan la informacion nueva con la l6gica del
método cientifico de la disciplina y deducen sus propios conocimienfos.
Asi mismo Ausubel (1978), quien también se ocupa de la ensefanza del
contenido de las ciencias, pero no por descubrimiento propio del nifio,
sino como un aprendizaje que el alumno tornara significativo gracias al
aporte de su experiencia previa y‘ personal. La contribuciéon de sentido
del alumno lo saca de la pasividad y io convierte en activo constructor de
su ‘propio aprendizaje (Flérez, 1999)
El profesor debe de facilitar que este aprendizéje significativo ocurra en
sus alumnos, suscitando dudas e interrogantes respecto de los
conocimientos que ya poseén, relacionando el tema con su experiencia y

saber anteriores, ofreciéndoles oportunidades de ensayar y aplicar el
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nuevo concepto, asegurandose de que los alumnos formulen de forma
adecuada el problema y las soluciones propuestas, para que el
aprendizaje sea significativo (Novak, 1988).

c. Una tercera corriente, cognitiva ofienta la ensefianza y el curriculo
hacia la formacion de ciertas habilidades cognitivas que se consideran
mas importantes que el contenido, cientifico o no, donde se desarrollan.
Por ejemplo, Taba (1967) propone que la ensefianza debe de dirigirse a
propiciar en ios alumnos el pensamiento inductivo y para ello propone
algunas eétrategias y actividades secuenciadas y estimuladas por el
profesor mediante preguntés desafiantes formuladas en el momento
oportuno en un proéeso inductivo que se resume en el siguiente cuadro.

CUAbRO 3

ESTRATEGIA PEDAGOGICA DERIVADA DEL MODELO

INDUCTIVO (TABA)

Estrategia uno: Formacion de conceptos

Fase uno : Fase dos Fase tres

Numeracion y listado de observaciones | Agrupamierito de | Nombramiento
categorias

Estrategia dos: interpretacion de datos

(inferencia y generalizacion)

Fase cuatro Fase cinco Fase seis
Identificacion de  dimensiones =y | Explicacién de | Construccidon y  produccion de
relaciones. dimensiones y relaciones. inferencias.

Estrategia tres : aplicacion de principios

(explicacion de nuevos fenémenos)

Fase siete Fase ocho Fase nueve
Establecimiento de hipotesis, | Explicacion ~ ylo | Verificacion de las predicciones.
prediccion de consecuencias. sustentacion de las

predicciones e hipétesis.

Fuente: GREENO (1982), citado por Chadwick.
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d. Una cuarta corriente social cognitiva basa los éxitos de la ensefianza
en la interacciéon y la cdmunicacién de los alumnos y en el debate y la
critica argumentativa del grupo para lograr los resultados cognitivos y
éticos colectivos y soluciones a los problemas reales comunitarios
mediante la interaccion tedrica practica. Vigotski es uno de los

principales representantes de esta corriente.
2.2.1.2 Conceptos de Método

En forma general veamos los siguientes conceptos de meétodo
desde diferentes puntos de vista, segun José Galvez Vasquez en su

libro “Métodos y Técnicas de aprendizaje” menciona:

a. Concepto etimologico, es el camino mas corto y seguro que nos
permite llegar a un fin o meta

b. Concepto psicologico, es la manera particular, sui generis, que cada
uno tiene péra orientar la mente y cumplir nuestros objetivos. Equivale
a decir que cada persona tendria su propio método para su quehacer
diario; cofno consecuencia existirian una infinidad de métodos puesto
que cada persona es una individualidad distinta. |

c. Concepto logico,.el método és la reuniéon de procedimientos, formas y
técnicas que nos permiten encontrar la verdad en el menor tiempo
posible. |

-d. Concepto cientifico, es un conjunto de técnicas que un cientifico o
sabio utiliza para estudiar determinados fendmenos naturales o parte

'de la realidad hasta encontrar la verdad.



e. Concepto Filoséfico, como medio de cognicién, es la manera de
" reproducir en el pensar el objeto que se estudia.

Rodriguez Rodriguez, Genaro en su libro "D'idéctica General” clasifica al

método en métodos cientificos y didacticos y menciona:

El método cientifico es el camino que conduce la investigacion al

descubrimiento de la verdad, teniendo por guia una hipétesis formulada

| previamente, o a la simple comprobacién de verdades pre establecidas.

El método Didactico se define como el conjunto dé reglas due sirven para

dirigir el pehsamiento de los alumnos por el camino que los conduzca a

descubrir por si mismo, la verdad conocida por el profesor, con la mayor

eficacia y economia posible (Galvez, 2000)

2.2.1.3 Pasos para una ensefianza cognitiva de las ciencias
Segun-Fiérez (1999) menciona:

a. Todo tema se inicia con el planteamiento de un problema que debe
contar con las éiguientes propiedades:
e Debe ser lo suficientemente sencilld para que todo el grupo' lo
entienda.
o Debe ser lo suficientemente complejo para que cause curiosidad -
e interés saber la respuesta, la cual no debe ser trivial.
. El problema debe permiti’{r que se adopten diversas posiciones,
de forma que sea posible promover la discusion.
e Debe permitirle al brofesor anticipar niveles o categorias de
menor a méyor complejidad, profundidad o poder explicativo de

las posibles respuestas de los alumnos.
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Si el problema cumple con estas propiedades, seguramente cumple con
otra muy importante: su solucion puede deja‘r de lado cualquier modelo
lébgico matematico (definiciones formales, ecuacipnes o funciones) y
pueda expresarse en lenguaje cotidiano que, a lo mas, involucre

n

relaciones de orden “mas que...” o “‘menos que...”".

b. Una vez planteado el problema;. debe . abrirse un espacio para
comprobar que se ha entendido el problema planteado y no otro; es
muy interesante cuando se da, por ello hay que volver después sobre
el, ya que puede ocurrir que sea mas conveniente resolver primero el
nuevo problema y posponer el original. Hay que observar la expresién
de, los estudiantes; invitarlos a hacer preguntas; formular preguntas
qgue eviten confusiones; si el problema involucra algun arreglo
experimental con éparatos u objetos, por muy sencillos que estos
sean, debe haber seguridad de que todos entienden de que se trata y
después si promover la diécusién.

c. La diécusién debe fomentarse cuidando de no truncar el proceso. A lo
largo de todas las discusiones €l profesor tiene la oportunidad de
ubicar y comprender los conceptos, las definiciones y las teorias d sus
estudiantes, que pueden influir en la comprension del problema.

d. Después de un momento de discusion informél, cada estudiante debe
asumir una posicion y argumentarla. Debe establecer Ia relacion entre
dos sucesos U objetos y proveer los argumentos necesarios para
respaldar su afirmacion.

e. Luego de la argumentacién viene la contraargumentacion, donde

todos oyen posiciones contrarias, con las respectivas razones.
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Una vez que se ha Acontraargumentado, debe motivarse a los
estudiantes a revaluar las posiciones que habian édoptado, pues es
posible .que alguien héya visto que la posicion de la otra persona es
més l6gica, o0 que considera alternativas que el no habia contemplado.
- Sigue el momento_de la cohtrastacién empirica, pues la mayoria de los
problemas de fisica tratados de la mecanica clasica pueden resolverse
mediante un experimento. Incluso, muchas veces el problema es
planteado en los siguientes términos “; Qué pasaria si hacemos estb?”
Después del experimento viene la reaccion ante los resultados. Para
quien los resultados} confirman su teoria, este un morhento de
regocijo; también de fortalecimiento de sus teorias, esquemas o
modelos. Si los resultados no son los esberados, el estudiante puede
impugnar el experimento y pedir su repeticién. Pueden afinarse los
conceptos mediante otro experimento similar. Algunos tendran ante las
evidencias y replantear su concepto inicial.

Sigue la reofganizacién de las teorias. El profesor debe animar los
estudiantes para que lo hagan y las expresen en voz alta, lo que dar la
oportunidad de manifestar las dudas. |

El Gltimo momento de este ciclo (que puede repetirse una y otra vez)
es el de la elaboracion, donde se fomenta el establecimiento de
. relaciones, de implicaciones de nuevos problemas y mas preguntas.
Es el momento donde se intenta que los estudiantes cavilen acerca del

resultado del problema.
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Estos pasos el investigadbr lo ha agrupado en 4 momentos con la
finalidad de hacer el método mas operativo y practico, asimismo ajustarse
al tiempo (40 minutos, hora pedagogica).

Problematizacién, el tema se inicia con el planteamiento de un problema
que debe de cumplir con las caracteristicas sefialadas anteriormente y
sobre todo que pueda generar conflicto cognitivo.

Argumentacién y contraargumentacién, en este paso céda estudiante
asume una posicién (solucion ) respecto del problema asimismo escucha
btros argumentos de sus companferos, pero luego de atender otras
posiciones diferentes a la suya puede suceder que estas le parezcan
mas lbgicas y coherehtes y entonces el estudiante puede reformular o
replantear su posicion inicial.

Reconceptualizacion, en este momento se formulan conclusiones,
relaciones entre conceptos, se brinda 'Ia teoria de una manera clara,
precisa y comprensible por parte del docente con participacion de los
estudiantes y con ayudé de material grafico.

Aplicacién, finalmente se culmina con la resolucion de ejercicios

aplicativos donde se plantean nuevos problemas.

Es importante aclarar que cada paso no sucede independientemente del
otro, es una secuencia y asimismo el orden no es'arbitrario, pueda ser
que al inicio tengamos que Concethalizar términos que desconozcan los
_estudiantes y asi también en la reconceptualizacién de conceptos lo

ilustremos con un ejercicio aplicativo.
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2.2.1.4 Evaluacion Cognitiva

El profesor debe ser un agudo observador de cémo piensa el
alumno, con que ideas e inétrumentos represénta el fendmeno, como lo
aborda e indaga su comprensiéon. La conversacion del profesor no debe
ser‘prefabricada, tiene que ser directa y libre, y seguir al alumno ‘en su
bl]squeda imprevista, hasta encontrar con perspicacia en cada alumno
una nueva propuesta acerca de la situacién estudiada. Las preguntas del
profesor no deben guardarse para el final sino que deben‘formularse
cuando se observa el proceso, para que alumno prosiga o re'capacite, se
asegure o enderece el curso de su pesquisa (Flérez, 1999).

En el método cognitivo, la evaluacion no se da separada ni después de la
ensefianza sino que esta presente y es esencial dentro del proceso
mismo de la enseﬁahza. El profesor debe promover nuevos niveles de
conocimiento significétivo en sus alumnos en la medida en que , al
estimular y desatar en cada alumno su actividad pensante, logre descifrar
el recorrido del pensamiento que esboza al pensar en el problema
formulado desde el principi}o, y logre suministrarle pistas, o umbrales
cruciales por los que debe de pasar, cualquiera que sea el camino elegido
.Es decir el pr_ofesor cognitivo exitoso debe procurar que el alumno
aprenda a autorrégular y autoevaluar su propio trasegar (Flérez, 1999).

La evaluacion cognitiva esta orientada a evaluar el grado de comprension
que ganaron los alumnos e identificar el paso donde falnla cada uno, para
realizar en la clase nuevas explicaciones y correcciones generales, o
ayudas y apoyos individuales fuera de clase asimismo su trasegar su

busqueda por lograr su propio aprendizaje. (Flérez, 1999)
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2.2.2 Aprendizaje de la cinematica
2.2.2.1 Aprendizaje de las ciencias

Para ensefar ciencias interesa profundizar en las caracteristicas
de las principales variables que influyen en el aprendizaje. Cuando se
aprende algo es porque se ponén en juego muchos factores que se
interrelacionan entre ellos.

Muchos de estos factores son importantes para aprender cualquier area
del conocimiento. Sin embargo, su relacidén con cada una de ellas es
distinta. AI comparar la Epistemologia de la Ciencia con la construccién
del conocimiento cientifico en el marco escolar se puede llegar a
comprender mejor la razén de la importancia de distintos factdres y de sus
principales caracteristicas (Sanmarti, 2002).
Por todo ello a continuacién analizaremos algunos de estos factores que
influyen en el aprendizaje de las ciencias.
2.2.2.1.1Factores que influyen en el aprendizaje de las ciencias

a) La experiencia y la observacion: sin ellas no hay aprendizaje

cientifico

La actividad experimental en un tipo de actividad primordial para
aprender ciencia, habitualmente la actividad experimental se le da la

funcién de comprobacién de las teorias y redescubrir el conocimiento.

Driver (1994) nos dice: ‘que las personas, a ftravés de la

experimentacién acostumbran a validar las teorias preconcebidas o
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puntos de vista, mas que a descubrir otros 0 a generar confiicto

cognitivo.

Entonces la funcién de la experimentacién en el aprendizaje, mas que
comprobar teorias, debe de ser la de promover discusiones y conflicto

cognitivo.

b) El sistema cognitivo humano y el aprendizaje de las cienciaé

Las estrategias cognitivas, son las que condicionan las maneras de

mirar, las maneras de relacionar, las maneras de organizar las

entradas las entradas que provienen del mundo de la cultura y del

mundo de las sensaciones y de la experiencia (Sanmarti, 2002)

Segun Sanmarti (2002), estas estrategias son comunes en nifios y

adultos, aunque en los mas pequenos estan parcialmente activas y se

pueden desarrollar a través del aprendizaje. Las estrategias que
explica son:

e Estrategias de categorizaciéon, que son las que permiten situar
objetos, experiencias, palabras. Por ejemplo esta estrategia la
aplicamos cuando se observa algo, se tiende a darle nombre o
situarlo en una determinada clase.

o Estrategias de formalizacién, es decir, aquellas que conllevan
definir las formas o estructuras en el interior de las cuales debe
operarse con reglas implicitas o explicitas. Lo son , por ejemplo,
las relacionadas con:

El uso del lenguaje natural, con la potencia de sus formas implicitas

(gramatica, sintaxis y semantica).
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Las geometrias como manera de mirar el espacio (euclidizacion,

topologizacion, proyeccion, etc.)

Los conjuntos y clases

Los espacios cartesianos y las representaciones entre variables.

Estrategias de elaboracién, que permiten organizar los
conceptos y modelos teéricos estableciendo relaciones entre
ellos. Lo son por éjemplo, las relacionadas con:

La discretizacién de un continuo y la necesaria dialéctica entre las
dos formas de miraf (por continuo o por discreto).

La descomposicion, superposicion, complementariedad,
jerarquizacion, incompatibilidad, proyeccion, etc.

Estrategias de interpretaci'én, a través de las cuales se asigna
un significado a las relaciones y correlaciones entre formas. Lo
son las relacionadas con el establecimiento de conexiones de
causalidad, contiglidad espacial o temporal, finalidad,
concomitancia, etc. '

Estrategias generales de ajuste — adaptaciéon que son tan
automaticas que a menudo no se tienen en cuenta, pero son
fundamentales en el comportamiento cognitivo humano y estan
relacionédas con la capacidad de percibir discrepancias,
identificar prototipos, pensar por analogias, actuar por ensayo -
éxito-error o a ftravés’ del proceso hipdtesis especifica-
intervencion selectiva- verificacion- falsacion; etc.

Estfategias génerales de organizacién del ajuste. A través de

este tipo de estrategias — deduccidn, inferencia, conclusion,
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consistencia- se tiende a construir estructuras cada vez mas
amplias en las que la exigencia de coherencia inter contextual es

dominante.

La aplicacién de las diferentes estrategias de razonamiento no
excluye la elaboracién de concepciones alternativas, éino al contrario.
Las estrategias cognitivaé conducentes a seleccionar la informacion,
el uso de analogias o la tendencia a aplicar de forma natural un
pensamiento causal lineal dan Iugar' a la construccién de nuevas
concepciones qué se pueden considerar como etapas “légicas” (en ei
sentido cotidiano del termino) del proceso largo y complejo que
* conlleva la construccion del conocimiento cientifico. Desde este punto
de vista, el error, 0 mejor, la vision alternativa, es un‘paso positivo en

el aprendizaje.

c) Lasinteracciones socio- culturales en aprendizaje de las
ciencias
La corriente psiqolc’)gica Vigostkiana es una de las que pone mas
de relieve la importancia de los aspectos socio- culturales en el
apréndizaje, manifiestan que las interacciones entre los adultos y
jovenes son decisivas  para la evolucién del pensamiento. Las
interacciones estudiante — profesor son mas efectivas si se ubican
en el plano ZDP, asimismo si producen conflicto cognitivo y para
que se produzca este tiene que héber diferentes puntos de vista.
Es importante la 'intéraccién Profesor - alumno vy la generacion

de conflictos.
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d) Lenguaje y el aprendizaje de las ciencias, no hay duda de que
en el aprendizaje cientifico Ia. comunicacién desempefa un papel
muy importante. Mediante el lenguaje podemos expresar nuestros
argumentos y conocer los de los demas sin embargo es dificil
acceder a los modelos mentales de las perSonas ‘a través de lo
gque expresan por escrito u oralmente (Sanmarti, 2002).

El significado con que los estudiantes utilizan las palabras

evoluciona gradualmente a través de las interacciones sociales asi

por ejemplo se aprende mas el significado de los términos en la

reflexion conjunta que consultando el diccionario (Sanmarti, 2002).

Aprender ciencia se relaciona con el aprendizaje de las ciencias

Las emociones y el aprendizaje de las ciencias

La verdadera nﬁotivacic’)n para el aprendizaje de las ciencias se da

cuando ya se ha empezado a apropiarse de este tipo de

conocimiento.

Entonces el reto de los profesoresk es promover ambientes

estimulantes de apfendizaje, asi como planificar la ensefianza de

forma que posibilite la construccién significativa de conocimientos
cientificos por parte de la mayoria del alumnado.

Una de las vias para‘mejorar el interés del alUmnad'o hacia las

clases de ciencias es plantear tematicas que conecten con su vida

cotidiana.

Las emociones que generan la ciencia y su .aprendizaje' son de

hecho pre requisitds para la construccion significativa de este tipo

de conocimiento, conseguir que sean positivas es un reto vy
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habitualmente se considera como uno de los indicadores esenciales

para valorar la calidad de una educacion cientifica (Sanmarti ,2002).
2.2.2.2 El aprendizaje de la Fisica

El lenguaje y el aprendizaje de la fisica |

El lenguaje simbdlico de la Fisica es el mediatizador por excelencia
en el proceso de apfendizaje de esta disciplina; la comprensién delos ..
signos que lo integran, su interpretacion correcta e interiorizacién
resultan esenciales para la formacién de conceptos y del pensamiento
tedrico en los educandos; constituye el medio que hara posible la
plena comunicacion profesor-educando en el plano de los contenidos
de la asignatura, por lo que resulta imprescindible su conocimiento

para la comprension del mensaje, de la informacion.

El educando tendra dominio de este lenguaje si es capaz de
embléarlo correctamente en la interpretacién y representacion de las
diversas situaciones covrrespondientes a esta ciencia, asi como operar
con él al enfrentar situaciones problematicas. Esto significa que debe
identificar los signos> contenidos en una repfesentacién simbélica,
ekplicar la relacién que se manifiesta entre los diferentes signos que
la componen, expresando el significado de su integraciéh como un
. todo (interpretac.:ién), y tener tanto una imagen de lo denotado en los
simbblOs como significado 'y'representaci()n de la realidad fisica,:
como representar p.or medio de simbolos la imagen de la realidad que

se ha formado en su mente.
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El aprendizaje de este lenguaje debe comenzar- una vez que el
educando se inicia en el estudio de la Fisica, para lo cual se pueden
tomar como base muchos de los conceptos, signos vy
represéntaciones propios de la matematica que ya deben resultar mas
afines al educando y que debe emplear o transferir a las situaciones
que estudia esta asignatura, asi como conceptos generales de la
ciencia y hasta de}l lenguaje comun, a los que en la mayoria de los
casos debe atribuirle diferente significado al conocido hasta ese ,
momento. Al igual que en el caso de la asignatura, la complejidad del
lenguaje simbdlico se incrementa a medida que el estudiante transita
a niveles superiores, alcanzando su mayor cobmplejidad y abstraccién

en la educacién superior.

2.2.2.3 Aprendizaje de la cinematica

En el caso de la fisica, el estudio de la cinematica es basico para
comprender conceptos mas complejos como fuerzas, energia y, en
general, las diversas interacciones entre sistemas y sus
consecuencias sobre el movimiento de particulas o cuerpos. En el
proceso de aprendizaje de la cinematica se presentan dificultades
que el alumno debe superar. Entre las dificultades mas frecuentes
segun investigaciones recientes m/encionadas por los autores:
Jiménez, Caamafio, Orbofe, Pedrinaciy De Pro (2003) en su libro

“Ensefiar Ciencias” son:
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CUADRO 4

ALGUNAS DIFICULTADES CONCEPTUALES EN EL

APRENDIZAJE DE LA FISICA

TEMA DIFICULTADES DE APRENDIZAJE

+ Problemas para razonar con ofro sistema de referencia.
» Confunden trayectoria, desplazamiento, posicion, espacic
recorrido....
Ce Asocian la velocidad con una variable (el espacio o el tiempo)
'perd no con ambas,
+« Problemas con el caracter vectorial de la vélocidad y de la
CINEMATICA aceleracion (no perciben la importancia de la direccion y
sentido).
« Confunden las representaciones espaciales y graficas
espacio - tiempo o velocidad —tiempo.
+ Consideran equivalentes la velocidad alta y aceleracion
{confunden velocidad y cambio de velocidad).
» Dificultad para comprender la independéncia de cada

" movimiento en la composicién de movimientos.

Fuente; Jimenez, Caamafio, Orbofie, Pedraci y De pro (2003)

2.2.24 El método de ensefianza basado en las teorias
cognitivasy su relacién con el aprendizaje de las

ciencias

El método basado‘ en las teorias cognitivas se relaciona con
el aprendizaje de las ciencias'mejoréndolo significativamente, por las

- siguientes razones:
En el paso de PROBLEMATIZACION del método basado en las
teorias cognitivas, se genera discpsi()n, r.:'onflictoj cognitivo a través

de los diferentes puntos de vista que se manifiestan.
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Asi mismo la presentaciéon de un problema como actividad de
entrada cumple el rol de actividad motivacional para despertar el
interés por aprendizaje de las ciencias. |
En el paso de ARGUMENTACION del método basédo en las teoria$
cognitivas, los estudiantes brindan sus hipétesis, que el docente las
puede organizar en diferentes niveles o categorias, la aplicacién
constante del método én el aula influye mejorando los niVeIes de la
- formulaciéon de las hipétesis de los estudiantes es decir pasan a ser
mas elaboradas, utilizan el lenguaje propio de la Fisica.

Asimismo en este paso se produce la interaccion entre estudiantes y
profesor.

En el paso de RECONCEPTUALIZACION, del meétodo de
ensefianza basado en las teorias cognitivas, es el momento en el
cual se organiza, se elabora la teoria, de una manera conjunta,
reflexiva, la cual es el resultado del consenso al cual. llegan los
estudiantes y docente luego de una actividad critica y reﬂéxiva.

En el paso de AF’LICACION, es el momento en el cual el estudiante

debe transferir lo aprendido hacia nuevas situaciones fisicas.

2.2.2.5 Area: Ciencia, Tecnologia y Ambiente (DCN)
'Fundamentacién

El area de ciencia, tecnologia y ambiente tiene por finalidad
" desarrollar competencias, capacidades, conocimientos y actitudes

cientificas a través de actividades vivenciales e indagatorias. El area
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contribuye a brindar aiternativas de solucidon a los problemas
ambientales y de la salud en la busqueda de lograr una mejor
calidad de vida.El area esta orientada a que los estudiantes
desarrolien una cultura cientifica, para comprendér y actuar en el
mundo, y, ademas, desarrolla la conciencia ambiental de gestion de

riesgos (MINEDU, 2009).

Resp.ecto a los conocimientos, se recomienda abordar los témas eje
desde los problemas tecnolégicos de impactos sociales y
ambientales tales como la contaminacion ambiental, el cambio
climatico, problemas bideticos; ello propicia en los estudiantes ia
participacion activa mediante el debate, en cuales puede
argumentar, desde marcos de referencia eticos, el papel de la
ciencia y tecnologia en el desarrollo de la humanidad (MINEDU,

2009).

Segun el Disefio curricular Nacional (2009) el area tiene tres

organizadores:
Mundo fisico, tecnologia y ambiente

Comprende el estudic de la metodologia cientifica y la actitud
.cientifica, los conceptos, procesos y fenémenos fisicos — quimicos
mas relevantes y su relaciéon con el desarrollo tecnolégico.. Asi
mismo integra en un mismo plano los conceptos, principios y leyes
que rigen la naturaleza con la tecnologia desarroliada y utilizada por
el hombre, ambos en el marco de la valoracién y preservacion del

ambiente (MINEDU, 2009).
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Mundo viviente, tecnologia y ambiente

Abarca el estudio de los seres vivos, su relacion con el ambiente y la
influencia con el uso de la tecnologia en cada de uno de estos

aspectos.

Asi mismo promueve en el estudiante la valoracién del ambiente, el

equilibrio ecoloégico y el bienestar humano (MINEDU, 2009).
Salud integral, tecnologia y sociedad

Comprende el estudio de la ciencia y la tecnologia a partir de los
aspectos sociales y ambientales, vinculados con el cuidado de la

salud y su relacion con el desarrollo techolégico (MINEDU, 2009).
CUADRO 5

COMPETENCIAS POR CICLO, EDUCACION SECUNDARIA

ciCLO VIl

Mundo fisico , e Investiga y comprende los conocimientos cientificos y
tecnologia y ambiente tecnolégicos, que rigen el comportamiento de los
procesos y cambios fisicos y quimicos, asociados a

problemas actuales de interés social y del desarrollo

tecnolégico.
Mundo viviente, e Investiga y aplica los principios quimicos, biolégicos y
{ tecnologia y ambiente fisicos para la conservacion .y proteccion de la

naturaleza, con una actitud cientifica que responda a
los problemas actuales de interés social y del

desarrollo tecnolégico.

Salud ~ integral, e Investiga y asume los beneficios y riesgos del avance
tecnologia y sociedad ) tecnolégico y su efecto en la salud acumulada de Ila

manera responsable el cuidado de su cuerpo vy del
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ecosistermna.

Fuente: Disefio Curricular Nacianal (2009)

CUADROC 6

CAPACIDADES Y CONOCIMIENTOS DEL AREA DE CIENCIA

TECNOLOGIA Y AMBIENTE EN SUS TRES ORGANIZADORES

Capacidades

Conocimientos

COMPRENSION DE LA

INFORMACION

»  Analiza informacién sobre

.diferentes tipos de
investigacion
» (rganiza informacion

sobre movimientos de los
CUerpos.
Interpreta las teorias vy
conocimientos sobre las
leyes
INDAGACION
EXPERIMENTACION
s |nterpreta los fendmenos
fisicos de la materia.
Describe los fendmenos
relacionados con la luz y
el sonido.
Formula Thipotesis con
base a los conocimientos
cientfficos, teorfas, ieves
y modelos cientificos.
Establece diferencias
entre modelos,

teorias,

leyes e hipdtesis.

Mundo fisico, tecnologia y ambiente
Ciencia , investigacion

Proyectos de investigacion sobre

astronomia

Investigacion, innovacién y desarrollo.
Fases del proceso de investigacién
fisicas el  sistema

Magnitudes ¥

internacional de unidades.

Magnitudes escalares ¥ vectoriales.
Movimiento

s+ Movimiento de los cuerpos, Movimiento
rectilineo uniforme .Movimiento Rectilineo
uniformemente variado.
Caida libre de los cuerpos ‘
Meovimiento parabolico. Movimiento circular
Causa del movimientc de los cuerpos.
Leyes de Newion
Plano inclinado
Ley de Gravitacion Universal
Condiciones de Equilibrio mecanico
Cantidad de movimiento
Biormecanica

Cenftro de gravedad

Las articulaciones

El trabajo mecanica, la potencia y la energia
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Aplica principios y leyes

de la fisica para resolver

problemas de los
diferentes fenémenos
fisicos.

Realiza mediciones con
instrumentos adecuados

a las caracteristicas y

magnitudes de los

objetos de estudio.
Verifica las
entre distancias
recorridas, velocidad vy
fuerza involucrada en
7 dfversos tipos de
movimiento.
» Establece diferencias
entre descripcion,

explicacion y evidencia.

Registra . las
observaciones Ty
resultados utilizando
esguemas, graficos vy
tablas.

Experimenta M;}_:Ios
principios del trabajo
mecanico, potencia y
energia.

Verifica la accién de

fuerzas electrostaticas —
magnéticas y explica su
relacion con 'la carga

eléctrica.

relaciones |

Trabajo mecanico. Trabajo de una fuerza
Potencia mecanica .Energia .Principio de

conservacion de energia

Electricidad

Fuerza electromotriz.

Electrostatica

Ley de Coulomb

Campo eléctrico

Energia potencial eléctrica y potencial
eléctrica.

Electrodinamica

Ley de Ohm.

Circuitos de corriente eléctrica.

Electromagnetismo

Magnetismo. Fuerza'magnética
Electromagnetismo. Campo maénético.
Ley de Biot savart.

I_nduccién electromagnética. Ley de
Faraday y Ley de Lenz

Generadores

Onda: sonido y luz

MUNDO

Movimiento  vibratorio. Movimiento
ondulatorio.

Sonido, intensidad de sonido

Ondas electromagnéticas

La iuz .Réyos X

VIVIENTE, TECNOLOGIA Y

AMBIENTE

Movimiento interno de los seres vivos

Hidrostéatica, los liquidos en reposo
Presién arterial

El principio de Pascal. Principio de
Arguimedes

Hidrodinamica
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Relaciona los
movimientos internos de
los seres vivos con los
principios fisicos.
Investiga las diferentes
fuerzas en el interior de
los seres vivos y la
relacion de los
movimientos con las
funciones biolégicas.
Analiza y aplica las
fuerzas utilizando las
magquinas simples
Es’;ablece relacién entre
las diferentes fuerzas que

actuan sobre los cuerpos

en reposo [¢) en

movimiento.
Elabora informes
cientificos, monografias,

tesinas, ensayos.

Analiza ei desarrollo de
los componentes de los
circuitos eléctricos y su
importancia en la vida
diaria, asi como el
proceso transforrhacién
de energia mecanica en

energia térmica.

Principio de Bernoulli

Viscosidad. Tension superficial

Resistencia y esfuerzo fisico
Influencia de la friccion en el

movimiento delos cuerpos

Equilibrio de fuerzas y momentos en
- el cuerpo humano

Energia de los seres vivos. Fisica del

siglo XX.

Fisica cuantica .Hipbtesis de Plank.

El fotoeléctrico

El principio de incertidumbre.

Teoria de la relatividad especial.

Astronomia.

Salud integral, tecnologia y sociedad

Calentamiento Global
Proyectos de gestién ambiental.
Equilibrio ecolégico

Energias renovables.

Actitudes

Demuestra curiosidad en las practicas de campo

Participa en los trabajos de investigacion de manera creativa

Cuida y protege su ecosistema
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formativo

e Muestra iniciativa e interés en los trabajos de investigacion
e Valora el uso de lenguaje de la ciencia y tecnologia
. Propone alternativas de solucién frente a la contaminacién del medio ambiente

e Valora los aprendizajes desarrollados en el area como parte de su proceso

e Valora la biodiversidad existente en el pais.

Fuente: Disefio Curricular Nacional (2009)

2.2.2.6 Escalas de calificacion de los aprendizajes

Las escalas de calificacion de los aprendizajes

considerados en el Disefio Curricular Nacional y que fueron

utilizados en la presente investigacion para la evaluacion de la

prueba de entrada y de salida es como a continuaciéon se muestra:

CUADRO 7

ESCALA DE CALIFICACION DE LOS APRENDIZAJES SEGUN MINEDU

Nivel educativo

Escalas de | Descripcién
Tipo de calificacién
Calificacion
Educacién 20-18 Cuando el estudiante evidencia el logro de
Secundaria los aprendizajes, demostrando incluso un
Numérica y | manejo solvente y muy satisfactorio en todas
descriptiva , las tareas propuestas.
17-14 Cuando el estudiante el logro de los
| aprendizajes previstos en el tiempo
programado.

13-11 Cuando el estudiante estd en camino de
lograr los aprendizajes previstos, para lo
cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.

10-00 Cuando el estudiante estd empezando a

desarrollar los aprendizajes previstos o
evidencia dificultades para el desarrollo de
estos y necesita mayor tiempo de
acompariamiento e intervencion del docente
de acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje. '

Fuente: Disefio Curricular Nacional (2009)
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2.3 Marco conceptual

Analizar: Disgregar o separar las partes de un todo para estudiarlas
detenidamente estableciendo relaciones entre ellas y determinar el sentido
de la unidad (MINEDU, 2009). | |
Aprendizaje significativo:Es el tipo de aprendizaje en que un aprendiz o
estudiante relaciona la informacion nueva con la que ya posee, reajustando
y reconstruyendo ambas informaciones en este proceso. David Ausubel
nos dice que el alumno tornéra su aprendizaje significativo gracias al aporte
de su experiencia previa y personal (Florez, 1999).

Argumentacion: Consiste en defender una idea (tesis) mediante unas
razones (argumentos) o razones que demuestran su certeza.En el método
de ensenanza basado en las teorias cognitivas después de un momento de
discusion, informal, cada estudiante debe asumir una posicién 'y
argumentarla. Debe establecer la relacion entre dos sucesos u objetos y
proveer los argumentos necesarios para respaldar su afirmacion.(Flérez,
1999).

Cinematica: parte de la mecanica de sélidos qué estudia el movimiento de

los cuerpos sin analizar las causas que lo producen (Linares, 2005).

Comprension: La comprension consiste en dar una interpretacion, otorgar

un sentido, un significado (MINEDU, 2009). -

Discusién:Se llama discusién a aquella conversaciéon o debate que se
_establecera entre dos o mas individuos y que se caracteriza principalmente
por el intercambio de opiniones, puntos de vista, ideas y creencias acerca

de un determinado tema. En el método de ensefianza basado en las
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teorias cognitivas en el momento de la discusién el profesor tiene la
oportunidad de ubicar y comprender los conceptos, las definiciones y las
teorias de sus estudiantes, que pueden influir en la comprension del

problema (Flérez, 1999).

 Hipétesis: Son las guias para una investigacion o estudio. Las hipotesis
indican lo que tratamos de probar y se definen como explicaciones
tentativas del fenémeno investigado; deben ser formuladas a manera de
proposicioﬁes. De hecho, son respuestas provisionales a las preguntas de
investigacion (Hernandez, 2006)

Identificar: Ubidar en el tiempo, en el espacib o en algun medio fisico
elementos, partes, caracteristicas, personajes, indicaciones u otros
aspectos. El estudiante identifica cuando sefala algo, hace marcas,
subraya, resalta expresiones, hace listas, registra lo que observa, etc.
(MINEDU, 2007).

" Interpretar: Otorgar sentido a la informacién que se recibe (datos,
mensajes, situaciones, fenémenos, acontecimientos), valiéndose de lo
'explicito y lo implicito.El estudiante interpreta cuando explica el sentido de
los hechos, otorga significado a los datos, explica los mensajes ocultos

(MINEDU, 2007)

Memorista: Se dice de aqﬁel o aquella persona qUe suele captarse
distintos conceptos tal como lo escribe el autor sin la capacidad de crear su
propio criterio. Se dice ala persona que le difiqulta poner en practica lo
aprendido con la desventaja de suprimir su conocimiento con el pasar del

tiempo(Foulquie, 1976).
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Problema: Un problema es una situacién que dificulta la consecuciéon de
algun fin por lo que es necesario hallar los medios que nos permiten
solucionarlo, atenuando o anulando sus efectos. Un problema puede ser un
cuestionamiento, el calculo de una operacion, .la organizadién de un
proceso, la localizaciéon de un objeto, etc. En la realizacion, es necesario
que para alcanzar la meta, esta sea divida en etapas, que iran lograndose
paulatinamen‘te. En cada una de estas se van realizando las operaciones

o actividades cognitivas requeridas (MINEDU, 2009)
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CAPITULO Il
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
3.1Tipo y disefio de la investigacion
3.1 Tipo de investi'g‘acién

La investigacion es de tipo experimental, la cuélh consiste en manipular
- deliberadamente la variable independiente para analizar las
consecuencias que la manipulacién tiene sobre Una 0 mas variables
dependientes dentro de una situaciéon de control para el investigador

segun (Hernandez, 2006).

3.1.2 Disefio: cuasi experimental con pre prueba — post prueba y

grupo control

Este disefio incorpora la administracion de una pre — prueba a los
" grupos que componen el experimento y control. Un grupo recibe el

tratamiento experimental y el otro no, por uitimo se les administra
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también simultdneamente, a ambos grupos una post- prueba.
(Hernandez, 2006).

El disefio se diagrama como sigue:

GEylii (X) e Y2
Donde

G.E.: Grupo experimental

G.C.: Grupo control

y1: Diagnéstico inicial o prueba de control

y2: Resultado final o Prueba de salida

(x): Se aplica el método de ensefanza basado en las teorias cognitivas
(-): No se ablica el método de ensefanza basado en las teorias

cognitivas
3.2 Poblacion y muestra de la investigacion

La poblacién esta conforfnada por 137 estudiantes del quinto afio de
secundaria de la Institucién Educativa Secundaria “Industrial 32" y la
-muestra esta integradé por 46 estudiantes del quinto gradd “E”y “D” de
‘educacion secundaria. De los 'cua-IeS 25 alumnos dél quinto “E” forman
parte del grupo experimental y 21 alumnos del quinto éﬁo “D” forman

parte del grupo control.
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CUADRO 8

NUMERO DE ALUMNOS DE LA IES “INDUSTRIAL 32” DEL QUINTO

ANO

Alumnos de quinto afio por secciones Nuamero

Quinto “A” 20 estudiantes
Quinto “B” _ 25 estudiantes
Quinto “C” ‘ 20 estudiantes
Quinto “D” 21 estudiantes
Quinto “E” — 25 estudiantes
Quinto “F* 26 estudiantes
TOTAL | 137 estudiantes

Fuente: Nomina de la IES “Industrial 32" 2012

3.3 Procedimientos de la Aplicacion del método basado en las teorias

cognitivas

FASE I: La primera fase consistio enAapIicar la prueba de entrada o pre
test la misma que tuvo bor objetivo determinar el logro de los
aprendizajes alcanzados por los estudiantes de ambos grupos (control y
experifnental) antes de la aplic_;acién del método de ensefianza. La
prueba escrita consto de 11 preguntas que se calificaron en una
escala de 0 a 20 puntos, su aplicacion duro 60 minutos.
FASE II: La segUnda fase consistio en desarrollér las sesiones de
'aprendizaje de la unidad de cinematica aplicando el método de
ensefianza basado en Ia‘s teorias cognitivas al grupo experimental, cabe

resaltar que durante la aplicacion del método se utilizaron las guias
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didacticas de Cinematica en total 5. Con el grupo control se trabajo con
ei método tradicional deductivo de una forma expositiva e interrogativa.
FASE Ill: La tercera fase consistio en aplicar la prueba de salida, la
misma que nos permitio conocer los logros de aprendizaje alcanzados
por los estudiantes de ambos grupos (grupo control y experimental)
durante el desarrolio de la unidad de cinematica, después del
tratémiento experimental. La prueba escrita consto de 11 preguntas que
sé calificaron en una escala de 0 a 20 puntos, su aplicacion duro 60
mihutos.
3.4 Técnicas e Instrumentos de recoleccién de datos
Los instrumentos de recoleccion de datos se resumen en el siguiente
cuadro:
CUADRO 9
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS SEGUN VARIABLES

DE INVESTIGACION

Variable Instrumentos Objetivo .| Descripcidn
Guias Didacticas Desarrolar cada | Es un material didactico para el
*+  "MRUV uno de ks | alumno, en el se desarrolla un
«  “Caidza libre* indicadores del | tema en particular, consta de 4
s  “Movimiento método de | partes, que vienen a ser los
Parabolico” ensefianza basado | pasos a seguir en la aplicacion
«  “Movimiento en las teorias | del método de ensefianza ;
Circular’ cognitivas. « Problematizacion
» “Movimiento ' + Argumentacidn y
circular contraargumentacion
uniformement « Reconceptualizacion
e variado” «  Aplicacién
Variable
Independient "richa de observacién | Observar y registrar | Es un cuadro (Tabla) de doble
e cuantitativamente entrada en la primera fila se
Método  de (1-2-3) informacidn | disponen los indicadores del
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ensefianza
basado en Jas

referida a como

estan participando

metedo de ensefianza, en la
siguiente fila las categorias que

teorias los estudiantes en | se toman como referente para
cognitivas. cada uno de los | evaluar cada uno de los
pasos seguidos en | indicadores y en la primera
el método = de | columna la relacion de los
ensefanza. alumnos del grupo
experimental.
Categorias:
» Deficiente/ incompleto
M
+ Regular (2}
e Bueno (3)
Los registros que se hacen
en la ficha son
complementados con el
desarrollc de las guias
didacticas por parte de los
‘estudiantes.
Encuesta a los | Apreciacion por | Es un cuadro (Tabla) de doble
alumnos scbre la | parte de los { entrada , en la primera
aplicacion del métode | estudiantes columna se disponen items
de ensefianza. reépecto de la | agrupados segun los pasos del
aplicacion del | método de ensefianza y en la
meétodo de | primera fila categorias:
ensefianza. + Totalmente de
Describir como fue acuerdo
su participacién del + Deacuerdo
estudiante « Ni de acuerdo ni en
especificamente en desacuerdo
el paso ¢ Endesacuerdo
Argumentacién vy e« Totalmente en
contraargumentacio desacuerdo
n.
Pre test o Prueba de | Determinar los | Consta de 11 reactivos
entrada logros de { De los cuales 6 fueron
aprendizaje elaborados segtn la dimensién
alcanzados por 1 Comprensién de la informacion
parte de los |y & segin Ila dimension
estudiantes en la | Indagacién y experimentacion.
unidad de
cinematica antes de
Variable la aplicacion del
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Dependiente
Aprendizaje
de la
Cinematica

método de |

ensefianza basado

en las teorias
cognitivas.
Post test o Prueba de | Determinar los | Consta de 11 reactivos
salida logros de | De Ilos cuales 5 fueron

aprendizaje

alcanzados par

| pare de los

estudiantes en la
unidad de
cinematica después
de la aplicacion del
método . de
ensefianza basado
en las leorias

cognitivas.

elaborados segun la dimensién
Comprensidn de la informacion
y 6
Indagacion y experimentacién.

segun la dimensién

Fuente: Elaboracién prepia

3.5 Plan de tratamiento de datos

Una vez recogidos los datos luego del tratamiento experimental se

procedera a su respectiva calificacion y tabulacion de la informacion, lo

cual se presenta en cuadros de distribuciéon de frecuencias que permiten

visualizar de manera directa el comportamiento de los datos, asf también

se [lustraran con los correspondientes graficos. El plan de tratamiento de

datos es como a continuacion detallo:

Primero se obtuvo los datos correspondientes a los estadigrafos de de

las notas de ambos grupos.

Luego de la obtencion de los estadigrafos en base a los datos no

agrupados del pre test y pos test de los grupos control y experimental se

procedi6 a la prueba de hipdtesis.
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3.6 Diseiio estadistico para la prueba de hipétesis
PRUEBA DE HIPOTESIS: LA DISTRIBUCION T DE STUDENT

Utilizare la prueba t de Student porque n1< 30 yn2 < 30

n1: tamarfio de la muestra del grupo experimental

n2: tamafo de la m.uestra del grupo control

Planteamiento de la hipétesis_

H.: La aplicacion del método de ensefianza basado en las teorias
cognitivas influye mejorando significativamente el aprendizaje de
la cinematica en los estudiante_s de quinto de secundaria de la IES
“Industrial 32”.

Ho : La aplicacién del método de ensefianza basado en las teorias
cognitivés no inﬂUye mejorando éigniﬁcativamente el aprendizaje
de la cinematica en los estudiantes de quinto deA secundaria de la
IES “Industrial 32”.

Nivel de Significacion

= 0.05

VCéIcqu del valor critico

Sttt mp-2, o)

tt=t(44 ;0.05) =1.6802

/N

Zona de
aceptacié
ndelaHo

FIGURA 1: Zona de aceptacion de la Hipotesis nula (Ho)
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Estadistico de prueba

Esta dado por:

(%:-%a)
ng wZ

£, =

Donde:
n.: Tamaro de muestra del grupo experimental.

ny: Tamano de muestra del grupo control.

S4: Desviacion estandar del grupo experimental.

S,: Desviacion estandar del grupo control.

X,:Promedio aritmético del grupo control

Regla de decisidn

X,: Promedio aritmético del grupo experimental |

Utilizando 1a distribucion t de Student, rechazamos la hipdtesis nula y

aceptamos ia hipdtesis alternativa a un nivel de @ si t; > ta, +n,—2,0)

Se utilizé los siguientes estadigrafos:

"MEDIA ARITMETICA

VARIANZA

DESVIACION

ESTANDAR
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Se formulan las interpretaciones respectivas a los datos
sistematizados para llegar a una conclusién que permita observar |la
influencia que tiene el método basado en las teorias en el aprendizaje

de la cinematica en los estudiantes del quinto de secundaria de la IES

“Industrial 32”.

3.7 Metodologia de la investigacién segin objetivos especificos

CUADRO 10

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ORGANIZADA POR OBJETIVOS

ESPECIFICOS

Tipo de

Investigacion

Disefio

Objetivos Especificos

Variables e indicadores

Cuasi experimental

Evaluar e legre de los

aprendizajes respectc de la
f:omprensién de la informacion en
el grupo control y experimental
antes de |a aplicacion del método
de enseflanza basado en las
teorias cognitivas.

Evaiuar el logre de los
aprendizajes respecto de la
indagacion y experimentacion en
el grupo control y experimental
antes de la aplicacion del métoda

de ensefianza basado en las

teorias cognitivas.

\)ar‘nable Independiente

El método de ensefianza basada en las
teorias cngniﬁvas
Identificacidn del problema -

. Expresa con sus  propias
palabras en que consiste el
probiema

= Formuta preguntas respecio de
sus dudas !

e«  (larifica téminos y conceptes
considerados en el
planteamiento del problema,

Argumentacian ¥ contraargumentacian

*  (Genera ldeas, explicaciones e

hipdtesis alrededor del problema

s Asume una posicion respecto del

problema
Pre prueba - Defiende y respalda con
Grupo control Y argumentos  coherentes  sus
experimental

posicion respecte del problema
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- Experimental

Reconceptualizacion

¢ Establece

relaciones e

implicaciones

e Formula las conclusiones

» Reorganiza la teoria

Aplicacion

Interpreta los principios y leyes
de la fisica

Aplica principios y leyes de la
fisica para resolver problemas
referidos a diferentes fenémenos

fisicos.

Grupo

Cuasi experimental

Post prueba

experimental

y

Evaluar el logro " de los
aprendizajes respecto de la
comprension de la informacion en
el grupo control y experimental
después de la aplicacion del
método de ensefianza basado en
las teorias cognitivas.

Evaluar el logro de los
aprendizajes respecto de la
indagacién y experimentacidon en
el grupo control y experimental
después de la aplicacion del
método de ensefianza basado en

las teorias cognitivas

Variable Dependiente

Aprendizaje de la Cinematica

Comprensién de la informacion

Interpreta y  describe las
principales caracteristicas del ]
MRUV, movimiento de caida

libre, movimiento parabdlico y

movimiento circular.

Indagacion y Experimentacién

Formula hipétesis en base a los

saberes previos en cada
situacion problematica
presentada

Experimenta los principios vy
leyes del movimiento

Registra las observaciones vy
resultados utilizando esquemas
y tablas.

Aplica principios y Leyes de la
Fisiéa para resolver problemas
de [os diferentes fenomenos

fisicos.

Fuente: Elaboracién propia
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4.1

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
Presentacidon, analisis e interpretacion de resultados
4.1.1 Resultados de la prueba de entrada del grupo control
y del grupo experimental
Objetivo General: Determinar la influencia de la aplicacién del
método de ensefianza basado en las teorias cognitivas en el
aprendizaje de la cinemética en los estudiantes de quinto de

secundaria de la IES “Industrial 32".

El cuadro 11 muestra los resultados obtenidos por ambos grupos

en la prueba de entrada antes de la aplicacién del método de

~ ensefanza basada en las teorias cognitivas.

Segun los resultados del cuadro 11 y de acuerdo a la descripcion
de calificacion de los logros de aprendizaje considerados en el

DCN nos permite afirmar que:

50



e El 92% del grupo experimental y 90.48% del grupo control
obtuvieron puntajés comprendidos entre (0 — 10) es decir, que
los estudiantes estdn empezando a desarrollar los aprendizajes
previstos o evidencian dificultades para el desarrollo de estos y
necesitan mayor acomp‘aﬁamiento e intervencion del docente de

acuerdo a su ritmo y estilo de aprendizaje.

Asi mismo se observa que los estudiantes del grupo control y
experimental no presentan diferencias significativas respecto de los
logros de aprendizaje alcanzados en los temas de movimiento y
Movirhiento rectilineo uniforme y ademas es desaprobatorio lo que
se comprueba a través de la prueba de hipotesis, t de student,
donde la t de tabla (t= 2,3289) es mayor que la t calculada (t.=
0,6919) io que corrobora nuestra hipotesis nula “ Los grupos no

muestran diferencias respecto de sus promedios aritméticos’.
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CUADRO 11

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA DEL GRUPO CONTROL Y

EXPERIMENTAL
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
relativa Relativa relativa Relativa
: (%) : (%)
00-10 23 0,92 92% 00-10 19 0,9048 | 90,48%
11—-13 1 0,04 4% 11— 13 2 0,0952 9,52%
14—-17 1 0,04 4% 14—-17 0 0 0
18 -20 0 0 0% 18 - 20 0 0 0
25 1 100% 21 1 100%
Fuente: Resultados de la prueba de entrada del grupo control y experimental Fuente: Resultados de |2 prueba de entrada del grupo control y experimental

Elaboracioén: Investigador

Elaboracion: Investigador -

Sanchez, Moreira y Caballero (2006) en su articulo cientifico
| “Implementacién de una propuesta de aprendizaje sig'nificativo de la
cinematica a través de la resolucion de problemas” , los resultados
obtenidos en la aplicacion del pre test en los grupos experimental y
control én forma simultdnea se observa que los alumnos no
presentan diferencias significativas en el rendimiento académico y
los puntajes en su gran mayoria de los alurﬁnos de ambos grupos
estan comprendidos en el intervalo de (00 - 59) puntos en una
prueba cuya maxima calificacion es 1-00 puntos, estos resultados se
atribuye a las . clases expositivas en las que se entrega Iosﬁ
contenidos en forma acabada, se realizah demostraciones que
permiten encontrar las férmulas generalés para cada caso y que
posteribrmente se utilizan para resolver ejercicios en la clase y en

las practicas.
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De manera analoga en el presente trabajo de investi\gacién y tal
comd lo muestré el cuadro N° 11 que presenta los resultados en la
prueba de entrada en el grupo control y experimental, se observa
que los estudiantes de ambos grupos no presentan diferencias
significativas respecto de los aprendizajes alcanzados en los temas
de movimiento y MRU y ademas son desaprobatorios, estos
resuﬁados pueden ter;er una grén variedad de causas, dentro de
ellas una definitivamente es el método de ensefianza aplicado -
(método tradicional) que segun los resultados no contribuye

positivamente al aprendizaje de la cinematica.

Comprobacién de la hipétesis

Datos

Grupo Control : Grupo Experimental
X, =5.1428 X,=5.76

S, =3.3768 : _ S, =2.4844
Hipétesis

Ho =Los grupos no muestran diferencias respecto de sus promedios aritméticos

Ha = Los grupos si muestran diferencias respecto de sus promedios aritméticos

Nivel de significancia

a = 0.05

Estadistica de la prueba

Esta dada por:

53



(X1 - X,)

t. =
st st
\i"nl nz
t. = 0.6919
Donde:

n4: Tamano de muestra del grupo experimental.

n,: Tamafio de muestra del grupo control.

S4: Desviacion estandar del grupo experimental.

S,: Desviacion estandar del grupo control.

X,: Promedio aritmético del grupo experimental.

X,: Promedio aritmético del grupo control.

Regla de decision

Utilizando la distribucion t de Student, rechazamos la hipétesis nula y

aceptamos la hipétesis alternativa a un nivel de a si t; > ¢, +ny=2.5)

Cingtny—2 =) T t(44;0.025 ) = 2,3289

Zona de
aceptaci

6ndela
Ho

K./

FIGURA 2: Zona de aceptacion de Ho “Los grupos no muestran diferencias respecto de sus

promedios aritméticos”
El resultado de las pruebas estadisticas, dice que se acepta la Hyy

que se rechaza la H,, la prueba es no significativa, entonces se
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puede afirmar que antes del experimento ambos grupos tuvieron un
rendimiento similar pero con mayores porcentajes de desaprobados
en ambés grupos.
4.1.2 Resultados de la prueba de salida del grupo de control y
del grupd expeﬁmental
Se considera el objetivo general en la parte de la prueba de
salida
Objetivo General: Determinar la influencia de la aplicacion .del
método de ensefianza basado en las teorias cognitivas en el
aprendizaje de .Ia cinematica en los estudiantes de quinto de

secundaria de la IES “Industrial 32”.

El cuadro 12 muestra los resultados obtenidos por ambos grupos en
la- prueba de salida desbués de la aplicacién del método de
ensefanza basado en Ias. teorias cognitivas.

Segun lo observado en el cuadro 12 y de acuerdo a la descripcién

de calificacion de los logros de aprendizaje consideradbs en el DCN

| podemos afirmar:

e El 60% de los alumnos del grupo experimental obtuvieron
puhtajes comprendidos entre (14 — 17), es decir, los estudiantes
-demuestran haber logrado los aprendizajes previstos en el tiempo
programado. | |

e EIl 42.86% de los alumnos del grupo control obtuvieron puntajes
comprendidos (11 — 13), es decir que los estudianteé estan én

camino, en proceso de lograr los aprendizajes previstos y un
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33.33% de los estudiantes .obtuvieron puntajes comprendidos
entre (00 — 10), es decir, estan empezando a desarrollar ios
aprendizajes previstos o evidencian dificultades para el desarrollo

de esto's.

Asimismo se observa que los alumnos del grupo experimental
obtuvieron mejores logros de aprendizaje que los alumnos del grupo
control, diferencia que es significativa, lo que se comprueba a través
de la prueba de hipétesis, t de Student, donde la t calculada (i, =
3.6227) es mayor que la t de tabla ( t= 1,6802) lo que corrobora
nuestra hipétesis general “ La aplicacion del método de ensefianza
basado en las teorias cognitivas influye  mejorando
significaﬁvamente el aprendizaje de la cinematica de los estudiantes

de quinto de secundaria de la 1ES Industrial 32",

CUADRO 12

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA DEL GRUPO CONTROL Y

EXPERIMENTAL

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL .
Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
relativa Relativa relativa Relativa
(%) (%)
00-10 4 0,16 16% 00 - 10 7 0,3333 | 33,33%
11-13 3 ‘0,12 12% 11-13 9 0,4286 | 42,86%
14 - 17 15 0,60 60% 14 -17 5 0,2381 | 23,81%
18-20 3 0,12 12% - 18- 20 0 0 0%
25 1 100% 21 1 100%

Fuente: Resultados de la prusba de salida del grupe control y experimental
Elaboragian: Investigador

Fuente: Resulados de la prusba de salida del grupo control y exparimental
Elaboracion; Investigader
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Segun el cuadro 12 del presente trabajo de investigacién, que
muestra los resultados en la prueba de salida de el grupo control y
experimental podemos observar que en el grﬁpo experimental hay
un porcentaje mayor de alumnos que demuestran haber logrado los
aprendizajes previstos en el tiempo programado frente al grupo
control .Definitivamente una de las causas directas de estos
resultados significativamente diferentes es la aplicacion del método
de ensefanza basado en las teorias cognitivas, el cual désde el
momento de su éplicacién en el paso 1 PROBLEMATIZACION se
abre el camino hacia nuevos aprendizajes con resultados positivos.
Sanchez, Moreira y Caballero (2006) en su arﬁculo cientifico
“I.mplementacién de una propuesta de aprendizaje significativo de la
cineméticé a través de la resolucién de problemas”, los alumnos del
grupo experimental obtuvieron un rendimiento académico,
-~ significativamente mayor en la Prueba de salida que los alumnos del
grupo control, qde trabajaron con la metodologia tradicional, lo que
permite inferir que- la propuesta metodologica constituye una
altemativa valida para mejorar la calidad de los aprendizajes en los
alumnos. |

. Segun Flérez (2009) manifi_esta' ‘Al contrario de lo que hacian los
maestros de ciencias en la ensefianza tradicional, en la ensefianza
cognitiVa los conceptos y principios de la ciencia no se exponen a los
alumnos antes que ellos mismos se interroguen por la solucién a una

situacién problematica extraida de la vida real que cuestiona sus
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ideas preconcebidas sobre el tema y que las coloca en la posicion
de pensadores gue conjeturan y ensayan posibilidades sobre la
misma situacion problematica con la gue se inicia la ensefianza” .
Entonces podemos inferir gue la aplicacion del metodo basado en
las teorias cognitivas influye positivamente en el aprendizaje de los
estudiantes.

Comprobacion de La hipotesis

Datos

Grupo Control Grupo Experimental

X, = 11.3809 X, =14

S, = 2.2007 S, =2.8136
Hipétesis

H.=La aplicacion del método de ensefianza basado en las teorias
cognitivas influye mejorando significativamente el aprendizaje de la
cinematica de los estudiantes de quinto de secundaria de la IES
Industrial 32

H,= La aplicacion del método de ensefianza basado en las teorias
‘cognitivas no influye mejorando significativamente el aprendizaje de
la cinematica de los estudiantes de quinto de secundaria de la IES

" Industrial 32. |

Nivel de significancia

a = 0.05

Estadistica de la prueba
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Esta dada por:

(X, %)
e =——
Alng a2
t, = 3.6227
Donde:

n.: Tamario de muestra del grupo experimental.
n,: Tamafo de muestra del grupo control.
S,: Desviacién estandar del grupo experimental.
S,: Desviacion estandar del grupo control.

X;: Promedio aritmético del grupo experimental.

.X5: Promedio aritmético del grupo control.

Regla de decisién
Utillizando la distribucién t de Student, rechazamos la hipétesis nula y

aceptamos la hipétesis alternativa a un nivel de a si £, > t(, 1n,-2,0)

Eng+ng-2,@) = t(as0.025) = 1.6802
/ Zonade \

,/ aceptaci

dndela
Heo
k . 1,6802 /

FIGURA 3: Zona de aceptacion de la H, “La aplicacién del método

de ensefianza no influye mejorando el aprendizaje”
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La prueba aplicada de diferencia de medias nos da una t calculada
de 3.6227 que nos indica que el p‘romedio del grupo experimental es
mayor que el promedio del grupo control y de acuerdo a la hipotesis
planteada se rechaza la hipbtesis nula y se acepta la hipétesis
alterna, por lo tanto la prueba es significativa y podemos afirmar que
el método basado en las teorias cognitivas es eficaz en la
ensefianza de la ‘cinemética en los estudiantes de quinto de

secundaria de la IES “Industrial 32”.

4.1.3 Resultados de los logros de aprendizaje respecto de
la comprension de la informaciéon en el grupo control y
expérimental antes de aplicar el método de ensefianza basado
en las teorias cognitivas

Objetivo N° 1: Evaluar el Iogro de los aprendizajes respecto de la
comprension de la informacion en el grupo control y experimental
antes de la aplicacion del método de ensefianza basado en las
teorias' cognitivas.

El cuadro 13 nos muestra los resultados obtenidos de los logros de
aprendizaje por gfupo experimental y control respecto de la
_Comprensién de la informaciéon antes de aplicar el método de
ensefianza bésado en las teorias cognitivas.

De ac.uerdo a la descri_pcic')h de calificacién~de los logros de
aprendizaje considerados en el DCN, podemos afirmar:

e El 100% de los estudiantes del grupo'experimental equivalente a

los 25 alumnos, estan empezando a lograr los aprendizajes
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previstos o evidencian dificultades para el desarrollo de estos y

necesitan mayor acompanamiento e intervencién del docente de

acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje.

e EIl 76,19% de los estudiantes del grupo control, equivalente a 16

alumnos, estan empezando a lograr los aprendizajes previstos o

evidencian dificultades para el desarrolio de estos y necesitan

mayor acompafamiento e intervencién del docente de acuerdo

con su ritmo y estilo de aprendizaje.

CUADRO 13

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA RESPECTO DE LA COMPRENSION

DE LA INFORMACION DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL

Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
relativa Relativa relativa Relativa
(%) (%)
00-—10 25 1 100% 00-—10 16 0,7619 | 76,19%
11-13 0 0 0 11 -13 2 0,0952 9,52%
14— 17 0 0 0 14 — 17 3 0,1429 | 14,29%
18—-20 0 0 0 18 - 20 0 0 0
25 1 100% 21 1 100%

Fuente: Resultados de la prueba de entrada del grupo contro

respecto de la dimension comprensién de la informacién.
Elaboracion; Investigador '

y experimental

respecto de la dimension comprension de la informacién.
Elaboracion: Investigador

’ Fuente: Resultados de la prueba de entrada del grupo control y experimental

Los resultados nos muestran que los alumnos presentan dificultad

para interpretar los elementos del movimiento: trayectoria, distancia

recorrida, rapidez velocidad y' aceleracion, es decir no logran

explicarlas desde el punto de vista fisico y asimismo establecer

diferencias entre ellas.
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Los alumnos muestran dificultades para poder describir las
caracteristicas del MRU, como consecuencia de no poder interpretar

- los elementos del movimiento.

4.1.4 Resultados de los logros de aprendizaje respecto de la
indagaciéon y experimentacién en el grupo control y
experimental antes de aplicar el método de ensefianza basado

en las teorias cognitivas

Objetivo N° 2: Evaluar el logro de los aprendizajes respecto de la
indagacién y experimentacién en el grupo control y experimental
antes de la aplicacion del método de ensefianza basada en las

teorias cognitivas.

El cuadro14 muestra los resultados obtenidos de los logros de
aprendizaje  por el grupo experimental y control respecto de la
indagacion y experimentacion antes de aplicar el método de

ensefianza basado en las teorias cognitivas.

De acuerdo a la descripcion de calificacién de los logros de

aprendizaje considerados en el DCN podemos afirmar:

El 88% de los estudiantes del grupo experimental estan empezando
a lograr los aprendizajes previstos o evidencian dificultades bara el
desarrollo de estos y necesitan maydr acompafiamiento e
intervencién del docente de acuerdo con su ritmo y eétilo de

aprendizaje.
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El 95,24% de los estudiantes del grupo control se encuentra en ia

misma situacion.

CUADRO 14

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA RESPECTO DE LA INDAGACION Y

EXPERIMENTACION DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL

Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia - Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
relativa . Relativa relativa Relativa
(%) (%)
00-10 22 0,88 88%. 00-10 20 0,9524 | 95,24% .
11-13 2 0,08 8% 11-13 1 0,0476 4,76%
14 - 17 1 0,04 4% 14 — 17 0 0 0
18 —-20 0 0 0 18 —-20 0 0 0
25 1 100% 21 1 100%

Fuente: Resultados de la prueba de entrada del grupo control

respecto de la dimension indagacion y experimentacion.
Elaboracion: Investigador

y experimental

Fuente: Resultados de la prueba de entrada del grupo control y experimental
respecto de |a dimension indagacion y experimentacidn,
Elaboracién: Investigador

Segun los resultados del cuadro 14 puedo afirmar que los alumnos

formulan hipétesis en un nivel . superficial, es decir, presentan

ausencia de fundamento desde el punto de vista fisico. Asi mismo

muestran dificultad para poder registrar datos y a partir de estos

poder deducir otros.

Los estudiantes tienen dificultad para solucionar problemas de

cinematica, los alumnos piensan equivocadamente que resolver un

problema es memorizar una formula y usarla, resolver un problema

implica primero interpretarlo fisicamente y luego plantear una

solucioén.
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-4.1.5 Resultados de los logros de aprendizaje respecto de la
comprension de la informacion en el grupo control y
experimental después de aplicar el método de ensefianza

basado en las teorias cognitivas

Objetivos N° 3: Evaluar el logro de los aprendizajes respecto de la
comprension de la informacion en el grupo control y experimental
después de la aplicacién del método de ensefianza basada en las

teorias cognitivas.

El cuadro 15 muestra los resultados obtenidos de los logros de
aprendizaje . por grupo experimental y control respecto de la
comprension de la informacién después de aplicar el método de

ensefianza basado en las teorias cognitivas.

A partir de los resultados observados en el cuadro 15 podemos

afirmar:

-El 44% de los estudiantes del grupo experimental lograron los
aprendizajes demostrando incluso un manejo solvente y muy'
satisfactorio en todas las tareas propuestas.

EI 32% de los estudiantes del grupo experimental han logrado los
aprendizajes previstos.

Solo el 23;81% de los estudiantes del grupo control esta en camino
de lograr los aprendizajes previstos.

El 33,33% de los estudiantes_del grupo control estan empezando a
lograr los aprendizajes previstos o evidencian dificultades para el

desarrollo de estos vy nece'sitan'rmayor acompanamiento e
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intervencién del docente de acuerdo con su ritmo y estilo de

aprendizaje.

CUADRO 15

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA RESPECTO DE LA COMPRENSION

DE LA INFORMACION DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

GRUPO EXPERIMENTAL

GRUPO CONTROL

Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
relativa Relativa relativa Relativa
: (%) (%)
00—-10 2 0,08 8% 00-10 7 0,3333 | 33,33%
11-13 4 0,16 16% 11-13 5 0,2381 23,81
14 —-17 8 0,32 32% 14— 17 3 0,1429 14,29
18-20 11 0,44 44% 18— 20 6 0,2857 28,57
25 1 100% 21 1 100%

Fuente: Resultados de la prueba de salida del grupo control y experimental
respecto de la dimension comprension de la informacion.
Elaboracion: Investigador

Fuente: Resultados de la prueba de salida del grupo contro! y experimental
respecto de la dimensién comprensién de la informacion.
Elaboracion: Investigador

Asi mismo segun los resultados del cuadro15 nos permite afirmar

gue después de aplicar el método basado en las teorias cognitivas

ha contribuido en el grupo experimental dado que los alumnos del

Grupo experimental muestran cambios significativos respecto la

interpretacion de magnitudes fisicas porque ahora si demuestran

que pueden explicarlas desde el punto de vista fisico, asi como a

establecer entre ellas diferencias. Asi mismo Diferencian y

establecen relaciones entre los tipos de movimiento porque conocen

sus caracteristicas e interpretan las cantidades fisicas presentes en

ellos.
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4.1.6 Resultados de los logros de aprendizaje respecto de la
indagacion y experimentacion en el grupo control vy
experimental después de aplicar el método de ensefanza

basado en las teorias cognitivas

Objetivo N° 4: Evaluar el logro de los aprendizajes respecto de la
indagacion y experimentacién en el grupo control y experimental
después de la aplicacion del método de ensefianza basado en las

teorias cognitivas.

El cuadro 16 muestra los resultados obtenidos de los logros de
aprendizaje por grupo experimental y control respecto de la
indagacion y experimentacién después de aplicar el método basado

en las teorias cognitivas

A partir de los resultados observados del cuadro 16  podemos

afirmar:

El 48% de los estudiantes del grupo experimental han logrado los
aprendizajes previstos.
El 23% de los estudiantes del grupo control estan en camino de

lograr los aprendizajes previstos.:
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CUADRO 16

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA RESPECTO DE LA INDAGACION Y

EXPERIMENTACION DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia Intervalos frecuencia | Frecuencia | Frecuencia

relativa Relativa relativa Relativa
(%) (%)

00-10 4 0,16 16% 00-10 12 0,5714 | 57,14%

11-13 8 0,32 32% 11-13 5 0,2381 | 23,81%

14— 17 12 0,48 48% 14 - 17 3 0,1429 | 14,29%

18— 20 1 0,04 4% 18 — 20 1 0,0476 4,76%

' 25 1 100% 21 B 100%

Fuente: Resultados de la prueba de salida del grupo control y experimental
respecto de la dimension indagacion y experimentacion.
Elaboracion: Investigador

Fuente: Resultados de la prueba de salida del grupo control y experimental
;:;;Z::;Z gzzlfnizzg:i(?grindagacién y experimentacion.
Segun los resultados de la cuadro 16 nos permite inferir que
después de aplicar el método basado en las teorias cognitivas ha
contribuido en el grupo experimental dado que los alumnos del grupo
experimental muestran cambios significativos respecto de Ia
- formulacién de hipétesis, los cuales pasan de un nivel superficial y
empirico a otro més-elaborado y profundo. Asi mismo los alumnos‘
del grupo experimental muestran cambios significativos respecto de
la aplicacion de principios y leyes de la fisica, ellos después de
haber comprendido la teoria pueden explicarla y transferirla a

nuevas situaciones.Las actividades finales se trabajan de una

manera grupal, promoviendo asi entre ellos la interaccion social.

4.2 Resultados de la ficha de observacién del desempefio de los

alumnos en el desarrollo de las sesiones de aprendizaje del

método basado en las teorias cognitivas
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'4.2.1 Primera dimension: ldentificacion del problema
CUADRO 17

RESULTADOS DE LA FICHA DE OBSERVACION DE LA PRIMERA

DIMENSION DEL METODO

Pasos Indicadores ) Guias de aprendizaje de cinematica
Guia Guia Guia Guia Guia
. N° 1 N° 2 N° 3 N° 4 N°5
Identificacién e Expresacon sus 31 33 36 39 42
del problema propias palabras en que
consiste el problema
e  Formula preguntas 47 49 53 56 60
respecto de sus dudas.
e  Solicita aclarar el 40 45 52 55 60
significado de términos
y conceptos
considerados en el
planteamiento del
problema.

Fuente: Ficha de observacion
Elaboracion: Investigador

En el cuadro 17 se observa que en el primer paso Identificacién del
problema del método basado en las teorias cognitivas con sus

indicadores:

e Expresa con sus propias palabras en que consiste el problema, se
obtuvo las siguientes puntuaciones en las sucesivas guias 31, 33,
36, 39 y 42, sobre un margen de 75 puntos, se observa claramente
que hay un ascenso en las puntuaciones en cada una de las guias
trabajadas, ello nos permite afirmar que los alumnos en el proceso
de trabajo poco a poéo van entendiendo de que se trata el problema

planteado.
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Formula. preguntas respecto de sus dudas, se obtuvo las siguientes
puntuaciones en las sucesivas guias 47, 49, 53, 56 y 60, se observa
claramente que hay un ascenso en las punfuaciones, ello nos indica
que los alumnos en el proceso van formulando preguntas respecto
de sus dudas y asi evitar confusiones.

Solicita aclarar el significado de términos y conceptos considerados _
en el planteamiento del problema, se obtuvo las siguientes
puntuaciones en las sucesivas guias, 40, 45, 52, 55 y 60.
Recbrdémos que el Ienguaj‘e de la fisida es muy importante‘en su
aprendizaje y por las puntuaciénes obtenidas podemos afirmar qué

los alumnos muestran interés por conocerlo.

A partir de los resultados se observa claramente que hay un ascenso
de puntuaciones en cada una de las guias trabajadas y esto sucede
a razén de que los alumnos poco a poco se van familiarizdndose con
el meétodo, el cambio como podemos observar es gradual y

paulatino.

Por otra parte los resultados finales no son al 100% lo que equivale
a 75 puntos y esto sucede justamente porque la aplicacidon de un
método y su asimilacion por parte del alumno es un proceso y

asimismo los alumnos tienen diferentes estilos de aprendizaje.

Respecto de los indicadores podemos afirmar que los alumnos poco

a poco empiezan a preguntar, solicitar que se le aclaren sus dudas.
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4.2.2 Segunda dimensién: Argumentacién y contra

argumentacion

RESULTADOS DE LA FICHA DE OBSERVACION DE SU

CUADRO 18

SEGUNDA DIMENSION DEL METODO

Pasos Indicadores Guias de aprendizaje de cinematica
’ Guia Guia Guia Guia Guia
N° 1 Ne 2 N° 3 N° 4 N° 5
Argumentacid e Generaideas, 46 50 55 60 65
ny contra explicacionés e
argumentacion hipétesis alrededor del
problema.
e Asume una posicion 45 49 53 62 63
respecto del problema.
¢ Defiende y respalda 40 45 47 50 53
" con argumentos
coherentes su
posicién respecto del
problema.
Fuente: Ficha de observacion
Elaboracién : Propia
En el cuadro 18 se observa que en el segundo paso

Argumentacién y contra argumentacién del método basado en las

teorias cognitivas con sus indicadores:

' e Genera ideas, explicaciones e hipétesis alrededor del problema, se

obtuvo las siguientes puntuaciones en las sucesivas guias 46, 50,

55, 60 y 65 se observa claramente que hay un ascenso en las

puntuaciones en cada una de las guias trabajadas, ello nos permite

afirmar que los alumnos luego de haber entendido el problema los

alumnos participan dando a conocer una supuesta respuesta o

explicacion al problema planteado y cada guia son mas los alumnos

que participan.
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e Asume una .posiCién respecto del prdblema, se obtuvo las siguientes
puntuaciones en las sucesivas guias 45, 49, 53, 62 y 63 se observa
claramente que hay un éscenso en las puntuaciones en cada una de
las guias trabajadas, ello nos permite afirmar que los alumnos luego
de una discusién informal, los estudiantes deben asumir una
posicion y argumentarla. |

o Defiende y | respalda con argumentos coherentes su posicion
respecto del problema, se obtuvo las siguientes puntuaciones en las
sucesivas guias 40, 45, 47, 50, y 53 se observa claramente que hay
un ascenso en las puntuaciones en cada una de las guias
trabajadas, ello nos permite afirmar que luego de los alumnos
asumen una posicién respecto del problema‘ la sustentan y asimismo

puedan replantearia si escuchan otra mas légica y coherente.

A parir de los resultados podemos afirmar también como en el caso
anterior que vamos ascendiendo en puntuaciones gradualmente lo
cual refleja que los estudiantes a medida que iban trabajando en
cada guia y frente a cada situacién problematica presentada su
participacion ya no era de pocos sino que poco a poco los alumnos
se iban sumando aportando sus hipétesis, que vaunque no eran
~ correctas y también muchas de ellas ilbégicas e incoherentes, los

estudiantes participaban, eso era lo la docente valoraba.

Asi mismo se puede inferir que sus hipétesis en el proceso de
ensefianza pasan de un nivel superficial a uno mas elaborativo y

profundo
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4.2.3 Tercera dimensién: Re conceptualizacién

RESULTADOS DE LA FICHA DE OBSERVACION DE SU TERCERA

CUADRO 19

DIMENSION DEL METODO

Pasos Indicadores Guias de aprendizaje de cinematica
Guia Guia Guia Guia Guia
N°1 N° 2 N° 3 " N°4 N°5
Re e Establecimiento de 43 47 50 53 55
conceptualiz relaciones e '
acion, implicaciones. :
e Formula conclusiones 45 48 51 55 58
respecto de lo
demostrado
experimentalmente.
 Reorganiza la teoria. 55 58 62 65 68
Fuente: Ficha de observacion j
Elaboracién: Investigador
En el cuadro 19 se observa que en el segundo paso Re

conceptualizacion del método basado en las teorias cognitivas con

sus indicadores:

Establecimiento de relaciones e implicaciones, se obtuvo las

siguientes puntuaciones en las sucesivas guias 43, 47, 50, 53 y

55 se observa claramente que hay un ascenso en

las

puntuaciones en cada una de las guias trabajadas, ello nos

permite afirmar que los estudiantes luego de los pasos

anteriormente seguidos pueden establecer relaciones entre los

conceptos fisicos y sus implicaciones.

Formula concylusiones,‘ se obtuvo las siguientes puntuaciones en

las sucesivas guias 45, 48, 51, 55 y 58 se observa claramente
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gue hay un ascenso en las puntuaciones en cada una de las
guias trabajadas, ello nos permite afirmar que los estudiantes
luego de los pasos anteriormente seguidos participan
elaborando conélusiones y cada vez. en su mayoria.

e Reorganizacion de la teoria, se obtuvo las siguientes
puntuaciones en las sucesivaé guias 55, 58, 62, 65, y 68 se
observa claramente que hay un ascenso en las puntuaciones en
cada una de las guias trabajadas, ello nos permite afirmar que
los estudiantes participan en su mayoria en la reorganizacion de

la teoria.

Podemos interpretar frente a estos indicadores que los procesos
anteriores fueron de mucho valor porque justamehte en este paso de
Re conceptualizacion los alumnos pueden establecer relaciones
entre conceptos fisicos, formular conclusiones y asimismo participan
activamente en la elaboracién de la teoriaconjuntamente con la

docente.

4.2.4 Cuarta dimensién: Aplicacion
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CUADRO - 20

RESULTADOS DE LA FICHA DE OBSERVACION DE SU CUARTA

DIMENSION DEL METODO

Pasos Indicadores Guias de aprendizaje de cinematica
' Guia Guia | Guia Guia Guia
N° 1 N° 2 N°3 N° 4 N° 5§
Aplicacién . e Interpreta los principios 48 50 55 58 62
. Y leyes de la Fisica
(movimiento) -
e Aplica principios y leyes 49 52 55 60 63
de la Fisica
(movimiento) para
" resolver problemas
referidos a diferentes
fendmenos fisicos.

Fuente: Ficha de observacién
Elaboracién: Investigador

En el cuadro 20 se observa que en el segundo paso Aplicacion

del método basado en las teorias cognitivas con sus indicadores:

Interpreta los principios y leyes de la Fisica (movimiento), se
obtuvo las siguientes puntuaciones en las sucesivas guias 48, 50,
55, 568 y 62 se observa claramente que hay un ascenso en las
puntuaciones en cada una de las guias trabajadas, elio nos
permite afirmar que los estudiantes si interpretan los principios y
leyes de ia fisicaen la solucién‘_dé problemas asi también explican
un fenémeno fisico y resuelven situaciones problematicas del

fema de cinematica.

e - Aplica principios y leyes de la Fisica (movimiento) para resolver

problemas referidos a diferentes fenémenos fisicos, se obtuvo las

siguientes puntuaciones en las sucesivas guias 49, 52, 55, 60 y

- 63 se observa claramente que hay un ascenso en las
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puntuaciones en cada una de las guias trabajadas, ello nos
‘permite afirmar que los alumnos luego de participar activamente
en los pasos anteriores estan capacitados para resolver

problemas relacionados con le movimiento.

Entonces podemos interpretar que los estudiantes luego de los
pasos anteriores ayudaron mucho para que los estudiantes puedan
comprender cabalmente el tema y entonces puedan resolver

situaciones problematicas nuevas.

4.3 Resultados de la encuesta a los alumnos sobre la aplicacion del

método basado en las teorias cognitivas

4.3.1 PRIMERA DIMENSION: IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
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CUADRO 21

RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE LA PRIMERA DIMENSION DEL

METODO
INDICADORES T.A. , CATEGORIAS
TOTALME F DE f NI DE f EN f TOTAL f
NTE DE ACUER ACUERDO DESAC MENTE
ACUERDO (%) DO (%) NI EN (%) UERD (%) EN (%)
DESACUE o] DESAC
. RDO UERDO
e la situacién problematica | 25 | 19 76% | 5 20% |1 4%
presentada por la docente
al inicio de la sesion de
aprendizaje fue presentada
de una manera clara vy
comprensible para ti.
e las situaciones | 25 1 4% 6 28% | 2 8% 14 56% | 2 8%

problemdticas presentadas
fueron muy sencillas, sus
soluciones fueron obvias.

e las situaciones | 25 2 8% 4 16% | 5 20% | 11 44% | 3 12%
problemdticas presentadas
fueron muy complejas, sus
soluciones requerian de un

. conocimiento cientifico mas
profundo.

e Los problemas presentados | 25 | 14 56% | 8 32% | 2 8% |1 4%
motivaron en ti, tu
curiosidad e interés por
saber la respuesta.

e Los problemas presentados | 25 | 10 40% | 15 60%
promovieron la discusidn,
en la clase porque
permitieron que se adopten
diversas posiciones

alrededor del probiema.

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos
Elaboracién: investigador

o El 76% del total de estudiantes encuestados manifiestan estar
totalmente de acuerdo frente al indicador “La situacién problematica
presentada por la docente al inicio de la sesiéon de aprendizaje fue

presentada de una manera clara y comprensible para ti".
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Las situaciones problematicas presentadas fueron muy sencill.as,
sus soluciones fueron obvias, frente a este indicador un 56% del
total de alumnos encuestados manifiesta estar en desacuerdo.

El 44% del total de estudiantes encuestados manifiesta estar en
desacuerdo. frente al indicador “Las situaciones problematicas
presentadas fueron muy complejas, sus soluciones requerian de un
conocimiento cientifico mas profundo" |

El 56% del total de estudiantes encuestados manifiestan estar
totalmente de acuerdo frente al indicador “Los problemas
presentados motivaron en ti, tu cguriosidad e interés por saber la
respuesta”

El 60% del total de estudiantes encuestados manifiestan estar de
acuerdo frente al indicado_r ‘Los problemas presentados
promovieron Iardiscusic’)n‘, ei'l la ciase porque permitieron que se
adopten diversas posiciones alrededor del problema;’

En conclusion podemos afirmar que la situacién problémética
presentada si‘cumplen con las propiedadés que debe tener todo

: problema, como lo manifiesta Flérez Ochoa, 1999.

4.3.2 SEGUNDA DIMENSION: ARGUMENTACION Y CONTRA

ARGUMENTACION
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CUADRO 22

RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE LA SEGUNDA DIMENSION DEL

METODO
INDICADORES ' TA. CATEGORIAS
’ TOTALME F DE f NI DE f EN f TOTAL f
NTEDE ACUER ACUERDO DESAC MENTE
ACUERDO (%) DO (%) NI EN (%) UERD (%) EN (%)
DESACUE o] DESAC
RDO UERDO
e Frente a cada situacion [ 25 |3 12% | 20 80% 1 4% |1 4%
problematica  presentada
siempre tuve una respuesta
(hipdtesis), una explicacion
a pesar de no ser la
correcta.
e Al escuchar las posiciones | 25 | 2 8% 19 76% | 2 8% 1 4% |1 4%
asumidas por mis
compafieros hubieron
algunas que me parecieron
mas ldgicas, entonces
reformule  mi  posicién
inicial. :

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos
Elaboracion: Investigador

o El 80%del total de estudiantes encuestados, manifiestan estar de
acuerdo frente al indicador “Frente a cada situaciéon problematica
presentada sivempre tuve una respuesta (hipétesis), una explicacion
a pesar de no ser la correcta”.

o El 76% del total de estudiantes encuestados, manifiesta estar de
acuerdo frente al indicador “Al escuchar las posiciones asumidés
por mis compareros hubieron algunas que me parecieron mas

‘légicas, entonces reformule mi posicién inicial”
' Lot

En conclusion podemos afirmar que los alumnos en su mayoria

participaban en la situaciéon problematica planteando una hipétesis a
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pesar de no ser la correcta y reformulandola si escucha otra mas

l6gica y coherente.
4.3.3 TERCERA DIMENSION: RECONCEPTUALIZACION
CUADRO 23

RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE LA TERCERA DIMENSION DEL

METODO

INDICADORES: T.A. CATEGORIAS
TOTALME F DE f NI DE f EN f TOTAL f
NTE DE ACUER ACUERDO DESAC MENTE .
ACUERDO (%) Do (%) NIEN (%) UERD (%) EN (%)
DESACUE o DESAC
RDO UERDO
e Luego de este proceso fue | 25 | 6 24% | 17 68% 2 8%

facil relacionar lo que sabia
o recordaba con la nueva
teoria presentada.

e Las conclusiones a las que | 25 | 13 52% | 10 | 40% |1 % |1 4%
llegdbamos en consenso me '
sirvieron de mucho para
aclarar mis dudas.

e Enel momento de organizar | 25 | S 36% | 10 40% | 6 24%
la teoria mis aportes )
expresados de manera oral
fueron muy imp’ortantes.

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos
Elaboracién: Investigador

e El 68%del total de estudiantes encuestados manifiesta estar de
acuerdo frente al indicador “Luego de este proceso fue facil
relacionar lo que sabia o recordaba con la nueva teoria presentada”

e Las conclusiones a las que llegébanﬁos en consenso me sirvieron de
mucho para aclarar mis dudas, el 52% del total de estudiantes
encuestados manifiestan estar totalrﬁente de acuerdo freﬁte a este

‘indicador.
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e El 40% del total de estudiantes encuestados manifiesta estar de

acuerdo frente al indicador “En el momento de organizar la teoria

mis aportes expresados de manera oral fueron muy importantes”.

En conclusién en el paso de Re conceptualizacién del método

basado en las teorias cognitivas,

estudiantes son

participantes activos en

organizacion de la teoria.

4.3.4 CUARTA DIMENSION: APLICACION

CUADRO 24

podemos afirmar que

los

la elaboracién

RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE LA CUARTA DIMENSION DEL

METODO
INDICADORES T.A. CATEGORIAS
TOTALME F DE f NI DE f EN f TOTAL f
NTE DE ACUER ACUERDO DESAC MENTE
ACUERDO (%) DO (%) NI EN (%) UERD (%) EN (%)
DESACUE o DESAC
RDO UERDO
e luego de este proceso, los [ 25 | 12 48% | 11 44% | 1 4% (1 4%
ejercicios  referidos a
interpretacion de la
informacién fueron de facil
solucién para mi.
e los ejercicios aplicativos | 25 | 5 20% | 13 52% | 5 20% | 1 4% |1 4%
presentados fueron para '
mi, de fécil solucion.

Fuente: Encuesta aplicada a los alumnos
Elaboracién: Investigador

El 48% del total de estudiantes encuestados manifiesta estar

totalmente de acuerdo frente al indicador “Luego de este proceso,

los ejercicios referidos a interpretacion de la informacion fueron de

facil solucion para mi”
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El 52% del total de estudiantes encuestados manifiesta estar de
acuerdo frente al indicador “Los ejercicios aplicativos presentados
fueron para mi, de facil solucién”

Entonces podemos concluir que luego de trabajar segt’in los pasos
del método basado en las teorias cognitivas, los estudiantes en su
mayoria se encuentran capacitados para desarrollar y resolver con
eficiencia diversos problemas de fendmenos fisicos envdonde se

apliquen los principios y leyes del movimiento.
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CONCLUSIONES

El logro de los aprendizajes respecto de la comprensién de la informacion en el
grupo control y experimental antes de la aplicacién del método de ensefianza
basadb en las teorias cognitivas no presenta diferencias significativas y es
desaprobatorio en ambos grupos lo que se observa en el Cuadro N° 13 donde
el 100% de los alumnos de ambos grupos obtuvieron notas comprendidas entre

(00 —-10) puntos.

El idgro de los aprendizajes respecto de la indagacion y experimentacién en el
grupo control y experimental antes de la aplicacién del método de ensefianza
basado en las teorias cognitivas no presenta diferencias significativas y es
'desaprobatorio en ambos grupos lo que se observa en el cuadro N° 14 donde
el 88% de los alumnos del grupo experimental y el 100% del grupo control

obtuvieron notas comprendidas entre (00 — 10) puntos.

El logro de los aprendizajes respecto de la comprensién de la informacion
después de aplicar el método de ensefianza basado en las teorias cognitivas
es mejor en el grupo experimental a comparacion del grupo control, lo que se
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observa en el cuadro N° 15 donde el 76% del grupo experimental frente a un
42,86% del grupo control demostraron haber logrado los aprendizajes previstos

dado que obtuvieron notas comprendidas entre (14- 20) puntos.

El logro de los aprendizajes respecto de la indagacion y experimentacion
después de aplicar el método de ensefianza basado en las teorias cognitivas
es mejor en el grupo experimental a comparacion del grupo control, lo que se
observa en el cuadro N° 16 donde el 52% del grupo experimental frente aun
19,05% del grupo control, demostraron haber logrado los aprendizajes

previstos dado que obtuvieron notas comprendidas entre (14- 20) puntos.
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RECOMENDACIONES

A los docentes del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente se les recomienda
aplicar el método de ensehanza basado en las teorias cognitivas en todas las
sesiones de aprendizaje de Fisica para mejorar significativamente el

aprendizaje de los estudiantes.

A los docentes del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente se les sugiere iniciar
sus sesiones de aprendizaje con el planeamiento de una situacién problematica
que pueda generar conflicto cognitivo en los estudiantes para asi desarrollar su

capacidad critica y reflexiva.

A los docentes del area de Ciencia Techologia y Ambiente se les sugiere que la
situacidén problematica presentada se relacione con el quehacer diario de cada
estudiante para que ellos puedan percibir que aquello que estan aprendiendo

tiene utilidad en su vida diaria.
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A los docentes del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente se les sugiere que
al aplicar el método de ensefianza basado en las teorias cognitivas
especificamente en el paso de reconceptualizacién, espacio donde se organiza
y se elabora la teoria, la misma debe ser producto del consenso al éual arriban

profesor y estudiantes sin arbitrariedades.

A los docentes del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente se les sugiere que al
aplicar el metodo de -ehseﬁanza basado en las teorias cognitivas
‘ especificaménté en el paso de reconceptualizacion, espacié donde se .organiza
y ée elabora la teoria, debe de ilustrarse con material grafico, audiovisual asi

como también utilizar las Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

A los docentes del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente se les sugiere que al
aplicar el método de ensefianza basado en las teorias cognitivas, el problema
puede ser presentado utilizando material casero asi como también material de

laboratorio.
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ANEXO N°1
MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: INFLUENCIA DEL METODO DE ENSENANZA BASADO EN LAS TEORIAS DEL APRENDIZAJE EN EL APRENDIZAJE DE LA CINEMATICA EN LOS
ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE SECUNDARIA DE LA IES “INDUSTRIAL 32” PUNO-2012.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTELSIS

VARIABLES E INDICADORES

Problema General

«Como influye la aplicacién del
método de ensefianza basado en
las teorias cognitivas en el
aprendizaje de la cinemaética en
los ‘estudiantes de quinto de
secundaria de la [ES “Industrial
327, Puno 2012

Sub problemas

Cual es. el logro de los
aprendizajes respecto de |la
comprensién de la informacion en
el grupo control y experimental
antes de la aplicacion del método
de ensefianza basado en las teorias
cognitivas?

JCudl es el logro de los
aprendizajes respecto  de la
indagacion y experimentacion en
el prupo control y experimental
antes de la aplicacion del método
de ensentanza basado en las teorias
cognitivas?

JCudlt es el logro de los
aprendizajes respecto de la
comprensidn de la informacion en
el grupo control y experimental
después de la aplicacion del

método de ensefianza basado en

las teorias cognitivas?

(Cudl es el logro de
aprendizajes respecto de la
indagacion y experimentacién en
el grupo control y experimental
después de la aplicacion del
método de ensefianza basado en
1as teorias cognitivas?

los

Objetivo General

Determinar la influencia de la aplicacion
del método de ensefianza basado en la
perspectiva cognitiva  (constructivista)
en el aprendizaje de la cinematica de los
estudiantes de quinto de secundaria de la
IES “Industrial 32”2, Puno 2012

Objetivos Especificos

Evaluar el logro de los aprendizajes
respecto de la comprension de la
informacion en el grupo control y
experimental antes de la aplicacion del
método de enseflanza basado en las
teorfas cognitivas.

Evaluar el logro de los aprendizajes
respecto  de la  indagacion y
experimentacion en el grupo control y
experimental antes de la aplicacion del
método de ensefianza basado en las
teorias cognitivas.

Evaluar el logro de los aprendizajes
respecto de la comprension de la
informacién en el grupo control y
experimental después de la aplicacion
del método de ensefianza basado en las
teorias cognitivas.

Evaluar el logro de los aprendizajes
respecto  de la  indagacién y
experimentacion en el grupo control y
experimental después de la aplicacién
del método de ensefianza basado en las
teorias cognitivas,

Hipotesis General
La aplicacion del método de ensefianza

basado en la perspectiva cognitiva
(constructivista) influye mejorando
significativamente el aprendizaje de la

cinematica de los estudiantes de quinto de
secundaria de la 1ES “Industrial 32”. Puno
2012

Hipétesis Especificas

El logro de los aprendizajes respecto de la
comprensién de la informacién en el grupo
control y experimental antes de la aplicacién
del método de ensefianza basado en las
teorias cognitivas es igual y desaprobatorio
en ambos grupos.

El logro de los aprendizajes respecto de la
indagacién y experimentacién en el grupo
control y experimental antes de la aplicacion
del método de ensefianza basado en -las
teorias cognitivas es igual y desaprobatorio
en ambos grupos.

El logro de los aprendizajes respecto de la
comprension de la informacion después de
aplicar el método de ensefianza basado en las
teorias cognitivas es mejor en el grupo
experimental a comparacion del grupo
control.

El logro de los aprendizajes respecto de la
indagacion y experimentacién después de
aplicar el método de ensefianza basado en las

teorias cognitivas es mejor en el grupo

experimental
control.

a comparacion del grupo

VARIABLE INDEPENDIENTE
X : EL METODO DE ENSENANZA BASADO EN LAS TEORIAS
COGNITIVAS
1. ldentificacién del Problema
o Expresa con sus propias palabras en que consiste el problema
»  Formula preguntas respecto de sus dudas
o Clarifica términos y conceptos considerados en ¢l
planteamiento del problema
2. Argumentacion y contraargumentacion

o Genera ideas ,explicaciones e hipétesis alrededor del problema
"s  Asume una posicion respecto del problema
o Defiende y respalda con argumentos coherentes su posxcmn
respecto del problema

3. Reconceptualizacion
o  Establece relaciones e implicaciones
s  Formula conclusiones
o  Reorganiza la teorfa
4. Aplicacion
e Interpreta los principios y leyes de la Fisica
e Aplica principios y leyes de la Fisica para resolver problemas
referidos a diferentes fendmenos fisicos.

VARIABLE DEPENDIENTE
Y: APRENDIZAJE DE LA CINEMATICA
1. Comprension de la informacion
o Interpreta y describe las principales caracteristicas det MRUV,
movimiento de caida libre, movimiento parabolico y
movimiento circular.
2. Indagacién y Experimentacién
o Formula hipdtesis en base de sus saberes previos en cada
situacion problematica presentada.
¢ Experimenta los principios y leyes del movimiento

o Registra las Observaclones y |esulhdm utilizando esquemas y
tablas.

¢ Aplica principios y leyes de la fisica para resolver problemas
de los diferentes fendmenos fisicos

' SOXINV




POBLACION Y. MUESTRA DISENO " METODOS Y TECNICAS INFORMANTES
El disefio: con pre prueba — post prueba, grupo control y s Encuesta a estudiantes con escala de s  Estudiantes
1.a poblacién esta conformada por los experimental, este disefio incorpora la administracién de pre valoracién s Profesores
alumnos de quinto afio la Institucién ~ prueba a los grupos que componen el experimento y control. e QObservacion . ¢ Documentos
Educativa Secundaria “Industrial 32 y Un grupo recibe el tratamiento experimental y el otro no, por e Examen
la muestra esta integrada por 46 ultimo se les administra también simultineamente, a ambos
alumnas del quinto grado “E” y “D” de grupos una post- prueba : #
educacién secundaria. 25 alumnos de ‘ . &
quinto “E” que forman parte del grupo GE:ylo... LX) y2
experimental y 21 alumnos del quinto GCuylil, G ROTTIIUR y2
ano “D” que forman parte del grupo
contral. ' Donde: A
' G.E.: Grupo experimental
G.C.: Grupo control
. y1 : Diagnostico inicial o prueba de control
: ¥2 : Resultado final o Prueba de salida
(%) : Se aplica el método de ensefanza basado en lag teorias
cognitivas o
(-) : No se aplica el método de ensefianza basado en las
teorias cognitivas .-




TITULO: INFLUENCIA DEL METODO DE ENSENANZ

ANEXO N*°2

MATRIZ INSTRUMENTAL
A BASADO EN LAS TEORIAS COGNITIVAS EN EL APRENDI

ZAJE DE LA

CINEMATICA EN LOS ESTUDIANTES DEL QUINTO ANO DE SECUNDARIA DE LA IES “INDUSTRIAL 32” PUNO 2012

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES FUENTES DE INFORMACION | TECNICAS DE RECOJO INSTRUMENTOS
DE DATOS
PRIMARIAS | SECUNDARIAS NOMBRE CODIGO
Expresa con sus propias . o Enquesta a o Cuestionario
palabras en que consiste . Sesiones de estudiantes con ; 1.1,
el problema Estudiantes | aprendizaje escala de valoracion * [Fichade
' . observacion
*  Observacion
Formula preguntas ¢« Encuestaa
respecto de sus dudas Sesi d estudiantes con o Cuestionario
1. ldentificacion del Estudiantes esiones de escala de » Fichade 1.2
problema. aprendizaje valoracion observacion
¢ Observacion
Clarifica términos y ¢ Encuestaa v
conceptos considerados Sesiones de estudiantes con « Cuestionario
en el planteamiento del Estudiantes g escala de Ficha de 1.3
aprendizaje o .
problema. valoracién observacion
Observacion
Genera ideas e Encuestaa
, explicaciones e hipdtesis Sesi d estudiantes con e Cuestionario
METODO DE alrededor del problema Estudiantes eslones de escala de e Fichade 1.4.
ENSERNANZA aprendizaje valoracion observacion
BASADO EN LAS ¢ Observacion :
TEORIAS Asume una posicién e Encuestaa .
COGNITIVAS. respecto del problema. R estudiantes con ® Cuestionario
2. Argumentacion y Estudiantes |  SeSiones de escala de o Fichade 1.5.
Contraargumentacion aprendizaje valoracién observacion
*  Observacién
Defiende y respalda con +  Encuestaa
argumf:n‘t’os coherentes Sesi 4 estudiantes con e  Cuestionario
su posieion respecto del Estudiantes estones ae escala de s Fichade 1.6
problema. : aprendizaje valoracion observacion
¢ Observacion
¢ Encuestaa
. : *  Establece relaciones ¢ | ot diantes Sesiones de eSt:gLZ?;egecon ° . Cl::?(s):‘igr:jaerio 18
3. Reconceptualizacion implicaciones aprendizaje valoracién - observacion |
s Observacién
e Formula conclusiones Estudiantes Sesiones de s« Encuestaa o  Cuestionario 19

aprendizaje

estudiantes con

Ficha de




escala de

observacion

valoracion
o  Observacidn
+ Encuestaa _
Sesiones de estudiantes con s  Cuestionario
+ Reorganiza la teorla esiones ¢ escala de e Fichade 1.10
aprendizaje valoracién observacion
e Observacién
» Encuestaa
. estudiantes con o  Cuestionario
;rinlril;;‘s)re;a leyes de l(;: Estudiantes Sesiones de escala de e Fichade 1.1
Fisica aprendizaje valoracién observacion
4. Aplicacién ] ¢ .Observacién
e Aplica principios y * Encuestaa
i . estudiantes con s  Cuestionario
lrngve(:e ° Fismrible‘;?: Estudiantes Sesianes de escala de ¢ Fichade 1.12
p izai . ’
referidos a  diferentes aprendizaje valoracion observacian
fenémenos fisicos « Observacion
Interpreta y describe las
principales caracteristicas 1
del MRUV, movimiento 2
’ de caida libre, movimiento ) . 3
1. Comprension de parabdlico y movimiento | Estudiantes Examen Prueba escrita 4
la informacion circular.. 5
« Formula hipétesis con | Estudiantes
base a sus saberes previos 6
en cada situacion Examen Prueba escrita
APRENDIZAJE DE problemética presentada..
LA CINEMATICA -
» Experimenta Estudiantes )
principios y leyes del Examen Prueba escrita
movimiento. :
2. Indagaciény ‘ e Registra las { Estudiantes )
Experimentacion observaciones y resultados Prueba escrita 7
utilizando esquemas, Examen
graficas y tablas. ,
s Aplica principios y | Estudiantes Prueba escrita 8
leyes de la fisica Examen 9
para resolver
problemas referidos O 10
a diferentes 11

‘fendmenos fisicos
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I

PRETEST

1. Una aranita recorre por el marco de una ventana de lados 40cm vy 80cm, segln como indica la
figura. Calcular o ‘

l 8Cem 4

La longitud de la trayectoria............ .

b. Ladistanciarecorrida....lue.e. I . i I

Sila araiita hubiera llegado al punto de partida : .'

c. ¢Cudlserialalongitud dela traye.ctoria? ..................... Dem | |
d. Y ¢ladistancia recorrida?............ . ' E 4 %E

2. ¢Cusles la diferencia entre rapidez instantanea vy rapidez promedio?

3. (Cudles ladiferencia entre rapidez y velocidad?

4. 2Qué magnitud describe el cambio de la velocidad con la que viajas?

(%3]

- . . % ) _,/ . % - - ! - .
Explica (¢COmo es que un objeto puede acekerarse mientras vizja con rapicez constante, pero no
a velocidad constante?

6. Aunz personz le informaron que un cuerpo esta en MR

a. ¢Queé quiere decir el término rectilineo?

b. ¢Yque eltérmino “uniforme”?




Un movil recarre por una pista recta y plana, como muestra ia figura. Responde

_’15 ‘ = jc; j5 J_q

e N

s = T ==

J——— 5m = Bmn nia o Te auam i - —~ 5m L &

a. (El mévil describe un MRU?
¢Porque?

b. Registra el tiempo y ias distancias recorridas en 12 siguiente tsbla

Tiempa. distancia {m) Velocidad
{segundos) (m/s)
15 .
23:

o5
4s

] G5

. Cakilala velocidad del movil

d. Alcabo.de 15 segundos (Qué distancia recorrer2?

(8.4)

Imaginate que estas viajando en un'automovil por una carretera recta y plana, v 2l velocimetro
del auto siempre indica una velocidad de 50 Km/h. Si al cabo de 30minutos llegas a tu destino.

¢Comd hallarias la distancia recorrida?

3. Un corredor recorrs con MREU a razén de Sm/s ¢Qué distancia podrd recorrer en un guarto de

hora? =

10. Siun tren viaja can una velocidad cunstante de 30 m/s. {Que tiempo tardara el tren de 200m

- de largo al pasar por un tunzl de 1600m de larga?

Cpep

11. Cos maoviles !osé y Karen parten simultdneamente al encuentro del uno al ctro con velocidades
de’ 2m/fz v 6m/s. Calcular el tiempo que demaran en encontrarse, si inicialmente estaban
H &
separados 180m. ‘

g, /g &y

-3\':»5(-:' 5 %& Karan
g

_ B . I V)



GUTA DIDACTICA R 1

MOVIBGIERTO RECTILIRED UNIFORMEMERTE V

s Reorga‘r:iza Ia "i‘ea‘r-ia del movimiento rectilineo uniformemente variado.
1o

o Formula conclusionzs del movimiento

e Interpreta los principios y leves de cinsindtica.

e Aplica principios y leyes de cinemdtica para resclver problemas.

IT.  PROBLEMATIZACION -
TII.  ARGUMENTACION Y CONTRAARGUMENTACION

¢  Parainiciar nos provezmot de las siguientes materiales

Un carril
Una canica
Wincha o cinfa méirica
Crovometro
s Disponemos el material de la siguiente marera:

'-\\-—-._ =S

rectilinzo uniformemente variado.

h=

e Un dlumno suelta la canica siempre desde un punto inicial A, luego de franscurrido lseg, 2seg,

3seq, etc. oiro alunwio marca en el carril, los espacios recorridos en 1seg, 2seq, 3529, ete.

s R;,chzanos la expnmenr:ia y registramos en la tabla lo cbservado

T'G”‘P‘f’ Distancia Distancia Velocidad |
(segundos) (centimetres) Cada/segundo promedio (c/s)
ls
25
3s
4s
5s

1. Como puedes observar las distancias recorridas en cada segundo son diferentes y cada vez mayores.

¢A que crees que Se deba esto?

2. Halla la velocidad media utilizando con la siguiente formula y regisiralo en la chla.

espacio recorrido

Velocidad promedio =— -
tiempo transcurrido

3. <Qué puedes decir de la velocidad es censtante o varia?




Iv.

SN

<

RECONCEPTUALIZACION “
Las caracteristicas del movimiento obser'vcdo fiene semejanza al que se muestra la figura, pero este es (
ideal. , (‘

a= 21’”/52

is ' 4 . .
/—_\g\ /_\4\5 /—’—N I//(’-J,"———‘__\.\Vq: 8"’)
VL = Om/s / '\_/;: ‘2"“/5 \/ZZ le/ﬁ \(3= m/s 1

1'/ im # — dm — A Sm = .{.
. 1 (‘
Caracteristicas: i(
e : L
.. . ., ‘|
. , , I
((
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado es: ((
y 4

Deduccién de Farmulas i

O a=ve-w ®  d= (et
£ 2

\/; \”L s a_JE . ‘ . . ' ‘ .

=

1+
e
&)

@
® i VP 2ad
@ d= \/Lt

Cada formula se toma con signo (+) si el movimiento es acelerado (si su velocidad aumen'm) y con sigro {-)

siel mowmlznfo es desacelerado o retardado (si su velocidad dlsmlnuye)

F\PLI'CHCI'O'N

EJERCICIOS APLICATIVOS

1. Un automdvil , al desplazarse en linea recta, desarrolla una velocidad que varia con el tiempo de

_ acuerdo con la tabla del ejercicio
a.  ¢Enque intervaios de tiempo el movimiento del duto muestra una acelerccnon’

b. ¢En que intervale es nula la aceleracion?

c. ¢Enque intervalos es negativa?

{En cugl 28 uniformemernde acelerado su mavimiends? .

o

L e e e e el U

T T



A%

Tiempe {s) E Velocidad {m/s) j
a 10

1.0 1z

2.0 14

30 15

40 16

50 16

60 15

7.0 i8

8.0 20

En la tabla del 2 jercicic anterior considere el intervalo de tiempo de t=0s a t=3s

a.  ¢Cudl es ef valer de la variacion de la velocidad en dicho intervale?

b. Empleando su respuesta a la pregunta anterior, écalcule la aczleracidn del auto en +al intervelo?

c. Exprese con palabras lo que significa el resultado que obtuvo en (b)

Le figura de este problema muestra una pista herizortal donde se proba un automévil
Al desplazarse, el aute deja ceer sobre o pista ¢ infervales de 1 segundo, gotas de aceite que
determinan los espacios A, B, C, D, E..etc., que se observan en la figura Sabiando que el auto sz

desplaza de A hacia L indique: .

a. El trame en que desarrcolle mayor velocidad

b. El espacio en el cual desarrollo la menor velocidad

Los Trames en cudles acelera su movimiente

3]

d. El tramo donde se retardo o desacalero el movimiento del auto

e. Elespacio en el cual su desplazamiento fue uniforme

Tiempa (Sequndas) irama Distancia (centimetros)




EIERCICIOS DE APLICACION

1. Hallar la velocidad det mévil lueqo de Is.

t=1Is

a)3mis  b)4 )5
a6 a7

2., MHaller la velacidad del mévil luega de 1 s,

t=1s

t=1g -

a)3y2m/s
dy4y5

b)3y5
e)7y5

c)5y8

4, Hallar la velocided del mdvil en 8,Cy D

W
A
» [
iy
a @i
it

a)2,.3y4miz2
dy5, 8y 1t

b)3,4y6
" e)6,9y12

c)4,7y10

5. S&i un mivil parte del weposo. Hullar la
velocidod luego de 3 s

t=3s

\)

il

J—_

6. Hallar la velocidad luega de 1 segunde

6m/s 2l
a) 8 m/s b)3 Q)4
d}5 e} 7
7 Hollar la velocidad de! mévil luego de 2 s.
- t=2s
8 mfs, - 3w/
a)2 m/s DENEE )4
d}5 e)6

8, Hallar la velocidad del mévil' 1 s antes de

detenerse C G
/ {j\‘ N P b
ols, o 3m/s \ -

a)3m/s b) 4 t )5
dyé6 - - e)7 .

9. Hallar la distancia que recorre el mévil dz “A"

hncm c. ,| M

2= 3Im/s? ,&,._
A B . C
a) 6 m b)7 c)8
a9 e) 10

o
10. Hallar la distancia luego de.3 segundos.
!
a0 Zmfs, a=3nvs’ '
r

Q.=

_a0m T

cal2

o) 10 m/s o2

d) 14

b1l
e) 15

2. MHallar la velocidad del mdvil luego de 3s.

2m/s
Aan/s?
=
ay W mis YRAE ey 12
d13 e) 14
\«
3. Hallar la velocidad del "By "D".

Jo— P — U SR Ay

1. Hallar. la distancia que recorre el mévil luega " a)24 m b) 26 c) 28
de 4 s. d) 30 e)32
2 m/s, lm/s
14. Hallor *d”
a)l6m by 18 c) 14
d) 20 e) 24
12. Hallar la distancia- que recorre el mévil luego
de 4's,si parte del r‘.eposo d
2
O ~2m/s, )18 m b) 20 )22
d) 24 e) 26
a)tdm b) 16 c) 18 I
d) 20 o) 22 15. Hallar “t
4 m/s 8 m/s
13. Hollar "d": . O n[ Q
a)2mfpe——d=12m — )4
d)5 e) 6
t6 m/3
0O
d
| TAREADOMICILARIA — ¢_4¢ |\ teds
. Hallar la velocidad del mévil luego de 1s. E‘.’)mﬁ 2m/s®
: % - C o
kN __E'_‘ﬂfz A jC (ol
a)y5y-10-m/s by5y9 c)3y9
dy6y 10 e)9y 12

4. Hollar Ja aceleracidn del mévil.

il

) Ll

d) 4

BY2 )2
e)5

5. Hallar la aceleracién del mdvil.

—_—

35



GUTA DIDACTICA 1P 2

Apet A ST FTS Y £t PR 3Dy P
{ FEOVIRENTD DE CAIDA {IBRE J

I. APRENDTIZATES ESPERADOS
s Expresa con sus propias polabras en gue consiste el problama,
s Gengraidens, explicaciores e hipdtesis alradadar dal problama,

s Reorgamiza o teoria del movimignio de caida libre.
o Formula conclusionzs del movimiento de calda libre.
s Interpreta los orincinios v leyes de cinemdtica

s Aplica principios y léyes de citemdtica para reselver preblemes.

IL PROBLEMATIZACION
ITI. ARGUMENTACION Y COMTRAARGURENTACION
Toma una hoja de papel y una pledra, suéltalas desde una misima altura y observa su movimiento da calda
1. éCudl de las dos obietes cayo primere? Por que?

N

Akgra toma dos hojss de popel de los mistas ditnensiones y sucitalas  desde la misma altura
{Ambas casrdn al misko tampe? '

3. Aheora arruga una de las hojas y vughelas a soltar desde una misma altura ¢Cazrdn ol mismo’
Tiemno?

4, (Qué piensas ahora?
JUEe p

5. Entonces ¢Cudl es el verdadero motivo par el cual la haja plana demora en caer respecto de la
piedra? '

Te cugnto [a experiencia de Galilea

Galilea Galilei, Fisico itdliario, racido en Pisa realizo la siguiente experiencia @ Desde lo alto
de la torre de Pisa dejo cacr dos esferas de igual radic y de masas diferentes, una de.
madera (1 ka) y otra de fierro (10 Ko) ante un centencr de estudiantes, auienes con gran
asombro vieron que las dos esferas eafen juntas. : C

Sus adversarios le preguataron entonces ¢Par qué no ocurre la misiio con una pluma y una
piedia? Galileo respondid que la causa era ia presencia de dire, que opore resistencia a la
colda @z los cueripos, del misme mods que si Til‘dmmgsﬂnl aéua una piedr;ﬂ plana y sira
redanda, experimento en cual la piedra redonda se hunde con mds rapidez. Preciﬁaman'te
por 250 los das cuerpos que arroja Galileo tentan la misima forma y el migimo famafio.

Luego de muchos afias Tsace Newton correboro las afirtnaciones de Galilzo con su maquina
reumdtica. Se temo un tubo al cuml se le introdujo ina piedra y ura pluma luego se le
exiraje todo el aire, mediente use maquira neumdtica Guedande en wacio, s la embroco y
ambos la piedra v fa plukna cayeron al mismo tiempo. - ' .
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v, RECONCEPTUALTZACION 4
1 Caida libre:
-T'=O.S
2. ~ Caracteristicas /@ VizOmj
- - i &l . '§=i6m/5.
Y= tom/s
i
is g Lo
Ng = 20m/4
|
:
1
sy !
Q’Bz 30'“/5
: )
i
]
3. Movimiertto de subidn y bajeda i It
Caracteristicns > Ny= Ho ”"/5
- - VD Omys
kX - ~.
. & & =
\Jc.iOmisc 9 == 10m/;
| |
-y Hmex B N =20
\IG = '20"'/5 E . F E m'[s
f :
. i
' 1
\fp_l: 30‘11/3 | \.fG: S0mfs
4. Ecuaciones de caida libre n @ -

Siendo uniformemente acelerado en movimierto de caida fibre es -obvio que podemas aphcar'le las
ecuaciones estudicdas en la SEcmnn arterior para este tipo dz movimierrta,

H = \f,_ -t - %tz H . H‘ufa | .
. , 5 | |
‘-A: aceleracen de La Sravedad

7
RV
£= NO = G

2 = I :
NS N E 2 gh

Cada formula se toma con signo (+) si el movimiento es de cafda y con signo (-) si el mowmien?o es de -
QIlhIf‘ﬂ




., apLicacionN
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_ , EJERCICICS APLICATIVOS
Un libro pesado y una hoja de papel se dejan caer simultdneamente desde una misma altura

a. Siia caida fuere en el aire, {Cudl liegara primero af sueic?

b. <Y si fuera en el vacio?

c. ¢Por qué ambes experimentos propercionan resultades distintos?

Dos cuerpes, uno de fos cuales es mas pesado que el otro descienden en caida likre en las proximidades de
in superficie de la tierra ‘

a. <Cudl es el valor de la azeleracién de caida para el cuerpo mas pesade? Y ¢Para el més ligero?

b. ¢éComo se denomina y como se representa la aceleracién de la caida de los cuerpos?

¢.  Cuando un cuerpo desciende en caida libre (Qué sucede df vaior de la velocidad en cada sequndo?

d &Y si el cuerpo fuera lanzade verticalmente hacia arriba?

Si una reca que cee libremernte estuviese equipada con un velocimetro {Cudnto aumenteria g lectura de la

rapidez en el velodimetro con cada segunde de caida de la roca?

Supdn que la roca en caida libre comienza a ceer cerca de la superficie de un planeta donde la g= 20m/s°
¢Cudrrto cambiaran las lecturas de rapide2 cada segundo?

Si una roca estuviese eqguipada de un oddmetro, indica si los lecturas de distancia recorrida en cada

segundo se conservarian iguales, aumentarian e disminuirian con 2] tiempa.

Se fanza una pelota en Enee recta hacia arriba éCudt serd su velocidad instentdnea en ef punta més alto
de la Trayectoria? {Cudl serd su aceleracidn en ki misma posicién ? (Por qué tus respuestas son -
diferentes? ' '

J

Ung piedra sz urro;};: verticakmente hacia arribe, llega a su alfura indxima y vuelve al punts de

lanzamiento, la aceleracidn siempre:

a.” Se opane ¢ fa velocidad

b. Actla hacia abaje

c.  Actia hacie arriba

d. Estaen l direccién del movimients .

Desde la azotea de un adificio de altura h un estudiente lenza una pelota hacia arriba eon un a velocidad
inicial Vi y después se lanza una segunda peiota hacia abajo con la misina velocidad inicial Vi ¢Camo se
comparan fas velocidedes finalzs de las pelotas cuando alcanzan af suele?




EJERCICIOS DE APLICACION

Un cuerpo se abandena desde derta altura.
Hallar su velocidad luego de 2s. (g = t0m/s7)

Q)0 " b)10mvs )15
d) 20 e) 25

Un cuerpo sz abandona desde un acantilado.
Halle la velocidad que tendrd dicho cuerpo que
tendrd dicho cuerpo luego de 3s.

a) 10 m/s b)o c) 20
d) 25 e) 30 '

Un cuerpo se suetta desde el repeso. éQué
velocidad tendrd al cabo de 3s?

a) 10 m/s b) 20 e)30°
d)40 2) 50

Desde cierta ditura se deja coer un cue'r‘po.
Después de 4s, écudl serd su nueva velocidad?

a) 10 m/s b) 20 <) 30
d)40 e) 50 ‘

Se lanza un cuerpo verticalmente hacia abajo
con una velocidad de 20 m/s. éQué distancia
recorrié dicho cuerpe después de 4s?

a) 100 m - b)120

¢) 130
d) 140 e) 160

Sz deja coer un cuerpo desde Yo dto de un

edificio. Si demora 3s en llegar al pisa. Calcular
la attura del edificio. (g = 10m/s?)

a)15m b)45 )30
d) 75 e) 115

10.

12.

5 .
-d}y 5 o
e) 6 ) 30m/st T

Desde lo alto de un edificio se abandona un
cuerpo, Hegando al suelo luego de 4s. hallar la
altura del edificia. (g = 10m/s?)

)80 m b) 70 ¢) 60
d) 50 e) 40

Se lanza una piedra verticalmente hacia arriba
con una velocidad de 30 m/s. Caeular la (
velocidad que adquiere luego de. 3s.

a) 0 bY10m/s - )30

d) 40 e) 50 ‘

Del ejercicio anterior, (cudl serd el valor de la
velocidad 5s después de haber lanzade el
cuerpe?

a5 /s b) O : c) 20.
d) 10 e) 30

Ura piedra es lanzeda verticalmente hacia
arriba con una welocidad de 70 m/s luego de
Bs, ccudl serd su nueva velocidad?

a) 10 m/s b)O e)20.
d)30 . e)40
(

De la figura, hallar el ‘hempo que estuvo en el -
aire la esfera. s 1
o - . T
1
@) 10s 3om/s
-b) 9 |
c) 4 o — i

,e) 5 <— %70m/s

En fa-figurn, hallar el tiempo de vuelo
. /. - N '
a) 10s: !
bY 30 :
I

1

|

1

c) 1
1
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13.

14.

Del ejercicio anterior. Hallar la altura mdxima

Q)45m . b)20 c) 80
d) 65 e) 70

En la figura, hallar *h*

a) IC5m

b) 15 (fZOm/s

¢) 38

15.

d) 40

“e) 55

En la figura, hallar *h”

7N

a) 40m 1 \
b) 50 TR
¢) 30 I :
d) 60 h Vo beps
e) p20 30m/s I
1

TAREA DOMICILIARIA N° 1 |

Un cuerpo es soltado desde la azotea de un
edificio. Hollar la velocided luego de Bs.
(5 = 1Om/s%) ' '

a) 10 m/s b) 30 c)40
d} 50 e) 60

Un cuerpo es lanzadoe hacia -abajo con vna
velocidad de 25 m/s. luego de 3s, su nuewa
velocidad serd :

a) 30 m/s b) 50 ¢} 55
d)70 e) 65

Se lanza un cuerpo verticalmente hacia arriba
con tma velocidad de 35 m/s. Luego de 2s, su
velocidad serd :

) 10 m/s b) 20 ¢) 35
d) 55 e)15

En la figura, hallar la velocidad del cuerpo
luego de 5 s,

a) 10m/s
b) 20

¢} 30

d) 40
e) B0

‘ 30m/és

Del ejercicio anterior, ¢cudnto es el valor de la
velocidad juego de 1 5?
a) 10 m/s b)20 .c) 30
d) 40 ‘ e)50

=~

D

a)10m
)80

Desde cierta altura se deja en libertad un
proyectil. Si llega al pisa ol cabo de 4 s,
Determine la velocidad con que llega al piso.

(g = 10m/s%) |

a) 10 m/g b) 20 )30
d) 35 e) 40

Det ejercicio anterior. Determine la altura del
edificio.

b) 20 c) 45
e) 120

Un proyectil se lanza werticalmente hacia
arriba con una velocidad de 40 m/s. Determine
el tiempo de subida y el tiempo de yuelo.
a)2s,3s- b)2s,4s .c)4s,85
d)3s,6s - e)4ds,6s

Del ejercicics anterior, si se duplica la velocidad
de lanzamiento. Determine la alfura mdxima.

a) 320 m
d) 640

b) 160
 e)240

©¢) 340




10.

12.

13.

14,

. Enla figura, hallar "h*

De la figure, hallar la velocidad luego de 6 .

a) 10m/s
b) 20
c) 40 ' 40m/s

d) 30

e) 70

Del ejercicio anterior, a qué altura respecto
al piso se encuentra al cabo de 6 s?

a)30 m b) 40 c) 50
d) 60 : e) 90

De la figura, hallar "h":

o 195m § 50m/s
b) 185 - "~ '
c) 200 - Jt=3s
d) 75 ' ' '
"e) 45
En la figura, haliar *V* -
. P
! \
a) 10m/s : p

o 40 =%
d) 60 - oy ifv

.70 Om/st
e) ‘R\

H&Uar A 7A ' -

<) 10m/s e A
b) 40 !

d) 20 Om/s!
e) 60 1

a) 80m

b}y 70

c) 120

d) 45 = e)é5

e
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ZUTA DIDACTICA N 3

[ FGVIMIENTO FPARABGLICD J ’

APRENDIZATES ESPERADOS
s Expresa con sus propias palabras en que consiste el prablema,
a  Genegry idzas, explicaciones e hipdtesis alrededor del problema,
o Reorganiza la teorfa del movimiznto pairabslico.
s Formula conclusionzs del mavimiento parabdlico,
o Tnterpreta los principios y leves de cinemdtica.
o Anlica principios y leyes de cinemdtice para resolver problermas.
PROBLEAMATIZACTON
ARSURAEMTACION Y CONTRAARSUMENTACTON

Obeerva la expariencia reclizada en claza.

Sa fuelta ™~

=a dE.'JE. ca2r

1. Antes de realizer la experiencia responde (Cudl de las dos moredas llega primero at susla? La moneda
A o la moneda B ¢Por que? '

2. Ahora’si expzrimentemss y obszrvemes {Ambas manz2das Tardaren el mismo Tiempo en llegaor af suelo?

3. Repifa gia vE¥ mas el experimenta dando Un galpe mds TlerTe a ld Tegld pérd que adgquieran una mayor
vzlocidad inicial horizontal ¢Las moredas A y B siguen cayends simultdreamente? Porque?

4. dCudlde’las dos moredas cae af suelo con mayor velocidad? cPorque?

5. Dibuja fes frayectorias que describen ambas monedas en &1 movimienio de caida




RECONCEPTUALIZACION

Varmos a analizar juntos el movimiento de fa moneda "B”
| La moneda B, sale desprendida con una velocidad inicial Vx,
| ;

! dispuesta sequn ella a sequir una trayectoria horizontal
! manteniendo su velocidad inicial Vx constante, es decir

describir un MRU.

i
i
i
{
i

N B B B e aa ey ey

GPA\)EDAD‘
i Pero una vez que abandona la mesa. cQue es lo que ocurre?

Se encuentra con ‘una fuerza inevitable y no puede GJZF‘CBT‘

i resistencia sobre ella,
i Sgbes ¢Quién es? LA GRAVEDAD. La gravedad hace que

,nuesTm moneda experimente una aceleracién de g=

- 10m/s%en su movimiento de caida. Sin embargo recordemos

T - S " que nuestra moneda salié impulsada con una velocided
; inicial Vx describiendo un MRU, este movimiento se sigue

| manteniendo independienfzmen‘re del movimiento de caida

H
I
i
i
i
l

libre que fambién esta experimentando nuestra moneda.

frosmemee =

Entonces en nuesfra moneda "B" se estdn sucediendo 2. movimientos simultdneamente  pero que se

suceden mdependnenfemen‘re el uno del otro.
El movimiento que describe la moneda "B", es un ejemplo de un | movimiento parabdlico.

‘Respondiendo a fus dudas
Los dos objetos parten de! borde de la mesa y emplean el mismo fiempo en tocar el suelo. ¢Porque?

¢Cudl de las dos esferas cae al suelo con mayor velocidad?

MOVIMIENTO PARABOLICO
Este movimiento resulta de la composicidn de un movimiento horizontal rectilineo uniforme (MRU) y un

= N
movimiento de caida libre < - - 5 % - ¥z Omis
¥ - - .
& ~ PR SRR
g Vi V‘.’ -\ .
P g
’, : ~
3, " N
’ ‘\
1 . { , ~ .
O H e | G
v 1 Vs P
’ b f Y - V

Donde:

Vi: velocidad inicial de disparo o de lanzamiento
8 : angulo de inclinacion

Vx : velocidad horizontal contante

Vy : velocidad vertical

Hmax : gltura mdxima

P alranco a deanlazamiento horizontal




N

Caracteristicas del movimiento Parabdfico

Formulitas para el Movimiente Parabolice

MRU

Observaciones
1.

2.

Alcance Mdximo: Al disparar un cuerpe cen diferentes dngules de inclinacidn, pero con la misma

CAIDALIBRE
z

2

= Nea N iﬂt

14

NEL R £ 2gd

velocidad, se logra el alcance mdxime cuando el dngule de Tiro sea de 45°,

Angulos de tire complementarics

Si se dispara un cuerpe con dngulos de

complementarics , pero con la misma velocidad, se logra el misme alcance

N, ARPLICACION

2.

3.

EJERCICIOS DE APLICACION

¢QuE tipos de movimiento compenen el movimiente el movimiente parabéiice?

inclinacidn

¢Qué caracteristicas tiene la aceleracion en el movimiento parubdlico?

éCémo se calcula las componentes de la velocidad de lanzamiento? ¢Cual de ellos es contante en todo

el movimiento?




4. ¢En que punto de la trayectoria parabdlica la magnitud dela velocidad es minima? ¢Porque?

5. ¢Con que dngulo de lanzamiento debe de efectuarse para que un proyectil logre el mdximo alcance

horizontal? If

(

- . |

6. (Qué ocurre cuando el cuerpo es lanzado con la misma velocidad inicial pero los dngulos de (',,
lanzamiento son complementarios ?Explique con un ejemplo (|.

i

(

it

7. <Como es el tiempo de subida y bajada en el movimiento parabdiico? i
|

(

N N T S~

i

_rr_(" —(»‘f '-‘.,‘\-’\\'-’\—/\-"-/\\-r'\
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L



3.

V= 18D'><ry

Indicar verdadero (V) o falso (F) con respecto

al movimiento parabdlico :

« La componente horizontal de la velocidad
permanece constante. ¢ )
« La componente vertical de la velocidad
puede ser nula enun instante. )
+ La velocidad en todo momento es tangente
a la trayectoria. ()
Se dispara una pelota a razén de 20m/s y con
un dngulo de elevacién de 30%.Calcular
a. Elfiempo en que sube
b. El tiempo que permanece en el aire
(g=10rm/s?)

V= gom/s/4

30"

¢Qué altura mdxima alcanza un proyectil
disparado con 180 Km/h? (g= 10m/s?)

(5

532
Ca-

-310 -

| EJERCICIOS PE APLICACION

4. Un Tandue antiaéreo dispara un proyectil a .
razén de 800 m/s y con un dngulo de 53° (A
que altura se encuentra el proyectil a los 4s?
(g=t0m/s?) . °

V= el m/.—';

\53°

5. Un futbolista aficionado a la "Fisica”, dispara

una pelota con un dngulo de inclinacién de 53°.

Calcular que velocidad Hleva a los 3 5. g=10m/s?

Nz BGm /s

6. Se dispara un proyectil a razén de 24m/s vy
fermando un dngulo de 60° con la horizontal.

¢Qué velocidad lleva en el punto més alto?

ESECTE YA




TAREA DOMICILIARIAE

En sus vacaciones de verano la profesora Lidia

practica “snowboard” en el nevado del
Huascardn. Si inicia el movimiento con una
velocidad de 30 m/s. ¢A qué distancia del pie

del nevado caera?

a) 120m 30m/s

b) 90 =

c) 60 <

d) 150 ‘\\

e) 200 80m, AN
\
\

Se lanza horizontalmente un proyectil con una

velocidad de 30 m/s, tal como se muestra.

Desde la azoftea de un edificio de 125 m de
aitura, se lanza horizontalmente un proyectil

con una velocidad de 10 m/s. Hallar el alcance

horizontal.
a)40m b) 50 c) 60 _
d) 100 e) 150

Del gréfico hallar "H" si cuande Ilega al piso, la

comporente horizontal de la velocidad es

30 m/s.

a) 80m T ) N

b) 45 . N
c) 36 l \
d) 125 1
e) 200 : 120m ——

Hallar "H".
30m/s
a) 300m T~
b) 200 N
\
c) 125 \
s d) 80 Y
e) 30 ??{2 Una particula es lanzada desde una azotea con
150m TTBRNN una rapidez de 15 m/s. Hallar "x".
@) 60m C V=15m/s
b) 80 Tso
C) 45 T A AN
8 45 .
d) 68 o AN
e) 75 l _ \
i
X
. -312-

e s e~

R G i o

TS T e T~ /.",T-\" -

¢
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GUTA DIDACTICA N 4

e

i0s y MNombres:

I APRENDIZATES ESPERADOS
o Expresa con sus propias palobras en gue consiste el problama
s Gerera ideas, explicacionzs e hipitesis alredesor del problama
o Reorgarniza la tearia del movimiento cireular.
o Farmula canclusionas del trovimiento circular.
s Interpreta los principios y leyes de cinemdtica
o Aplica principios y {m, de ciremdiica para resolver problemas.
I1. PROBLEMATIZACION
ARSUMENTACTION ¥ COMNTRAARGUMENTACION
Observa la experiencia realizada en clasz y responde:
I ’ K N
/ N
k)
] s Ay
¢ .- Tt N
/ e ~ AY
! ’ N i
! ‘ . .
! ’ A . B8
: (2 3
| ‘) (s} A= {:—3
j v , ! * .
. .
A ~
\ ~ - !
. -
. S ,
N e
~ .
~ . -~

1. <Cudlde los dos méviles "A® o "B recorre uma mayer trayzctoria? cPor que?

2. {(Cual de los mbviles *A® 0 °B" es mds veloz? Porque?

3. En el movitiierto que describen los méviles "A" y "B”, hay la presencia de una aceleracidn, si la
rapidez de giro en cada uno es canstante, ¢Porgue?

Iv. RECONCEPTUALIZACION
DEFINICIONES PRELTMIMARES

1. Perioda (1): es el tiempo que emplea el mdvil en dar una vuelta completa.
Matemdticamente

T- Tiemps  Ttal

N°® de wvuelfas

Unidades: segundos




2. . Frecuencia (f): es el nimero de vueltas que da el mévil en cada unidad de tiempo. . : |
Matemdticamernte : » - ‘i*
fo N° de vuelTas o
tremps tetal S }
Generatmente se le mide en vueltas/s o revoluciones/s ' : kIl.‘
- - ' t
3. Desplazamiento lineal (S): es la longitud de arco recorrido por el mévil, N ‘.l,(
!
Matemdticamente S= 8.R ‘f
4
|
‘(,
Donde: 8: angulo (ser expresado en radianes) ‘{
(ll
R radic (ser expresadoenmetres)y 0  JFT--=-=---- .(
\(,
i
(
i
N . ‘ Al
4. Desplazamiento angular {8): es el dngulo central barrido por el mévil. }
8- angulo {(ser expresado en radianes) f
:
. Ten presente para realizar conversiones: :
1 vuelta = 360° =2xrad (
5. Velocided Linea! (v): es un vector cuyc valor mide la longitud curvilinea circular que recorre el mévil, (L
en cada unidad de tiempo .Es un vector cuya direccién es fangente a la trayectoria en cada punto de ¢
[y
Unidades: m/s, km/h
6. Velocidad angular (w): es el dngulo descrito en la unidad de tiempo. Su direccién es perpendicular al

MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORME

plano de rotacién y su sentide se determina mediante la regla de la mane derecha.

el \\\

.‘_./ | /s \

. .lg, B ,

|
. . . \
Unidades: rad/s, rev/s ) \'\

fﬂf‘_{'\_f-*_{'\ _r_f' ___‘/"‘~_f“_/‘__/“__f’\\__{’~\ Nogni _/—_.h\_.//\- S :/‘\-“/‘— I N

e



1. Caracteristicas.

AB = CO-€EF

FORMULTAS Mcu

RN

3. Aceleracidn cemiripeta (a): En el movimiento circudar uniforme, la magnitud de la velocidad de la
particula permanece constante pero la direccién de la velocidad varia continuamente entonces la
particula si poses aceleracidn que se denomina  acelerccién centripete, Tiene la direccidn del

radio y apunta siempre hacia el centro de la circunferencia.

Matemdticamente

acz _\_J’r_z
R

V. APLicAcCiON
EJERCICIOS APLICATIVOS

1. Explica por que no todes. los puntos de un disco que gira tiene la misma velocidad lineal.

2. cPor qué no es cierto que en el movimiento circular uniforme, la velocidad lineal permanece constante?

3. Un disco giraa 120 rp.m. Calcula el tiempo que tarda en dar uma vuelta.

4. Observa el sistema de discos de la figura. {En que sentido gira cada ruedd, si la de la izquierda gira

como indica la Tigura?

5. De las siguientes cantidades: velocidad angular, aceleracién centripeta, velocidad lineal éCudl

permanece constante cuando un cuerpo describe un movimiento circular uniforme? Explica tu respuesta

6. Un automdvil se desplaza con velocided constante por una carretera rectilinea .(Giran con la misma
velocidad angular todos los puntes de una de sus ruedas ? <Y con la misma velocidad lineal?




Un rueda gira uniformemente y realiza 20 |

revoluciones en 30 s. Determine sy periodo de

rotacidn.
a)3s b)2 c)4
d)1,5 e)l

Un disco logra dar 50 vueltas en 60 segundos.
Determine el periodo del disco.

a)ls
d)3.%

.

b)1,2
e)1,8

)24

Hallar la frecuencia {en rev/s) de un disco que

efectia uniformemente 10 revoluciones en 2 s.
a) 1/5 b)5 c)2

d) 8 . e)12

Una rueda logra dar 60 revoluciones en 24 s.

Halle su frecuencid (en rev/s).

)1 b) 2
dy4 e)3

c)25.

En un reloj de maneciflas. (Cudatos serd la
velocidad angular del segundere?

a) =/60
d) =/50

b} ©/45
e} n/15

¢) /30

{Ludnto serd la velocidad angular del minutero
(en rad/sy? '

b) /1200 &) /7200

e) 1/2400

a) =/800
d) =/1800

10.

1L

Un disco efectia 2 revoluciones cada 6 s.

¢Cudnto serd la velocidad angular en rad/s?

a) 22/5 b) /3 c) 2x/3
d) /4 e) 4z/3
Una rueda de bicicleta efectia 30 wueltas en 5

segundos. {Cudno serd su-velocidad angular?

a) 6x rad/s
d) 12z

b) 18=
e) 24x

c) 14z

De la figura, determine el periodo -

a) 1Zs ,”
b) 24 /

c) 36 :

d) 48 \ :
e) 6 ' AN

Determine la frecuencia

@) 1/10 Hz P
4

b) 130

c) 146 f

d) 1/15 '

e) 112 o

Del ejercicia anterior, determine su perfodo

b) 20 c) 25

e) 60

a)10s
d) 30
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“ prresa con sus propias palabeas en gue censiste ei pr
o Genera ideas, explicacionss e hipdiesis alredader del problema,
o Reorganiza la teorfa del movimiznto circular uniformeinenie variado.
o Formula conclusionzs del movimiento circular unifermemente variado.
«  Interpreta los principios y leyes de cinemdtica.
o Aglica principios y leyes de cinetodtica para resoiver problemas

II. PROBLEMATIZACION

ITL. ARGUMENTACION Y CONTRAARGUMENTACION

Observa la experiencia realizada en clase y luego respende:
Sea un pusto A colocado en el disco dz Newton comw muzsira la figura, hacermos girar este ultimo

primero despacio y luego mas rdpido.

1. éLa velocidad lireal o tangencial del punto A varia en direccidn? cPor que?

2. <lavelocidad lineal o tangencial del pinto A varfa en valor o modulo? (Por gug?

3. <dlLavelocidad angular se mantiene constarite o varia? ¢Por que?

Iv. RECONCEPTUALIZACION
CONCEPTOS PRELIMINARES
En la figura, supongamos gue un automdvil entra en una curva con una v._!omd.Ld cuya magnitud va en
aumzrnto. Enfonces poderm:., decip qui. el auto posee dos ace!er aciohes.




Una aceleracidn centripeta @, (pues cambia la direccidn de V) y ademds una aceleracidn llamada ]1
acelémtérﬁnngznciai @, ., que caracteriza la variacién de la magnitud de v. Entonces siempre que varie ' ["f
la direccién del vector velocidad de un cuerpo, este poseerd una aceleracidn cenfr‘-r'pefc. : 5‘(
Asimismo siempre que varie la magnitud del vector velocidad de un cuerpo, el mismo paseerd una {/

aceleracién tangencial 3y

1. Aceleracién tangencial (@) : magnitud vectorial cuyo modulo mide el cambio de walor que - !
experimenta la velocidad tangencial en cada unidad de tiempo. Es un vector tangente a la trayectoria |
y su sertido es el mismo que ko welocidad tangencial si el movimiento es acelerado y opuesto si el ‘ \"_

movimiento es retardado..

Unidades: m/s?, cm/s? , p/s?, etc.

En el tramo AB

at = \j'F "'\/L
t

Vi = velocidad tangencial inicial

Vi = velocidad tengencial final

2. Acelerocién- argular -(): magnitud vectorial cuyo valor mide el cambio de la velocidad angular que
experimenta ei movil en cada unidad de tiempo. Es un vector que tiene la misma direccidn que e!
vector velocidad angular {5) v su sentido serd el mismo de () si el movimiento es acelerado y \ '_ /
opuzsto a () si el movimiento es retardado. ' :
Unidades: rad/s?, rev/min?, rev/s” , etc.

N
“ /l
— ‘ (l
w .
= (
(
. |
- . {
) P - A‘V\ . |
. @ | A : (%
R X
C e ae? g \T,
™ / : ('T’
- 8
Jr > ' (]{,
n’\éu imier_\JrS acelerads o ' mwxmier‘l_l_é - atardado ;
(5) aumerld . GO . dMsminuye i
. ]
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Matemdticamerte para el movimiento circular unifermemente variade se puede expresar.

" w
. - - e . . P R .F
.O\: (-L.)-C—(&)\'.
he

] wt
//“ \‘ .
Wi = velocidad angular final e _ )
. . t CA P \
W, = velocidad angular inicial i 7‘ '
: \ 7/ S '
\ N !
N N
N .
~
~. S

Observacion

La relacidn V = WR, obtenida para el MCU, se puede generalizar para cualquier movimiento circular,
aun este sea variade.

Vaz Wa-R
Vg= Wg-R
Ve - te R
K
Relacioh enfre “2; "o
=T \/;-—tVL- S S CJ;.Q;{_L_JLQ :(QL;LJC)Q

- . =]
=A.R
MOVIMIENTO CIRCULAR UNIFORMEMENTE VARIADO

1. Caracteristicas:




7
40 my.
2. Formulas del MCSUV

s Tangenciales o lineales (en forma andloga) ‘ i

% 9= \]l'.-t + 12‘3:[2

«  Angulares
2
% 8= wiLt 42_65[

¥ W= W E248-

En cada una de les formulas sz usa (+), si el movimiento es acelercda y el Signo {-) si el movimiento es

retardads. También es prdactico usar:
V. APLicAcCiohy

S

6= [Q_)c:-!-(.!.)(_)'tf 5-(Ne Nt
Tz 2,

EJERCILIOS APLICATIVOS

1. El velocimetro de un auto que va por una carretera plana, segin muestra la figura de este
problema, indica constaniemente 60 Km/h en el trame AB. En el framo 8C la indicacién del
velocimetro coe gradualmente a 40 km/h, y en el tramo CD, aumenta paulatinamente hesta 80
Km/h, Traece los vectores a. (aceleracidn cemtripeta) y a, faceleracidn tangencial) del movimiento

del automovil en las posiciones que se indican en la figura.

<l

!

Omm - o

2. Seguro que usted sabe que la tierra posee un movimiento de rotacién alrededor de su eje

a. ¢Cudles el periodo este movimierto?

b. ¢Cudl es su velocidad angular en grados por hora?

TN T L A
-
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Lna polen A, en rotacién tiere 10cm de redio y un punto de su periferia fiene una velocidad linzal
de B0em/s. Ctra polea, B, de 25 cm de rodic, gira de mode gue un punto de su periferia tiene una
velocidad. lineat de 75cim/s. .

a. Caleule la velocidad angular de cada polea

b. dCuél de las dos poleas gira mds rdgidamente?

Una piedra atada a una cuerda, posee un movimiertto circular uniforme de periedo T= 0.20s5 y
radio R= 10cm. Caleule para tal piedra:

a. Lavelocidad angular, en rad/s

b. La velocidad lineal, en m/s

c. Laaceleracién centripeta , en m/s

Dos autos, Ay B, van por una misma curva circular de una carretera, desarrollando ambes

40km/h.
a. Elconducter dg] auto A aumenta la velocidad a 80 Km/h {La aceleracién centripeta del auto

sz volverd mayor o maznor? {Cudntas veces?

b. El auto B, mantenienda su velocidad, entra en una curva mds "cerrada” v de radic dos veces

mzner. €Su aczlerazidn eentripeta sz vuelve mayor o mener? (Cudntas veces?

Un disco parte del repeso con una eczleracién de 2nrad/s? (Caiculer
a. Eldngulo descrito en 305
b.. El numere dz vueltas

Una rueda parte con una velocidad angular inicial de mrad/s y acelerando a r;p.zdn de Zmrad/s®.
Calcular
a.  El numers de voeltas en 4s

B. Lo wzlscidad anguler final en 45

La velocidad inicial arqular de una rueda 25 de 20 wrad/s, luego de 4< su velocidad asciende a
A0 wrad /. Coisular k 7
a. Acelecacion arqulor

b. Angulo descrito




9. Las paletas de un motor eléctrico inicialmente giran a 600RPM, luege ascienden hasta 1500 RPA. f

Determinar la velocidad anaular inicial y la velocidad angular final. v

10. Las paletas de un ventilador agiran a razén de 1800 RPM y se detienen en 10s.Determinar el {
numero de vueltes que han dade hesta detenerse.

.
(.

11, Un motor eléctrico desciende de 1200 RPAM a 600 RPM durante 20s. Calcular su aceleracidn (
angular y el nimero de vuettas que ha dado durante este tiempo. E
o

R

e g

12, Un disco parte con una velocided inicial de 2nrad/s, acelerando a razdn de mrad/s? durante

20s. Caleslar el numero de vuettas que ha dado y que velocidad angular final tiene.

13. Una particula que tiene MCUV en un punto tiene un aceleracidn total (o) de 30m/s? . Calcular la

—

aceleracién centripeta y tangencial.
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POS - TEST

Apellidos y Nombres:

Grado vy seccion:

1. Un atleta recorre por una pista cuadrangular de 400 m de perimetro, en 40 segundos. Como

muestra fa figura. —~—

100¢n

______—_,_-<_~m

Determinar:

a. Lalongitud de la trayectoria recorrida=
b. ~la distandia recorrida=
c. Suvelocidad promedio=

2. Un automdvil, al desplazarse en linea recta,.desarrolla una velocidad que varia en el tiempo de
acuerdo a la tabla del ejercicio.

Tiempo segundos | Velocidad.(m/s)
t(s)

10
12
*14
16
16
15
15
18
20

oAk |lwN|Ee o

[09]

3. ¢Enqueintervalos de tiempo el movimiento del auto muestra una aceleracion?

b. ¢Enqueintervalos es nula la aceleracion?

C. (Enqueintervalos es negativa, I3 aceleracion?

d. ¢En cuales es uniformemente acelerado su movimiento?

3. Resgonde
a. Si una roca que cae libremente estuviese equipada con un velocimetro ¢Cudntc
aumentaria la lectura de rapidez en el velocimetro con cada segundn de caida de la roca?
.Considere la g= 10 m/s’

b. Supdn que la roca en caida libre comienza a caer cerca de la superficie del planeta donde
la g= 20 m/s* ¢{Cuanto cambisarian las lecturas de rapidez en cads segundo?




S. Sedispara un cuerpo verticalmente hacia arriba con una velocidad de S0 m/s .Caicular

a. Eltramo en que se desarrollo la mayor velocidad

b. Eltramo en el cual desarrollo la menor velocidad

c. Lostramos enlos cuales acelero su movimiento

d. Eltramo donde se retardo o desacelero el movimiento el movimiento del auto

. . 2 . .
Una particula parte con 4 m/s acelerando a razon de 3 m/s” .Calcular el espacio recorrido en 8
segundos.

[l

o w

El tiempo que demora en alcanzar su maxima altura
¢Qué tiempo permanece en el aire?
¢Qué altura alcanza? g=10 m/s’

10. ¢Qué altura maxima alcanza un proyectil disparado con 50 m/s? (g=10 m/sz)

11.

En un reloj de manecillas. ¢ Cuanto serd la rapidez angular del segundero?
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FICHA DE 0gseRvacoh DEL DESEMPENO DE LOS ALUMNU ¢ EL DESARROLLO DE LAS SESIONESDE APRENDIZAJE POI.__, vETODO BASADO EN LAS TEORIAS COGNITIVAS

INDICADORES ldentificacion del problema Argumentaclén y contra Reconceptualizacion Aplicacion
argumentacién
Expresa | Formula Solicita aclarar | Genera Asume una | Defiende vy | Establecimlento de [Formula Reorganiza Interpreta Aplica
con  sus | preguntas el signlficado de | ideas, paslcién respalda relaciones e | concluslone | Ia teoria los princlpios y
proplas respectode | términos y | expllcacion | respecto con implicaciones s respecto principlosy Ie‘yes dela
palabras sus dudas, conceptos en el | es e | del argumento delo feyes dela Fisica para
en que planteamiento hipdtesis problema. s demostrad Fisica resolver
ALUMNOS conslste del problema. alrededor coherentes ) {movimient chbl_emBS
el del su poslcldn experlment o) referidos a
problema problema. respecto almente. diferentes
del fenémenos
problema. flsicos. _
dle P ldleldlale|a|a|z]a|sle a2l 412 |3 [4]2|3(4]2 3] 4/2 |34 |23
1. AleJo Ramos lunlar
2. Arliacs Chlpana Lysh Evelln
3. Arpas! Mamani Yori
4, Bellido Parllla Valerla
5. Cayo Parl Miguel Angel
6. Ceallamamanl Calle Artemla
7 Choquemaman! Maman! Yesenla
8. Chovefs Cutlpa Adolfo
9. Esteba Vargas Dante Joel
10. Flores Mendaia Elmer
11, Flores Meneses Nelsan
12, Flores Ticana Elmer
13, Huamanl illanes lvan Larrl
14, Uampara Condarl Erlck
15. Lupaca Qulspe Kevin YiImmy
16. Maman| Huarancs Wllsan
17.  Manrtnez Flores Gahrlela
18.  Parl Sarecca Jhon Kenyo Willlam
19.  Quispe Charca mlguel Angel
20.  Rolas Vlscarra Rlchard thovanny
21. Sancco Tapara Jhon Edllberto
22, Torres Paxl Victor Hugo
2. Velasquez Pacha Valerlano
J4, Vilca Pacompla Franca Qllver
25.  Villanueva Huayta Elmer
—
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ENCUESTA A LOS ALUMNOS SOBRE LA APLICACION DEL METODO BASADO EN LA PERSPECTIVA COGNITIVA

(CONSTRUCTIVISTA)

Estimado alumno los items de la presente encuesta se refieren al desarrollo de las sesiones de aprendizaje del capitulo de

cinemética que trabajamos juntos durante un periodo de tiempo, segln tu punto de vista marca con un aspa (X) en el

casillero correspondiente.

ITEMS

Identificaciéon del problema

TOTALMENTE
DE ACUERDO

DE ACUERDO

NI DE ACUERDO
NI EN
DESACUERDO

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE EN
DESACUERDO

o« L3 situacion problematica
presentada por la docente al inicio
~de la sesion de aprendizaje fue
presentada de una manera clara y
comprensible para ti.

e las situaciones problematicas
presentadas fueron muy sencillas,

sus soluciones fueron obvias.

e las situaciones problematicas

presentadas fueron muy
J complejas, sus  soluciones
requerian de un conocimiento
cientifico mas profundo.

e Los problemas presentados
motivaron en ti, tu curiosidad e
interés por saber la respuesta.

e Los problemas presentados
promovieron la discusion, en la
clase porque permitieron que se
adopten diversas posiciones
alrededor del problema.

Argumentacidn y contra argumentacién

e Frente a cada situacion
problematica presentada siempre
tuve una respuesta  (hipotesis),
una explicacidn a pesar de no ser 13
correcta.

o Al escuchar  las posiciones
asumidas por mis compaferos
hubieron  algunas que me
parecieron mas ldgicas, entonces
reformule mi posicidn inicial.

Reconceptualizacidn

e Luego de este proceso fue facil
relacionar lo que sabia o recordaba
con la nueva teoria presentada.

¢ Las conclusiones a las que
llegdbamos en consenso me
sirvieron de mucho para aclarar
mis dudas.




¢ En el momento de organizar la
teoria mis aportes expresados de
manera oral fueron muy
importantes.

Aplicacidn

e Luego " de este proceso, los
ejercicios referidos a
interpretacion de la informacion
fueron de facil solucion para mi.

N

» Llos gjercicios aplicativos
presentados fueron para mi, de
facil solucion.




TABLA DE ESPECIFICACIONES DE LA PRUEBA DE ENTRADA

INDICADORES

N2 DE PREGUNTA

PUNTAJE POR PREGUNTA

PORCENTAJE (%)

Interpreta y describe los principales

19 a4 11,4 %
elementos del movimiento y las 20 2 5,7 %
caracteristicas del MRU 30 2 57%% ]
49 1 2,9 %
5o 2 57%
62 2 57%
Formula hipétesis en base a sus 7a 3 8.6 %
saberes previos en cada situacion
problematica presentada
Registra las observaciones y los 7b 1 2,9%
resultados utilizando esquemas y
tablas 7c 3 8,6 %
Experimenta principios y leyes del 8 3 8,6 %
movimiento
Aplica principios y leyes de la fisica 9 4 11,4 %
para resolver problemas de 10 4 ) 11,4 %
diferentes fendmenos fisicos 11 4 11,4%
TOTAL 11 35 100%




TABLA DE ESPECIFICACIONES DE LA PRUEBA DE SALIDA

INDICADORES N2 DE PREGUNTA PUNTAIJE POR PREGUNTA PORCENTAJE (%)

Interpreta y describe las principales 19 3 75%
caracteristicas del MRUY, 20 5 12,5%
movimiento de caida libre, 30 2 5%
movimiento parabdlico, y 40 1 2,5%
movimiento circular. 5o 1 2,5%
Formula hipétesis en base a sus 62 6 15%
saberes previos en cada situacién
problemdtica presentada
Experimenta principios y leyes del
movimiento -
Registra las observaciones y los 70 5 12,5 %
resultados utilizando esquemas y
tablas
Aplica principios y leyes de la fisica 89 4 10%
para resolver problemas de 90 6 15 %
diferentes fendmenos fisicos 1092 4 10 %

- 119 3 75%

TOTAL 40 100 %




MATRIZ DE LA PRUEBA DE ENTRADA ANALIZADA POR CAPACIDADES DEL GRUPO EXPERIMENTAL

CAPACIDADES

COMPRENSION DE LA INFORMACION Nota por INDAGACION Y EXPERIMENTACION Nota por
capacidad capacida
d
Interpreta y describe los principales elementos Formula hipétesis | Registra observaciones | Experimenta | Aplica principios | 22 | So So | Sobr
del movimiento_y las caracteristicas del MRU en base a sus |y resultados utilizando principios y y leyes de la br br | e20
saberes previos en | esquemas y tablas leyes del Fisica para e e
cada situacion movimiento resolver 20 | 35
problemética problemas de
presentada diferentes
fenémenos fisicos
Alumnos 1@ (220 3@ [an[s [6@ 7a(3) 76 (1) 7c(3) 8 3) 9 1| 1
@ | @ A
13 Sobre
20
1. Aléjo Ramos Junior 2 0 1 0 0 2 5 8 0 1 3 3 0 0 0 7 6 12 7
2. Arizaca Chipana Lysh Evelin 0 0 0 0 0 2 2 3 1 0 3 0 1 0 0 5 5 7 4
3. Arpasi Mamani Yoni 2 0 0 0 0 1 3 5 0 1 0 0 3 2 Q 6 5 9 5
4, Bellido Parillo Valerio 1 0 0 0 0 1 2 3 3 1 3 3 0 0 o] 10 9 12 7
5. Cayo Pari Miguel Angel 2 1 1 0 1 1 6 9 3 1 3 o] 2] 2 0| 11| 10| 17 10
6. Ccallamamani Callo Artemio 2 0 0 Q0 0 1 3 5 0 1 0 0 0 0 0 1 1 4 2
7. Choquemamani Mamani Yesenia 2 0 0 0 0 2 4 6 0 1 0 0 0 0 0 1 1 5 3
8. Choquefia Cutipa Adolfo 3 0 0 0 0 0 3 5 1 1 0 0 0 0 0 2 2 5 3
9. ' Esteba Vargas Dante Joel 3 0 0 Q 0 2 5 8 3 1 0 0 0 0 0 4 4 9 5
10.  Flores Mendoza Elmer 3 0 0 0 o 0 3 5 3 1 0 3 1 1 0 9 8 12 7
11.  Flores Meneses Nelson 2 0 0 0 0 0 2 3 0 1 2 0 0 o} 0 3 3 5 3
12, Flores Ticona Elmer 2 1 1 0 0 0 4 6 2 1 3 2 3 3 0 14 13 18 10
13, Huamani lllanes lvan Larri 3 0 0 0 0 0 3 5 3 1 3 1 0 0 0 8 7| 11 6
14, Llampara Condori Erick 0 0 0 0 0 2 2 3 0 1 3 1 0 0 0 5 5 7 4
15.  lupaca Quispe Kevin Yimmy 2 1 0 0 0 0 3 5 2 1 2 3 0 0 0 8 71 11 6
16,  Mamani Huaranca Wilson '
0 0 1 4] -0 2 3 5 3 1 3 1 0 0 0 8 7] 11 6
17.  Martinez Flores Gabriela 1 0 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 1 0 3 3 4 2
18.  PariSarecca Jhon Kenyo William 1 0 0 0 0 0 1 2 1 1 0 0 2 0 0 4 4 5 3
19,  Quispe Charca Miguel Angel 3 1 0 0 0 2 6 9 3 1 3 3 4 4 1] 19 17 25 14
20. Rojas \(iscarra Richard Jhovanny 0 0 0 0 0 2 2 3 3 1 3 3 0 0 0 10 9 12 7
21.  Soncco Tapara !hon Edilberto 1 2 2 0 0 1 6 9 3 1 2 3 1 0 0 10 9 16 9
22.  Torres Paxi Victor Hugo 4 1 0 0 0 1 6 9 1 1 3 3 4 1 0 13 12 19 11
23.  Velasquez Pacho Valeriano 0 2 0 0 0 9] 2 3 1 1 0 1 2 0 0 5 5 7 4
24, Vilca Pacompia Franco Oliver 0 0 0 0 0 2 2 3 2 0 0 0 0 0 ¢] 2 2 4 2
25.  Villanueva Huayta Elmer 0 0 0 0 0 1 1 2 2 1 (9} 3 0 0 0 6 5 7 4

Fuente: Prueba de entrada
Elaboracién: Investigador




MARTIZ DE LA PRUEBA DE ENTRADA ANALIZADA POR CAPACIDADES DEL GRUPO CONTROL

CAPACIDADES COMPRENSION DE LA INFORMACION Nota por INDAGACION Y EXPERIMENTACION Nota por
capacidad ;apac."da
: Interpreta y describe los principales elementos Formula hipétesis | Registra observaciones | Experimenta | Aplica principios | 22 | So So | Sobr
del movimiento y las caracteristicas del MRU en base a sus |y resultados utilizando | principiosy |y leyes de Ia br | br | e20
saberes previos en | esquemas y tablas leyes del Fisica para e e
cada situacion movimiento | resolver 20 | 35
problemiética problemas de
presentada diferentes
fenémenos fisicos
Alumnos 18 [2@2 (3@ |4y | 5@ | s6(2) "7a(3) 7b (1) 7¢(3) 8(3) 9 | 10| 1
: (4|1 @) @
13 Sobre
' 20
1.  AceroLimache Nora 2 2 0 0 0 0 4 6 3 1 3 1 0 0 0 8 7 12 7
2. . Alvarez Torres Mirian Gladis 1 1 0 0 0 0 2 3 2 0 0 0 o] 0 0 2 2 4 2
3. Arenas Marca Yulie Vanesa 1 1 1 0 0 0 3 5 3 1 3 1 0 0 0 8 7 11 6
4. Cauna Alarcon Jhesica Laiz 2 2 2 1 1 0 8 12 3 1 0 0 0 0 0 4 4 12 7
5. Ccama Paredes Gretty Esther 4 2 2 1 o 0 ] 14 3 1 3 3 0 0 0 10 9 19 11
6. Chambilla Condori Magda 4 2 2 1 1 0 10 15 3 1 3 3 3 0 0 13 12 23 13
7. Curo Naca Guadalupe Milagros 4 2 2 0 0 0 8 12 3 1 3 1 0 0 0 8 7] 16 9
8.  Cutizaca Bustamante Yesenia 4 2 2 1 1 0 10 |- 15 3 1 3 1 0 0 0 8 7 18 10
9. Fernandez Quezada Yamely 1 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1
10.  Flores Mamani Nilda Angelica 2 1 0 0 0 0 3 5 3 1 3 1 0 0 0 8 7 11 6
11.  Gonzales Mendoza Roxana 1 1 0 0 0 0 2 3 2 1 0 0 0 0 0 3 3 5 3
12.  Gonzales Quispe Eder 1 1 0 0 0 0 2 3 2 1 2 0 0 0 0 5 5 7 4
13." laquise Chetalla Roxana 1 0 0 0 0 0 1 2 2 1 0 0 0 0 0 3 3 4 2
14.  Lopez Mamani Rosario Elisseny 1] 1 0 0 0 0 2 3 2 1 2 0 0 0 0 5] 5 7 4
15.  Machaca Condori Ahabel 2k 2, 2 0 0 0 6 9 2 1 0 0 0 0 0 3 3 9 5
16. Mamani Condori Dina 2 2 2 0 0 0 6 9 2 1 0 0 0 0 0 3 3 9 | 5
17. Mamani Luque Dina Rosmery 2 1 0 0 0 0 3 5 1 1 0 0 0 0 0 2 2 5 3
18.  Mollo Greta Ines Clara 1 1 0 0 0 0 2 3 1 1 0 0 0 0 0 2 2 4 2
19. Montesinos Canaza Leyali 2 1 0 0 0 0 3 5 1 1 0 0 [¢] 0 0 2 2 5 3
20,  Perca Montalico Juan Efrain 1 Q 0 0 0 0 1 2 2 1 0 0 0 0 0 3 3 4 2
21.  Velasquez Asqui Gloria Roxana 2 1 0 0 0 0 3 5 1 1 0 01,0 [4] 0 2 2 5 3
22. '
23,
24,
25,

Fuente: Prueba de entrada
|_Elaboracién: investigador




MATRIZ DE LA PRUEBA DE SALIDA ANALIZADA POR CAPACIDADES DEL GRUPO EXPERIMENTAL

CAPACIDADES COMPRENSION DE LA INFORMACION Nota por INDAGACION Y EXPERIMENTACION Nota por
capacidad capacidad |
Interpreta y describe las principales Formula Experi Registra Aplica principios y leyes de la Fisica 28 ‘Sobr
caracteristicas del MRUV, movimiento de hipadtesis menta observacionesy | para resolver problemas de e 20 So | Sobre
caida libre, wmovimiento Parabélico y en base a | princi resultados diferentes fenémenos fisicos br | 20
movimiento circular sus saberes | piosy utilizando e
previos en | leyes esquemas y 40
cada del tablas
situacion movi
problemati mient
ca o
— 12 Sobre presentada
Alumnos 13) | 2(5) | 3(2) | a(1) 5(1) 20 6 (6) 7 (5) g(a) | 9le) 10 (4) 11
(3)

1. Alejo Ramos Junior 0 2 2 1 1 6 10 ' 5 4 1 0 0 0 10 7 16 8
2. Arizaca Chipana Lysh Evelin 3 5 2 1 1 12 20 "4 2 3 3 3 3 18 13 30 15
3. Arpasi Mamani Yoni 2 3 2 1 1 9 15 3 4 2 0 0 0 9 6| 18 ]
4. Bellido Parillo Valerio 2 5 1 0 0 8 13 6 5 2 3 3 3 22 16 | 30 15
5. Cayo Pari Miguel Angel 2 3 2 1 1 9 15 6 5 3 3 3 1 21 15 | 30 15
6. Ccallamamani Callo Artemio 3 4 0 1 1 9 15 6 5 3 3 3 1 21 15.| 30 15
7. Choquemamani Mamani Yesenia 0 5 1 1 1 8 13 6 5 2 3 3 3 22 16 | 30 15

8. Choquefia Cutipa Adolfo 1 3 2 1] 1 7 12 3 5- 1 | 2 2 2 15 11 22 11
3. Esteba Vargas Dante Joel 1 5 2 1 1 10 17 6 4 3 3 2 2 20 14 30 15
10.  Flores Mendoza Eimer 2 5 2 1 1 11 18 6 4 3 3 1 2 19 14 30 15
11, Flores Meneses Nelson 3 4 0 1 1 9 15 6 5 3 3 3 1 21 15 30 15
12, Fores Ticona Elmer 2 5 2 1 1 11 18 5 5 3 3 3 2 21 15 | 32 16
13. Huamanililanes lvan Larri 3 5 2 1 1 12 20 4 5 3 1 3 2 18 13 | 30 15
14, Llampara Condori Erick 2 3 1 0 0 6 10 3 3 3 3 0 0 12 9 18 9
15, Lupaca Quispe Kevin Yimmy 2 5 2 1 1 11 18 4 5 2 3 2 1 17 12 28 14
16.  Mamani Huaranca Wilson 2 4 2 1 1 10 .17 6 4 3 3 7 2 20 14 30 15
17.  Martinez Flores Gabriela 3 5 2 1 1 12 20 5 5 3 3 3 3 22 16 34 17
18.  Pari Sarecca Jhon Kenyo William 3 5 2 1 1 12 20 6 5 2 3 0 0 16 11 28 14
18.  Quispe Charca Miguel Ange! 3 5 2 1 1 12 20 4 5 4 4 4 3 24 17 36 18
20. _ Rojas Viscarra Richard Jhovanny 3 4 2 1 0 10 17 6 5 4 6 4 1 26 19 36 | 18
21.  Soncco Tapara Jhon Edilberto 2 2 2 1 0 7 12 S 3 2 3 2 2 17 12 24 12
22, TYorres Paxi Victor Hugo 3 5 2 1 1 12 20 6 S 3 5 3 2 24 > 17 36 18
23. Velasquez Pacho Valeriano- 1 5 2 1 0 9 15 6 4 3 2 0 0 15 11 24 12
24.  Vilca Pacompia Franco Oliver 2 5 2 1 1 11 18 4 5 2 3 2 1 17 12 28 14
25.  Villanueva Huayta Elmer 3 5 2 1 0 11 18 5 4 0 0 0 0 9 6 20 10

Fuente: Prueba de entrada

Elaboracién: Investigador




MATRIZ DE LA PRUEBA DE SALIDA ANALIZADA POR CAPACIDADES DEL GRUPO CONTROL

CAPACIDADES COMPRENSION DE LA INFORMACION Nota por INDAGACION Y EXPERIMENTACION Nota por
capacidad capacidad
Interpreta y describe las principales Formula Experi Registra Aplica principios y leyes de la Fisica 28 Sobr
caracteristicas del MRUV, movimiento de hipétesis menta observaciones y para  resolver pro(blemas de e 20 So | Sobre
caida libre, movimiento Parabélico y en base a | princi resultados | diferentes fenémenos fisicos br | 20
movimiento circular sus saberes | piosy utilizando ' e
previos en leyes esquemas y 40
cada del tablas
situacién movi
problemadti mient
ca o
: 12 Sobre presentada .
Alumnos 13) | 2(3) | 3(2) | a(1) 5(1) 20 6(6) ' 7(5) 8{4) | 9¢(e) 104 | 11
2 : IE)
1. Acero Limache Nora 2 3 0 0 0 5 8 6 5 2 2 2 0 17 12 ] 22 11
2. 4Alvarez Torres Mirian Gladis . 2 3 0 0 0 5 8 5 4 3 3 2 0 17 12 | 22. 11
3. Arenas Marca Yulie Vanesa 2 4 2 0 0 8 13 3 3 3 4 4 3 20 14 | 28 14
4, Cauna Alarcon Jhesica Laiz 3 5 2 1 1 12 20 4 2 2. 2 0 0 10 7] 22 11
S. Ccama Paredes Gretty Esther . 2 5 2 0 0 9 15 3 2 2 0 .0 0 7 5 16 8
6. Chambilla Condori Magda - 1 4 2 1 0 8 13 3 3 3 4 4 3 20 14 | 28 14
7. Curo Naca Guadalupe Milagros ¢ 1 5 2 0 0 8 - 13 3 2 2 0 1 0 8 6| 16 8
8. Cutizaca Bustamante Yesenia  ° 3 5 2 1 1 12 20 3 2 1 2 1 1 10 7 22 11
9. Fernandez Quezada Yamely " 2 -3 1 0 0 6 10 3 3 2 3 1 0 12 9 18 9
10.  Flores Mamani Nilda Angelica 1 -3 1 1 0 6 10 3 -3 2 2 1 1 12 9 18 9
11.  Gonzales Mendoza Roxana 2 2 0 1 0 [ 8 6 5 4 5 4 2 26 19 | 31 16
12.  Gonzales Quispe Eder 3 5 2 1 1 12 20 3 4 3 3 2 1 16 11 | 28 14
13.  laquise Checalla Roxana 2 3 iy 1 0 7 12 2 3 3 2 1 0 11 8 18 9
14,  Lopez Mamani Rosario Elisseny 2 4 2 1 1 10 17 3 2 3 1 1 0 10 "7 20 10
15.  Machaca Condori Anabel 3 5 2 1 1 12 20 3 3 3 2 2 1 14 10 26 13
16.  Mamani Condori Dina 2 3 1 1 0 7 12 3 3 4 4 4 3 21 15 28 14
17. Mamani Luque Dina Rosmery 2 2 1 0 0 5 8 3 3 2 3 1 1 13 9 | 18 9
18.  Mollo Greta Ines Clara 2 4 2 1 1 10 17 3 4 3 3 2 1 16 11| 26 13
19.  Montesinos Canaza Leyali 3 4 2 1 1 11 18 2 3 3 2 1 0 11 © 8 22 11
20.  Perca Montalico Juan Efrain 1 2 1 0 0 4 7 4 | 4 .3 4 2 1 18 13 22 11
21.  Velasquez Asqui Gloria Roxana 3 5 2 1 1 12 20 3 3 3 2 2 1 14 10 26 13
22.
23.
24,
. .25, o
Fuente: Prueba de entrada

Elaboracidn: Investigador






