UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POST GRADO
MAESTRIA EN INFORMATICA

e
o
S el
“SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS EN MOVILES CON JAVA MICRO
EDITION DE Lps ESTUDIANTES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DEL ALTIPLANO - PUNO 2010”
TESIS
PRESENTADA POR :
ZULEMA LILIAN MAMANI HUACANI
PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:
MAGISTER SCIENTIAE EN INFORMATICA
MENCION: INFORMATICA EDUCATIVA

PUNO - PERU

2012




! UKIVERSIDAD uAcwea' £

mw‘g“ *i“‘ocf 0t |

"072 5




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA DE POST GRADO
MAESTRIA EN INFORMATICA

TESIS

“SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS EN MOVILES CON JAVA MICRO
EDITION DE LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO - PUNO 2010”

PRESENTADA POR:
ZULEMA LILIAN MAMANI HUACANI

PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:
MAGISTER SCIENTIAE EN INFORMATICA
MENCION: INFORMATICA EDUCATIVA

PUNO - PERU
2012



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA DE POST GRADO
MAESTRIA EN INFORMATICA

“SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS EN MOVILES CON JAVA MICRO
EDITION DE LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO - PUNO 2010”

TESIS PRESENTADA POR:

ZULEMA LILIAN MAMANI HUACANI
PARA OPTAR EL GRADO ACADEMICO DE:
MAGISTER SCIENTIAE EN INFORMATICA
MENCION: INFORMATICA EDUCATIVA.

APROBADO POR EL JURADO REVISOR:

PRESIDENTE : EﬁY T /

(__M_Sc_CbnfesoLl\AuanMafggsN Iverde

PRIMER MIEMBRO : ﬁ/’

M. Sc. Edgar Eloy Carpio Vargas

SEGUNDO MIEMBRO ﬁ
1\7/ Samuel Pérez Quispe

M. Sc. Edglfré Fidfes Velasquez

ASESOR DE TESIS




DEDICATORIA

Mi tesis la dedico con todo mi
amor y carino a Dios que me
brinda la oportunidad de darme

una familia maravillosa.

A mi hermano Mario Wilmer y su
esposa Jakeline gracias por

apoyarme siempre.

A mis Padres Mario y Berna por
su amor incondicional, su
sacrificio y su apoyo en todo
momento desde el inicio de mis

estudios de Maestria y por creer

en mi.

A mis hijos: Klemems Neyder,

Kazandra Neyla y Katherine
Nardy a quienes quiero ofrecerles
este trabajo por todas las horas
que tuve que quitarles para poder
estudiar y porque son la

motivacion de ser cada dia mejor.

1



AGRADECIMIENTOS

A Dios por la vida y por haber permitido obtener cada uno de mis logros en la

vida.

A la Universidad Nacional del Altiplano, la Escuela de Post Grado y en

especial a la Maestria en Informatica.

A los docentes, quienes compartieron sus conocimientos conmigo y se

involucraron en mi formacién haciendo posible la conclusion de esta tesis.

A los miembros de jurado, al M. Sc. Confesor Milan Vargas Valverde, al M. Sc.
Edgar Eloy Carpio Vargas y al M. Sc. Samuel Pérez Quispe por sus valiosas

contribuciones que hicieron al trabajo final y por su comprensién.

A mi asesor de tesis M. Sc. Edelfré Flores Velasquez, por la su asesoria, sus

conocimientos y recomendaciones respecto a esta investigacion.

A mi hermano y cuhada que siempre me desearon lo mejor.

A mis padres, quienes sin escatimar esfuerzo se han sacrificado para mi

formacion y educacion y a mis adorados hijos por su comprension

iv



iNDICE

RESUMEN

ABSTRACT

Introduccion

CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1. Problema de investigacion

1.1. Planteamiento y Definicién del problema

1.2. Formulacion del problema
1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo General

1.3.2. Objetivos Especificos

1.4. Hipétesis de la investigacion
CAPITULO

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
2.2. Marco Tedrico
2.2.1.Comunicaciones Mdviles
2.2.2.Telefonia Movil
2.2.3.Acceso a Internet

2.2.4. Protocolo HTTP
2.2.5.Java

2.2.6. Java Micro Edition (JME)
2.2.6.1. Maquina Virtual JME
2.2.6.2. Configuraciones

2.2.6.3. Perfiles

12
12
13
14
14
16
18
20
21

24



2.2.7. Servlets

2.2.8. Midlet

2.2.8.1. El Gestor de Aplicaciones AMS
2.2.8.2. Ciclo de vida de un Midlet

2.2.8.3. ADO : Data Transfer Objet

2.2.9. Base de Datos

2.2.10. Servidor de Aplicaciones

2.2.11. Emulador para dispositivos inalambricos
CAPITULO Ili

METODOLOGIA

3.1. Localizacion

3.2. Determinacion de la muestra

3.2.1. Poblacién de estudiantes

3.2.2. Determinacién del tamafo de muestra
3.3.0Opercionalizacion de variables
3.4.Métodos

3.4.1. Tipo de Investigacion

3.4.2. Método de recopilacion de datos

3.4.3. Técnicas de medicion de datos

3.4.4. Metodologia de desarrollo de Software: ICONIX

3.4.4.1. Analisis de requisitos
3.4.4.2. Analisis y Disefio preliminar
3.4.4.3. Disefio

3.4.4.4. Implementacion

3.4.5. Evaluacién de Software del sistema de consulta

28
28
29
29
31
32
36

38

39
39
39
40
42
43
43
44
45
46
47
49
49
50

50

vi



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Analisis del sistema de consulta de notas utilizando JME 51
4.1.1. Analisis del sistema actual 53
4.1.2. Analisis del sistema propuesto 56
4.1.3. Andlisis de requerimientos del sistema de consulta de notas 60
4.1.3.1. Modelo de dominio 62
4.1.3.2. Prototipo rapido 64
4.1.3.3. Diagrama de casos de uso 65

4.2. Diseno de desarrollo del sistema de consulta de notas en

moviles con JME 66
4.2.1. Esquema General del Sistema de consulta de notas 66
4.2.2. Funcionamiento del Sistema de consulta de notas 68
4.2.3. Arquitectura de Comunicacion 70
4.2.4. Capa Servidor 71
4.2.5. Capa de atencion al cliente 74
4.2.6. Capa cliente 76
4.3. Implementacion del sistema de consulta de notas en moviles 77
4.3.1. Software de desarrollo del sistema de consulta de notas 77
4.3.2. Diagrama de clases del sistema de consulta de notas 78
4.3.3. Anélisis de Casos de uso del sistema de consulta de notas 79
4.3.4. Comportamiento del sistema de consulta de notas 82
4.3.5. Disefio de base de datos del sistema de consulta de notas 85
4.3.6. Disefio de interfaz — mapa de navegacién del sistema 90
4.3.7. Implementacion del sistema de consultas de notas 92

4 .4, Evaluacidn del sistema de Consulta de notas ' 115

vil



Conclusiones 127
Recomendaciones 129
Bibliografia 131

Anexos

viii



INDICE DE FIGURAS

Figura 1 Componentes de la arquitectura Sugorrate

Figura 2 Arquitectura de la plataforma Java 2 de Sun

Figura 3. El universo de Java Micro Edition (JME)

Figura 4. Entorno de ejecucién de Java Micro Edition (JME)

Figura 5. Pre-verificacion de clases CDLC/KVM de JME

Figura 6. Arquitectura del entorno de ejecucién JME

Figura 7. Ciclo de vida de un Midlet

Figura8. Arquitectura del funcionamiento de un servidor de aplicaciones

Figura 9. Estudiantes con acceso via web para seleccionar el enlace
consultar notas al acceder al sistema académico de la

Universidad Nacional del Altiplano - Puno

Figura 10.Formulario de identificacién de usuario via web para acceder

a informacién de notas de estudiantes de la UNA — Puno

Figura 11.Docente con acceso via web para seleccionar enlace y
formularios para el registro de notas de estudiantes de la

Universidad Nacional del Altiplano - Puno
Figura 12. Arquitectura de sistema de consulta de notas propuesto
Figura 13. Sistema de ventas AnywERP
Figura 14. Modelo de dominio del sistema de consulta de notas

Figura 15. Prototipos del identificacion e informacion del sistema de

consultas de notas

Pag.

18

20

21

24

25

31

36

53

54

55

57

58

63

64

ix



Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.

Figura 32.

Figura 33.

Figura 34.

Diagramas casos de uso del sistema de consulta de notas
Modelo de 3 capas de la arquitectura Cliente - Servidor
Diagrama de bloques del sistema de consulta de notas
Topologia Cliente / Servidor Synframework

Estructura de comunicacion del sistema de consulta de notas
Subcapa de la capa servidor

Modelo de la arquitectura Cliente -Servidor

Diagrama de clases del sistema de consulta de notas
Diagrama de caso de uso del sistema de consulta de notas
Diagrama de actores del sistema de consulta de notas
Diagrama de secuencia caso de uso autenticar

Diagrama de secuencia caso de uso consultar notas

Diagrama de secuencia caso de uso ver horario

Diagrama Entidad-Relacion del sistema de consulta de notas
Mapa de navegacion de docente en el sistema
Mapa de navegacion de estudiante en el sistema

Diagrama de clases implementado en Java del sistema de

consulta de notas
Formulario de ingreso al sistema de consulta de notas

Pantalla - ldentificacion de datos del estudiante

65

66

68

69

70

72

72

78

79

80

83

84

84

89

90

91

93

100

101



Figura 35.

Figura 36.

Figura 37.

Figura 38.

Figura 39.

Figura 40.

Figura 41.

Figura 42.

Figura 43.

Figura 44.

Figura 45.

Figura 46.

Figura 47.

Figura 48.

Figura 49.

Pantalla - Horarios del estudiante

Pantalla - Cursos matriculados del estudiante

Pantalla - Notas y promedio de curso del estudiante
Formulario de ingreso al sistema — categoria docente
Pantalla - Identificacion de datos del docente

Pantalla — Horario y carga académica del docente
Pantalla - Lista de cursos de carga académica docente
Lista de estudiantes de curso seleccionado

Formulario de ingreso de notas del estudiante

Porcentaje de estudiantes refieren que la interfaz del sistema

de consulta de notas es amigable

Porcentaje de estudiantes refieren que el sistema de consuita

de notas es legible

Porcentaje de estudiantes refieren eficiencia del sistema de

consulta de notas

Porcentaje de estudiantes refieren satisfaccion con las tareas

que realiza el sistema de consulta de notas

Porcentaje de estudiantes refieren reversibilidad de acciones

del sistema de consulta de notas

Porcentaje de estudiantes refieren sobre la navegacion en el

sistema de consulta de notas

103

104

106

108

109

110

111

112

113

115

116

117

118

119

119

Xi



Figura 50.Porcentaje de estudiantes refieren rapidez de acceso a

informacion al sistema de consulta de notas

Figura 51. Referencia de uso del sistema de consulta de notas evita

costos de desplazamiento
Figura 52. Acceso al sistema de consulta de notas desde cualquier lugar

Figura 53. Costos en porcentaje para el acceso al sistema de consulta

de notas
MANUAL DE USUARIO

Figura 54. Menu de celular Nokia para seleccionar aplicaciones del

celular
Figura 55. Seleccionar aplicacion juegos de celular
Figura 56. Seleccionar aplicacion MobileNotas del celular
Figura 57. Pantalla de Apertura de aplicacion MobileNotas
Figura 58. Pantalla - Ingreso de usuario al sistema
Figura 59. Pantalla Ingreso de contrasefia al sistema
Figura 60. Pantalla — Menu de seleccion categoria Usuario
Figura 61. Pantalla - Seleccidn categoria Docente
Figura 62. Pantalla - Seleccidn categoria Estudiante
Figura 63. Pantalla de Acceso a la aplicacion MobileNotas
Figura 64. Pantalla - Datos del docente

Figura 65. Pantalla - Datos del estudiante

121

122

122

123

152

155

155

155

156

157

157

157

158

158

158

159

159

X1l



Figura 66. Pantalla - Horario del Docente 160

Figura 67. Pantalla - Horario del Estudiante 160
Figura 68. Pantalla - Carga académica docente 161
Figura 69. Pantalla - Cursos del estudiante 161
Figura 70. Pantalla - Notas del estudiante 161
Figura 71. Pantalla - Lista de estudiantes 162

Figura 72. Pantalla - Formulario para ingresar notas del estudiante 162

X1i1



iNDICE DE CUADROS

Cuadro 1. Librerias de configuracién incluidas en CLDC
Cuadro 2. Librerias de Perfil MIDP

Cuadro 3. Distribucién de estudiantes matriculados en la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad

Nacional del Altiplano — Puno.

Cuadro 4. Estudiantes matriculados en los Semestres VII, IX y X de
la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas en el afo

académico 2010 seleccionados para la muestra
Cuadro 5. Operacionalizacion de variables
Cuadro 6. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Cuadro 7. Descripcion de los actores del sistema de consulta de notas

Cuadro 8. Descripcion de los casos de uso del sistema de consulta de

notas
Cuadro 9. Descripcion de la Tablas Escuela Profesional
Cuadro 10. Descfipcién de la Tablas Curso
Cuadro 11. Descripcion de la Tablas Usuario
Cuadro 12. Descripcién de la Tablas CursoMatriculados

Cuadro 13. Descripcion de la Tablas CargaAcademica

22

27

40

41

42

45

81

82

86

86

86

87

88

Xiv



RESUMEN

El presente trabajo de tesis “Sistema de consulta de Notas en mdviles
con Java Micro Edition de los Estudiantes de la escuela profesional de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano - Puno
2010”; investigacion realizada en la escuela profesional de Ingenieria de
sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano el 2010; cuya finalidad es
permitir a los estudiantes emplear las tecnologias de informacién y
comunicacién para acceder a informacion de sus notas sobre las asignaturas
en las que se encuentran matriculados y a los docentes ingresar las notas de
curso asignado de acuerdo a la carga académica. El objetivo de la presente
investigacion ha sido desarrollar una aplicacion utilizando la tecnologia Java
Micro Edition (JME) para la consulta de notas de los estudiantes desde un
dispositivo movil (teléfono celular) a través de internet, asi como el ingreso de
notas de los docentes. El presente trabajo de investigacion se enmarca en la
ingenieria de software y se empleo la metodologia orientada a objetos ICONIX
para el desarrollo del software del sistema de consulta de notas que se realiza
desde el teléfono mdvil con servicio de internet y soporte java. Los resultados
de las pruebas respecto a la interaccidn usuario-sistema demuestran que el
54% lo consideran amigable, el 61% regularmente eficiente y el 61% de alto
rendimiento respecto a la satisfaccion respecto a las tareas que realiza el
sistema. En conclusion tanto la universidad y otros entornos educativos pueden
beneficiarse en el acceso a informacién académica de manera remota vy
brindar un servicio a los estudiantes respecto al espacio-tiempo; permitiendo un-

ahorro en costos y desplazamientos.

Palabras clave: Consulta de notas, TIC, dispositivos moviles, tecnologia JME.
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ABSTRACT

The present thesis titled: “Mark Consulting System in Mobile Devices with Java
Micro Edition for Students at the Professional School of System Engineering at
National University of the Altiplano, Puno —2010”, shows the results of research
applied in this Professional School, with the aim of allowing students to apply
information and communication technologies to get access to information about
the marking and assessment of their courses in which they were enrolled; as
well as teachers who could publish the marks of assigned courses according to
their academic load. The objective of the present research has been to develop
an application using the Java Micro Edition Technology (JME) in order to know
the marks of students from a mobile device (mobile phone) through the Internet,
as well as the loading of marks by teachers. The present research work is
framed between the software engineering and the use of methodology oriented
to ICONIX objects used for software development of mark consulting system
from a mobile phone using java support. The results in relation to the interaction
user-system have shown that 54% of the users consider the system friendly,
61% regularly efficient and 61% with high performance in relation to the tasks of
the system. In conclusion the university and other educational contexts could
get benefit from providing the service to the students in relation to the space —

time, allowing saving costs and movements.

Key words: mark consulting, ICT, mobile devices, technology, JME.
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INTRODUCCION

Actualmente un estudiante de cualquier escuela profesional de la Universidad
Nacional del Altiplano cuando desea consultar las calificaciones obtenidas
después de haber rendido su examen, tedrico, practico y exposicion de trabajos
entre otros tipos de evaluacion tiene que esperar hasta la finalizacién del
semestre para saber su nota final y las notas no le son entregadas a través de
un moédulo del sistema académico, sino es consultado al docente. Por otra
parte el ingreso de notas por parte de los docentes de acuerdo a la carga
académica en las diferentes escuelas profesionales de la Universidad Nacional

del Altiplano también se realiza al finalizar el semestre académico.

El presente trabajo de investigacion, plantea una alternativa de la consulta de
notas haciendo uso de tecnologias de informacion y comunicacion, con el
desarrollo de una aplicacién empleando dispositivos moéviles e internet, que
permita al estudiante de la escuela profesional de Ingenieria de sistemas de la
Universidad Nacional del Altiplano consultar informacién académica de su
interés como : calificaciones, horarios e informacion relacionada a las
asignaturas en las que se encuentra matriculado a través del teléfono celular
con conexion a internet. El desarrollo de la presente investigacion fue motivado
por la posibilidad de obtener experiencias y conocimientos vinculados con
entornos de trabajo del ambiente universitario y su relacién con el medio
mediante la web. La web proporciona una infraestructura de comunicaciones
que permite el acceso a informacion y servicios desde cualquier computadora

conectada, incluyendo los dispositivos méviles como los teléfonos celulares.

Hoy en dia, en el mercado los dispositivos moviles tienen conexién a internet,
puesto que los costos de este servicio se ha reducido en estos ultimos afos y

xvii



se pueden ejecutar aplicaciones web. Las aplicaciones moviles web pueden ser
desarrolladas para gestionar informacién por los usuarios en cualquier parte del
mundo a través de sus teléfonos celulares con conectividad a internet, donde
los usuarios que utilizan los dispositivos moéviles para navegar por internet se
incrementan dia a dia, y las actividades académicas no estan ajenas a esto,
pudiéndose brindar un servicio tanto a docente como a estudiantes. Con un
Sistema de consulta de notas mediante dispositivos méviles se soluciona esa
necesidad de acceso a la informacién, en cualquier lugar y cuando se necesite,
debido a que la informacion es muy importante respecto al acceso,
almacenamiento, organizacion y la forma de cémo se puede brindar a los
estudiantes independientemente de la localizacion geografica; planteando

nueva tendencia de acceso y transmision de informacion.

El presente trabajo se encuentra estructurado en cuatro capitulos; el primer
capitulo se refiere al planteamiento del problema. En el segundo capitulo se
presenta el marco tedrico; donde se encuentra todos los conceptos
relacionados al desarrollo de aplicaciones moviles de la presente
investigacién, en el capitulo tercero se desarrolla la metodologia de desarrollo
de software; en el capitulo cuarto se presenta los resultados del sistema; vy la

discusion en referencia a la investigacion realizada.

, Xviii



CAPITULO |

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO Y DEFINICION DEL PROBLEMA

Con el avance de las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) se han
producido cambios en la educaciéon y en diferentes areas del conocimiento,
dentro de estas tecnologias emergentes cabe destacar los dispositivos moviles,
los cuales tienen diferentes ventajas como: portabilidad, movilidad, acceso a
informacién en tiempo real (a través de internet), medio de comunicacion, y
permite el desarrollo de aplicaciones acorde a las necesidades del usuario. En
estos conceptos se sustentara la presente investigacion; que permitira mostrar
la capacidad de los dispositivos mdviles como un medio de integracion y

acceso a los sistemas informaticos.

Si un estudiante de la escuela profesional de Ingenieria de sistemas, requiere
informacién de las notas; es decir, calificaciones de las asignaturas en las que
se encuentra matriculado, puede acceder al portal de la Universidad Nacional
del Altiplano Puno, pero la necesidad de informarse en un momento
determinado puede surgir y no siempre tener un computador conectado a
internet en ese instante; entonces esto implica un tiempo de espera para
acceder a la informacion académica en un instante de tiempo determinado

1



causando insatisfaccion y un tiempo de espera, entonces surge la necesidad
de contar con un sistema de consultas a través de dispositivos méviles con
conexion a internet, convirtiéndose en otro medio de acceso a informacion
académica para los estudiantes, y utilizar aplicaciones moviles para gestionar

informacion.

La presente consiste en la implementacién de un sistema de consulta de notas
utilizando tecnologias JME (Java Micro Edition) que permita el acceso a una
base de datos remota que contiene informacion sobre el rendimiento
académico (notas obtenidas en asignaturas cursadas en un semestre
académico determinado); que satisface la necesidad de informarse sin
necesidad de realizar desplazamientos de un lugar a otro que le brinde la

informacioén que requiere.

El presente sistema en su desarrollo hace uso de tecnologia Java,
especificamente JME; que permite proporcionar herramientas de desarrollo
para aplicaciones en dispositivos mdviles, el cual se ha enfocado en los
emuladores de dispositivos méviles cuya arquitectura se observa en la figura 1;
para mostrar la aplicacion al usuario; siendo de interés ofrecer el servicio de
consultas a los estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria de sistemas,
a través de un software de aplicacién para moviles y acceder de manera
remota; permitiéndoles un ahorro en costos y desplazamientos; que implica el
acceso a informacion en cualquier momento y lugar. Siendo necesario resaltar

que se sentara las bases para las proximas investigaciones a realizarse.



dispositivo mévil

FIGURA 1
COMPONENTES DE LA ARQUITECTURA SURROGATE

Fuente: (Sanchez, 2007)

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢EN QUE MEDIDA EL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS EN MOVILES
CON JAVA MICRO EDITION MEJORA EL ACCESO A LA INFORMACION DE
LOS ESTUDIANTES DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE
SISTEMAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

20107

En tal sentido, el presente trabajo de investigacién pretende el desarrollo de
nuevas formas de interaccién (consultas) por medio de dispositivos mdviles,
que sea accesible e innovadora empleando tecnologias JME (Java Micro
Edition); y protocolos de comunicacion necesarios para su respectiva

aplicacion.



1.3.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

Desarrollar un sistema de consulta de notas en mdviles con Java Micro Edition
de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Nacional del Altiplano - Puno 2010.

1.3.2. Objetivos especificos

- Analizar y Disefar la arquitectura Java Micro Edition que permita la

transferencia de informacion empleando un emulador.
- Implementar del sistema de consultas aplicado en tecnologias méviles.

- Evaluar el sistema de consulta de notas.

1.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

El desarrollo de un sistema de consulta de notas en mdéviles con Java Micro
Edition mejorara en tiempo y costos el acceso a informacion de los estudiantes
de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional

del Altiplano Puno 2010.



CAPITULO I

MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Dentro de los trabajos de investigacién relacionados a sistemas moviles o
programas de aplicacion para moviles relacionados al presente trabajo se

tienen los siguientes:

2.1.1. Proceso de consultas méviles adaptables a diferentes tipos de

negocios basados en Telefonia Celular (METAMORF)

Este proyecto de investigacion, presenta el desarrollo de un proceso centrado
en una solucién modvil con una arquitectura orientada a servicios, con
capacidad de adaptacion a diferentes contextos de negocio; brinda un sistema
que a través de consumos del servicio web por conexiones TCP/IP puras
permite la realizacion de consultas en ambientes mdviles. La metodologia de
desarrollo aplicada se bas6 en RUP (Rational Unified Process), asi mismo por
las caracteristicas y las necesidades del proyecto se propusieron y analizaron
tres procesos que se componen de tres dispositivos un equipo celular con

MIDP (Mobile Information Device Profile), un servidor proveedor para el
5



almacenamiento de configuracion de los dispositivos mdviles y un servidor
cliente residente en la entidad que da acceso al sistema de informacién que va

ha ser consultado (Cruz, Garzon, Montes y et. al., 2008).

2.1.2. Plataforma de desarrollo de aplicaciones multiagente sobre

dispositivos méviles con JME

Este proyecto presenta una descripcién de la arquitectura del contenedor para
sistemas multiagente BESA (Behavior - oriented, Event driven and Social
based Agent Framework), orientado al desarrollo de aplicaciones que
involucren teléfonos inteligentes (Smartphone’s). El desarrollo de esta
implementacion se basa en las caracteristicas de programacion ofrecidas por la
arquitectura JME, debido a que la mayoria de las empresas que elaboran
teléfonos inteligentes lo utilizan como estandar de facto, pretendiendo asi
ampliar el campo de accidén e investigacion para aplicaciones basadas en

sistemas multi Agentes y crear software con dispositivos de larga difusion.

El desarrollo utilizando JME permite ampliar el uso a diferentes plataformas de
hardware y software en un entorno restrictivo con la instalacion de los
siguientes componentes: Configuracién para Dispositivos con Limitada
Conectividad (CLDC), que incluye la maquina virtual (KVM) y el perfil para
dispositivos con informaciéon multimedia (MIDP); MIDP permite entre otras
ventajas conectividad inalambrica con diferentes tecnologias como Wi-Fi,
Bluetooh e IRDA, principalmente manejo de un entorno grafico de alto nivel,

persistencia (RMS) y administracidn del ciclo de vida de la aplicacién.



BESA/ME incluye un conjunto especial de componentes a nivel de la
arquitectura para sistemas multiagente ASMA que permite incluir en el sistema
de dispositivos mdviles con soporte JME, principalmente teléfonos y agendas

digitales. (Garzén & Gonzales, 2009).

2.1.3. Sistema de Informacion Turistica de Bocaya basado en tecnologia

WAP utilizando parametros de localizacion.

En este resultado de investigacion se aborda la programacion de dispositivos
moéviles y el turismo en el departamento de Bocaya, usando dispositivos
celulares que tengan conexiéon WAP y la capacidad de iniciar una conexion
bluetooth para el envio de parametros de localizacion. Dentro de las
conclusiones de esta investigacion se plantea que la correcta integracion de
tecnologias WAP, Bluetooth, Web y GPS da como resultado aplicaciones
robustas y versatiles; y al ser la telefonia mévil un recurso importante en la
actualidad permite a los desarrolladores explorar y explotar nuevos campos de

accion (Callejas, Meléndez y et. al., 2010)

2.1.4. Campus Moévil.net: La primera red Socialuniversitaria via

dispositivos moviles de Ibero América. Un estudio de caso

El proyecto de la Spin-Off Campus Mdévil.net es el resultado de un proceso de
investigacion que finaliza en el desarrollo de una red social via dispositivos
maviles para la comunidad universitaria iberoamericana, con acceso exclusivo
a través de una cuenta de correo electronico asignada por la universidad a sus

miembros. Se trata de un campus virtual no oficial, basado en el uso de



dispositivos moviles. CampusMovil.net aspira a cubrir necesidades no
resueltas por parte de la comunidad universitaria relacionadas con la falta de
servicio ubicuo y con acceso a internet para multiples funciones de uso
diferencial al que se produce desde los ordenadores personales dentro del

campus y las propias aulas.

CampusMovil.net se trata de un tipo de aplicacién pensada para el consumo
sobre dispositivos moviles, con complementariedad en usos de escritorio y no a
fa inversa. Su condicién de red cerrada universitaria y con énfasis en la
navegacion via dispositivos mdviles es su estrategia de diferenciacién en el

mercado (Kuklinski, 2009).

2.1.5. Integracion de una aplicacién mévil a una Intranet. Caso: Toma de

asistencia estudiantil

Este estudio tuvo como obijetivos facilitar al docente y al Jefe de practicas una
herramienta que permita un seguimiento actualizado y en tiempo real de la
asistencia a clases del alumnado, permitir al docente la creacién, eliminacién y
modificacion de sesiones como también permitirle realizar anotaciones
especificas sobre alumnos en particular durante el desarrollo de las clases.
Para este fin se desarrollaron dos sistemas uno para un sistema web y otro
para dispositivos moviles. En ambas versiones de aplicacién se permite la
verificacion y modificacion de la asistencia de los alumnos asignados al
docente como también hacer comentarios individuales por sesion y alumno y

calificar su participacion.



Adicionalmente el docente puede crear sesiones en caso sean necesarias. Por
medio de la aplicacién web, podran consultar su asistencia, asi como ver un
listado de la asistencia de sus comparieros de clase, porcentajes de asistencia
e inasistencia. Los docentes tienen también acceso a esta informacion con la
diferencia que ademas podra ver la asistencia particular de cada alumno

(Garcia, 2005).

2.1.6. Aplicaciones Web para celulares

El Objetivo General del proyecto fue proporcionar un modulo WAP al Sistema
GIU Guarani, donde SIU-Guarani es un sistema de informacién para gestiéon de
alumnos de las universidades, que registra y administra todas las actividades
académicas de la institucién, desde que el alumno se inscribe como aspirante
hasta que obtiene su titulo. Fue concebido para administrar la gestién de
alumnos en forma segura, con la finalidad de obtener informacién consistente
para los niveles operativos y directivos. El sistema brinda servicios para
alumnos, docentes, usuarios administrativos y autoridades, ya que pueden
explorar los datos y obtener informacion como soporte para toma de

decisiones.

Una conclusion relevante: El prototipo implementado, justamente consiste en la
creacién de una nueva Interfaz para un sistema existente, el cual funciona en
la actualidad con una interfaz cliente/servidor y otra interfaz Web para ejecutar
a través de Internet. Reutiliza la légica de negocio y la programacién de la

aplicacion (De la Riva, 2007)



2.1.7. Sistema ubicuo mediante telefonia mdvil para el acceso a

informacion académica

En los ultimos afos, hemos asistido a la revolucion de la telefonia mévil, la cual
ha entrado de lleno en la sociedad y de la que hoy por hoy no se puede
prescindir. A la par, el fendmeno Internet se ha extendido masivamente,
convirtiéndose en la actualidad en un elemento de uso casi imprescindible en la
vida cotidiana. A la unidn de las dos tecnologias anteriores es a lo que se
denomina “Internet moévil”. La potencia de los ultimos dispositivos, los hacen
adecuados para la ejecucién de aplicaciones, que hasta hace poco sélo podian
ser ejecutadas desde un ordenador conectado a la red. La Universidad, y los
entornos educativos en general, pueden verse beneficiados de este hecho, por
lo que proponemos el desarrollo de un sistema ubicuo que permita a los
alumnos acceder a informacién de interés desde cualquier lugar con ayuda

unicamente de un teléfono movil ( Pefalver, Botella y et. al., 2005).

2.1.8. Acceso a bases de datos multiplataforma a través de Teléfonos

celulares

Los dispositivos mdviles y particularmente los teléfonos celulares, hoy en dia
no son un lujo sino una necesidad. Practicamente cada integrante de una
familia ya dispone de un teléfono celular con buenas capacidades graficas y de
computo. Es por esto que las empresas estan trabajando para brindarles a sus
clientes nuevos servicios para este tipo dispositivos. El desarrollo de las nuevas
tecnologias de la informacién y las comunicaciones (NTICS) en los ultimos

afnos impulsan la implantacién de sistemas distribuidos que puedan ser
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accedidos a través de los teléfonos celulares. Cuando se habla de tecnologia
se refiere a GSM, GPRS, WAP que permiten que un teléfono celular pueda
mantener conexiones de datos y poder consultar cualquier tipo de informacion
que se encuentre en internet, o interactuar con el servidor web o aplicaciéon web
de la empresa. Como por ejemplo un banco. Las soluciones moviles estan
mostrando sus beneficios para la gestion de las empresas en la mejora de la
productividad, en la creacién de nuevos servicios. Los dispositivos moéviles se
han convertido en una plataforma rica para el consumo de contenidos digitales.
Con la nueva aparicion de los teléfonos de tercera generacion 3G se estan
desarrollando una enorme cantidad de servicios. Entre ellos Internet de banda
ancha en el movil; participar en juegos con otras personas; recibir noticias y
previsiones del clima; asi como disfrutar de servicios de audio y video. (Soto,

2008).

2.1.9. PROMETEO: Plataforma integrada de desarrollo de aplicaciones

para dispositivos méviles con JME

Las plataformas de desarrollo facilitan la implementacidon de aplicaciones
teniendo como principal objetivo la disminucion del tiempo de salida al mercado
de los servicios desarrollados, mediante el ocultamiento de detalles de
implementacidn a los desarrolladores, ofreciendo una funcionalidad completa
dentro de un ambiente integrado de creacidn y ejecucion de aplicaciones. El
presente trabajo expone una plataforma integrada de desarrollo de aplicaciones
para dispositivos moéviles con JME, como solucidén a la inexistencia de un
conjunto de componentes software que interactuando entre si puedan ser

utilizados especifica y exclusivamente en el desarrollo de aplicaciones mdviles,
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utilizando tecnologia JME vy, que a su vez, puedan ser personalizados
dependiendo del dominio de aplicacién. Esta plataforma, proporciona
herramientas para la creacién de los archivos de despliegue necesarios para
instalar y ejecutar una aplicacion JME, asi como generadores de cddigo para
crear rapidamente interfaces de usuario, clases genéricas, conexiones HTTP y

almacenes persistentes de datos (en el dispositivo movil).

Adicionalmente, ofrece la posibilidad de configurar bibliotecas de clases que
son incluidas automaticamente cuando se crea el JAR de la aplicacion y de
integrar facilmente emuladores de terceros. La implementacion de la plataforma
propuesta se denomina Prometeo y se desarrolld bajo el paradigma del
desarrollo de software basado en componentes con tecnologia Java y XML

(Vasquez, Caicedo, y et. al., 2006)

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Comunicaciones Moéviles

Desde el principio de las telecomunicaciones hay dos opciones fundamentales
para llevar a cabo una comunicacién: existen con o sin hilos, por cable o por
aire. De todas formas, en este caso se trata fundamentalmente de una
transmision via radio, ya que en detalle se explica la telefénica celular que de
alguna forma ingresa a ser parte del mundo de las comunicaciones moviles. En
cuanto a las comunicaciones mdviles, no aparecen a nivel comercial hasta
finales del siglo XX. Después llego la telefonia movil digital, las agendas
personales, miniordenadores, laptops y un sinfin de dispositivos dispuestos a

conectarse via radio con otros dispositivos o redes (Gaptel, 2008).
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La integracion de los dispositivos moviles, internet y el amplio desarrollo de
aplicaciones cliente-servidor, proveen una excelente oportunidad para las
organizaciones de incrementar su productividad. Este escenario no puede
pasar desapercibido frente a una sociedad de informacién que dia a dia
demanda mayor cantidad de servicios y exige soluciones en cualquier

momento y en cualquier lugar (Vasquez, 2008).

2.2.2. Telefonia Movil

La telefonia movil es un servicio de la telecomunicaciéon entre al menos un
usuario de localizacion no determinada (mdévil) y situado dentro de un area
definida, con otros usuarios fijjos 0 moviles. Los principales elementos que
constituyen el sistema de telefonia movil son: terminales, estaciones base,

casetas y centrales de conmutacion (Menéndez, 2009).

El teléfono celular es uno de los elementos de las nuevas tecnologias que
introducen la posibilidad de elegir entre dos modalidades de lenguaje: el oral y
el escrito. El teléfono actual es mas compacto y con mayores prestaciones de
servicio. Ademas el avance de la tecnologia ha hecho que estos aparatos
incorporen otras funciones y tengan otros usos del teléfono fijo tradicional. La
evolucién tecnolégica de las redes y los terminales posibilitaron que los
teléfonos moéviles dejaran de ser sélo un soporte para las telecomunicaciones,
para hablar y escribir mensajes de texto, y se transformaran en receptores

multimedia, en una tecnologia de acceso a datos e informacion (Hung, 2010).
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2.2.3. Acceso a Internet

Con la aparicién de la telefonia movil digital, fue posible acceder a paginas de
internet especialmente disenadas para mdviles, tecnologia WAP. Las primeras
conexiones se efectuaban mediante una llamada telefénica a un numero del
operador a través de la cual se transmitian los datos de manera similar a como
lo haria un modem de PC. El GPRS permitid acceder a internet a través del
protocolo TCP/IP. Mediante el software adecuado es posible acceder, desde un
terminal movil, a servicios como FTP, Telnet, mensajeria instantanea, correo
electrénico, utilizando los mismos protocolos que un ordenador convencional.
La velocidad del GPRS es de 54 kbits/s en condiciones dptimas, y se tarifa en

funcién de la cantidad de informacion transmitida y recibida (Jerez, 2009)

2.2.4. Protocolo HTTP

El protocolo de transferencia de hipertexto (HiperText Transfer Protocol, HTTP)
es un protocolo de nivel de aplicacion para sistemas de informacion
distribuidos. HTTP ha sido utilizado en la WWW desde 1990. EIl protocolo
permite el intercambio de informacion hipertextual (en'laces) en las péaginas
web. Se trata de un protocolo genérico orientado a objetos que puede usarse
para muchas tareas como en servidores de nombres y sistemas distribuidos
orientados a objetos, por extension de comandos o los métodos usados

(Sivianez, 2010).
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El principio del funcionamiento del protocolo HTTP se basa en el tandem
pregunta-respuesta. El cliente genera una pregunta con la forma de una
peticion HTTP, esta peticion contiene por lo menos los datos que permiten
identificar el recurso solicitado por el cliente. La peticion HTTP simplemente es
un bloque de texto que transita del cliente al servidor. Este bloque de texto
tiene que tener un formato de texto para ser reconocido por el servidor

(Groussard, 2010).

El protocolo HTTP viene siendo ampliamente utilizado desde el nacimiento de
la web, en donde es indispensable para la creacion de aplicaciones que hacen
uso de esta. Con la llegada de las tecnologias méviles pueden darse diversas
situaciones en las que la creacién de un servidor HTTP en dispositivos
limitados pueda resultar de gran utilidad. Un ejemplo, es la comparticion de la
informacion almacenada en las agendas electrénicas de los asistentes a una
reunién para poder concertar otra reunion en las préximas semanas (Diez,

2003).

La plataforma JME dispone del soporte necesario para la creacion de todo tipo
de clientes HTTP. Estos clientes HTTP estan pensados en un principio para la
utilizaciéon y comunicacion con aplicaciones residentes en PCs, de modo que
los dispositivos méviles puedan aprovechar todas los servicios ofrecidos por
estas maquinas y tener acceso a todo tipo de informacion almacenada en ellas
(paginas Web, aplicaciones para su descarga, etc.). En este articulo se

describe de forma detallada tanto el disefio como el desarrollo de un servidor
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HTTP en dispositivos limitados basado en la tecnologia JME. Para que de esta
forma, sean los propios dispositivos modviles los que proporcionen estos
servicios, permitiendo acceder a ellos, tanto a otros dispositivos méviles como

a los que no lo son, sin necesidad de un servidor intermedio (Diez, 2003)

El principal objetivo a conseguir es construir un servidor HTTP sobre el perfil
JME MIDP, de manera que diferentes aplicaciones residentes en distintos
dispositivos puedan comunicarse directamente a través del protocolo HTTP. El
servidor residente en el dispositivo movil seria el encargado de proporcionar los
datos solicitados por las diferentes aplicaciones, de modo que no sea necesario

un elemento intermedio (Diez, 2003)

2.2.,5. JAVA

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Mycrosystem, una compania reconocida por sus estaciones de trabajo en UNIX
de alta calidad. Fundamentado en C++, se disefo para ser pequefio, sencillo y
portatil a través de plataformas y sistemas operativos, tanto a nivel de cédigo
como binario, lo que significa que los programas Java (Applets y aplicaciones),
pueden ejecutarse en cualquier computadora que tenga instalada una maquina

virtual de java (Flores, 2006).

La intenciéon de los desarrolladores fue conseguir una herramienta
independiente del tipo de CPU utilizada, por ello se crearon un cddigo “neutro”,

al cual nombraron bytecode, el cual se ejecutaba sobre una “maquina
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hipotética o virtual” denominada JVM (Java Virtual Machine). Era la maquina
virtual de Java quien interpretaba el cédigo neutro convirtiéndolo a cédigo
particular de fa CPU utilizada. Java se centra en la creacion, manipulacién y
construccion de objetos. El mundo real esta lleno de objetos, todo objeto tiene
unas propiedades y un comportamiento, cualquier concepto que se desee
implementar en un prdgrama java debe ser encapsulado en una clase

(Jaramillo, 2008).

Java es un lenguaje orientado a objetos, esto indica que posee ciertas
caracteristicas que se consideran estandares en los lenguajes OO como son:
objetos, clases, subclases, métodos, herencia simple, encapsulamiento,
enlace dinamico. La claridad, eficiencia y mantenibilidad del programa
resultante dependera principalmente de la calidad del disefio de clases. Un
buen disefio de clases significa una gran economia en tiempo de desarrolio y
mantencién. Lamentablemente se necesita mucha habilidad y experiencia para
lograr disefios de clases de calidad. Un mal disefio de clases puede llevar a
programas OO de peor calidad y de mas alto costo que el programa

equivalente no OO (Castillo, 2007).

Ademas el lenguaje Java cuenta con diversos AP| (Aplication Program
Interface) los cuales contienen clases e interfaces para el desarrollo de
programas en Java. Es de esta manera que en la Plataforma Java 2 se

introdujeron tres APls los cuales se detallaran a continuacion:
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- Java 2 Standar Edition (J2SE): es aplicado para el desarrollo de aplicaciones

del lado del cliente o applets.

- Java 2 Enterprise Edition (J2EE): es aplicado para el desarrollo de

aplicaciones del lado del servidor como Java Servlets y Java Server Pages.

- Java 2 Micro Edition (J2ME): es aplicado para aplicaciones para dispositivos

moviles o teléfonos celulares (Liang, 2007).

La figura 2 nos muestra la arquitectura de la plataforma Java 2.
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FIGURA 2

16 bits 1 bit

ARQUITECTURA DE LA PLATAFORMA JAVA 2 DE SUN

2.2.6. Java Micro Edition (JME)

Fuente: Java al tope (Galvez, 2003)

La introduccion de JME (Java Micro Edition) surgidé de la necesidad de definir

una plataforma que se use para programar dispositivos electronicos y sistemas

embebidos. La creacion de la plataforma J2ME distingue dos categorias:
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- Personal, informacién para dispositivos moviles: que son capaces de

comunicar dos personas en red — teléfonos moviles, PDAs y agendas.

- Informacioén para dispositivos con conexién fija compartida: conexién de red
sin interrupciones, set-top boxes, internet TV, pantalla plana de internet
habilitada, teléfonos de la gama alta de comunicaciones, tarjetas de

entretenimiento y sistemas de navegacién (Piroumian, 2002).

J2ME esta dirigido a desarrolios para dispositivos wireless y dispositivos
digitales limitados que necesitan incorporar la funcionalidad muilti-plataforma en
sus productos. Un beneficio clave de la utilizacion de J2ME es la compatibilidad
con todos los dispositivos habilitados para Java. Motorola, Nokia, Panasonic
todos tienen Java-enabled devices. Una aplicacién J2ME que procura el

equilibrio de procesos entre el dispositivo local y el server-side (Rojas, 2010)

a) Arquitectura de Java Micro Edition (JME)

Como un ambiente completo de ejecucion de Java (Java Runtime
Environment), JME abarca una maquina virtual, configuraciones, perfiles y un
conjunto de paquetes adicionales u opcionales que dependen de la aplicacion
especifica. JME utiliza las configuraciones y perfiles para personalizar el
ambiente de ejecucion de Java (JRE). La siguiente figura muestra la

arquitectura de la tecnologia:
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EL UNIVERSO DE JAVA MICRO EDITION (JME)
Fuente: Wireless Java: Developing with J2ME (Knudsen, 2003)

b) Nociones Basicas de JME

Un entorno de ejecucion JME se compone de una seleccion de:

Maquina Virtual

Configuracién

- Petfil

Paquetes opcionales

2.2.6.1. Maquina Virtual J2ME

Una maquina virtual de Java (JVM) es un programa encargado de interpretar
cédigo intermedio (bytecode) de los programas Java precompilados a cddigo
maquina ejecutable por la plataforma, efectuar las llamadas pertinentes al
sistema operativo subyacente y observar las reglas de seguridad y correccion

de cddigo definidas para el lenguaje Java.
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De esta forma, la JVM proporciona al programa Java independencia de la
plataforma con respecto al hardware y al sistema operativo. Las
implementaciones tradicionales de JVM son, en general, muy pesadas en

cuanto a memoria ocupada y requerimientos computacionales (Galvez, 2003).

La arquitectura JME estd formada por configuraciones y perfiles. Una
configuraciéon incluye una maquina virtual y un conjunto minimo de clases
soportada por un grupo de dispositivos que tienen unas caracteristicas de
memoria y capacidad parecidas. Un perfil tiene asociado un conjunto especifico
de bibliotecas que completa las necesidades especificas de una familia de

dispositivos. (Quintas, 2008)

Perfiles ‘

Configuracion

S >

Magq. Virtual Java
. -
Sistema Operativo
Figura 4

ENTORNO DE EJECUCION DE JAVA MICRO EDITION (JME)
Fuente: Java 2 Micro Edition (Quintas, 2008)

2.2.6.2. Configuraciones

La configuracion es un minimo grupo de APIs, utiles para desarrollar las
aplicaciones destinadas a un amplio grupo de dispositivos. Actualmente existen

dos configuraciones:
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- CLDC (Connected Limited Device Configuration)

- CDC (Connected Device Configuration)

CLDC: Connected Limited Device Configuration

Esta orientada a dispositivos dotados de conexiéon y con limitacién respecto a
capacidad grafica, computo y memoria. Los dispositivos que encajan dentro de
este grupo son los teléefonos mdaviles, pagers (buscapersonas), organizadores
personales, entre otros. Los dispositivos CLDC deben cumplir con los

siguientes requisitos:
- Disponer entre 160Kb y 512Kb de memoria total disponible
- Procesador de 16 a 32 bits con al menos 25 Mhz. De velocidad

- Ofrecer bajo consumo, debido a que estos dispositivos trabajan con

suministro de energia limitado, normalmente baterias.

- Tener conexion a algun tipo de red, normalmente sin cable, con conexion

intermitente y ancho de banda limitado (unos 9600bps) (Quintas, 2004).

El cuadro 1 nos muestra las librerias incluidas en la CLDC.

CUADRO 1
LIBRERIAS DE CONFIGURACION INCLUIDAS EN CLDC
Nombre de Paquete CLDC Descripcion
java.io Clases y paquetes estandar de E/S. Subconjunto de JSE
java.lang Clases e interfaces de la Maquina Virtual. Subconjunto de
JSE
java.lang.util Clases, interfaces y utilidades estandar. Subconjunto de JSE
javax.microedition.io Clases e interfaces de conexion genérica CLDC

Fuente: Java a tope: J2ME (Gdlvez, 2003)

22



La KVM (Kilobyte Virtual Machine)

Uno de los objetivos de disefio de la maquina virtual es que puede ser emulado
por un programa en una maquina real. Esto permite que casi cualquier equipo
sirve como una maquina virtual Java JVM utilizando un emulador. Una

implementacion de JVM es un programa para su sistema.

A diferencia de los programas de Java Virtual Machine, cosa que se ejecutara
en cualquier aplicacidn depende de las caracteristicas especificas de su

sistema (Engel, 2000)

La KVM es una implementacion particular de maquina virtual de Java que
cumple las especificaciones CLDC. Un ejemplo, el KVM es una pequefia y
portatii Maquina Virtual Java, disefiado para dispositivos pequefios con
recursos limitados. El objetivo principal es crear la maquina virtual de java mas
pequefa posible que mantiene todos los aspectos centrales del lenguaje java,
pero se ejecutan en los dispositivos de recursos limitados con sélo unos pocos

cientos de kilobytes de memoria total. Este fue disefiado para ser:

Pequena, con superficie de memoria estatica de 40 a 80 kilobytes

Alta portabilidad

Modular y personalizable

Disehada para ser completa y rapida posible.
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El verificador estandar de clases de Java es demasiado grande para la KVM y
el consumo de memoria es excesivo 100 Mb para aplicaciones tipicas. Este
verificador de clases es el encargado de rechazar las clases no validas para el

tiempo de ejecucion. (Fox, 2002)

Proceso de desarrollo Dispositivo clicnte
Un! ngnm'\ Jjava
K/;v?\;
UnPrograma.class
! / P —e,

ficad < ¢ verificador 3
C pr;.vun ic ugr) ;?S? ‘ Q‘\s‘.;__r,,.ﬁ»-f’
Un[’rogrmn cli ms ; ey Yomn

- C xnrérprctc:>
FIGURA 5

PRE VERIFICACION DE CLASES CDLC/KVM DE JME
Fuente: Java a tope: J2ME (Galvez, 2003)

2.2.6.3. Perfiles

Un perfil define un conjunto de APIs y caracteristicas comunes para una franja
vertical de dispositivos que controlan el ciclo de vida de la aplicacién e interfaz
de usuario. Las clases de perfil permiten el acceso a funcionalidades
especificas de los dispositivos como interfaz grafica, funcionalidades de red,
almacenamiento persistente, etc. Las aplicaciones desarrolladas sobre un
determinado perfil van a ser portables a cualquier dispositivo que soporte ese
perfil; cabe destacar que un dispositivo puede soportar varios perfiles y que
sobre una configuracion pueden existir diversos perfiles. Existen perfiles que se
construyen sobre la configuracion CDC y CLDC, para la configuraciéon CLDC

tenemos los siguientes:
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- PDA Profile

- Mobile Information Device Profile (MIDP). (Ortega, 2003)

Aplicacion

RMI1 Profile  {| Personal Profile

| PDAProfile {| MID Profile

Foundation Profile

cDC { CLDC

GVM ? KVM

Rislowa Operative

Dispesiis ox havdware

FIGURA 6
ARQUITECTURA DEL ENTORNO DE EJECUCION DE JME
Fuente: Java a tope: J2ME (Galvez, 2003)

Mobile Information Device Profile (MIDP)

Un perfil MIDP fue desarrollado para dispositivos de informacion mdviles
(Mobile Information Device), de acuerdo con la especificacion MIDP 2.0. un

dispositivo MID debe tener las siguientes caracteristicas hardware:

Pantalla de tamafio 96 X 54 pixeles, profundidad de color 1 bit, forma de

pixel 1:1.
- Entrada: uno o0 mas mecanismos teclado de 1 6 2 manos o pantalla tactil.

- Memoria: 128 Kb de memoria no volatil para componentes MIDP, 8 Kb de
memoria no volatil para datos persistentes de aplicaciones, 128 kilobyte de

memoria volatil en tiempo de ejecucién java.

- Comunicacioén: inalambrico de dos vias y con ancho de banda limitada

(Cardoso, 2007).
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En relacion al software, un MIDP asume funcionalidades minimas una vez que
el nivel de los dispositivos, hay una gran variedad de arquitecturas de software

de sistema. Los requisitos minimos son los siguientes:
- Un mecanismo para escribir en la memoria no volatil

- Acceso de lectura y escritura en un sistema de comunicacion inaldmbrico de

dispositivos

- Un mecanismo que ofrezca una base de tiempo usado en AP! de

temporizadores.
- Capacidad de escribir graficos tipo mapa de bits
- Capacidad para capturar entradas del usuario

- Capacidad para gestionar el ciclo de vida de aplicaciones del dispositivo.

(Cardoso, 2007).

Un MIDP ofrece al programador algunas bibliotecas basicas para el desarrollo

de aplicaciones, estas bibliotecas cubren las siguientes areas:
- Bibliotecas nucleares

- Ciclo de vida de aplicacion

- Interfaz Grafica

- Almacenamiento persistente

- Comunicacién

- Multimedia

- Seguridad (Cardoso, 2007).
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CUADRO 2
LIBRERIAS DEL PERFIL MIDP

Paquetes del MIDP Descripcion
java.lang Bibliotecas nucleares
java.util Clases e interfaces de la Maquina Virtual

Ciclo de vida de aplicacidon

javax.microedition.midlet Clases de definicién de la aplicacién
Interfaz Grafica

javax.microedition.lcdui Clases e interfaces para GUls
Almacenamiento persistente
| javax.microedition.rms Record Management Storage.
javax.microedition.io Comunicacion
java.io Clases e interfaces de conexién genérica
Java.pki Seguridad

Fuente: Java para Tele moveéis MIDP 2.0 (Cardoso, 2007)

OTA (Over the Air): Provisioning

Es un proceso en el cual se usa la red inalambrica como medio para entregar
una aplicacion. Recibe este nombre debido al hecho de que el proceso de
instalacién tiene lugar a través del aire. Implementar, encontrar, instalar,
actualizar y eliminar una aplicacién a través de la red inaldmbrica desde el
servidor web y hacia dispositivo mévil. Una sesién de protocolo HTTP utiliza en

la transferencia de Midlet y asocia archivo JAD (Naing, 2009).

Tipicamente, el sistema de almacenamiento OTA se apoya en dos mecanismos
de aplicaciones registradas. Con el primer método, el programador puede
cargar el archivo de aplicacién JAR y JAD como lo especifica el sistema OTA.
El sistema de almacenamiento fisicamente mantiene estos elementos en su
repositorio. Utilizando el segundo, el desarrollador simplemente registra una
URL y un archivo JAD que indica ubicaciones donde el administrador puede

recuperar la aplicacién cuando sea necesario (Piroumian, 2002).
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2.2.7. Servlets

Los Servlets son programas de Java que construyen respuestas dinamicas
para el cliente, tal como paginas Web. Los servlets reciben y responden a las
demandas de los clientes web, normalmente por HTTP. Los servlets son mas
eficientes que los programas (CGl) porque son cargados de una sola vez en la
memoria, y cada demanda es manejada por un hilo de la maquina virtual de
Java, no por el sistema operativo. Ademas los servlets son escalables, dando
soporte para una multi aplicacion de configuracion del servidor. Permiten
utilizar datos caché, acceso a informacion de base de datos, y compartir datos
con otro servlets, archivos JSP y (en algunos ambientes) con los bean

empresariales (Maidana, 2008).

2.2.8. Midlet

Los Midlet son aplicaciones construidas usando el perfil MIDP. Un midlet pasa
por cuatro estados (cargado, activo, pausa, destruido) que son controlados por
un gestor de aplicaciones llamado AMS. Una interfaz de un MIDlet se
estructura en base a pantallas, donde cada pantalla contiene tareas posibles de
ejecutar, ya que en un determinado momento sélo puede mostrarse una unica

pantalla en el LCD del dispositivo (Bertuzzi, 2007).

Las aplicaciones Java que se ejecutan en dispositivos MIDP (perfil para
informacién de dispositivo movil). se conoce como Midlet. Un MIDlet consiste
en una clase java que deriva de una MIDP clase abstracta definida

javax.microedition.midlet.MIDlet.
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MIDlet se ejecuta dentro de la maquina virtual de Java que proporciona un ciclo
de vida definido y controlado a través de métodos de la clase MiIDlet que cada

MIDlet debe implementar (Topley, 2002).

2.2.8.1 El Gestor de Aplicaciones o AMS (Application Management

System)

Sistema que se utiliza para gestionar aplicaciones Midlet. Permiten controlar los
estados de la aplicacion Midlet durante la ejecucion, asi como el seguimiento

de los estados de la aplicacion y eliminacién de aplicaciones (Hansmann, 2002)

El Gestor de aplicaciones AMS, o software encargado de gestionar Midlet,
controla los procesos de instalacion, ejecucién y eliminacién Midlet y cuando un
usuario decide ejecutar un midlet se crea una instancia de clase MiDlet que
ejecuta el método en él. Esta secuencia de métodos que seran llamados en la
subclase Midlet y estan definidos por el ciclo de vida del MIDlet. El Midlet como
los applets y servlets tiene un pequeno conjunto de estados bien definidos

(Knudsen, 2003).

2.2.8.2 Ciclo de vida de un MiDlet

Todos los dispositivos J2ME tienen un gestor de aplicacion (AMS), esto forma
parte del sistema operativo que se encarga de la ejecucion de los Midlets. El

AMS crea, inicia, detiene y destruye los Midlets por una serie de razones.
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Por ejemplo; si se selecciona el midlet desde el menu del teléfono, el AMS va a
crear e iniciar el Midlet. Si recibes una llamada telefénica, el AMS pondra el
Midlet en estado de pausa. Se debe manejar estos eventos en el Midlet con

métodos abstractos como: startApp, pauseApp y destroyApp.

Un Midlet pasa por los siguientes estados:

- Cuando el midlet estd para ser ejecutado, se crea una instancia, el

constructor Midlet se ejecuta y el Midlet esta en el estado de pausa.

- A continuacion, el Midlet pasa al estado activo después de que el gestor de

aplicaciones llama al método startApp( ).

- Mientras el Midlet esta activo, el administrador de aplicaciones puede
suspender su ejecucién llamando al método pauseApp (). Esto pone al Midlet
en estado de pausa. Un Midlet puede ponerse en estado de pausa llamando al

método notifyPaused ()

- El administrador de aplicaciones puede terminar la ejecucion del Midlet
llamando al método destroyApp( ), punto en el cual el Midlet se destruye y
espera. Un midlet puede destruirse llamando al método notifyDestroy ( ).

(Knudsen, 2003).

A continuacién la figura 7 muestra cdmo estos estados y métodos se

interrelacionan.
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new()

f_ : destrovApp()
Pausa

‘ Destruido

destroyApp()

pauseApp()

startApp()

Activo

FIGURA 7
CICLO DE VIDA DE UN MIDLET
Fuente: Wireless Game Development in Java width MIDP 2.0 (Barbagallo, 2003)

2.2.8.3 DTO: Data Transfer Objects

Es un patrén de disefio usado para transferir datos, a través de subsistemas o
capas de una aplicacion para de esta manera mantener bajo acoplamiento
entre los subsistemas y/o las capas. Los DTOs son livianos puesto que no
contienen ningun comportamiento (funcionalidad) excepto el encapsulamiento
(set y get) de sus propios datos. Generalmente los DTO representan a los
objetos del dominio de la aplicacién, ya que estos son los datos que la
aplicacidon requiere que se muevan entre capas para su presentacion,
operacién sobre ellos y/o recuperacién o almacenamiento. También pueden ser
objetos que no son parte del dominio pero que requieren transportar
informacion entre capas y que por lo tanto han sido compuestos por
conveniencia para ese propdsito. Los DTOs representan al mismo patron de
disefio que los Value Objects (VA) o transfer objects que tiene la

responsabilidad del transporte de informacion (Meza, 2008)
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2.2.9. Base de Datos

Una base de datos es un conjunto, coleccién o depésito de datos almacenados
en un soporte informatico de acceso directo. Los datos deben estar
relacionados y estructurados de acuerdo con un modelo capaz de recoger el
contenido semantico de los datos almacenados. Dada la importancia que
tienen en el mundo real las relaciones entre los datos, es imprescindible que
las bases de datos sea capaz de almacenar estas interrelaciones. (Llanos,

2010).

Un sistema de base de datos, es basicamente un sistema computarizado para
guardar registros. Es decir, es un sistema computarizado cuya finalidad general
es almacenar informacién y permitir a los usuarios recuperar y actualizar esa
informacion con base en peticiones. La informaciéon en cuestion puede ser
cualquier cosa que sea de importancia para'el individuo y organizacién; en
otras palabras todo lo que sea necesario para auxiliarle en el proceso general

de su administracion (Date, 2004).

Tal como se ha visto las bases de datos hacen referencia, a una coleccion
especifica de datos, aunque es habitual usarlo, de manera errénea, como
sinonimo del software que gestiona dicha coleccion de datos, que se conoce

como Sistema Gestor de Base de datos. (Llanos, 2010)
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Sistema de Gestion de Base de Datos

Un Sistema Gestion de Bases de Datos —SGBD- (Data Base Management
System DBMS) es un software de gestiéon de base de datos que almacena los
datos en forma de tablas. Las caracteristicas mas comunes que proporcionan

los gestores de base de datos son las siguientes:

Recuperacion y visualizacion de los registros, permitiendo la modificacion de

los mismos al momento.
- Facilidad de actualizacién (afiadir, borrar y modificar registros).-

- posibilidad de mantener datos ordenados por diversos campos distintos

mediante indexacion.
- Facilidad de obtencion de informes y documentos con diversos formatos.

- Comparticiéon de los datos por distintos usuarios de la red, etc. (Gonzales,

2003)

Un SGBD es un programa de ordenador que facilita una serie de herramientas
para manejar bases de datos y obtener resultados (informacién) de ellas.
Ademas de almacenar la informacion, se le pueden hacer preguntas sobre
esos datos, obtener listados impresos, generar pequefos programas de
mantenimiento de la BD, o ser utilizado como servidor de datos para programas
mas complejos realizados en cualquier lenguaje de programacién. Ademas,
ofrece otras herramientas mas propias de la gestion de BD como sistemas de
permisos para autorizacion de accesos, volcados de seguridad, transferencia

de ficheros, recuperacion de informacion dafada e indizacion. (Gémez, 2002)
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Posee herramientas para asegurar:

Independencia de datos: a varios niveles, permitiendo la modificaciéon de las

definiciones de datos sin afectar a las aplicaciones 0 esquemas que no utilizan

esos datos.

Integridad de los datos: que los datos sean correctos en todo momento, de

acuerdo con las especificaciones o reglas impuestas al sistema

Seguridad de datos: que soélo las personas autorizadas puedan acceder a

determinados datos y que solo puedan efectuar las operaciones para las que

han sido autorizados.

Al decir que un SGBD es relacional, estamos hablando de que, como minimo,
sigue todas las reglas y conceptos propuestos por el modelo relacional. El
modelo relacional se basa en la teoria de conjuntos y es, por tanto, un modelo
con un fundamento matematico. Este modelo maneja una estructura de datos,
la relacion (concepto matematico que se representa “fisicamente” como una

tabla), y unos operadores definidos sobre ella. (Gémez, 2002)

Bases de datos Relacionales

Una base de datos relacional es basicamente un conjunto de tablas, similares a
las tablas de una hoja de calculo, formadas por filas (registros) y columnas
(campos). Los registros representan cada uno de los objetos descritos en la

tabla y los campos los atributos (variables de cualquier tipo) de los objetos.
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En el modelo relacional de base de datos, las tablas comparten algin campo
entre ellas. La idea basica de las bases de datos relacionales es la existencia
de entidades (filas en una tabla) caracterizadas por atributos (columnas en la
tabla). Cada tabla almacena entidades del mismo tipo y entre entidades de

distinto tipo se establecen relaciones. (Shekar, 2005)

Las tablas comparten algin campo entre ellas, estos campos compartidos van
a servir para establecer relaciones entre las tablas. Los atributos pueden ser de
unos pocos tipos simples: numeros enteros, numeros reales, cadena de
caracteres de longitud variable, etc. Estos tipos simples se denominan tipos
atémicos y permiten una mayor eficacia en el manejo de la base de datos pero
a costa de reducir la flexibilidad a la hora de manejar los elementos complejos
del mundo real y dificultar la gestion de datos espaciales, en general suponen
un problema para cualquier tipo de datos geométricos. Las relaciones que se
establecen entre los diferentes elementos de dos tablas en una base de datos

relacional pueden ser de tres tipos distintos:

Relaciones uno a uno, se establecen entre una entidad de una tabla y otra

entidad de otra tabla.

Relaciones uno a varios, se establecen entre varias entidades de una tablay

una entidad de otra tabla.

Relaciones varios a varios, se establecen entre varias entidades de cada una

de las tablas (Shekar, 2005)
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2.2.10. Servidor de Aplicaciones

Un servidor de aplicaciones no es mas que un cambio de nombre para algunos
servidores Web de nueva generaciéon que permiten construir aplicaciones.
Suelen asociarse con servidores de alto rendimiento pensados para dar
servicio a sitios Web con grandes necesidades para gestionar movimientos de
datos, afluencia de visitas, atenciéon de transacciones hacia bases de datos,
etc. Generalmente los fabricantes del sector tienen a disposicion del publico un
servidor Web basico y otro con multitud de extensiones integradas al que

llaman servidor de aplicaciones. (Lopez, 2001)

Cliente Servidor

ceguridad

BBDDS

Servicios palancear
= : carga
afadidos Longuajes

embebi dos

Figura 8

ARQUITECTURA DEL FUNCIONAMIENTO DE UN SERVIDOR DE
APLICACIONES

Fuente: Servidores Web (Lépez, 2001)
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La arquitectura Servidor de aplicaciones permite disfrutar los beneficios de la
computacion Cliente / Servidor, incluso cuando las computadoras cliente no
son suficientemente poderosas para ejecutar alguna de las aplicaciones
Cliente/ Servidor. Este estilo arquitectonico permite que cualquier aplicacién
resida en una poderosa computadora conocida como servidor de aplicaciones,
a ser ejecutada y compartida por muchos clientes menos poderosos y las
computadoras cliente tan solamente se encargan de la presentaciéon de la

salida de la aplicacion (Rob, 2006).

Sistema Gestor de Base de Datos MySQL

MySQL es un sistema de administracion de base de datos relacionales rapido,
sdlido y flexible. Es ideal para crear base de datos con acceso desde paginas
web dinamicas, para la creacion de sistemas de transacciones on-line o para
cualquier otra solucion profesional que implique almacenar datos, teniendo la

posibilidad de realizar multiples y rapidas consultas (Cobo, 2005)

MySQL ofrece ventajas frente a otros sistemas gestores de base de datos:

- MySQL utiliza el lenguaje SQL (Structured Query Language) — Lenguaje de
consulta estructurado, que es el lenguaje de consulta mas usado y

estandarizado para acceder a base de datos relacionales.

- Es un sistema Cliente-Servidor, permitiendo trabajar como servidor
multiusuario y subprocesamiento multiple; es decir, cada vez que se establece

una conexion con el servidor, el programa servidor crea un subproceso para
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manejar la solicitud del cliente, controlando el acceso simultaneo de un gran
nimero de usuarios a los datos y asegurando el acceso sélo a usuarios

autorizados (Cobo, 2005).

2.2.11. Emulador para dispositivos inalambricos

El emulador de J2ME herramienta inalambrica es como un teléfono movil
celular genérico, que presenta varias caracteristicas y botones que se

encuentran tipicamente en dispositivos reales (Tavares, 2005)

Las herramientas de J2ME para dispositivos inalambricos incluyen diferentes
emuladores que se usan para probar aplicaciones. Al hacer clic en el botén de
ejecucion en estas herramientas J2ME, la aplicacion se ejecuta en el emulador

seleccionado (Knudsen, 2003).
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CAPITULO Il

. METODOLOGIA

3.1. LOCALIZACION

El presente trabajo de investigacion respecto al desarrollo de sistemas de
consulta de notas en dispositivos méviles con Java Micro Edition se enmarca
en el area de Ingenieria de Software, y la aplicacion del presente estudio se
realizé en la ciudad de Puno, capital de la Regién Puno ubicada al sureste del
pais que se encuentra a 3827 metros sobre el nivel del mar; y para la prueba
del funcionamiento del software se aplicara a estudiantes de la Escuela
Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano

de esta ciudad.

3.2. DETERMINACION DE LA MUESTRA

3.2.1. Poblacion de estudiantes

La Poblacion considerada para la validez del presente trabajo de investigacion

son los estudiantes matriculados de la Escuela Profesional de Ingenieria de
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Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano, que esta constituido por un
aproximado de 469 estudiantes matriculados en el semestre académico 2010,
los cuales estan distribuidos en diferentes semestres académicos cuyos datos

mencionados se pueden observar en el cuadro 3.

CUADRO 3

DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES MATRICULADOS EN LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS DE LA UNIVESIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO PUNO 2010

POBLACION
Semestre Cantidad de estudiantes matriculados

| Semestre 119
i Semestre 84
I Semestre 55
v Semestre 41
\ Semestre 38
Vi Semestre 36
Vil Semestre 24
Vil Semestre 34
IX Semestre 20
X Semestre 18
Total 469

Fuente: Relacion de estudiantes matriculados - Oficina de Coordinacion
Académica de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Nacional del Altiplano — Puno

3.2.2. Determinacion del tamano de muestra

La muestra se determind para la aplicacién del uso del Sistema de Consulta de

notas de los estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas a
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través de moviles, donde se considerd una muestra constituida por 59
estudiantes, (ver anexo) los que se encuentran comprendidos en los semestres
VI, IX y X de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la

Universidad Nacional del Altiplano - Puno.

Método de Seleccion de Muestra

La seleccién de la unidad de muestra que se empleo permitié que cada unidad
de muestra seleccionada cumpla un procedimiento segun el criterio del
investigador, por lo que se selecciono unidades de muestra representativas en
razén a la accesibilidad con la que se disponia, puesto que los estudiantes que
colaboraron al presente trabajo de investigacion estuvo conformado por una
cantidad de estudiantes determinada en el tamafo muestra con 59 estudiantes
matriculados. Los estudiantes considerados para la muestra se encuentran
matriculados en el ano académico 2010 vy corresponde a estudiantes
matriculados en los semestres VII, IX y X de la Escuela Profesional de
Ingenieria de Sistemas de la UNA — Puno, datos pueden observarse en el
cuadro 4.

CUADRO 4

ESTUDIANTES MATRICULADOS EN LOS SEMESTRES VII, IXy X DE LA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE SISTEMAS EN EL ANO
ACADEMICO 2010 SELECCIONADOS PARA LA MUESTRA

ESCUELA SEMESTRE N° DE ALUMNOS | PORCENTAJE
INGENIERIA DE SISTEMAS W 21 36%
INGENIERIA DE SISTEMAS IX 20 34%
INGENIERIA DE SISTEMAS X 18 30%

TOTAL 59 100%

Fuente: Elaboracion propia

41




3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Las variables que se encuentran en el presente trabajo de investigacién son:

CUADRO S5

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLES DIMENSION INDICADOR INDICE
Variable
Independiente
Sistema de | Consultas de los | El Sistema de consulta
consulta de | estudiantes permite al usuario
notas en | docentes a través | funcionalidad:

2 ‘ Muy alto
méviles con de’ . tecnologias - Amigable y
JME moviles. Alto

- Legible
) . Medio
- Satisfaccion
.. Bajo
- Reversibilidad
) Muy bajo
- Interfaz grafica
Variable Rapidez Muy alto
Dependiente Alto
Mejora el | La informacion que Medio
acceso a | provee el sistema Bajo
informacion de | es adecuada a las _
notas de los | necesidades del Muy bajo
estudiantes usuario. Costos de | Alto
desplazamiento Regular
Bajo
Acceso a informacion | Alto
desde cualquier lugar Regular
Bajo
Costos de otras | Alto
formas de acceso a Regular
informacion

Bajo

Fuente: Elaboracidn propia
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3.4. METODOS
3.4.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de investigacién se caracteriza por ser una investigacion de
tipo experimental. El cual esta orientado a la poblacién estudiantil que empleara
el Sistema de Consultas de notas en méviles con JME (Java Micro Edition) con

los alumnos seleccionados en la muestra.

En la investigacion se adopta el disefio cuasi experimental que: “Controla
algunas aunque no todas, las fuentes que amenazan la validez, se emplean en
situaciones en las cuales es dificil o casi es imposible el control experimental
riguroso. Una de estas situaciones es precisamente el ambito en el que se
desarrolla la educacion y el fendmeno social en general’. (Sanchez, Carlessi,

et. al., 2009).

Para la presente investigacion se aplicara post prueba, con un solo grupo;

como se observa en el siguiente cuadro.

Grupo Tratamiento Acciones
Experimental X P.S.
Donde:
P.S. : Evaluacion de Sistema de Consulta

X : Con tratamiento de estudio: Uso del sistema
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3.4.2. Métodos de recopilacion de datos
Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de datos
Técnicas.- Para la recoleccion de datos se considerd lo siguiente:

Encuesta: Después del desarrollo del Sistema se realizo encuestas a los
estudiantes sobre a su opinidn acerca del uso del Sistema de consulta de notas
en moéviles con JME para obtener informacion sobre su rendimiento académico
(notas) en la escuela profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Nacional del Altiplano - Puno 2010 para que realicen consultas de

calificaciones o notas de sus asignaturas (ver anexo).

Instrumento de Recolecciéon de Datos

Cuestionario: En esta investigacion se utilizo el cuestionario como instrumento
para recolectar informacién, el cual fue disenado en forma sencilla y clara, de
tal manera que sea comprendida con facilidad; asi mismo cabe indicar que
contiene preguntas cerradas. El cuestionario que se realizo a los estudiantes

considerados como unidad de muestra (ver anexo).

Registro_de notas: Donde se encuentran las notas y/o calificaciones de los

estudiantes (rendimiento académico). Esto con la finalidad de comprobar la
utilidad del sistema de consulta de notas en moéviles. Se empleo la informacién
de los promedios finales; con la finalidad de almacenar dicha informacién en la

base de datos correspondiente.
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CUADRO 6
TECNICAS E INSTRUMETOS DE RECOLECCION DE DATOS

N° | Técnicas Instrumentos Dirigido a:

1 ENCUESTA Cuestionario Estudiantes

2 | OBSERVACION | Registros y Actas de Evaluacién | Estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Procedimiento de Recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se realizo lo siguiente:

- Se coordind con la Direccién de Estudios de la Escuela Profesional de
Ingenieria de sistemas; con la finalidad de obtener autorizacion

correspondiente para la ejecucion de la presente investigacion.

- Se coordind con los docentes responsables de asignaturas para obtener las
calificaciones obtenidas por los estudiantes de la escuela profesional de

Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano-Puno.

3.4.3. Técnicas de medicién de datos
Tabulacion De Datos

El uso del Sistema de Consulta por parte de los estudiantes permitié observar
resultados, respecto al empleo del sistema de consultas; para la medicién de

los datos se utilizo las siguientes técnicas:

Estadistica descriptiva, que permiti6 analizar y describir a la muestra de
individuos de la poblacién estudiantil de la Escuela Profesional de Ingenieria de

Sistemas.
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a. Seleccién de los elementos de muestra para ser estudiados; para que el

acceso a la informacion sea factible.

b. Encuesta, obtencion del valor de cada individuo en los caracteres

seleccionados.
c. Elaboracion de tablas de frecuencias

d. Representacion grafica de los resultados (elaboracion de graficas
estadisticas); Se analizardn los cuadros, destacando los mas relevantes
para comprobar y evaluar los resultados desde el punto de vista del usuario

final. Los resultados obtenidos del tratamiento de datos se describiran.

3.4.4. Metodologia de desarrollo de software: ICONIX

El presente trabajo de investigacion: Sistema de consulta de notas en méviles
con JME (Java Micro Edition) de los estudiantes de la escuela profesional de
Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano - Puno 2010;
empled la metodologia de desarrolio de software ICONIX; considerada como
una metodologia intermedio entre XP y RUP, siendo el primero util para
Software’s pequeinos y, el segundo, para software’s industriales; por tanto,

ICONIX es una mezcla entre la agilidad de XP y la robustez de RUP.

La Metodologia ICONIX no es tan burocratica como la metodologia RUP; es
decir, no genera tanta documentacion, a pesar de ser un proceso simple como
XP, realiza analisis, disefio y destaca un proceso de software, que une también

con el lenguaje de modelado UML.
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Las principales fases de ICONIX son:
1. Andlisis de requerimientos

2. Analisis y disefio preliminar

3. Diseno detallado

4. Implementacion

3.4.4.1. Analisis de Requisitos

Se determina los requisitos del sistema; es decir, se identifican los objetos del
mundo real, las relaciones de agregacion y generalizacion entre ellos. En esta
etapa se captura informacién sobre como desearian los usuarios finales el

sistema propuesto.

Modelo de dominio

Se utiliza el diagrama de clases de alto nivel definido como modelo de dominio.
Luego con los requisitos se construira el diagrama de clases, que representa

las agrupaciones funcionales del Sistema.

Prototipo rapido

Presentar un prototipo rapido de las interfaces del sistema, diagramas de
navegacion de tal manera que se pueda comprender el sistema propuesto. La
rapidez con la que se genera el sistema es para que los usuarios puedan
evaluar la aplicacion en la mayor brevedad posible. En esta evaluacién se debe

capturar lo que agrada o desagrada al usuario respecto al sistema.
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El disefio de prototipos es una técnica de ingenieria, para desarrollar modelos a
escala o simulados de un producto o de sus componentes. Cuando se aplica al
desarrollo de sistemas de informacién el desarrollo de prototipos implica la

creacion de un modelo o modelos operativos de trabajo de un sistema.

Los prototipos de pantallas proporcionan informacién acerca de la reaccion de
los usuarios; hacia la cantidad de informacion presentada sobre la pantalla de

visualizacion.

Modelos de caso de uso

Se identifica los actores de casos de uso del sistema, mostrando los actores
involucrados; de tal manera que se representa en un Modelado de Casos de

Uso.

Caso de Uso: es una manera especifica de utilizar el sistema, es la imagen de
la funcionalidad del sistema, desencadenada en respuesta a la estimulacion

externa.

Los casos de uso permiten definir como se desea interactuar con el sistema y
permite describir que se debe de realizar para obtener el resultado que se

espera.

48



3.4.4.2. Analisis y Diseno preliminar

En esta espata se realizé lo siguiente:

Descripcion de casos de uso

Se describe los casos de uso, como un flujo principal de acciones que puede
contener flujos alternativos y de excepcidn; la principal sugerencia de ICONIX

en esto es que no se debe perder mucho tiempo en la descripcion textual.

Diagrama de robustez

Se realiza un diagrama de robustez, donde se ilustra graficamente las
interacciones entre los objetos participantes en los casos de uso. Este
diagrama permite analizar el texto narrativo de cada caso de uso e identificar
un conjunto inicial de objetos participantes de cada caso de uso. El analisis de
robustez ayuda a identificar los objetos que participan en cada caso de uso,
estos objetos forman parte del diagrama y se pueden clasificar en: objetos de

interfaz, objetos entidad y objetos de control.

3.4.4.3. Diseno

Se disefia el diagrama de secuencia, que forma parte del modelo dinamico del
sistema, y muestra el comportamiento del sistema propuesto a través de las
interacciones, permitiendo identificar los cursos alternos de cada caso de uso,
asi como identificar los mensajes entre los diferentes objetos. Es necesario

verificar si el disefio satisface todo los requisitos identificados.
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3.4.4.4. Implementacion

Se escribe y genera el cédigo de la aplicacion del sistema, pudiendo reutilizar
cédigo de componentes de otras aplicaciones. Luego se realiza las pruebas
con datos y observando los resultados, integrando a los usuarios para verificar

los resultados.

La intervencion de los usuarios es parte fundamental de estas metodologias
agiles de desarrollo software, para la verificacidn de requisitos, prototipo rapido

y las pruebas del sistema.

3.4.5. Evaluacion de software del sistema de consulta

Prueba de caja negra

Se empleo el método de prueba de caja negra, que se centra en los
requerimientos funcionales del software. Es decir, la prueba de la caja negra
permite al ingeniero del software derivar conjuntos de condiciones de entrada
que ejerciten completamente todos los requerimientos funcionales de un
programa. Su enfoque es complementario que intenta descubrir diferentes tipos
de errores que los métodos de la caja blanca. La prueba de la caja negra

intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

Funciones incorrectas o ausentes

Errores de interfaz

Errores en estructura de datos o en acceso a base de datos externas

Errores de rendimiento

Errores de inicializacién y de terminacion
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. ANALISIS DEL SISTEMA DE CONSULTA EN MOVILES USANDO JME

Debido a que la Universidad Nacional del Altiplano actualmente brinda a los

estudiantes un sistema académico disponible en: http://www.unap.edu.pe que

les permite acceder a la consulta de notas via web para obtener informacion
sobre su rendimiento académico, y considerando que en un momento
determinado se desea informar sobre sus notas y no se tenga el servicio de
internet en ese momento implica tiempo y costos de desplazamiento a una
cabina de internet para dicha consulta; por lo que se decidié desarrollar un
sistema de consulta de notas en mdviles con Java Micro Edition para mejorar

en tiempo y costos el acceso a informacion.

Segun el proyecto aplicaciones web para celulares, en otra de sus
conclusiones indica que: hoy en dia el desarrollo de aplicaciones para celulares
consiste principalmente en adaptar aplicaciones existentes con cambios que
permitan satisfacer los requerimientos de los dispositivos inalambricos (De la

Riva, 2007).
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En el desarrollo del sistema de consulta de notas, se empleo la metodologia
ICONIX, que no es tan burocratica como la metodologia RUP y es sencilla
como la metodologia XP (Extreme Programing), metodologia practica que
permite realizar un andlisis y disefio del proceso de software considerando las
siguientes fases de desarrollo: analisis de requerimientos, analisis y disefio

preliminar, disefo detallado e implementacién, con soporte de modelado UML.

Las etapas metodolégicas a llevar a cabo para el desarrollo de sistemas de
informacién, se establecen de la siguiente manera: analisis, disefo,

codificacion, prueba y mantenimiento (Pressman, 2004)

Por otra parte, las metodologias tradicionales generalmente imponen un
proceso de desarrollo demasiado pesado y burocratico (Fowler, 2001) lo que

impide un desarrollo agil y rapido para este tipo de aplicaciones.

Una aplicacion web, al igual que una aplicacion para dispositivos moviles tiene
un ciclo de desarrollo como cualquier otro producto software en el que se
pueden encontrar descritas las fases del UML: concepcién, elaboracion,

construccion, transicion. (Garcia, 2005).

Las metodologias de desarrollo de software plantean diferentes fases, y al
seleccionar la metodologia ICONIX se procedié a detallar cada una de las
fases correspondientes, pero previamente se realizo un analisis del sistema
académico que actualmente utilizan los estudiantes de la universidad Nacional

del Altiplano.
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4.1.1. Analisis del Sistema Actual

El sistema académico actual para los estudiantes incluye los siguientes

aspectos:

La figura 9 muestra la interfaz cuando los estudiantes acceden via web al
sistema académico de la Universidad Nacional del Altiplano y desean conocer
sus notas (rendimiento académico) luego de haber presentado sus

evaluaciones de los cursos en los que se encuentran matriculados.

Estudiantes

R A R A e N e N R A Ol N A AR A O R A A A i
En esta seccién podras encantrar todos 105 contenidos dirigidos a 10s
alumnos de |3 UNAP: Actividades académicas, Deportes, actividades

sociales, entre otras.

* Sistema académico,‘consultar notasl mallas curriculares, horarios, matriculas y mucho mas

FIGURA 9

ESTUDIANTES CON ACCESO VIA WEB PARA SELECCIONAR EL ENLACE
CONSULTAR NOTAS AL ACCEDER AL SISTEMA ACADEMICO DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Fuente: www.unap.edu.pe / (2011)

La figura 9 muestra los diferentes enlaces como son: sistema académico,
consultar notas, mallas curriculares, horarios, matriculas y mucho mas, enlaces
a los cuales el estudiante puede acceder en la siguiente direccion:

http://www.unap.edu.pe, donde puede seleccionar uno de los enlaces para

consultar informacién de su interés.

Es previsible que la evoluciéon de las tecnologias y del software impulsen la
adopcion de aplicacion de navegacion web totalmente abiertas para

dispositivos méviles (Kuklinski, 2009).
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La figura 10 muestra un formulario de acceso que permite la identificacion de
los estudiantes en el sistema académico de la Universidad Nacional del
Altiplano via web, formulario donde ingresaran datos necesarios y obligatorios
para obtener informaciéon sobre sus notas (rendimiento académico), sélo de

interés personal.

Cvswariom (X[ ]

Contraseiia: !‘}'& J
Ném. Documento : [\

~<" Aceptar [ K Cancelar

FIGURA 10

FORMULARIO DE IDENTIFICACION DE USUARIO ViA WEB PARA
ACCEDER A INFORMACION DE NOTAS DE ESTUDIANTES DE LA
UNA - PUNO

Fuente: www.unap.edu.pe / (2011)

Al ingresar al portal de la universidad, y seleccionar consultar notas en la figura
10 aparece el formulario para ingresar los siguientes: usuario, contrasena,
numero de documento y luego aceptar; entonces el sistema permitira identificar
al usuario y acceder a la informacion requerida por el estudiante.
Observandose que el estudiante tiene que estar matriculado y tener un cédigo
y contrasefa de acceso. La informacién contenida es referente a los cursos en
los que se encuentra matriculado, siendo necesario resaltar que el sistema
académico de la Universidad Nacional del Altiplano es flexible, entonces cada
estudiante lleva diferentes cursos, lo cual hace que la informacién del sistema
actual sea personalizada a cada estudiante. Entonces cada estudiante

interactua y realiza las consultas requeridas.
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La figura 11 muestra el sistema académico de la UNA - Puno para los
docentes, quienes pueden realizar el registro de notas en el sistema
ingresando las notas obtenidas por los estudiantes matriculados en los cursos

que ellos imparten y para los docentes también se despliega el formulario de

identificacion de usuario.

Docentes

“Usuario :: EXY 7
Contrasefia: l%g

HGm. Documento : (ﬁ'\\ I
lx Cancelar

P WS any Y300

! Hsaia

¥ Auteridades Urme's 1alas
? Documenos

* Axredtinin v

-~

[\_/ Aceptar

b Eseusizs Profzeionales

N

¢ Ofioms
« Sistama académice - registro de notas

FIGURA 11

DOCENTE CON ACCESO VIA WEB PARA SELECCIONAR ENLACE Y
FORMULARIO PARA EL REGISTRO DE NOTAS DE ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

Fuente: www.unap.edu.pe / (2011)
La Figura 11 contiene en primer lugar el enlace que permitira al docente
seleccionar el enlace registro de notas, luego de ello presentara un formulario
para ingresar los datos de usuario, contrasefia, numero de documento y
aceptar lo ingresado; para posteriormente seleccionar el curso, estudiante y el

registro de notas respectivo.

En las figuras 9, 10 y 11 se observa la interfaz y formularios de acceso al
sistemas de informacidn académico via tecnologia web, acordes a las
necesidades de docentes y estudiantes; donde ambos requieren un usuario y
contraseina de acceso para ingresar notas o acceder a informacion académica
respectivamente, entonces se mencionara algunos servicios que brinda este

sistema:
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- Ingreso de notas de los estudiantes al sistema de informaciéon académico de

la Universidad Nacional del Altiplano

- Proceso de busqueda de informacion en el sistema y constatacion de notas

por parte del estudiante

- Registro de notas almacenado en la base de datos, etc.

La web proporciona una infraestructura de comunicaciones que permite el
acceso a multitud de informacion y servicios desde casi cualquier ordenador

conectado, incluyendo teléfonos méviles como PDAs (Penalver, 2005).

4.1.2. Analisis del Sistema Propuesto

El sistema propuesto permitira brindar a los estudiantes un sistema sencillo y
rapido, asi como dar un valor agregado a los servicios académicos de la
Universidad Nacional del Altiplano mediante el uso de dispositivos moviles
existentes. El sistema propuesto plantea que los estudiantes puedan acceder a
informacidén de sus notas mediante un teléfono moévil, con este sistema los
estudiantes pueden ahorrar tiempo; puesto que no siempre en todo momento
se puede contar con una computadora que tenga acceso a internet. Los

requisitos que debe cumplir el sistema para el estudiante, son los siguientes:

Ingreso al sistema de consulta de notas (SCN)

Seleccién del curso sobre el que desea conocer informacion

Presentacién de informacion por teléfono movil

Constatacion de notas por parte del estudiante
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La Figura 12 indica la arquitectura del sistema de consuita de notas propuesto
en dispositivos mdviles con Java Micro Edition (JME), modelo que permitira
identificar componentes del sistema y como se visualizara la informacién en el

dispositivo movil al extraer informacion de la base de datos.

Cliente JME

SERVIDORWEB

Servicio Web
¥ ‘
Actaalizacion de - :
Base de Datos Base de Datos
FIGURA 12

ARQUITECTURA: SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS PROPUESTO
Fuente: (Bertuzzi, 2007)

La Figura 12 de la arquitectura del sistema de consultas propuesto
complementa servicios al sistema via web, donde se observa la arquitectura
cliente/ servidor; considerandose como cliente JME el dispositivo mévil quien
solicitara informacién y el servidor web procesa la informacion para lo cual
accedera a la base de datos para obtener la informacién y dar respuesta al
cliente JME. Esta arquitectura no considera otros servicios como puede ser
Bluetooth, MMS, SMS y otros; puesto que se basa en enviar una solicitud y

esperar la respuesta del servidor.

57



El modelo de la arquitectura propuesta es similar al trabajo de disefio e
implementacion de un servicio de localizacién y visualizaciéon de mapas
utilizando JME para dispositivos méviles y herramientas de libre distribucién
menciona que: para la descarga de mapas el servicio de Bluetooh sirve de

puente entre el cliente y el servidor web. (Bertuzzi, 2007).

El sistema de consulta de notas propuesto emplea un servidor donde se tiene
la instalacion del servlet y el administrador de la base de datos, entonces si el
docente ingresa notas permitird actualizar la base de datos y los estudiantes
realizan las consultas de notas; en ambos casos el sistema permitira ahorro de
tiempo, mejorar el tiempo de espera en un momento determinado con un
sistema que les permita acceder a informacion en cualquier momento y lugar

innovando el sistema académico actual de la universidad.

La Figura 13 presenta los pedidos a través de un dispositivo mévil (celular) al

sistema de ventas AnywERP.

Anyideepm

Celular

)

FIGURA 13
SISTEMA DE VENTAS AnywERP
Fuente: http://colombia.acambiode.com/producto
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La figura 13 permite observar que varios usuarios pueden acceder al servidor a
través de sus dispositivos moviles, empleando el servicio de internet

conjuntamente con las redes de telefonia celular.

El sistema AnywERP sugiere una tematica distinta, pero se destaca el acceso a
informacién; que permitié proponer el sistema similar pero en este caso para la
consulta de notas, como alternativa de solucidn orientada a la gestion
académica para registrar y brindar informacién sobre las notas de los
estudiantes de la escuela profesional de ingenieria de sistemas vy
posteriormente ampliar el sistema para otras escuelas profesionales de la
Universidad Nacional del Altiplano; informaciéon consultada a través de

dispositivos moviles utilizando el servicio de internet.

Las soluciones mdéviles estan mostrando sus beneficios para la mejora de
gestidon en las empresas en la mejora de la productividad, en la creacién de
nuevos servicios. Los dispositivos méviles se han convertido en una plataforma

rica para el consumo de contenidos digitales (Soto, 2008).

Campusmovil.net es una aplicacion que plantea desarrollar un tipo de
plataforma inexistente en el ecosistema académico y que puede funcionar
como un excelente complemento de los campus virtual tradicionales (Kuklinski,

2009).
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El desarrollo del proyecto se realizo considerando las fases de la metodologia
ICONIX y considerando que se cuenta con el portal universitario con diferente
informacion sobre la universidad, se desarrollo el sistema académico de

consulta de notas para dispositivos mdviles.

4.1.3. Analisis de requerimientos del sistema de consulta de notas

Sobre la base del andlisis del sistema de consultas de notas en la Universidad
Nacional del Altiplano - Puno, e identificadas las ventajas del sistema propuesto
como una nueva alternativa para docentes y estudiantes, entonces se identifica
la necesidad de desarrollar un software para dispositivos moéviles, donde este

sistema académico debe ser capaz de:
- Acceder al sistema con nombre de la persona y clave de acceso
- Mostrar datos de la persona

- Consultar informacién sobre los cursos que tiene como carga académica el

docente

- Registrar las notas obtenidas por los estudiantes para que el docente

actualice los datos del rendimiento académico de estudiantes

- Mostrar informacion de horarios para los docentes sobre su carga

académica

- Mostrar informacién de los cursos en los que encuentra matriculado el

estudiante

- Mostrar informacion de calificaciones a los estudiantes
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Utilizacidon de recursos

Teniendo en cuenta que el sistema de consulta de notas es una aplicacion web
para mobviles, se requiere un servidor, que debera cumplir con ciertas

especificaciones minimas, mencionadas a continuacion:
- Procesador: se debe contar con un procesador Intel Core de 133 MHz
- Sistemas Operativos: se debe contar con Windows XP o Windows 7.

- Memoria del servidor Web y Base de Datos: como minimo se requiere 128

MB de RAM pero se recomienda 256 MB o superior.

- Espacio de disco duro: se requiere 210 GB de espacio para la aplicacién

Web

- Base de datos: Motor de base de datos MySQL.

Restricciones de Diseno

El producto debera ser desarrollado bajo un esquema de tres capas:

- Capa de Presentacion; debera desarrollarse usando la tecnologia web para

el acceso a la informacién.
- Capa de Ldgica de Negocio

- Capa de Servicio de Datos; deberd ser desarrollada usando MySQL.

Interfaz del Sistema

El sistema debe ser disefiado de tal manera que el usuario pueda ser

autodidacta, se requiere del uso de un estandar de interfaz de manera que las
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operaciones comunes en varias pantallas se encuentren en la misma ubicacion
y la distribuciéon sea similar para que el usuario sienta homogeneidad en la
navegacion. Esta caracteristica permitira que el usuario se familiarice con la
interfaz rapidamente debido a que el entorno de trabajo es similar a los

utilizados por el usuario con los celulares.

Tiempo de respuesta de la aplicacion

El tiempo de respuesta de una aplicacién es vital para el usuario. La espera de
procesamiento rapido de informacion que permita realizar su labor de la mejor

manera.

4.1.3.1. Modelo de dominio

El analisis de requerimientos nos brinda el primer modelo de dominio; es decir,
la definiciébn del modelo estatico del sistema académico para dispositivos
moviles que se presenta en la figura 14, donde se definié las clases del modelo
de dominio, para lo cual se elaboro un listado de los posibles objetos o clases

de dominio:

Persona

Docente

Estudiante

- Cursos

Carga academica
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FERECHA

P .
CGCERTE ESTULWHTE
Carga_scsd=mics T URSCOS
FIGURA 14

MODELO DE DOMINIO DEL SISTEMA DE CONSULTAS DE NOTAS
Fuente: Elaboracién propia

La figura 14 muestra la clase persona que presenta relaciones de
generalizacién con las clases docente y estudiante; donde la clase docente
establece una asociacion con carga académica y la clase estudiantes establece

otra asociacion con cursos.

El modelo de dominio permitid definir las clases que inicialmente se modelé en
el sistema de consulta de notas; no definiéndose clases de asociacion,

posteriormente el diagrama de clases se reformulara para su implementacion.

El modelo de dominio es la tarea de descubrir los objetos (las clases), estos
representan cosas y conceptos. Dentro del proceso de ICONIX, el modelo de
dominio activado involucra fuera de los requisitos de los datos construir un
modelo estatico del dominio del problema pertinente al sistema propuesto

(Cerna y Crisologo, 2008).
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4.1.3.2. Prototipo rapido

El prototipo es un software provisional que permite ver al usuario el contenido y
apariencia del futuro software, donde los prototipos rapidos permitiran verificar
que cumplan con los requisitos funcionales planteados. La figura 15 identifica la

interfaz del los prototipos iniciales del sistema de consulta de notas propuesto:

Sist=ma Academico

P —
Codgo: 051202

Eﬁﬁtﬁ"ﬁx&ﬁi : MNombrzs: Gargio fimenzz, Jean
Ezcusla Profasionsl [ngzrizna J2 Sistemas

E-mal: caimBemall.com

FIGURA 15

PROTOTIPOS DE IDENTIFICACION E INFORMACION DEL USUARIO DEL
SISTEMA DE CONSULTAS DE NOTAS

Fuente: Elaboracion propia

La figura 15 sugiere el prototipo de identificacién e informacion del usuario del
sistema de consulta de notas; considerando para la identificacion el usuario y la
contrasena similar al sistema académico via web y al acceder al sistema se

muestra informacion solicitada por el usuario del sistema.

El modelo de prototipos comienza con la recoleccién de requisitos, el
desarrollador y el cliente definen los objetivos globales para el software,
originandose un disefio rapido que se centra en una representacion de esos
aspectos software que sean visibles para el usuario/cliente. De este disefio
surge la construccion de un prototipo y este es evaluado por el cliente/ usuario

(Pressman, 2004)

64



4.1.3.3. Diagrama de casos de uso

Los diagramas de use case del sistema de consulta de notas en dispositivos
méviles, que se presenta en la Figura 16 permitié identificar los actores y los

procesos del sistema;

e

| Autenticar

{— Registrar
nods .

¢ . . £
)IJE }f .\
),-" I o e | i
N Docente

Estudiante

FIGURA 16
DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA DE CONSULTAS DE NOTAS

Fuente: Elaboracion propia

El diagramas de use case inicial de la figura 16 identifica los casos autenticar
donde ambos actores se relacionan con el caso autenticar, luego el caso
registrar notas relacion especifica para el actor docente y caso consultar notas
se relaciona con el actor estudiante. El diagrama de casos de uso permite

definir la interacciéon de los usuarios con el sistema.

Un aspecto importante de iconix es que un requisito se distingue explicitamente
de un caso de uso. En este sentido un caso de uso describe un
comportamiento; un requisito describe una regla para el comportamiento.

Ademas un caso de uso uno o mas requisitos funcionales (San Martin, 2009).
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4.2. DISENO DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS EN MOVILES CON

JME (JAVA MICRO EDITION)

4.2.1. Esquema general del sistema de consulta de notas

La presente de investigacion plantea el disefio del sistema de consulta de notas
con el uso de la arquitectura Cliente/ Servidor en capas, para lo cual la divisién

de la aplicacion en capas que se denomina arquitectura de tres capas:

Capa de Presentacion (Dispositivo movil): Esta capa servira para como

interfaz grafica que facilite al usuario el uso del sistema.

Capa de Negocio: Esta capa servira para centralizar la légica de negocio

(modelo).
Capa de datos: ésta capa servira para almacenar los datos (base de datos)

La figura 17 presenta el modelo de tres capas de la arquitectura cliente/servidor

donde se distingue las capas de: presentacion, negocio y datos.

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos

NS )
SERVIDOR DE SERVIDOR DE BASE

CLIENTES NEGOCIACION DE DATOS

FIGURA 17
MODELO DE 3 CAPAS DE LA ARQUITECTURA CLIENTE- SERVIDOR
Fuente: http://upload.wikimedia.org
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La figura 17 distingue en el modelo de tres capas de la arquitectura
cliente/servidor las funciones de la capa presentacidon que presenta la interfaz
de usuario por medio de una aplicacién cliente, la capa denominada negocio
realiza los célculos definidos por la aplicacion servidor y la capa de datos que

sirve para el almacenamiento de datos requeridos por la capa negocio.

En esta arquitectura la presentacion, el procesamiento de la aplicacion y la
gestion de los datos son procesos logicamente separados que se ejecutan

sobre procesadores diferentes (Somerville, 2005).

El sistema de consulta de notas en dispositivos mdviles tiene dos componentes

principales:
- Cliente movil
- Servidor

El cliente mévil: Se implemento como una aplicacion JME que se ejecutara
inicialmente en un emulador de dispositivo mévil, para luego instalarlo en el
dispositivo mévil (celular) que realizara la solicitud del usuario (docente y/o
estudiante) del rendimiento académico de los estudiantes de los cursos en los

que se matriculo en el semestre académico.

El servidor: Atiende las peticiones de lectura y escritura; es decir, cambio de
valor de las variables del sistema de consultas por parte del cliente, para lo cual

realiza transacciones de consulta.
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La figura 18 distingue los componentes del sistema de consulta de notas y la
interaccion entre ellos en el diagrama de bloques del sistema de consulta de

notas.

CLIENTE : i | SERVIDOR

FIGURA 18
DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracién propia

La figura 18 evidencia la arquitectura cliente servidor de tres capas que
fisicamente se relaciona entre dos componentes: cliente y servidor del sistema
de consulta de notas; donde el servidor integra el servidor de aplicaciones y el

servidor de las bases de datos.

4.2.2. Funcionamiento del sistema de consulta de notas

Las tareas de comunicacion de la aplicaciéon moévil, generaran peticiones HTTP
respectivas (lectura/escritura), que seran enviadas al proveedor GSM, a través
de la red GPRS, estas seran encaminadas a través de Internet al servidor de
aplicaciones Web, Apache Tomcat, via TCP/IP. El servidor de aplicaciones
java (servlets) contiene valores en una tabla Mysql en un computador

(servidor).
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La figura 19 muestra la topologia cliente / servidor syncframework y los flujos

que se dan cuando existe comunicacion entre los componentes.

- =, Otigen
4———;‘ : de datos
N central

e P s

i Internat fj

¥
o e

FIGURA 19

TOPOLOGIA CLIENTE/ SERVIDOR SYNCFRAMEWORK
Fuente: http://msdn.microsoft.com/en-us/library

En la figura 19 se observa que un cliente (ordenador o dispositivo mévil) solicita
una peticion al servidor; donde la topologia cliente / servidor syncframework
permite distinguir que el servidor web y un servidor base de datos donde se
originan los datos solicitados por el cliente que se enviara a la capa

presentacion mostrando la informacién al cliente empleando la red internet.

Ahora nos encontramos con que la arquitectura se basa en la red internet. En
lo que se refiere hacia la evoluciéon a internet computing de todas las
arquitecturas lo que mas de acuerdo esta con internet es la arquitectura de tres

capas (De Pablo, 2004).
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4.2.3. Arquitectura de comunicacion

Para desarrollar la tarea de comunicacion de datos desde el cliente mévil hacia
el servidor, se han identificado dos elementos cliente y servidor dentro de la
estructura de comunicacién del sistema. Estos poseen una comunicacion
cliente-servidor independiente de la implementacion fisica o de red, como la

figura 20 muestra a continuacion:

h 4

CLIENTE SERVIDOR

A

FIGURA 20
ESTRUCTURA DE COMUNICACION DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracion propia

La figura 20 de la estructura de comunicacién del sistema de consulta de notas
distingue la vista del diagrama de despliegue del nodo cliente y nodo servidor;

asi como las relaciones existentes.

Esta distribucidn fisica permite identificar un computador para el servidor y los
dispositivos méviles para el cliente. Entonces se detallo las especificaciones
necesaria para estos componentes; pero adecuados para el desarrolio de las

aplicaciones con dispositivos moviles.
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4.2.4. Capa servidor

Esta capa recibe peticiones de lectura y/o escritura de la capa cliente, que se
realizan sobre una tabla MySQL, y asi mismo ésta capa lee y escribe desde la
misma tabla MySQL, que se encuentra implementado en un computador

personal con las siguientes caracteristicas:
- Procesador Core 2 Duo de 2.0 GHZ

- Memoria RAM de 2 GB

- Monitor VGA

- Sistema Operativo: Windows XP SP2

- Adaptador de red

- Acceso directo a Internet.

- Servidor HTTP Apache

- Servidor de aplicaciones Apache Tomcat

- Sistema manejador de base de datos MySQL

La tarea fundamental de esta capa es procesar las peticiones de lectura y

escritura de la capa cliente, que accederan a la base datos que contiene

informacidn solicitada por la capa cliente.

La capa servidor posee una capa que realiza la tarea independiente de
encargarse de atender peticiones de la capa cliente denominada SCCP que se
muestra en la figura 21. A este nivel se precisa de una base de datos como

nexo de comunicacion.
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> BASE DE

FIGURA 21
SUBCAPA DE LA CAPA SERVIDOR
Fuente: Elaboracién propia

La figura 21 identifica una subcapa servidor que se interrelaciona con el gestor
de la base de datos, que permite la lectura/ escritura de los datos respecto a la

solicitud del cliente.
Subcapa de comunicacion

Esta subcapa tiene la tarea de establecer la comunicaciéon de datos con la
fuente de datos de lectura y/o escritura que es una tabla Mysgl, también
denominada destino de datos. En esta capa se ha implementado una
aplicacion Java, que debe establecer conexion con el sistema de base de datos
MySQL. Para lo cual emplea el modelo de la arquitectura cliente-servidor que

se observa en la figura 22:

- Mdquina Cliente Méquina Setvidora
Procese | >
N S 3 (| Proceso
Cliente : ! ] Servidor
AN AN\

\

. Red

FIGURA 22

MODELO ARQUITECTURA CLIENTE / SERVIDOR
Fuente: Elaboracion propia
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La figura 22 que describe los componentes fisicos maquina cliente y maquina
servidor y las relaciones respecto a la solicitud del cliente y la respuesta del
servidor en la red; permitiendo comprender que se tiene que dar los procesos

en ambos componentes.

Un problema potencial en el disefio de arquitecturas de tres capas, es que la
separacion de la interfaz de usuario, la légica de gestion de procesamiento y la
I6gica de datos no siempre es obvia. Algunas ldgicas de gestion de

procesamiento pueden aparecer en las tres capas (Gonzales, 2000)

En esta capa se implementd la aplicacion Java que debe establecer conexion
con el sistema de base de datos MySQL. El servidor Mysql se desarrollé en el
entorno de programacioén para Java NetBeans, y los requisitos para desarrollar

esta aplicacién fueron:
- JVM, plataforma de soporte de aplicaciones Java.

- Acceso (local o remoto) a una Base de datos MySQL.

Las principales ventajas del servidor MySQL.:

- Bajo Costo, implementado con Software Libre (no se pagan licencias por uso

o desarrollo)

- Portabilidad, capacidad de funcionar en diferentes sistemas operativos sin

realizar cambios sustanciales.
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- La fuente de datos Utiles para el usuario: Tabla Mysql puede estar contenida
en el propio computador, servidor local o remoto. Siempre que se tenga

acceso este (Internet).

- Es fuente para aplicaciones de tipo Web Service.

Funcionamiento basico del Servidor Mysq]l
1. Establece comunicacion con el gestor de base de datos MySQL
2. Lee valores de la tabla MySQL

3. Fin

En la arquitectura cliente/servidor, todo el procesamiento de la base de datos
queda consolidado en una sola computadora, y esta consolidacion permite un
alto grado de integridad de los datos. Al procesar las solicitudes a la base de
datos en el servidor, si las restricciones han quedado definidas en el servidor,

se pueden aplicar consistentemente (Gonzales, 2000).

4.2.5. Capa de atencion al cliente

La implementacion se realizo en un computador servidor y la tarea fundamental
de esta subcapa consiste en atender las peticiones (HTTP) de la capa cliente,
peticiones de lectura y escritura desde y hacia la tabla que se utiliza en la capa

SCCP.
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En esta capa se ha desarrollado aplicaciones de servidor, o también
denominados Servlets, que serdn contenidas en un servidor de aplicacién, que
es requisito tener instalado en el computador servidor. El servlet atendera y
realizara las peticiones de lectura de datos, los servlets se han desarrollado en
el entorno de programacion de java NetBeans, para el desarrollo y ejecucién de

estas aplicaciones se precisa:

- La instalacién del servidor de aplicaciones Apache Tomcat, configurar y
habilitar el puerto 8080 para la escucha de peticiones clientes a través del

internet.

- Lainstalacion del JVM (Java Virtual Machine).

Cuando se invoca una aplicacidon que ejecuta un ciclo de lectura de los valores
de la tabla Mysql, construye una trama y luego la envia al cliente, para que este

interprete la trama y muestre los valores al usuario.

Los servlets son mas eficientes que los programas (CGl) porque son cargados
de una sola vez en la memoria, y cada demanda es manejada por un hilo de la

maquina virtual de Java, no por el sistema operativo (Maidana, 2008).

Dada las caracteristicas de hardware limitada de los celulares, existe una
version de Java optimizada para uso en moviles, denominada Java Micro
Edition (Alvarez, 2008). La nueva plataforma para la programaciéon de

aplicaciones Java en dispositivos limitados (Almenares, 2003).
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4.2.6. Capa Cliente

La comunicacién de datos vy la estructura planteada hace factible implementar
aplicaciones mdviles. La capa cliente se ha implementado desarrollando una
aplicacién mévil JME (Java Micro Edition) que es ejecutado en un emulador de
dispositivo movil, con soporte Java. Al desarrollar la aplicacion mévil, se ha

considerado las especificaciones Java que soporta un dispositivo movil:
- MIDP 2.0

- CLDC1.0

La aplicacion fue desarrollada en el entorno de programacion NetBeans cuya
aplicacion movil realiza la tarea fundamental de mostrar informacioén académica
a los estudiantes respecto a la solicitud requerida al sistema. La aplicacion
movil que se implementa en esta capa cuya ejecucidon se desarrolla en el

emulador movil realiza las siguientes funciones:

- Mostrar en las pantallas informacion del estudiante, asi como también

informacién sobre de las asignaturas en las que se encuentra matriculado.

- Desempefo ante los eventos del teclado

Un midlet es una aplicacion Java disefiada para ser ejecutada en un dispositivo
movil, mas especificamente un Midlet tiene como las clases principales el perfil

MIDP y la configuracion CLDC (Gomez, 2005).
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4.3. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE CONSULTAS DE NOTAS EN

MOVILES CON JME

4.3.1. Software de desarrollo del sistema de consulta de notas

Para el desarrollo del presente sistema se empled lo siguiente:

- Sistema Operativo: Windows XP

- Documentacion: Microsoft Office 2007 o Microsoft Office 2010
- Modelado de Sistema con UML: Rational Rose

- Programacion: NetBeans

- Contenedor de Servlet: TomCat

- Java Platform Micro Edition Software Development Kit

- Gestor de Base de Datos: Mysq|

Requerimientos para el Funcionamiento de Prototipos

Hardware Minimo

Computadora: Core Duo 2.33 Ghz, con 1,98 Gb de Memoria

Disco Duro de 140 Gb.

Monitor, con una resoluciéon minima de 1360 por 768 pixeles.

Tarjeta de Video de 128 Mb de Memoria.

Plataformas de Ejecucion; Windows XP 6 Windows 7

77



4.3.2. Diagrama de clases del sistema de consulta de notas

El disefio de clases representa el modelo estatico del sistema, para ello se

emplea esquemas logicos de bases de datos. A continuacién la figura 23

muestra el diagrama de clases para la aplicacion en JME, que se utilizaran

para el funcionam

iento del sistema.

Persona

&apellidoPaterno : String
&apellidoMaterno : String
&nombres : String

&dni : String .

&fechaNacimiento : Date
&email : String
Stelefono : String

SPersona() |

1

- == ——>I8password : String

Usuario
&usuario : String

 ®Usuario()

I

Estudiante

l

_ ~ Docente
&xcodigoEstudiante &codigoDocente
$Estudiante() | %Docente() o
Matriculados
&anhoAcademico : String
&grupo : String
&turno : String
&aula : String
&nota : Integer
. = Cursos
 SMatriculados() N YT
QistarMatriculados() ) ~@°°d'99', tring
&descripcion : String

&jsemestre : String
&creditos : Integer
&horasTeoricas : Integer
&horasPracticas : Integer

-_ SCursos()

FIGURA 23

CargaAcademica

& grupo : String

&anhoAcademico : String

&turno : String
' &aula : String

' 8CargaAcademica()
listarCargaAcademicaf)

= = = 1&desciripcion : String

A

!

l
* EscuelaProfesional
&codigo : String

9EscuelaProfesional()

DIAGRAMA DE CLASES DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracién propia
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La figura 23 del diagrama de clases del sistema de consulta de notas, permitié
abstraer del modelo de dominio las siguientes clases: persona, docente,
estudiante, cursos, cargaacademica y se agregaron las clases usuarios,
matriculados y escuela profesional; donde estos ultimos permitieron actualizar

el diagrama de clases.

El objetivo principal del diagrama de clases es mostrar la relacion de las clases
principales con otras clases adicionales que sirven de apoyo para el correcto

funcionamiento de la aplicacién (Espinoza, 2009).

4.3.3. Analisis de Casos de Uso del sistema de consulta de notas

La funcionalidad del sistema de consulta de notas ha sido representada a
través de casos de uso, que permite una descripcion general acorde a los
requerimientos funcionales del sistema propuesto. A continuacion en la figura

24 se muestra los casos de uso mas importantes en el sistema.

' Autenticar -
///' \\\\\
S T e -
™ i \_/ R ~
. =
Estudiante T Ver Horario /// Docente
~ -
S L ;

\‘l / : g /;/ v
D b D
Consultar Notas Ver Cursos Registrar Notas

FIGURA 24

DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS
Fuente: Elaboracion propia
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En el diagrama de casos de uso del sistema permite determinar los actores del
sistema: docente y estudiante, que se define como usuario del sistema que se

observa en la figura 25:

X

-

Uauario

f 2

Docents Estudlants

FIGURA 25
DIAGRAMA DE ACTORES DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS
Fuente: Elaboracion propia
En las figuras 24 y 25 se identifican los casos de uso y actores del sistema de
consulta de notas de los cuales se tiene como casos de uso generales:
autenticar, ver horario y ver cursos relacionados con los actores docente y
estudiante. El diagrama de casos de uso del sistema permite realizar un
modelo del funcionamiento del sistema de consulta de notas para los
dispositivos moviles; permitiendo que el usuario comprenda las tareas que

realizara el sistema.

Es importante resaltar que los diagramas de casos de uso no estan pensados
para representar el disefio y no puede describir los elementos internos de un
sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para facilitar la comunicacion
con los futuros usuarios del sistema, y con el cliente, y resultan especialmente
utiles para determinar las caracteristicas necesarias que tendra el sistema
permiten determinar las caracteristicas necesarias del sistema (Ramirez,

2002).
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El cuadro 7 presenta la descripcion de los actores del sistema de consulta de

notas en dispositivos moviles:

CUADRO 7

DESCRIPCION DE ACTORES DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Actores

Descripcion

Casos de uso
con los que se
relaciona

Estudiante

Este actor representa a la persona fisica que
interactuard con el sistema. Las funciones
que realizara este actor consisten en elegir
las opciones que se aplicaran, y acceder a

informacion académica.

Autenticar

Ver Horarios

Ver Cursos

Consultar Notas

Docente

Este actor representa a la persona fisica que
interactuara con el sistema. Las funciones
que realizara este actor consisten en registrar
informacion de interés para el estudiante

actualizando la informacion académica.

Autenticar
Ver Horarios
Ver Cursos

Registrar notas

Fuente: Elaboracién propia

Casos de Uso

Muestra los procesos que se emplean en el sistema actual y los cuales deben

ser automatizados para la aplicacion movil y estos son:

El cuadro 8 presenta la descripcién de los casos de uso del sistema de

consulta de notas:

81



CUADRO 8

DESCRIPCION DE CASOS DE USO DEL SISTEMA DE CONSULTA DE

NOTAS

Casos de Uso

Descripcion

Actores con
los que se
relaciona

Autenticar

El usuario del sistema que puede ser de tipo
Docente o estudiante ingresa su nombre de
usuario que es cédigo de alumno y/o docente
segun el usuario que este ingresando al
sistema luego coloca su contrasefia o clave.

Estudiante

Docente

Ver Horario

El usuario del sistema puede verificar su
horario de clases en caso de ser de la
categoria estudiante, y su horario de trabajo en
caso de ser de la categoria Docente.

Estudiante

Docente

Ver cursos

El usuario del sistema puede acceder al menu
y seleccionar cursos, entonces el sistema le
permitira elegir entre los cursos que dicta en
caso de ser Docente y elegir el curso que
desea informarse en el caso de ser estudiante

Estudiante

Docente

Consultar notas

El estudiante dentro del sistema revisa la
informacion de la calificacion sobre la
asignatura que desea informacion.

Estudiante

Registrar Notas

El docente dentro del Sistema tiene la relacion
de estudiantes en los cursos’ que dicta,
entonces puede ingresar las  notas
correspondientes a cada estudiante.

Docente

Fuente: Elaboracion propia

4.3.4. Comportamiento del sistema de consulta de notas

En esta seccidon se muestran los eventos que realizan los actores sobre el
sistema vy la interaccion entre los objetos del sistema, para lo cual se usa una

técnica denominada diagrama de secuencia.
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Diagrama de Secuencia

El diagrama de secuencia es una técnica que muestra la secuencia de
mensajes entre objetos durante un escenario concreto, cada objeto viene dado
por una barra vertical, el tiempo transcurre de arriba hacia abajo, cuando existe

demora en la atencién se puede indicar usando una linea oblicua.

La interaccion entre los objetos del sistema, se muestra en las figuras 26, 27 y
28 que corresponden al diagrama de secuencia del sistema de consulta de

notas. Los diagramas de secuencia son los siguientes:

;( ): Sistema

: Docente [:

| 1: Ingresa al sistema

2: Muestra formulario de autenticacién

3: Ingresa usuario y contrasena

l 4: valida contrasefa
Z

| 5: usuario autenticado

6: Usuario no autenticado

FIGURA 26
DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE USO AUTENTICAR
Fuente: Elaboracion propia

El diagrama de secuencia de la figura 26, el usuario (docente / estudiante)
inicia el sistema, iniciada la aplicacién este muestra un formulario permite

ingresar un cédigo de usuario y contrasefa para autenticarse previa validacion.
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X

: Estudiante

Sistema

1: Solicita notas
I |

2: Muestra Lista Cursos

3: Elige Curso

4: Muestra notas

_ FIGURA 27
DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE USO CONSULTAR NOTAS
Fuente: Elaboracién propia
El diagrama de secuencia del caso de uso consultar notas que se observa en
la figura 27, el usuario (estudiante) solicita notas, el sistema muestra los cursos

en los que esta matriculado el estudiante, y el estudiante elige el curso que

desea verificar notas y enseguida el sistema muestra las notas del curso

A

: Docente

elegido.

Sistema

1: Solicita ver horario

2: Muestra Horario docente

FIGURA 28
DIAGRAMA DE SECUENCIA DE CASO DE USO VER HORARIO

Fuente: Elaboracion propia

84



El diagrama de secuencia del caso de uso ver horario de la figura 28, el usuario
(docente o estudiante) solicita ver su horario, entonces el sistema muestra el
horario del docente o del estudiante dependiendo la categoria de usuario del

sistema.

Se ha presentado los diagramas de secuencia de los tres casos de uso que
tiene el sistema de consulta de notas. La cantidad de diagramas de secuencia
depende de la aplicacion a desarrollar; puesto que si se cuenta con mayor
cantidad de casos de usos y actores en la aplicacion que se desee desarrollar,
esto se plasmara en el diagrama de casos de uso incrementando las tareas

que realice el sistema y los diagramas de secuencia respectivamente.

Los diagramas de secuencia constituyen una de las herramientas mas
efectivas para modelar la interaccion entre los objetos de un sistema (Espinoza,

2009)

4.3.5. Diseno de base de datos del sistema de consulta de notas

El sistema de requiere de un medio de almacenamiento de datos, que proveera
los datos solicitados por los usuarios que emplean la aplicacion que brinda el
servicio de consulta de notas, para ello se realizé el disefio de base de datos

respectivo.

El disefio de la base de datos realizado para el sistema de consulta de notas
para dispositivos moviles, con la descripcion de la tabla y los campos definidos

en la misma, que a continuacion los cuadros 9, 10, 11, 12 y 13 presentan:
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CUADRO 9
DESCRIPCION DE LA TABLA ESCUELA PROFESIONAL

EscuelaProfesional

Descripcion

Almacena datos de la Escuela Profesional

Tipo

Opcidn

Nombre Columna Nulo Descripcion PK | FK
. . o unsigned | Identificador de la tabla de| ..
dE laProf I
ldEscuelaProfesional | tinyint(2) NOT NULL | Escuela Profesional Si |Ne
Nombres Varchar(150) | NotNui |'Mdica el nombre de laj, =\,
Escuela Profesional
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 10
DESCRIPCION DE LA TABLA CURSO
Cursos
Descripcién Almacena datos de los cursos
Tipo Opcidn s
Nombre Columna Nulo Descripcion PK | FK
. . o Unsigned | Identificador de la tabla de| .. .
idEscuelaProfesional | tinyint(2) NOT NULL | Escusla Profesional Si Si
codigoCurso Char(6) NotNull | Indica el cédigo del curso Si No
nombre Varchar(50) NotNull | Indica el nombre delcurso [No |No
Créditos int(2) Null . [Indica los créditos del curso |No |[No
semestre Varchar(5) notnull Indpa el semestre en el que No {No
se dicta el curso
horasTeoricas int(2) Nuli Lr:ﬁf: las horas teoricas del No |No
, . Indica las horas practicas
horasPracticas int(2) Null del curso No |No
. Indica el nimero total de
numeroHoras int(2) Null horas por semana No [No
Fuente: Elaboracién propia
CUADRO 11
DESCRIPCION DE LA TABLA USUARIOS
Usuarios
Descripcion Almacena datos de las personas, tanto estudiantes como
docentes
Nombre Tipo Opcién Descripcion PK | FK
Columna Nulo
Es el cédigo que los
Cédigo Varchar(15) NotNull |identifica tanto al docente|Si No
como al estudiante
Indica el tipo de usuario que
Usertype Varchar(15) NotNull representa, .p‘uede . tom’ar Si No
valores como: ‘estudiante’ y
‘docente’
. . S unsigned | Identificador de la tabia de .
idEscuelaProfesional | tinyint(2) NOT NULL | Escuela Profesional No |Si
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paterno Varchar(25) Null Ilndlca el apellido paterno de No {No
a persona
Indica el apellido materno
materno Varchar(25) Null de la persona No |[No
nombres Varchar(25) NotNull | Indica nombres de persona {No {No
Indica el numero de
Dni Varchar(15) Null documento nacional de|{No |No
identidad de la persona
fechaNacimiento Date Null Indlga' la  fecha de No |No
nacimiento de la persona
. Indica el correo electrénico
email Varchar(50) NotNull de la persona No |No
Teléfono Varchar(50) Nui | Indica el teléfono de lajy, |
persona
Passwd Varchar(50) Null Indica la con trasepa de la No |No
persona, esta encriptada
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 12
DESCRIPCION DE LA TABLA CURSOSMATRICULADOS
CursosMatriculados
Descripcién AImac;ena datos de los cursos matriculados por los
estudiantes
Nombre Tipo Columna Oﬁ;::gn Descripcion PK | FK
. . . unsigned | Identificador de la table :
idCursosMatriculados | int(10) NOT NULL | de cursos matriculados Si No
. . . unsigned [ ldentificador de la tabla .
idEscuelaProfesional [ tinyint(2) NOT NULL | de Escuela Profesional No |[Si
: ; Es el cddigo que los .
codigoMatricula Varchar(15) NotNull identifica al estudiante No |Si
codigoCurso Char(6) NotNull | Indica el cédigo del curso | No | No
Indica el aio académico
. en que se realiza un
anhoAcademico char(6) NotNull determinado curso No |No
Indica el grupo al que
grupo Varchar(5) Null estd matriculado el No |No
estudiante
. Unsigned | Indica la nota def Primer
notat int(3) Null Examen del curso No |No
Unsianed Indica la nota del
nota2 int(3) NSII Segundo Examen del No [No
Curso
. Unsigned { Indica la nota delos
nota3 int(3) Nuli Trabajos Encargado No |No
notad int(3) Unsigned Indlcalla_ nota de las No |No
Null Exposiciones

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 13
DESCRIPCION DE LA TABLA CARGAACADEMICA

CargaAcademica

oz n [
Descripcion Alm.ace a datos de los cursos asignados al docente para
el dictado de cursos
Nombre Tipo Columna Oﬁﬁ:gn Descripcién PK | FK
. . - unsigned | Identificador de la tabla . )
idEscuelaProfesional | tinyint(2) NOT NULL | de Escuela Profesional Si Si
. Es el cddigo que los . ,

codigoDocente Varchar(15) NotNull identifica al Docente Si |Si

codigoCurso Char(6) NotNull | Indica el cédigo del curso [ No [ No
Indica el afio académico

anhoAcademico char(6) NotNull | en que se realiza un No |no
determinado curso
Indica el grupo ai que

grupo Varchar(5) Null esta matricutado el No |No
estudiante
Indica el turno en el que

turno Varchar(5) Null se desarrolla el curso No [No
indica el turno en el que

turno Char(1) Null se desarrolla el curso No ' No
Indica el aula en el que

aula Varchar(100) Null se desarrolla el curso No [No

Fuente: Elaboracion propia

Los cuadros 9, 10, 11, 12 y 13 describen las tablas disefiadas para la base de
datos del sistema de consulta de notas; cada una de las tablas incluye una
descripcion de la tabla donde se indica que datos se almacenan en la tabla, el
nombre se refiere a la definicién de los campos de las tablas, el tipo de dato, la

descripcion de los campos definidos y si tienen clave principal o foranea.

La representacién de los datos en los dispositivos fisicos del ordenador no es
una tabla, sino registros estructurados, de una manera mas o menos eficiente.
La tabla, por tanto una abstracciéon de su representacion fisica, la cual es

desconocida por el usuario final (Gomez y et. al, 2006)
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Diagrama Entidad- Relacion del sistema de consulta de notas

El modelo relacional o conocido también modelo entidad — relacion (E/R) es un
modelo de datos de los SGBD actuales. En la figura 29 se muestra el diagrama
entidad — relacidon con las tablas y las relaciones del modelo relacional que

conforman el sistema.

[Gromacadema o e
% idEscuelaProfesional: INTEGER {FK} I— :
@ codigoDocente: VARCHAR(15) U?W;;;SO. VARG ]
% codigoCurso: CHAR (FK) 3 use r&:y ‘;e. VARGARLS)
% ;x;;%d/\:g;zg)m ‘ Ref 03 ' - @ idEscuekProfesional: INTEGER (FK)
@ tumo: CHAR : H elcleRproresonal Q patemo: VARCHAR(25)
& aula: VARCH AR(100) 4 ., | idEscuelaProfesional: INTEGER ,—H——{Bi'__ﬂﬂ & matemo: VARCHAR(25)
3 & _doce 7@ nombres: VARCHAR(150) < nombres: VARCHAR(30)
?_codigoDocente = 1 2 dni: VARCHAR(15)
] ﬂ( s "N@ fechaMacimiento: DATE
¥ idEscuebProfesional g :;‘eag;r:gﬁl?::cfgz:zso)
R comgocumw & passwd: VARCHAR(S0)
T 3 emal
L @E Q emal
@-0—1' _ |3 A usua
3 = ’-’5———,—————:.@ Q idEscuelzProfesional
Lursosmatnculados v

7 idCursosMatriculados: INTEGER
Q idEscuelaProfesional: INTEGER {FK)
q: < codigoMatricula; VARCHAR(15)
: 49 codigoCurso: CHAR (FK)
& anhoAcademico: CHAR
< grupo: VARCHAR(S)
< notal: INTEGER

[Qursos - T
¢ idEscuelaProfesional: INTEGER (FK)

7 codigoCurso: CHAR

]
& nombre: VARCHAR(50) | 7
& ceditos: INTEGER ‘ § nota2: INTEGER
Rel 02 o nota3: INTEGER
& semestre: VARCHAR(S) N )
) H € ¢ nota4: INTEGER
& horasTeoricas: INTEGER " ! -
13 WEscue

@ horasPracticas: INTEGER

Q numeroHoras: INTEGER @ idEscuelaProfesional

& codigoMatricula
@ codigoCurso
& anhoAcademico
I3 fk_esty
@ codigoMatricula
I3 &_curs
& idEscuelProfesional
@ codigoCurso

FIGURA 29
DIAGRAMA DE ENTIDAD - RELACION DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracion propia

La figura 29 incluye las tablas, los campos de las tablas, los métodos y las
relaciones existentes en el modelo de base de datos relacional del sistema de

consulta de notas que se administrara en el servidor.
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Un SGBDR (sistema gestor de bases de datos relacional) almacena la
informacidén en tablas organizadas ldgicamente que se enlazan definiendo

relaciones y contienen datos (Lamarca, 2011)

4.3.6. Diseno de Interfaz - Mapas de Navegacion

El mapa de navegaciéon muestra como manipula la persona (docente/
estudiante) el sistema de consulta de notas, donde la representacion jerarquica

muestra el numero de niveles necesarios para realizar una tarea deseada.

La figura 30 del mapa de navegacion segun el actor docente, tal como se

Dccente

observa:

" Autenticar "
Datos de Mostrar Seleccionar
Docente Horario Curso
[ I
Listar Selecciona
Estudiantes Estudiante
Registrar
Notas
FIGURA 30

MAPA DE NAVEGACION DE DOCENTE EN EL SISTEMA
Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 30 del mapa de navegacién del docente en el sistema se observa
que este actor puede realizar mas acciones en el sistema que el actor

estudiante; la navegacidn en el sistema implica mas tiempo en el docente.

La figura 31 del mapa de navegacion del estudiante en el sistema se presenta

&

Estudiante

de la siguiente manera:

" Autenticar "
I I
Datos de Ver Seleccionar
estudiante Haorario Curso
Ver
Notas
FIGURA 31

MAPA DE NAVEGACION DE ESTUDIANTE EN EL SISTEMA

Fuente: Elaboracién propia

El mapa de navegacion del estudiante distingue menos acciones para el actor
estudiante; puesto que el estudiante tan sélo podra visualizar sus notas y

horario de sesiones.

Estos diagramas permitiran ver el orden en el que se presentara de las

pantallas con los contenidos de informacién para los usuarios del sistema.
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4.3.7. Implementaciéon del Sistema de Consulta de Notas

El andlisis de requérimientos, el analisis y disefio del sistema académico, ha
considerado como entidades principales a: estudiantes, docentes y cursos; asi
como las relaciones entre estas entidades como las matriculas a los cursos,
evaluaciones de cursos matriculados, horarios, y carga académica. Este
modelado légico de la base de datos ha permitido administrar los datos
utilizando la aplicacion en JME (serviet) en los dispositivos moéviles (midlet)
para que el estudiante tenga acceso a las notas; esto a su vez permite la
implementacion de una interfaz para el dispositivo mévil mediante el uso de las

tecnologias estandar.

En la implementacién del modelo de las bases de datos del sistema de
consulta de notas en méviles con Java Micro Edition se empleo software libre
como DBMS MySQL,; el cual se tiene instalado para la conexién a la base de

datos del servidor.

En la implementacion del sistema de consulta de notas académico se ha
utilizado el lenguaje de programacion Java, puesto que java se caracteriza por
su seguridad, robustez y portabilidad; entonces luego de haber disenado la
base de datos, ha sido necesario la creacion de los modelos de negocio de la
aplicacion movil para el sistema académico, tales como la aplicacion
MobileNotas que contiene las clases necesarias para permitir realizar el

registro y la consulta de notas, que la figura 32 muestra a continuacion:
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! Proyectos a = I,SZ-Archivds i|; Prestaciones j
EI I el Rl
E}[E Source Packages [
E-5H pe.edu.unap.academico

Curso.java
Cursoslist.java
----- Estudiantes.java
Horario.java
Login.java
Motas.java
MotasForm.java
Persona.java
.edu.unap.academico.model

~~~~~ & BeanCurso.java

RLi]

BeanFechaHora.java

BeanHorario.java
BeanPersona.java

BeanUtil.java

EDEEDER DEREEBEE

----- 55| Comunicadoen.java .
}[@ Resources i
]EZ] Project Configurations -

I+l

[pul

FIGURA 32
DIAGRAMA DE CLASES DEL SISTEMA IMPLEMENTADO EN JAVA
DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS
Fuente: Elaboracion propia

La figura 32 del diagrama de clases implementado en Neatbeans para el
modulo del sistema académico como la aplicacion MobileNotas, contiene las

clases necesarias para el funcionamiento de la aplicacion.

El objetivo es realizar la aplicaciéon mévil en J2ME, con la cual el alumno pueda
consultar sus notas desde cualquier lugar sin necesidad de dirigirse al
establecimiento educativo, como asi también el desarrollo de la aplicacion de
administracion en Java, mediante la cual los usuarios autorizados (por ej.
profesores, adscriptos, etc.) puedan agregar, editar y eliminar tanto usuarios

como alumnos (Maidana, 2008).
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MIDLETS
Localizacién de la Aplicacion

El descubrimiento de una aplicacién es el proceso por el cual un usuario a
través de su dispositivo localiza un MIDlet. El usuario debe ser capaz de ver la
descripcion del MIDlet a través de un enlace que, una vez seleccionado,
inicializa la instalacion del MIDlet. Si éste enlace se refiere a un archivo JAR, el
archivo y su URL son enviados al AMS del dispositivo para empezar el
proceso de instalacion. Si el enlace se refiere a un archivo JAD se realizan los

siguientes pasos:

1. El descriptor de la aplicacién (archivo JAD) y su URL son transferidos al
AMS para empezar la instalacién. Este descriptor es usado por el AMS para
determinar si el MIDlet asociado puede ser instalado y ejecutado
satisfactoriamente, en el siguiente fragmento de cédigo se puede ver el

enlace URL para la descarga de una aplicacion.

<html>
<head>
<title>MobileNotas</title> ‘

</head> :

<body>
<ahref="http://www.nspsac.com/MobileNotas.jad">MobileNotas.jad</

a>

</body>

</html>

2. Este archivo JAD debe ser convertido al formato Unicode antes de ser
usado. Los atributos del JAD deben ser comprensibles, acorde con la
sintaxis de la especificaciéon MIDP, y todos los atributos requeridos por la

especificacion MIDP deben estar presentes en el JAD, en el siguiente
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fragmento de cdodigo se muestra la descripcidon de una aplicaciéon JME en

formato JAD generado por el compilador.

MiDlet-1: Notas, /unap.png, pe.edu.unap.academico.Notas
MIiDlet-Jar-Size: 168308

MIDlet-Jar-URL: MobileNotas.jar

MIDlet-Name: MobileNotas

MIDlet-Vendor: Zulema

MIDlet-Version: 1.0

MicroEdition-Configuration: CLDC-1.1
MicroEdition-Profile: MIDP-2.0

. El usuario deberia de tener la oportunidad de confirmar que desea instalar el
MiDlet. Asimismo deberia de ser informado si se intenta instalar una versién
anterior del MIDlet o si la version es la misma que ya esta instalada. Si
existen problemas de memoria con la ejecuciéon del MIDlet se intentarian

solucionar liberando componentes de memoria para dejar espacio suficiente.

Instalacion de MiIDlets

La instalacion de la aplicacion es el proceso por el cual el MiIDlet es

descargado al dispositivo y puede ser utilizado por el usuario. Cuando existan

multiples MIDlets en la aplicacién que deseamos descargar, el usuario debe ser

avisado de que existen mas de uno.

Durante la instalacién, el usuario debe ser informado del progreso de ésta y se

e debe de dar la oportunidad de cancelarla. La interrupcion de la instalacion

debe dejar al dispositivo con el mismo estado que cuando se inicié ésta.

Veamos cuales son los pasos que el AMS sigue para la instalacion de un

MIDlet:
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. Si el JAD fue lo primero que descargd el AMS, el MiDlet debe tener

exactamente la misma URL especificada en el descriptor.

. Si el servidor responde a la peticion del MIDlet con un cdédigo 401
(Unauthorized) o un 407 (Proxy Authentication Required), el dispositivo debe

enviar al servidor las correspondientes credenciales.

. EI MIDlet y las cabeceras recibidas deben ser chequeadas para verificar que
el MIDlet descargado puede ser instalado en el dispositivo. El usuario debe

ser avisado de los siguientes problemas durante la instalacion:

Si no existe suficiente memoria para almacenar el MIDlet, el dispositivo debe

retornar el Cédigo de Estado (Status Code) 901.

Si el JAR no esta disponible en la URL del JAD, el dispositivo debe retornar

el Cédigo 907 - 903

Si el JAR recibido no coincide con el descrito por el JAD, el dispositivo debe

retornar el Cédigo 904.

Si el archivo manifesto cualquier otro no puede ser extraido del JAR, o

existe algun error al extraerlo, el dispositivo debe retornar el Cédigo 907.

Si los atributos “MiDlet-Name”, “MIDlet-Version” y “MiDlet Vendor’ del
archivo JAD, no coinciden con los extraidos del archivo manifest del JAR, el

dispositivo debe retornar el Cddigo 905.

Si la aplicacion falla en la autenticacion, el dispositivo debe retornar el

cédigo 909.

Si falla por otro motivo distinto del anterior, debe retornar el Cédigo 911.
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- Si los servicios de conexiéon se pierden durante la instalacion, se debe

retornar el Cddigo es posible.

La instalacion se da por completa cuando el MIDlet esté a nuestra disposicion
en el dispositivo, 0 no haya ocurrido un error irrecuperable. Los archivos

descritos anteriormente deben tener la siguiente forma para que se instale

correctamente.

/MobileNotas/bin>dir

25/02/2011 04:14 p.m. 151 MobileNotas.html
25/02/2011 11:13 p.m. 365 MobileNotas.jad
25/02/2011 11:56 p.m. 91,249 MobileNotas.jar
25/02/2011 11:13 p.m. 323 MANIFEST.MF

En este caso, los atributos comunes tienen el mismo valor tanto en el archivo
de manifiesto como en el archivo JAD. Para que el suite sea portable, es
preciso que el archivo JAR esté codificado usando la codificacion iso-8859-1,
ya que se precisa que todas las implementaciones de MIDP soporten esta

codificacion (Gomez, 2006).

Actualizacién de MIDlets

La actualizacion se realiza cuando instalamos un MIDlet sobre un dispositivo
que ya contenia una version anterior de éste. El dispositivo debe ser capaz de

informar al usuario cual es la versién de la aplicacion que tiene instalada.

Cuando comienza la actualizacion, el dispositivo debe informar si la versién que

va a instalar es mas nueva, mas antigua o la misma de la ya instalada y debe
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obtener verificacion por parte del usuario antes de continuar con el proceso. En
cualquier caso, un MIDlet que no posea firma no debe de reemplazar de

ninguna manera a otro que si la tenga.

Ejecucién de MiDlets

Cuando un usuario comienza a ejecutar un MIDlet, el dispositivo debe invocar a
las clases CLDC y MIDP requeridas por la especificacion MIDP. Si existen
varios MIDlets presentes, la interfaz de usuario debe permitir al usuario

seleccionar el MIDlet que desea ejecutar.

Eliminacion de MiDlets

Los dispositivos deben permitir al usuario eliminar MIDlets. Antes de eliminar
una aplicacion el usuario debe dar su confirmacion. El dispositivo deberia
avisar al usuario si ocurriese alguna circunstancia especial durante la
eliminacion del MIDlet. Por ejemplo, el MIDlet a borrar podria contener a otros
MIDlets, y el usuario deberia de ser alertado ya que todos ellos quedarian

eliminados.

El gestor de aplicaciones es el software encargado de gestionar los midlets.
Este software reside en el dispositivo y es el que nos permite ejecutar, pausar
y destruir nuestras aplicaciones J2ME. Las principales funciones que realiza un
gestor de aplicaciones son la carga, ejecucién, actualizacién y desinstalacién

de un midlet (Navarro, 2005)
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Pantallas del sistema de Consulta de Notas

La Interfaz del sistema de consulta de notas se desarrollo en base a los
requerimientos del sistema, cuenta con formularios que forman parte del
sistema de consulta de notas para acceder al sistema académico donde se
encuentra informacién sobre el rendimiento académico de los estudiantes de la
Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del

Altiplano - Puno.

El sistema permitira el acceso al sistema, tanto a los docentes como a los
estudiantes, y las pantallas que se muestran a continuacién podran ser

manejadas dependiendo del usuario que acceda al sistema.

Pantallas en Movil (Celular)

Iniciando la aplicacion teléfono celular (moévil), se muestra una pantalla vy se
despliega una forma de acceso tanto para docente y estudiante, si el usuario es
un estudiante ingresa los datos necesarios en este formulario para acceder al

sistema de consultas de la siguiente manera:

Escribir el nombre de usuario ( que corresponde al cédigo del estudiante)

Escribir la contrasena

Seleccionar categoria: Estudiante

Presionar la opcion que indica Aceptar para ingresar al sistema
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Pantallas de Interaccion del Estudiante

La pantalla de la figura 33. Formulario de ingreso al sistema de consulta de

notas muestra como acceder al sistema con la categoria estudiante:

(o o ©)
|

Usuario :

[o51201 )
Contrasefia :

R /
Categorfa : ?i
=
T
23 ~ ¢
1 | 28 || 30w
dow || S || o
7 ears g Quxvz
% | 0 #o+ |

\: — SPACE JJ

FIGURA 33

FORMULARIO DE INGRESO AL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracion propia
La interfaz grafica esta disefada para permitir el acceso solamente a usuarios
que se encuentran registrados y validados en la base de datos, para
implementar el sistema de consulta de notas se realizo esta interfaz y clases de

java que verificara si el usuario esta o no registrado, permitiendo elegir una

categoria del usuario para acceder al sistema de consulta.

En el sistema académico via web considera como dato adicional para
autenticar usuario el numero de documento de identidad; dato que no se ha

considerado en el disefio de pantalla del sistema de consulta de notas.
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El usuario, contraseita y numero identificador del equipo son los datos que se
utilizan para la autenticacion en la base de datos a la que se conecta la

aplicacion servidor (Espinoza, 2009).

En lo referente al proyecto de integracién de una aplicacion mévil a una intranet
de toma de asistencia estudiantil sélo se considero el ingreso de usuario y

contrasena (Garcia, 2005); debido a que en este caso sélo cuenta con un

usuario que accede al sistema.

La figura 34. |dentificacion de datos del estudiante muestra informacién sobre

datos del estudiante.

(o em _©)

Sistema Académico
Cédigo : 051201

Nombres : CHAMBILLA ESCOBAR
BENIGNO

Categorfa : ESTUDIANTE

Escuela Profesional : Ingenieria de
Sistemas

Email : 051201@mail.com

Foto:
-

A
-1

i /

» 1 | 248 || ot
4Gm ‘ 5 6 mno

Tears 1l Gruv Gwxz |
T L JJ)
\a i VSHTF'I V SPACE
FIGURA 34

PANTALLA - IDENTIFICACION DE DATOS DEL ESTUDIANTE
Fuente: Elaboracion propia
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En la pantalla de identificacién de datos del estudiante, se accede a una pagina

que mostrara la siguiente informacion:
- Cddigo del estudiante

- Apellidos y Nombres del estudiante
- Categoria

- Escuela Profesional

- Email (Correo electrdnico)

- Foto (Archivo de imagen)

La informacién mostrada en la pantalla de datos del estudiante, son datos
basicos que se debe almacenar el sistema de consulta de nota para mostrar al
usuario y éste verifique que ha iniciado la aplicaciéon correctamente. En todas
las aplicaciones donde se solicita iniciar una sesion, es necesario contar con

los datos generales del usuario.

Sin embargo en la pantalla que se presenta después de la autenticacion en el
proyecto aplicaciones web para celulares presenta directamente una pantalla

con enlaces a examenes, cursadas, parciales y certificados (Garcia, 2007).

El sistema de consultar notas el estudiante presenta otra forma de navegacion
para lo cual tiene que presionar el botéon de menu de opciones, la interfaz de
las pantallas presenta una navegacion diferente al estudiante donde una de
ellas es similar al manejo del dispositivo moévil y la otra es similar a la

navegacion web.
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El estudiante al haber revisado sus datos personales puede interactuar con el
sistema de consulta de notas seleccionando del menu una opcién y elegir entre
ver su horario o acceder a los cursos en los que se encuentra matriculado

presionando la opcidn que desea seleccionar.

La Figura 35 muestra la pantalla horarios del estudiante, donde el estudiante
selecciono del Menu - Horario, y tiene acceso a informacién sobre el horario de
clase de los cursos en los que se encuentra matriculado que se visualiza en

una tabla.

sk masl eattaie ] .
SI8341
515341

ING706
IN0706
11-12 | IND706| SIS341 INO706 {:5<]
12-13 [IND706( 515341 ING706 ;?;
15-16_|300907 500907} &
16-17 1500302 50090 £
17-18 |A00903 AQ0203/A0090
- ]18-19 1200903 AQ0803
- 13003902: Disefio y Administracién Avanzad
2 1519344: Algoritros v Estructuras de Datos
s A00903: Diagndstico de Organizaciones
[ING706: Taller de Sistemas de nformacidn

FIGURA 35
PANTALLA - HORARIOS DEL ESTUDIANTE

Fuente: Elaboracion propia

Los horarios de los cursos asignados al estudiante, es una tarea que se agrega
en la aplicacion que ayudara en la planificacion de tiempo a los estudiantes,
puesto que esta brindando informacidn necesaria para el estudiante.
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Se observa que la tabla del horario no se ajusta a la pantalla; siendo necesario
considerar que si se reduce el tamafio de fuente del texto no seria visible la

informacidn que se desea brindar; para ello es necesario agregar las barras de

desplazamiento.

Dentro de las consideraciones de disefio de la interfaz mévil para un portal

educativo, respecto a agilizar la interaccién con el usuario (Diaz, 2007).

Si el estudiante selecciona del Mend la otra opcién Cursos, se mostrara la lista
de los cursos en los que se encuentra matriculado en el semestre, entonces el
estudiante podra seleccionar el curso sobre el cual desea conocer informacion

de su rendimiento académico. La figura 36 permite observar lo siguiente:

|

|
1. Algoritmos y Estructuras de Datos,

2. Diagndstico de Organizaciones, V
3. Disefio y Administracidn Avanzada i
de Bases de Datos, V i
4. Taller de Sistemas de Informacidn, ‘
v i

»fj
)
éj‘

1 2uc || 3¢ |
Qom || Gm || G
7 rars 8w || Qwn
k- 0 || #-+ ]
=,
FIGURA 36

PANTALLA - CURSOS MATRICULADOS DEL ESTUDIANTE
Fuente: Elaboracién propia
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Los estudiantes se matriculan en diferentes cursos, puesto que la Universidad
Nacional del Altiplano se encuentra con un sistema flexible; pero se considero

el listado de cursos en la pantalla acorde a la matricula del estudiante.

Otras aplicaciones debido a la capacidad de la pantalla del celular abrevian los
nombre por ejemplo prefieren denominarlo material en lugar de realizar el
listado con el nombre completo. El principio de familiaridad del usuario sugiere
que los usuarios no deben ser obligados a adaptarse a una interfaz sélo porque

sea conveniente para implementarla (Somerville, 2005).

La Figura 37 Pantalla de notas y promedio del curso seleccionado, muestra
informacidn del curso que el estudiante selecciono, al elegir la opcién ver y no
la opcidn salir, que le permite visualizar informacidn del curso seleccionado.
Esta pantalla muestra detalles del curso, que contiene los siguientes datos:

- Cddigo de la asignatura

- Nombre de la Asignatura

- Semestre

- Horas : Teéricas , practicas y total de Horas
- Afo académico , grupo

- Nota de Primer Examen

- Nota del Segundo Examen

- Trabajos Encargados

- Exposiciones

- Promedio
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Cédigo : AO0903

Asignatura : Diagndstico de
Organizaciones

Semestre | V .
Horas : Teo=3, Pra=2, Total=5
Afic Académico : 2010

Grupe : 01

Primer Examen : 15

Segundo Examen : 16

Trabajos Encargados : 18
Exposiciones : 14

Promedio : 15

Jon
7 pars

x .

o
\\ SHIFT

FIGURA 37

PANTALLA NOTAS Y PROMEDIO DE CURSO DEL ESTUDIANTE
Fuente: Elaboracion propia

Esta pantalla permite observar en forma detallada informacion del rendimiento
académico del estudiante; donde especifica las calificaciones obtenidas del
estudiante sobre sus pruebas escritas, trabajos encargados y exposiciones,
gue obtiene el estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas
de UNAP- Puno, cuyos datos son ingresados por el docente del curso. En este
sistema de consulta de notas es acorde a la funcién promedio y los criterios de
evaluacion de los docentes; quienes tienen su sistema de evaluacién no se

considera en la presente aplicacion.
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Pantallas de Interaccion del Docente

El docente se considera como otra categoria del sistema de consulta de notas
utilizando Java Micro Edition a través de tecnologias mdviles para obtener
informacién del rendimiento académico de los estudiantes de la Escuela
profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano-

Puno.

E! docente utilizard el formulario que utilizo el estudiante para acceder al
sistema, el unico dato que variara sera la categoria; que se tiene que realizar

de la siguiente manera:

Escribir el nombre de usuario (corresponde al cédigo del docente)

Escribir la contrasena

Seleccionar categoria: Docente

Presionar la opcidn que indica Aceptar para ingresar al sistema

En esta pantalla la figura 38 Formulario de ingreso al sistema de consulta de

notas muestra como acceder al sistema con la categoria docente:
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— |
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FIGURA 38

FORMULARIO DE INGRESO AL SISTEMA - CATEGORIA DOCENTE
Fuente: Elaboracion propia

Los docentes también pueden iniciar la aplicacion al igual que los estudiantes;
pero es necesario resaltar que las tareas que realizan en la aplicacion varia
segun la categoria de usuario que ingresa al sistema. Cabe destacar que el
sistema de consulta de notas considera los niveles de seguridad, donde cada
usuario dependiendo de la categoria puede realizar de manera restrictiva
determinadas tareas en la aplicacion, por ejemplo el estudiante no puede

ingresar notas, esto sélo lo realiza el docente.

Respecto a facilitar [a interaccidon con el usuario la entrada de datos dentro del
portal se encuentra restringida a completar un formulario con datos basicos

(Diaz, 2007).
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La figura 39 Identificacién de datos - docente. Al ingresar al sistema de
consulta de notas se accede a una pantalla que mostrara la siguiente

informacion:

- Codigo del docente

- Apellidos y Nombres del estudiante
- Categoria

- Escuela Profesional

- Email (Correo electrénico)

- Foto (Archivo de imagen)

e SSun oy (o  dun '\‘“3

[sistema Académico 1 Sistema Académico
Cédigo : 2008102 t -

Cddigo : 2010005 A
lI'ilJlrgbres : CHAGUA ADUVIRI IRENIO | Nombres © MAMANI

HUACANI ZULEMA
Categoria : DOCENTE

Categoria : DOCENTE
Escuela Profesional : Ingenieria de

Sistemas } Escuela Profesional :
Email : ichagua@gmail.com Ingenieria de Sistemas =
Foto: Email ; zulney@gmail.com

Foto:

[ ; -~ o | ‘
e T E
/A\ 1 - ) 4 k g { » Ll
h e ] A & e ]
1 1 2msc Joer - 1.
dont 5 6o | | 1 ‘ 248 Jorr ]
7 rars 8w Quarz | dom Sm 6 w0
x. || 0 It #-+ 7 pars 8w 9wxvzr
- ,:sva, o j 75““ ) L *. 0 H-+ )
FIGURA 39

PANTALLA IDENTIFICACION DE DATOS DEL DOCENTE
Fuente: Elaboracién propia
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El sistema de consulta de notas tiene almacenado datos necesarios de los
docentes en la base de datos, otras aplicaciones sélo muestran los nombres'y
apellidos de los usuarios, pero los datos adicionales del usuario se encuentra
en la pagina denominada perfil; considerando que la aplicacién es para
dispositivos mdviles se estructura una navegacion con el menor numero de

pantallas; puesto que esta aplicacién esta orientada a dispositivos méviles con

capacidades limitadas.

El docente al verificar sus datos personales puede seleccionar del menu dos
opciones, el horario de los cursos segun su carga académica o acceder a los
cursos que dicta. La Figura 40 Pantalla horario carga académica docente

muestra la seleccion de la opcion horario del menu.

‘o emn ©)

pAadind

“Hord'e. ) Lun. 4] varz? Bodiecs §idues”
07-08 818341
08-n9 SIS341
09-10 INO706
10-11 INB70B
11-12 [INO706] 813341 IN0706
12-13 | ING706}SIS341 INO7T06
13-14 515201 |PE0SO1| 815201 | 51521
14-15 3515201 |PE0S01{ S13201 |PEOSO1
315241: Algoritmos y Estructuras de Datos
PEDSU1: Gestidn d2 Bases de Datas
* |IND70B: Taller de Sistemas de Infarmacidn
-# §815201: Informédtica Bésica

SEPEEERRT ek
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FIGURA 40
PANTALLA HORARIO Y CARGA ACADEMICA DEL DOCENTE
Fuente: Elaboracion propia
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En el mend, al seleccionar la opcién cursos, la pantalla muestra la lista de
cursos asignados segun su carga académica, que le permite seleccionar un
curso de la lista para ingresar las notas al sistema de consulta de notas, como

se observa en la figura 41.Pantalla lista de cursos — carga académica docente.

(o &sm ®
foursos |

1. Algoritmos y Estructuras de Datos,
v ‘
2. Gestién de Bases de Datos, V

3. Informatica Basica, V

4. Taller de Sistemas de Infarmacidn,
v

1 || 20 || 3oe
Gon || 5w || 6w
7eas || 8w || Qum
(x0T ]
Y
FIGURA 41

PANTALLA LISTA DE CURSOS DE CARGA ACADEMICA DOCENTE
Fuente: Elaboracién propia

El docente tiene la carga académica en diferentes semestres, y los cursos son
diferentes para cada docente; si el docente dictara cursos adicionales, el

sistema no incluye cursos no asignados en la carga académica.
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Al seleccionar la opcion curso del menu, se mostrara una pantalla con la lista
de estudiantes matriculados en el curso, permitiéndole al docente ingresar las
notas del estudiante que selecciono, como se puede observar en la figura 42

Lista de estudiantes — curso seleccionado.

® @ Jun

Gestidn de Bases de Datos

1.ACEITUNO YUCRA, YENI -
2.ACERO APAZA, LIZET SANDRA
3. AGUILAR MIRANDA, JESHLEE
GABRIELA

4.AGUIRRE PINEDA, FRANKLYN
OSCAR |
5.AGUIRRE QUISPE, EDY
LUISREY ,

B. AHUMADA CHAHUARA,
VERONICA MARYLIN

7. ALANOCCA BEDOYA, YESENIA
MARYCRUZ

8.ALEJO NEYRA, JHON RICHARD
9.ALFEREZ VILCA, ROMEL
ADRIAN

10.ALMANZA MENDOZA, JULIO
CESAR

AA Al OOCT BHINDOCT I D
Atra N

41

[ o |
V Vn
4 J
_
Jokr
b mno
Qwixrz
% 0 -+
A »
SHIFT SPACE

FIGURA 42

LISTA DE ESTUDIANTES DE CURSO SELECCIONADO
Fuente: Elaboracion propia

Como se pudo observar el sistema de consulta de notas, permite al docente
ingresar notas en diferentes semestres y cursos acorde a la carga académica.
En caso que el docente no realizo el ingreso de notas de un estudiante;

entonces el estudiante no podra visualizar sus notas.
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En la figura 43 Formulario de ingreso de notas de estudiante, se permitira al
docente ingresar las notas del estudiante que selecciono para ingresar notas,
previa seleccién del curso. En este formulario se tienen los siguientes criterios

de evaluaciodn para ingresar datos:

Primer Examen

Segundo Examen

Trabajos

Exposiciones

f © @ M \‘\
oo 1
ACERO APAZA, LIZET SANDRA . |
Primer Examen : -
Segundo Ex.amen :
Trabajos EncarQados : .

Exposiciones
[123]

1 | 2 sac Josr
Qo 5k 6 Mno
7 rars 8w Qwxvz
\; SHIFT SPACE JJ
FIGURA 43 |

FORMULARIO DE INGRESO DE NOTAS DE ESTUDIANTE
Fuente: Elaboracién propia
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Las figuras 39, 40, 41 y 42 permiten mostrar los datos del docente, la carga
académica, su horario de trabajo donde el manejo es similar al usuario
estudiante y muestra la lista de estudiantes matriculados en los cursos
asignados como carga académica para registrar notas. La figura 43 presenta el
formulario para registrar notas del estudiante; que se mencionaron
anteriormente, en algunos casos los docentes no consideran estos criterios que

pueden agregarse o en caso contrario reducir los criterios mencionados.

Como se puede observar el disefio del modelo de datos; sirve de base para
considerar la informacién que se presentara al usuario donde la forma de
presentacion se basa en la interfaz de usuario; pero en este caso para

dispositivos mdviles.

El disefio de la interfaz de usuario eé la categoria de disefio que establece un
medio de comunicacién entre el hombre y la maquina. La soluciéon para una
buena interfaz, es construir un proyecto multimedia que contenga gran poder
de navegacion, brindando acceso al contenido y tareas para todos los usuarios
de todos los niveles, junto a un sistema de ayuda que ofrezca una orientacion

(Pressman, 2004).

Un diseio cuidadoso de la interfaz de usuario es parte fundamental del disefio
del proceso general del software. Un buen disefo de la interfaz de usuario es

critico para la confiabilidad del sistema (Somerville, 2005).

114



4.4. EVALUACION DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

La evaluacion del sistema de consulta de notas se ha realizado, para ello los
estudiantes utilizaron el sistema mencionado. Luego se procedié a realizar
encuestas a los estudiantes sobre la funcionalidad del sistema, evaluacion que
permitira determinar la concordancia con las especificaciones de disefio y el
cumplimiento de funciones requeridas. Las pruebas se realizaron con los

usuarios, estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de sistemas.

La evaluacion del sistema de consultas de notas permitira conocer la calidad

del software desarrollado considerando los siguientes factores:

Amigable: Se refiere a la interaccién con el sistema, es decir que la aplicacion
tenga facilidad para usarse, sin necesidad de consultar la ayuda o una ayuda

en linea sobre la aplicacién.

La figura 44 muestra el porcentaje de estudiantes que refieren que el sistema

de consultas respecto a si es amigable:

Interfaz del Sistema de consultz de notas

Amigable .
12% 9% @ Muy amigakle

54% m Amigable
0 Regularmente
amigable

&/ No es amigable

1 Nose entiende

FIGURA 44

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REFIEREN QUE LA INTERFAZ DEL
SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS ES AMIGABLE

Fuente: Elaboracién propia
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En la figura 44, el 54% de los estudiantes consideraron que la interfaz del
sistema de consulta de notas es regularmente amigable, observacion que se
realiza en comparaciéon a los dispositivos moviles actuales que son mas
amigables; siendo necesario indicar que el presente sistema de consulta de
notas esta dirigido a dispositivos mdviles con capacidades de hardware minima

y de bajo costo.

Legibilidad: En esta parte se evalta color de texto, fondo y contrastes, asi
como el tamafio de fuente; los cuales tienen que ser adecuado para ser

legibles a cualquier usuario.

La figura 45 muestra el porcentaje de estudiantes que refieren que el sistema

de consultas respecto a si es legible:

Sistema de Consulta de notas

0% 5% Legible

o My legible

b Lagible

A Regularmente
o legible
>4% aNoes legible

O Nose guede
leer

FIGURA 45

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REFIEREN QUE EL SISTEMA DE
CONSULTA DE NOTAS ES LEGIBLE

Fuente: Elaboracion propia
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La figura 45 describe presentacion de la interfaz del sistema es muy importante
respecto a la legibilidad del sistema, y el 54% de los estudiantes indican que es
muy legible la interfaz del sistema, y 5% indica baja legibilidad, donde
aspectos en el diseiio de pantalla son necesarios mejorar porque son

importantes para la interaccion con el usuario.

Eficiencia: Se mide cuando las tareas que se realizan en el sistema pueden

llevarse a cabo rapida y facilmente.

La figura 46 muestra el porcentaje de estudiantes que refieren que el sistema

de consultas respecto a si es eficiente

Sistema de consulta de notas
realiza tareas con rapidez y facilidad

0%
5% l 2% m Muy eficiente

|

32%

m Eficiente

m Regularmente
eficiente
W No es eficiente

61%

® Tiene muchas
tallas

FIGURA 46

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REFIEREN EFICIENCIA DEL SISTEMA DE
CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracién propia
En la figura 46, indica que el sistema de consulta de notas muestra la eficiencia
respecto a la facilidad y rapidez de manejo del sistema de consultade notas,
donde el 61% de los estudiantes indican que es regularmente eficiente y un
32% eficiente; donde mas del 90% consideran la eficiencia del sistema. La
velocidad de acceso a datos del dispositivo movil a traves de internet es

dependiente del servicio de telefonia movil.
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Satisfaccion: El usuario da conformidad a las tareas que realiza el sistema.

La figura 47 muestra el porcentaje de estudiantes que refieren que el sistema

de consultas respecto a la satisfaccidén con tareas del sistema:

Satisfaccion con las tareas que realiza el
Sistema de consulta de notas

1 Muy Alto
m Alto
o Medio

M Bajo

B Muy Bajo

FIGURA 47

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REFIEREN SATISFACCION CON LAS TAREAS
QUE REALIZA EL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS
Fuente: Elaboracion propia

La figura 47 visualiza que las tareas que realiza el sistema de consulta de
notas, se encuentran acordes a los requisitos planteados previos al desarrollo
del sistema, incluso agregando tareas; 61% de los estudiantes refieren
satisfaccion alta y muy alta 3%. El sistema de consulta de notas permite a los
estudiantes visualizar horarios y notas de cursos; siendo necesario para

ampliar las tareas que los estudiantes sugieran necesarias en el sistema.

Reversibilidad: Se refiere a la capacidad del sistema para permitir deshacer

acciones realizadas.

La figura 48 muestra el porcentaje de estudiantes que refieren que el sistema

de consultas respecto a su reversibilidad:
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La reversibilidad de acciones en el dispositivo
movil con el sistemz de consulta de notas

9% 0% 17%

H Muy Alto
m Alto

& Medio

W Bajo

m Muy Bajo

FIGURA 48

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REFIEREN REVERSIBILIDAD DE
ACCIONES EN EL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracion propia

La figura 48 muestra que las acciones no deseadas o deshacer acciones
erroneas realizadas por el estudiante en el manejo del sistema de consulta de
notas implica la revrsibilidad, donde un 49% de estudiantes refieren
reversibilidad media del sistema y 17% reversibilidad alta. En el manejo de
dispositivosvmoviles hay acciones involuntarias, que implican mayor tiempo de

acceso a informacion; y la reversibilidad permite deshacer dichas acciones.

Interfaz Grafica: Se refiere a la navegacién en el sistema que incluye

imagenes, colores y posicién de elementos del sistema.

Interfaz del Sistema de consulta de notas

14% 2% 5504

= Muy Alto
m Alto
m Medio

= Bajo

m Muy Bajo
47%

FIGURA 49

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REFIEREN SOBRE LA NAVEGACION EN
EL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Fuente: Elaboracién propia
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La figura 49 indica que la navegacién es dependiente del disefio de la interfaz
de pantallas que interactua con el usuario; en este caso el usuario — estudiante,
empleado el sistema de consulta de notas un 47% de estudiantes indican
navegacion regulér y 2% muy alta. Entonces, al acceder el usuario al sistema
presenta menu de opciones que consideran debe mejorarse el modelo de

navegacion respecto a los eventos que el usuario realiza.

Las figuras 44 al 49 muestran la evaluacion sobre la funcionabilidad del
sistema, como tambien determino la calidad del software con algunos atributos
y se detecto las del deficiencias del sistema de acuerdo al uso del sistema por
parte de los estudiantes; usuarios finales de la aplicacién. Destacando que la
metodologia ICONIX considera al usuario como la base del desarrollo de una

aplicacion software.

Respecto a determinar la calidad del software, el modelo McCall se focaliza en
el producto final, identificando atributos claves desde el punto de vista del
usuario, estos atributos se denominan factores de calidad y son normalmente

atributos externos (Fillotrani, 2007).

Para determinar si el sistema de informacion mejora en tiempo y costos el
acceso a informacion, se considero los siguientes criterios en la encuesta a los

estudiantes:

Rapidez: Se refiere al acceso rapido a la informacion del rendimiento

académico del estudiante:
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La figura 50 presenta el porcentaje de estudiantes que refieren la rapidez de

acceso al sistema

Rapidez de acceso a la informacién en el

Sistema de consulta de notas
8% 3% 2%
) 31%

a

m Muy alto
B Alto

M Regular
® Bajo

N Muy bajo

FIGURA 50

PORCENTAJE DE ESTUDIANTES REFIEREN RAPIDEZ DE ACCESO A
INFORMACION DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

En la figura 50, el usuario emplea el sistema de consulta de notas y verfica el
acceso al sistema de consulta de notas; indicando en un 56% regular la rapidez
de acceso, 31% alta, 8% baja rapidez, 3% muy bajo y 2% muy alta. Es
necesario reiterar que la velocidad de acceso al sistema depende del tipo de
servicio que dsiponga el usuario en su servicio de telefonia movil, que es un

factor a considerar respecto a la accesibilidad.

Evita costo de desplazamiento: Se refiere a la comparacion que se realiza
frente al empleo de la pagina web, o realizar sus consultas en las oficinas que

le brinde informacion acerca de sus notas.

La figura 51 presenta el porcentaje de estudiantes que refieren si el sistema les

evita costos en desplazamiento:
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Costos de desplazamiento utilizando el
Sistema de consulta de notas en el dispositivo movil
5%

32% : Q

63%

o Alto

o Regular

01 Bajo

FIGURA 51

REFERENCIA DE USO DEL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS EVITA COSTOS
DE DESPLAZAMIENTO

Fuente: Elaboracion propia

De la figura 51, se observa que el 63% de estudiantes indican que el sistema
de consulta de notas le evita costos de desplazamientos, 32% que es regular y
5% no se evita estos costos. Es necesario mencionar que los estudiantes
cuando se apersona a la oficina de coordinacion académica o ingresan a
cabinas de internet para obtener informacion de su rendimiento academico,

esto implicara un costo mayor porque repercute en el factor tiempo.

Acceso a la informacidon desde cualquier lugar: Se refiere a consultar

informacion desde el lugar que se encuentre el estudiante.

Acceso desde cualquier lugar utilizando
el sistema de consulta de notas
\9%
7% ]
37% i 54%
g Alto
O Regular

[1Bajo

FIGURA 52
ACCESO AL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS DESDE CUALQUIER LUGAR
Fuente: Elaboracién propia
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En la figura 52, se observa que el 63% de estudiantes indican que el sistema
de consulta de notas le evita costos de desplazamientos, 32% indica que es
regular y 5% indica que es bajo evitar estos costos. Es necesario mencionar
que los estudiantes cunado se apersona a la oficina de coordinacion
académica o ingresan a cabinas de internet para obtener informacién de su
rendimiento academico, esto implicara un costo mayor porque repercute en el

factor tiempo.

Costos de de acceso: Se refiere a los costos adicionales al servicio de

telefonia que implica el servicio de internet.

Gastos adicionales zl servicio de telefonia

22% 2%

aAlto
O Regutar

O Bajo

FIGURA 53

COSTOS EN PORCENTAJE PARA ACCESO AL SISTEMA DE CONSULTA
DE NOTAS
Fuente: Elaboracién propia

Las figura 53, muestra que los estudiantes en un 76% refieren que los costos
de servicio de acceso son altos, en un 22% consideran que el costo es regular
y un 2% consideran los costos bajos. Los costos dependen del servicio de
telefonia que brinde el servicio de internet de acceso a datos y sus costos
respectivos. A este punto es necesario mencionar que estos costos son cada

vez mas accesibles a los usuarios del sistema.
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La evaluacion de la aplicacién de ingreso y consulta de notas se ha realizado
con los indicadores respecto a la funcionalidad del sistema, la cual esta acorde
a las especificaciones de disefio, para ello es necesario verificar que el sistema
lleve a cabo las funciones requeridas. Los resultados de la prueba han sido los

siguientes:

Amigable, que se refiere a la interaccion con el sistema sin necesidad de
consultar ayuda o una ayuda en linea (54%), regularmente amigable (25%) y

no es amigable (12%).

Legibilidad, en esta parte se evallia el texto, fondo y su contraste; asi como el
tamano de la fuente; los cuales tienen que ser adecuados para ser legibles por
cualquier usuario, teniendo estos resultados: Muy legible (5%), legible (54%),

regularmente legible (34%) y no es legible (7%).

Eficiencia, se mide cuando las tareas que se realizan en el sistema pueden
llevarse a cabo rapida y faciimente, teniendo estos resultados: muy eficiente

(2%), eficiente (32%), regularmente eficiente (61%), no es eficiente(5%).

Satisfaccion, el usuario da conformidad a las tareas que realiza el sistema,

teniendo estos resultados: muy alto(3%), alto(61%), bajo (9%) y muy bajo (3%).

Interfaz grafica, que refiere la navegacion en el sistema donde se incluye
imagenes, colores y posiciéon de elementos del sistema, es obtuvo los
siguientes resultados: navegacion alta (25%), regular (47%), baja (12%), muy

baja (14%) y muy alta (2%). -
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Respecto a las pruebas utilizadas para verificar si el sistema de consultas
mejora en tiempo y costos respecto a los sistemas via web respecto al acceso

a informacién de consulta de notas se obtuvo lo siguiente:

La rapidez de acceso al sistema de consulta de notas del estudiante; se obtuvo
los resultados: regular (56%), alta (31%), baja rapidez (8%). Asi mismo los
estudiantes refieren que el uso del sistema evita costos de desplazamiento
(63%), de modo regular (32%) y no evita costos de desplazmiento (5%). Si se
compara los gastos que realiza el estudiantes al utilizar otros medios de
informacién, ellos consideran en un (76%) que costos de servicio de internet

son altos, regular (22%) y bajo (2%).

Entonces, los estudiantes indican que usando el sistema de consulta de notas
les permite rapidez de acceso a informacién y les evita desplazamientos,
puesto que les permite acceder desde el lugar donde se encuentran; entonces
de los datos obtenidos se acepta la hipotesis porque se confirma que el
sistema mejora en tiempo y costos el acceso a informacién de notas del

estudiante.

Campusmovil.net cubre necesidades como: captar el punto de inspiracion del
entorno academico, aprovechar el tiempo sin necesidad de computacion
(transporte publico, tiempo entre clase y clase, bibliotecas, espacios publicos
fuera del campus) para seguir interactuando con la comunidad universitaria
tanto a nivel de servicios como de gestion de conocimientos son usos
academicos, generar retazos de informacidon para ser recuperados vy

reutilizados en otros entornos (kuklinski, 2009).
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Sin embargo el proceso de desarrollo de software movil tiene criterios de
disefo muy particulares con respecto a otros tipos de sofwtare haciendo dificil
competar todas las etapas y documentacion por lo cual es conveniente buscar
metodologias y procesos especificos para el desarrollo de software mévil (Cruz,

Garzon y et.al, 2008).
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CONCLUSIONES

- Con la presente investigacion se ha desarrollado una aplicacién utilizando la
tecnologia Java Micro Edition (JME) que es una especificacion de un
subconjunto de la plataforma Java para la consulta de notas de los estudiantes
desde un dispositivo movil (teléfono celular) a través de internet; asi como el
ingreso de notas para los docentes. Otro de los aspectos es que todo
dispositivo mévil que aparece en el mercado tiene una conexion a internet y el
costo de acceso a este servicio se ha reducido en el transcurso de los ultimos

anos.

- En el desarrollo de la aplicacién se ha utilizado la metodologia ICONIX; el cual
es un proceso intermedio entre las metodologias XP y RUP. La arquitectura
utilizada para el desarrollo de la aplicacién ha sido del patrdn de disefio MVC y

la arquitectura de 3 capas con la légica de presentacion, de negocio y de datos.
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- La evaluacién de la aplicacion de ingreso y consulta de notas se ha realizado
con los indicadores respecto a la funcionalidad y los resultados han sido que la
mayoria de los estudiantes encuestados han respondido que es amigable,
legible, eficiente y de alto grado de satisfaccion, permitiendo reduccion de

costos de desplazamiento y ahorro de tiempo a los estudiantes.
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RECOMENDACIONES.

- Se sugiere el desarrollo de aplicaciones relacionadas al empleo de
tecnologias mdviles, y motivar el desarrollo de aplicaciones orientadas al area
educativa que permitan a los estudiantes beneficiarse de estas tecnologias ya

sea para acceder a informacion académica de su interés.

- El empleo de las tecnologia méviles orientadas a la educacion se pueden dar
orientados hacia otro tipo de aplicaciones como pueden ser para que los
docentes puedan administrar informacién de sus estudiantes de manera
remota; y también realizar aplicaciones relacionadas al proceso de ensefianza-

aprendizaje como es la nueva tendencia m-leaming.

- La metodologia ICONIX empleada en el presente trabajo de investigacién es
utii debido a que permite lograr un desarrollo en base a prototipos,

beneficiandose del empleo de modelado UML.
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- Aplicar el uso de estas tecnologias no solo al campo de la educacion, sino
lograr automatizar el manejo de la informacién en diversas areas del

conocimiento que puedan realizarse y beneficiarse de las TICs.
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ANEXOS

DETERMINACION DEL TAMANO DE LA MUESTRA

Los 469 estudiantes que se encuentran matriculados en el Escuela Profesional
de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano de la ciudad
de Puno. Para hallar el tamafio de la muestra se determino de la siguiente

manera:
Poblacion : N =469
Nivel de confianza al 95% :Z=1.96

Estimado de la poblacion :p=50%y q=50%
Error muestral re=12%

szpquN

no= (N—l)xe2+szpxq

(1.96)*x 0.5 x 0.5 x 469 5

(469-1) x (0.12)* + (1.96)* x0.5x 0.5

El tamano de la muestra es de 59 estudiantes de la Escuela Profesional de

Ingenieria de Sistemas de la Universidad Nacional del Altiplano — Puno 2010.
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ENCUESTA

Edad: Sexo: M

Instrucciones: E/ propdsito fundamental de esta encuesta es recolectar informacién acerca de
la creencia u opinion que usted tiene sobre el sistema de consulta a través de tecnologias
moviles.

Evaluacion de la informacién del Sistema de Consulta:

1. ¢Puede ud. usar el sistema de manera sencilla sin necesidad de ayuda?

a) Muy amigable b) Amigable ¢) Regularmente amigable d) No es amigable

e) No se entiende
2. ¢Se puede leer los datos mostrados en el sistema de consulta de notas?

a) Muy legible b) Legible c) Regularmente legible d) No es legible
e) No se puede leer

3. ¢El sistema de consulta de notas realiza tareas manera rapida y facil?

a) Muy eficiente b) Eficiente c) Regularmente eficiente d) No es eficiente

e) Tiene muchas fallas

4. ¢;Esta ud. conforme con las tareas que realiza el sistema de consulta de notas a través del

dispositivo movil?
a) Muy alto b) Alto ¢) Medio d) Bajo e) Muy bajo

5. ;Puede ud. deshacer acciones realizadas el sistema de consulta de notas a través del

dispositivo movil?
a) Muy alto b) Alto ¢) Medio d) Bajo e) Muy bajo

6. ¢Puede ud. usar el sistema de consulta de notas a través del dispositivo movil de manera

sencilla?

a) Muy alto b) Alto ¢) Medio  d) Bajo e) Muy bajo
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7. El sistema de consulta accede rdpido a las tarea de acceso a la informacién de su

rendimiento académico
a) Muy alto b) Alto c) Regular d) Bajo | e) Muy bajo

8. El sistema le evita castos de desplazamientos desde su casa a la Universidad:
a) Alto b) Regular c¢) Bajo

9. Puede Ud. acceder Ud. desde cualquier lugar, teniendo el celular con el Sistema de

consulta.
a) Alto b) Regular c) Bajo
10. Es costoso en comparacion a otros sistemas de informacion via werb

a) Alto b) Regular c) Bajo
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CODIGO FUENTE DE LA APLICACION DEL SISTEMA DE CONSULTAS DE

NOTAS

En el siguiente codigo se muestra la estructura del MiDlet creado para la
aplicaciéon movil.

packagepe.edu.unap.academico;

import java.io.IOException;

import java.lo.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util.Hashtable;

import java.util.Vector;
importjavax.microedition.midlet.*;
importjavax.microedition.lcdui. *;
importpe.edu.unap.academico.model .BeanCurso;
importpe.edu.unap.academico.model .BeanHorario;
importpe.edu.unap.academico.model .BeanPersona;
importpe.edu.unap.academico.model.Comunicacion;

publicclassNotasextendsMIDletimplementsItemStateListener

{

publicstaticfinal String file schedule = "/horario.xml";

privatebooleanmidletPaused = false;
privateVectorvCursos;
privatelLoginloginForm;
privatePersonapersona;
privateCursosListcursosList;
privateCursocurso;
privateEstudiantesestudiantes;
privateHorariohorario;
privateDocumentdocSchedule;

public Notas () {
vCursos = newVector () ;

loginForm = newLogin (this) ;

docSchedule = newDocument () ;

}

privatevoid initialize() ({

}

publicvoid startMIDlet ()
Display display = getDisplay();

display.setCurrent (loginForm) ;

beginParse () ;
}

publicvoid resumeMIDlet ()

}
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publicvoid switchDisplayable(Alert alert, Displayable nextDisplayable)

{
Display display = getDisplay();

if (alert == null) {
display.setCurrent (nextDisplayable) ;
} else {

display.setCurrent (alert, nextDisplayable) ;

}

publicDisplay getDisplay () {
returnDisplay.getDisplay(this) ;

}

publicvoid exitMIDlet ()

switchDisplayable (null, null);
destroyApp (true) ;

notifyDestroyed () ;

publicvoid startApp() {
if (midletPaused) {
resumeMIDlet () ;
} else {
initialize ();
startMIDlet () ;

}

midletPaused = false;

}

publicvoid pauseBpp() {
midletPaused = true;

}

publicvoid destroyApp (boolean unconditional) ({

}

publicvoid itemStateChanged(Item item)

{1}
}

Listado de Horario

En la Aplicacion se ha incluido también la lista de las asignaturas en los dias

que le toca asistir y en las horas, esto tambien se muestra en formato XML.

<?xmlversion="l.O"ehcoding:”ISO-885941"?><horario>

<diahInicio="07:00"hFinal="08:00"id="2"idCurso="PB0405"
mnemonico="Met. Num."sdia="Lunes'"/>
<diahlInicio="08:00"hFinal="09:00"1id="2"idCurso="PB0405"
mnemonico="Met. Num."sdia="Lunes"/>

<diahInicio="09:00"hFinal="10:00"id="2"idCurso="S0090"
mnemonico="S. I. Dist."sdia="Lunes"/>

<diahInicio="10:00"hFinal="11:00"id="2"idCurso="S00903"
mnemonico="S. I. Dist."sdia="Lunes"/>
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<diahInicio="11:00"hFinal="12:00"id="2"idCurso="IN0706"

mnemonico="Tall. S. I."sdia="Lunes"/>
<diahInicio="12:00"hFinal="13:00"id="2"idCurso="IN0706"
mnemonico="Tall. S. I."sdia="Lunes"/>
<diahlInicio="13:00"hFinal="14:00"id="2"idCurso="8IS201"
mnemonico="Inf. Bas."sdia="Lunes"/>
<diahInicio="14:00"hFinal="15:00"id="2"idCurso="818201"
mnemonico="Inf. Bas.'"sdia="Lunes"/>
<diahInicio="15:00"hFinal="16:00"id="2"idCurso="500902"
mnemonico="D. A A BD"sdia="Lunes"/>
<diahlInicio="16:00"hFinal="17:00"id="2"idCurso="800902"
mnemonico="D. A A BD"sdia="Lunes"/>
<diahInicio="17:00"hFinal="18:00"id="2"idCurso="A00903"
mnemonico="Diag. Org."sdia="Lunes"/>
<diahInicio="18:00"hFinal="19:00"id="2"idCurso="200903"
mnemonico="Diag. Org."sdia="Lunes"/>
<diahInicio="07:00"hFinal="08:00"id="3"idCurso="IN0205"
mnemonico="C. P. B. N."sdia="Martes"/>
<diahInicio="08:00"hFinal="09:00"id="3"idCurso="IN0205"
mnemonico="C. P. B. N."sdia="Martes"/>
<diahInicio="09:00"hFinal="10:00"id="3"idCurso="IN0706"
mnemonico="Tall. §. I."sdia="Martes"/>
<diahInicio="10:00"hFinal="11:00"id="3"idCurso="IN0706"
mnemonico="Tall. §. I.'"sdia="Martes"/>
<diahInicio="11:00"hFinal="12:00"1d="3"idCurso="8I15341"
mnemonico="A. E. Dat.'"sdia="Martes"/>
<diahInicio="12:00"hFinal="13:00"1d="3"idCurso="SIS341"
mnemonico="A. E. Dat."sdia="Martes"/>
<diahInicio="13:00"hFinal="14:00"id="3"idCuxrso="PE0801"
mnemonico="G. B. Dat."sdia="Martes"/>
<diahInicio="14:00"hFinal="15:00"id="3"idCuxrso="PE0801"
mnemonico="G. B. Dat."sdia="Martes"/>
<diahInicio="15:00"hFinal="16:00"id="3"idCurso="T01003"
mnemonico="Com. El."sdia="Martes"/>
<diahInicio="16:00"hFinal="17:00"id="3"idCurso="T01003"
mnemonico="Com. El."sdia="Martes"/>
<diahInicio="07:00"hFinal="08:00"1d="4"idCurso="SIS341"
mnemonico="A. E. Dat."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="08:00"hFinal="09:00"id="4"idCurso="SIS341"
mnemonico="4A. E. Dat."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="09:00"hFinal="10:00"id="4"idCurso="PB0405"
mnemonico="Met. Num. "sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="10:00"hFinal="11:00"id="4"idCurso="PB0405"

mnemonico="Met. Num. "sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="11:00"hFinal="12:00"1d="4"idCurso="IN0205"

mnemonico="C. P. B. N.'"sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="12:00"hFinal="13:00"1d="4"idCurso="500903"

mnemonico="S. I. Dist."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="13:00"hFinal="14:00"id="4"idCurso="8IS201"

mnemonico="Inf. Bas."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="14:00"hFinal="15:00"id="4"idCurso="8IS201"

mnemonico="Inf. Bas."sdia="Miercoles"/>
<diahlnicio="15:00"hFinal="16:00"id="4"idCurso="T01003"

mnemonico="Com. El."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="16:00"hFinal="17:00"id="4"1dCurso="T01003"

mnemonico="Com. El."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="17:00"hFinal="18:00"id="4"idCurso="A00903"

mnemonico="Diag. Org."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="18:00"hFinal="19:00"id="4"idCurso="A00903"

mnemonico="Diag. Org."sdia="Miercoles"/>
<diahInicio="07:00"hFinal="08:00"id="5"idCurso="5S00903"
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mnemonico="S. I. Dist."sdia="Jueves'/>
<diahInicio="08:00"hFinal="09:00"id="5"idCurso="S00903"
mnemonico="S. I. Dist."sdia="Jueves"/>
<diahInicio="09:00"hFinal="10:00"id="5"idCurso="IN0205"
mnemonico="C. P. B. N."sdia="Jueves"/>
<diahInicio="10:00"hFinal="11:00"id="5"idCurso="IN0205"
mnemonico="C. P. B. N."sdia="Jueves'"/>
<diahInicio="11:00"hFinal="12:00"id="5"idCurso="IN0706"
mnemonico="Tall. S. I."sdia="Jueves'"/>
<diahInicio="12:00"hFinal="13:00"id="5"idCurso="IN0706"
mnemonico="Tall. §. I."sdia="Jueves"/>
<diahInicio="13:00"hFinal="14:00"id="5"idCurso="SIS201"
mnemonico="Inf. Bas. "sdia="Jueves"/>
<diahInicio="14:00"hFinal="15:00"id="5"idCurso="PE0801"
mnemonico="G. B. Dat. "sdia="Jueves'"/>
<diahInicio="15:00"hFinal="16:00"1d="5"idCurso="5800902"
mnemonico="D. A A BD"sdia="Jueves'"/>
<diahInicio="16:00"hFinal="17:00"id="5"idCurso="800902"
mnemonico="D. A A BD"sdia="Jueves'"/>

<diahInicio="17:

00"hFinal="18:00"id="5"idCurso="A00903"

mnemonico="Diag. Org.

"sdia="Jueves"/>

<diahlInicio="07:

00"hFinal="08:00"id="6"idCurso="FG1006"

mnemonico="5S. I. Geo.

"sdia="Viernes"/>

<diahInicio="08:

00"hFinal="09:00"id="6"idCurso="FG1006"

mnemonico="S. I. Geo.

"sdia="Viernes'"/>

<diahInicio="09:

00"hFinal="10:00"id="6"idCurso="SI1S341"

mnemonico="A. E. Dat.

"sdia="Viernes"/>

<diahlInicio="10:

00"hFinal="11:00"id="6"idCurso="SIS341"

mnemonico="A. E. Dat.

"sdia="Viernes"/>

<diahInicio="13:

00"hFinal="14:00"id="6"idCurso="PE0801"

mnemonico="G. B. Dat.

"sdia="Viernes"/>

<diahlInicio="14:

00"hFinal="15:00"id="6"idCurso="PEQ801"

mnemonico="G. B. Dat."sdia="Viernes"/>
<diahInicio="15:00"hFinal="16:00"id="6"idCurso="T01003"

mnemonico="Com. El."sdia="Viernes"/>
<diahInicio="16:00"hFinal="17:00"id="6"idCurso="T01003"

mnemonico="Com. El."sdia="Viernes"/>

</horario>

Operaciones en la Aplicacion

En la aplicacion se ha generado las siguientes operaciones para la interaccion

de cada una de las opciones disefadas.

publicvoid loadPersona (String usuario, String passwd, String

categoria)

{

Comunicacion comunicacion = newComunicacion() ;
comunicacion.conectar ("persona", usuario, passwd,
comunicacion.run() ;

BeanPersona beanPersona = comunicacion.getBeanPersonal) ;

if ( !beanPersona.getCodigo () .equals("") ) {

persona = newPersona(this, beanPersona) ;

getDisplay () .setCurrent (persona) ;
} else {

categoria) ;
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Stringltem message = newStringItem("", "Usuario & Contrasefia No
valida") ;

loginForm = newLogin(this);

loginForm. setMessage (message) ;

getDisplay () .setCurrent (loginForm) ;
1
}

publicveoid loadCursos (String codigo, String categoria)

{

Comunicacion comunicacion = newComunicacion{) ;
comunicacion.conectar ("cursos", codigo, "", categoria);
comunicacion.run() ;

vCursos = comunicacion.getvCursos() ;
codigo = comunicacion.getCodigo () ;

int numCursos = vCursos.size();

String[] cursos = new String[numCursos];

for(int i = 0; 1 < numCursos; i++)
BeanCurso beanCurso = (BeanCurso)vCursos.elementaAt (i) ;
cursos (i] = (i+1)+". "+beanCurso.getNombre ()+",

"+beanCurso.getSemestre () ;
cursosList = newCursosList(this, cursos, codigo, categoria);
getDisplay () .setCurrent (cursosList) ;

}

publicvoid viewCurso(String codigo, int opcion, Vector vCursos,
String categoria)
{
this.vCursos = vCursos;
int nuCursos vCursos.size() ;
if (nuCursos > opcion) // Encasodetenerelementos
{
BeanCurso beanCurso = (BeanCurso)vCursos.elementAt (opcion) ;
Comunicacion comunicacion = newComunicacion{() ;
comunicacion.conectar ("curso",
beanCurso.getCodigoCurso (), codigo, categoria);
comunicacion.run() ;
beanCurso = comunicacion.getBeanCurso () ;
curso = newCurso(this, beanCurso, codigo, categoria);
getDisplay () .setCurrent (curso) ;

}

publicvoid loadEstudiantes(int opcion, Vector vCursos, String
categoria)
{
this.vCursos = vCursos;
int numCursos = vCursos.size();
if (numCursos > opcion) // Encasodetenerelementos
{
BeanCurso beanCurso = (BeanCurso)vCursos.elementAt (opcion);
beanCurso.setOpcion (opcion) ;
Comunicacion comunicacion = newComunicacion() ;
comunicacion.conectar ("estudiantes",
beanCurso.getCodigoCurso (), "", categoria);
comunicacion.run() ;
Vector vEstudiantes = comunicacion.getvEstudiantes();
estudiantes = newEstudiantes(this, beanCurso, vEstudiantes,
categoria) ;
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getDisglax().setCurrent(éstudiantes);
!
}

publicvoid setNota(BeanCurso beanCurso, Vector vEstudiantes, int
opcion)

int numEstudiantes = vEstudiantes.size();
if (numEstudiantes > opcion) // Encasodetenerelementos
{
BeanPersona beanPersona =
(BeanPersona) vEstudiantes.elementAt (opcion) ;
NotasForm notasForm = newNotasForm(this, beanCurso, beanPersona) ;
getDisplay() .setCurrent (notasForm) ;

}

publicvoid saveNota (BeanCurso beanCurso, BeanPersona beanPersona)

éomunicacion comunicacion = newComunicacion() ;
comunicacion.setBeanCurso (beanCurso) ;
comunicacion.setBeanPersona (beanPersona) ;
comunicacion.conectar ("savenotag", "®, "v,6 nit).,
comunicacion.run() ;

getDisplay() .setCurrent (estudiantes) ;

}

publicvoid loadHorario(String codigo, String categoria)

éomunicacion comunicacion = newComunicacion({) ;
comunicacion.conectar ("cursos", codigo, "", categoria);
comunicacion.run() ;

vCursos = comunicacion.getvCursos();
codigo = comunicacion.getCodigo();

int numCursos = vCursos.size();

Hashtable htCursos = new Hashtable();

for{(int i = 0; i < numCursos; i++)
BeanCurso beanCurso = (BeanCurso)vCursos.elementAt (i) ;
htCursos.put (beanCurso.getCodigoCurso (), beanCurso) ;

}

Vector vHorario = getHorario():;
horario = new Horario(this, htCursos, vHorario);
getDisplay () .setCurrent (horario) ;

Asimismo, se ha creado una clase que hace la peticion de datos hacia el

servidor donde se encuentra la base de datos.

packagepe.edu.unap.academico.model;

import java.io.*;

import java.util.Vector;
importjavax.microedition.io.Connector;
importjavax.microedition.io.HttpConnection;

publicclassComunicacionimplements Runnable

{
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private Thread @~ thread;
privateHttpConnectionconnection;

private String type;
private String codigo;
private String valor;
private String categoria;

privateBeanPersonabeanPersona;
privateBeanCursobeanCurso;
privateVectorvCursos;
privateVectorvEstudiantes;
privatestatic String url =
"http://notas.sl8.eatj.com/academico/";

public Comunicacion ()

{}

publicvoid conectar (String type, String codigo,
String categoria)

this.type = type;
this.codigo = codigo;
this.valor = valor;

. this.categoria = categoria;
thread = new Thread(this);
thread.start () ;
this.vEstudiantes = null;

}

publicvoid run()
if (type.equals ("persona"))

. if (beanPersona == null) {
loadPersonal() ;

} elseif (type.equals("cursos"))

{

if (vCursos == null) {
loadCursos () ;

} elseif (type.equals("curso"))

if (beanCurso == null) {
loadCurso () ;

} elseif (type.equals("estudiantes"))

{

if (vEstudiantes == null) {
loadEstudiantes () ;

}

} elseif (type.equals("savenotas"))

{

if (vEstudiantes == null) {
saveNotas () ;

}
}

}

privatevoid loadPersona()

{

beanPersona = newBeanPersona() ;

String valor,
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try {

String urlweb =
url+"notas?a=autenticar&username="+codigo+"&passwd="+valor+"&use
rtype="+categoria;

connection = (HttpConnection)Connector.open (urlweb) ;
connection.setRequestProperty("Content-Language", "es-ES");
connection.setRequestProperty("User-Agent", “"Profile/MIDP-2.0
Configuration/CLDC-1.0") ;

connection.setRequestProperty ("Connection", "close");

connection.setRequestMethod (HttpConnection .GET) ;
InputStream inputStream =
connection.openInputStream() ;
procesarRespuestaPersona (connection, inputStream) ;
} catch(Exception e) {
e.printStackTrace() ;
}

}

privatevoid procesarRespuestaPersona (HttpConnection http,
InputStream inputStream) throws IOException

{

if (http.getResponseCode () == HttpConnection.HTTP_OK)

byte datos(] = null;
int len = (int)http.getLength() ;
if(len != -1)
{
datos = newbyte[len];
inputStream.read(datos, 0, datos.length);
} else {
ByteArrayOutputStream baOutputStream = new
ByteArrayOutputStream() ;
int ch;
while( (ch = inputStream.read()) != 1 )

{

baOutputStream.write(ch) ;

datos = baQutputStream.toBytelArray () ;
baOutputStream.close() ;

}

beanPersona.changeFromByteArray (datos) ;
} else {
System.out.println( http.getResponseMessage () );

Operaciones en el Servidor

Operaciones del servlet que se ejcuta en el lado servidor

package pe.edu.unap.academico.servlet;

import java.io.*;

import java.util.*;

import javax.servlet.ServletException;
import javax.servlet.annotation.WebServlet;
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import javax.servlet.http.*;
import pe.edu.unap.academico.bean. *; !
import pe.edu.unap.academico.model. *;

@WebServlet (name="ServletNotas", urlPatterns={"/notas"})
public class ServletNotas extends HttpServlet ({

protected void processRequest (HttpServletRegquest request,
HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response.setContentType ("application/octect-stream") ;
response.setStatus (response.SC _OK) ; ‘
String accion = request.getParameter("a"};
String usertype = request.getParameter ("usertype") ;
if (usertype == null || usertype.equals("") ) ({
usertype = "estudiante";
}

BeanPersona beanPersona = new BeanPersona();
Acceso acceso = new Accesof);

byte([] datos = null;

if (accion.equals ("autenticar"))

{

String usuario = request.getParameter ("username") ;
String passwd = request.getParameter ("passwd");

HashMap hmAcceso = new HashMap () ; |

hmAcceso = (HashMap)acceso.firmar{(usuario, passwd, ;
usertype) ; :

String autorizado = (String)hmAcceso.get ("message");

if (autorizado != null &&

autorizado.equals ("autenticado"))

{
beanPersona =
(BeanPersona) hmAcceso.get ("beanPersona') ;
datos = beanPersona.changeToByteArray (autorizado) ;
} else {
datos = beanPersona.changeToByteArray () ;
}

} else if(accion.equals("cursos"))
{
String codigo = request.getParameter ("codigo") :
beanPersona = acceso.findPersona(codigo, usertype);
List listCursos = acceso.getCursos (beanPersona) ;
try {
ByteArrayOutputStream baOutputStream = new
ByteArrayOutputStream() ;
DataOutputStream dataOutputStream = new
DataOutputStream(baOutputStream) ;
int numCursos = listCursos.size();
dataOutputStream.writelInt (numCursos) ;
for(int i=0; i<numCursos; i++)

{

BeanCurso beanCurso =
(BeanCurso) listCursos.get (i) ;

String curso =
beanCurso.getCodigoCurso () +": "+beanCurso.getNombre () +" : "+beanCurso
.getSemestre() ;

dataOutputStream.writeUTF (curso) ;

}
dataOutputStream. flush() ;
datos = baOutputStream.toByteArray () ;
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baOutputStream.close () ;

dataOutputStream.close () ;
} eatch (Exception e) {

e.printStackTrace () ;

} else if(accion.equals("estudiantes"))

request .getParameter ("codigo") ;

String codigo =
acceso.getEstudiantes (codigo,

List listEstudiantes =

usertype) ;
try {
ByteArrayOutputStream baOutputStream = new
ByteArrayOutputStream() ;
= new

DataOutputStream dataOutputStream =

DataOutputStream(baOutputStream) ;
int numEstudiantes = listEstudiantes.sizel();

dataOutputStream.writelInt (numEstudiantes) ;
for(int i=0; i<numEstudiantes; i++)

BeanPersona persona =
(BeanPersona) listEstudiantes.get (i) ;
String nombres =

persona.getCodigo() +": "+persona.getNombres () ;
dataOutputStream.writeUTF (nombres) ;
}

dataOutputStream. flush() ;
datos = baOutputStream.toByteArray() ;

baOutputStream.close () ;
dataOutputStream.close () ;
} catch (Exception e) ({
e.printStackTrace() ;
}

}

if (datos != null)

{

response.setContentLength(datos.length) ;

OutputStream outputStream =

response.getOutputStream() ;
outputStream.write (datos) ;

outputStream.close () ;
}
}
@Override
protected void doGet (HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

processRequest (request, response) ;

@Override
protected void doPost (HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {

processRequest (request, response);
}
@Override
public String getServletInfo() { return "Short

description®; 1}
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El Sistema de Consulta de Notas SCN, es un software basado en tecnologias moviles que
tiene como finalidad brindar a los estudiantes universitarios de la Universidad Nacional del
Altiplano el servicio de poder acceder a conlsutar las notas de las asignaturas en las que se
encuentran matriculados utilizando tecnologias moviles. Ei beneficio que ofrece este software
es poder acceder desde cuaiquier lugar y en el momento que el estudiante desee a la

informacion de su rendimiento academico en la universidad.

Ei presente software requiere ser instalado en los dispositivos moviles, donde los archivos se

pueden descargar, el que se encuentra en la direccidon URL: http://notas.s18.eatj.con

en los archivos de extension .jar y .jad, los cuales tienen que ser instalados en el dispositivo

movil (celular).
REQUERIMIENTOS MINIMOS DE SISTEMA

Para tener acceso al Sistema de consulta de notas en moviles, se debe contar con un telefono
celular que cuente con las siguientes caracteristicas:

- Soporte JAVA

- Perfiles : MIDP 1.0

- Configuracién: CLDC 2.0

- Factibilidad de driver del equipo celular

- Tener activado el servicio de Internet ofrecido por las empresas de telefonia celular

Previamente al empleo del Sistema, instalar el Midlet en el telefono celular

INSTALACION DEL SISTEMA ACADEMICO DE CONSULTA DE NOTAS (SCN)

Para intalar la aplicacién se debe tener en el celular los archivos con extensién .jar y .jad, los
cuales tienen que ser instalados en el dispositivo movil (celular). Ambos tipos de archivos se
refieren a aplicaciones JAVA, los .jad son descompiladores, algunos celulares, hasta lo
generan automaticamente, el archivo mas importante es el que tiene la extencién .jar y es el
que necesitas tener.

Ahora lo que vas a hacer es conectar tu celular al PC, puede ser con el cable que viene con el
telefono. Si se tiene el sistema operativo Windows, te reconoce el telefono como una unidad de
disco. Luego abres la unidad que reconoce el celular, por ejemplo: “Nokia"; alli encontraras
varias carpetas; debes abrir la carpeta "Applications”. Luego abrir la carpeta de tu PC donde
tienes los archivos que descargaste y vas a pasar esos archivos .jar y .jad a la carpeta
“Applications” de tu celular. Cuando veas que ya los paso a la carpeta de tu celular lo que
haces ahora es desconectar tu celular del ordenador. Pero debes tener en cuenta los pasos
para "desenchufar" un dispositivo USB: "quitar hardware con seguridad", luego "extraccion
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segura...." ). Ahora teniendo et celular desconectado del PC, vas a hacer lo siguiente con tu
celular: y ubicas la aplicacion donde aparece con su nombre que bajaste, en este caso saldra
“MobileNotas"; seleccionas la opcion de "selec”. Ahi veras al telefono instalando la aplicacién.
Este mismo proceso lo puedes hacer para instalar otras aplicaciones. Luego buscas en juegos

o en aplicaciones lo que recien instalaste.

SISTEMA ACADEMICO DE CONSULTA DE NOTAS (SCN)

El Sistema Academico de consulta de Notas tiene dos perspectivas de uso:
- Docente

- Estudiante

USUARIO : DOCENTE - ESTUDIANTE

Esta ayuda que permite conocer el sistema de consuita de notas en moviles, las opciones y la
forma de usar el sistema a los estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria de Sistema

de la Universidad Nacional del Altiplano Puno.

El Sistema permite al docente y estudiante de la Escuela Profesional de ingenieria de Sistemas

a realizar lo siguiente:

Docente:  Ingresar al Sistema
Horario de Asignaturas que dicta (Carga Academica)
Seleccionar asignatura

Ingresar notas de los estudiantes

Estudiante: Ingresar al Sistema
Horario de Asignaturas matriculado
Seleccionar asignatura
Consultar las notas de las asignaturas

ACCESO A LA APLICACION EN EL CELULAR
Los celulares cuentan con menu de opciones, entonces para ejemplificar el uso del sistema de

consulta de notas se ha instalado la aplicacion en un celular Nokia, entonces para acceder al

sistema seleccionar el menu Aplicaciones como se muestra en la siguiente figura:
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FIGURA 54

MENU DE CELULAR NOKIA PARA SELECCIONAR APLICACIONES DEL CELULAR

Luego de seleccionar aplicaciones, acceder a la opcion Juegos del celular y presionar abrir,
encontrard la aplicacién MobileNotas con el logo de la Universidad Nacional del Altiplano Puno

con una llave, luego presionar la opcion Abrir .
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FIGURA 55
SELECCIONAR APLICACION JUEGOS DEL
CELULAR

Fuente: Elaboracion propia
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FIGURA 56

SELECCIONAR APLICACION MOBILENOTAS

EN EL CELULAR
Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 57
PANTALLA APERTURA DE APLICACION MOBILENOTAS
Fuente: Elaboracion propia

INGRESO AL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

Una vez asignado el login (Usuario) y su clave (Contrasefia) de acceso al sistema, en la
primera pantalla del sistema presenta opciones para loguarse en el sistema de Consulta de
notas denominado Sistema Academico en el celular, aparece un formulario de ingreso, donde

se debe ingresar lo siguiente:

- El usuario (codigo del estudiante)
- Contrasefia
- Seleccionar la categoria : Docente / Estudiante

La primera opcién permite al usuario (Docente/estudiante) que verifiqgue si se encuentra
registrado en la base datos del sistema de consulta de notas donde ingresa con el codigo que
le corresponde como docente / estudiante y asi mismo ingresar la contrasefa asignada que le
permite loguearse al docente /estudiante, y seguidamente selecciona la categoria de usuario

que presenta sélo dos opciones Docente y Estudiante.
En caso de que estos datos ingresados estuvieran errados envia un mensaje de error; en caso

contrario puede acceder a la siguiente pantalla que pregunta: ¢Permitir acceso a la red?,

entonces se tiene que presionar la opcion Sl para acceder al menu del sistema.
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El Usuario escribe el codigo, la contrasefia y selecciona la categoria de usuario, sea
Docente/Estudiante de la universidad . En el caso de ser estudiante ingresa su codigo de

matricula y si el usuario es docente tiene que ingresar el codigo asigando como docente

INGRESO AL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS
DOCENTE / ESTUDIANTE

Ingreso de cddigo Ingreso de contrasefia

L
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FIGURA 58 FIGURA 59
PANTALLA - INGRESO DE USUARIO AL PANTALLA - INGRESO DE CONTRASENA AL
SISTEMA SISTEMA

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracion propia
SELECCION DE CATEGORIA EN EL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

o 12:33
I<jstema Acadénico A

SeleC.  atras

DOCENTE ESTUDIANTE

FIGURA 60
PANTALLA - MENU DE SELECCION CATEGORIA DE USUARIO

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA 61 FIGURA 62
PANTALLA SELECCION DE CATEGORIA: PANTALLA DE SELECCION DE CATEGORIA

ESTUDIANTE

DOCENTE Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracidn propia

Enseguida presionar Abrir , y saldra un mensaje con la pregunta: ;Permitir acceso a la red? ,
para poder usar la aplicacion que tiene la informacién en la base de datos de un servidor,

seleccionar la opcion Sl para el acceso a la aplicacion.

&8 [ ] TS oot
istema A adermi o
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EL.
Permitir acceso ‘]
ala red? \

Esta aplicacion \
| Si__- n

FIGURA63
PANTALLA DE ACCESO A LA APLICACION MOBILENOTAS

Fuente: Elaboracidn propia
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Si el usuario ingresa mal sus datos aparece nuevamente el formulario de ingreso de datos,

para volver a ingresar los datos. Pero si realiza una autenticacién exitosa, se puede observar

los datos del usuario (Docente / Estudiante) y se tendra menu con opciones

DATOS DEL USUARIO DEL SISTEMA

DOCENTE ESTUDIANTE

T.FxF 1YY

b 5..9"1& .—'«(ddvﬂ s |
Cddigo 092

2?{47

A adérnion
{Cadigo: 97101

Mornbres : FLOAE: | Nambres : 4 f

VELASOUEZ ELEL T YLICRA YEMI

Categoria: DOCERT. Latmum t PP

Esruela Frofesion. Ceryjaly

Ingeniena e Sote el ,

il mge‘mef E sﬁ]»:z AT
FIGURA 64 FIGURA 65

PANTALLA-DATOS DEL ESTUDIANTE

PANTALLA-DATOS DEL DOCENTE
Fuente: Elaboracidn propia

Fuente: Elaboracion propia

HORARIO DE LAS ASIGNATURAS

Observando el celular y dependiendo de la informacién que desee consultar el usuario

(Docente / Estudiante) se tiene dos opciones Cursos y Horario, entonces si el usuario

selecciona Horario se puede considerar lo siguiente:
Si el usuario es docente le muestra el horario asignado de los cursos que se le dio en la

carga academica.
Si el usuario es estudiante y selecciona la opcion horario le mostrara el Horario de las

asignaturas en las cuales se encuentra matriculado.
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HORARIO DEL USUARIO DEL SISTEMA

DOCENTE ESTUDIANTE
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FIGURA 66 FIGURA 67
PANTALLA - HORARIO DEL DOCENTE PANTALLA - HORARIO DEL ESTUDIANTE

Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboracién propia

Debido a la limitacién de espacio en los dispositivos méviles, la informacién mensajes no se

muestran en su totalidad, sino que se emplea los botones de desplazamiento que permite

visualizar para ver el texto restante.
SELECCIONAR Y CONSULTAR NOTAS DE LAS ASIGNATURAS

El menu del sistema tiene la opcion Cursos, en donde puede observar las asignaturaso cursos

y dependiendo de la categoria puede realizar lo siguiente:

Si es Docente puede ver los cursos que dicta, seleccionar uno de ellos para poder ingresar

notas.
- Si es estudiante y desea consultar las notas de una asignatura, selecciona cursos entonces

se obtendra la lista de cursos en las que el alumno se encuentra matriculado, luego
selecciona el curso sobre el cual desea conocer su nota elige la opcién Ver para acceder a

las notas obtenidas en el curso seleccionado.
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CURSOS EN EL SISTEMA DE CONSULTA DE NOTAS

DOCENTE: Se muestra la carga academica ESTUDIANTE: Se muestra los cursos en los

que se encuentra matriculado el estudiante

mas de In

FIGURA 68 FIGURA 69
PANTALLA - CARGA ACADEMICA DOCENTE PANTALLA - CURSOS DEL ESTUDIANTE
Fuente: Elaboracién propia Fuente: Elaboraci6n propia

A partir de esta opcion Cursos, varia para cada uno de los usuarios, puesto que si el usuario es
Estudiante seleccionando la opcion Ver puede obtener las notas parciales del curso

seleccionado, tal como se muestra en la siguiente figura:

FIGURA 70
PANTALLA - NOTAS DEL ESTUDIANTE
Fuente: Elaboracion propia
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En caso de ser el usuario Docente, si desea registrar las notas de los estudiantes se aparecera
la lista de estudiantes matriculados en la asignatura que selecciono al seleccionar fa opcion
notas, teniendo la lista de estudiantes seleccionar del que desea registrar las notas parciales:

REGISTRO DE NOTAS DE ESTUDIANTES DE LA E.P. INGENIERIA DE SISTEMAS

i - 22:15 22:16
fico de Organizar... o
INAHUA APAZ... D14 QUISPE, ELY-
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6.LASTRO HUA f:{ Euundu Examen

/er MOty o

FIGURA 71 FIGURA 72

PANTALLA - FORMULARIO PARA INGRESAR
PANTALLA - LISTA DE ESTUDIANTES NOTAS DEL ESTUDIANTE

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracién propia
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