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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene cometotg determinar las caracteristicas geolédgicas
mediante labores subterraneas, sondajes diamantimasdescripcion de secciones pulidas.
Cuantificar las reservas minerales en base a ssdamantinos y labores de exploracion. El
area de estudio se encuentra en el flanco ori@atal Cordillera Occidental del Segmento Central
de los Andes peruanos. La estratigrafia regiortal @smprendida por una secuencia de rocas
sedimentarias y volcanicas del Cretaceo inferiaraRumplir los objetivos del presente trabajo
se ha realizado diferentes métodos de investigaoidpeo geoldgico, muestreo geoquimico,
perforaciones diamantinas, analisis geoquimiGeologicamente, el area de estudio esta
representado por varias formaciones volcanicage diat mas reciente esta la Formacion
Castrovirreyna y Caudalosa; Los sistemas de fgllasse distinguen son: NW-SE, NE-SW, E-
W. Las alteraciones hidrotermales en el area agitizacion, propilitizacion, silicificacion y

sericitizacion. La estimacion de reservas dio saoltado de 203,090.00 TM con leyes 5.330zAg.

PalabraClave: Yacimiento Epitermal, Reserva Mineral, Recursegforacion Diamantina.
ABSTRACT

The present research work has as objective tordigterthe geological characteristics through
underground workings, diamond drilling and the dgsion of polished sections. Quantify
mineral reserves based on diamond drilling andagafibn work. The study area is located on
the eastern flank of the Western Cordillera of @amtral Segment of the Peruvian Andes. The
regional stratigraphy is comprised of a sequena®dimentary and volcanic rocks of the lower
Cretaceous. In order to fulfill the objectives lof tpresent work, different research methods have
been carried out: geological mapping, geochemiaaipting, diamond drilling, geochemical
analysis. Geologically, the study area is represkby several volcanic formations, among the
most recent being the Castrovirreyna and Cauddfasmation; The fault systems that are
distinguished are: NW-SE, NE-SW, E-W. The hydrother alterations in the area are:
agilization, propilitization, silicification and seitization. The reserve estimate gave a result of
203,090.00 MT with laws 5.330zAg.

Keyword: Epithermal Reservoir, Mineral Reserve, Resourd@mond Drilling.
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1. INTRODUCCION

La Unidad Caudalosa Grande de Corporacion Mizastrovirreyna S.A.C., se ubica
politicamente en la jurisdiccion de los distrit@anta Ana y Castrovirreyna, provincia de
Castrovirreyna, departamento y regién de Huanazgdi una altitud que varia de 4,500 a 4,900
m.s.n.m., El yacimiento es de origen hidrotermalrahgo Epitermal, del tipo Low Sulphidation,
hospedados en rocas volcanicas de edad nedégeadfalenacion Caudalosa, emplazado en el

importante distrito minero de Castrovirreyna deaiiReentral.

En las minas Reliquias y Caudalosa Grandeaseeconocido més de 30 vetas, de las cuales
17 fueron trabajadas desde 1942 por CorporaciorefdiiCastrovirreyna, quedando aun por
evaluar otras estructuras y otros prospectos gienjaresa posee dentro del distrito minero de
Castrovirreyna, con grandes posibilidades de ub¥aimientos Epitermales de tipo Low

Sulphidation y High Sulphidation en ambiente volcén

2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Ubicacién

La mina esta ubicada en el distrito minargentifero de Castrovirreyna, politicamente
pertenece a la jurisdiccion del distrito de Sama 4orovincia de Castrovirreyna del departamento

de Huancavelica.

Geogréficamente la zona de estudio se ubntee las coordenadas UTM 474,000E y
8'540,000 N a una altitud de 4500 a 4900 msnm. @godmente el yacimiento se ubica en el
flanco oriental de la Cordillera Oriental del segmoe central de los Andes Peruanos,

metalogenéticamente esta ubicada en el distritenmiargentifero de Castrovirreyna.
En el Cuadrangulo de Castrovirreyna hoja.27m
2.2 Geologia

En el Cretaceo superior es el tiempo en que sa davérsion tectdnica y da origen a la
comprension andina responsable de la elevacidnadeadlena montafiosa. El inicio de la
orogénesis no es simultaneo en toda la cadenalosiema progresion temporal y espacial de

efectos tecténicos que se van desplazando al Este.

La convergencia es de direccion N 78,8° Ewtavelocidad média de 7,9 cm / afio. La zona
de estudio pertenece al Sinclinério de Castrouviraeylonde los ejes axiales del plegamiento son
truncados por el sistema de fracturamiento de difact - O y al este a unos 15 km aflora el

sistema de falla Chonta de orientacion NO.

La zona esté caracterizada por una secuencia @& tulechas volcanicas, lavas andesiticas y

tufos sub-acuosos (volcanicos Madona) las que seeatran en capas pseudo-estratificadas,
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falladas y poco deformadas; intruyendo a éstasese@s volcanicas de edad nedgena, es notoria
la ocurrencia de porfidos feldespaticos, domosajrelinas a que estaria relacionada parte de la
mineralizacion del distrito. En la mina Caudalosdan diferenciado los volcanicos Caudalosa y

Madona.

El estilo estructural se caracteriza por una skrillas Asimismo, se manifiesta tres sistemas
de fracturamiento notables: el primer sistema N&Es-el segundo sistema NE — SO, y el tercer

sistema con tendencias E — W, generado por elmezdmde bloques.

Desde el punto de vista de la Geomorfologia la igardcion geografica es montafiosa y
accidentada, siendo atravesado por la cordiller@gidndes, que lo divide en tres sectores: la
zona interandina, caracterizada por las grandea@tnes de la cordillera y que conforman la
mayor parte del territorio; la vertiente occidentiinde las montafias descienden sobre la costa

formando una pendiente pronunciada.
2.3 Sondajes Diamantinos

Sobre la veta vulcano se perforaron 2&la@s diamantinos desde superficie e interior

mina para delimitar las zonas de mineralizacioaltieley.

Ademas este método fue el método principa fmwerificacién de todas las ideas, teorias y
predicciones de profundizacion de la mineralizaciédemas con este método se hizo una
descripcion de la geologia a detalle, modelamigatddgico y cubicacion de recursos. Asi como
también definir las caracteristicas lito-estrafiges de las diferentes unidades a fin de establece
patrones, que permitan la ubicacion de zonas dmpial geoldgico-minero para la exploracion
de depdsitos polimetalico.

La empresa prestadora de servicios de perfor@€ con recuperacion de testigos

EXPLOMIN, fue la empresa quien perforé en la canapdéiperforaciones sobre la veta Vulcano.

Tipo de Linea Diametro de Testigo Diametro de Hoyo
(mm) (mm)
HQ 63.5 96
NQ 47.6 75.5
BQ 36.5 59.9

2.4 Determinacion de Bloques de Cubicacion

Un bloque de mineral cubicado, es la parte delnyigeito minero formado por una figura
geométrica tridimensional limitada por labores masees el resultado de multiplicar la longitud,
ancho de veta, altura y peso especifico.
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Para el bloqueo se recurre a los resultaddesdensayes, utilizando el concepto de clavos
mineralizados, estos se agrupan por tramos quenaredio indiquen ley de plata mayor o igual
a 3.5 0z Ag/t. teniendo como minimo 10 m. de lamjitomo maximo la distancia econémica
para este bloque; este blogueo se complementaaerision de planos geoldgicos y/o mapeos

geoldgicos, secciones y logueos de sondajes diamoan

La delimitacion de blogues se hace en plagosplanta y se transfiere a secciones

longitudinales de cubicacion de cada veta.

2.4.1 Altura de Bloques

La altura de bloque se determina como: 1/5 denigitod muestreada y bloqueada, en algunos
casos se ha considerado la altura promedio deldosids vecinos, cuando la distancia entre
bloques no es mayor a 5 m. tomando siempre 1/& Wmgjitud total. Se trata en lo posible que
los bloques tengan forma geométrica regular comtamgulos, triAngulos, etc. que permiten

facilitar el calculo de areas.

2.4.2  Calculo de Areas

Las areas, son calculadas tomando en cuenta lgudngaltura del bloque (para bloques
regulares), en los casos de bloques de contonmegiar, se utiliza el comando area del software
AutoCAD.

2.4.3 Gravedad Especifica

Para la gravedad especifica, para el afio 2013 senisiderado la data histérica, como sigue:

- Mineral Polimetal =3.08
- Mineral Argentite =2.80
- Relleno Mineraldo =2.50
- Roca Encajonante = 2.50

2.5 Estimacion de Leyes

Este procedimiento esta normado mediante un Progsatio de Muestreo, orientado a la

calidad, se realiza por el Método de Muestreo @orales, se procede de la siguiente manera:
Verificar las condiciones del terreno antesriciar con los trabajos de toma de muestras.

Ubicar el area a muestrear a partir de ungptapografico, de preferencia y coincidir con la

Ultima marca muestreada.
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Trazar el canal en forma perpendicular almiento de la veta o estructura mineralizada,
con una longitud de hasta 1 m. dependiendo delocaghela veta (potencia), en vetas mas anchas

se prepararan canales compuestos, el ancho débedreaser de 10 a 20 cm.
Tomar el tiempo de inicio del muestreo.

Limpieza del canal, proceder con cincel y lbara limpiar el material dentro de la marca con
una profundidad de 2 a 3 cm dejando el fondo lo unéferme posible.

Toma de muestras, una vez terminado el poodedimpieza del canal se procede a la toma
de material “cortando una banda del ancho del cemaluna profundidad de 3 a 4 cm., la

recepcion del material se realiza directamentadrwlsa de muestreo.
Tomar el tiempo de término del muestreo.

2.6 Metodologia
La investigacion se basé en un estudio acaltdescriptivo.

L4 ARCHIVOS E INFORMACION
RECOPILACION DE
INFORMACION . ARCHIVOS E INFORMES DE

1 EXPLORACIONES

. CARTOGRAFIADO GEOLOGICO
TRABAJO DE
CAMPO . MUESTREO GEOQUIMICO DE

PERFORACIONES

=

1 e
. ANALISIS DE MUESTRAS DE
TRABAJO DE # TESTIGOS
LAB! TORIO L] ANALISIS DE MUESTRAS DE
CANALES
& 4
l /. INFORMACION DEDUCIDA \

. ELABORACION DE PLANOS Y
TRABAJO DE # MAPAS
SEBNEIE . ELABORACION DE PERFILES Y
SECCIONES
l \\. RESULTADOS /

2.6.1 Recopilacion de Informacion

En esta etapa, se recogio6 toda la informauidiografica, informes de la zona de estudios,
se recopilaron planos geolégicos regionales, t@taydel cuadrangulo, archivos e informes de
INGEMMET, Morche W. y Larico Washington, Setiemlole 1996, Geologia del Cuadrangulo
de Huancavelica, Boletin N° 73.
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2.6.2 Etapa de Campo

Los trabajos de campo comprendieron en muesteecampo y muestreo sistematico de
labores subterraneas. Levantamiento topogréfitaluees de la veta Vulcano. Mapeo geolégico

subterraneo, analisis minero gréfico.
2.6.3 Etapa de Laboratorio

Esta etapa comprende desde el muestreo gemlfgmina preparacion, etiquetado y envié a
laboratorio para su respectivo analisis de mudsasmmuestras se analizaron en laboratorio de la

Unidad San Genaro-Cia. Minera Castrovirreyna.
2.6.4 Etapa de Gabinete

Luego del trabajo de campo se procedié azegalin andlisis de muestras comparando en
mina y gabinete, comprende la etapa de blogueoatkeos mineralizados gracias al analisis
geoquimico que emite valores economicamente regatginiendo en consideracion la ley de cut

off para la estimacién de recursos y reservas.

Es la etapa donde se procesa toda la infoémacécibida de campo, y se trabaja
estadisticamente con los resultados de analisisudstras.

Modelamiento geologico de la veta Vulcanazaitdo el software MineSigth.

3 RESULTADOS
3.1 Veta Vulcano

Es una veta reconocida en una longitud de 400 rioseniveles 768, 710, 642 y 560.

Es un cimoide de la veta Pasteur; tiene mboupromedio E — W y N 85° E con buzamiento

de 75° - 80° N; con un ancho promedio de 1.33 m.

La mineralogia esta representada por galesfalerita, platas rojas (en la parte alta)

calcopirita en menor proporcién; en ganga de cuafata.
La ley del mineral 5.37 Oz Ag, 0.435 gr Au, 1.22P%, 0.09 % Cu, 1.59 % Zn, 7.88 Ag Eq.
3.2 Perforacion Diamantina

Sobre la veta vulcano se perforaron 28 sesddiipmantinos desde superficie e interior mina

para delimitar las zonas de mineralizacion delajta
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Ademas este método fue el método principa fmwerificacién de todas las ideas, teorias y
predicciones de profundizacién de la mineralizaciétlemas con este método hicimos una
descripcion de la geologia a detalle, modelamigatddgico y cubicacion de recursos. Asi como
también definir las caracteristicas lito-estrafiges de las diferentes unidades a fin de establece
patrones, que permitan la ubicacion de zonas dmpial geol6gico-minero para la exploracion

de depdsitos polimetalico.

La empresa prestadora de servicios de peiforee con recuperacion de testigos

EXPLOMIN, fue la empresa quien perforé en la canapdéiperforaciones sobre la veta Vulcano.

3.3 Mineralogia

Minerales de Ag, Au, Pb, Zn, Sb, As, Fe, Cu
Minerales de Mena

v Pirargirita (Ag3 SbS3)
Proustita (Ag3AsS3)
Esfalerita (ZnS)

Galena (PbS)

Argentita (Ag2S)

Tetraedrita ((Cu,Fe)12Sbh4S3)

NN N N

Minerales de Ganga

v Pirita (FeS2)
Rodocrosita (MNCO3)
Caolinita (AlI2Si205(0H)4)
Hematita (Fe203)
Limonita (FeO(OH), nH20)
Goethita ((FeO(OH))
Jarosita (KFe3(S04)2

v
v
v
v
v
v
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3.3 Mineralizacion

En Caudalosa, Lewis — 1956, reportd mineralesataplojas en la parte superior y minerales
de cobre y plomo en la parte central inferior coemargita, boulangerita, bournonita, se ha

reportado tetrahedrita en la parte central-oeste.

Principales estilos de mineralizacién en el distrito de Castrovirreyna

1. esrrunomiras de quarzo-alunirs
asociadas o oro diseminade

2. Coerpu de anlIGOIEe 5 Lay polimenilicas

rieas en plata

alreracion prapilitica
¥/ owericitica

racas volodoicas lavas
s00m 1121 g ormcas fragmentales
D alteracion argilica

3.4 Zoneamiento

El zoneamiento en la zona de las platas rojas tiguites es local y restringido a una franja
pequefia superficial, no debe considerarse comeseptativo de toda la zona. Este zoneamiento
es una aureola de plata exterior seguida por dg&u-Pb-Zn, hacia el interior.

——— releve h 10 My
'——'/ e —
? ‘ \\\“~ A
VNl relleve actual
sl v - I ___m.r
4000 v v B .
= E
. v 'y 3 l. Ag
—N— TS >10 ozit
4800 manm = Al - v 510 027
>| I /'N o
. ?S § 2502t
AT00
4700 4 e 2 <
al s Pb
2 § w .
4600 meam al o Q >5%
§ 2 HE 155 %
4800 5 ; “ 2 <1.5%
a ? sulfosales 3
> de plata s Zn
£400 msnm b >7 %
de plata
mixto 1.5-7%
4300 <15%
mineral do
4200 manm /’ galena CU
i v >0.5%
o L% VNV o
4000 veta /<' " <0.5 %
v roca caja:lavas andeslticas
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3.5 Paragénesis

La paragénesis de la veta Vulcano se determpar@studio microscopia Optica, probeta pulida
y seccion delgada, en muestras de mano obtenidas delerias del Nv 642 de la veta Vulcano
y de forma macroscépica se observo las texturdasdestructuras mineralizadas en las galerias

de los diferentes niveles.

PARAGENESIS OBSERVACIONES

Calcopirita, Esfalerita, Pirita Sulfuros masivosit® idiomorfica

Sulfuros masivos bandeados
Calcopirita, Tetraedrita, Pirita Cristales relictos de Pirita
Vetas de Tetraedrita - Calcopirita - Argentita

Pirita, Calcopirita, Galena, Esfalerita Sulfurossimas bandeados

Goethita, Cuarzo Gossan de Fe, Agregados botrsidale

3.6 Control Estructural

El control principal es estructural, con una fuedeponente E — W, de acuerdo a la posicion

de los 3 corredores estructurales:
-Candelaria — Caudalosa
-Sacasipuedes—Matacaballo-\hdca

-Perlas — Ytanayoc

3.7 Control Litolégico

El control litolégico es conformado por rocdsl Mioceno Superior. La Formacion
Caudalosa, conformada principalmente por lavas a®posicion andesitica con niveles
piroclasticos y algunos niveles de lavas basaltsmsreyacen las tobas de Choclococha las cuales
dieron una edad K-Arde 12.2+ 1.0 May 12.3 & La edad limite superior de la Formacién
Caudalosa esta definida por alunita hipogena datatih.1 + 0.3 Ma.

3.8 Andlisis de resultado de laboratorio

Para el andlisis de resultado de las mueskespués del tratamiento realizado en el
laboratorio se utilizo graficos por el softwanecel 2013.
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N° Desde | Hasta | Ancho | Ag Au Pb Cu n Fe
Muestia m | m | m | ©) | @) | () | (o | () | (4
1498 106.30 | 120760 | 130 1.84 0.53 0.54 0.02 0.73 390
Promedios 130 | 784 | 053 | 054 | 002 | 073 390
Error de muestreo - 10% 706 | 048 | 049 | 001 | 066 351

Tramo 2

3.9 Cuadros de tonelaje y leyes de reserva y resos

ancho ancho LEYES DE MINADO Ley
RECURSO tms

veta (m) minado (m) 0zAg grAu %Ph % Cu %1In  |Equivalente

PROBADO 33,170.00 1.35 1.41 5.37 0.435 1.22 0.09 1.59 7.88

PROBABLE 22,060.00 131 1.37 5.44 0.421 1.28 0.14 24 831

MEDIDO 5,550.00 118 1.28 2.16 0.447 0.69 0.11 1.27 411

INDICADO 27,610.00 111 12 8.56 0.291 1.68 0.1 18 113

INFERIDO 27,610.00 134 14 4.68 0.415 12 0.12 217 739

MMINERALROTO | 87,090.00 17 18 4.68 0322 0.54 0.11 0.76 6.06
TOTAL 203,090.00 133 141 5.33 0.36 0.98 0.11 1.42 7.44

4 DISCUSION

En la veta Vulcano, las platas rojas la preasgirargirita, predominan en los niveles altos,
aproximadamente desde el afloramiento hasta dl B8@& esta mineralizacion esta acompafnada
de tetrahedrita en menor proporcion. Por debajmigtel 560 hay un incremento de tetrahedrita,
este cambio mineralégico hacia las profundidadesineiéar a lo observado, en donde las platas

rojas van desapareciendo hacia los niveles inesior

La ley del mineral 5.37 Oz Ag, 0.435 gr A% Pb, 0.09 % Cu, 1.59 % Zn, 7.88 Ag Eq.

Cubicacién reservas mediadas, indicadastidiafe y relleno (recurso mineral roto) es de
203,090.0ale TM. 5.33, Ag. Oz/TM., 0.36 Au. Gr/TM., 0.98 %P1.42 % Zn. 7.44 Ag Eq.
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CONCLUSIONES

1. El estudio de Microscopia de opacos. Detesmna caracteristica singular en esta veta
Vulcano, la cual dio como resultado la siguiereugncia paragenética: Cuarzo-Pirita-Barita-
Tetraedrita-Calcopirita-Galena-Carbonatos-Argeriiséalerita — Pirargirita-Proustita.

2. El estudio nos indica que existe, un zoneatn vertical hacia el SE con el incremento de
un 25% en los valores de Ag, Au y una disminucién5% del valor de Pb, Zn, lo cual favorece

en el incremento de reservas en la cubicacion.

3. Por debajo de la cota 4600 los valoreBlig Zn se incrementan en un 35% tipico de los
yacimientos Epitermales de baja sulfuracion.

4. Una cubicacion integral considerando reseprobadas y probables, es 5%,230.00de
TM. 5.40
Ag. Oz/TM., 0.43 Au. Gr/TM., 1.24 %Pb., 1.91 %. 8205 Ag Eq.

5. Considerando ademas la cubicacién resanediadas, indicadas, inferidas y relleno
(recurso mineral roto) es @63,090.0@le TM. 5.33, Ag. Oz/TM., 0.36 Au. Gr/TM., 0.98 %P
1.42 % Zn. 7.44 Ag Eq.
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