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RESUMEN
La educacién. basica regular tiene el objetivo que el estudiante logre
competencias y capacidades entre ellas la capacidad del “pensamiento critico”.
Surgiendo asi en el investigador de que esta capacidad de pensar criticamente
se desarrolla indirectamente, es decir a través de un evento, llegando a la
conjetura de que la criticidad se desarrolla a través del constante afrontamiento
de “problemas matematicos”, a los cuales un estudiante del séptimo ciclo tiene
acceso. En el marco teodrico la “resolucion de problemas” esta sustentado por
George Polya y la del “pensamiento critico” sostenida por Hipdlito Gonzales vy el
ministerio de educacion, permitiendo formular la hipétesis de que la resolucion
de problemas tiene un efecto positivo en el desarrollo del pensamiento critico
en los estudiantes de educacion secundaria. Para la comprobacion de tales
efectos, se realiz6 una investigacion de tipo cuasi experimental, donde se
trabajé con dos grupos de estudio conformados po-r alumnos del cuarto y quinto
grado, tanto el grupo control como el experimental en este ultimo se aplico la
resolubic’m de problemas matematicos. Observando inicialmente que 68% de la
muestra solo tiene un nivel de pensamiento critico literal, un 32% un nivel
inferencial y ningun estudiante evidencia tener el pensamiento critico
propiamente dicho. Se aplicé la resolucion de problemas en el grupo
experimental, llegando a la conclusién que la resolucion de problemas
matematicos tiene efectos positivos en el desarrollo del pensamiento critico en

el 88% de estudiantes del grupo experimental, Ayaviri 2013.

Palabras Clave: Pensamiento Critico, Pensamiento Inferencial, Pensamiento

Literal, Resoluciéon de Problemas.



ABSTRACT

The regular basic education aims the student to achieve competencies and

-~ capabilities. including the ability of "critical thinking". so resulting in the

investigator that this ability-to think critically indirectly develops in students,
through an event, coming to the conjecture that criticality is developed through
- constant confrontation of "math problems”, to which a student has access.
seventh cycle.- In the framework of the "mathematical problem solving" is
- supported by George Polya and "critical thinking" held by Hipolito Gonzales and
the ministry of education, allowing the researcher to formulate the hypothesis
. that problem solving has a positive effect on the development of critical thinking
. in students of secondary education. To test such purposes the researcher made
a quasi-experimental research. where he worked with two study groups formed
by students of fourth and fifth grade, both the control and the experimental
group in the latter solving mathematical problems applied. Initially Noting that
68% of the sample has only a literal level-critical thinking, 32% an inferential
- level and no -evidence student to have critical thinking. Problem solving was
applied in the experimental group, the researcher conclude that the
mathematical probiem solving has positive effects on the development of critical

thinking in 88% of students in the experimental group, Ayaviri 2013.

Keywords: critical thinking, inferential thinking, literal thinking, problem solving.
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o INTRODUCCION
El,.presen‘te.informe de investigacion tiene el propésito de determinar los
efectos que tiené el pensamiento critico en la resolucion de problemas
mateméﬁcos en estﬁdiréntes de educacién ‘secundaria, para lo cual ha sido
estructurado en cuatro capitulos, los cuales se dividen de la siguiente manera:
En el Crapitulo I, sé abarca el planteamiento y la formulacién del problema, la
justificaéién y objetivos de la investigacién. Con el proposito de identificar el

problema en el espacio y tiempo, formular el mismo vy justificar la investigacion.

En el Capitulo I, se desarrolla el marco teérico del pensamiento creativo y la
resolucion de problemas matematicos, que fundamenta la investigacion, los
antécedentes a nivel internacional, nacional, el marco tedrico de .la
investigééién ademéé de los términos basicos para la mejor invéstigacién‘ de la
investigacion. Que han permite que la investigacién tenga un fundamento
. tedrico reconocido por diferentes autores y el investigédor.
g

En‘ el Capitulo Ill, se presenta el disefio de la investigacion asumida que es el
' 'tipc.a e_xperimental, esto debido al desarrolio de la resolucion de probiemas
rﬁatemétioos en elu pensamiénto Critico en los estudiantes - del grupo
expérimental representado por los estudiaﬁtes del cuarto y quinto grado de la
- Institucion Educativa Secundaria Industrial Roque Saenz Pefa, de la ciudad de
Ayaviri. Co-la finalidad de identificar la poblacién y muestra en donde se
déﬁsér-r'ollé_elk .exp'e‘rirrnento,_ ademas de identificar el tipo y disefio de

.investigacion que se esta optando en la presente investigacion.



En el Capitulo 1V, se presentan los resultados de la investigacion, donde se
consideran Ios resultados de la prueba de entrada, de proceso y la prueba de
salida; este ultimo para verificar el estado de desarrolio del pensarhiento critico.
Con el objeto de organizar y analizar los datos obtenidos del experimento para
poder presentarios en tablas de frecuencia y gréficos estadisticos y dar valides

a la hipotesis planteada, a través del estadistico de prueba t calculada.

Finalmente el informe de esta investigacién termina con las conclusiones a las
cuales se ha liegado con la investigacion respecto a la influencia de la
resolucién de problemas y el pensamiento critico, las sugerencias que se hace
alcance a los nuevos investigadores y los anexos utilizados y elaborados en la

investigacion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Descripcion del Problema

En el ambito internacional segun la evaluacién PISA (Programme for
International Student Assessment), tiene por objeto evaluar hasta qué punto los
estudiantes préoximos a concluir su educacion obligatoria han adquirido algunos
de los conocimientos y habilidades necesarios para la participacion plena en la
sociedad del saber; centrandose en dominios claves como Comprensiéon
lectora, Matematica y Ciencias. Los resultados obtenidos por el Perti en PISA
2012 en Matematica son bajos. El puntaje promedio peruano en PISA 2012 es
de 368 puntos. Segln niveles de desempeﬁd, PISA ubica a los estudiantes en
6 niveles y en promedio los estudiantes peruanos evaluados se ubican en el

- Nivel 1, aunque un porcentaje significativo (47%) se ubica Debajo del Nivel 1.

Por otra parte Informe Pedagogico de resultados realizado por la Unidad
de Medicién de Ia Calidad (UMC) del Ministerio de Educacién en la ECE 2011
proporciona un analisis y una aproximacion a las dificultades que se presentan

al enfrentarse a la resolucion de situaciones problematicas; en donde el
3



estudiante de la regién de Puno ha alcanzado solo el 13% en el logro de sus

capacidades por debajo del 21% que es el promedio nacional

Los resultados de la evaluacién para estudiantes de EBR de la regién
de Puno - UGEL Melgar: Linea de Base 2013; muestra que el estudiante
presenta dificultades eAn | la resolucion de problemas de matematica y
comprensioén lectora, llegandose a observar que el estudiante ha logrado solo
un 9% del total del logro de capacidades; donde se observé que estudiante del
nivel secundario presenta dificultades para comprender un problema
matematico, pues su nivel de identificacidén, decodificacion y organizacidén de la
informacién dentro de un enunciado es deficiente, en la mayoria de los casos

mecanica y no reflexiva.

Por lo que, nuestros estudiantes evidencian tener deficiencias en
desarrollar el pensamiento critiéo y creativo, puesto que el DCN (Disefio
_ Curricular Nacional) de la educacion basica regular sefiala que el nivel
secundario esta orientado al desarrollo de capacidades que permitan al
educando acceder a conocimientos humanisticos, cientificos y tecnolégicos en
permanente cambio. Y. se espera que al finalizar la educacion basica regular
los estudiantes muestren entre otras caracteristicas, la de ser resolutivos,
creativos y criticos. Mas aun nuestro PCR (Proyecto Curricular Regional) tiene
como.finalidad que nuestros: estudiantes aprendan a problematizar la realidad,
- que ellos desarrollen el pensamiento critico y creativo sosteniendo que la
. criticidad y la creatividad suponen no aceptar la totalidad de lo realmente

existente; sino descubrir falencias; desajustes o a sincronias en ella que le
’ 4



sirven para actuar. dentro de contextos determinados, que a veces le son

hostiles, justamente porque se salen de lo normalmente aceptado o status quo.
1.2 Enunciado del Problema

1.2,1 Problema general
¢, Como influye la resolucién de problemas matematicos en desarrollo del

-pensamiento critico en estudiantes de educacion secundaria, Ayaviri 20137

1.2.2 Problemas especificos
¢ Qué efectos produce la resoluci()n de problemas en la interpretacion de un
tema?
¢Que efectos produce la resolucion de problémas en el analisis dem un
argumento?
.Qué efectos produce la resolucion de problemas en la evaluacion de
enunciados?
¢, Qué efectos produce la resolucién de problemas en la inferencia de un nuevo
. conocimiento?
¢ Qué efecfos produce efectos de la resolucion de problemas en la explicacion
de un-procedimiento?
¢ Qué efectos produce la resolucion de problemas en la autorregulacién de

nuestra forma de pensar y actuar.



1.3 Limitaciones de la investigacion
Una de Ias limitaciones encontradas en la investigacion realizada es la de
bidireccionalidad que‘ se encontro entre la resolucion de problemas de
matematicas y el desarrollo del pensamiento critico limitando la
invéstigacién a la influencia de la resolucién de problemas en el desarrolio

del pensamiento critico.

Por otra parte la influencia de la resolucién de problemas en el desarrollo
colateral de las capacidades: pensamiento critico y creativo, dejando esta

conjetura abierta a posteriores investigaciones o investigadores.

Las actividades realizadas en la resolucion de problemas matematicos
se limitaron a la resolucién de problemas clasificadas como problemas de
raionamiento matematico. Se evalud el pensamiento critico en tres niveles
de pensamiento: nivel IiteraI', nivel inferencias y el nivel critico propiamente
dicho a través de sus 6 indicadores que son: la interpretacion,
argumentacion, evaluacién, explicacion, inferencia y autorregulacion
respectivamente. En la investigacion no se considero6 la evaluacion de las

actitudes de los estudiantes.
1.4 Justificacion de la Investigacion

El Ministerio de Educacion en el Disefio Curricular Nacional (2009) sefala en

uno de los propositos de la Educacion es el desarrolio de la creatividad,



criticidad, creatividad, innovacion, apreciacion y expresion a travez de las artes
humanidades y las ciencias.

El presente trabajo de investigacion, a través del area de Matematica
permitird proponer una nueva alternativa para el desarrolio de la capacidad

critica de los estudiantes, a través de la resolucién de probiemas matematicos.

Una de las causas que propician la realizacién de esta investigacion es
de caracter educativo, _debido a que son las instituciones educativas de nivel
secundario de la educacién basica donde se desarrollaran las destrezas delr
pensamiento critico que serviran como base para la adquisicién de habilidades
en situaciones académicas posteriores, en especial las capacidades que

requeriran en una institucion educativa de nivel superior.

El presente trabajo de investigacion, a traves del area de matematica,
permitira proponer una nueva alternativa para el desarrollo del pensamiento
critico de estudiantes de nivel ;ecundario de la educacién basica regular a
través de la resoluciéon de problemas. El trabajo de investigacidn esta orientado
al desarrollo de Ié ca;_),a_c,idad aél pensamiento critico a traves de la resolucion
de problemas matematicos en los estudiantes del nivel secundario, que
mediante la resol_ucién de problemas matematicos el estudiante beneficiara su
criticidad.

Como utilidad metodoldgica el presente trabajo tuvo comb instrumento el

modulo de aprendizaje vy las sesiones de aprendizaje que permitieron el

analisis adaptado de la investigacién.



1.5 Objetivos de la Investigacion
En esta seccion se describe el objetivo general y los objetivos especificos

de la investigacién.

1.5.1 Objetivo General
Determinar los efectos de la resolucion de problemas matematicos en
el desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de educacién

/ secundaria, Ayaviri 2013.

1.5.2 Objetivos Especificos
Identificar los efectos de la resolucion de problemas en Ia
interpretacién de un tema.
Identificar los efectos dé la resolucion de problemas en el analisis de
un argumento.
Identificar los efectos de la resolucién de problemas en la evaluacion
de enunciados.
Identificar los efectos de la resolucion de problemas en la inferencia
de un nuevo.conocimiento.
Identificar los efectos de la resolucién de problemas en la explicabic’m
de-un procedimiento.
Identificar los efectos de la resolucion de problemas en la

autorregulacion de nuestra forma de pensar y actuar.



CAPITULO I
MARCO TEGRICO
2.1 Antecedentes-de la Investigacion
Se presenta los antecedentes de investigaciones, trabajos de tesis y

articulos cientificos, a nivel internacional y nacional.

A Nivel Internacional

> El trabajo de investigacion El desarrollo de las meta competencias
pensamiento critico reflexivo y autonomia de aprendizaje, por

Mercedes Reguant Alvarez de Barcelona - Esparfia - 2011.

Dicho trabajo monografico tiene por objetivo “Comprender el
concepto, elementos y naturaleza del pensamiento critico reflexivo y

la autonomia del aprendizaje”.

La conclusion del trabajo monografico es que “El pensamiento critico
reflexivo permite contemplar perspectivas diferentes, mostrar
sensibilidad hacia el contexto y mantener una accién continua y

permanente de reflexion”.



» El articulo cientifico titulado Resolucién de problemas de
matematicas y pensamiento critico realizado por Claudia Vargas
Dias. de la Revista lberoamericana de Educacién Matematica .
UNION. Universidad Auténoma de Chile, 2011.

En las conclusiones se destaca la propuesta: Dentro de la Didactica
de la Matematica, el método de George Polya ha sido un referente
para la Resolucién de Problemas. En un primer acercamiento nos
preguntabamos coémo podria ayudér la teoria del Pensamiento
Critico en la resolucién de problemas matematicos y para elio
elaboramos una “traslacién” de seis elementos basicos del
Pensamiento Critico al terreno de la resoluciéon de problemas de

matematicas.

A Nivel Nacional

> El trabajo de investigacion Metodologias activas y pensamiento
critico en el area de historia de los estudiantes de educacién
secundaria, Sullana, 2011 realizado por Jorge Luis Vasquez Olaya
Piura- Peru - 2011.
Llegando a la conclusién de que los procesos del pensamierﬁo'
_critico del estudiante son de mucha importancia para analizar,
evaluar y resolver diversas situaciones problematicas, las cuales

pueden ser sencillas 0 muy complicadas.

» El trabajo de investigacion Influencia del programa DPC, en el

desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de educacion
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secundaria, Trujillo 2008 realizado por €l Br. F}br de Maria Soledad
Romero Nufez, Trujillo-peru-2008 |

Llegando a la conclusion que el programa DPC “Desarrollo del
Pensamiento Critico” en sus dimensiones contextual, dialogica,
.sustanfiva, lébgica y pragmatica permite que ios estudiantes de
educacion secundaria desarrollen la capacidad del pensamiento

critico.
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2.2 Base o sustento teérico
El sustento tedrico abordara acerca de la resolucion de problemas y

pensamiento critico recurriendo a reconocidos autores expertos en el tema.
2.2.1 Diferencia entre problema matematico y ejercicio matematico

| » Ejercicio matematico

De la misma manera que la definicibn de problema matematico se
presenta a tres autores que plantean la definicién de un ejercicio
matematico a través de los cuales obtendremos un argumento
asertivo.

Para Dwyer y Elligett (1970), un ejercicio matematico tiene las
mismas caracteristicas que un ejercicio fisico. El es el uso repetido de
destrezas -Calistenia; tal que ellas (las destrezas) se desarrollen, sean
retenidas, y sean puestas a tono. Un cantante practica la escala
musical para tener precision en el tono; un atleta trota para
mantenerse en forma; un alumno hace ejercicios matematicos para
mantener e incrementar sus habilidades

Por otra parte _LIivina (1998), afirma que un ejercicio consiste en
trabajar sobre cierto nimero de ejemplos idénticos o casi idénticos a
los que ha resuelto en clase el profesor o se han explicado ya en el
texto, es decir, situaciéon que plantea una cuestion matematica cuyo
método de solucion es inmediatamente accesible al sujeto que intenta
responderla, porque dispone de un algoritmo que relaciona lo que se

da (datos) y lo que se pide.
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Finalmente Jiménez (2000), sostiene que un ejercicio es aquella
exigencia para actuar donde la via de solucién es conocida para el

estudiante.

De lo anterior podemos inferir que un ejercicio matematico,
corresponde a: “Una situacion conocida, que es accesible para el
sujeto y que es solucionable a través de una secuencia de pasos o

algoritmo matematico ya conocido”.

> Problema matematico
Para tener un contexto mas asertivo de la definicion de problema
matematico se presenta las siguientes definiciones de tres autores

reconocidos:

Para Polya (1961), tener un problema significa buscar de forma
consciente, una accion apropiada para lograr un objetivo claramente

concebido, pero no alcanzable de manera inmediata.

En el libro Teaching and learning Mathematics, F. Bell (1978),
para que una situaciéon constituya un problema para una persona,
debe estar enterada de la existencia de la situacién, reconocer que
debe ejecutar algun tipo de accidén ante ella, necesitar actuar, hacerlo
y no estar capacitado, al menos en lo inmediato, para superar la

situacion.

13



Mazario (2002), la presencia de una situacién desconocida para el
sujeto; no se conoce la via de solucion, la persona que se enfrenta a
ella estd motivada para trabajar en él, y se poseen los elementos

necesarios para darle solucion.

Si establecemos un analisis de las definiciones descritas,

- podemos inferir que un problema es: “Una situacién que provoca un
blogueo inicial, puesto que las técnicas habituales de abordarlo no
funcionan. Para hacerlo, debemos reconocer como problema y
finalmente adquirir un compromiso formal o informal de encontrar,

‘mediante una exploracion, nuevos métodos para darle una solucién”

2.2.2 Definicion de resolucion de problemas

En la resolucion | de problemas intervienen los procesos del
pensamiento requeridos para analizar, evaluar y resolver diversas
situaciones. Estos pueden ser sencillos o muy complicados. la
situacién se torna problematica cuando exige del individuo acciones o
respuestas que este no puede proporcionar en forma inmediata
porque no dispone de la informacion o de los métodos especificos
~ para llegar a la solucion.

Cuando los estudiantes resuelven diversas situaciones
problematicas, ponen en juego sus capacidades y los conocimientos
de los qué disponen, pero cuando la situacién ofrece dificultades y los
conocimientos se tornan insuficientes para solucionarlos, en la

busqueda de soluciones se iran generando nuevos conocimientos y
14



desarrollando las capacidades, enriqueciéndose aquellas que ya
poseen, por ello, la resolucién de problemas no sigue necesariamente
un unico método preestablecido. Cada problema propone al sujeto
nuevos retos, ya que las solubiones conocidas muchas veces no

funcionan en la realidad.

La capacidad de resolucion de problemas tiene como proposito
resolver una dificultad, para ello relaciona, interpreta, transfiere,
establece relaciones causa — efecto y su proposito sera encontrar una

solucién, llegar a una conclusion o hacer una generalizacion.

Existe diversos sobre las etapas que se siguen en la résolucién de
problemas.

Polya (1957), sugiere cuatro pasos para la resoluciéon de un
problema: comprensién del problema, vislumbramiento de un plan,
llevar a cabo el plan y finalmente hacer un analisis retrospectivo de lo

ejecutado.

Por otra pérte la guia de desarrollo de capacidades “resolucion de
problemas” del ministerio de educacién menciona a Osborn (1963),
quien plantea diez pasos para la resolucion de un problema
matematico: Analizar el problema, seleccionar los sub problemas,
pensar en:que informacién puede ayudar, seleccionar las fuentes mas
probables de informacion, pensar en todas las ideas posibles como

claves para el- problema, seleccionar las ideas que con mayor
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probabilidad conduciran a la solucidén, pensar en todas las formas
posibles de probar, seleccionar las formas mas posibles de probar,

imaginar todas las contingencias posibles, decidir la respuesta final.

En la misma guia del ministerio de educacion anteriormente
mencionada Haves (1981), afirma que es necesario seis pasos para
la resolucion de problemas matematicas: encontrar el problema,
representar el problema, planificacion de la éolucién posible, llevar a
cabo el plan, evaluacion de la solucién y finalmente la consolidacion

de los beneficios del proceso.

La presente investigacién opta los pasos propuestos por George
Polya quien propone.cuatro pasos para la resolucion de problemas de

matematica.
2.2.3 Fases para el Desarrollo de Problemas

> Comprens'ién del problema

Es tonto contestar a una pregunta que no se comprende. Es
deplorable trabajar para un fin que no se desea. Sin embargo, tales
errores se cometen con frecuencia, dentro y fuera de la escuela. El
maestro depe trétar que se produzcan en su clase. El alumno debe
comprender el problema. Pero no solo debe comprenderlo, sino
también debe desear resolverlo. Si hay falta de comprensiéon o de

interés por parte del alumno, no siempre es su culpa; el problema
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debe escogerse adecuadamente, ni muy dificil ni muy facil y debe
dedicarse un cierto tiempo a exponerlo de modo natural e interesante.
Ante todo el enunciado verbal del problema debe ser comprendido. El
maestro puede éomprobarlo, hasta cierto punto, pidiéndole al alumno
qgue repita el enunciado lo cual podra hacer ‘sin titubeos. EL alumno
deberd también poder separar las principales partes del problema,
debe dibujar la figura y destacar en ella la incégnité y los datos. Es
necesario dar nombres a dichos elementos y por consiguiente
introducir una notacién adecuada; poniendo cuidado en la apropiada
eleccién de los signos, esta obligado a considerar los elementos para
los cuales los signos deben ser elegidos. Hay otra pregunta que
puede plantearse en este momento, con tal de que no se espere una

respuesta definitiva, sino mas bien provisional o una mera conjetura.

> Concepcion de un plan

Tenemos un plan cuando sabemos, al menos a “groso modo”, que
calculos, que razonamientos o construcciones habremos de efectuar
para determinar la incégnita. De la comprension del problema a la
concepciéh del plan, elicamino puede ser largo y tortuoso. De hecho,
lo esencial en la solucion de un problema es el concebir la idea de un
plan. Esta idea puede tomar forma poco a poco o bien, después de
ensayos aparentemente infructuosos y de un periodo de duda, se
puede tener de pronto una“‘idea brillante”. Lo méjor que puede hacer
el maestro por su alumno es conducirlo a esa idea brillante

-ayudandole, pero sin imponérsele.
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Para comprender la posicion del alumno, el maestro debe pensar en
su propia experiencia, en sus propias dificuliades y éxitos en la
resolucion de problemas.

Sabemos, claro estd que es dificil tener una buena idea si
nuestros conocimientos son pobres en la materia, y totalmente
imposible si desconocemos por completo. Las buenas ideas se basan
en la experiencia pasada y en los conocimientos adquiridos
- previamente. Un simple esfuerzo de memoria no basta para provocar
una buena idea, pero es posible tener alguna sin recordar ciertos
hechos pertinentes a la cuestion. Los materiales por si solos no
permiten la construccion de una casa, pero es imposible construir una
casa sin los materiales necesarios. Los materiales necesarios para la
solucién de un problema de matematica son ciertos detalles
particulares previamente adquiridos, tales como problemas resueltos,
teoremas demostrados. Por ello es con frecuencia adecuado abordar
un trabajo plantedndose la siguiente pregunta /jconoce algin
problema relacionado? La dificultad estriba en que hay por lo general
una infinidad de problemas. Que se relacionan de alguna manera con

el que nos ocupa, es decir que tienen ciertos puntos en comun con él.

» Ejecucién del plan

Poner en-pie un plan, concebir la idea de la solucién, ello no tiene
nada de facil. Hace falta, para lograrlo, el concurso de toda una serie
de circunstancias: conocimientos ya adquiridos, buenos habitos de

pensamiento, concentracion, y lo que es mas, buena suerte. Es
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mucho mas facil llevar. a cabo el plan. Para elio lo que se requiere
sobre todo es paciencia. B

El plan proporciona una linea general. Nos debemos asegurar que
los detalles encajan bien en esa linea. Nos hace falta, pues, examinar
los detalles uno tras otro, pacientemente, hasta que todo este prefecta
ente claro, sin que quede ningun rincén oscuro donde podria
disimularse un error.

Si el alumno ha concebido-realmente un plan, el maestro puede
disfrutar un momento de una paz relétiva. El peligro estriba en que el
alumno olvide su plan, lo que puede ocurrir facilmente si lo ha recibido
del exterior y lo ha éceptado por provenir de su maestro. 'Pero si el
mismo ha trabajado en el plan, aunque un tanto ayudado, y si ha
concebido la idea final con satisfaccion, entonces no Ia. perdera tan
fécilmente. No obstante, el profesor debe insistir en que alumno
verifique cada paso.

Podemos asegurarnos de la exactitud de un paso de nuestro
razonamiento-ya sea “por intuicién” o por medio de una “demostracién
formal”. Podemos concentrarnos sobre el punto en cuestion haéta que
lo veamos tan claro que no nos quede duda alguna sobre la exactitud
de dicho detalle. También podemos esclarecer el punto que nos
interesa operando por deduccién y ateniéndonos a reglas formales.

Lo esencial es que el alumno honestamente este por completo seguro
de la exactitud de cada paso. En ciertos casos, el profesor puede

recalcar sobre la diferencia que hay entre “ver” y “demostrar”.
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> Visidn retrospectiva

En la vison retrospectiva aun los buenos alumnos, una vez que han
obtenido la solucién y expuesto claramente el razonamiento, tienden a
cerrar sus cuadernos y a dedicarse a otra cosa. Al proceder asi,
omiten una fase importante y muy instructiva del trabajo.

Reconsiderando la solucién, reexaminando el resultado y el
camino que les condujo a ella, podrian consolidar sus conocimientos y
desarrollar sus aptitudes ;para resolver problemas. Un buen maestro
debe comprender y hacer combren_der a sus alumnos que ningun
problema puede considerarse completamente terminado. Siempre
queda algo por hacer mediante un estudio cuidadoso y una cierta
concentraciéon, se puede mejorar cualquier solucion, y en todo caso,
siempre podremos mejorar nuestra comprension de la solucién.

El alumno ha lievado a cabo su plan. Ha detectado la solucion,
verificado cada paso del razonamiento. Tiene, pues, buenos motivos
para creer que su solucién es correcta. No obstante, pueden haber
errores, si el razonamiento es largo y enredado, por lo tanto, es
recomendable. verificar. Especialmente si existe un medio rapido e
intuitivo para asegurarse de la exactitud del resultado o del
razonamiento, no debe uno dejar de hacerlo. ;puede verificar el
- resultado?; ¢puede verificar el razonamiento?

"Al igual que para convencernos de la presenéia o de la calidad de un
objeto, nos gusta verlo y tocarlo, prefiriendo asi percibir bor medio de
dos sentidos diferentes al igual preferimos convencernos por medio

de dos pruebas diferentes: jpuede obtener el resultado de un modo
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diferente? Por otra parte es preferible, naturalmente, un razonamiento
corto y simple a uno largo y complicado: ¢,pude verio de golpe?

Una de las primeras y principales obligaciones del maestro es no dar
a sus alumnos la impresién de que los problemas de matematica no
tienen niﬁguna relacion entre si, ni con el mundo fisico. Al re
considerar la solucién de un problema se nos presenta la oportunidad
de investigar sus relaciones. Los alumnos se percataran que un tal
comportamiento es realmente interesante si han hecho un esfuerzo
honesto y si tienen la certidumbre de haber hecho las cosas bien.
Desearan entonces ver si el esfuerzo no podria aportaries otro
beneficio y saber lo que habria que hacerse para obtener nuevamente

- un resultado igual de correcto.

2.2.4 El Pensamiento
Para una mejor percepcion de la definicién del pensamiento critico se
presenta un contexto a partir de Ia definicién de pensamiento y los
niveles de pensamiento.’
> El Pensamiento.
En la guia basica para el desarrollo de capacidades del ministerio de

educaciéon encontramos tres definiciones de pensamiento:

Para Vigostky (1989), El pensamiento es la capacidad que tiene e}
ser humano para construir una representacion e interpretacion mental

significativa de su relacién con el mundo.
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Por otra parte Rosas (1997), el pensamiento es una actividad
" conceptual abstracta y al interior de nosotros mismos; que interpreta,
relaciona y ordena la informacion procedente de las sensaciones y
percepciones.

Ademas Torres Lozano (20074:1.‘43), sostiene que el pensamiento
es una combinacién de conocimientos, habilidades, procesos vy
actitudes, por eso solo se puede observar de manera ihdirecta por
medio de acciones y productos. El pensamiento esta definido por toda
una gama de operaciones o procesos mentales que, al ejecutarios
activan la capacidad de pensar y la perfeccionan.

De lo planteado anteriormente podemos inferir que el pensamiento es
un proceso complejo que nos permite estudiar, procesar y aprovechar
la informacion que recibimos del medio para generar ideas y dar
solucién a los diversos problemas que necesitamos resolver a cada
momento de nuestra vida. A través de la manipulacién y combinacion
mental de representaciones internas cuyas materias primas
fundamentales son las imégenes, los conceptos, las palabras y los

simbolos.

» Niveles de Pensamiento.

Para el caso de estudio se considera a Torres Lozano (2007)
-considera-que los niveles de pensamiento son tres: literal, inferencial
y critico, desarrolldndose en cada una de ellos una serie de
habilidades que muestran claramente la ruta a seguir hasta llegar al

nivel mas alto de los procesos del pensamiento.
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FIGURA N° 01

NIVELES DE PENSAMIENTO

Se refiere a la utilizacion de la
informacion en forma reflexiva
y argumentativa

Se refiere a la elaboraciéon y
‘aprendizaje de los
conocimientos y a la
aplicacion de estos

Se refiere a la percepcion e
identificacion de la informacion

Evaluar

Juzgar

Criticar
Argumentar
Debatir

Gbstraer, analizar, discernir, inferir, descubrir,
investigar, comprender, describir, concluir,
comparar, relacionar, expresar, interpretar,
inventar, inducir, deducir, resolver, reflexionar,
elaborar, explicar, fundamentar, ‘comprobar,
verificar , aplicar, seriar, clasificar, estimar,

@neralizar, resolucién de problemas. )

Percibir  observar, identificar, memorizar,
ordenar, repetir, recordar, calcular, escuchar,
copiar, leer, escribir, trazar, imitar, contar ,
sumar, restar, multiplicar, entre otras

Fuente: Torres Lozano Alejandro (2007), "Educacion Matematica y el Desarrollo del
Pensamiento Logico Matematico”
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2.2.5 Pensamiento Matematico

Para Rico (2007), afirma que la psicologia de las matematicas que
trate directa y explicitamente de la interaccion entre la estructura del
contenido y la naturaleza del pensamiento humano puede servir de
base para el desarrollo de la teoria y para la practica de la ensefianza
en este campo Hemos tratado de justificar la pluralidad de
representaciones presentes y necesarias para el conocimiento de
esas estructuras numéricas; hemos destacado las facetas que cada
sistema pone de manifiesto y hemos visto algunas de las
posibilidades y limitaciones de los mismos. Esto ha permitido plantear
la necesidad de coordinacién entre diferentes sistemas para la
comprension de las éstructuras numericas implicadas. Los ejemplos

' éﬁortados en nuestras investigaciones sefalan claramente en esta
direccion.

Por otra parte GUZMAN (1993), sostiene que la educaht.:ién
matematica se debe de concebir como un proceso de inmersion en
las formas propias de proceder al ambiente matematico, a la manera
como el aprendiz de artista va siendo imbuido, como por osmosis, en
la forma peculiar de ver las cosas caracteristicas de la escuela en la
que se entronca, esto propone que los procesos del pensamiento

matematico son el centro de la educacién matematica.

Para LOZANO (2007), el pensamiento matematico es un proceso

dinamico, que al permitirnos aumentar la complejidad de las ideas que
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podemos manejar, extiende. nuestra capacidad de comprension. Es
una imagen mental de alguna realizad, en un proceso que establece
operaciones sobre el conocimiento, esta dirigido hacia la resolucién
de problemas, es un proceso de construccion matematica que hacen

las personas.

2.2.6 Pensamiento critico
En la literatura sobre el tema no existe unanimidad en una definicién
de lo que seria pensar criticamente ni de las condiciones que se
deberian dar para juzgar una forma de pensar como una forma de
pensar criticamente. Se encuentran mualtiples definiciones,
caracterizaciones y algunos teéricos de la educacion, aun cuando han
producido trabajos sobre el tema, no se atreven a ofreper una

definicion taxativa de lo que seria pensar criticamente. Asi tenemos:

La definicion de Robert Ennis (2002) sostiene que el pensamiento
critico significa pensar bien y aplicar estandares intelectuales
apropiados a su pensamiento; implica autoevaluacion, pensar acerca
de su pensamiento y estar seguro de no saltar a conclusiones.

Para Scriven y Paul (2003) el pensamiento critico es el proceso
intelectualmente disciplinado de conceptualizar, aplicar, analizar,
sintetizar y/o evaluar de manera activa y diestra informacion reunida
de lo generado por la experiencia, reflexion, razonamiento o

comunicacion como guia para la creencia y la accion.
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Por su parte Hipdlito Gonzales (2006) sostiene que el
pensamiento critico es una forma de pensar responsable relacionada
con la capacidad de emitir buenos juicios. Es una forma de pensar de
quien esta genuinamente interesado en obtener conocimiento y en
buscar la verdad y no simplemente en salir victorioso cuando se esta
argumentando para lo cual se identifican una serie de capacidades y
de disposiciones personales que deberia poseer un individuo para

poder pensar criticamente.

El Ministerio de Educacién (2007) asume al pensamiento critico
como una capacidad de gran complejidad que se alcanza con el
desarrollo de las habilidades propias del razonamiento, tales como: la

observacién; a partir del cual se puede identificar, comparar, describir

'y clasificar; es decir, sera necesario la intervencién de un conjunto de

capacidades especificas para lograr que ante cualquier situacion que
les toque vivir; para que los estudiantes estén en condiciones de

interpretar y analizar la informacion que les liega para poder

- argumentar y evaluar acertadamente.

La presente investigacion comparte la definicién Hipdlito Gonzales ya
que esta también es tomada por el ministerio de educacion vy el

proyecto curricular regional. Entonces se define:

El pensamiento critico tiene lugar dentro de una secuencia de
diversas etapas, comenzando por la manera de percepcion de un

objeto o estimulo, para luego elevarse al nivel mas alto en que el
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individuo es capaz de discernir si existe un problema y cuando se
presenta éste, opinar sobre él, evaluarlo y proyectar su solucion. Se
interesa. por el manejo y el procesamiento de la informacién que sé
recibe incentivénd‘onos a construir nuestro propio conocimiento y a la
comprension profunda vy significativa del contenido del aprendizaje vy
lo que es aun mas importante, ‘Ia aplicaciéon de esas facultades de

procesamiento en las situaciones de la vida diaria.

2.2.7 Caracteristicas del pensamiento critico

> Agudeza perceptiva

Es la potencialidad que permite observar ios minimos detalles de un
objeto o tema y que posibilita una postura adecuada frente a los
demas. Es encontrar donde estan las ideas claves que refuerzan
nuestros argumentos, es leer el ménsaje denotativo y>connotativo, es
decir leer entre lineas el mensaje subliminal y encontrar el ejemplo o
-el dato que otorgue consistencia a nuestros planteamientos.

» Cuestionamiento permanente

Es la disposicién para enjuiciar las diversas situaciones que se

presentan. También es la bL’quued‘a permanente del- porqué de las

cosas; consiguiendo explicaciones, indagando y poniendo en tela de

juicio nuestro comportamiento o el de los demas. Es dejar de lado al

conformismo para empezar a actuar.

» Construccién y reconstruccion dél saber

Es la capacidad de estar en alerta permanente frente a los nuevos

descubrimientos, para construir y reconstruir nuestros saberes,
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poniendo en- juego todas las habilidades y relacionando
- dialécticamenie la teoria y la practica. No solo es poseer
conocimientos solidos basados sus fundamentos técnicos vy
cientificos, sino saber aplicarlos a lé realidad en acciones concretas
que posibiliten la transformacion del entorno familiar y social.

> Mente abierta

Es el talento o disposicién para aceptar las ideas y concepciones de
los demas, aunque estén equivocadas o sean confrarias a las
nuestras. Es reconocer que los demas puede tener la razén y que, en
cambio, nosotros podemos estar equivocados, y que, por lo tanto
necesitamos cambiar nuestra forma de pensar y actuar. Es también
reconocer el valor de-los aportes de los demas.

» Coraje intelectual

- Es la destreza para afrontar con desireza y decision las situaciones
dificiles y exponer con altura huestros planteamientos. Es
mantenerse firme ante las criticés de los demas por mas antojadizas
que estas' sean. Es no doblegarse ante la injuria ni céer en la
tentacién de reaccionar en forma negativa. Decir las cosas “por su
nombre”, con objetividad, sin amedrentarse por los prejuicios.

> Autorregulacion

Es la capacidad para -controlar nuestra forma de pensar y actuar; es
tomar conciencia de nuestras fortalezas y limitaciones, es reconocer
la- debilidad de n'uestros planteamientos para mejorarlos. Es
reflexionar sobre nuestras acciones y tomar en positivo lo négativo.

“Es-volver para retomar el camino correcto u otro alternativo.
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> Control Emotivo

Es una forma de autorreguiacion que consiste en saber mantener la
calma ante las ideas o pensamientos contrarios a los nuestros. Es no
ceder ante la tentacion de reaccionar abruptamente ante la primera

impresion.

> Valoracion justa

Es el talento para otorgar a sus opiniones y sucesos el valor que
_ objetivamente se merecen sin dejarse influenciar por los sentimientos

o las emociones. Significa asumir una posicion personal frente a las

circunstancias, a partir de los juicios valederos con informacién

precisa.

2.2.8 Destrezas del pensamiento critico
Las destrezas intelectuales necésarias, identificadas por consenso del
conocido comb el informe Delphi (American Philosophical Association,
1990), fueron: interpretacion, analisis, evaluacién, inferencia,
explicacion, y autorregulacién. A su vez, para cada una de dichas

destrezas el consenso identifica las sub destrezas.

Interpretacién
- Es la potencialidad que permite observar los minimos detalles de un
tema y posibilita una postura adecuada frente a ello, permitiendo

categorizar, decodificar y clasificar significados de un enunciado.
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Analisis
Esta destreza permite examinar ideas, identificar y analizar

argumentos.

Evaluacion

Esta destreza permite valorar enunciados y argumentos

Inferencia

Es la capacidad de estar en alerta permanente frente a los nuevos
descubrimientos, para construir nuestros saberes poniendo en juego
todas las habilidades relacionando didacticamente la teoria y la
‘practica, esta destreza permite examinar las evidencias, conjeturar

alternativas y deducir posibles conclusiones

Explicacion
Esta destreza permite enunciar resultados luego de justificar los

procedimientos y finalmente presentar argumentos certeros.

Auto — regulacion

Es una capacidad para controlar nuestra forma de pensar y actua; es
tomar conciencia de nuestras fortalezas y limitaciones permitiéndonos
no ceder ante la tentacién de reaccionar abruptamente ante la primera
impresion, mediante el control emotivo que consiste en auto

examinarse y autocorregirse.
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FIGURA N° 02

DESTREZAS Y SUBDESTREZAS DEL PENSAMIENTO CRITICO

. - ~\
Categorizacién
Decodificacion de significados
\___Clasificacion de sianificados )
r Examina ideas )
« Identifica argumentos
\___Analiza araumentos )
( )
Valora enunciado y argumentos
. J
{ )
Examina las evidencias
Conjetura alternativas
_J
Enuncia resultados
Justifica procedimientos
Presenta araumentos Y,
)
P Autoexaminarse
AUTOREGULACION | Autocomegise
J

Fuente: Informe Delphi “American Philosophical Association, 1990”

2.2.9 Ensanabilidad del Pensamiento critico

Para Fisher, (2001) Asumiendo que la pregunta realmente ihicial
acerca de la importancia y necesidad de su ensefianza ha si;jo
respondida afirmativamente, el tema de la ensefiabilidad de esta
competencia parece crucial. Mas aun, ahora que —como la tematica
general de los valores parece haberse convertido en una moda en eI>
discurso a-cadémico y pedagdgico.

Lo primero es asumir que el pensamiento critico existe y es una
practica habitual en el quehacer humano, con diferentes grados de
-complejidad segun el dominio tedrico en que se inserta y diversos

grados de competencia de acuerdo a quienes lo ejercen.
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> Posicion de la no ensenabilidad directa del pensamiento
critico.

Segun algunos el pensamiento critico no se ensefia por si mismo sino

'que viene‘imp‘licito en la ensefianza de los contenidos. En otras

palabras, qué se lo ensefia “indirectamente” o “implicitamente”. Es

decir, afirmando la ensefabilidad del mismo, no se acepta que se lo

pueda ensefar directamente.

El argumento seria el siguiente: no es posible ensefar
competencias o destrezas en el vacio, completamente desprovistas
~de conocimiento, porque entonces el estudiante no sabra ni lo uno ni
lo otro: no sabra competencias porque no puede ejercitarlas en la
nada, ni sabra conocimientos porque estos han sido desechados
como inttiles. Esta vision se ha expresado con fuerza, por ejemplo,
entre los criticos y opositores de los movimientos de reforma
educacional (el caso de Espafia, de Chile), o de los movimientos

pedagogicos basados en las concepciones cognitivo constructivistas

> Posicién de la ensefabilidad directa del pensamiento critico.
Pafé Fisher (2001), la posicion alternativa expresa que es posible
énéeﬁar las herramientas del pensamiento critico directamente, en
forma de coﬁbétencias transferibles a los distintos ambitos de la
aécién invtelécfual. Esta pésicién asume que es posible entoncés
a.prender destrezas de pensamientb critico sin una referencia explicita

a un campo disciplinario ¢ a un ambito del pensamiento o la cultura.
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Precisamente esta “independencia del campo” es un supuesto crucial
que sostiene el principio de la transferibilidad de estas competencias.
Por cierto, las habilidades no se aprenden en el [imbo tedrico, sino

que mas bien a través de la practica de las mismas.

¥» Posicion critica sobre los argumentos de la ensefiabilidad.
Podemos pensar Iégitimamente que las destrezas especificas
regueridas para evaluar una argumentacion en el campo de la
biologia no son necesariamente las mismas para estimar la validez de
un juicio moral o de una argumentacion logico matematica.
Sin embargo, no implica esto rechazar por completo la tesis de la
- ensefabilidad del pensamiento critico. Es posible pensar en la
ensefabilidad pero no_al inicio ni como fundamento del proceso
docente, sino como un acto de metacognicion, es decir, de reflexion
del estudiante. v el docente sobre los propios procesos de
.conocimiento y decision. Reconstruir los propios procesos,
reflexionando sobre los mismos, permitira a los sujetos tomar
conciencia de, y sistematizar aguellos recursos de pensamiento que

son la mas efectiva y eficiente en el marco de la propia disciplina.

Lo anterior pone una demanda adicional entonces, que solo podra
. ser indicada en este documento: el pensamiento critico tal cual es
concebido y practicado en los diferentes ambitos, es algo que debe

ser recuperado, reconstruido y resignificado por los propios actores y,
' 33



-especialmente, por quienes se supone lo han de ensefar. El
pensamiento critico no es facil y natural pero si dejamos de lado los
procedimientos rutinarios y dedicamos mas tiempo al razonamiento y
-analisis, se obtienen resultados muy distintos, afianzando el uso y

desarrollo del pensamiento critico en nuestros estudiantes.
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2.3 Definicion de términos

2.3.1 Resolucion de problema: Es un proceso mental que supone la
conclusién de un proceso mas amplio que tiene como pasos previos la
identificacion del problema y su modelado. Por problema se entiende un
asunto del que se espera una solucion que dista de ser obvia a partir del

planteamiento inicial.

2.3.2 Problema matematico: Una situacion que provoca un blogueo
inicial, puesto que las técnicas habituales de abordarlo no funcionan. Para
hacerlo, lo debemos reconocer como problema y 'finalmente adquirir un
compromiso formal o informal de encontrar, mediante una exploracion,

nuevos métodos para darle una solucién

2.3.3 Ejercicio matematico: Una situaciéon conocida, que es accesible
para el-sujeto y que es solucionable a traves de una secuencia de pasos o

algoritmo matematico ya conocido.

2.3.4 Algoritmo: Conjunto ordenado y finito de operaciones que permite

hallar la solucién de un problema

2.3.5 Pensamiento: Es |a actividad y creacion de la mente; dicese de todo
aquello que es traido a existencia mediante la actividad del intelecto. El
' término es comtnmente utilizado como forma generica que define todos los

productos que la mente puede generar incluyendo las actividades
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racionales del intelecto ¢ las abstracciones de la imaginacién; todo aquelle
gque sea de naturaleza mental es consideradc pensamiento, bien sean

estos abstractos, racionales, creativos, ariisticos, etc.

2.3.6 Pensamiento Critico: Es un proceso cognitivo que supone el
desarrollo de las destrezas de: decodificacion, categorizacion de
significados de un tema; seguido del desarrollo del analisis de estos; la
valoracion de los mismos; examinar evidencias, conjeturar alternativas vy
deducir posibles  soluciones; enunciar - resultados  justificando
procedimientos; para finalmente-tener un control emotivo que consiste en

autoexaminarse y autocorregirse.

2.3.7 Interpretacién: Es la potencialidad que permite observar los
minimos detalles de un tema y posibilita una postura adecuada frente a
. ello, permitiendo categorizar, decodificar y clasificar significados de un

enunciado.

2.3.8 Analisis: Esta destreza permite examinar ideas, identificar y analizar

argumentos.

2.3.9 Evaluacion: Esta destreza permite valqrar enunciados y argumentos

2.3.10 Inferencia: Es la capacidad de estar en alerta permanente frente a
los nuevos descubrimientos, para consiruir nuestros saberes poniendo en

~juego todas las habilidades relacionando didacticamente la teoria y la
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_practica, esta - destreza permite examinar las evidencias, conjeturar

alternativas y deducir posibles conclusiones

2.3.11 Explicacion: Esta destreza permite enunciar resultados luego de

justificar los procedimientos y finalmente presentar argumentos certeros.

2.3.12 Auto - regulacion: Es una capacidad para controlar nuestra forma
de pensar y actua; es tomar conciencia de nuestras fortalezas y
limitaciones permitiéndonos no ceder ante la tentacién de reaccionar
abruptamente ante la primera impresién, mediante el control emotivo que

consiste en auto examinarse y autocorregirse.

2,313 Dificultad Estriba: Es una dificultad primordial o de interés

inmediato.

2.3.14 Definicién Taxativa: Argumento que no'admite discusion o corta
cualquier posibilidad de réplica.

--2:3.15 Criticidad: la capacidad que tiene el hombre para ser critico

2.3.16 Osmosis: es un fenémeno fisico relacionado con el movimiento de
un solvente a través de unamembrana semipermeable. Tal
comportamiento supone una difusién simple a través de la membrana, sin

“gasto de energia”.
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2.4 Hipotesis

2.4.1 Hipodtesis General
La Resolucién de Problemas matematicos tiene un efecto positivo en
el desarrollo del Pensamiento Critico en estudiantes de educacion

secundaria, Ayaviri 2013
2.4.2 Hipétesis Especificas

> La resolucion de problemas tiene efectos positivos en la
interpretacién de un tema.

> La resolucion de problemas tiene efectos positivos en el analisis
de un argumento.

> La resolucion de problemas tiene efectos positivos en la
evaluacion de enunciados.

» La resolucion de problemas tiene efectos positivos en la inferencia
de un nuevo coﬁocimiento.

» La resolucion de problemas tiene efectos positivos en la
explicacion de un procedimiento.

- » La resolucién de problemas tiene efectos positivos en- la

-autorregulacién de nuestra forma de p'ensar y actuar frente é un

argumento.
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2.5 Sistema de Variables

CUADRO N° 01

VARIABLE DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRU
MENTO

ESCALA

» Delimitacion
del problema.

> Planteamiento
Variable de Hipdtesis.

Independiente

Resolucién de
_ problemas > Ejecucidn del

plan

> Verificacién y
Evaluacion

- Categoriza,  decodifica vy
ciasifica significados de Ia
informacién presentada en el
problema

- Analiza ideas y argumentos del
probiema.

-Valora el enunciado -y
argumento del problema.

- Examina evidencias en el
argumento del problema.

- Evalia posibles soluciones
para el problema presentado.

- Explica las secuencias de
acciones para alcanzar Ila
meta.

- Justifica los procedimientos
empleados.

- Auto Examina los resultados
obtenidos.

- Auto Corrige el razonamiento
empleado.

> Interpretacién

>

Variable
Dependiente

Analisis - ~

. > Evaluacion
Pensamiento
Critico

» Inferencia

> Explicacién

Auto-
regulacién

\%

- Categorizacion
- Decodificacion de significados
- Clasificacion de significados

-| - Examina ideas

- Identifica argumentos
- Analizar argumentos

- Valorar  enunciados y
argumentos

- Examinar las evidencias
- Conjeturar alternativas

- Enunciar resultados
- Justificar procedimientos
- Presentar argumentos

- Auto examinarse
- Auto corregirse

Lista
de
Cotejo

Nivel
Critico
[16-20]

Nivel
Inferencial
[11-15]

Nivel
Literal
[0-10]
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CAPITULO Ill
DISENO METODOLOGICO DE INVESTIGACION
3.1 Tipo y disefo de la investigacion |
Cazau (2006) resalta que una investigacion experimental es donde la
variable independiente se manipula, la variable dependiente se mide y las
variables extrafias se controlan.
3.1.1 Tipo
El presente trabajo de investigacién corresponde a una investigacion
experimental, es decir en el que se manipula intencionalmente la
variable ir‘idé’pendiente para analizar las consecuencias que la
manipulacién tiene sobre la variable dependiente.

3.1.2 Disefio

El disefio de investigacion corresponde al tipo cuasi experimental.

3.2 Poblacién y muestra de la investigacion
3.2.1 Poblaciéon
La poblacion de estudio fue considerado por todos los estudiantes del

nivel secundario de educacién basica regular de la ciudad de Ayaviri.
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3.2.2 Muestra

Siendo ésta una investigacion experimental el muestreo es de tipo no
probabilistico ya que eleccion de la muestra sera segun criterio del
investigador; considerando el rendimiento académico de los
estudiantes. Por tanto la muestra fue constituida por los estudiantes
del cuarto y quinto grado de secundaria de la Institucion Educativa

Secundaria Roque Saenz Pefa de la ciudad de Ayaviri — Meigar.

3.3 Procedimiento del experimento

Para llevar a cabo el presente trabajo de investigacion se desarroll6 los

siguientes pasos:

>

Y

Se presentd una solicitud al director de la IES “Roque Saenz Peha -
Ayaviri” de la provincia de Melgar para la respectiva autorizacion de la
realizacion del presente trabajo de investigacion.

Se realizé la coordinacion con él docente titular y estudiantes para
realizar la investigacion.

En el grupo experimental y de control se aplicé una prueba de entrada
de los saberes previos. |

En el grupo experimental se desarroll6 las sesiones con la resolucién
de problemas, mientras que en el grupo de control se desarrollo las
sesiones con el desarrollo normal de resolucion de ejercicios y
problemas.

Se aplicé una prueba de salida a ambos grupos, con los mismos

criterios de evaluacion y de los mismos contenidos.
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3.4 Material experimental
-~ 3.4.1. Modulo de aprendizaje
Se desarrollé.un mddulo de aprendizaje con diez sesiones.
3.4.2. Pruebas de entrada, de proceso y salida de la investigacion
La técnica e instrumento que se utilizé en la investigacion fue la
prueba de ejecucion y la ficha de observacién respectivamente, en
-~ donde se elabor¢ tres tipos de prueba:

> Prueba de entrada, la aplicacibn de una evaluacion sobre
problemas de matematica y determinar el nivel de pensamiento
critico con el que cuentan los estudiantes.

» Prueba de Proceso, la aplicacion de una evaluacién sobre
problemas de matematicos durante Ia experimentacion el cual ha
permitido ver él progreso del desarrollo del pensamiento critico.

> Prueba de salida, que de la misma manera fue una evaluacion el
cual nos -ha permitido ver el logro de la capacidad “pensamiento
critico” en los estudiantes.

-3.4.3 Disefo de materiales y recursos utilizados en el experimento.

Los materiales que se utilizaran son las siguientes:

» Hojas de Guia

> Banco de problemas matematicos

3.5 Plan de tratamiento de datos y el disefio estadistico
3.5.1 Plan de tratamiento de datos
El tratamiento de datos se realizé con el estadistico SPSS y MS

Excel, este ultimo por la maniobrabilidad constante del investigador.
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3.5.2 Diseio estadistico

o En el disefio estadistico se consider6 lo siguiente:

T Media Aritmética.- Que sirvié para determinar el promedio de notas
- - de los estudiantes, resultados que seran utilizados en la Prueba de
Hipotesis a través de la comparacion de las medias de ambos grupos,

= . cuya ecuacion es:

?:1 fixi

n

X=
X : Media Aritmética
fi : Frecuencia

x; : Marca de clase

n : Namero de observaciones

Desviacion Esténdar.- Permitio determinar la variacion de las notas
de los estudiantés .de- Ios‘g-r.upos respecto a la media aritmética
obtenida, estadigrafo que permitira determinar antes y después del
experimento si los resultados son homogeéneos o heterogéneos, cuya
réc,;uac-:ic.’)n es:
S : Desviaciéon Estandar

' X : Media Aritmética
S = fi(xi"f)z.
N on fi : Frecuencia

x; : Marca de clase

n : Nimero de observaciones
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La prueba T.- Es el disefio estadistico a aplicarse para probar la

hipotesis, cuya ecuacion es:

t.: Estadigrado de contraste.
X.: Media Aritmética del grupo experimental.

X.:Media Aritmética del grupo de control.

X, — %, S2: Desviacion Estandar del grupo experimen
t, = e :
‘ f 2 Sz SZ: Desviacién Estandar del grupo de control.
ne nC

n,: Muestra del grupo experimental.

n.: Muestra del grupo de control.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE INVESTIGACION

Datos obtenidos de los grupos de estudio; el grupo experimental y control de la
Institucion Educativa Secundaria Industrial Roque Saenz Pefia de la ciudad de
Ayaviri, conformado por estudliantes de cuarto y quinto grado de secundaria
pertenecientes él séptimo nivel educativo, se aplicé una prueba de entrada, de
proceso y de salida. La prueba de entrada referida al pensamiento critico sé
realizé al iniciar la experimentacion en los dos grupos de estudio. Dicha prueba
de entrada se tomé con el objeto de identificar el estado de los estudiantes
respecto al pensamiento critico. La prueba de proceso .se tomo con el objeto
d’e identificar el estado de los estudiantes respecto al pensamiento critico
durante la experimentacion en ambos grupos. Finalmente se aplicd la prueba
de salida, con el objeto de determinar los logros alcanzados respecto al
pensamiento critico en el grupo experimental y en el grupo control, estos datos
son analizados en cada proceso y luego comparados entre la prueba de

entrada y salida.
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4.1 Resultados de ia Prueba de entrada

CUADRO N° 02

FRECUENCIAS DE LA PRUEBA DE ENTRADA RESPECTO A LOS NIVELES
DE PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y
EXPERIMENTAL, ROQUE SAENZ PENA 2013

Niveles de Grupo Experimental Grupo Control
pensamiento Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
Absoluta Porcentual Absoluta Porcentual
[16 - 20] o 0
Nivel critico 0 0% 0 0%
[11-15] o 0
Nivel inferencial 6 29% 7 35%
[00 - 10] 15 71% 13 65%
Nivel literal
Total 21 100% 20 100%.
FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08
FIGURA N° 03

GRAFICO DE BARRAS DE LA PRUEBA DE ENTRADA RESPECTO A LOS
“NIVELES DE PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL

Y EXPERIMENTAL, ROQUE SAENZ PENA 2013
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70% -

60% -
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40% -
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10% <~

00, 00,
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[00 - 10}

[11-15]

[16 - 20]

Grupo Experimental

& Grupo Control

FUENTE: Registro auxiliar,

ver anexo 08
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4.1.1 Comparacioén entre los indicadores

CUADRO N° 03

“COMPARACION DE PROMEDIOS EN LOS INDICADORES DEL
PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y
EXPERIMENTAL EN LA PRUEBA DE ENTRADA, ROQUE SAENZ PENA 2013

- Grupo Experimental

Grupo Control

Indicadores Promedio Promedio
Interpretacion. 3,12 3,14
Analisis 2,38 2,00

Evaluacion 2,00 2,16 -
Inferencia 1,98 2,14
Explicacion 0,08 0,00
~Auto regulacion 0,00 0,04

GRAFICO DE BARRAS DE LOS INDICADORES DEL PENSAMIENTO

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08
NOTA: cada indicador se ha medido en una escala de 5 puntos

FIGURA N° 04

‘CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL EN LA
PRUEBA DE ENTRADA, ROQUE SAENZ PENA 2013

i Grupo Experimental

B Grupo Control

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08
NOTA:_ cada indicador se ha medido en una escala de 5 puntos
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INTERPRETACION

Seguln la tabla N° 03 el grupo control y experimental alcanzan una media de
”3.‘!3 b‘ﬁﬁtos de uné e_é,cala de 5 puntos lo que nos indica que los estudiantes
de-ambos grupos decodifican, categorizan y observan minimos detalles del
H:%érr\uh‘ciado _de uhwpr(j)-blerﬁa lo cu,z;I les poéibilita tomar una postura adecuada
frente a ello, es decir desarrollan la interpretacion de argumentos de un
“problema. - R s

. En el!aspecto del Anélisis, 'sve alcanza una media.de 2.18 de una escala
hasta 5.00 _”p'untos esto indica que el estudiante alcanza medianamente a
i;jentifiCar ideas, examinarlas y analizar argumentos del enunciado de un
problema.
En el aspecto de la evaluaci;’an se ha alcanzado en ambos grupos tanto
experimental como control una‘media de 2.08 de un total de 5.00 puntos,
: refiéjando,aéiAque el estudiante iiéﬁe dificultadeé en valorar argumentos y
enunciado dentro de un problema

Respecto a la inferencia los - estudiantes de ambos grupos tanto

N - éx’périrﬁental como contrQI han alcanzado como media 2.06 de un total dé 5.00

- puntos, indicando asi que el estudiante tiené dificultades en examinar

- _ evidencias, conjeturar alternativas y deducir posibles soluciones al problema.

Por otra parte en los aspectos de explicacidon y autorregulacion los estudiantes
evidencian carencia de estas destrezas lo que nos indica que no desarrollan

- pensamiento critico.
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4.2 Resultados del proceso

CUADRO N° 04

FRECUENCIAS DE LA PRUEBA DE PROCESO RESPECTO A LOS
NIVELES DE PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL
Y EXPERIMENTAL, ROQUE SAENZ PENA 2013

: Grupo Experimental Grupo Control
Niveles de
pensamiento Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
Absoluta | Porcentual | Absoluta | Porcentual
- - [16 - 20} . —
Nivel critico 2 9% 0 0%
[11-15] . o .
Nivel inferencial ° 43% 8 40%
[00 - 10] . .
Nivel literal 10 48% 12 60%
- Total 21 100% 20 100%

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08

FIGURA N° 05

GRAFICO DE BARRAS DE LA PRUEBA DE PROCESO RESPECTO ALOS
NIVELES DE PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL
- Y EXPERIMENTAL, ROQUE SAENZ PENA 2013
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FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08
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INTERPRETACION

El 60% del grupo experimental obtuvo un puntaje entre 00 y 10 lo que indica

que este porcentaje mayoritario~ se encuentra en un nivel literal del

pensamiento critico, es decir que la mayoria de los estudiantes desarrolla las

" destrezas de interpretacion y analisis frente a un problema matematico.

" "Un 48% del grupo control obtuvo un puntaje entre 00 y 10 lo que indica
que casi la mitad de estudiantes se encuentra en un nivel literal del

pensamiento critico, es decir que este porcentaje de estudiantes desarrolla las

" destrezas de interpretacion y analisis frente a un problema matematico.

El 40% del grupo control y 43% del grupo experimental obtuvieron un
puntaje entre 11 y 15 en la evaluacion de procéso, lo que representa que los

estudiantes evidencias logros de las capacidades del pensamiento critico en un

“nivel-inferencial, empleando resolucion de problemas matematicos. Es decir

"que el estudiante utiliza las destrezas de analisis y la evaluacién frente a un

- problema matematico.

'Y solo un 9% del grupo experimental evidencia desarrollar el

7 '_‘pehfsamientb_ critico propiamente dicho, es decir que interpreta argumentos,

‘—-_fanaliza ideas, evalla ’enunciados’, conjetura alternativas de solucién, explica

- . procedimientos y autorregula sus capacidades frente a un problema

“matematico. -.
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4.3 Resultados de la prueba de salida

CUADRO N° 05

FRECUENCIAS DE LA PRUEBA DE SALIDA RESPECTO AVLOS NIVELES
DE PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y
* EXPERIMENTAL, ROQUE SAENZ PENA 2013

Niveles de Grupo Experimental Grupo Control
pensamiento Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia | Frecuencia
' Absoluta Porcentual Absoluta Porcentual
116 - 20] 7 33% 0 10%
Nivel critico
[11-15] o ]
Nivel inferencial 1 53% / 35%
[00 - 10] , o o
Nivel literal 3 14% 13 55%
Total 21 100% 20 100%

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08

FIGURA N° 06

GRAFICO DE BARRAS DE LA PRUEBA DE SALIDA RESPECTO A LOS
NIVELES DE PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL
Y EXPERIMENTAL, ROQUE SAENZ PENA 2013

e 9
e P 53%

50% -

40% -

33%

B GrUpo Experimental
30% -
Grupo Control

20% -

10% A

Oou 4 ‘ il l 5 ‘
[00 - 10] [11-15] [16 - 20]

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08
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INTERPRETACION

El 55% del grupo control obtuvieron puntajes de entre 00 y 10, lo que indica
que este grupo de estudiantes ain se encuentra en el nivel literal del
pensamiento critico, el 35% del grupo control obtuvieron un puntaje entre 11 y
15 en la évaluacirén‘ de ,éalida, Ié »:que representa que los estudiantes se
encuentran en UnAniv_él de. pensamieﬁto Inferencial, y solo el 10% de Ios‘ '
estudiantes a alcanzado el nivel de pensamienfto critico. Lo que evidencia que
los estudiantes del grupo contl;ol_dificultades en el logros de las capacidades

. del pensamiento critico.

El 33% de los estudiantes del grupo experimental obtuvo un puntaje de
entre 16 y 20, lo que evidencia que a»lcanzaron el nivel de pensamiento critico,
un 53% de estudiantes obtuvo un calificativo de entre 11 y 15 lo que indica al
'investigador que éste porcentaje de estud‘iantes del grupo experimental han
~ alcanzado un nivel de pensamiento inferencial y solo él 14% tiene dificultades
de desarrollar las capacidades del pensamiento critico. Lo que el investigador

' a_fgribuye a variables intervinientes que se manifestaron durante el experimento.
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4.3.1 Comparacion entre los indicadores

CUADRO N° 06

COMPARACION DE PROMEDIOS EN LOS INDICADORES DEL
PENSAMIENTO CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y
EXPERIMENTAL EN LA PRUEBA DE SALIDA, ROQUE SAENZ PENA 2013

Indicadores - . Grupo Experi-mental Grupo COI:ltI'O|
Promedio Promedio

interpretacion 4.80 4.75
Analisis 4.60 4.65
Evaluacion 4.58 3.45
Inferencia ' 4.20 2.26
Explicacion 3.40 1.40
Auto regulacion 3.40 0.80

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08

NOTA: cada indicador se ha medido en una escala de 5 puntos

FIGURA N° 07~

GRAFICO DE BARRAS DE LOS INDICADORES DEL PENSAMIENTO
CRITICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL EN LA
PRUEBA DE SALIDA, ROQUE SAENZ PENA 2013
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3.50

3.00
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0.00 - : : . .

& Grupo Experimental

Grupo Control

- FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08
NOTA: cada indicador se ha medido en una escala de 5 puntos
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INTERPRETACION

De acuerdo a la tabla N° 06 se tienen las siguientes interpretaciones de los

-siguientes aspectos:
Re.srpé.cto a la interpreté_cién el grupo control y experimental tienen
similitud con una media de 4.78 puntos de una escala de 5 puntos lo que nos
| indicév que Iosb estudiant'e’s rde ambos grupos decodifican, categorizan y
'orbs;arvah minimos detalles del enunciado de un problema lo cual les posibilita
tomar una postura adecuada frente a ello, es decir desarrollan la interpretacién

de arguméntos de un problema_.

En el aspecto del Analisis, Respecto a la interpretacion el grupo control y
experimental tienen similitud con una media de 4.63 esto indica que el
estudiante alcanza medianamente a identificar ideas, examinarlas y analizar

argumentos del enunciado de un problema.

_ E_n el aspecto de la evaluacion el grupo control ha alcanzado una media

Vdré_3'245_de un tope de 5.00 puntos a diferencia del grupo experimental que ha

- a|9an;ado :un 4.5}8_ de 5.00 puntos, reﬂéjando asi que el estudiante del grupo

e -eXperimental desarrolla mejor la destreza de valorar argumentos y enunciado

‘ "_("j;er,,llt'ro de un problema.
Respecto a la inferencia los estudiantes del grupo control a alcanzado
una media de 2.26 de 5.00 puntos a diferencia del grupo experimental que ha

T alcanzado una media de 4.20 de 5.00 puntos, esto indica que lo estudiantes del

grupo experimental han examina evidencias, conjetura alternativas y deduce
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‘posibles soluciones al problema. Observando que el grupo control evidencia

dificultades en desarroliar estas destrezas.

Respecto a la explicacion el grupo control presenta dificultades en el
logro de estas destrezas alcanzando una media de 1.40 de 5.00 puntos a
diferencia del grupo experimental que alcanzo una media de 3.40 de 5.00
puntos, lo que evidencia que los estudiantes del grupo experimental presenta
menos dificultades en la justificacion de procedimientos y presentar

argumentos certeros frente a un problema.

Finalmente referido a la autorregulacion el grupo Vcontrol presenta
dificultades en el logro de estas destrezas alcanzando una media de 0.08 de
5.00 puntos a difereﬁcia del grupo experimental que alcanzé una media de 3.40
de 5.00 puntos, lo que evidencia que I-os estudiantes del grupo experimental
presénta menos dificultades en la capacidad de controlar nuestra forma de
actuarﬂy pensar medianté un control emotivo consistente en autoexaminarse y

autocorregirse.
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4.3.2 Observacion Cualitativa del Pensamiento Critico

Esta observacion se hace a los estudiantes destacado en ambos grupos control
y experimental observando los fres niveles de pensamiento critico.

FIGURA N° 08

IMAGEN COMPARATIVA DEL NIVEL DE PENSAMIENTO LITERAL DE LA PRUEBA DE
SALIDA (SUPERIOR [2-PS-EGE, INFERIOR 12-PS-EGC)

Fuente: prueba salida (superior grupo experimental, inferior grupo control)

Observacion: Ambos estudiantes alcanzan el maximo calificativo en el item
que mide las capacidades de interpretacion y analisis (es decir alcanzan un
nivel literal), observando ambas resoluciones se puede concluir que los
estudiantes tienen la destreza de examinar ideas, identificar argumentos (esto
a raves del grafico presentado) y luego los analiza (utilizando variables y su
-planteamiento de la ecuacion) dentro del enunciado del problema presentado

en el item 2 de la prueba de salida.
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12-PS-EGE : Resolucion del item 2, prueba de salida del estudiante del grupo experimental

12-PS-EGC : Resolucion del item 2, prueba de salida del estudiante del grupo control



FIGURA N° 09

IMAGEN COMPARATIVA DEL NIVEL DE PENSAMIENTO INFERENCIAL DE LA PRUEBA DE
SALIDA (SUPERIOR 14-PS-EGE, INFERIOR 14-PS-EGC)

Fuente: prueba salida (superior grupo experimental, inferior grupo control)

Observacién: La capacidad de evaluacién e inferencia (nivel inferencial del.

pensamiento) alcanzado por el estudiante del grupo experimental refleja que:

~examina evidencias (a través del uso del grafico y planteamiento de la

ecuacion) para conjeturar posibles alternativas de solucién a un problema
matematico deduciendo conclu‘sionesv (uso de la ecuacion de una permutaciéh
circular), manteniéndose alerta frente a los nuevos descubrimientos. A
diferencia del estudiante del grupo control en donde solo logra examinar ideas,

identificar argumentos (esto a raves del grafico presentado).
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14-PS-EGE -- Resolucién del item 4, prueba de salida del estudiante del grupo experimental
14-PS-EGC : Resolucién del item 4, prueba de salida del estudiante del grupo control



FIGURA N° 10

S IMAGEN COMPARATIVA DEL NIVEL DE PENSAMIENTO CRITICO PROPIAMENTE DICHO
’ DE LA PRUEBA DE SALIDA (SUPERIOR 16-PS-EGE, INFERIOR 16-PS-EGC)

Fuente: prueba salida (superior grupo experimental, inferior grupo control)

Observaciéon: La capacidad de explicar y autorregularse (nivel critico del
pensamiento) alcanzado por el estudiante del grupo experimental refleja que:
justificar procedimientos y presentar argumentos certeros (a través del uso de
la generalizacion de los casos) para luego llegar a la autoregulacion
(ehunciando la respUesta de manera detallada). A diferencia del estudiante del
grupo control en donde solo logra examinar ideas, identificar argumentos (esto
a raves del grafico presentado) y tiene dificultad de justificar procedimientos (a

través del uso de la ecuacion herrada).
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'16-PS-EGE : Resolucion del item 4, prueba de salida del estudiante del grupo experimental
- . 16-PS-EGC : Resolucién del item 4, prueba de salida de! estudiante del grupo control



4.4 Prueba de Hipoétesis

Se tiene los siguiéntés datos eStadisticos en la siguiente tabla.

-CUADRO N° 07

-7 TABLADE RESUMEN DE LOS ESTADIGRAFOS OBTENIDOS POR
* -2 EL GRUPO DE CONTROL Y EXPERIMENTAL, ROQUE SAENZ PENA 2013

_ . : Estadigrafos - Grupo - Grupo Control
o . S - Experimental
o7 ¢ |-‘Media aritmética = X 16,7 L 125
S 70 | Varianza ' | 52 9,63 9,73
© o= 1 Desviacién estandar ' S - 3,10 3,12
"7 .. | Muestra S Cln | - 21 20

e B FUENTE Registro Auxiliar, ver Anexo N°08
‘Hipotesis Estadisticas:

HO El promedio obtenidopor lqs_"‘e_'st_ujdiantes del grupo experimental.es
. ,rh,enprb igl],él al promedio obtenido de los estudiantes del grupo
', _,':;de control,’éﬁtohces se concluye"ﬂc\i‘ﬁe la resolucién de problemas

o ‘_ no tiene efectos positivos en el desarrollo del Pensamiento Critico.

o Hg:Si el promédid obteﬁidqpor los estudiantes del grupo experimental
' . es Enayor'que el‘promedio obtenido por los estudiantes del grupo
- de control, entonces se cdncluye que la resolucion de problemas

tiene efectos positivos en el desarrollo del Pensamiento Critico.

‘Nivel de significancia.- Se trabaja con un a = 0.05que nos llevar al error tipo
I, que se define como el rechazo de la hipétesis nula H, cuando ésta es

verdadera
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Estadistico de prueba.- Como la cantidad de estudiantes del grupo

experimental n, y el grupo de control n. es menor que 30, se utiliza la

distribucion t.

t.: Estadigrado de contraste.
X.: Media Aritmética del grupo experimental.
Xe — X, : . e
t, = ——— X.: Media Aritmética del grupo de control.

¢ [s7 352 |
n, + n. SZ: Desviacién Estandar del grupo experimen”

_ SZ: Desviacion Estandar del grupo de control.
ne: Muestra del grupo experimental.

- ng: Muestra del grupo de control.

Se remplaza los valores obtenidos en la TABLA N°21en la distribucion t.

. 16,70 - 12,60
9,63, 9,73
N7ZT T720

_ 4,10
/0,4586 + 0,4865

te

o 4,10
©  J0,4586 + 0,4865

4,10

10,9451

t, =

4,10
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Regla de decision.- Se trabajo6 con la distribucién t de una cola, congl=19y

0=0,05; donde gi=n-2; por tanto el valor- de t,= (gl,a) en la tabla t es: 1,7396

FIGURA N° 11

DISTRIBUCION T CON UNA COLA

- Como t. = 4,2175 se encuentra en la region de rechazo, entonces se
acepta la Ha y se rechaza la Ho, es decir el promedio obtenido por los
estudiantes del grupo experimental es mayor o que el promedio

. . 1,7396
obtenido por los estudiantes del grupo de cuiuu, sitonces se concluye

gue la resolucion de problemas tiene efectos positivos en el desarrollo

del pensamiento critico.
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DISCUSION DE RESULTADOS
Los resultados obtenidos en el presente estudio tienen validez interna, por lo
que el logro de la capacidad del pensamiento critico en estudiantes de
educacién secundaria visto en la prueba de salida es el reflejo del efecto de la
resolucion de problemas matematicos, ya que fueron controladas las variables
extrarjas.

Tam_bién podemos sostener que los resultados logrados en la
‘invi-:fs_t;igacién realizada, posee validez externa (poblacién), es decir qué la
'-'pr’épL.Jéstiaiédtleéati\_/a del logro de esta capacidad puede ser aplicada a otros

o gfﬁpés_:Td;é_ﬁésiuﬁiéntes que tienen las necesidades de desarrollar la capacidad

del pensamiento critico, segun opinion de expertos.

-Lanli.mita'cic')n mas relevante considerada en esta investigacién es la de
bidireccionalidad que se encontré entre la resolucién de problemas de
matematicas y el desarrollo del pensamiento critico limitando la investigacion a
la infiuencia de la resolucién de problemas en el desarrollo del pensamiento
critico. Por otra parte la influencia de la resolucién de problemas en el
desarrollo colateral de las capacidades: pensamiento critico y creativo, dejando

esta conjetura abierta a posteriores investigaciones o investigadores.

La investigacién desarrollado por. Reguant Alvarez (2011) sobrer el
desarrollo de las meta competencias pensamiento critico reflexivo y autonomia
de aprendizaje en estudiantes de educacién bésica en Eépaﬁa, demuestran
que el pensamiento critico reflexivo permite contemplar perspectivas diferentes,
mostrar sensibilidad hacia el contexto y mantener una accién continua y

permanente de reflexion.
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La-resolucién de problemas significa buscar de forma consciente, una-accion
- apropiada para lograr un obijetivo claramente concebido, pero no aicanzable de
manera inmediata definido por Polya (1961), quien ademas propone cuatro
pasos estos han permitido el desarrollo de cada una de las destrezas que

definen el logro de la capacidad del pensamiento critico.

La teoria de Hipdlito Gonzales (2006) quien sostiene que el pensamiento
critico es una forma de pensar responsable relacionada con la capacidad de
emitir buenos juicios. Es una forma de pensar de quien estd genuinamente
interesado en obtener conocimiento y en buscar la verdad y no simplemente en
salir victorioso cuando se esta argumentando para lo cual se identifican una
serie de capacidades y de disposiciones personales que deberia poseer un
individuo para poder pensar criticamente. Y Las destrezas intelectuales
‘necesarias, identificadas por consenso del conocido como el informe Delphi
(American Philosophical Association, 1990), fueron: interpretacion, analisis,
evaluacién,.inferencia, explicacion, y autorregulacién. A su vez, para cada una

de dichas destrezas el consenso identifica las sub destrezas.

Han permitido -establecer la definicion de pensamiento critico para
presente investigacion como un proceso cognitivo que supone el desarrollo de
las destrezas de: decodificacion, categorizacion de significados de un tema;
seguido del desarrollo del analisis de estos; la valoracion de los mismos;
examinar evidenciag, Vconjeturar alternativas y deducir posibles soluciones;
enunciar resultados justificando procedimiéntos; para finalmente tener un

control emotivo que consiste en autoexaminarse y autocorregirse.

63



CONCLUSIONES
Las conclusiones que se llegaron = después de realizar el trabajo de

investigacion, son las siguientes:

La resolucion de problemas matematicos ha permitido que el estudiante de
.educacién secundaria desarrolle la destreza de interpretacion, reflejado en una
media ponderada de 4,80'de 5,00 deduciend6 que el estudiante tiene la
destreza de observar minimos detalles de un <pi'oblema matematico, decodifica
y categoriza argumentos. Con una gran similitud de medias con el grupo
controvl, lo que indjca que dicha destreza y sub destrezas son alcanzables casi

universaimente.

La resolucion de problemas matematicos ha permitido que el estudiante de
educacion secundaria desarrolle la destreza de analisis, alcanzando una media
ponderada de 4,60 de 5,00 deduciendo que el estudiante tiene la destreza de
exami—nar ideas, identiﬁc»ar argumentos y analizarlos dentro del enunciado de un

problema matematico.
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En el grupo experimental la resolucién de problemas matematicos ha permitido
que el estudiante de educacion secundaria desarrolle la destreza de la
evaluacion, los estudiantes del grupo mencionado alcanzaron una media
ponderada de 4,58 de 5,00 llegando a la deducir que el estudiante tiene la
- capacidad de valorar argumentos y enunciado en un problema matematico. A
diferencia del grupo control en donde se alcanzd la media de 3,45 de 5,00

entiéndase asi que se ‘presenta dificultades en el logro de esta destreza.

La resolucion de problemas mateméticos ha permitido que el estudiante de
educacion secundaria desarrolle la destreza de la inferencia, observandose que
en el grupo experimental alcanzaron una media ponderada de 4,20 de 5,00
llegando a deducir que el estudiante examina evidencias para conjeturar
posibles alternativas de solucién a un problema matematico deduciendo
conclusiones, manteniéndose alerta frente a los nuevos descubrimientos. A
diferencia del grupo control en donde se alcanzé la media de 2,26 de 5,00

deduciendo asi que se ‘presenta dificultades en el logro de esta destreza.

La resolucién de problemas matematicos ha permitido que el estudiante de
educacion secundaria desarrolie la destreza de la explicacion, es decir que los
estudiantes del grupo mencionédo alcanzaron una media ponderada de 3,40
de 5,00 llegando a concluir que el estudiante tiene la capacidad justificar
procedimientos y presentar argumentos certeros, a diferencia del grupo control
en donde se alcanzé la media de 1,40 de 5,00 deduciendo asi que se ‘presenta

dificultades en el logro de esta destreza.
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En el grupo experimental la resolucién de problemas matematicos ha permitido
que el estudiante de educacién secundaria desarrolle la destreza de la auto
regulacion, es decir que los estudiantes del grupo mencionado alcanzaron una
media ponderada de 3,40 de 5,00, afirmando asi que el estudiante tiene la
capacidad de controlar su forma de actuar y pensar, autoexaminandose vy
autocorrigiéndose. Por otra parte se nota dificultades en el desarrollo de esta

destreza en el grupo control.
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SUGERENCIAS

Se sugiere a los profesores de secundaria de la Educacion Bési_ca Regular
especificamente a os docentes del area de matematica o con horas a cargo de
la misma, el uso permanente de problemas matematicos independientemente
de los ejercicios o después de esta, De tal forma que el estudiante pueda
desarrollar nuevas formas de resolver un problema, que los fradicionales
alvgoritmos mecanizados que vienen propuestos en los textos emanados desde
el ministerio de educacion, para el desarrollo del pensamiento critico de los

estudiantes. .

Se sugiere a los estudiantes de secundaria utilizar los siguientes
procedimientos frente a una situacion probiematica no necesariamente de
indole matematica: clasificar argumentos, examinar ideas, analizar argumentos,
dar valor a ciertos enunciados basicos, evaluar los mismos, examinar
evidencias, conjeturar alternativas, justificar procedimientos, auto examinar la

respuesta alcanzada para evaluar el procedimiento completo .
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Se sugiere a los estudiantes de secundaria enfrentarse a ciertos problemas y
ejercicios matematicos utilizar dos o mas procedimientos diferentes dentro de

las legalidades matematicas previstas.

Se sugiere a los estudiantes de secundaria la generalizacién de ciertos

procedimientos para diferenciarlos.universalmente.
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ANEXO A : CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE | DIMENSIONES INDICADORES o | EscaLa
- Categoriza, decodifica y
clasifica significados de la
> Delimitacié informacién presentada en
n del el problema
problema. - Analiza ideas y argumentos
del problema.
-Valora el enunciado vy
argumento del problema.
- Examina evidencias en el
Variable > Planteamie argumento del problema.
Independient nto de - Evallua posibies soluciones
e Hipétesis. para el problema
- presentado.
Resolucion
de problemas - Explica las secuencias de
» Ejecucion acciones para alcanzar la
del plan meta.
- Justifica los procedimientos
empleados.
> Verificacion | - Auto Examina los
y resultados obtenidos.
Evaluacién | - Auto: Corrige el
razonamiento empleado.
- Categorizacion
> Interpretaci | - Decodificacién de
6n significados
- Clasificacion de )
significados Nivel
» Andlisis Critico
- Examina ideas [16-20]
Variable - ldentifica argumentos
Dependiente - Analizar argumentos
» Evaluacién Nivel
Pensamiento - Valorar  enunciados vy | Lista de | Inferenci
Critico argumentos Cotejo | al
> Inferencia [11-15]
- Examinar las evidencias
- Conjeturar alternativas
Nivel
» Explicacién | - Enunciar resultados Literal
- Justificar procedimientos [0-10]
- Presentar argumentos
> Auto- - Auto examinarse
regulacién | - Auto corregirse
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ANEXO B: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TEMA - FORMULACION DEL - : b — ' v DWENS IO : POBLACION Y |
TEMA " PROBLEMA - OBJETWO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES METODOLOGIA UESTRA:
. .| PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL L . TIPODE.
La resolicion j : ’ ) ' Aplicaciones INVES'NGAC!ON L
de problémas y | ¢ Qué efectos produce fa Determinar los efectos def La resolucion de prob%evmas L . POBLACION
pensamiento - | resolucion de problemas | resolucion de problemas en | tiene un efecto po-sr‘uvo en El . YARIABLE e Delimifacion Experifnental ‘ o
¢ritico .ent | matematicos en &l el pensamiento eritico en pensammiento cntica en 165 INDEPENDIENTE del probh Constiiuido por
Estudiantes. de | pénsamiento critico en Jos | los estudiantes de estudiantes de Educauon ’ : protiema. los estudiantas
Educsdiin estudiartes de educacion | Educacion Secundaria Secundana Roque Saenz : +  Concepcitn delaLE.S. .
Setundana. ] Sécundana Roqué Sdenz | Reque Saenz Pefia de Pedia de Ayavii durante el Resohicion da ’ i Roque Saenz
Pefia de Ayaviri durante ef | Ayaviri durante el segundo | segundd trimestre def afio problémas de un plan. MSENO DE; | Peflade Ayar\nn
segundo trimestre del afio | trimesire del afio escolar escolar2013 s Ejeciritn dal INVESTIGACION :
escolar 20137 2013 .
' plan Cuasi
PROBLEMAS B Y e ¢ Verificadéri y experirmental
ESPEC!F!COS - OBJETIVOS HIPOTESIS ESPECIFICA B ‘
, L ESPECIFICOS . o p , Evaluacion 0,6, X0,
» fQué  efectos ¥ la delimitacidn - del 0,6y — 0y
produce la delimitacién | » identificar  los problema  tene afecios
del problema en. la| efecios de fa positivos en la
Interpretacion v analisis mierpretacmn y anahs:s_ Intarpretacién - y aﬂahsu; o
de ideas y argumenios? | de ideas " en ¥ de ideas y argumentos. Ihdicadores - Donde:
’ defimitacién del problema. ) , v " GyiGrupe
¥ ety efectos | » La: concépdidh de un _ experimental
prodice : |a - concipeion | ¥ identificar - los plan. . téne efectos VARIABLE Wierpretadan @y : Grupo de . .
de cun plan. en  la| ‘efecios de la Infefencia y positives én - Inferenciay | DEPENDIENTE | * 'Nefpreisaon contral MUESTRA
inferencia y evaluacion evaluacion de  las pvaluacion dé evidencias - ' *  Analisis 0,: Pre Prueba
de  evidendas y | évidericias y arguwn%os |y argumentos. Pensamiento ¢ Evaluacidn 0,:Post Prueba | Constitiido por .
argumentos? enel iz comepucn e un ’ . . Crifico v inferencia . X: Resolucion o auarto y
. , plan. - ¥ La  ejecucion: def plan & Justificacién “dé problemas | Guinto grada.
»  iQué  efectos . tieng efectos positivos en o Auto- ' i o '
produce 1a ejecticien def | > ldentificar  los Ha | Justificacion: de reaulacion
plan en -la Justificacién efecios de |3 mshﬁcacxon " protedinienios. g 2
de procédimiemtos? ‘de lgs procedimisnios ef :

. iQué efectos
produce - 13 . evaluacian
en auto examinary auto
corregir los resuuados"

1a ejecucion del plan,

v ‘idertificar ios

efecios de auto examinar
y auto. corregic los
resutados de - 1
evaluacion.

»  La. evaluactn - tene
sfectos pos:twos en. la
aulp  examindr 'y  auto
comegir los resultados,




RESOLUCION DE PROBLEMAS

DOCENTE EJECUTOR ' Elio Ronald RUELAS ACERO
ESTUDIANTE e
GRADO Y SECCION :
DURACION : 80 min

- INDICACIONES

(Lea correctamente cada una de los siguientes items y resuelva en forma ordenada)
NIVEL LITERAL : Interpretaciéon y Analisis del problema (3 puntos c/u)

item 1) Represente graficamente el presente enunciado: “Ana se ha montado en el
caballo que estad a 3.5 m del centro de una plataforma que gira y su amiga Laura
se ha montado en el leén que estaba a 2 m del centro de la misma plataforma”.

item 2) Grafique el area del césped: “En una plaza de forma circular de radio 250 m
se van a poner 7 farolas cuyas bases son circulos de un 1 m de radio, el resto de
la plaza lo van a utilizar para sembrar césped”.

NIVEL INFERENCIAL: Evaluacién e Inferencia del problema (4 puntos c/u)

item 3) En el presente grafico: “calcular el drea de la regién sombreada si ABC es un
triangulo equilatero y T, R y S son puntos medios”.
O .
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item 4) Resuelva el presente problema: “un circulo cuyo radio mide 6cm es dividido en dos
partes de igual area por otro circulo interior de radio R, Calcuiar R”.

ACTIVIDAD 3: Explicacion y autorregulacion del problema (3 puntos c/u)

item 5) En el presente Grafico: “calcular e/ area de la region sombreada si ABCD es un
cuadrado de lado 10m y E, F, G y H son puntos medios”.

A E D

B

item 6) En el presente grafico: “calcular la razén en la que se encuentran la regios S1y S2”

A
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ANEXO E: PRUEBA DE SALIDA

RESOLUCION DE PROBLEMAS

DOCENTE EJECUTOR : Elio Ronald RUELAS ACERO
ESTUDIANTE  :__ __ _ _ __ __ _ _ _  __________
GRADOY SECCION :_ ______ o __
DURACION : 80 min

INDICACIONES

(Lea correctamente cada una de los siguientes items y resuelva en forma ordenada)
NIVEL LITERAL : Interpretacion y Analisis del problema (3 puntos c/u)

item 1) plantee la solucién posible al siguiente problema: “Se le atribuye a Pitégoras la
siguiente respuesta sobre el numero de sus discipulos: La mitad de ellos estudia matematica,

una cuarta parte estudia fisica, una séptima parte estudia I6gica y ademas hay tres mujeres- --

¢ Cuantos discipulos tenia?”.

item 2) Grafique y calcule el presente problema matematico: “/a cabeza de un pescado
mide 9 cm, la cola mide tanto como la mitad del cuerpo; y el pescado entero mide 54cm.
Entonces la cola mide”.

NIVEL INFERENCIAL: Evaluacién e Inferencia del problema (4 puntos c/u)

item 3) Resuelva el presente problema: “En un viaje a la playa de Charcas, se observa tantas
alas de gaviotas como cabezas de Chocas, una vez posadas se observan noventa patas.
Determine el niimero de gaviotas .
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item 4) En el presente Problema: ‘“cinco pequefios traviesos estan jugando a la ronda,
¢ Cuantas rondas diferentes pueden formar?”.

ACTIVIDAD 3: Explicacién y autorregulacion del problema (3 puntos c/u)

item 5) En el presente Problema: “en un restaurante ofrecen 3 entradas, 4 sopas, 3 segundos
y 5 postres, todos diferentes ¢Cuantos ments completos puede pedir un cliente en dicho
restaurante? ”. !

item 6) Utilice grafico representativo y desarrolle: “Rita con todas las monedas que tiene
desea formar un arreglo frianguiar de la siguiente manera: en la primera fila una moneda, en la
segunda fila dos monedas y sobre cada una de ellas una mas; en la tercera fila tres monedas
mas y asi sucesivamente. Si puedo formar 20 filas en total ; Cuantas monedas tenia?”.
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- ANEXO F: MODULO DE APRENDIZAJE

MAODULD DE APREMDIZAJE M4

L-DaTEs IMESRBATINDS

1.1. DRE : PuAn

1.2 IMEEL : Melgar

1.3.4E8 : Rogue SaanE Pl g Ayain
1.4 ARES - Matemslics

1.5 CAGL O oWl

1.E. BRADG : Gulnko ¥ Cuarbo
1E.DDCENRTE - Elo Ronald Ruslas Aers
15 DURACION 20 Horss pedsgiglcas

190, BRI : Terser Trimesre- 2013

il.- TITULS BEL PROYECTO

"RESOLVIENTD PROBLEMAS CON CIRCUKFERSNECIAS DE MANERA CRITICA Y
REFLEXIAS

Bl JPETIRIC TN

En & desserola de sSsionss O aprendizale  MiChas wenes I3 Saratierzacin de
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nomogenssy &6 QU s preisnds apicar &f pEasIMIEND oriiico &n ol desamolis o2
profiemss o2 malemaics que 5= genstan al oar e Bma crourdErensls, SUS
Semenios, propizdades v isaremas en slia.

Bor-tal razen s desaroliara cads una de las sesiones que contemnpls Ja presente
unidgan didzelics spicando 8l pensamisnt cERin:.

W-CAPSCIDADES

- Comunisssitn matemalcs
- Rarnnamisntey dsmosiranion
- Resolcon o2 proMemss

WL-CRONDERAMA



L35 ssshones de sprendizale s5 desamoliar d= 3cusmc 3l slgulsnbe SronoJrEmE, &0
coormniatiin con € docenis tular v & ejeeutor gal prayatio.

SEMAHES | HORES
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1 z & =
21222l 88] 2
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[
by
¥
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Analizands oS SNQUINE & UNE

g

sireunferencia

ArD DEiET § Cusd R et
Posiciones relEivas 08 005
cirurderencas

PATEE NOAas ¥ [ Tea 0 EUe 3

Fesohiends jensizing ipa, on
cironnisrenclas

Fesoiviento profiemss ipn, oo

CITCHNIErenciag

VB.- DRESHIZACION DE LOS EQUIPGS Y ASIGNACIGHN DE ROLES

AP B ThAEAER LI A R
Adminisiracion g2l Moduls 22 | Pianiflzar, organizar, difglry Cromante
Aprangizaje. EvaiuaT & proyesio.
Fesgleclen de paoblemas Fesniar Proplemas a0 Esudianis
croumiersnyas
Diesamnilp ¥ presentadion de | Regactar y preseniar af Dacanis

sEslonss g aprendEaje Infoeme final & 13 drecolen. Estudiants
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T8

o~ EWALIPACIGON

CAPLCIDAD DEL PENSAMIENTD CRITICTE

R A LR TRES

TECRCE. TR

Inferpretacioe

- Omera bos mininves detales de un tema v poshiia wna

pastura adewada frentz & 2.
- Cafegorizar, decodificar w clasficar significados de um:
ERUNCITED

AnalEsiz

- Examirss ideas, identficar v anslizar amgumsntes g2 un
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Esabasrion
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Inferenria

- Examina las evidencias, conjeturs altzmativas y deduce
posies condusiones freate al problema matematico:
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ANEXO G: SESIONES DE APRENDIZAJE

SESION DE APRENDIZAJE N° 1

TITULO:-“Analizando ia Definicién de Circunferencia”

I. DATOS INFORMATIVOS
iES. : “Roque Saenz Pefia de Ayaviri — Melgar®
GRADO : Cuarto y Quinto
DOCENTE : Elio Ronald Ruelas Acero B
DURACION - 80 min

. CAPACIDAD

- Comunicacion matematica

. TEMA TRANSVERSAL )
- Educacién en valores o formacion &tica.

V. VALORES

- Laboriosidad.

V. SECUENCIA DIDACTICA

SECUENCIA

PROCESOS
COGNITIVOS

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

TIEMPO

INICIO

PROCESO

SALIDA

Interpretacién de
la informacion.

Andlisis

Evaluacién

Inferencia

Justificacion

Auto-regulacidn

Decodifica Y organiza la
informacion sobre la definicion de
circunferencia.

Analiza los argumentos validos
para la definicion de
circunferencia.

Valora los argumentos de Iz
definicion de circunferencia, a
través de la construecion del
grafico.

Examina evidencias y conjetura
ideas nuevas para definir una
circunferencia a pariir del punto
ceniral y su radio.

Presenta argumentos validos
para la delimtacion de Ila
circunferencia,” asumiendo que
divide a una region interior y otra
exterior.

Grafica y define la circunferencia
de diferentes tamafios,
dependiendo del radio

Texto de
Matematica
4° Grado

Guia de
Practica

Cugdemo ¥
lapiz.

kit

25 —




CAPACIDADES

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- Argumenta la definicioén de
Circunferencia. d
Delimitacion del Observacion O![:c: icha d?.
problema - - Valora criticamente la servacion
definicion de circunferencia.

ACTITUDES
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muestra  entusiasme  y | Observacion | Lista de Cotejo
dedicacidn al trabajar.

VIl. BIBLIOGRAFIA
Rubén H. Galvez Paredes. (2008) “Matemdtica 4°7 Lima Pert: Ministerio de Educacion
Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Maiematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

José H. Gonzales. {2006). Discemnimiento: Evolucion del Pensamiento Crifico en la
Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docenie Ejecutor Docente Titular
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SESION DE APRENDIZAJE N° 2

I. DATOS INFORMATIVOS
. : “Rogue Séaenz Pefia de Avaviri — Melgar”
_..Cuarto y Quinto

IES.

* GRADO
DOCENTE
DURACION

H. CAPACIDAD

TITULO: “Conociendo los Elementos en la Circunferencia

: Elio Ronald Ruelas Acero

- 80 min

- Comunicacién matematica

Hl. TEMA TRANSVERSAL ,
- Educacidon en valores o formacion ética.

IV. VALORES

- - Laboriosidad.

'V. SECUENCIA DIDACTICA

”

SECUENCIA

PROCESOS
_ COGNITIVOS

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS

RECURSOS
DIDACTICOS

TIEMPO

" INICIO

PROCESO

SALIDA

Interpretacion de
la informacion.

Anélisis

Evaluacion

inferencia

Justificacion

" Auto-regulacién

Presenta

Decodifica y  organiza la
informacion sobre la definicion de
los elementos en una
circunferencia.

Analiza los argumentos validos
para la definicion de centro, radio,
diametro, cuerda, recta secante,
recta tangente y el arco.

Valora los argumentos de las
definiciones presentadas, a iravés
de la construccion del gréfico.

"Examina evidencias y conjetura

ideas nuevas para definir dichos
elementos no son parte de la
circunferencia pero st se

“muestran y trabajan sobre ella

argumentos  validos
para la determinacién de que
estos “Elementos” son parte o no
de una circunferencia. -

Gréfica y define cada uno de
estos elementos en una
circunferencia

Texto de
Matematica
4° Grado

Guia de
Préactica

Cuaderno vy
lapiz.

15

50

15




CAPACIDADES

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- ldentifica y analiza
: adecuadamente los elementos ;

L, . . Observacion Ficha de
Delimitacion del en la Circunferencia. Observacion
problema

ACTITUDES
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO

Laboriosidad - Muestra entusiasmo y | Observacion Lista de Cotejo

dedicacién al trabajar.

VIl. BIBLIOGRAFIA

Rubén H. Galvez Paredes. (2008) “Matematica 4°” Lima Per(: Ministerio de Educacién

Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Matematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

José H. Gonzales. (20086). Discemimiento: Evolucidon del Pensamiento Critico en la
Educacién Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docente Ejecutor

Docente Titular
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PROBLEMAS RESUELTOS'




SESION DE APRENDIZAJE N° 3

TITULO: “Identificando las Propiedades Asociadas a los Elementos en la Circunferencia”

- L E;ATOS INFORMATIVOS

1ES.

. CAPACIDAD . )
Razonamiento y demostracion

" ‘GRADO
DOCENTE
DURACION

: “Roque Séenz Pefia de Ayaviri — Melgar”

: Cuartc y Quinto

: Eilo-Ronald Ruelas Acero

: 80 min

_Hi. TEMA TRANSVERSAL .
- -Educacién en valores o formacion ética.

V. VALORES .
- . - Laboriosidad.

" V. SECUENCIA DIDACTICA

: PROCESOS ESTRATEGIAS RECURSOS
SECUENCIA " COGNITIVOS METODOLOGICAS DIDACTICOS TIEMPO
Decodifica y organiza los
Interpretacion de | argumentos de cada una de estas
) la informacion. propiedades definidas sobre una
: _ circunferencia.
INICIO ' Texto de 15
- Matematica
Analiza los argumentos validos | 4e Grado
Analisis para las propiedades como: la
B recta tangente, Arcos
comprendidos entre  cuerdas )
_ | paralelas, arcos congruentes, G‘{‘a _de
cuerda perpendicular al radio, las | Practica
¥ dos rectas tangenies trazados de
[Evaluacién un punto exterior y las tangentes
comunes en dos circunferencia. Pizarra
- acrilica
- Valora los argumentos de las
PROCESO . propiedades y comprueba dichas 50
S _Inferencia propiedades con graficos y | Marcadores
- - _ejercicios de colores
- Examina evidencias y conjetura | o ademo
- ideas nuevas para definir dichas | |aniceros ’ y
) propiedades resolviendo juego de
+ . Justificacion gjercicios tipo. reglas.
- : ~ Gréfica y comprueha cada Una de
Auto-regulacién | eéstas  propiedades en una
. 15

| -SALIDA - |

circunferencia




V1. EVALUACION

 CAPACIDADES
CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- Analiza adecuadamente las
propiedades de la
Delimitacién de circunferencia. Examen Cuestionario
problema
- Clasifica y organiza cada una
de las propiedades de la
circunferencia.
ACTITUDES
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Labhoriosidad _Musestra  entusiasmo  y| Observacion Lista de Cotejo
; dedicacion al trabaijar.

VIi. BIBLIOGRAFIA

Rubén H. Galvez Paredes. (2008) “Matemética 4°” Lima Per(: Ministerio de Educacion

Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Matematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefas

José H. Gonzales. {2008). Discernimiento: Evoiucion del Pensamiento Critico en la
Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad {CESI.

Docente Ejecutor

Docente Titular
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© DURACIO

- -IES.

SESION DE APRENDIZAJE N° 4

- TITULO: “Reflexionando Teoremas Sobre la Circunferencia”

|, DATOS INFORMATIVOS

-" GRADO
~ DOCENTE

Il. CAPACIDAD

-~ Razonamienio y demostracion

Ill. TEMA TRANSVERSAL

: “Roque Séenz Pefia de Ayaviri — Melgar”
2 Cuarto y Quinto

: Elio Ronald Ruelas Acero
: 80 min

- Edubaéién en valores o formacion ética. .

IV. VALORES

- = Laboriosidad.

V. éECUENCIA DIDACMTICA

ESTRATEGIAS

. PROCESOS RECURSOS
SECUENCIA | ~5eNiTIVOS METODOLOGICAS DIDACTICOS | |EMPO
Decodifica y organiza los
Interpretacion de | argumentos de cada una de estos
la informacion. teoremas definidos sobre una
] " circunferencia.
INICIO - _ o Texto de 15’
Matematica
o Analiza los argumentos que | 4¢ Grado
- Analisis presentan los siguientes
teoremas: Circunferencia Inscrita,
el ~ cuadrilatero  circunscrito,
- cuadrilatero ex - inscrito, teorema | Gula de
de Poncelet, teorema de Pitat, y | Practica
B el teorema de Steiner.
Evaluacién
Valora- cada una de las Pizarra
ecuaciones que sugieren estos | suriiica
teoremas a fravés de daltos
- .  ficticios y datos reajes.
PROCESO . 50°
’ .. .| Inferencia Examina evidencias de la | Marcadores
- : aplicacion de dichos teoremas y | de colores
- _conjetura probables utilidades en
- - su contorno.
- ' Cuaderno,
’ i .| lapiceros y
. i Justifica cada una de las juego de
Justificacion ecuaciones a ftravés de |la reglas.
r ) _demostracion de ios teoremas.
. - Reflexiona acerca del procesc de -
T “Auto-regulacion | demostracion de cada uno de
SALIDA estos teoremas. Buscando una 15
nueva idea para poder hacerlo




VI. EVALUACION

CAPACIDADES
CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- Reflexiona criticamente el uso
de los teoremas. o
Concepcion de un | - Infiere postulados a partir de Examen Cuestionario
Plan teoremas
ACTITUDES )
VALOR ACTITUDES TECHNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muestra  entusiasmo  y | Observacion Lista de Cotejo
dedicacion al trabajar.

Vii. BIBLIOGRAFIA
Rubén H. Gélvez Paredes. (2008) “Matemaética 4°” Lima Perd: Ministerio de Educacion
Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Matematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

José H. Gonzales. (2006). Discernimiento: Evolucion del Pensamiento Critico en la
Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docente Ejecutor Dacente Titular -
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PROBLEMAS RESUELTOS




IES.

"~ 'GRADO -

DOCENTE

" Ii. CAPACIDAD

DURACION

SESION DE APRENDIZAJE N° 5

1. DATOS INFORMATIVOS

TITULO: “Analizando los Angulos en la Circunferencia”

: "Roque Saenz Pefia de Ayaviri — Melgar”
: Cuarto v Quinto

: Elio Ronald Ruelas Acero

= ‘Comunicacién matematica

. TEMA TRANSVERSAL

: 80 min

- Educacién para la convivencia, la paz y la ciudadanfa.

IV. VALORES - -

- = . Respeto.

V. SECUENCIA DIDACTICA

- PROCESOS . ESTRATEGIAS RECURSOS
SECUENCIA COGNITIVOS METODOLOGICAS DIDACTICOS TIEMPO
Organiza: calegoriza y clasifica
Interpretacion de | jos  argumentos  de  las
la informacion. definiciones de los angulos en
) i . - | una dircunferencia.
INICIO ' i Texto de 15
co Analiza ..la informacidn  que | pmatematica
presentan los argumentos de: 4° Grado
Analisis Medida de un arco, suma de
arcos, é&ngulo ceniral, angulo
Insciito, é&ngulo  semi-inscrito,
&ngulo ex inscrito, angulo interior Guia de
y-angulo exterior. Practica
- [ Bvaluacion Evalla el comportamiento grafico
i |de cada una de estas | pizara
- e _definiciones. ' acrilica
| proceso | - - || Examina - evidencias de la 50
, _|-Inferencia { aplicacién de dichos enunciados | Marcadores
} ’ - en-problemas de circunferencias | de colores
o y conjetura probables utilidades
) en su contorno. -
Cuaderno,
lapiceros y
Justifica cada una de las juego de
N - Justificacion - _ecuacionesh a f(ravés de la reglas.
. comprobacion en un grafico.
- , : R . Reflexiona acerca del proceso de
S0 e | Audto-regulacion | comprobacion de cada uno de .
CSALIDA - 4 T T o L : 15
_ estos. {eoremas.- Buscando una :
nueva idea para poder hacerlo




V1. EVALUACION

CAPACIDADES
CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- ldentifica y analiza
adecuadamente los dngulos en
Delimitacién del una circunferencia. Examen Cuestionario
problema - Clasifica y organiza los
angulos en una circunferencia.
ACTITUDES
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muestra  entusiasmo  y | Observacion Lista de Cotejo

dedi;:acién al trabajar.

Vil. BIBLIOGRAFIA

Rubén H. Galvez Paredes. (2008) “Matematica 4°" Lima Peru: Ministerio de Educacién

Manuel Covefias Naguiche. (2010), “Matematica 4°" Lima, Peru: Editorial C_ovgﬁas

José H. Gongzales. (2006). Discernimiento: Evolucidon del Pensamiento Critico en la
Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docente Ejecutor

Docente Titular
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SES]ON DE APRENDIZAJE N° 6

. TiTULO “Arco Capaz y Cuadrilatero Inscrito”

l DATOS INFORMATIVOS

“Roque Saenz Pena de Ayaviri —

= » Melgar”
. GRADO . :Cuartonwmo
 DOCENTE . “Eli6 Ronald Ruelas Acero
‘DURACIQN: 180min
ll CAPACIDAD
. Comumcacmn matematica -
L TEMA TRANSVERSAL
- Educacnon para ia convzvencua Ia paz y la ciudadania.
‘iV;_yALORESd ' o
* - 7 Respeto’
A SECUENCIA DIDACTICA
. A - PROCESOS™ ESTRATEGIAS RECURSOS
1S Cl B _ - - EM
: EC;UI:EN» A COGNITIVOS : -METODOLOGICAS DIDACTICOS TIEMPO
: S i '6'rga'niza: 'categoriza' y clasifica
- -Interpretacidnde | jos  argumentos  de  las
[ Jainformagion. " | gefiniciones de arco capaz y
o cuadrilatero inscrito. C
INclo- | ’ ' Texto de 10
LT o o Matematica
i Analiza la informacidn  que | 4¢ Grado
. | Analisis presentan los argumentos de:
Arco capaz y la ecuacion. de
R _ | congruencia de los angulos en él. .
Los éngulos opuestos de un de | Guiade
un cuadrilatero circunscrito. Practica
e ‘| Evaluacion
) .Evam.a el gomportamiento_gréﬁco Pizarra
- de»-cada “una de  estas | j neo
~ 7| definiciones. .
PR , . o -
Inferencia - Examina evidencias de la | Marcadores
S aplicacion de- dichos- enunciados | de colores
_ en problemas de circunferencias
y conjetura probables utilidades
en s contorno.. Cuaderno,
B lapiceros y
) o ) o ) juego de
. ecuaciones a- fravées de la | reglas.
T comprobacion en un gréafico.
N Agtg-re?glacién. " | Reflexiona acerca del proceso de 5
' ‘| comprobacién de cada uno de las
ecuaciones del Arco Capaz y el
cuadrilatero inscrito.




VI. EVALUACION

‘CAPACIDADES

CRVITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- Analiza el arco capaz en la
circunferencia. -
Delimitacion del Examen Cuestionario

- analiza el cuadrilatero inscrito

probiema . .
en la circunferencia.
L
-ACTITUDES
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muestra entusiasmo y | Observacion Liste de Cotejo
dedicacion al trabajar.

VIl. BIBLIOGRAFIA

Rubén H. Gélvez Paredes. (2008) “Matematica 4°" Lima Perd; Ministerio de Educacién 7
Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Matematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

José H. Gonzales. {20086). Discernimiento: Evolucion del Pensamiento Critico en la
. Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docente Ejecutor Docente Titular
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SESION DE APRENDIZAJE N° 7

TITULO: “Posiciones Relativas de dos Circunferencias”

1. DATCS INFORMATIVOS

IES. - .. - .. :*Roque Saenz Pefia de Ayaviri — Melgar”

GRADO "~ " _ - :Cuartoy Quinto
DOCENTE - - ~ - Elio Ronald Ruelas Acero

DURACION = :80min

- 1l. CAPACIDAD o
- Razonamiento y demostracion

_ . TEMA TRANSVERSAL |
- - Educacion para la convivencia, la paz v la ciudadania.

- IV. VALORES

.- . Respeto. _.__ o -

V. SECUENCIA DIDACTICA

PROCESGS | ESTRATEGIAS

ey 1 E - RECURSOS
| SECUENCIA COGNITIVOS - . METODOLOGICAS DIDACTicos | EMPO
- o : : S Organiza: categoriza y clasifica
B | Interpretacionde |jos  argumentos - de las
’ fa infofmacion. definiciones . las  posiciones
_ o | relativas de una circunferencia.
S\ {ox o R Texto de 15'
- ' Matematica
T : : o - | Analiza la | informacion que | 4° Grado
L . Ana'-l-isis .- presentan los argumentos de:
o Circunferencias exieriores
A _ o Circunferencias tangentes
N S N - éxteriores : Guiade
il . '| Circunferencias tangentes | Practica’
- - s interiores
- Evaluacion Circunierenicias interiores
I IR I ) ‘Circunferencias secantes Pizarra
o ' : Circunferencias concéntricas acrilica
Circunferencias ortogonales
’ﬁiOCéSO N P Evalta el comportamiento gréfico 50
T Inferencia de- cada una de estas | Marcadores
- : o - |.definiciones. de colores
- S A Examina evidencias de |la
§ ) ’ aplicaciéon” de dichos enunciados Cuaderno,
o - . . en problemas de circunferer_;cias lapiceros
T R = - |y conjetura probables utilidades juego de
Inefificacion en su contorno. : ) '
B Justifica cada una de las
SALIDA Auto-regulacion ecuaciones™ a través de la 15

comprobacion en un grafico.

Refiexiona acerca del proceso de
comprobacidn de cada uno de las
ecuaciones.
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V1. EVALUACION

dedicacion al trabajar.

CAPACIDADES
CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- Reflexiona las diferentes
posiciones relativas de dos
Concepcion de un | circunferencias.
plan Examen Cuestionario
- infiere ecuaciones a partir de
las posiciones relativas de dos
circunferencias.
~ ACTITUDES
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muesira  entusiasmo vy | Observacion Lista de Catejo

Vii. BIBLIOGRAFIA

Rubén H. Galvez Paredes. (2008) “Matematica 4°” Lima Perl: Ministerio de Educacion

Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Matematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

- Jose H. an;ales (2008). Discernimiento: Evolucién de Fensamiento Critico en la
Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docente Ejecutor

Docenie Titular
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SESION DE APRENDIZAJE N° 8
TITULO: “Puntos Notables v la Recta de Euler”

. DATOS INFORMATIVOS

IES. : “Rogue Séenz Pefa de Ayaviri — Melgar”
GRADO - - " :Cuarto y Quinto

DOCENTE -  Elio Ronald Ruelas Acero

DURACION 1 80 min

li. CAPACIDAD
- Razonamienioc y demostracion

ll. TEMA TRANSVERSAL
- Educacién para la convivencia, la paz y la ciudadania.

IV. VALORES
- Respeto.

' V. SECUENCIA DIDACTICA

- PROCESOS ESTRATEGIAS RECURSOS
SECUENCIA COGNITIVOS METODOLOGICAS DIDACTICOS TIEMPO
. - | Organiza: categoriza y clasifica
Interpretacion de | jos  argumentos  de  las
la informacion. definiciones de los  punios
| notables y la recta de Euler
INICIO ) ‘ ) Texto de 15’
' : Matematica
Analiza la informacién  que | 4° Grado
- Anélisis presentan los argumentos de:
: ' Baricentro
Ortocentro
Circuncentro Guia de
Incentro Praciica
. Excentro
Evaluacion Y la Recata de Euler
Pizarra
acrilica
Evalia el comportamiento grafico
de cada una de estas
PROCESO definiciones. . 50
Inferencia Marcadores
Examina evidencias de |a | d& colores
aplicacién de dichos enunciados
en problemas de circunferencias
y conjetura probables utilidades Cuaderno,
en su contorno. lapiceros y
juego de
Justifica cada una de las | reglas.
ecuaciones a través de la
comprobacién en un gréafico.
SALIDA Auto-regulacion Reflexiona acerca del proceso de 15
comprabacion de cada uno de las
ecusciones generadas por ios
puntos notables en una
circunferencia.

1U3



VI. EVALUACION

CAPACIDADES
7_ CI;{I;I;ERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTC
- Analiza los puntos notables en
la circunferencia. ) .
Concepcion del Examen Cuestionario
plan
 ACTITUDES
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muesira  entusiasmo  y | Observacion | Listade Cotejo
dedicacion al trabajar.

VIl. BIBLIOGRAFIA

Rubén H. Gélvez Paredes. (2008) “Matematica 4°” Lima Per(: Ministerio de Educacion

Manuel Covefias Naquiche. {2010), "Matemaética 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

José H. Gonzales. (2006). Discemimiento: Evolucion del Pensamiento Critico en la
Educacién Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docenie Ejecutor

Docente Titular
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Enla figura,
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... . SESION DE APRENDIZAJE N°9

R -T,I"FULO.: “Resolviendo Ejercicios con Circunferencias”

1. DATOS INFORMATIVOS

“les.
GRADO
~ DOCENTE
" DURACION
Al CAPACIDAD-

. TEMA TRANSVERSALV

: 80 min

- Razonamiento y demostracion

: “Roque Séenz Pefa de Ayaviri — Melgar”
< Cuario y Quinto

: Elio Ronald Ruelas Acero

. -7 Educacidn para la convivencia, la paz y la ciudadania.

"IV. VALORES
- Respeto.

V. SECUENCIA DIDACTICA

; : - PROCESOS ESTRATEGIAS RECURSOS
s | . "
' ECUEN(EIA. __COC:leTIVOS METODOLOGICAS DIDACTICOS TIEMPO
- o .~ - | Organiza: categoriza y clasifica
-~ INICIO * - | Interpretacién de | jos argumentos de cada uno de 15
C la informacibn.’ los ejercicios. ‘
o AR . Banco de
) L Analiza la informacion que preguntas
Analisis ] .
- presentan - los argumentos de
T ) cada ejercicio’ .
) . : Guia de
" | Evaluacién Evaltua el comporiamiento grafico | Practica
A R de cada uno de los ejercicios
' PROCESO | o Pizarra S0
R T Examina  -evidencias de la acrilica.
Ao | Inferencia aplicacion’ de_las definiciones ya a
- _ -establecidas anteriormente
- o - . ‘ Marcadores
i | Justificacion -~ |-Justifica cada una de los pasos-| de colores
B B ] - -| dél proceso de resolucién del |
- gjercicio.
R P , Cuaderno,
SALIDA. | o .- Reflexiona - a. acerca de los lapiceros dy 15
e A»er_to-regulacwnrA “procesos” realizados . en . la jue'go e
_ ) resolucidn de cada ejercicio. regas.
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VI. EVALUACION

CAPACIDADES

. CR’_ITERI_OV INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO
- Realiza procedimientos en la . )
Ejecucion del plan | resolucion de ejercicios con Examen Cuestionario
circunferencias.
ACTITUDES
"VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muestra  entusiasmo  y | Observacion Lista de Cotejo -
dedicacion al trabajar.

Vil. BIBLIOGRAFIA -

Rubén H. Gélvez Paredes. (2008) “Maitematica 4° Lima Pery: Ministerio de Educacion

Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Matematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

- José H. Gonzales. (2008). Discernimiento: Evolucion del Pensamiento Critico en la
Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI.

Docenie Ejecﬁtor

Docente Titular
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-~ © -1 DATOS INFORMATIVOS

SESION DE APRENDIZAJE N° 10

..~ - .. ~TiTULO: “Resolviendo Problemas con Circunferencias”

IES. - Lo
GRADO .- = - iCuarto
SECCION.. - SR
'DOCENTE

DURACION - 80 min

- I.-6APACIDAD ,
. ~°  Razonamiento y demostraciér

Ill. TEMA TRANSVERSAL
- Educacion para la convivencia, la paz y la ciudadania.

"* .~ TTTIVIVALORES.
’ - - Respeto.

V. SECUENCIA DIDACTI-_CA o

. “Rogue Saenz Pefia de Ayaviri — Melgar”

- Elié Ronald RUe!as Acero

PROCESOS

~ ESTRATEGIAS

N RECURSOS
- - 0
SECUENCIA COGNITIVOS METODOLOGICAS DIDACTICOS TIEMP
< ... | Organiza: categoriza y -clasifica ’
INICIO, Interpretacion de’ | jos argumentos de cada uno de 15
-~ | lainformacion. )
7 | los problemas. 7 Banco de
N  Analiza’ la  informadion  que preguntas
- _ | Analisis .
) R presentan los ~argumentos de
B cada problemas.
S R ) ) ) : L= -| Guia de
. 77 1 Evaluacién Evalta el comportamiento gréfico | Practica
L X 2o " de cada-uno-de los problemas
o . matematicos con circunferencias
PROCESO | Pizarra 50
: ‘| Inferencia Examina evidencias de |la acrilica
- : T aplicacion de las definiciones ya -
- establecidas anteriormente
o _ ) - a Marcadores
-+ | Justificacién - , . | de colores
»»»»» = -7 . " - | Justifica cada una de los. pasos.
| . , del proceso de resolucion del
17 . | problemas. )
T prov! ) Cuaderno,
?' SALIDA o - B !apiceros y 15
T Autoegulacién | pefieviona & acerca de los |U9° de
- : o . . reglas.
~ - procesos . realizados en |la
; - resolucién de cada problema. -
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V1. EVALUACION

CAPACIDADES

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO

- Revisa los procedimientos
efectuados en cada etapa de

'] Verificacion y la resolucién de problemas

evaluacion. con circunferencias Examen Cuestionario

- Verifica el resultado del
problema planteado.

- Comprueba datos vy procesos

justificando.
ACTITUDES -
VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO
Laboriosidad - Muestra  entusiasmo  y | Observaciéon | Lista de Cotejo
dedicacion al irabajar.

VIi. BIBLIOGRAFIA .
Rubén H. Gélvez Paredes. (2008) “Matematica 4°” Lima Per(: Ministerio de Educacion
Manuel Covefias Naquiche. (2010), “Matematica 4°” Lima, Peru: Editorial Covefias

José H. Gonzales. (2008). Discernimiento: ‘Evolucidn del Pensamiento Critico en la
Educacion Superior. Cali, Colombia: Universidad ICES!.

Docente Ejecutor Docente Titular
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(49}

Docente: Elip Romm RU ELAS ACER‘QV‘ q’},

[

.

e | o REGI‘-?TRD AUXILIAR DE LA ?RUEBA _IE ENTRADA
. ("RUPO mmnm .

T

7

ke

retacicn |-

Anilisis

Cvaluacién

Infarencia

Cxplicacién:

Autorregulagidn’

NUMERQ EELL‘!DQ?Y”QMBLRES I 4 | Pit | 1z | Piz | 12 | Pia | 14 | Pia | 15 | Pis | 16 | Pie | | R
1 ALBMNOCCHA QUENTAE, Biscardo. a0 8|0 oz 33| o 4 B 3| a7s ] 4 D ol | 32
2 ALANOCCA ZENTEND, Viviama 7, g 3 & 2 233 ¥ 375 I kg i) 0 1 187, 13
3 AROMICHURA, Genovevg . . L 0 HRE: i} 0 0 o R alt @ fal a 1
4. CHOPUERAGU CHINCHERCOMS, F‘:uln-»,txl.1-_ o .9 ] ‘o a) . o] % 1.258 a -0 2 [ 1
5. CHORUEMAGI CHOQUERLAG, Gladys | R D 0 0 af 2] or B Q Q0 o 0 D
B CHUMPI MIAYHUIRL Osear Guillermo oy 157 0 o 1] 135 al ol n 0 o 0 2
T TIUISLLS RRYE PUIRE, Juio Gesar B+ 5 1| teF g 25 a3l 275 o 0 o D -1
B HUALLA SUISPE, Marleni ‘ o 2 1333 1 1LB7 1. 1.25 B0 135 o 9 ) al 5
£ HUALLA TACURI, Sabino S 2 33 IR | 135 ‘2| 25 ] k! il 0 B|
10 ITWSACS JQUENTASBI, Yudy E.u.marm 3| 5 z 3.33 3 3F5 4 5 n} ol o a §2
1% LIBtA HUALY A, Yony Roger I EEE 1], . 187 2 25 1| 128 0 B o 0 fi
12 | MARANE ALANOCS, Kedy IR 1 1.87 3 2.5 "i|. 138 o [t Q 1] 5
13 MAMANI ALANDICH, Nely 3. & 3 & 4 5| .3 375 1] g o ol 3
14 BAANE QUENTAS], Cleofe Rusil -3 5 1 187 of{. 3] b .25 o ) a ) A
15 MATHUIRI CRIMCHERCONS, Esther Nosml HIEEEE z| =233 4 ¥ 3 373 o 0 D o KL
18 | MENAFPINTO, HNelson Raul 3 & k] ‘5 3| 275 2 25 o 0 0 0 '
17 PERES CHOGOUEMAGU, Idaithon Fonaldo & .57 [H ) a U] i 1.25 o 0 a a 2
18 PIMTO TACURL Nelson Matanas! ’ 2 3.33 1t LE8T 1 1.25 Q t 0 0 | D 4
19 PIMTO TACURI, Hastor Affredo 3 5 3 5 3 3.75 2 25 0 g g 0 11
M QL FFNTASY HAYO! I, Flor Maria 0 a n ] 1 1725 ? 2R n f n B
PROKEDIC DE CADA INDICADOR 344 200 2.18 244 1.40 0.04
Leyersda:
£z indicador 1 \interpretacion’ PL1 - Ponderades del indicador 1 enbase a 5.00 puntos
L1 indicador 2 *analizis” P12 : Ponderada del indicador 2 en biase a 5.00 puntos
L3 Indicador 3 evaluactan FL3  CPonderado det indicador 3 en hase a 5.u0 puntos
i Indicador 4 inferencia” P4 :Ponderade del indicadoer 4 en base | 5.00 puntos
i1 Indicader 5 “esplicacin” PLS - Ponderade def indicador 5 en base a 5.00 punios
L1 Indicador B "Automeguiacan” P.LE D Fonderado def mdicadion § en base a hUu puntos

HVYITIXNVY OH1SIO3d ‘H OX3INY



€l

REL;ISTFO AUXILIAR GE LA PRUEBA DE EHTRADA
’ GF{UPD EXPERTMENTI&L

P

Docente: Elis Ronald RUELAS ACERO

. o e Interpretacion Andlisis Evaluacién Enferenciz Explicagidn | Autorregutacion v
HUMERO | APELLIDOS Y HOMBRES L1 Pt 2 | paz [ 13 PL3 | 14| P4 L5 | PL5 L6 PL§ Nota
1 ALAMIOCCA AROHI, Ismael 3 & A & E1 &l - 4 & aQ a4 0 ol id
2 ALANOCGA AROMI, Jhon Rayer 3 ] 3 5 “al| aasl 4 & 0 g a i i3
El ARCH! QUETAS, Wehilis s Guithe HIEES i 5 0 0 ] o 5] ] 0 0 1
& CASAVIECA HLRALE &, Revesa Elizabeth ol . a L @ D i a 0 8! 0 a ) a
5 CHINCHERCOMA BERDUSC O, Delia Bertha % 5 2 333 2 25 i 1.25 o a a a B
£ CHIRCHERCSOMA CHOQUEMAQUE, David 0 o 1 1.87 0 ] ki 1.25 o g g a 2
7 CHIMCHERZOMA CAISPE, Diods 3 & A ] 4 5 4 5 i1 .67 L Q 15
B CHOQUE OCHOA. Mary Luz 2 333 k! 1.87 2 25 2 26 a d a L1} T
ke CHIOQUEMAGUI QUENTASI, Jhonathan 2 333 2 333 H| o 2 2.5 a d 0 ] L]
10 CHUMP CHULLS, Gladys Clorineda k] BT R 187 L) o i 125 g a g [ 3
11 CHUBIF MAMANE, Sayda Melida 1 137 1 107 0 Q o o 0 0 o g =
12 CHUMEP! MAMANE, Wiliams Vidal s 333 R 1.87 a o i .28 Q a a a 4
13 HUBLLA AROML, Monica 3 5 2 333 3 375 3 375 g a g a i
14 HUALLA ARODML, Picardo 2 332 1 1.87 2 25 i .25 8] D g a &
15 HUES MANANI, Silveric 2 333 1 1.87 2 2.5 1 1.25 0 Q [ 4 8
18 ITHUSATS 0 IFNTARL Magdalens Rirdy 3 [ 21 AA3 Al 37A 3 475 3 n n f 1
17 LIMA CUYO, Lucrenia 2 33 2 3.33 2 25 i .28 0 4 a 1] Kl
18 BIARAANIE AHUNADA, Flor Milagros § 1ET L1 o 2 25 ] .25 5] a Q a 4
19 REAMIANE HIRALLA, José Lus 3 b RS 4 5 Z 5 u u u u 17
20 BEARAANT RMAMANI, Joss Vidal 2 333 A 187 a o 1 .28 0 0 a a &%
23 MAYHILNRI CIIBPE, Calia 2] Q A 1.87 1 -1.25 a ] 0 a 0 a 2
PROKMEDIO DE CADA INDICADOR 3.42 238 ‘ 200 1.98 0.0B .00
Leyenda:

[ tndicador 1 “intarpretacién” PL1  :Ponderado def indicador 1 en base @ 5.00 puntos

L1 tndicador 2 “andlisis” FL2 :Ponderado del indicador 2 en base 8 5.00 puntos |

[ Indicador 3 “penluacibn ” M2 :Ponderade dol indicedor 3 on baze a 5.00 puntos

EA: Indicader 4 “inferencia™ Fid4  :Ponderade del indicador 4 20 bage a.5.00 puntos

L1 Indicador 5 “seplicacidn” FI5 - Pondermdo det indicador 5 en base a 5.00 punfos

i1 Irdiendor & “Automregulosidn® g Mondorade dotindicndsr 6 on boos @ 5.00 puntoz




Vit

I . REGISTRO AUXILIAR DE LA PRUEBA DE SALIDA

_ | GRUPO CONTRGL
Diocents: Elfo Ronatd FALIELAS AC ERY . ) :
NUMERG | APELLIDOS ¥ NOMBRES Interpretacion Ané’il_is is Evaluacidmn hiferencia Explicaciin | Autorregutacidn Nota
‘ e ‘ . 1 | PL1 1.2 P.L2 L3 P13 1.4 P04 1.5 P.L5 1.5 PLGE. | |7
1 SLANOCCA QUENTAS!, Biseardn 3 8. 3 & -4 5] £ 275 2 333 1] Q (iR
-2 ALAMDCCA ZENTEND, Viviana 3 5 Z 1 & 3| ars 2| 333 ‘ g 16
3 ARDE CHURA, Gengveva 2 333 1 1.87 2 25 I {4 0 a a Q 5
4 CHOOUEMAGQUI CHIMCHERGOMA, Eulogia 210 333 1 1.87 2 25 8] o a a 0 | 5
5 | CHOGUEMASU CHOQUEMAZA, Gladys z| 5 1 1.87 2 ZE 1 1.26 1 1.57 o 0 g
ki CHUBIP! MAVHEUIRI, Dscar Guillzrmo 3 5 x 333 3 3.75 b 1.25 1 167 g Q 0
T HUSLLA MAYHUIRL Julio Tesar 3 5 2| 333 2 25 3] =373 o 0 0 ] 1]
B HUALLS QLISPE, Marleni 3 5 2 333 3 375 2 25 0 a { 0 0
o HUALLA TAGUR, Sabing 3 5 3 5 b 25 2 2.5 Q i g 0 0
10 JTUSACA DUENTAS], Yudy Luzmarina, 3 4] Z 333 3 3.75 2 375 2 233 a g 3
11 LIMA HUALLA, Yony Ftbgerf 3 & 3 & 3 375 z 15 ¥] g 0 0 1
12 MAMANE ALANDCA, Hedy 3 & & 333 2 25 i .25 i 1.57 a L 1]
13 BIARIAN] ALANOTA, Mely 3 5 > 5 a| ozE 3] 378 2!  3a0 1| 187 15
14 BIAMANT QUENTAS, Clenfe Rucil 3 5 >l 333 2 25 1 1.25 1 1.67 0 ] g
15 MAYHUIR] CHINCHERCORA, Esther Moesmi 3 & ¥ ] 3 3.75 3 375 2 233 \ 0 |5
16 MESIA PINTO, Melson Raul 3 5 % 5 3 375 2 25 i 1.67 o ] 12
17 PEREZ CHOOUEMACA), Mdaithon Ronsldo 3 5 2 3133 2 25 1 .26 Q | a { B
18 FINTO TACURIL Malson Natanae! 3 5 & 333 2 375 a i 0 { ] g B
19 PIHTO TACUREL MNestor Alfredo 3 5 3 5 4 5 2 25 2 3.33 d il 4
X QUENTASI HAYCOL, Flor Mada 2 333 1 1.87 3 3.75 2 25 Q 0 a g B
PROMEDID DE -CADA THDICADDR 4.75 465 245 £.20 1.40 0.00
Leyends: . i
L1 Indicodae 1 “interpretacisn” PL1  :Ponderads det indicador 1 en base a: 5.00 purntos
i1 Indicador 2 “znalisis” PLZ :Ponderado def indicader 2 en base a 5.00 punios
P11 Indicadeor 3 “evaluacion ~ P.L3 - Ponderado det indicador 3 en bage a:5.00 puntos
LA tndicader 4 Sinferencia” Pi4 - Ponderado delindicador 4 en bage a: 5.00 puntos
L tndicador 5 “explicacion” PL5 :Ponderado del indicador 5 en bage a: 500 puntos
L1 indicadeor 6 “Autoregulacion” PLE  :Ponderado det indicador 6 en base a: 5.00 puntos
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REGIS TRO AUXILIAR UE LA PRUEBA DE SALIDA

: : : GRUPO EXPERIMENTAL
Norente Fiin Renald R 45 ACFRO
; - e Interpretacidn Andlisis Evaluacién Inferencia Explicacién | Autorregalacion .
NUMERD A?‘EMFDDSY NOMBRES - 11 P.L1 1.2 Fl2 L3 Fi3 4 | Paa LS F.iLg LE PG Nota
i | ALAMDCCA ARONI, Femagl 3 5 3 5 g & 4 5 3 5 3[ s 20
2 ALAMOCCA SROMI, Jhon Royer 3 5 % 5| 4 5| 4 5 3 5 3 5 20
3 SROH] QUEMTASL, Whilians Guide 3 5 b 333 3 275 21 25 a a a i 10
4 CAIAVILCA HUALEA, Reveoa Elzabelf 2 333 x 333 3 375 2 25 k] .87 L} a 0
| CHINCHFROORA BERDISEO, Delia Rerha 3 A IEEE ] 5 4 F 3 R ] 5 10
B CHIMCHERZOMS CHORUEMATUE, Digvid 3 5 & 333/ 3 375 2 275 2 333 2 333 5
T CHIMCHERCOMA SUISFE, Dods 3 5 F & 4 & 4 5 3 ] 3 g 2
) CHOGUE DS HDA, Mary Luz 3 o E) o o 5 x| 372 HEEEE z| a2z 17
f CHOLUEMA2U AUENTASI, Jhoasthan 3 § % E} 4 L] 2 275 2 3.33 2 333 i
10 CHURF| CHUWLLD, Gladys Clornda 3 & 3 5 -4 5 3 375 2 333 2 333 7
13 CHURIP! MAKIAMI, Sayda Melida 3 5 2 & 3 375 4 g i 1.67 2 333 i
12 CHURPI MARAME, Wiliarms Widal 3 5 k3 bl 3 375 4 g s 233 1 AT 6
12 HUZLLA ARCINI, REnioz 3 5 % 5 & 5 ] 5 ] £ 2 5 z0
14 HUALLS ARCMI, Ricardo 3 5 3 & -4 5 3 275 2 333 2 333 37
15 HUISA MAMEM], Silverio 3 5 Z ] 4 L] 3 275 2 333 2 333 ir
] 11U A58 AUEM 1 421, Magdalena Hudy 3 0 * & 4 5 4 b 3 e 3 8 2
17 EIRA SUYD, Lucrecia 3 5 % & 3 378 3 375 2 333 2 323 kil
18 BAMANE AHEIRADS, Flor Milagros 3 5 x 333 - fal 3 375 2 333 2 333 15
18 pAMAME HUSLLA, José Luis 3 5 3 5 -4 5 2 375 3 & 3 & iR
20 MAMANE MAMANI, José YWidal 3 Eo kS & & 5 3 275 2 333 2 333 7
2y BAAYIHUIR QUIEPE, Colia 2| aas X 5 REEES 2 2.6 o a 1] 187 11
PROMEDIO DE CADA INDICADOR 4.20 4.6 458 4.20 3.40 3.40

Feyenda:

L1 Indicador 1 intempretacion’
L1 Indicadar 2 “andlisis”

L1 tndicador 3 “gvaluacion *

A Indicador 4 “inferencia”

L1 Indicador 5 “explicacion™

LA Indicader B “Artoregulzcion”™

Pi1 :Ponderado defindicador 1 en bage a: 5.00 puntos
FiL2 - Ponderado delindicador 2 en base & 5.00 puntos
FL3  Ponderado del indicador 3 en base & 5.00 puntog
Pid4 :Ponderado delindicador 4 en hase & 5.00 puntos
FLS - Ponderado def indicador 5 en base a: 5.00 pantos
P.LE :Pondersdo delindicadort en base a: 5.00 puntos




