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RESUMEN 

La educación básica regular tiene el objetivo que el estudiante logre 

competencias y capacidades entre ellas la capacidad del "pensamiento crítico". 

Surgiendo así en el investigador de que esta capacidad de pensar críticamente 

se desarrolla indirectamente, es decir a través de un evento, llegando a la 

conjetura de que la criticidad se desarrolla a través del constante afrontamiento 

de "problemas matemáticos", a los cuales un estudiante del séptimo ciclo tiene 

acceso. En el marco teórico la "resolución de problemas" está sustentado por 

George Polya y la del "pensamiento crítico" sostenida por Hipólito Gonzales y el 

ministerio de educación, permitiendo formular la hipótesis de que la resolución 

de problemas tiene un efecto positivo en el desarrollo del pensamiento crítico 

en los estudiantes de educación secundaria. Para la comprobación de tales 

efectos, se realizó una investigación de tipo cuasi experimental, donde se 

trabajó con dos grupos de estudio conformados por alumnos del cuarto y quinto 

grado, tanto el grupo control como el experimental en este último se aplicó la 

resolución de problemas matemáticos. Observando inicialmente que 68% de la 

muestra solo tiene un nivel de pensamiento crítico literal, un 32% un nivel 

inferencia! y ningún estudiante evidencia tener el pensamiento crítico 

propiamente dicho. Se aplicó la resolución de problemas en el grupo 

experimental, llegando a la conclusión que la resolución de problemas 

matemáticos tiene efectos positivos en el desarrollo del pensamiento crítico en 

el 88% de estudiantes del grupo experimental, Ayaviri 2013. 

Palabras Clave: Pensamiento Crítico, Pensamiento Inferencia!, Pensamiento 

Literal, Resolución de Problemas. 
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ABSTRACT 

The regular basic education · aims the student to achieve competencias and 

· capabilities including the ability of "critica! thinking". so resulting in the 

investigator that this ability to think critically indirectly develops in students, 

through an event, coming to the conjecture that criticality is developed through 

constant confrontation of "math problems", to which a student has access 

seventh cycfe. In the framework of the "mathematical problem solving" is 

.. supported by George Polya and "critica! thinking" held by Hipólito Gonzales and 

the ministry ot education, allowing the researcher to formulate the hypothesis 

__ that problem solving has a positive effect on the development of critica! thinking 

. in students ot.secondary education. To test such purposes the researcher made 

a quasi-experimental research. where he worked with two study groups formed 

by students of fourth and fifth grade, both the control and the experimental 

group in the latter solving mathematical problems applied. lnitially Noting that 

68% of the sample has only a literal level-critical thinking, 32% an inferential 

leve! and no evidence student to have critica! thinking. Problem solving was 

applied in the experimental group, the researcher conclude that the 

mathematical problem solving has positive effects on the development of critica! 

thinking in 88% of students in the experimental group, Ayaviri 2013. 

Keywords: critica! thinking, inferential thinking, literal thinking, problem solving. 
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INTRODUCCIÓN 

EL presente -informe de investigación tiene el propósito de determinar los 

efectos que tiene el pensamiento crítico en la resolución de problemas 

matemáticos en estudiantes de educación secundaria, para lo cual ha sido 

estructurado en cuatro capítulos, los cuales se dividen de la siguiente manera: 

En el Capítulo 1, se abarca el planteamiento y la formulación del problema, la 

justificación y objetivos de la investigación. Con el propósito de identificar el 

problema en el espacio y tiempo, formular el mismo y justificar la investigación. 

En el Capítulo 11, se desarrolla el marco teórico del pensamiento creativo y la 

resolución de problemas matemáticos, que fundamenta la investigación, los 

antecedentes a nivel internacional, nacional, el marco teórico de la 

investigación además de los términos básicos para la mejor investigación de la 

investigación. Que han permite que la investigación tenga un fundamento 

teórico reconocido por diferentes autores y el investigador. 

\' 

En el Capítulo 111, se presenta el diseño de la investigación asumida que es el 

tipo experimental, esto debido al desarrollo de la ·resolución de problemas 

matemáticos en el pensamiento crítico en los estudiantes · del grupo 

experimental representado por los estudiantes del cuarto y quinto grado de la 

_Institución Educativa Secundaria Industrial Roque Sáenz Peña, de la ciudad de 

Ayaviri. Co la finalidad de identificar la población y muestra en donde se 

desarrolló . el experimento, además de identificar el tipo y diseño de 

. investigación que se está optando en la presente investigación. 
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En el Capítulo IV, se presentan los resultados de la investigación, donde se 

consideran los resultados de la prueba de entrada, de proceso y la prueba de 

salida; este último para verificar el estado de desarrollo del pensamiento crítico. 

Con el objeto de organizar y analizar los datos obtenidos del experimento para 

poder presentarlos en tablas de frecuencia y gráficos estadísticos y dar valides 

a la hipótesis planteada, a través del estadístico de prueba t calculada. 

Finalmente el informe de esta investigación termina con las conclusiones a las 

cuales se ha llegado con la investigación respecto a la influencia de la 

resolución de problemas y el pensamiento crítico, las sugerencias que se hace 

alcance a los nuevos investigadores y los anexos utilizados y elaborados en la 

investigación. 
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CAPÍTULO 1 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

1.1 Descripción del Problema 

En el . ámbito internacional según la evaluación PISA (Programme for 

lnternational Student Assessment), tiene por objeto evaluar hasta qué punto los 

estudiantes próximos a concluir su educación obligatoria han adquirido algunos 

de los conocimientos y habilidades necesarios para la participación plena en la 

sociedad del saber; centrándose en dominios claves como Comprensión 

lectora, Matemática y Ciencias. Los resultados obtenidos por el Perú en PISA 

2012 en Matemática son bajos. El puntaje promedio peruano en PISA 2012 es 

de 368 puntos. Según niveles de desempeño, PISA ubica a los estudiantes en 

6 niveles y en promedio los estudiantes peruanos evaluados se ubican en el 

Nivel1, aunque un porcentaje significativo (47%) se ubica Debajo del Nivel 1. 

Por otra parte Informe Pedagógico de resultados realizado por la Unidad 

de Medición de la Calidad (UMC) del Ministerio de Educación en la ECE 2011 

proporciona un análisis y una aproximación a las dificultades que se presentan 

al enfrentarse a la resolución de situaciones problemáticas; en donde el 
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estudiante de la región de Puno ha alcanzado solo el 13% en el logro de sus 

capacidades por debajo del 21% que es el promedio nacional 

Los resultados de la evaluación para estudiantes de EBR de la región 

de Puno - UGEL Melgar: Línea de Base 2013; muestra que el estudiante 

presenta dificultades en la resolución de problemas de matemática y 

comprensión lectora, llegándose a observar que el estudiante ha logrado solo 

un 9% del total del logro de capacidades; donde se observó que estudiante del 

nivel secundario presenta dificultades para comprender un problema 

matemático, pues su nivel de identificación, decodificación y organización de la 

información dentro de un enunciado es deficiente, en la mayoría de los casos 

mecánica y no reflexiva. 

Por lo que, nuestros estudiantes evidencian tener deficiencias en 

desarrollar el pensamiento crítico y creativo, puesto que el DCN (Diseño 

Curricular Nacional) de la educación básica regular señala que el nivel 

secundario está orientado al desarrollo de capacidades que permitan al 

educando ac~eder a conocimientos humanísticos, científicos y tecnológicos en 

permanente cambio. Y se espera que al finalizar la educación básica regular 

los estudiantes. muestren entre otras características, la de ser resolutivos, 

creativos y críticos. Más aun nuestro PCR (Proyecto Curricular Regional) tiene 

comofinalidad que nuestros estudiantes aprendan a problematizar la realidad, 

· que ellos desarrollen el pensamiento crítico y creativo sosteniendo que la 

criticidad y la creatividad suponen no aceptar la totalidad de lo realmente 

existente; sino descubrir falencias; desajustes o a sincronías en ella que le 
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sirven para actuar dentro de contextos determinados, que a veces le son 

hostiles, justamente porque se salen de lo normalmente aceptado o status qua. 

1.2 Enunciado del Problema 

1.2.1 Problema general 

¿Cómo influye la resolución de problemas matemáticos en desarrollo del 

·pensamiento crítico en estudiantes de educación secundaria, Ayaviri 2013? 

1.2.2 Problemas específicos 

¿Qué efectos produce la resolución de problemas en la interpretación de un 

tema? 

¿Qué efectos produce la resolución de problemas en el análisis de un 

argumento? 

¿Qué efectos produce la resolución de problemas en la evaluación de 

enunciados? 

¿Qué efectos produce la resolución de problemas en la inferencia de un nuevo 

conocimiento? 

¿Qué efectos produce efectos de la resolución de problemas en la explicación 

de un procedimiento? 

¿Qué efectos produce la resolución de problemas en la autorregulación de 

nuestra forma de pensar y actuar. 

S 



1.3 Limitaciones de la investigación 

Una de las limitaciones encontradas en la investigación realizada es la de 

bidireccionalidad que se encontró entre la resolución de problemas de 

matemáticas y el desarrollo del pensamiento crítico limitando la 

investigación a la influencia de la resolución de problemas en el desarrollo 

del pensamiento crítico. 

Por otra parte la influencia de la resolución de problemas en el desarrollo 

colateral de las capacidades: pensamiento crítico y creativo, dejando esta 

conjetura abierta a posteriores investigaciones o investigadores. 

Las actividades realizadas en la resolución de problemas matemáticos 

se limitaron a la resolución de problemas clasificadas como problemas de 

razonamiento matemático. Se evaluó el pensamiento crítico en tres niveles 

de pensamiento: nivel literal, nivel inferencias y el nivel crítico propiamente 

dicho a través de sus 6 indicadores que son: la interpretación, 

argumentación, evaluación, explicación, inferencia y autorregulación 

respectivamente. En la investigación no se consideró la evaluación de las 

actitudes de los estudiantes. 

1.4 Justificación de la Investigación 

El Ministerio de Educación en el Diseño Curricular Nacional (2009) señala en 

uno de los propósitos de la Educación es el desarrollo de la creatividad, 
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criticidad, creatividad, innovación, apreciación y expresión a travez de las artes 

humanidades y las ciencias. 

El presente trabajo de investigación, a través del área de Matemática 

permitirá proponer una nueva alternativa para el desarrollo de la capacidad 

crítica de los estudiantes, a través de la resolución de problemas matemáticos. 

Una de las causas que propician la realización de esta investigación es 

de carácter educativo, debido a que son las instituciones educativas de nivel 

secundario de la educación básica donde se desarrollaran las destrezas del 

pensamiento crítico que servirán como base para la adquisición de habilidades 

en situaciones académicas posteriores, en especial las capacidades que 

requerirán en una institución educativa de nivel superior. 

El presente trabajo de investigación, a través del área de matemática, 

permitirá proponer una nueva alternativa para el desarrollo del pensamiento 

crítico de estudiantes de nivel secundario de la educación básica regular a 

través de la resolución de problemas. El trabajo de investigación está orientado 

al desarrollo de la capacidad del pensamiento crítico a través de la resolución 

de problemas matemáticos en los estudiantes del nivel secundario, que 

mediante la resolución de problemas matemáticos el estudiante beneficiará su 

criticidad. 

Como utilidad metodológica el presente trabajo tuvo como instrumento el 

módulo de aprendizaje y las sesiones de aprendizaje que permitieron el 

análisis adaptado de la investigación. 
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1.5 Objetivos de la Investigación 

En esta sección se describe el objetivo general y los objetivos específicos 

de la investigación. 

1.5.1 Objetivo General 

Determinar los efectos de la resolución de problemas matemáticos en 

el desarrollo del pensamiento crítico en estudiantes de educación 

secundaria, Ayaviri 2013. 

1.5.2 Objetivos Específicos 

Identificar los efectos de la resolución de problemas en la 

interpretación de un tema. 

Identificar los efectos de la resolución de problemas en el análisis de 

un argumento. 

Identificar los efectos de la resolución de problemas en la evaluación 

de enunciados. 

Identificar los efectos de la resolución de problemas en la inferencia 

de un nuevo_conocimiento. 

Identificar los efectos de la resolución de problemas en la explicación 

de un procedimiento. 

Identificar los efectos de la resolución de problemas en la 

autorregulación de nuestra forma de pensar y actuar. 

8 



CAPÍTULO 11 

MARCO TEÓRICO 

2.1 Antecedentes-de la Investigación 

Se presenta los antecedentes de investigaciones, trabajos de tesis y 

artículos científicos, a nivel internacional y nacional. 

A Nivel Internacional 

>- El trabajo de investigación El desarrollo de las meta competencias 

pensamiento crítico reflexivo y autonomía de aprendizaje, por 

Mercedes Reguant Álvarez de Barcelona - España - 2011. 

Dicho trabajo monográfico tiene por objetivo "Comprender el 

concepto, elementos y naturaleza del pensamiento crítico reflexivo y 

la autonomía del aprendizaje". 

La conclusión del trabajo monográfico es que "El pensamiento crítico 

reflexivo permite contemplar perspectivas diferentes, mostrar 

sensibilidad hacia el contexto y mantener una acción continua y 

permanente de reflexión". 
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);> El artículo científico titulado Resolución de problemas de 

matemáticas y pensamiento crítico realizado por Claudia Vargas 

Días. de la Revista Iberoamericana de Educación Matemática _ 

UNION. Universidad Autónoma de Chile, 2011. 

En las conclusiones se destaca la propuesta: Dentro de la Didáctica 

de la Matemática, el método de George Polya ha sido un referente 

para la Resolución de Problemas. En un primer acercamiento nos 

preguntábamos cómo podría ayudar la teoría del Pensamiento 

Crítico en la resolución de problemas matemáticos y para ello 

elaboramos una "traslación" de seis elementos básicos del 

Pensamiento Crítico al terreno de la resolución de problemas de 

matemáticas. 

A Nivel Nacional 

);> El trabajo de investigación Metodologías activas y pensamiento 

crítico en el área de historia de los estudiantes de educación 

secundaria, Su/lana, 2011 realizado por Jorge Luis Vasquez Olaya 

Piura- Perú - 2011. 

Llegando a la conclusión de que los procesos del pensamiento 

crítico del estudiante son de mucha importancia para analizar, 

evaluar y resolver diversas situaciones problemáticas, las cuales 

pueden ser sencillas o muy complicadas. 

);> El trabajo de investigación Influencia del programa DPC, en el 

desarrollo del pensamiento crítico en estudiantes de educación 
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secundªria, Trujil/o 2008 realizado por el Br. Flor de María Soledad 

Romero Núñez, Trujillo-peru-2008 

Llegando a la conclusión que el programa DPC "Desarrollo del 

Pensamiento Crítico" en sus dimensiones contextua!, dialógica, 

sustantiva, lógica y pragmática permite que los estudiantes de 

educación secundaria desarrollen la capacidad del pensamiento 

crítico. 
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2.2 Base o sustento teórico 

El sustento teórico abordará acerca de la resolución de problemas y 

pensamiento crítico recurriendo a reconocidos autores expertos en el tema. 

2.2.1 Diferencia entre problema matemático y ejercicio matemático 

;¡;... Ejercicio matemático 

De la misma manera que la definición de problema matemático se 

presenta a tres autores que plantean la definición de un ejercicio 

matemático a través de los cuales obtendremos un argumento 

asertivo. 

Para Dwyer y Elligett (1970), un ejercicio matemático tiene las 

mismas características que un ejercicio físico. Él es el uso repetido de 

destrezas -calistenia- tal que ellas (las destrezas) se desarrollen, sean 

retenidas, y sean puestas a tono. Un cantante practica la escala 

musical para tener precisión en el tono; un atleta trota para 

mantenerse en forma; un alumno hace ejercicios matemáticos para 

mantener e incrementar sus habilidades 

Por otra parte Llivina (1998), afirma que un ejercicio consiste en 

trabajar sobre cierto número de ejemplos idénticos o casi idénticos a 

los que ha resuelto en clase el profesor o se han explicado ya en el 

texto, es decir, situación que plantea una cuestión matemática cuyo 

método de solución es inmediatamente accesible al sujeto que intenta 

responderla, porque dispone de un algoritmo que relaciona lo que se 

da (datos) y lo que se pide. 
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Finalmente Jiménez (2000), sostiene que un ejercicio es aquella 

exigencia para actuar donde la vía de solución es conocida para el 

estudiante. 

De lo anterior podemos inferir que un ejercicio matemático, 

corresponde a: "Una situación conocida, que es accesible para el 

sujeto y que es solucionable a través de una secuencia de pasos o 

algoritmo matemático ya conocido". 

~ Problema matemático 

Para tener un contexto más asertivo de la definición de problema 

matemático se presenta las siguientes definiciones de tres autores 

reconocidos: 

Para Polya (1961 ), tener un problema significa buscar de forma 

consciente, una acción apropiada para lograr un objetivo claramente 

concebido, pero no alcanzable de manera inmediata. 

En el libro Teaching and learning Mathematics, F. Bell (1978), 

para que una situación constituya un problema para una persona, 

debe estar enterada de la existencia de la situación, reconocer que 

debe ejecutar algún tipo de acción ante ella, necesitar actuar, hacerlo 

y no estar capacitado, al menos en lo inmediato, para superar la 

situación. 
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Mazaría (2002), la presencia de una situación desconocida para el 

sujeto; no se conoce la vía de solución, la persona que se enfrenta a 

ella está motivada para trabajar en él, y se poseen los elementos 

necesarios para darle solución. 

Si establecemos un análisis de las definiciones descritas, 

podemos inferir que un problema es: "Una situación que provoca un 

bloqueo inicial, puesto que las técnicas habituales de abordarlo no 

funcionan. Para hacerlo, debemos reconocer como problema y 

finalmente adquirir un compromiso formal o informal de encontrar, 

mediante una exploración, nuevos métodos para darle una solución" 

2.2.2 Definición de resolución de problemas 

En la resolución de problemas intervienen los procesos del 

pensamiento requeridos para analizar, evaluar y resolver diversas 

situaciones. Estos pueden ser sencillos o muy complicados. la 

situación se torna problemática cuando exige del individuo acCiones o 

respuestas que este no puede proporcionar en forma inmediata 

porque. no dispone de la información o de los métodos específicos 

para llegar a la solución. 

Cuando los estudiantes resuelven diversas situaciones 

problemáticas, ponen en juego sus capacidades y los conocimientos 

de los que disponen, pero cuando la situación ofrece dificultades y los 

conocimientos se tornan insuficientes para solucionarlos, en la 

búsqueda de soluciones se irán generando nuevos conocimientos y 

14 



desarrollando las capacidades, enriqueciéndose aquellas que ya 

poseen, por ello, la resolución de problemas no sigue necesariamente 

un único método preestablecido. Cada problema propone al sujeto 

nuevos retos, ya que las soluciones conocidas muchas veces no 

funcionan en la realidad. 

La capacidad de resolución de problemas tiene como propósito 

resolver una dificultad, para ello relaciona, interpreta, transfiere, 

establece relaciones causa- efecto y su propósito será encontrar una 

solución, llegar a una conclusión o hacer una generalización. 

Existe diversos sobre las etapas que se siguen en la resolución de 

problemas. 

Polya (1957), sugiere cuatro pasos para la resolución de un 

problema: comprensión del problema, vislumbramiento de un plan, 

llevar a cabo el plan y finalmente hacer un análisis retrospectivo de lo 

ejecutado. 

Por otra parte la guía de desarrollo de capacidades "resolución de 

problemas" del ministerio de educación menciona a Osborn (1963), 

quien plantea diez pasos para la resolución de un problema 

matemático: Analizar el problema, seleccionar los sub problemas, 

pensar en, que información puede ayudar, seleccionar las fuentes más 

probables de información, pensar en todas las ideas posibles como 

claves para el problema, seleccionar las ideas que con mayor 
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probabilidad conducirán a la solución, pensar en todas las formas 

posibles de probar, seleccionar las formas más. posibles· de probar, 

imaginar todas las contingencias posibles, decidir la respuesta final. 

En la misma guía del ministerio de educación anteriormente 

mencionada Haves (1981 ), afirma que es necesario seis pasos para 

la resolución de problemas matemáticas: encontrar el problema, 

representar el problema, planificación de la solución posible, llevar a 

cabo el plan, evaluación de la solución y finalmente la consolidación 

de los beneficios del proceso. 

La presente investigación opta los pasos propuestos por George 

Polya quien propone cuatro pasos para la resolución de problemas de 

matemática. 

2.2.3 Fases para el Desarrollo de Problemas 

~ Comprensión del problema 

Es tonto contestar a una pregunta que no se comprende. Es 

deplorable trabajar para un fin que no se desea. Sin embargo, tales 

errores se cometen con frecuencia, dentro y fuera de la escuela. El 

maestro debe tratar que se produzcan en su clase. El alumno debe 

comprender el problema. Pero no solo debe comprenderlo, sino 

también debe desear resolverlo. Si hay falta de comprensión o de 

interés por parte del alumno, no siempre es su culpa; el problema 
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debe escogerse adecuadamente, ni muy difícil ni muy fácil y debe 

dedicarse un cierto tiempo a exponerlo de modo natural e interesante. 

Ante todo el enunciado verbal del problema debe ser comprendido. El 

maestro puede comprobarlo, hasta cierto punto, pidiéndole al alumno 

que repita el enunciado lo cual podrá hacer sin titubeos. EL alumno 

deberá también poder separar las principales partes del problema, 

debe dibujar la figura y destacar en ella la incógnita y los datos. Es 

necesario dar nombres a dichos elementos y por consiguiente 

introducir una notación adecuada; poniendo cuidado en la apropiada 

elección de los signos, está obligado a considerar los elementos para 

los cuales los signos deben ser elegidos. Hay otra pregunta que 

puede plantearse en este momento, con tal de que no se espere una 

respuesta definitiva, sino más bien provisional o una mera conjetura. 

>- Concepción de un plan 

Tenemos un plan cuando sabemos, al menos a "groso modo", que 

cálculos, que razonamientos o construcciones habremos de efectuar 

para determinar la incógnita. De la comprensión del problema a la 

concepción del plan, el camino puede ser largo y tortuoso. De hecho, 

lo esencial en la solución de un problema es el concebir la idea de un 

plan. Esta idea puede tomar forma poco a poco o bien, después de 

ensayos aparentemente infructuosos y de un periodo de duda, se 

puede tener de pronto una "idea brillante". Lo mejor que puede hacer 

el maestro por su alumno es conducirlo a esa idea brillante 

ayudándole, pero sin imponérsele. 
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Para comprender la posición del alumno, el maestro debe pensar en 

su propia experiencia, en sus propias dificultades y éxitos en la 

resolución de problemas. 

Sabemos, claro está que es difícil tener una buena idea si 

nuestros conocimientos son pobres en la materia, y totalmente 

imposible si desconocemos por completo. Las buenas ideas se basan 

en la experiencia pasada y en los conocimientos adquiridos 

. previamente. Un simple esfuerzo de memoria no basta para provocar 

una buena idea, pero es posible tener alguna sin recordar ciertos 

hechos pertinentes a la cuestión. Los materiales por si solos no 

permiten la construcción de una casa, pero es imposible construir una 
. 

casa sin los materiales necesarios. Los materiales necesarios para la 

solución de un problema de matemática son ciertos detalles 

particulares previamente adquiridos, tales como problemas resueltos, 

teoremas demostrados. Por ello es con frecuencia adecuado abordar 

un trabajo planteándose la siguiente pregunta ¿conoce algún 

problema relacionado? La dificultad estriba en que hay por lo general 

una infinidad de problemas. Que se relacionan de alguna manera con 

el que nos ocupa, es decir que tienen ciertos puntos en común con él. 

);> Ejecución del plan 

Poner en ·pie un plan, concebir la idea de la solución, ello no tiene 

nada de fácil. Hace falta, para lograrlo, el concurso de toda una serie 

de circunstancias: conocimientos ya adquiridos, buenos hábitos de 

pensamiento, concentración, y lo que es más, buena suerte. Es 
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mucho más fácil llevar a cabo el plan. Para ello lo que se requiere 

sobre todo es paciencia. 

El plan proporciona una línea general. Nos debemos asegurar que 

los detalles encajan bien en esa línea. Nos hace falta, pues, examinar 

los detalles uno tras otro, pacientemente, hasta que todo este prefecta 

ente claro, sin que quede ningún rincón oscuro donde podría 

disimularse un error. 

Si el alumno ha concebido· realmente un plan, el maestro puede 

disfrutar un momento de una paz relativa. El peligro estriba en que el 

alumno olvide su plan, lo que puede ocurrir fácilmente si lo ha recibido 

del exterior y lo ha aceptado por provenir de su maestro. Pero si el 

mismo ha trabajado en el plan, aunque un tanto ayudado, y si ha 

concebido la idea final con satisfacción, entonces no la perderá tan 

fácilmente. No obstante, el profesor debe insistir en que alumno 

verifique cada paso. 

Podemos asegurarnos de la exactitud de un paso de nuestro 

razonamiento-ya sea "por intuición" o por medio de una "demostración 

formal". Podemos concentrarnos sobre el punto en cuestión hasta que 

lo veamos tan claro que no nos quede duda alguna sobre la exactitud 

de dicho detalle. También podemos esclarecer el punto que nos 

interesa operando por deducción y ateniéndonos a reglas formales. 

Lo esencial es que el alumno honestamente este por completo seguro 

de la exactitud de cada paso. En ciertos casos, el profesor puede 

recalcar sobre la diferencia que hay entre "ver" y "demostrar". 
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);- Visión retrospectiva 

En la visón retrospectiva aun los buenos alumnos, una vez que han 

obtenido-la solución y expuesto claramente el razonamiento, tienden a 

cerrar sus cuadernos y a dedicarse a otra cosa. Al proceder así, 

omiten una fase importante y muy instructiva del trabajo. 

Reconsiderando la solución, reexaminando el resultado y el 

camino que les condujo a ella, podrían consolidar sus conocimientos y 

desarrollar sus aptitudes para resolver problemas. Un buen maestro 

debe comprender y hacer comprender a sus alumnos que ningún 

problema puede considerarse completamente terminado. Siempre 

queda algo por hacer mediante un estudio cuidadoso y una cierta 

concentración, se puede mejorar cualquier solución, y en todo caso, 

siempre podremos mejorar nuestra comprensión de la solución. 

El alumno ha llevadq a cabo su plan. Ha detectado la solución, 

verificado cada paso del razonamiento. Tiene, pues, buenos motivos 

para creer que su solución es correcta. No obstante, pueden haber 

errores, si el razonamiento es largo y enredado, por lo tanto, es 

recomendable verificar. Especialmente si existe un medio rápido e 

intuitivo para asegurarse de la exactitud del resultado o del 

razonamiento, no debe uno dejar de hacerlo. ¿puede verificar el 

resultado?; ¿puede verificar el razonamiento? 

Al igual que para convencernos de la presencia o de la calidad de un 

objeto, nos gusta verlo y tocarlo, prefiriendo así percibir por medio de 

dos sentidos diferentes al igual preferimos convencernos por medio 

de dos pruebas diferentes: ¿puede obtener el resultado de un modo 
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diferente? Por otra parte es preferible, naturalmente, un razonamiento 

corto y simple a uno largo y complicado: ¿pude verlo de golpe? 

Una de las primeras y principales obligaciones del maestro es no dar 

a sus alumnos la impresión de que los problemas de matemática no 

tienen ninguna relación entre sí, ni con el mundo físico. Al re 

considerar la solución de un problema se nos presenta la oportunidad 

de investigar sus relaciones. Los alumnos se percataran que un tal 

comportamiento es realmente interesante si han hecho un esfuerzo 

honesto y si tienen la certidumbre de haber hecho las cosas bien. 

Desearan entonces ver si el esfuerzo no podría aportarles otro 

beneficio y saber lo que habría que hacerse para obtener nuevamente 

un resultado igual de correcto. 

2.2.4 El Pensamiento 

Para una mejor percepción de la definición del pensamiento crítico se 

presenta un contexto a partir de la definición de pensamiento y los 

niveles de pensamiento. 

~ El Pensamiento. 

En la guía básica para el desarrollo de capacidades del ministerio de 

educación encontramos tres definiciones de pensamiento: 

Para Vigostky (1989), El pensamiento es la capacidad que tiene el 

ser humano para construir una representación e interpretación mental 

significativa de su relación con el mundo. 
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Por otra parte Rosas (1997), el pensamiento es una actividad 

conceptual abstracta y al interior de nosotros mismos; que interpreta, 

relaciona y ordena la información procedente de las sensaciones y 

percepciones. 

Además Torres Lozano (2007:143), sostiene que el pensamiento 

es una combinación de conoci!Ilientos, habilidades, procesos y 

actitudes, por eso solo se puede observar de manera indirecta por 

medio de acciones y productos. El pensamiento está definido por toda 

una gama de operaciones o procesos mentales que, al ejecutarlos 

activan la capacidad de pensar y la perfeccionan. 

De lo planteado anteriormente podemos inferir que el pensamiento es 

un proceso complejo que nos permite estudiar, procesar y aprovechar 

la información que recibimos del medio para generar ideas y dar 

solución a los diversos problemas que necesitamos .resolver a cada 

momento de nuestra vida. A través de la manipulación y combinación 

mental de representaciones internas cuyas materias primas 

fundamentales son las imágenes, los conceptos, las palabras y los 

símbolos. 

~ Niveles de Pensamiento. 

Para el caso de estudio se considera a Torres Lozano (2007) 

-considera que los niveles de pensamiento son tres: literal, inferencia! 

y crítico, desarrollándose en cada una de ellos una serie de 

habilidades que muestran claramente la ruta a seguir hasta llegar al 

nivel más alto de los procesos del pensamiento. 
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FIGURA No 01 

NIVELES DE PENSAMIENTO 

Se refiere a la utilización de la 
información en forma reflexiva 
y argumentativa 

Se refiere a la elaboración y 
aprendizaje de los 
conocimientos y a la 
aplicación de estos 

Evaluar 

Juzgar 

Criticar 

Argumentar 

Debatir 

Abstraer, analizar, discernir, inferir, descubrir, 

investigar, comprender, describir, concluir, 

comparar, relacionar, expresar, interpretar, 

inventar, inducir, deducir, resolver, reflexionar, 

elaborar, explicar, fundamentar, ·comprobar, 

verificar , aplicar, seriar, clasificar, estimar, 

generalizar, resolución de problemas. 

Percibir observar, identificar, memorizar, 
ordenar, repetir, recordar, calcular, escuchar, 
copiar, leer, escribir, trazar, imitar, contar , 
sumar, restar, multiplicar, entre otras 

Fuente: Torres Lozano Alejandro (2007), "Educación Matemática y el Desarrollo del 
Pensamiento Lógico Matemático" 
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2.2.5 Pensamiento Matemático 

Para Rico (2007), afirma que la psicología de las matemáticas que 

trate directa y explícitamente de la interacción entre la estructura del 

contenido y la naturaleza del pensamiento humano puede servir de 

base para el desarrollo de la teoría y para la práctica de la enseñanza 

en este campo Hemos tratado de justificar la pluralidad de 

representaciones presentes y necesarias para el conocimiento de 

esas estructuras numéricas; hemos destacado las facetas que cada 

sistema pone de manifiesto y hemos visto algunas de las 

posibilidades y limitaciones de los mismos. Esto ha permitido plantear 

la necesidad de coordinación entre diferentes sistemas para la 

comprensión de las estructuras numéricas implicadas. Los ejemplos 

aportados en nuestras investigaciones señalan claramente en esta 

dirección. 

Por otra parte GUZMAN (1993), sostiene que la educación 

matemática se debe de concebir como un proceso de inmersión en 

las formas propias de proceder al ambiente matemático, a la manera 

como el aprendiz de artista va siendo imbuido, como por osmosis, en 

la forma peculiar de ver las cosas características de la escuela en la 

que se entronca, esto propone que los procesos del pensamiento 

matemático son el centro de la educación matemática. 

Para LOZANO (2007), el pensamiento matemático es un proceso 

dinámico, que al permitirnos aumentar la complejidad de las ideas que 
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podemos manejar, extiende nuestra capacidad de comprensión. Es 

una imagen mental de alguna realizad, en un proceso que establece 

operaciones sobre el conocimiento, está dirigido hacia la resolución 

de problemas, es un proceso de construcción matemática que hacen 

las personas. 

2.2.6 Pensamiento critico 

En la literatura sobre el tema no existe unanimidad en una definición 

de lo que sería pensar críticamente ni de las condiciones que se 

deberían dar para juzgar una forma de pensar como una forma de 

pensar críticamente. Se encuentran múltiples definiciones, 

caracterizaciones y algunos teóricos de la educación, aun cuando han 

producido trabajos sobre el tema, no se atreven a ofrecer una 

definición taxativa de lo que sería pensar críticamente. Así tenemos: 

La definición de Robert Ennis (2002) sostiene que el pensamiento 

crítico significa pensar bien y aplicar estándares intelectuales 

apropiados a su pensamiento; implica autoevaluación, pensar acerca 

de su pensamiento y estar seguro de no saltar a conclusiones. 

Para Scriven y Paul (2003) el pensamiento crítico es el proceso 

intelectualmente disciplinado de conceptualizar, aplicar, analizar, 

sintetizar y/o evaluar de manera activa y diestra información reunida 

de lo generado por la experiencia, reflexión, razonamiento o 

comunicación como guía para la creencia y la acción. 
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Por su parte Hipólito Gonzales (2006) sostiene que el 

pensamiento crítico es una forma de pensar responsable relacionada 

con la capacidad de emitir buenos juicios. Es una forma de pensar de 

quien está genuinamente interesado en obtener conocimiento y en 

buscar la verdad y no simplemente en salir victorioso cuando se está 

argumentando para lo cual se identifican una serie de capacidades y 

de disposiciones personales que debería poseer un individuo para 

poder pensar críticamente. 

El Ministerio de Educación (2007) asume al pensamiento crítico 

como una capacidad de gran complejidad que se alcanza con el 

desarrollo de las habilidades propias del razonamiento, tales como: la 

observación; a partir del cual se puede identificar, comparar, describir 

. y clasificar; es decir, será necesario la intervención de un conjunto de 

capacidades específicas para lograr que ante cualquier situación que 

les toque vivir; para que los estudiantes estén en condiciones de 

interpretar y analizar la información que les llega para poder 

argumentar y evaluar acertadamente. 

La presente investigación comparte la definición Hipólito Gonzales ya 

que esta también es tomada por el ministerio de educación y el 

proyecto curricular regional. Entonces se define: 

El pens¡3miento crítico tiene lugar dentro de una secuencia de 

diversas etapas, comenzando por la manera de percepción de un 

objeto o estimulo, para luego elevarse al nivel más alto en que el 
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individuo es capaz de discernir si existe un problema y cuando se 

presenta éste, opinar sobre él, evaluarlo y proyectar su solución. Se 

interesa por el manejo y el procesamiento de la información que sé 

recibe incentivándonos a construir nuestro propio conocimiento y a la 

comprensión profunda y significativa del contenido del aprendizaje y 

lo que es aún más importante, la aplicación de esas facultades de 

procesamiento en las situaciones de la vida diaria. 

2.2. 7 Características del pensamiento crítico 

~ Agudeza perceptiva 

Es la potencialidad que permite observar los mínimos detalles de un 

objeto o tema y que posibilita una postura adecuada frente a los 

demás. Es encontrar donde están las ideas claves que refuerzan 

nuestros argomentos, es leer el mensaje denotativo y connotativo, es 

decir leer entre líneas el mensaje subliminal y encontrar el ejemplo o 

-el dato que _otorgue consistencia a nuestros planteamientos. 

~ Cuestionamiento permanente 

Es la disposición para enjuiciar las diversas situaciones que se 

presentan. También es la búsqueda permanente del porqué de las 

cosas; consiguiendo explicaciones, indagando y poniendo en tela de 

juicio nuestro comportamiento o el de los demás. Es dejar de lado al 

conformismo para empezar a actuar. 

~ Construcción y reconstrucción del saber 

Es la capacidad de estar en alerta permanente frente a los nuevos 

descubrimientos, para construir y reconstruir nuestros saberes, 
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poniendo en · juego todas las habilidades y relacionando 

d ialécticamente la teoría y la práctica. No solo es poseer 

conocimientos solidos basados sus fundamentos técnicos y 

científicos, sino saber aplicarlos a la realidad en acciones concretas 

que posibiliten la transformación del entorno familiar y social. 

~ Mente abierta 

Es el talento o disposición para aceptar las ideas y concepciones de 

los demás, aunque estén equivocadas o sean contrarias a las 

nuestras. Es reconocer que los demás puede tener la razón y que, en 

cambio, nosotros podemos estar equivocados, y que, por lo tanto 

necesitamos cambiar nuestra forma de pensar y actuar. Es también 

reconocer el valor de-los aportes de los demás. 

~ Coraje intelectual 

Es la destreza para afrontar con destreza y decisión las situaciones 

difíciles y exponer con altura nuestros planteamientos. Es 

mantenerse firme ante las críticas de los demás por mas antojadizas 

que estas sean. Es no doblegarse ante la injuria ni caer en la 

tentación de reaccionar en forma negativa. Decir las cosas "por su 

nombre", con objetividad, sin amedrentarse por los prejuicios. 

~ Autorregulación 

Es la capacidad para controlar nuestra forma de pensar y actuar; es 

tomar conciencia de nuestras fortalezas y limitaciones, es reconocer 

la debilidad de nuestros planteamientos para mejorarlos. Es 

reflexionar sobre nuestras acciones y tomar en positivo lo negativo. 

Es-volver para retomar el camino correcto u otro alternativo. 
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~ Control Emotivo 

Es una forma de autorreguiación que consiste en saber mantener la 

calma ante las ideas o pensamientos contrarios a los nuestros. Es no 

ceder ante la tentación de reaccionar abruptamente ante la primera 

impresión. 

~ Valoración justa 

Es el talento para otorgar a sus opiniones y sucesos el valor que 

objetivamente se merecen sin dejarse influenciar por los sentimientos 

o las emociones. Significa asumir una posición personal frente a las 

circunstancias, a partir de los juicios valederos con información 

precisa. 

2.2.8 Destrezas del pensamiento crítico 

Las destrezas intelectuales necesarias, identificadas por consenso del 

conocido como el informe Delphi (American Philosophical Association, 

1990), fueron: interpretación, análisis, evaluación, inferencia, 

explicación, y autorregulación. A su vez, para cada una de dichas 

destrezas el consenso identifica las sub destrezas. 

Interpretación 

- Es la potencialidad que permite observar los mínimos detalles de un 

:tema y posibilita una postura adecuada frente a ello, permitiendo 

categorizar, decodificar y clasificar significados de un enunciado. 
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Análisis 

Esta destreza permite examinar ideas, identificar y analizar 

argumentos. 

Evaluación 

Esta destreza permite valorar enunciados y argumentos 

Inferencia 

Es la capacidad de estar en alerta permanente frente a los nuevos 

descubrimientos, para construir nuestros saberes poniendo en juego 

todas las habilidades relacionando didácticamente la teoría y la 

práctica, esta destreza permite examinar las evidencias, conjeturar 

alternativas y deducir posibles conclusiones 

Explicación 

Esta destreza permite enunciar resultados luego de justificar los 

procedimientos y finalmente presentar argumentos certeros. 

Auto- regulación 

Es una capacidad para controlar nuestra forma de pensar y actúa; es 

tomar conciencia de nuestras fortalezas y limitaciones permitiéndonos 

no ceder ante la tentación de reaccionar abruptamente ante la primera 

impresión, mediante el control emotivo que consiste en auto 

examinarse y autocorregirse. 
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FIGURA No 02 

DESTREZAS Y SUBDESTREZAS DEL PENSAMIENTO CRÍTICO 

Categorización 

INTERPRETACIÓN Decodificación de significados 

Clasificación de sionificados 

Examina ideas 

ANÁLISIS Identifica argumentos 

Analiza araumentos 

EVALUACIÓN Valora enunciado y argumentos 

Examina las evidencias 
INFERENCIA Conjetura alternativas 

Enuncia resultados 

EXPLICACIÓN Justifica procedimientos 

Presenta araumentos 

Autoexaminarse 

Autocorregirse 

Fuente: Informe Delphi "American Philosophical Association, 1990" 

2.2.9 Ensañabilidad del Pensamiento crítico 

Para Fisher, (2001) Asumiendo que la pregunta realmente inicial 

acerca de la importancia y necesidad , de su enseñanza ha sido 

respondida afirmativamente, el tema de la enseñabilidad de esta 

competencia parece crucial. Más aún, ahora que -como la temática 

general de los valores parece haberse convertido en una moda en el 

discurso académico y pedagógico. 

Lo primero es asumir que el pensamiento crítico existe y es una 

práctica habitual en el quehacer humano, con diferentes grados de 

complejidad según el dominio teórico en que se inserta y diversos 

grados de competencia de acuerdo a quienes lo ejercen. 
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~ Posición de la no enseñabilidad directa del pensamiento 

crítico. 

Según algunos el pensamiento crítico no se enseña por sí mismo sino 

que viene implícito en la enseñanza de los contenidos. En otras 

palabras, que se lo enseña "indirectamente" o "implícitamente". Es 

decir, afirmando la enseñabilidad del mismo, no se acepta que se lo 

pueda enseñar directamente. 

El argumento sería el siguiente: no es posible enseñar 

competencias o destrezas en el vacío, completamente desprovistas 

de conocimiento, porque entonces el estudiante no sabrá ni lo uno ni 

lo otro: no sabrá competencias porque no puede ejercitarlas en la 

nada, ni sabrá conocimientos porque estos han sido desechados 

como inútiles. Esta visión se ha expresado con fuerza, por ejemplo, 

entre los críticos y opositores de los movimientos de reforma 

educacional (el caso de España, de Chile), o de los movimientos 

pedagógicos basados en las concepciones cognitivo constructivistas 

~ Posición de la enseñabilidad directa del pensamiento crítico. 

Para Fisher (2001 ), la posición alternativa expresa que es posible 

enseñar las herramientas del pensamiento crítico directamente, en 

forma de competencias transferibles a los distintos ámbitos de la 

acción intelectual. Esta posición asume que es posible entonces 

aprender destrezas de pensamiento crítico sin una referencia explícita 

a un campo disciplinario o a un ámbito del pensamiento o la cultura. 
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Precisamente esta "independencia del campo" es un supuesto crucial 

que sostiene el principio de la transferibilidad de estas competencias. 

Por cierto, las habilidades no se aprenden en el limbo teórico, sino 

que más bien a través de la práctica de las mismas. 

~ Posición crítica sobre los argumentos de la enseñabilidad. 

Podemos pensar legítimamente que las destrezas específicas 

requeridas para evaluar_ una argumentación en el campo de la 

biología no son necesariamente las mismas para estimar la validez de 

un juicio moral o de una argumentación lógico matemática. 

Sin embargo, no implica esto rechazar por completo la tesis de la 

enseñabilidad del pensamiento crítico. Es posible pensar en la 

enseñabilidad pero no al inicio ni como fundamento del proceso 

docente, sino como un acto de metacognición, es decir, de reflexión 

del estudiante_ y el docente sobre los propios procesos de 

conocimiento y decisión. Reconstruir los propios procesos, 

reflexionando sobre los mismos, permitirá a los sujetos tomar 

conciencia de, y sistematizar aquellos recursos de pensamiento que 

son la más efectiva y eficiente en el marco de la propia disciplina. 

Lo anterior pone una demanda adicional entonces, que sólo podrá 

__ ser indicada en este documento: el pensamiento crítico tal cual es 

concebido y practicado en los diferentes ámbitos, es algo que debe 

ser recuperado, reconstruido y resignificado por los propios actores y, 
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especialmente, por quienes se supone lo han de enseñar. El 

pensamiento crítico no es fácil y natural pero si dejamos de lado los 

procedimientos ruiinarios y dedicamos más tiempo al razonamiento y 

análisis, se obtienen resultados muy distintos, afianzando el uso y 

desarrollo del pensamiento crítico en nuestros estudiantes. 
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2.3 Definición de términos 

2.3.1 Resolución de problema: Es un proceso mental que supone la 

conclusión de un proceso más amplio que tiene como pasos previos la 

identificación del problema y su modelado. Por problema se entiende un 

asunto del que se espera una solución que dista de ser obvia a partir del 

planteamiento inicial. 

2.3.2 Problema matemático: Una situación que provoca un bloqueo 

inicial, puesto que las técnicas habituales de abordarlo no funcionan. Para 

hacerlo, lo debemos reconocer como problema y finalmente adquirir un 

compromiso formal o informal de encontrar, mediante una exploración, 

nuevos métodos para darle una solución 

2.3.3 Ejercicio matemático: Una situación conocida, que es accesible 

para el sujeto y que es solucionable a través de una secuencia de pasos o 

algoritmo matemático ya conocido. 

2.3.4 Algoritmo: Conjunto ord~nado y finito de operaciones que permite 

hallar la solución de un problema 

2.3.5 Pensamiento: Es la actividad y creación de la mente; dícese de todo 

aquello que es traído a existencia mediante la actividad del intelecto. El 

término es comúnmente utilizado como forma genérica que define todos los 

productos que la mente puede generar incluyendo las actividades 
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racionales del intelecto o las abstracciones de la imaginación; todo aquello 

que sea de naturaleza mental es considerado pensamiento, bien sean 

estos abstractos, racionales, creativos, artísticos, etc. 

2.3.6 Pensamiento Crítico: Es un proceso cognitivo que supone el 

desarrollo de las destrezas de: decodificación, categorización de 

significados de un tema; seguido del desarrollo del análisis de estos; la 

valoración de los mismos; examinar evidencias, conjeturar alternativas y 

deducir posibles soluciones; enunciar resultados justificando 

procedimientos; para finalmente- tener un control emotivo que consiste en 

autoexaminarse y autocorregirse. 

2.3.7 Interpretación: Es la potencialidad que permite observar los 

mínimos detalles de un tema y posibilita una postura adecuada frente a 

_ ello, permitiendo categorizar, decodificar y clasificar significados de un 

--" enunciado. 

2.3.8 Análisis: Esta destreza permite examinar ideas, identificar y analizar 

argumentos. 

2.3.9 Evaluación: Esta destreza permite valorar enunciados y argumentos 

2.3.1 O Inferencia: Es la capacidad de estar en alerta permanente frente a 

los nuevos descubrimientos, para construir nuestros saberes poniendo en 

_juego todas las habilidades relacionando didácticamente la teoría y la 

36 



práctica, esta · destreza permite examinar las evidencias, conjeturar 

alternativas y deducir posibles conclusiones 

2.3.11 Explicación: Esta destreza permite enunciar resultados luego de 

justificar los procedimientos y finalmente presentar argumentos certeros. 

2.3.12 Auto- regulación: Es una capacidad para controlar nuestra forma 

de pensar y actúa; es tomar conciencia de nuestras fortalezas y 

limitaciones permitiéndonos no ceder ante la tentación de reaccionar 

abruptamente ante la primera impresión, mediante el control emotivo que 

consiste en auto examinarse y autocorregirse. 

2.3.13 Dificultad Estriba: Es una dificultad primordial o de interés 

inmediato. 

2.3.14 Definición Taxativa: Argumento que no admite discusión o corta 

cualquier posibilidad de réplica. 

- 2.3.15 Criticidad: la capacidad que tiene el hombre para ser critico 

2.3.16 Osmosis: es un fenómeno físico relacionado con el movimiento de 

UD solvente a través de una membrana semipermeable. Tal 

comportamiento supone una difusión simple a través de la membrana, sin 

-~'gasto de energía". __ 
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2.4 Hipótesis 

2.4.1 Hipótesis General 

La Resolución de Problemas matemáticos tiene un efecto positivo en 

el desarrollo del Pensamiento Crítico en estudiantes de educación 

secundaria, Ayaviri 2013 

2.4.2 Hipótesis Específicas 

~ La resolución de problemas tiene efectos positivos en la 

interpretación de un tema. 

~ La resolución· de problemas tiene efectos positivos en el análisis 

de un argumento. 

~ La resolución de problemas tiene efectos positivos en la 

evaluación de enunciados. 

~ La resolución de problemas tiene efectos positivos en la inferencia 

de un nuevo conocimiento . 

. ~. La resolución de problemas tiene efectos positivos en la 

explicación de un procedimiento. 

~ La resolución de problemas tiene efectos positivos en la 

autorregulación de nuestra forma de pensar y actuar frente a un 

argumento. 
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2.5 Sistema de Variables 

VARIABLE 

Variable 
Independiente 

Resolución de 
problemas 

DIMENSIONES 

~ Delimitación 
del problema. 

~ Planteamiento 
de Hipótesis. 

~ Ejecución del 
plan 

~ Verificación y 
Evaluación 

CUADRO No 01 

INDICADORES 

- Categoriza, decodifica y 
clasifica significados de la 
información presentada en el 
problema 

-Analiza ideas y argumentos del 
problema. 

- Valora el enunciado ~y 

argumento del problema. 

- Examina evidencias en el 
argumento del problema. 

- Evalúa posibles soluciones 
para el problema presentado. 

- Explica las secuencias de 
acciones para alcanzar la 
meta. 

- Justifica los procedimientos 
empleados. 

- Auto Examina los resultados 
obtenidos. 

- Auto Corrige el razonamiento 
empleado. 

INSTRU 
MENTO 

~ Interpretación - Categorización 

Variable 
Dependiente 

Pensamiento 
Critico 

~ Análisis - -

~ Evaluación 

~ Explicación 

~ Auto­
regulación 

- Decodificación de significados 
- Clasificación de significados 

- Examina ideas 
- Identifica argumentos 
- Analizar argumentos 

- Valorar enunciados 
argumentos 

- Examinar las evidencias 
- Conjeturar alternativas 

- Enunciar resultados 
- Justificar procedimientos 
- Presentar argumentos 

- Auto examinarse 
- Auto corregirse 

y Lista 
de 

Cotejo 

ESCALA 

Nivel 
Critico 
[16-20] 

Nivel 
Inferencia! 

[ 11-15] 

Nivel 
Literal 

[O - 1 O] 
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CAPÍTULO 111 

DISEÑO METODOLÓGICO DE INVESTIGACIÓN 

3.1 Tipo y diseño de la investigación 

Cazau (2006) resalta que una investigación experimental es donde la 

variable independiente se manipula, la variable dependiente se mide y las 

variables extrañas se controlan. 

3._1.1 Tipo 

El presente trabajo de investigación corresponde a una investigación 

experimental, es decir en el que se manipula intencionalmente la 

variable independiente para analizar las consecuencias que la 

manipulación tiene sobre la variable dependiente. 

3.1.2 Diseño 

El diseño de investigación corresponde al tipo cuasi experimental. 

3.2 Población y muestra de la investigación 

3.2.1 Población 

La población de estudio fue considerado por todos los estudiantes del 

nivel secundario de educación básica regular de la ciudad de Ayaviri. 
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3.2.2 Muestra 

Siendo ésta una investigación experimental el muestreo es de tipo no 

probabilístico ya que elección de la muestra será según criterio del 

investigador; considerando el rendimiento académico de los 

estudiantes. Por tanto la muestra fue constituida por los estudiantes 

del cuarto y quinto grado de secundaria de la Institución Educativa 

Secundaria Roque Sáenz Peña de la ciudad de Ayaviri - Melgar. 

3.3 Procedimiento del experimento 

Para llevar a cabo el presente trabajo de investigación se desarrolló los 

siguientes pasos: 

};;- Se presentó una solicitud al director de la lES "Roque Sáenz Peña -

Ayaviri" de la provincia de Melgar para la respectiva autorización de la 

realización del presente trabajo de investigación. 

};;- Se realizó la coordinación con el docente titular y estudiantes para 

realizar la investigación. 

};;- En el grupo experimental y de control se aplicó una prueba de entrada 

de los saberes previos. 

};;- En el grupo experimental se desarrolló las sesiones con la resolución 

de problemas, mientras· que en el grupo de control se desarrolló las 

sesiones con el desa~rollo normal de resolución de ejercicios y 

problemas . 

. };;- Se aplicó una prueba de salida a ambos grupos, con los mismos 

criterios de evaluación y de los mismos contenidos. 

41 



3.4 Material experimental 

3.4.1. Módulo de aprendizaje 

Se desarrolló un módulo de aprendizaje con diez sesiones. 

3.4.2. Pruebas de entrada, de proceso y salida de la investigación 

La técnica e instrumento que se utilizó en la investigación fue la 

prueba de ejecución y la ficha de observación respectivamente, en 

···dónde se elaboró tres tipos de prueba: 

~ Prueba de entrada, la aplicación de una evaluación sobre 

problemas de matemática y determinar el nivel de pensamiento 

crítico con el que cuentan los estudiantes. 

~ Prueba de Proceso, la aplicación de una evaluación sobre 

problemas de matemáticos durante la experimentación el cual ha 

permitido ver el progreso del desarrollo del pensamiento crítico. 

~ Prueba de salida, que de la misma manera fue una evaluación el 

cual nos ha permitido ver el logro de la capacidad "pensamiento 

crítico" en los estudiantes. 

-3.4.3 Diseño de materiales y recursos utilizados en el experimento. 

Los materiales que se utilizarán son las siguientes: 

~ Hojas de Guía 

~ Banco de problemas matemátrcos 

3.5 Plan de tratamiento de datos y el diseño estadístico 

3.5.1 Plan de tratamiento -de datos 

El tratamiento de datos se realizó con el estadístico SPSS y MS 

Excel, este último por la maniobrabilidad constante del investigador. 
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3.5.2 Diseño estadístico 

En el diseño estadístico se consideró lo siguiente: 

Media Aritmética.- Que sirvió para determinar el promedio de notas 

de los estudiantes, resultados que serán utilizados en la Prueba de 

Hipótesis a través de la comparación de las medias de ambos grupos, 

cuya ecuación es: 

n 

x : Media Aritmética 

ti :Frecuencia 

xi :Marca de clase 

n : Número de observaciones 

Desviación Estándar.- Permitió determinar la variación de las notas 

de los estudiantes de los grupos respecto a la media aritmética 

obtenida, estadígrafo que permitirá determinar antes y después del 

experimento si los resultados son homogéneos o heterogéneos, cuya 

ecuación es: 

S= 

S :Desviación Estándar 

x : Media Aritmética 

ti :Frecuencia 

xi : M arca de clase 

n : Número de observaciones 
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La prueba T.- Es el diseño estadístico a aplicarse para probar la 

hipótesis, cuya ecuación es: 

te: Estadígrado de contraste. 

Xe: Media Aritmética del grupo experimental. 

Xc: Medía Aritmética del grupo de control. 

s;: Desviación Estándar del grupo experimen 

Sz: Desviación Estándar del grupo de control. 

ne: Muestra del grupo experimental. 

nc: Muestra del grupo de control. 
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CAPÍTULO IV 

ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE RESULTADOS DE INVESTIGACION 

Datos obtenidos de los grupos de estudio; el grupo experimental y control de la 

Institución Educativa Secundaria Industrial Roque Sáenz Peña de la ciudad de 

Ayaviri, conformado por estudiantes de cuarto y quinto grado de secundaria 

pertenecientes al séptimo nivel educativo, se aplicó una prueba de entrada, de 

proceso y de salida. La prueba de entrada referida al pensamiento crítico se 

realizó al iniciar la experimentación en los dos grupos de estudio. Dicha prueba 

de entrada se tomó con el objeto de identificar el estado de los estudiantes 

respecto al pensamiento crítico. La prueba de proceso se tomó con el objeto 

de identificar el estado de los estudiantes respecto al pensamiento crítico 

durante la experimentación en ambos grupos. Finalmente se aplicó la prueba 

de salida, con el objeto de determinar los logros alcanzados respecto al 

pensamiento crítico en el grupo experimental y en el grupo control, estos datos 

son analizados en cada proceso y luego comparados entre la prueba de 

entrada y salida. 
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4.1 Resultados de la Prueba de entrada 

CUADRO No 02 

FRECUENCIAS DE LA PRUEBA DE ENTRADA RESPECTO A LOS NIVELES 
DE PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y 

EXPERIMENTAL, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

Niveles de 
Grupo Experimental Grupo Control 

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia 
pensamiento 

Absoluta Porcentual Absoluta Porcentual 
[16- 20] o . 0% o 0% 

Nivel critico 
[11 - 15] 

6 29% 7 35% 
Nivel inferencia! 

[00- 10] 15 71% 13 65% 
Nivel literal 

Total 21 100% 20 100% 
.. 

FUENTE: Reg1stro auxiliar, ver anexo 08 

FIGURA No 03 

GRAFICO DE BARRAS DE LA PRUEBA DE ENTRADA RESPECTO A LOS 
NIVELES DE PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL 

Y EXPERIMENTAL, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 
[00 -10] [11-15] 

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 

[16- 20] 

11 Grupo Experimental 

11 Grupo Control 
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4.1.1 Comparación entre Jos indicadores 

CUADRO No 03 

. COMPARACiéN DE PROMEDIOS EN LOS INDICADORES DEL 
PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y 

EXPERIMENTAL EN LA PRUEBA DE ENTRADA, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

Indicadores 
Grupo Experimental Grupo Control 

Promedio Promedio 
1 nterpretación 3,12 3,14 

Análisis 2,38 2,00 
Evaluación 2,00 2,16 
Inferencia 1,98 2,14 

Explicación 0,08 0,00 
Auto regulación 0,00 0,04 

.. 
FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 
NOTA: cada indic-ador se ha medido en una escala de 5 puntos 

FIGURA No 04 

GRAFICO DE BARRAS DE LOS INDICADORES DEL PENSAMIENTO 
CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL EN LA 

PRUEBA DE ENTRADA, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

5.00 

4.50 

4.00 

.• 3.50 

3.00 

2.50 

1.50 

1:oo 
0.50 

0.00 .?-==.,r---=:=::...,--==.....-==..,.---=:==-r--==:::....r 

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 
NOTA:_ cada indicador se ha medido en una escala de 5 puntos 

11 Grupo Experimental 

m Grupo Control 
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INTERPRETACIÓN 

Según la tabla }'·t_ 03 _el_ grupo control y experimental alcanzan una media de 

3.13 puntos de una escala de 5 puntos lo que nos indica que los estudiantes 

de ambos gr:upos decodifican, categorizan y observan mínimos detalles del 

enunciado de un_ problema lo cual les posibilita tomar una postura adecuada 

frente a ello, es decir desarrollan la- fnterpretación de argumentos de un 

problema. -

En eL aspecto del Análisis, se alcanza una media de 2.18 de una escala 

hasta 5.00 puntos esto indica -que el estudiante alcanza medianamente a 

identificar ideas, examinarlas y analizar argumentos del enunciado de un 

problema. 

En el aspecto de la evaluación se ha alcanzado en ambos grupos tanto 

experimental como control una media de 2.08 de un total de 5.00 puntos, 

reflejando_ así que el estudiante tiene dificultades en valorar argumentos y 

enunciado dentro de un problema 

Respecto a la inferencia los estudiantes de ambos grupos tanto 

- experimental como control han alcanzado como media 2.06 de un total de 5.00 

- - puntos, indicando así que el estudiante tiene dificultades en examinar 

.. -· 

evioencias .. conjeturar alternativas y deducir posibles soluciones al problema. 

Por otra parte en los aspectos de explicación y autorregulación los estudiantes 

evidencian carencia de estas destrezas lo que nos indica que no desarrollan 

- pensamiento crítico. 
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4.2 Resultados del proceso 

CUADRO No 04 

FRECUENCIAS DE LA PRUEBA DE PROCESO RESPECTO A LOS 
NIVELES DE PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL 

Y EXPERIMENTAL, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

Niveles de 
Grupo Experimental Grupo Control 

pensamiento Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia 
Absoluta Porcentual Absoluta Porcentual 

- - - {16> - 20l 
Nivel critico 

2 9% o 0% 

[11 - 15] 
9 43% 8 40% 

Nivel inferencia! 
[00- 10] 

10 48% 12 60% 
Nivel literal 

Total 21 100% 20 100% 
o o 

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 

FIGURA No 05 

GRAFICO DE BARRAS DE LA PRUEBA DE PROCESO RESPECTO A LOS 
NIVELES DE PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL 

Y EXPERIMENTAL, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

[00-10) [11- 15) 

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 

[16- 20) 

!i!l Grupo Experimental 

1:1 Grupo Control 
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INTERPRETACIÓN 

El 60% del grupo experimental obtuvo un puntaje entre 00 y 1 O lo que indica 

que este porcentaje mayoritario-- se encuentra en un nivel literal del 

pensamiento crítico, es decir que la mayoría de los estudiantes desarrolla las 

· - destrezas de interpretación y análisis frente a un problema matemático. 

Un 48% del grupo control obtuvo un puntaje entre 00 y 1 O lo que indica 

que casi· la mitad ·de estudiantes se encuentra en un nivel literal del 

pensamiento crítico, es decir que este porcentaje de e.studiantes desarrolla las 

destrezas de interpretación y análisis frente a un problema matemático. 

El 40% del grupo control y 43% del grupo experimental obtuvieron un 

puntaje entre 11 y 15 en la evaluación de proceso, lo que representa que los 

estudiantes evidencias logros de las capacidades del pensamiento crítico en un 

. nivel- inferencia!, empleando resolución de problemas matemáticos. Es decir 

que el estudiante utiliza las destrezas de análisis y la evaluación frente a un 

problema matemático. 

· Y solo un 9% del grupo experimental evidencia desarrollar el 

. pensamiento ~rítico propiamente dicho, es decir que interpreta argumentos, 

. analiza ideas, evalúa enunciados, conjetura alternativas de solución, explica 

·.· .. procedimientos y autorregula sus capacidades frente a un problema 
-· '· .·. --· . . . 

"matemático. -. 
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~ 4.3 Resultados de la prueba de salida 

CUADRO No 05 

FRECUENCIAS DE LA PRUEBA DE SALIDA RESPECTO A LOS NIVELES 
DE PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y 

~ EXPERIMENTAL, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

Niveles de 
Grupo Experimental Grupo Control 

pensamiento Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia 
Absoluta Porcentual Absoluta Porcentual 

[16- 20] - --~ 

Nivel critico 
7 33% o 10% 

[11 - 15] 
11 53% 7 35% 

Nivel inferencia! 
[00- 1 O] 

3 14% 13 55% 
Nivel literal 

Total 21 100% 20 100% 
.. 

FUENTE: Reg1stro aux1har, ver anexo 08 

FIGURA No 06 

GRAFICO DE BARRAS DE LA PRUEBA DE SALIDA RESPECTO A LOS 
NIVELES DE PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL 

Y EXPERIMENTAL, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

[00 -10) [11-15) 

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 

[16- 20) 

11 Grupo Experimental 

El Grupo Control 
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INTERPRETACIÓN 

El 55% del grupo control obtuvieron puntajes de entre 00 y 1 O, lo que indica 

que este grupo de estudiantes aún se encuentra en el nivel literal del 

pensamiento crítico, el 35% del grupo control obtuvieron un puntaje entre 11 y 

15 en la evaluación de salida, lo, que representa que los estudiantes se 

encuentran en un_ niv.el de pensamiento Inferencia!, y solo el 10% de los 

estudiantes a alcanzado el nivel de pensamiento crítico. Lo que evidencia que 

los estudiantes del grupo control dificultades en el logros de las capacidades 

__ del p§.nsamiento crítico. 

El 33% de los estudiantes del grupo experimental obtuvo un puntaje de 

entre 16 y 20, lo que evidencia que alcanzaron el nivel de pensamiento crítico, 

un 53% de estudiantes obtuvo un calificativo de entre 11 y 15 lo que indica al 

investigador que este porcentaje de estudiantes del grupo experimental han 

alcanzado un nivel de pen§amiento inferencia! y solo el 14% tiene dificultades 

de desarrollar las capacidades del pensamiento crítico. Lo que el investigador 

a_tribuye a variables intervinientes que se manifestaron durante el experimento. 
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4.3.1 Comparación entre los indicadores 

1 

CUADRO No 06 

COMPARACIÓN DE PROMEDIOS EN LOS INDICADORES DEL 
PENSAMIENTO CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y 

EXPERIMENTAL EN LA PRUEBA DE SALIDA, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

Indicadores 
- . Grupo Experimental Grupo Control 

Promedio Promedio 
1 nterpretación 4.80 4.75 

Análisis 4.60 4.65 
Evaluación 4.58 3.45 
Inferencia 4.20 2.26 

Explicación 3.40 1.40 
Auto regulación 3.40 0.80 

.. 
FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 
NOTA: cada indicador se ha medido en una escala de 5 puntos 

FIGURA No 07 · 

GRAFICO DE BARRAS DE LOS INDICADORES DEL PENSAMIENTO 
CRÍTICO OBTENIDOS DEL GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL EN LA 

PRUEBA DE SALIDA, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

5.00 

4.50 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

0.00 

-'o~ e 
!<..'?> 

~e 
e'-~ 

,~><.:; 

ill! Grupo Experimental 

!l!l Grupo Control 

FUENTE: Registro auxiliar, ver anexo 08 
NOTA: cada indicador se ha medido en una escala de 5 puntos 
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INTERPRETACIÓN 

De acuerdo a la tabla No 06 se tienen las siguientes interpretaciones de los 

-sigu_ientes aspectos: 

Respecto a la interpretación el grupo control y experimental tienen 

similitud con una media de 4.78 puntos de una escala de 5 puntos lo que nos 

indica que los estudiantes de ambos grupos decodifican, categorizan y 

observan mínimos detalles del enunciado de un problema lo cual les posibilita 

tomar una postura adecuada frente a ello, es decir desarrollan la interpretación 

de argumentos de un problema. 

En el aspecto del Análisis, Respecto a la interpretación el grupo control y 

experimental tienen similitud con una media de 4.63 esto indica que el 

estudiante alcanza medianamente a identificar ideas, examinarlas y analizar 

argumentos del enunciado de un problema . 

. En el aspecto de la evaluación el grupo control ha alcanzado una media 

de3:45 de un tope de 5.00 puntos a diferencia del grupo experimental que ha 

alcanzado un 4.58 de 5.00 puntos, reflejando así que el estudiante del grupo 
-:- -:·- -- - :...___ - - -

experimental desarrolla mejor la destreza de valorar argumentos y enunciado 

-a~ntro de un problema. 

Respecto a la inferencia los estudiantes del grupo control a alcanzado 

una media de 2.26 de 5.00 puntos a diferencia del grupo experimental que ha 

alc.anzado una ·media de 4.20 de 5.00 puntos, esto indica que lo estudiantes del 

grupo experimental han examina evidencias, conjetura alternativas y deduce 
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posibles soluciones al problema. Observando que el grupo control evidencia 

dificultades en desarrollar estas destrezas. 

Respecto a la explicación el grupo control presenta dificultades en el 

logro de estas destrezas alcanzando una media de 1.40 de 5.00 puntos a 

diferencia del grupo experimental que alcanzó una media de 3.40 de 5.00 

puntos, lo que evidencia que los estudiantes del grupo experimental presenta 

menos dificultades en la justificación de procedimientos y presentar 

argumentos certeros frente a un problema. 

Finalmente referido a la autorregulación el grupo control presenta 

dificultades en el logro de estas destrezas alcanzando una media de 0.08 de 

5.00 puntos a diferencia del grupo experimental que alcanzó una media de 3.40 

de 5.00 puntos, lo que evidencia que los estudiantes del grupo experimental 

presenta menos dificultades en la capacidad de controlar nuestra forma de 

actuar y pensar mediante un control emotivo consistente en autoexaminarse y 

autocorregirse. 
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4.3.2 Observación Cualitativa del Pensamiento Crítico 

Esta observación se hace a los estudiantes destacado en ambos grupos control 
y experimental observando los tres niveles de pensamiento crítico. 

FIGURA N° 08 

IMAGEN COMPARATIVA DEL NIVEL DE PENSAMIENTO LITERAL DE LA PRUEBA DE 
SALIDA (SUPERIOR 12-PS-EGE, INFERIOR 12-PS-EGC) 

Fuente: prueba salida (superior grupo experimental, inferior grupo control) 

Observación: Ambos estudiantes alcanzan el máximo calificativo en el ítem 

que mide las capacidades de interpretación y análisis (es decir alcanzan un 

nivel literal), observando ambas resoluciones se puede concluir que los 

estudiantes tienen la destreza de examinar ideas, identificar argumentos (esto 

a raves del gráfico presentado) y luego los analiza (utilizando variables y su 

· planteamiento de la ecuación) dentro del enunciado del problema presentado 

en el ítem 2 de la prueba de salida. 

12-PS-EGE : Resolución del ítem 2, prueba de salida del estudiante del grupo experimental 
12'-PS-EGC : Resolución del ítem 2, prueba de salida del estudiante del grupo control 
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FIGURA N° 09 

IMAGEN COMPARATIVA DEL NIVEL DE PENSAMIENTO INFERENCIAL DE LA PRUEBA DE 
SALIDA UPERIOR 14-PS-EGE, INFERIOR 14-PS-EGC 

Fuente: prueba salida_(superior grupo experimental, inferior grupo control) 

Observación: La capacidad de evaluación e inferencia (nivel inferencia! del 

pensamiento) alcanzado por el estudiante del grupo experimental refleja que: 

. examina evidencias (a través del uso del gráfico y planteamiento de la 

ecuación) para conjeturar posibles alternativas de solución a un problema 

matemático deduciendo conclusiones (uso de la ecuación de una permutación 

. circular), manteniéndose alerta frente a los nuevos descubrimientos. A 

diferencia del estudiante del grupo control en donde solo logra examinar ideas, 

identificar argumentos (esto a raves del gráfico presentado). 

14-PS-EGE :-Resolución del ítem 4, prueba de salida del estudiante del grupo experimental 
14-PS-EGC : Resolución de~ ítem 4, prueba de salida del estudiante del grupo control 
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FIGURA N° 10 

IMAGEN COMPARATIVA DEL NIVEL DE PENSAMIENTO CRÍTICO PROPIAMENTE DICHO 
DE LA PRUEBA DE SALIDA (SUPERIOR 16-PS-EGE, INFERIOR 16-PS-EGC) 

Fuente: prueba salida (superior grupo experimental, inferior grupo control) 

Observación: La capacidad de explicar y autorregularse (nivel crítico del 

pénsamiento) alcanzado por el estudiante del grupo experimental refleja que: 

justificar procedimientos y presentar argumentos certeros (a través del uso de 

la generalización de los casos) para luego llegar a la autoregulación 

(enunciando la respuesta de manera detallada). A diferencia del estudiante del 

grupo control en donde solo logra examinar ideas, identificar argumentos (esto 

a raves del gráfico presentado) y tiene dificultad de justificar procedimientos (a 

través del uso de la ecuación herrada). 

16-PS~EGE : Resolución del ítem 4, prueba de salida del estudiante del grupo experimental 
. 16-PS-EGC : Resolución del ítem 4, prueba de salida de! estudiante del grupo control 
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. -...:· 

4.4 Prueba de Hipótesis 

-se tiene los siguientes datos estadísticos en la siguiente tabla. 

CUADRO N° 07 

TABLA DE RESUMEN DE LOS ESTADÍGRAFOS OBTENIDOS POR 
~----:EL GRUPO DE CONTROL Y EXPERIMENTAL, ROQUE SÁENZ PEÑA 2013 

Estad íg ratos Grupo Grupo Control 
Experimental 

·Media aritmética X 16,7 12,5 
Varianza sz 9,63 9,73 
Desviación estándar S . 3,10 3,12 

- Muestra - n 21 20 -

'• . · F_UENTE: Registro Auxiliar, ver Anexo W08. 

Hipótésis Estadísticas: 

- -H0 :EI promedio obtenidopor los estudiantes del grupo experimentaLes 

m_enor o igúal al promedio obtenido de los estudiantes del grupo 

-~-· --
,-de control,· eÍ1tonces se concluye· ql.le la resolución de problemas 

-· 

. no tiene efectos positivos en el desarrollo del Pensamiento Crítico. 

Ha:Si el promedio obtenido por los estudiantes del grupo experimental 

es mayor que el promedio obtenido por los estudiantes del grupo 

de control, entonces se concluye que la resolución de problemas 

tiene efectos positivos en el desarrollo del Pensamiento Crítico. 

Nivel de significancia.- Se trabaja con un a= 0.05que nos llevar al error tipo 

1, que se define como el rechazo de la hipótesis nula Ho cuando ésta es 

verdadera 
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Estadístico de prueba.- Como la cantidad de estudiantes del grupo 

experimental ne y el grupo de control ne es menor que 30, se utiliza la 

distribución t. 

te: Estadígrado de contraste. 

ie: Media Aritmética del grupo experimental. 

Xe: Media Aritmética del grupo de control. 

s;: Desviación Estándar del gr'-upo experimen­

S"J: Desviación Estándar del grupo de control. 

ne: Muestra del grupo experimental. 

ne: Muestra del grupo de control. 

Se remplaza los valores obtenidos en la TABLA N°21 en la distribución t. 

16,70- 12,60 
te=---;::==== 

9,63 + 9,73 
21 20 

4,10 
t - -;:::.====== 

e - .Jo,4586 + 0,4865 

4,10 
t - -;:::.====== 

e - .Jo,4586 + 0,4865 

4,10 
t - ---;=== 

e - .j0,9451 

4,10 
t =-­

e 0,9721 

te = 4,2175 
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Regla de decisión.- Se trabajó con la distribución t de una cola, con gl = 19 y 

a=0,05; donde gl=n-2; por tanto el valor de tt= (gl,a) en la tabla t es: 1,7396 

FIGURA N° 11 

DISTRIBUCIÓN T CON UNA COLA 

Como te= 4,2175 se encuentra en la región de rechazo, entonces se 

acepta la Ha y se rechaza la Ho, es decir el promedio obtenido por los 

estudiantes del grupo experimental es ma~or o que el promedio 
1,7396 

obtenido por los estudiantes del grupo de cv11L1 u1, v11tonces se concluye 

que la resolución de problemas tiene efectos positivos en el desarrollo 

del pensamiento crítico. 
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DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

Los resultados obtenidos en el presente estudio tienen validez interna, por lo 

que el logro de la capacidad del pensamiento crítico en estudiantes de 

educación secundaria visto en la prueba de salida es el reflejo del efecto de la 

resolución de problemas matemáticos, ya que fueron controladas las variables 

extrañas. 

También podemos sostener que los resultados logrados en la 

investigación realizada, posee validez externa (población), es decir que la 

- -

-propuesta educativa del logro de esta capacidad puede ser aplicada a otros 

-. grupós~_d:8. estudiantes que tienen las necesidades de desarrollar la capacidad 

del pensamiento .crítico, según opinión de expertos. 

La limitación más relevante considerada en esta investigación es la de 

bidireccionalidad que se encontró entre la resolución de problemas de 

matemáticas y el desarrollo del pensamiento crítico limitando la investigación a 

la influencia de la resolución de problemas en el desarrollo del pensamiento 

crítico. Por otra parte la influencia de la resolución de problemas en el 

desarrollo colateral de las capacidades: pensamiento crítico y creativo, dejando 

esta conjetura abierta a posteriores investigaciones o investigadores. 

La investigación desarrollado por Reguant Álvarez (2011) sobre el 

desarrollo de las meta competencias pensamiento crítico reflexivo y autonomía 

de aprendizaje en estudiantes de educación básica en España, demuestran 

que el pensamiento crítico reflexivo permite contemplar perspectivas diferentes, 

mostrar sensibilidad hacia el contexto y mantener una acción continua y 

permanente de reflexión. 
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La resolución de problemas significa buscar de forma consciente, una-acción 

apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no alcanzable de 

manera inmediata definido por Polya (1961 ), quien además propone cuatro 

pasos estos han permitido el desarrollo de cada una de las destrezas que 

definen el logro de la capacidad del pensamiento crítico. 

La teoría de Hipólito Gonzales (2006) quien sostiene que el pensamiento 

crítico es una forma de pensar responsable relacionada con la capacidad de 

emitir buenos juicios. Es una forma de pensar de quien está genuinamente 

interesado en obtener conocimiento y en buscar la verdad y no simplemente en 

salir victorioso cuando se está argumentando para lo cual se identifican una 

serie de capacidades y de disposiciones personales que debería poseer un 

individuo para poder pensar críticamente. Y Las destrezas intelectuales 

necesarias, identificadas por consenso del conocido como el informe Delphi 

(American Philosophical Association, 1990), fueron: interpretación, análisis, 

evaluación, inferencia, explicación, y autorregulación. A su vez, para cada una 

de dichas destrezas el consenso identifica las sub destrezas. 

Han . permitido -establecer la definición de pensamiento crítico para 

presente investigación como un proceso cognitivo que supone el desarrollo de 

las destrezas de: decodificación, categorización de significados de un tema; 

seguido del desarrollo del análisis de estos; la valoración de los mismos; 

examinar evidencias, conjeturar alternativas y deducir posibles soluciones; 

enunciar resultados justificando procedimientos; para finalmente tener un 

control emotivo que consiste en autoexaminarse y autocorregirse. 
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CONCLUSIONES 

Las conclusiones que se llegaron después de realizar el trabajo de 

investigación, son las siguientes: 

La resolución de problemas matemáticos ha permitido que el estudiante de 

educación secundaria desarrolle la destreza de interpretación, reflejado en una 

media ponderada de 4,80 de 5,00 deduciendo que el estudiante tiene la 

destreza de observar mínimos detalles de un problema matemático, decodifica 

y categoriza argumentos. Con una gran similitud de medias con el grupo 

control, lo que indica que dicha destreza y sub destrezas son alcanzables casi 

universalmente. 

La resolución de problemas matemáticos ha permitido que el estudiante de 

educación secundaria desarrolle la destreza de análisis, alcanzando una media 

ponderada de 4,60 de 5,00 deduciendo que el estudiante tiene la destreza de 

examinar ideas, identificar argumentos y analizarlos dentro del enunciado de un 

problema matemático. 
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En el grupo experimental la resolución de problemas matemáticos ha permitido 

que el estudiante de educación secundaria desarrolle la destreza de la 

evaluación, los estudiantes del grupo mencionado alcanzaron una media 

ponderada de 4,58 de 5,00 llegando a la deducir que el estudiante tiene la 

capacidad de valorar argumentos y enunciado en un problema matemático. A 

diferencia del grupo control en donde se alcanzó la media de 3,45 de 5,00 

entiéndase así que se 'presenta dificultades en el logro de esta destreza. 

La resolución de problemas matemáticos ha permitido que el estudiante de 

educación secundaria desarrolle la destreza de la inferencia, observándose que 

en el grupo experimental alcanzaron una media ponderada de 4,20 de 5,00 

llegando a deducir que el estudiante examina evidencias para conjeturar 

posibles alternativas de solución a un problema matemático deduciendo 

conclusiones, manteniéndose alerta frente a los nuevos descubrimientos. A 

diferencia del grupo control en donde se alcanzó la media de 2,26 de 5,00 

deduciendo así que se 'presenta dificultades en el logro de esta destreza. 

La resolución de problemas matemáticos ha permitido que el estudiante de 

educación secundaria desarrolle la destreza de la explicación, es decir que los 

estudiantes del grupo mencionado alcanzaron una media ponderada de 3,40 

de 5,00 llegando a concluir que el estudiante tiene la capacidad justificar 

procedimientos y presentar argumentos certeros, a diferencia del grupo control 

en donde se alcanzó la media de 1 ,40 de 5,00 deduciendo así que se 'presenta 

dificultades en el logro de esta destreza. 
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En el grupo experimental la resolución de problemas matemáticos ha permitido 

que el estudiante de educación secundaria desarrolle la destreza de la auto 

regulación, es decir que los estudiantes del grupo mencionado alcanzaron una 

media ponderada de 3,40 de 5,00, afirmando así que el estudiante tiene la 

capacidad de controlar su forma de actuar y pensar, autoexaminándose y 

autocorrigiéndose. Por otra parte se nota dificultades en el desarrollo de esta 

destreza en el grupo control. 
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SUGERENCIAS 

Se sugiere a los profesores de secundaria de la Educación Básica Regular 

específicamente a os docentes del área de matemática o con horas a cargo de 

la misma, el uso permanente de problemas matemáticos independientemente 

de los ejercicios o después de esta, De tal forma que el estudiante pueda 

desarrollar nuevas formas de resolver un problema, que los tradicionales 

algoritmos mecanizados que vienen propuestos en los textos emanados desde 

el ministerio de educación, para el desarrollo del pensamiento crítico de los 

estudiantes. 

Se sugiere a los estudiantes de secundaria utilizar los siguientes 

procedimientos frente a una situación problemática no necesariamente de 

índole matemática: clasificar argumentos, examinar ideas, analizar argumentos, 

dar valor a ciertos enunciados básicos, evaluar los mismos, examinar 

evidencias, conjeturar alternativas, justificar procedimientos, auto examinar la 

respuesta alcanzada para evaluar el procedimiento completo . 
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Se sugiere a los estudiantes de secundaria enfrentarse a ciertos problemas y 

ejercicios matemáticos utilizar dos o más procedimientos diferentes dentro de 

las legalidades matemáticas previstas. 

Se sugiere a los estudiantes de secundaria la generalización de ciertos 

procedimientos para diferenciarlos universalmente. 
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ANEXO A: CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES 
INSTRUME 

NTO ESCALA 

- Categoriza, decodifica y 
clasifica significados de la 

>- Delimitació información presentada en 
n del el problema 
problema. -Analiza ideas y argumentos 

del problema. 
-Valora el enunciado y 

argumento del problema. 

- Examina evidencias en el 
Variabl.e >- Planteamie argumento del problema. 

lndependient nto de - Evalúa posibles soluciones 
e Hipótesis. para el problema 

presentado. 
Resolución 

de problemas - Explica las secuencias de 
>- Ejecución acciones para alcanzar la 

del plan meta. 
- Justifica los procedimientos 

empleados. 

>- Verificación -Auto Examina los 
y resultados obtenidos. 
Evaluación -Auto Corrige el 

razonamiento empleado. 
- Categorización 

>- lnterpretaci - Decodificación de 
ón significados 

- Clasificación de 
significados Nivel 

>- Análisis Critico 
- Examina ideas [16-20] 

Variable - Identifica argumentos 
Dependiente - Analizar argumentos 

>- Evaluación Nivel 
Pensamiento - Valorar enunciados y lista de lnférenci 

Critico argumentos Cotejo al 
>- 1 nferencia [ 11-15] 

- Examinar las evidencias 
- Conjeturar alternativas 

Nivel 
>- Explicación - Enunciar resultados Literal 

- Justificar procedimientos [O - 1 O] 
- Presentar argumentos 

>- Auto- - Auto examinarse 
regulación - Auto corregirse 
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ÁNEXO B: MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TEMA 

La resolUCión 
d~ prol:l~mas y 
~nsa~iertto 
critiCo en 
Esttidiatltes de 
Educádón 
~m. 

fORJAUU\CION OEL · 
PROBLEMA·. 

PROBLEMA GENERAL 

¿Qué ~fe.ctos produce. la 
resolución.de pro~mas 
matemátiCos en el 
~nsamiento cñtioo en IÓS 
E:Stud'~ames de edUcación 
s.!cundaria Roque S.Hnz 
Peña de Ayaviri durante.el 
segUndo bimestre d~ año 
escclar 2013? 

PROBLEMAS 
ESPECÍfiCOS 

> ¿Qué i!!feetos 
Produce la. d<E~Iímitacíoo 
del Jl'ltlblema en la 
lrrterpreiaciórt '1 an..\lisis 
de ideas y arg~ntos? 

)o. . ¿Qué . efectos 
produce la ccooepcioo 
de un plan en la 
ln~rer:cla y evaluacioo 
de . evidencias y 
arqumentos? 

> ¿ Oúé efectos 
produce la ej~cioo del 
plan en la Justificació-n 
de prbcedinientos? 

)o ¿Qué ~S 
produce la evafuación 
en auto examinar y auto 
corregir los resultadOs? 

OBJETIVO 

OBJETIVO GEHERAL 

o.Merminar los efeclos del 
resolución de problemas. en 
el pensamiento critioo en 
los estudiantes de 
Edtie$cioo Secundaria 
Roque Sáen% Peña de 
Ayavirl durante el segundo 
tri~slre det año esoolar 
20f3 

OBJETIVOS 
ESPECÍACOS 

> ldentificár Jo$ 
efeá:ls de la 
lnte!pretacíÓn y análisis 
de ideas en la 
déliml!adoo dé! probl<!!ma. 

> Identificar los 
etedos de la f.nfet"encia y 
evaluación de las 
~videri<:iás y argl.iin&ntoS 
en el la concepción de un 
plan. 

)o ldi!!nllficár . .los 
e~ de la justmca<:ión 
de los procedimientos eii 
la ejecucioo del. plan. 

> identificar Jos 
efectos de auto examiror 
y auto corregir los 
resultados de . la 
ev3fuación. 

HIPÓTESIS 

HIPOTESIS GÉNERAL 

La resolucíoo de problemas 
tie~ un efe® ¡)ositivo en El 
penSamiento 6mioo en !Os 
estudíantes de Educatión 
Secundaria Roque Sáenz 
Peña de Ayavíri durante el 
Ségtmdó trimestre del año 
esool.¡¡¡r 2013 · 

HIPÓTÉSIS ESPECÍfK:A 

> La delmt:Kión del 
problema tiene efeétos 
positivos en la 
lnterpnat.acióri y an.llisis 
de i~as y arg~ntos. 

> La · ooiicePción de· un 
plari tiene . efectos 
positivos en . Inferencia y 
evaluación de evidencias 
y argumentos. 

> la ej~clón del plan 
tíene efectos posil:iviJS én 
la . Justiiio3clón de 
procedimientos. 

> La evaluación tiene 
efecios positivos en la 
auto eicamirur y auto 
oorregir losi resultaoos. 

VARIABLE 

VARIABLE 
INDEPENDiENTE 

Resolución de 
problemas 

-VARIABLE 
DEPENDIENTE 

Pensarriiento 
Crítico 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
• 
• • 
• 

DIMENSIONEs 1 METOOOLOGIA 

1 

POOIJ\CfOtl Y 
MUESTRA 

.T1POOE_ 
Aplicaciones· INVESTIGACIÓN 

. 1 POBLACIÓN 
De-limitación ~riínenbl 

óel problema. 
Constituido por 
fos estudiantes 

ConcepCión delai.!:=.S. 

óe un plan. DISEÑO DE 
Roque Sáe-nz 

Eje<:u:ión del INVESTIGACIÓN 
Peña de Ayá\llñ 

plan Cuasi 
Veri1ícac:ióny experimental 

Evaru.~ción O,GtXO~ 
01G1- 01: 

lnóteadore5 1 Donde: 
G1 :Grupo 

experilnmtal 

lnterprebtióri G1 :Grupode 
1 MUESTRA contnll 

Aná.lisis 01: Pri! Pnteba 
Evaluación 0 1: Post Pnteb.l 1 cónstituido por 
lnferencia X: Resolúclon el a.J3rto y 
JuStificación de problemas quintO grado. 

Auto-
regulación 



DOCENTE EJECUTOR 
ESTUDIANTE 

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 
: Elio Ronald RUELAS ACERO 

GRADO Y SECCIÓN 
DURACIÓN :80 min 

INDICACIONES 
(Lea correctamente cada una de los siguientes ítems y resuelva en forma ordenada) 

NIVEL LITERAL : Interpretación y Análisis del problema (3 puntos c/u) 

Ítem 1) Represente gráficamente el presente enunciado: "Ana se ha montado en el 
caballo que está a 3. 5 m del centro de una plataforma que gira y su amiga Laura 
se ha ·montado en el/eón que estaba a 2 m del centro de la misma plataforma". 

Ítem 2) Grafique el área del césped: "En una plaza de forma circular de radio 250 m 
se van a poner 7 farolas cuyas bases son círculos de un 1 m de radio, el resto de 
la plaza lo van a utilizar para sembrar césped". 

NIVEL INFERENCIAL: Evaluación e Inferencia del problema (4 puntos c/u) 

Ítem 3) En el presente gráfico: "calcular el área de la región sombreada si ABC es un 
triángulo equilátero y T, R y S son puntos medios". 

e 
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Ítem 4) Resuelva el presente problema: "un circulo cuyo radio mide 6cm es dividido en dos 
partes de igual área por otro circulo interior de radio R, Calcular R". 

ACTIVIDAD 3: Explicación y autorregulación del problema (3 puntos c/u) 

Ítem 5) En el presente Grafico: "calcular el área de la región sombreada si ABCD es un 
cuadrado de lado 1Om y E, F, G y H son puntos medios". 

Ítem 6) En el presente gráfico: "calcular la razón en la que se encuentran la regios S1 y 82". 
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ANEXO E: PRUEBA DE SALIDA 

DOCENTE EJECUTOR 
ESTUDIANTE 

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS 
: Elio Ronald RUELAS ACERO 

GRADO Y SECCIÓN 
DURACIÓN :80 min 

INDICACIONES 
(Lea correctamente cada una de los siguientes ítems y resuelva en forma ordenada) 

NIVEL LITERAL : Interpretación y Análisis del problema (3 puntos c/u) 

Ítem 1) plantee la solución posible al siguiente problema: "Se le atribuye a Pitágoras la 
siguiente respuesta sobre el número de sus discípulos: La mitad de ellos estudia matemática, 
una cuarta parte estudia física, una séptima parte estudia lógica y además hay tres mujeres- ·­
¿Cuántos discípulos tenía?". 

Ítem 2) Grafique y calcule el presente problema matemático: "/a cabeza de un pescado 
mide 9 cm, la cola mide tanto como la mitad del cuerpo; y el pescado entero mide 54cm. 
Entonces la cola mide". 

NIVEL INFERENCIAL: Evaluación e Inferencia del problema (4 puntos c/u) 

Ítem 3) Resuelva el presente problema: "En un viaje a la playa de Charcas, se observa tantas 
alas de gaviotas como cabezas de Chocas, una vez posadas se observan noventa patas. 
Determine el número de gaviotas ". 
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Ítem 4) En el presente Problema: "cinco pequeños traviesos están jugando a la ronda, 
¿Cuántas rondas diferentes pueden formar?". 

ACTIVIDAD 3: Explicación y autorregulación del problema (3 puntos c/u) 

Ítem 5) En el presente Problema: "en un restaurante ofrecen 3 entradas, 4 sopas, 3 segundos 
y 5 postres, todos diferentes ¿Cuántos menús completos puede pedir un cliente en dicho 
restaurante? ". 

Ítem 6) Utilice gráfico representativo y desarrolle: "Rita con todas las monedas que tiene 
desea formar un arreglo triangular de la siguiente manera: en la primera fila una moneda, en la 
segunda fila dos monedas y sobre cada una de ellas una mas; en la tercera fila tres monedas 
más y así sucesivamente. Si puedo formar 20 filas en total ¿Cuántas monedas tenía?". 
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ANEXO F: MODULO DE APRENDIZAJE 

1 •. 1. ID'RE : f!'.l]fl D 

1L2. IUGEL : Melf¡ar 

iL!:t. lES : RDq¡!le Sáeruz P.a~a 1:E A~'.:rwr~ 

'L4. AREA. : Matt=maooa 

1.5. CIClO :VI 

·u~. GRADO : Qulr:Jto,y Cmario· 

1.8. DOCB\Ii:I'iE : Encr Rana.\";] Rueas:.Arero 

·L~ •. OUiR.:A.Ciél\1\11 : 2fi: Horas •jledag~IC3Ei 

1. 'Hl. Ailil:O : Tef7D5 Tn.rneme·- 2013 

liL- TITULO :OE'l PROYECTO 

"'R.iESDLVlENDO P.RDBLEMi . .;.s o::m C[FJCIJI'i.!FEP' .. EI'·iCIAS: DE W..tER/1. CRITICA Y 
REFlEXLVA:· 

En EP r::ls::...s:m:Jfo ae se;;lone;:: !le aprBTi~Je m~nee. ~JBce.s aa carad:ertraeJJ:tr~ de 

ca'da dnt::ente t'1ace· q¡ue tas. cfa<SBS seall! "bH~e:na::.· o '"'dSJcier~tes.·. tallilJ:oi:tvo bar:~ •q\le 

para que et rtte:;arrollt• de sastonBS ~!Or:2flét::a¡'e aa: area •:!e mate.m¡;¡':.t-_.a e.ea 

:nom~e.nea •BS quE ~e pretenm= apflcar e; pe-."lSamlento ;¡::.rf'J.!t',¡;(l; e::n el rtte.:;arroll:J~ rtte. 

:prob%ew¡a::; dE: matem¡;r~ que :&E: ge.meran al tacar el irm;,3 clrc'tlrr:rem:ia, :e;1,;1;5 

'aemento:;., Ji{ID,~edadBs y ~:ore::ma~:. en eua~ 

Pi~::.r tal' razorn ;:e oe::.aliíolla!a cama urna ce· :las :se.slooes que OOI'J~&Trqnla ,J;a pr~te 

unlót.3iJ éldá~. apEcanll!J· el pen:;aml~tí:t c:r:ttlc.o. 

- ComLmlest:too matemaúca 

- Razrnamlr.'TIOO· y uernostr.~u:'loo 

- R.eso}'JeiJJn ,J1e, pro.b4em;;; 
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las ~4c!ne-s de apram:l''~taje :se· cir=saN·~ar de ac'U:rcll:ll al SlglJIEflte- i::.:fOO~r:arnta,, en 

rooHm~:~an c~n el d~:tc~nF.e utular )' E\ll!?jeC!.;J'!Dr>nl:l proyecto_ 

l!.namrt;:D :1a oe:n,':ll'eioo G:· 

Clretllf8113"'r~ai 

Coocd:aDJdlccs eE~fiG.mla 

ei~cenc'a 

r~oo!3sp,~·l~ 

asrtd~3S a :lcC5e~eme:-t.os a11a 

eii'C!.I:tfa'e1!dd 

RB'Is.'blam:t·~.mme·:Ja 

Clr"'....unieTE!':idaJ 

AnaJ!Zaiiioo m::~ ~gullris e una 

mcuntff!2nr.:1a. 

RESDMien:J'O; ejereic~'J61Ip(r" Cl:ifl' 

drrumaenclas 

Anmln~.raelOJTI de MMIUII:ll :tl\: 
Aprau:izaje. 

S=m::im Serrl!3m ,O:;emN~ S.fmN~i :Se:mN~ 

t 2 E: 4. S 

Pfamm~r. Drganlzar, dlr'P~!r:f 
e~u.ar e prnyB::tCí. 
ReS!lll"''!er IP.roolem:a~: ro.n 
eireum:ere~;:; 

Daeente 
E.su¡,~~:Uame 

B pr~tlpties.il:ll ·~. :á ¡:tr:ee::ni:e ¡pro:IfE*:::lD soo :rea.~r::sos :p¡ro¡:-1~E. ae ·!'a ilrls'!fitoc:'IOn 

e:itt~'ll'H'.a ~·ID.s. maíeltales .:;eTa"l pr~~~....(lf~jos )' alirlD11r~5r~cladios por eJ ooren~:e-
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00 
f-' 

nx:..- E'!l.~.ll.JJAcrO:r~ 

CA'P.O.Cf[li~(IJ JJtE;L lfi'Eilii:S·tllMIE:ffTO C:RlJiJC;O 

CAifJffiJO~ OE EV.~J1J(l,CI1Litll 
lnC<é'IJ?ffttldOO 

Arla!Bsa:. 

Bt\t~lulirio:n 

Infp_r¡¡:¡.JJ CÍil: 

Expliooim 

Atito-IEg¡nkldó:n 

¡~I;C.TITU!üi~:S 

\l'.t!ILORE'S· 

tat1onosló\.3d 

fl:e~pe1D 

IMrllf:&~E~ 

-· Obsenra kfs. m in iroos detaies. de u m: terna y ¡pD!:lb'ili'la wna 
pos~ura aderuada 'fuente a elfo. 

- Ca.f.ego:riz.~. de~:ffiaar y dlaScmcar signiffic..c~do:s <1'\e un; 
C'in!LJnDkrtci1;zo 

- if:=:arrr.4'll".r3! ir.fe..:~s. identffi¡::car y :atrkll'flZa:r .argumenb.JIS de un 
J!lsr.iblel11\a matemáirelJ<. 

- val~ remunr:J;xlr~s J a:¡g11111:t!!ntos ele: mn ~!r·D'lil~"11a m,31:emaitoo 

- E:<í3mina: ilas e•i¡iiiJienc:~. !i:~je'bmra .altemath~s y deduce 
,pDs~s roD::::Iusiooes. trente al prc~a matemático• 

- JusEífic:::a las proc-edimientm y finalmente pre:senta 
.argur.nentos cer!tems fleni1e: ~ii!l ¡:Jrdl:~..:ma rr~em41íco que 
se: :le ~lii!ntea 

- Mc:tpta: un control e moti Ya que oom:.iste en auto 
.~;.;l:!rninl:'!lr-le: y.&utr.¡;:¡o.liT'e'9ii~ .. 

1 ACThiT\lDES 
:¡;.. Re~peta la lnifraer;l:rucluriil edl.fh.":au~\il. 
; .. 'C.m:n¡¡¡le ¡¡;•.:m 1r.1;:, ci;.;:~nJr.J~ }í" r;n.;•¡¡m.:r~:~, J,i.JJ: !;J..l.JFWhtewJI.ilr.t. 

~ Cmtla: l~;e:; :ma1E1Jii:jJ!!E~ e<.jtJeail\!l).S. 

:... se es ~'~~.Berza en I::QOSEgulr iE':II!Jg:r{L 
)•, F:e:r;,l¡:¡le :a F·~~ar •¡¡ji!: 1~ ~r9. 
:tr• M\lestm en~ustasnm y ·ó'e¡¡~..ar..fl:m a~ 'lra:tlajar. 

Tll!CtilCt.. 1· U~:S·ifl"l!iJM!FWlT:>ri~!i 

e:>: amen ~estm.n,anD , 

TECNf:OCA. 1 ltfS.11'Rflllri.BffPO!· 

C!!tl;:.erva,::fr~Hl 1 u::.ia ~, c.llt1efo 



tT:PJbérn H. •Bal\1::-z Fal'iEdes. (2DOO;í 'íl~aieomarica .~.WJl Urna. Paru; M&nlsterllli de 
E~ ca~ 

J:Oóé K G100z:a18S. (2.fl{l6~. D.t.scemL'TII.~r:Jta.: E~;!Jf!K.Jlin ;d!?J'P~rllSi?IDJam¡:¡ Cn'tlro éi'J {a 
El1JK.ac,í'óll s-vp.:?rJor. caD. D~.íí)mbi'a: u.&'Ver:s~m3d ra:st 
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ANEXO G: SESIONES DE APRENDIZAJE 

SESIÓN DE APRENDIZAJE W 1 

TÍTULO: "Analizando Ja Definición de Circunferencia" 

l. DATOS INFORMATIVOS 
lES. 
GRADO 

DOCENTE 

DURACIÓN 

IL CAPACIDAD 

: aRoque Sáenz Peña de Ayaviri- Meiga~ 
: Cuarto y Quinto 

: Elio Rona!d Ruelas Acero 

:SO min 

Comunicación matemática 

111. TEMA TRANSVERSAL 
Educación en valores o formación ética. 

IV. VALORES 
Laboriosidad. 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA 
PROCESOS 

COGNITIVOS 
ESTRATEGIAS 

METODOLÓGICAS 
RECURSOS 

DIDÁCTICOS 

INICIO 

PROCESO 

SALIDA 

Interpretación de 
la información. 

Análisis 

Evaluación 

Inferencia 

Justificación 

Auto-regulación 

Decodifica y organiza la 
información sobre la definición de 
circunferencia. 

Texto de 
Matemática 

Analiza los argumentos válidos 4o Grado 
para la definición de 
circunferencia. 

Valora los argumentos de la 
definición de circunferencia, a 
través de la construcción del 
gráfico. 

Examina evidencias y conjetura 
ideas nuevas para definir una 
circunferencia a partir del punto 
central y su radio. 

Presenta 
para la 

argumentos 
del imitación 

válidos 
de la 

circunferencia,· asumiendo que 
divide a una región interior y otra 

exterior. 

Gráfica y define la circunferencia 
de diferentes tamaños, 
dependiendo del radio 

Guía de 
Práctica 

Cuaderno 
lápiz. 

y 

TIEMPO 

10' 

25' --

5' 

L_ ______ _L __________ L-------------------~--------L------:~3 



CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Argumenta la definición de 
Circunferencia_ Ficha de 

Delimitación del Observación 
Observación 

problema · -Valora críticamente la 
definición de circunferencia. 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad - Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4on Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche_ (2010), "Matemática 4"" Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales_ (2006). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en la 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESL 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 2 

TÍT:ULO: "Conociendo los Elementos en la Circunferencia" 

l. DATOS INFORMATIVOS 
lES. 
GRADO 

DOCENTE 

DURACIÓN 

11. CAPACIDAD 

: "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar" 
. :.Cuarto y Quinto 

: Elio Ronald Ruelas Acero 

:80min 

Comunicación matemática 

111. TEMA TRANSVERSAL 
Educación en valores o formación ética. 

IV. VALORES 
Laboriosidad. 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA 
PROCESOS 

COGNITIVOS 
ESTRATEGIAS 

METODOLÓGICAS 
RECURSOS 

DIDÁCTICOS 

INICIO 

PROCESO 

SALIDA 

Interpretación de 
la información. 

Análisis 

Evaluación 

Inferencia 

Justificación 

·Auto-regulación 

1 

Decodifica y organiza la 
información sobre la definición de 
los elementos en una 
circunferencia. 

Texto de 
Matemática 

Analiza los argumentos válidos 4 o Grado 
para la definición de centro, radio, 
diámetro, cuerda, recta secante, 
recta tangente y el arco. 

Valora los argumentos de las 
definiciones presentadas, a través 
de la construcción del gráfico. 

Examina evidencias y conjetura 
ideas nuevas para definir dichos 
elementos no son parte de la 
circunferencia pero si se 

:muestran y trabajan sobre ella 

Presenta argumentos válidos 
para la determinación de que 
estos "Elementos" son parte o no 
de una circunferencia.· 

Gráfica y define cada uno de 
estos elementos en una 
circunferencia 

Guía de 
Práctica 

Cuaderno 
lápiz. 

y 

TIEMPO 

15' 

50' 

15' 



CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Identifica y analiza 
adecuadamente los elementos Ficha de 

Delimitación del en la Circunferencia. Observación 
Observación 

problema 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad -Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 

dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA 

RubénH. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4"" Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4"" Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. (20.06). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en la 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS RESUELTOS 

PROBLEMAS PROPUESTOS 



·._.·· 

SESIÓN DE APRENDIZAJE N• 3 

TÍTULO:"Identificando las Propiedades Asociadas a los Elementos en la Circunferencia" 

l. DATOS INFORMATIVOS 

lES. 
GRADO 

: "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar·· 
: Cuarto y Quinto 

DOCENTE 

DURACIÓN 

: Eiio Ronald Ruelas Acero 

: 80min 

11. CAPACIDAD 
Razonamiento y demostración 

.. 111. TEMATRANSVERSAL 
~Educación en valores b formación ética. 

IV. VALORES 
Laboriosidad. 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA 

INICIO 

PROCESO 

·SALIDA·-

PROCESOS 
~ COGNITIVOS 

Interpretación de 
la información. 

Análisis 

Evaluación 

.1 nferencia 

. . Justificación 

Auto-regulación 

ESTRATEGIAS 
METODOLÓGICAS 

Decodifica y organiza los 
argumentos de cada una de estas 
propiedades definidas sobre una 
circunferencia. 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

Texto de 
Matemática 

Analiza los argumentos válidos 4o Grado 
para las propiedades como: la 
recta tangente, Arcos 
comprendidos entre cuerdas 
paralelas, arcos congruentes, 
cuerda perpendicular al radio, las 
dos rectas tangentes trazados de 
un punto exterior y las tangentes 
comunes en dos circunferencia. 

Valora los argumentos de las 
propiedades y comprueba dichas 

Guía de 
Práctica 

Pizarra 
acrílica 

propiedades con gráficos y Marcadores 

ejercicios de colores 

Examina evidencias y conjetura Cuaderno, 
. ideas nuevas para definir dichas lapiceros y 
propiedades resolviendo juego de 
ejercicios tipo. reglas . 

Gráfica y comprueba cada una de 
estas propiedades en una 

circunferencia 

TIEMPO 

15' 

50' 

15' 



VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Analiza adecuadamente las 
propiedades de la 

Delimitación de circunferencia. 
Examen Cuestionario 

problema 
- Clasifica y organiza cada una 

de las propiedades de la 
circunferencia. 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad - Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4•" Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4.,. Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. {2006). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en la 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICES!. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS RESUELTOS 

.PROBLEMAS PROPUESTOS 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 4 

TÍTULO: "Reflexionando Teoremas Sobre la Circunferencia" 

. J. DATOS INFORMATIVOS 

lES. 
GRADO 

: "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar" 
__ : Cuarto y Quinto 

DOCENTE 

·DURACIÓN 

: Elio Ronald Ruelas Acero 

:80 min 

11. CAPACIDAD 
- - Razgnamiento y demostración 

1!1. TEMA TRANSVERSAL 
Educación en valores o formación ética. _ 

IV._VALORES 
- Laboriosidad. 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA 

INICIO-_ 

PROCESO 

SALIDA 

PROCESOS 
COGNITIVOS 

Interpretación de 
la información. 

·Análisis 

Evaluación 

lnfereñcia 

J ustificací9n 

Auto-regulación 

ESTRATEGIAS 
METODOLÓGICAS 

Decodifica y organiza los 
argumentos de cada una de estos 
teoremas definidos sobre una 
circunferencia. 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

Texto de 
Matemática 

Analiza los argumentos que 4" Grado 
presentan los siguientes 
teoremas: Circunferencia Inscrita, 
el cuadrilátero circunscrito, 
cuadrilátero ex - inscrito, teorema Guía de 
de Poncelet, teorema de Pitot, y Práctica 
el teorema de Steiner. 

Valora- cada una de las 
ecuaciones que sugieren estos 
teoremas a través de datos 

· ficticios y datos reales. 

Pizarra 
acrílica 

Examina evidencias de la Marcadores 
apHcación de -aichos teoremas y de colores 

. conjetura probables utilidades en 
su contorno. 

Cuaderno, 
lapiceros y 

Justifica cada una de las juego de 
ecuaciones a través de la reglas. 
demostración de los teoremas. 

Reflexiona acerca del proceso de 

demostración de cada uno de 

estos teoremas. Buscando una 
nueva idea para poder hacerlo 

TIEMPO 

15' 

50' 

15' 



VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Reflexiona críticamente el uso 
de los teoremas. 

Concepción de un - Infiere postulados a partir de Examen Cuestionario 

Plan teoremas 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad -Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIL BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4~'' Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4"" Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. (2006). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en fa 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICES!. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS RESUELTOS 

·. . . . . ·. . . 

PROBLEMAS PROPUESTOS . .. . - . 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 5 

TÍTULO: "Analizando los Ángulos en la Circunferencia" 

l. DATOS INFORMATIVOS 
lES. 

·GRADO-
: "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar" 
: Cuarto y Quinto 

DOCENTE 

DURACIÓN 

: Elio RonaldRuelas Acero 

:80 min 

11. CAPACIDAD 
·comunicación matemática 

IIL TEMA TRANSVERSAL 
Educación para la convivencia, la paz y la ciudadanía. 

IV. VáLORES­
Respeto. 

V. SEcUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA 
PROCESOS 

COGNITIVOS 

Interpretación de 
la información. 

ESTRATEGIAS 
METODOLÓGICAS 

Organiza: categoriza y clasifica 
los argumentos de las 
definiciones de los ángulos en 
una Circunferencia. 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

Texto de INIGIO 
Analiza la información que Matemática 

Análisis 

· Evé!Íuación .. 

PROCESO 
-Inferencia 

··Justificación 

SALIDA. 
Auto~re_gulacíón 

.. . 

presentan losargumentos de: 4~ Grado 
Medida (je un arco, suma de 
arcos, ángulo central, ángulo 
lnscti.to, ángulo semi-inscrito, 
ángulo ex inscrito, ángulo interior 
y ángulo exterior. 

Evalúa el comportamiento grafico 
de cada una de estas 

·· defi11i9Íones. 

Examina evidencias de la 
·aplicación de dichos enunciados 
en ·problemas de circunferencias 
i conjetura probables utilidades 
en su contorno. :.: 

Justifica cada una de 
ecuaciones a través de 
comprobacion en un grafico. 

las 
la 

Reflexiona acerca del proceso de 
comprobación de cada uno de 
estos. teoremas.· Buscando una 
nueva idea para poder hacerlo 

Guía de 
Práctica 

Pizarra 
acrílica 

Marcadores 
de colores 

Cuaderno, 
lapiceros y 
juego de 
reglas. 

TIEMPO 

15' 

50' 

15' 



VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Identifica y analiza 
adecuadamente los ángulos en 

Delimitación del una circunferencia. Examen Cuestionario 
problema - Clasifica y organiza los 

ángulos en una circunferencia. 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad - Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4•" Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4•• Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. (2006). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en fa 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS RESUELTOS 

PROBLEMAS PROPUESTOS 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 6 

TÍTULO: "Arco Capaz y Cuadrilátero Inscrito" 

l. DATOS l_l'l!FORMATIVOS 

-
_: "RóqQ_eSáenz Peña de Ayaviri - Melgar" 

GRADO _ : Cuarto y Quinto 

DOCENTE_­

DURA.CIÓN 

: _EIÍO Ronald Ruelas Acero 

:80 min 

11. CAPÁCIDAD -
Comunicación matemática 

_111.-TEM~TRAJilSVERSAL 
EdL:Jc::?Ción para-la convivencia,· la paz y la ciudadanía. 

iV~ _V AL ORES -
Respeto.· 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

-PROCESOS­
SECUENCIA -- COGNITIVOS 

-INICIO-

-Interpretación de 
la información. 

Análisis 

Evaluación 

ESTRATEGIAS 
' -METODOLÓGICAS 

---
Organiza: categoriza- y clasifica 
los argumentos de las 
definiciones de arco capaz y 
cuadrilátero inscrito. 

Analiza la información que 
preséntan los argumentos de: 
Arco capaz y la ecuación_ de 
congruencia de los ángulos en él. 
Los É¡ngulos _opuestos de u_¡:¡ de 
un cúadrilátero circunscrito. 

Evalúa el comportamiento gráfico 
de cada· _una de estas 

definiciones. 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

Texto de 
Matemática 
4" Grado 

Guía de 
Práctica 

Pizárra 
acrílica 

Inferencia Examina evidencias de la Marcadores 

--.: -· .. 

Auto-regulación 

aplicación de- dichoS- enunciados de colores 
en problemas de circunferencias 
y conjetura probables utilidades 
en su contorno. 

écuaciones a través · ·de · la 
c_omprobación- en un .gráfico. 

Reflexiona acerca del proceso de 
comprobación de cada uno de las 
ecuaciones del Arco Capaz y el 
cuadrilátero inscrito. 

Cuaderno, 
lapiceros y 
juego de 
reglas. 

TIEMPO 

10' 

25' 

5' 



VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Analiza el arco capaz en la 
circunferencia. 

Delimitación del Examen Cuestionario 
problema - analiza el cuadrilátero inscrito 

en la circunferencia. 

--

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad - Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4°" Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4"'' Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. (2006). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en la 
_ Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESL 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 7 

TÍTULO: "Posiciones Relativas de dos Circunferencias" 

l. .DATOS INFORMATIVOS 

lES. 
GRP.DO 

: "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar" 
:.Cuarto y Quinto 

DOCENTE 

DURACIÓN 

: Elio Ronald Ruelas Acero 

:80 min 

11. CAPACIDAD 
Razonamiento y demostración 

IIJ.~TEMATRANSVERSAL 
Educación para la cónvivencia. la paz y la ciudadanía. 

IV. VALORES 
Respet(). 

V. SECUENCIA I)IDÁCTICA 
-. 

SECUENCIA 
PROCESOS 

COGNITIVOS 
-

-

-- Interpretación de 
la información. 

-. 

INICIO .. 
.. 

-

Análisis 

.. -

-
.. 

Evaluación 
-

~ -

-- . ·-

PROCESO -
- Inferencia 

-

-

- . 

. 
-.. --~--

. 

_¡,-, c:tifir.<=ír.i('>n 

----
- --

SALIDA Auto-regulación 

ESTRATEGIAS 
METODOLÓGICAS 

Organiza: categoriza y clasifica 
los argumentos de las 
definiciones las posiciones 
relativas de. una circunferencia. 

-· 

Analiza la información que 
presentan los argumentos de: 
Circunferencias exteriores 
Circunferencias tangentes 
exteriores 
Circunferencias tangentes 
interiores 
Circunferencias interiores 
Circunferencias secantes 
Circunferencias concéntricas 
Circunferencias ortogonales 
--

-- Evalúa el comportamiento gráfico 
de- cada una de estas 
-definiciones. 

Examina evidencias de la 
aplicaci6n· de dichos enunc::iados 
en _problemas de circunferencias 
y. conjetura probables. utilidades 
e·n su·contomo. 

Justifica cada una de las 
ecuaciones · a través de la 

comprobación en un gráfico. 

Reflexiona acerca del proceso de 

comprobación de cada uno de las 
ecuaciones. 

RECURSOS 
TIEMPO 

DIDÁCTiCOS 

Texto de 15' 
Matemática 
4° Grado 

Guia de 
Práctica· 

Pizarra 
acrílica 

Marcadores 
50' 

de colores 

Cuaderno, 
lapiceros y 
juego de 

15' 
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VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Reflexiona las diferentes 
posiciones relativas de dos 

Concepción de un circunferencias. 

plan Examen Cuestionario 
- Infiere ecuaciones a partir de 

las posiciones relativas de dos 
circunferencias. 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

.Laboriosidad -Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 

dedicación al trabajar. 

VIL BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4~" Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010}, "Matemática 4~" Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H .. Gonzales. (2006). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en la 
EducaCión Superior. Cali, Colombia: Universidad ICES!. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 8 

TÍTULO: "Puntos Notables y la Recta de Euler'' 

L DATOS INFORMATIVOS 

lES. 
GRADO 

DOCENTE 

DURACIÓN 

11. CAPACIDAD 

: "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar" 
: Cuarto y Quinto 

: Elio Ronald Ruelas Acero 

: 80min 

Razonamiento y demostración 

111. TEMA TRANSVERSAL 
Educación para la convivencia, la paz y la ciudadanía. 

IV. VALORES 
Respeto. 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA 

INICIO 

PROCESOS 
COGNITIVOS 

Interpretación de 
la información. 

ESTRATEGIAS 
METODOLÓGICAS 

Organiza: categoriza y clasifica 
los argumentos de las 
definiciones de los puntos 
notables y la recta de Euler 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

Texto de 
Matemática 

Analiza la información que 4 o Grado 

Análisis 

Evaluación 

PROCESO 
Inferencia 

SALIDA Auto-regulación 

presentan los argumentos de: 
Baricentro 
Ortocentro 
Circuncentro 
In centro 
Ex centro 
Y la Recata de Euler 

Evalúa el comportamiento gráfico 
de cada una de estas 
definiciones. 

Guía de 
Práctica 

Pizarra 
acrílica 

Marcadores 

Examina evidencias de la de colores 
aplicación de dichos enunciados 
en problemas de circunferencias 
y conjetura probables utilidades 
en su contorno. 

Justifica cada una de las 
ecuaciones a través de la 
comprobación en un gráfico. 

Reflexiona acerca del proceso de 
comprobación de cada uno de las 

ecuaciones generadas por los 
puntos notables en una 
circunferencia. 

Cuaderno. 
lapiceros y 
juego de 
reglas. 

TIEMPO 

15' 

50' 

15' 
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VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Analiza los puntos notables en 
la circunferencia. 

Concepción del Examen Cuestionario 

plan 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad -Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4•" Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4"" Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. (2006). Discernimiento: Evolución def Pensamiento Crítico en la 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICES!. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS RESUELTOS 

PROBLEMAS PROPUESTOS 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 9 

TÍTULO: "~esolviendo EjerCicios con Circunferencias" 

-
l. DATOS INFORMATIVOS 

fES. 
GRADO 

: "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar'' 
: Cuarto y Quinto 

DOCENTE 

DURACIÓN 

: Elío Ronald Ruelas Acero 

: BOmín 

11. CAPACIDAD· 
Razonamiento y demostración 

111. TEMA TRANSVERSAL 
.EducaCión para la convivencia, la paz y la ciudadanía. 

IV. VALORES 
Respeto. 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

PROCESOS . SECUENCIA · 
COGNITIVOS 

-

--
-

-. --

- INICIO _Interpretación de 
la información. 

-

Análisis 
--

-· 
-- Evaluación 

-. 
- -- --
-

PROCESO 

Inferencia 
--

-

-

-
. ·-

Justificación __ · 
-- ·--

- ·- -·· 
-

-
~-

SALIDA-
Auto-regulación . 

-

- -
-

--- -

·-
ESTRATEGIAS 

METODOLÓGICAS 

Organiza: categoriza y clasifica 
los argumentos de cada uno de 
los ejercicios. 

·- -

Analiza la información que 
presentan - los argumentos de 
cada ejercicio: 

Evalúa el comportamiento gráfico 
de cada uno de los ejercicios 

.. 

Examina . evídenciás de la 
aplicación de las definiciones ya 
establecidas anteriormente 

-Justifica cada una de los pasos-
deH proceso dé resolución del 
ejercicio. 

Reflexiona - a acerca de los 
-proce$os·· realizados en la 
resolución de cada ejercicio. 

.. 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

TIEMPO 

15' 

Banco de 
preguntas 

Guía de 
Práctica 

Pizarra 50' 

acrílica· 

Marcadores 
de colores 

Cuaderno, 
lapiceros y 15' 
juego de 
reglas. 
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VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 

CRITERtO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Realiza procedimientos en la 
Ejecución del plan resolución de ejercicios con Examen Cuestionario 

circunferencias. 

ACTITUDES 

·vALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad - Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA · 

Rubén H. Gálvez Paredes. (2008) "Matemática 4,.., Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4°" Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. (2006). Discemimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en la 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICESI. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS RESUELTOS 

PROBLEMAS PROPUESTOS 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE W 10 

-,TÍTULO: "Resolviendo Problemas con Circunferencias" 

-!:DATO~ I_J',IFORMATIVOS 
-lES. -' _ : "Roque Sáenz Peña de Ayaviri - Melgar" 

GRAl) O 

SECCIÓN __ 

-DOCENTE 

DURACIÓN 

- :Cuarto 

:-"A" 
--

: Elió Ronald Ruelas Acero 

:80 min 

-- 11. CAPACIDAD 
R-azonamiento y demostración 

111. TEMA TRANSVERSAL 
Edllcación para la convivencia, la paz y la ciudadanía. 

-~IV: VALORES 
Respeto. 

V. SECUENCIA DIDÁCTICA 

SECUENCIA 

INICIO 

--
PROCESO 

- SALIDA 

PROCESOS 
COGNITIVOS 

lnterpretacion de 
Ja información. 

Análisis 

Evaluación 

Inferencia 

Justificación 

ESTRATEGIAS 
METODOLÓGICAS 

Organiza: categorizá y -clasifica 
los argumentos de cada uno de 

los probl~mªs~ 

Analiza la iriformadón que 
presentan los -_argumentos de 

cada problemas. 

Evalúael comportamiento gráfico 
de cada -uno. de los problemas 
matemáticos con circunferencias 

RECURSOS 
DIDÁCTICOS 

Banco de 
preguntas 

Guía de 
Práctica 

Examin_ª evidencias de 

Pizarra 
acrílica 

la 

aplicaciórí de las definiciones _ya 
· establecidªs anteriormente 

·-Justifica cada una de los. pasos 
del proceso de resolución del 

pr:_oblemas. 

Marcadores 
de colores 

Cuaderno, 

-Reflexiona a acerca de 

procesos realizados en 
resolución de cada problema. 

lapiceros 

los juego 

y 
de 

la regias. 

TIEMPO 

15' 

50' 

15' 
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VI. EVALUACIÓN 

CAPACIDADES 
--

CRITERIO INDICADORES TECNICA INSTRUMENTO 

- Revisa los procedimientos 
efectuados en cada etapa de 

Verificación y la resolución de problemas 
evaluación. con circunferencias Examen Cuestionario 

- Verifica el resultado del 
problema planteado. 

- Comprueba datos y procesos 
justificando. 

ACTITUDES 

VALOR ACTITUDES TECNICA INSTRUMENTO 

Laboriosidad - Muestra entusiasmo y Observación Lista de Cotejo 
dedicación al trabajar. 

VIl. BIBLIOGRAFÍA 

Rubén H. Gálvez Paredes. {2008) "Matemática 4··· Lima Perú: Ministerio de Educación 

Manuel Coveñas Naquiche. (2010), "Matemática 4'" Lima, Peru: Editorial Coveñas 

José H. Gonzales. {2006). Discernimiento: Evolución del Pensamiento Crítico en fa 
Educación Superior. Cali, Colombia: Universidad ICES!. 

Docente Ejecutor Docente Titular 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 
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R'EGISTRO AUXILIAR DE LA PRUEBA DE EN;TRAOA 
··,.; 

\ ,.. , 1 ,\' 
1 • 1 

Docer:Jte: Eliü:Hotm!-d '.RUELli.S f..C~R\C: 
1 . 

!,¡ 1 

11 

' 
APELliDOS Y NOM~RI¡:~ ' ' 

t~UM!ERO : 
j 

1 ALANOCC.A QIJENTASI, Bisc-.ardo 
2 AL.!.J'iOCe.A ZENTHlO, Vi\~ a n.1 · 1 " 
3· ARONl CHILIRA, Geno•.'E't~ ¡\ 

4· GHOOUEf,llli.QUI CHINCHERCOMll.. Eule>Pia 

5 CHOOUE"-'1.4.01..!1 c·HOOUEMACl'Ul. Glad~·s . 
B CHUMf'l MAYHUIRI. Osear QuiiJermo 

7 1 II)ALL ... M . .t<;"'{! H.J!rU, Jufto ~""r 

B HUÁUA UIJISPE .. Mc"<rle.ni ' 

g, HUfo.LLA T ACURI. Sabir..o 1 

10 IT\i.JSACA QIJHIT A SI, Yudy I.J.Jzmarina : 
' 

H li!'.IA HUALLA.. Yony Rcqer 

12 M.O,MANí Al..A~OC.Il>,_ l<ed;;r 

13 JM.O.MA.'U .1\.LJi.NUCA, Nely 
14 MAMA.NI QllEtHASl, C[ebfe Rudl 

l~i MO.YHUtRI CHI ~f~Ai:ERCOM." Estlle-r r·~oeml 

'16 MEJI,C., f'HHO, NeiS<On Ra:ul 

17 PE~ CHOOUEMA.QUI; ldai!hon Ronaldc• 
18 PliNTO TACURL Ntdson Natanael 

19 Pl~lTO TACIJRI, ti~stor P.Jrredo 
:1(1 01 !Ff.JTA:-=>1 Ht>.YQl ni. Flnr l'uh':nia 

PROMEDIO DE CADA INDICADOR 

Leye11da: 
1;1: 
1.1: 
u: 
U: 
U: 
1.1: 

Indicador 1 "interpretación" 
Indicador 2 "análisis" 
!nárcao.or 3 ·evaluaCléin • 
lndicar.for 4 "inferencia" 
lndic.a:r.for 5 "explicaciól1" 
Inorc.ador 5 "Autorregulac!Órí 

GRUPO OONTROL · 

lnte"rp~et..ción ·,' 1 • 

l.t P.U 

: 3 5 
.3 .5.: 

i té? 
o 1[¡ 

o o 
. , ·.· 1 1.67 

! 3 S 

2 . 3.33 

¡2 3.33 
3 5 

2 3.33 

' i UB7 
:3 .5 
3 :5 
2 ' .3.<=·3 

3 5 

1 U37 
2 3.33 

3 5 
n 11 

3.:14 

,, 

An.3li3i!l-" c..,;,.!u"c;.;;.n ~nferew::.ta. ¡ 1 C.><pli=eión · 

1.2: 
:: 

PJ.1 
PJ2 
1-'.1.3 
P.L4 
PJ.5 
PJ.5 

'2 
2 
[} 

[) 

[) 

[) 

1 

1 

1 
2 
1 
1 

J 
1 

2: 

3 

(! 

1 

3 
n 

P.F.2. , . L3 P.L3 1.4 PJ.4 1.5 

3.:13 4 5 3 3.75 o 
3.13 3 :3.75 4 ! 5 ·o 

o o o o ' [} o ·' 
o o lo 1 '1.25 o 
o o o o [), o 
o 1 ''1.:25 O . [} o 

t.67 2 2.5 3' 3.75 o 
1:.57 1 1.25 1 1.25 o 
1L57 1 1.25 '¿ 25 o 
:.u3 3 -3.75 4 5 o 

: . 1i~57 2 2,5 1 1.25 o 
Ll}7 :2 2.5 1 1.25 o 

5 4 5 3 3.75. o 
1•.57 {1 o 1 1.25 o 
3L3-3 4 o 3 3.1 o o 

5 3 3.75 2 2.5 o 
o o o t 1.25 IJ 

U37 1 L25 o o o 
5 3 3.75 2 2.5 o 
n 1 1 ?!'. ? -'!'i n 

2.00 2.16 2;14 

: Pondemdo del indicador 1 en base a 5.00 puntos 
:Ponderado del indicador 2 en base a 5.00 puntos 
: Ponoemdo· del tnellca<1or 3 en base a ~.uu puntos 
: Ponderado del indicadQr 4 en base a 5.00 puntos 
: Ponderado del indicador 5 en bm;e a 5.00 pun!os 
: Pomlerado delrndlca<f<)r ti en ~)are a !JJJU punto5 
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Autorregu!aei.>n 1 
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{l o 
[) o 
{) o 
D o 
() o 
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Docente: Elf>lJ f\onald! RUELAS Ji.CERO 

REGISTRO AUXILIAR DE lA PRUEBA DE ENTRADA 
GRUPO EXPEHTMENT4L 

' 

NUMERO APElLIDOS ·Y NOMBRES 
·Interpretación Análisis Ev.alua.cron ~nfer~:;nci'a !Explicación 

1 ,1 

1 ALAN'OCGA .r\.RONI, Ismael 

2. ALANOCCAAJ;tm,~!. ~lhon Reyer 
1 :3 l'.r'.ONI QUEl·ITt'ÓI, V"vilili~ll" Guiuu 

4 CNAVllCA IHIJ.All.A., Reveo;a El iz:abeth 

5 CHlNCHERCOP..'lA BERDIJSCO, Delia Bertha 
fi CHlNCHERCOI,I[.!l, CHO':JUEMAQUE, David 

7 CHlNCHERCOI\·IA. Qt.llSPE, Doos 
g CHOQUE OCHOA. Mary Luz 
g CHOOliEMA.QIJI OUENT..i•.SI, Jhonafuan 

10 CHUMPI CHULlO, -Giadys Clorinda 

11 C!·H.J~olr'II'\'WM.•'INI, Sdlj'{la f'lellda 

12 CHUMPI r...WMto.NI, Wiliams \l"td.al 

13 HU/l.LLA ARONl, M)nica 
14 HUALLA ARONl, Ricardo 

1:5 HUJSo!i,. M~l.AN l. Silveoo 

H'\ TTIJS,i!>.CA 01 IFMT AS t. M::,¡¡<i;:¡l,::.m~· R11d y 

17 liMA CUYO, L~Uereda 

18 MAro..IA.NI AHIJMfl..O.A., Flor Milagros 

1\:i MAI"N\NI HLJ."'.LU'., José LUIS 

20 t,IA!<.tll,NI P..·tMtANl. José Vídal 

21 MAYHUIRI QUISPt, Celia 

PROMEDIO DE CADA I.NDICADOR 

Leyenda: 
1.1: 
1.1: 
1.1: 
1.1: 
1.1: 
U: 

Indicad«" ·1 v.inlerpretación" 
Indicad«" 2 "anillisis" 
lndicndoc 3 •c,.·aluoción " 

Indicad«" 4 <inferencia" 
lndicadoc 5 "e;.r.plicación" 
!ndicndoc 8 ".A.uk•rrogu'laci&n"' 

1.1 
3 

:5 

t 

o 
:3 
o 
:5 

2 
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í 

1 

2 

3 
2 

2 
:>; 

2 

! 
3 

2 
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PJ:t 
5 

5 
1.07" 

' o ,. 

5 
(1 

5 
3.:53 

3.3'3 

Hí7 
1.07 

3.33 

5 
3.33 

3.:?;3 

fi 

3.33 

í.67 

ti 

3.:53 

o 
3.·12 

1.2 

P.l.1 
P.L2 
r.u 
P.L4 
P.L5 
f1J.6 

:..~ 

3 

o 
D 

:2 
1 

:3. 

'1 

:2 

1 

1 

1 

2 
'1 

'1 
::;:> 

2 
o 
::l 

"1 
"1 

PJ.Z 1.;3 P.L3 L4, P_l.4 1.5 
ó 4 "' ~· 4 5 o 
ó :3 3.7:5 4 5 o 
o o o o o o 
o o o o [} o 

3.33 2 2.5 t 1.25 o 
1.57 o o 1 125 o 

5 4 5 4 5 1 
1.5J 2 2.:5 2 2~5l o 
3~3:3 o o 2 :2.5 o 
1.67 o o í 1.25 o 
L~7 o o o (} o 
1.67 o o l 1.25 o 
333 3 ' 3·~75 3 3.75 o 
1.57 2 2.5 1 1.25 o 
L6t 2 2.:5 l 1.25 o 
::1.~::1 :::: ::::. 7!'í ~ ~7fi. n 
3.:33 2 2F-·-' 1 1'"'F. .L<J o 

o 2 2F-
-~· 1 t.25· o 

;¡._:;¡::; 4 t• :l :.!.!) IJ 

1.57 o o í 1.25 o 
1.67 1 1.25 o o o 
2..3.8 2.00 1.98 

:Ponderado def indica-dor 1 en base~ 5.00 puntos 
:Ponderado del IndicadilJr 2 en base~ 5.00 puntos, 
: rondcrodo del indicndor 3 en baac cJ5JJO p~ntoa. 
:Ponderado del indicndor 4 en base~ 5.00 ¡xmtos 
: Ponderado del indicador 5 en base a 5.00 puntos 
: rondorado del indicador 6 en baoc !!l. 5.00 plmloa 
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Autorregu!ación 
Nota ts PJ.S 
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Docente: Elfo Rt::~nrud RVE~ll.S ACERO 

REGISTRO AUXILIAR DE LA PRUEB.A DE SALIDA 
GRUPO CONTROL· 

:Interpretación Análisfs EYa1fuaciór11 Inferencia Explicación 
NUMERO APEILUOOS Y NOMS::RES 

1 ~.L&\NOCCA QUENT ASI, Bfsc:udo 

2 .G:LANOCCA LENTENO, Vivian a 

3 AR'J!Nl CHllJRA. Genoveva 

4 CHOOliEMAQUI CHfNCHERCOM.O., Ewfctgia 

S C¡:.jQOLJE:.M/o,QlJI CHOQUE:.MAP'lll, Gl"'<i''" 

15 CHIJ!.\,fFI IVIA '\"HU¡RI, :Qs.car Guillermo 

7 HU.&,l.LA Ml'\'t"HlllRI, .Jurio Cesar 

S HUAI.LA QU!SFE, Ma:rleni 

:g HU/J.lLA TACURL Sabino 

10 JTUS.A.CA.OUENTASl. Yudy li.Izma.rina 

11 liW. HliAUA. Yony R~r 
12 MAIV1ANI AlANOGA, Kedy 

1::1 MAM.&Jlf AlANOCA, Ndy 

f4 MAM.I'\Nt QLJENTASI. Cteore Ru.ci! 

15 M.O.'ffiUIRI CHINCHERCOMo\ Esther Noemi 

16 MEJlA Plt..,'TO. Nelson Raul 

17 PER!EZ CHOQUEM,!i,ctí.Jl, ldaitllon Ronaldo 

18 PINTO TACURL Nelson Natanael 

19 PINTO T~.CURI. N estor AJfredo 

20 QIJE!NTASI HAYQLJI, Flor Maña. 

rROMCOIO VE 'CAVA lfl:DICA.DOR 

leyenda: 
1.1: 
U: 
1.1: 
1.1: 
1.1: 
U: 

lndicndcc 1 "interpre{;:dbn" 
Indicador 2 "análisis" 
lndicad.:x 3 "evlS!IWlción • 
Indicada 4 "inferencia" 
Indicada 5 ~explicación' 
Indicada 6 "Aulorregulación" 

l. 1 P.l.l 

3 5 
3 5 

2 3.33 
,., . 
.L• 3.33 

:5· 5 

3 5 

3 5 
3 5 

3 .5 
:3 5 

3 5 

3 .5 
:'} 5 

3 5 

3 .5 
3 .5 

3 5 

3 5 

3 .5 

2 3.33 
4 .. 75 

1.2 

PJ:1 
P.L2 
PJ.3 
P.1.4 
PJ.S 
PJ.6 

3· 
g; 

1 

1 

1 

2; 

2: 
2; 

3-

2 
3, 

2 
::¡. 

'J' "" 
3: 
J¡ 

2: 
2 
3: 

'1 

P.l.l !.3 P.L.l l.'lt P.M 1~5 

5 4 :5 3 :3.75 2 
ó 4 5 3 :].75 2 

1JJJ 2 2.:5' o o o 
1.67 2 2.5 o o o 
1.67 2 2.5 1 1!.:ü~ 1 

3.33 .3 3.75 1 '!1.25 1 

3.3:3 2 2.5 3 3.75 o 
3.33 3 3_75 2 2.5 o 

5 2 '"'"' ..t:.. • ._l 2 2.5 o 
3.3'3 3 3.7:5 3 3.75 2 

5 3 3.75 2 2.5 o 
3.33 2 2.:5 i U5 i 

5 '3 :3.75 3 :Jl.75 2 

3.3'3 2 2.5 t '11.25 1 

ó 3 3~75 3 3.75 2 
ó 3 3_75 2 2.5 í 

3.33 2 2.5 1 11.25 Q 

3.33 3 3.75 o o o 
5 4 5 2 2"5 2 

1.6J 3 3.75 2 2.5 o 
4..G5 :3.45 ---~ 

:Ponderado del inclic!lldor 1 en base a: 5.00 pumtos 
:Ponderado del lndic!lldor 2 en base a 5.00 ptuntos 
:Ponderado del Jndica:dor 3 en base a: SJJO pumtos 
: Ponderado del indicador 4 en base a: 5 JJO ptuntos 
:Ponderado del.indicador 5 en base a 5.00 pumtos 
: Ponderado del indicador 6 en base a: 5.0G pu~ntos 
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1.67 
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o 
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3.::\:l 

í.57 

3.33 
í.67 

o 
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3.33 

o 
1.40 

Autorre.gu!ac:íón 
, Nota 1 

1.6 P.l.6 

o o 15 i 

o 1.5 
o o 5 
o o :5 
{l o B 

o o Ul 

o (1 10 
o (1 10 1 
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o o 13 
(1 o t1 
o o g 

1 1.67 "1-5 

o o Q 

o o i4 
o o i2 

o o 8 
o o B 
o o 14 
o o B 

0.00 
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Dnr..c:nfF.!· Flio Rtm;n!rl R1 JFI _ll,_c:; .A.CFRO 

KtGIS 1 RO AUXTLIA!-t Ut LA PHUI=tlA !Jt SALIUA 
GRUPO EXPERIMEN1fAL 

\ Interpretación Análisis Evaluación Inferencia Explicación 
NUMERO AP.EILUOOS Y NOMBHES 

1 AL~.NOCCAARONI, fsmae.l 

2 ALP.NOCCA A.RONI, J hón Royer 

3 .6.ROL"ll QUEI'J lASt 1/vhilians Guido 

4 CAJAVIlCA. HIJALLA. Reveca Biz:Bbeihl 
fj C:HIN.Jf:HFRC:IDMA RFP.OI ¡;.;r.n. np¡;;, R.=·rlhi'i 

1 ti CHJNJCHERCOM.!I, CHOOUEM.4QliE, David 

7 CHll'iJCHERCOMA Q'J ISPE, Doris 

e CHO~'LIEOCHOA, MaryLuz: 

Q CHOQ'i.JE.M~Ul OUENTASI. Jhona!ha:n 

10 CHUIMPI CHUILlü. Gladys Clofinda 

11 CHUIMPI MAMAr .. ¡¡; Sa:yda r·~e-lida 

12 CHUI'.I:PI MAI • .,AN!, WiTiams \IC¡d.al 

n Hllt>:LLo!l. A.RO\t<ll. M.::.nrr.>;c 

14 HliALL>\.ARONI. Ricardo 

15 HU ISA MAfv\A\Nl, Silveti::l 
11:5 11 u::;,o,c.~,o, U.UltN !.,O,::il. r.r¡:¡gel.alena Hua~· 

17 UM/<, CUtO. Voc:recia 
18 MI\MA.Nf AHUII\o!AO.t... Hor Milagros 

19 MAI\ottlJ'U HIJ..!i,LlA,. Josk\ Luís 

20 MAMAW .MAJ ... 1ANI, Josk\ Vrdal 

21 M/\Y!HU[RI QUI:SPE, Cdio 

PROMEDIO DE >CADA 1 NDICADOR 

l.ey~nda: 

1.1: 
U: 
1.1: 
U: 
1.1: 
1.1: 

indica41Jf ·¡ 'lnte~Pretación" 
Indicada: 2 "an.iifisis" 
!ndicad'-~r 3 "evaluil'lción • 
Indicada: 4 "inferencia~ 
Indicad« 5 "expl¡caciórf 
Indicad« 6 "Atrtorreguladón" 

1:1 P.l:l 

3 ,5 

3 .5 
3 5 

2 3.:?.3 

:?. ,l'j 

3 5 

3 5 
3 oO 

3 5 

3 5 
3 5 

3 5 

'J "=' 
3 5 

3 5 
3 b 

3 5 
3 5 

3 5 

3 5 
:l 3.:a::3 

4.00 

l.Z 

P.U 
PJ.2 
PJ.3 
PJ.4 
PJ.5 
PJ.6 

~ 

3: 

2: 

2: 

:1' 

2: 

3 
,j, 

a: 
a, 
3: 

3: 
3; 

3; 

3: 
~: 

J; 

:l 

3: 
J; 

;3: 

PJ.Z LJ P.L3 lA P.n.4 Lt'l 

5 4 5 4 5 3 

5 4. .!5 4 5 3 

3.33 3 3.75 21 2.5 o 
3.3,3 3 3.75 2 2.5 i 

~ ::L~ 4 5 4 f; ::\ 

3.33' 3 3.75 3 3.75 2 

5 4 5 4 5 3 
o 4 o .:; .3.7::! 2 

5 4 5 3 3.75 2 

5 4 5 3 3.75 2 

5 3 3.75 4 5 1 
5 3 .3.75 4 5 2 

·5 4 5 4 S 'J 

5 -4 5 3 :3.75 2 

5 4 5 3 :l..75 2 

~· 4 b '!· ti 
., .., 

5 3 3.75 3 3.75 2 

3.3:3 4 5 3 3.75 2 

5 4 5 3 3.75 3 

5 4 5 3 3.75 2 

15 ~ ~]6 :l 2.5 o 
4.60 4.58 4.20 

:Ponderado del indicrudor 1 en base a; 5.00 pumtos 
:Ponderado del indica;dor 2 en base il.'IJ 5.00 pr.mtos 
: Ponderado del indicador 3 en base a; 5.00 pr.;~ntos 
: Ponderado de! indica:dor 4 en base a¡ 5.00 pumtm:; 
:Ponderado del indica:dor5 en base a; 5.00 pumtos 
:Ponderado del indicaiior 6 en lmse a; 5.00 pumtos 

F.Lt'l 

;5 

.5 
o 

U37 
fj 

3.33 

5 
3.33 

3.33 

3.33 

Ul7 

3.33 

5 

3.33 

3.33 
!:1 

3.33 

3.33 

5 
3.33 

o 
3.40 

A'l.ltorregl.lll.ación 
1.6 

Nota 
f' JJ5 ' 

3 5 2{1 

3 !) 2{] 

o o tO 
{) o Ul 

:::l !i Hl 

2 3.33 l5 
3 .5: 2{1 

2 3 . .=.?3 17 

2 3.33 17 

2 3.33 17 

2 3.33 18 

1 1.57 Hl 

3 5 20 

2 3.33 17 

2 3.33 17 
~ b 21.1 

2 3.:.'B 1~ 

2 3.33 1f3 

3 5 19 

2 :na 17 

1 1.67 11 

3.40 


