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RESUMEN

El presente proyecto esta enfocado en la pre factibilidad de la instalacion de un establecimiento
de ventade combustiblesliquidos con sistemasintegrados de gestion, € proyecto estd compuesto
por 13 capitulos: Aspectos generaes, Estudio de mercado, Evaluacion de recursos, Estudio
técnico, Tecnologia, Ingenieria del proyecto, Inversiones del proyecto, Presupuesto de costos,
Estados financieros, Evaluacidn econdémica, Organizacion y administracion, Sistemas integrados
de gestion y Estudio de impacto ambiental. Con el andlisis del estudio de mercado se pudo
determinar una demanda de 3 165 408,01 galones para el afio 2020, una ofertade 1 164 930,46
galones para el mismo afio, y por ende una demanda insatisfecha de 2 000 477,55 galones. Asi
mismo se realizd encuestas a posibles clientes con la finalidad de ver las preferencias de los
consumidores. El proyecto realiza un andlisis de los recursos, analizando propiedades fisicas y
quimicas y especificaciones técnicas de los combustibles liquidos, con el andlisis de la macro y
micro localizacion se determing |a ubicacion Optima paralainstalacion, ubicada en la ciudad de
Juliaca la zona de la sdlida a Coata, la tecnologia necesaria para € funcionamiento del
establecimiento como equipos y materiales, la ingenieria del proyecto para el céculo y
dimensionamiento de las instalaciones mecanicas, e éctricas, sanitarias y obras civiles. La
inversion del proyecto asciende aunasumade dinero de S/. 781 793,83 considerando inversiones
tangibles e intangibles ademas de capital de trabajo, |os costos requeridos paralainstaacion del
establecimiento, considerando costos directos e indirectos, la evaluacion economica determiné
un VAN . 728 093,36 un TIR de un 22,2% y un periodo de recupero de 6 afios y 8 meses,
ademas del andlisis de la organizacion y administracion, que tendran la responsabilidad de llevar
e rumbo de establecimiento de venta de combustibles liquidos. Los sistemas integrados de
gestion, se analizaron y se realizé una metodologia para su aplicacion e implementacion futura
de la gestion de SO 9001:2008, 1S014001:2009 y OHSAS 18001:2007, y por ultimo se realizo
el estudio de impacto ambiental, con lafinalidad de analizar los impactos negativos y positivos,
baséndose en normas |egal es vigentes, ademas de realizar e plan de monitoreo ambiental con la

finalidad de mitigar, minimizar los impactos negativos como ruido, polvo etc.
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INTRODUCCION

Laindustria de hidrocarburos en e Perd, es uno de los segmentos de mayor importancia en €
aparato productivo. El consumo de combustiblesliquidos derivados del petrdleo, hagenerado una
industria de significativa magnitud econdmica en diversos paises. El parque automotor tuvo un
crecimiento a gran escala los Ultimos 10 afios, por lo tanto se generd la necesidad del
abastecimiento de los combustibles liquidos y por ende lainstal acidn de nuevos establ ecimientos
de venta de combustibles liquidos. El presente trabajo denominado proyecto de pre factibilidad
de instalacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos con sistemas integrados
de gestion, realizé un andisis de cuan factible eslainstalacion de un establecimiento de ventade
combustibles liquidos, tomando en cuenta posibles lugares para su instalacion, aplicando €
método cualitativo por puntos se llego a concluir que el lugar mas adecuado es la ciudad de
Juliaca, zona de la salida a Coata, realizando un estudio de mercado en la ciudad de Juliacay la
zona de la salida a Coata con la finalidad de analizar la demanda y oferta de los combustibles
liquidos. Se disefio las instalaciones mecanicas realizando € célculo y dimensionamiento de los
tanques, ademas de la descripcion de las tuberias y accesorios necesarios, se disefio las
instalaciones eléctricas, sanitariasy de obracivil. Los Sistemas Integrados de Gestion evidencian
el compromiso con la calidad del producto, prevencion de la contaminacion ambiental y
responsabilidad con la seguridad y salud ocupacional, permitiendo de esta forma aumentar la
rentabilidad, reducir los costos y pérdidas ocasionados por la mala calidad, riesgos e impactos
que no han sido evaluados. Con su aplicacion se demostrara € compromiso con las partes
interesadas como: gerencia, competidores, personal, autoridades, medio ambiente, etc. Ademés
de contar con los beneficios. Laevaluacion econdmicatienelafinalidad analizar cuan rentabley
atractivo puede ser un proyecto deinversion, seanalizaron el VAN, TIR y el periodo de recupero,
ademas de lainversién y costos requeridos para su instalacion. El estudio de impacto ambiental,

nos muestralas normas legal es aplicables, andlisis descriptivo del lugar y € monitoreo ambiental.
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1. ASPECTOS GENERALES
1.1. NATURALEZA DEL PROBLEMA

El sector hidrocarburos en e Per ha sido uno de los sectores que més ingreso ha aportado a
estado, aunque también ha sido uno de los més conflictivos con el medio ambiente. El consumo
de combustibles liquidos derivados del petrdleo, ha generado una industria de significativa
magnitud econémica en diversos paises. (Osinergmin, 2005)

Frente alademanda de los derivados del petrdleo, tales como diésel, gasoholesy otros, asimismo
frente a la creciente del parque automotor en la ciudad de Juliaca, se ha visto conveniente la
instalacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos derivados de los

hidrocarburos con la aplicacion de sistemas integrados de gestion.

Una buena gestion debe estar basada en la megjor preparacion de los componentes humanos,
materiales e intelectuales que Ilevan a obtener nuevos estandares de calidad, ambientales y de
prevencion de riesgos laboralesy sociaes. Por tanto la utilizacion de capital humano, |os recursos
naturales, materiales e intelectuales deben apuntar a la satisfaccion de estos estandares, esto
motiva a la aplicacion e implementacion de los Sistemas Integrados de Gestion en el presente
proyecto. Muchos de | os establ ecimientos que prestan atencion de venta de combustibles liquidos
actualmente en la ciudad de Juliaca, solo tiene como Unica finalidad llegar a consumidor, sin
embargo, el interés solo es la venta de los combustibles liquidos, dejando de lado otros aspectos
relevantes e importantes como la calidad, medio ambiente y la seguridad laboral.

En laactualidad frente a crecimiento comercial, adaptacion de necesidades y competitividad en
el mercado, considerando la importancia de la calidad, proteccion del medio ambiente y la
seguridad de personas, se vio la necesidad de la implementacion de Sistemas Integrados de
Gestion  (1SO 9001:2008, ISO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007), aplicado a un
establecimiento de venta de combustibles liquidos en la ciudad de Juliaca con un compromiso de

una mej ora continua.

Por dltimo la creciente masificacion de vehiculos en la ciudad de Juliaca, hace lanecesidad de la
instalacion de establ ecimientos dedicados ala venta de combustibles liquidos, en la actuaidad se
movilizan alrededor de 2 689 unidades entre combis y minibuses ademéas de 38 empresas de
servicio urbano, teniendo en cuenta ademas que la ciudad de Juliaca es e de movimiento
comercial e industrial, haciendo de este una importante ciudad de la Macro Region Sur.
(MPSR, 2015)
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1.1.1. Problema general

v ¢Permitirae proyecto de pre factibilidad lainstal acion de un establecimiento de venta de
combustibles liquidos con laimplementacion de Sistema Integrado de Gestion?

1.1.2. Problema especifico
v ¢Cudl eslademandainsatisfecha de combustibles liquidos en la ciudad de Juliaca?

v’ ¢Cudl serd e disefio adecuado para las instalaciones de venta de combustibles

liquidos?

v ¢Laimplementacion de Sistemas Integrados de Gestion permitira ofrecer un servicio

adecuado a cliente?

v' ¢Cudl es larentabilidad y los resultados de la evaluacion econémica VAN, TIR y

periodo de recupero?

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo general

v' Elaborar € estudio de prefactibilidad delainstalacién de un establ ecimiento de venta
de combustibles liquidos derivados de |os hidrocarburos con sistemas integrados de
gestion.

1.2.2. Objetivos especificos

v Efectuar € estudio de mercado para el andlisis de la oferta y la demanda de los

combustibles liquidos y determinar la demandainsatisfecha en la Ciudad de Juliaca.
v Disefiar lasinstalaciones del establecimiento de venta de combustibles liquidos.

v Implementar € uso de sistemas integrados de gestion en el establecimiento de venta

de combustibles liquidos.

v' Determinar la rentabilidad de la instalacién de un establecimiento de venta de
combustibles liquidos derivados de los hidrocarburos, ademés la evaluacion

econdémicadel proyecto, VAN, TIR y periodo de recupero.
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1.3. JUSTIFICACION
1.3.1. Justificacién técnica

La Regidén de Puno, presenta una demanda de 157 mil galones aproximadamente al dia (SCOP —
2013), es asi que la mayor demanda en la region de Puno es en la provincia de San Romén, que
posee cuatro distritos donde Juliaca lleva la mayor demanda.

Para la instalacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos, se aplicaran los
Decretos Supremos que rigen del Ministerio de Energiay Minastalescomo D.S. 054 - 93 - EM
“Reglamento de Seguridad para Establecimientos de Venta al Publico de Combustibles Derivados
de Hidrocarburos”, D.S 030 — 98 EM “Reglamento para la Comercializacion de Combustibles
Liquidosy otros Productos Derivados de los Hidrocarburos”, D.S. 091 — 2009 - EM, D.S. 024 —
2012 - EM, ademas de Normas Internacionalescomo APl RP 1615, APl RP 1621, APl RP 1627,
UL - 58, NFPA - 30.

1.3.2. Justificacion ambiental

La instalacion del establecimiento de combustibles liquidos, contara con el estudio de Impacto
Ambiental, con el propdsito de mitigar, minimizar, reducir los impactos negativos en el lugar
proyectado. Paralainstalacion del proyecto |os impactos no seran de magnitud negativa, se prevé
que paracadatipo de instal aci 6n sea de tanques, tuberias, instal aciones mecénicasy el éctricas, se

harén los estudios y pruebas necesarias.

Asi la contaminacion ya sea de las emisiones de gases provocados por 1os combustibles liquidos
por la misma volatilidad de los mismos, serd minima ya que los tipos de combustibles a

comercializar son biocombustibles tales como el diésel B5 S50 y gasoholes.

1.3.3. Justificacién econémica

Seguin el Sistema de Control de Ordenes de Pedido (SCOP), los combustibles liquidos en & Pert
tienen unademanda aceptable, esasi que, €l diésel en el afio 2008 hizo € consumo de 78.3 MBDC
(MilesdeBarrilespor Did), y hastael afio 2012 sehizo el consumo de 97.6 MBDC, acomparacion
de los gasoholes que en el afio 2008 se hizo el consumo de 23.6 MBDC y hasta el afio 2012 se
hizo el consumo de 33.3 MBDC.

Actuamente en laregion de Puno se viene incrementando el parque automotor, lo quejustificala
instalacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos, ademas de larentabilidad de

unainstalacion de este tipo.
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1.3.4. Justificacién social

En la actualidad en la region de Puno, existen arededor de 170 establecimientos de venta de
combustibles liquidos divididos en sus 13 provincias (Osinergmin — 2015), en laciudad de Juliaca
existen un aproximado de 60 establecimientos de venta de combustibles liquidos, sin embargo, €l
servicio que prestan |os establ ecimientos aprobados por €l Ministerio de Energiay Minas, desde
hace 10 a 15 afios de antigtiedad, no prestan un servicio de calidad y no tienen lademandaya que

se encuentran en un estado deficiente en atencién a servicio, equipos tradicionales, etc.

1.4. ANTECEDENTESDEL PROYECTO
1.4.1. A nivel local y nacional

Meléndez (2014), proyecto de instalacion de un establecimiento de venta de combustibles
liquidos, formulado y presentado a Organismo Supervisor en la Inversion de la Energia y
Mineria, ubicado en la ciudad de Puno, provincia de Puno y departamento de Puno en laAv. La
Torre N° 684-686-688, donde se redliza el proyecto de instalacion de una estacion de servicio,
paraunacapacidad de 28 000 gal ones, divididos en 4 tanques, € primer tangue con una capacidad
6 000 galones para dmacenar gasohol de 84, un segundo tanque con una capacidad de 6 000
galones para dmacenar gasohol de 90, un tercero con una capacidad de 6 000 galones para
almacenar gasohol de 95 y por Gltimo e cuarto tanque para amacenar diésel B5 S50 con una
capacidad de 10 000 galones. El &reatotal que posee el establecimiento es de 1752.50 m?, que
estan distribuidas en diferentes éreas tales como zona de almacenamiento y recepcion, zonas de
islas, zonas de circulacién, zona administrativa, zona de servicios higiénicos y otros servicios.
Cuentacon 3 islas parael despacho delos combustibles liquidosy 3 dispensadores. Se disefio las

instal aciones mecanicas, instalaciones eléctricas, € analisis de |a proteccién catodi ca.

Cachay (2009), concluye que la implementacion del SIG, posee mucho valor para la empresa
porque permite diferenciarse de sus competidores y 1o pondra en una posicion de vanguardia
justamente en un mercado donde la calidad de servicio y/o del producto y la gestién de riesgos
son de vital importancia. Ademas que laimplementacién de un SIG evidenciael compromiso con
la calidad del producto prevencion de la contaminacién ambiental y responsabilidad con la
seguridad y salud ocupacional, permitiendo de esta forma aumentar la rentabilidad, al reducir los
sobrecostos o pérdidas ocasionados por la mala calidad, riesgos e impactos que no han sido
evaluados. Con su implementacién demostrard compromiso con las partes interesadas como:
duefios, gerencia, competidores, socios, personal, entidades financieras, autoridades, medio
ambiente, etc. Ademas de contar con los beneficios tales como en procesos, institucionales,

econoémicos 'y de implementacion.
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Vearde y Jaramillo (2008), informa sobre € estudio de mercado y encuestas redlizadas, llega a
resultados que € 91% de | os encuestados considera necesarialainsta acion de un establecimiento
de venta de combustibles liquidos, a diferencia de un 9% que no consideralainstalacién, ademas
gue un 68% hace un consumo diario y 20% un consumo semanal, asi mismo el consumo del 59%
hace uso de gasolina extra'y 22% de diésel, y otros aspectos. Su ubicacion seréa donde mejor
contribuya la demanda y la rentabilidad, y la micro localizacion se realizé tomando factores
relevantes tales como accesibilidad de servicios basico, transporte, crecimiento de mercado, facil

acceso de proveedores, finalmente solo se cubrira el 33% delademandatotal. Se concluye quela
creciente del parque automotor hace la necesidad delainstalacion de unaestacion de servicio que

preste atencion confiable, ademés de una demanda insatisfecha.

Ceron (2010), menciona que un 70% de unidades realizan sus compras de otros establ ecimientos
fuera del lugar indicado, por la que muchas de ellas no tienen un lugar favorito para hacerlo,
ademés que un 55% realiza su compra donde |os precios sean bajos a comparacion de un 21%
donde se ofrezca un mejor servicio, un 31% realiza larecarga de combustible semanal mente, un
31% lo redliza cada 3 dias y un 15% lo realiza diariamente. La poblacion en su mayoria cuenta
con automoviles que representa el 63% y un 13% camionetas y |o restante a otros tipos de
unidades vehiculares, un 70% hace e uso del combustible gasolina extra, un 21% gasolina super
y 8% el diésal. Su ubicacion sereaizo al sur delaciudad de Salgolqui (Ecuador), con lafinalidad
de cubrir la demanda insatisfecha en el sector, se hizo el uso del método cudlitativo por puntosy
asignacion de factores que se consideren relevantes para la toma de decision de la localizacion
exacta, tales como: disponibilidad de servicios basicos, distancia del centro de abastecimiento,
distancia a otras estaciones de servicio, y por ultimo la rentabilidad de laimplementacion de una
estacion de servicioresulta, TIR 41,52% de rentabilidad por los recursosinvertidos en el proyecto
y un VAN con lainversioninicial de $486 222,4 y en 10 afios sera de $617 562,97 de acuerdo a

célculo, como tal es positivo y también su factibilidad.
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2.- ESTUDIO DE MERCADO

2.1. GENERALIDADES

El presente estudio de mercado, tiene la finalidad de analizar el comportamiento de los
combustibles liquidos, como son el diésel y gasoholes en la region Puno. Los combustibles
liquidos son fuente de energia en especia para las unidades de transporte. La informacion
obtenida tanto de producto, oferta y demanda se obtuvieron del organismo encargado en la
supervisiony fiscalizacién Osinergmin, Ministerio de Energiay Minasy entidades rel acionadas

a mercado y comercializacién de combustibles liquidos en € Pert.

Mercado se define como, conjunto de compradores reales y potenciades que tienen una
determinada necesidad y/o deseo, dinero para satisfacerlo y voluntad para hacerlo, los cuaes
constituyen la demanda, y vendedores que ofrecen un determinado producto para satisfacer las
necesidades y/o deseos de los compradores mediante procesos de intercambio, los cuaes
constituyen la oferta. Tanto como la oferta'y la demanda son las principales fuerzas que mueven
el mercado. (Thompson, 2005)

2.2 AREA GEOGRAFICA DEL MERCADO

Laofertade combustiblesliquidos en laregion de Puno, estaprovistapor e terminal de Petroperd,

ubicado en ciudad de Juliaca. Actualmentey afios atras, la oferta es brindada por €l terminal.

Lazona donde seinstalara el proyecto establecimiento de venta de combustibles liquidos, es una
zona donde no existe ningln establecimiento de venta lo cual es un buen inicio parareaizar un

proyecto de instalacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos.

2.3. ANALISIS ECONOMETRICO

Para los diferentes andlisis de regresion en el que se correlacionaran las cantidades de producto
con la variable independiente en este caso el tiempo, para este andlisis se aplicaran los siguientes
model os mateméticos. (Gujarati & Porter, 2010)

1. Modé€lo lineal ¥=a+b

2. Moddo logaritmico L ¥Y=a+ b
3. Modeo semi logaritmico ¥=a+klL

4, Modelo doble logaritmico L ¥=a+bL
5. Modelo inverso ¥Y=a+b1/x

Para analizar las regresiones con la finaidad de definir las proyecciones relevantes para €

proyecto, se deben tener en cuenta los siguientes criterios: (Andrade, 1994)
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v Proyectar eligiendo € modelo matematico que se gjuste mas alas series historicas.
v’ Utilizar como variable independiente la que mejor explique las variaciones de lavariable
dependiente es decir, digiendo la que ofrece un mayor coeficiente de correlacion (R) y

de determinacion (R?)
2.4. DETERMINACION DE LA DEMANDA ACTUAL

Lademanda actual nos muestralas tendenciasy laforma de comportarse de los consumidores, 10
que permiteidentificar las necesi dades especificas de lademanda potencial como unaoportunidad
deingresar a mercado. (Sapag, 2008)

En e presente estudio de mercado trataremos de identificar la demanda actual y €l consumo que

serealizaenlazona

2.4.1. Metodologia de investigacion de campo

Un método hace referencia a un conjunto de procesos que permiten definir el camino adecuado

pararedizar lainvestigacion y llegar aadquirir cierto nivel de conocimiento.

Pararealizar lainvestigacion del mercado se toma dos tipos de informacion como son:

v' Fuente de informacién primaria, € presente trabgjo tomara informacion de las
encuestas realizadas en la zona, tomada a los conductores de diferentes tipos de unidades
gue circulan, con la finalidad de obtener de manera directa, las tendencias, gustos,
preferencias y la necesidad de la instalacion de un establecimiento de venta de
combustibles liquidos.

v' Fuente de informacién secundaria, la informacién secundaria sera tomada de
instituciones relacionadas a la comercializacion de hidrocarburos liquidos en e Perd,
Osinergmin es e organismo encargado de la fiscalizacion y supervision de los

hidrocarburos.

2.4.2. Recoleccion deinformacion

El presente trabajo de estudio de mercado para la instalacion de un establecimiento de venta de
combustibles liquidos, tomarainformacion de la aplicacion de las encuestasy el instrumento que

es € cuestionario.

La encuesta es una técnica 0 una manera de poder obtener datos reales, basada en preguntas e

interrogantes a una muestra de personas, apoyadas en € cuestionario.

Cuestionario, se refiere a un conjunto de preguntas realizadas por € encuestador, preparados
cuidadosamente teniendo en cuenta hechosy aspectos que son necesario parael investigador, para

gue sea contestada y evaluada por la muestra de personas elegidas. (Cordoba, 2011)
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2.4.3. Procesamiento y analisis

El procesamiento y andlisis, serd mediante la clasificacion y tabulacion de todos los datos

obtenidos realizados en | as encuestas, esto se realizara mediante:
v' Larevision delainformacion
v Clasificacion delainformacion
v' Lacodificacion y latabulacién de datos

2.4.4. Plan de muestra

La muestra es un conjunto de personas elegidas, de las cuales se someten a observacion en
representacion de un conjunto, con lafinalidad de obtener resultadosrealesy vaidos. (Velardey
Jaramillo, 2008)

Pararealizar lainvestigacion y latoma de muestra, se tiene en cuenta datos del parque automotor
de la ciudad de Juliaca, en nuestro caso se redlizara en la salida a Coata, lugar donde se instalara

el establecimiento de venta de combustibles liquidos.

Se toma la siguiente formula para hallar la muestra (Puente, 2005).

_ | NZ‘FQ |
n= e ie Ec. (N° 1)

Donde:

N: Poblacion total

Z: Valor Tabla (ver anexo 4, tabla Z)

P: Estimado gque el 70 % de la poblacion aceptara el proyecto.
Q: Estimado que el 30% de la poblacion no aceptard e proyecto.
K Incidencia de error.

n: Muestra de poblacion atomar.

v Setomaunamuestrade lapoblacion total (N), lacantidad de 560 unidades de transportes
publicos y privados que circulan a dia en la zona, informacién tomada a reaizarse
observaciones de |os movimientos de las unidades.

v El vaor (Z), tomado de tabla parael valor de confianza del 95%, donde ser4 de 1.96

v' Seestima (P) que & 70% de |os conductores que circulen por la zonarealizarén la carga
de combustibles liquidos a sus unidades.
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v Seestima (Q) que € 30% de los conductores que circulen por la zona no realizaran la
carga de combustibles liquidos a sus unidades.

v El error (i) serade un 5%, porque se tomaun nivel de confianza de 95%.

Reemplazando datos en laformula se obtiene.

_ (560)(1.96)% (0.7)(0.3)
"= 0.05)% (560 — 1) + (1.96)% (0.7)(0.3)

451,77

"= 32040

n = 204.95
n=205E

Se concluye que la muestra sera de 205, se redlizara 205 encuestas a conductores de vehicul os
gue circulan en la zona de la salida a Coata en la ciudad de Juliaca, con las encuestas formul ada

para determinar el mercado actual .

2.4.5. Elaboracion del cuestionario

Laelaboracion del cuestionario consta de un grupo de preguntas respecto a unao mas variables a

medir, donde emplearemos preguntas con varias opciones de respuesta

Tendra la finalidad de saber cémo se encuentra € mercado actualmente ademéds de sus

deficienciasy virtudes.

2.4.6. Laencuesta

Se formul 6 la encuesta con la finalidad de conocer la demanda actual. (Ver anexo 2)
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2.5. ANALISISE INTERPRETACION DE RESULTADOS

PREGUNTA N° 1

1.- ¢Considera Ud. necesariala creacion de un nuevo establ ecimiento de venta de combustibles
liquidos?

Cuadro 1. Resultado de la encuesta realizada (pregunta N° 1)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAJE %
SI 183 89.27
NO 22 10,73
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracién propia

89,27 %

! =

80
70
60
50
40
30
20
10

Porcentaje (%) de encuestas

10,73 %
ars g

SI NO

Figural. Andlisisde creacion de un nuevo establecimiento de venta de combustibles liquidos.

Fuente: Elaboracion propia en base a cuadro 1.

Analisiseinterpretacion

Seguin los resultados obtenidos en las encuestas realizadas, se observa que un 89,27 % manifiesta
gue es necesaria la creacion de un nuevo establecimiento de venta de combustibles liquidos,

mientas que el 10,73 % manifiesta que no es necesariala creacion del mismo.

Se determina, que la gran mayoria acepta la creacion de un establecimiento de venta de
combustibles liquidos, mientras tanto una minima cantidad manifiestas que no es necesaria un

nuevo establecimiento de venta de combustibles liquidos.
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PREGUNTA N° 2

2.- ¢Con que frecuencia consume combustible en el sector?

Cuadro 2. Resultado de la encuesta redlizada (pregunta N° 2)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAIJE %
DIARIO 140 68.29
SEMANAL 46 22,44
QUINCENAL 19 9.27
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracion propia

68,29 %
70

60

P

50

40

22,44 %
30

Porcetaje (%) de encuestas

20

10

DIARIO SEMANAL QUINCENAL

Figura 2. Consumo semanal de combustibles en e sector.

Fuente: Elaboracién propia en base a cuadro 2.
Andlisiseinterpretacion

L os resultados muestran que el 68,29 % realiza un consumo diario, principalmente las unidades
de transporte que brindan servicio publico, a comparacion de 22,44 % que hace un consumo
semanal y el restante de 9,27 % un consumo quincenal, dentro de los cuales estan las unidades

privadas.

Segun los datos obtenidos en las encuestas redizadas, se muestra que el consumo de los
combustibles liquidos en el sector es diaria, esto hace una buena referencia que la demanda sera

creciente, por otro lado también se tendré un consumo semanal medioy un consumo quincenal.
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PREGUNTA N° 3

3.- ¢Qué tipo de vehiculo posee?

Cuadro 3. Resultado de la encuesta redizada. (pregunta N° 3)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAJE %
AUTOMOVIL 57 27.80
TRANS. PUBLICO 124 60,49
CAMION 8 3,90
OTROS 16 7,80
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracion propia

60,49 %
70.00

60.00
50.00

40.00 27.80 %

Porcentaje (%) de encuestas

30.00
20.00
3,90 % 7.80 %
25 fils
0.00
AUTOMOVIL ~ TRANS. ~ CAMION  OTROS

PUBLICO

Figura 3. Tipos de vehiculos que se posee.

Fuente: Elaboracién propia en base a cuadro 3.

Analisise | nterpretacion

Se puede observar que un 27,80 % de personas encuestadas poseen automaoviles, mientras que un
60,49 % poseen vehicul os dedicados a transporte publico en el sector, €l 3,90 % de camiones que
semovilizan por €l lugar y 7,80 % poseen otro tipo de unidades de transporte como motoslinea es,

motos de transporte de personas y otras unidades pequefias.

Se pudo determinar que en la zona la mayor cantidad de unidades vehiculares son las que se
dedican a transporte publico, esto hace un constante movimiento de unidadesy unagran demanda
de combustibles liquidos, ademés |a presencia de automdviles que circulan por la zona, esto en
menor cantidad, unidades mayores como camiones y otros como motos lineales y de transporte
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de personas, esto hace unagran variedad de unidades motorizadas que harén un parque automotor
diferenciado.

PREGUNTA N° 4

4.- ¢Qué tipo de combustibles abastece a su vehiculo?

Cuadro 4. Resultado de la encuesta realizada (pregunta N° 4)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAIE %
DIESEL 142 69,27

GASOHOLES 60 29,27
OTROS 3 1,46
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracion propia

69,27 %

70.00 f
60.00 &

50.00
40.00 29,27 %
30.00

20.00

Porcentaje (%) de encuestas

L 1,46 %

=\ 4

DIESEL GASOHOLES OTROS

10.00

0.00

Figura 4. Tipos de combustibles con que se abastecen.

Fuente: Elaboracién propia en base a cuadro 4.

Andlisiseinterpretacion

Se puede observar que € mayor consumo de los combustibles liquidos es el diésel con un 69,27
%, mientras que el consumo de |os gasoholes en sus diferentes tipos (84 y 90) posee un 29,27 %
de consumo, por ultimo existe un 1,46 % que manifiestaotro uso de combustibles como gasoholes
de 95.

Se determina que e mayor consumo de combustibles liquidos es el Diésel, esto se debe a que €
precio de diésel es inferior a comparacion de los gasoholes en sus diferentes tipos de octangjes,

es asi que lamayor demanda sera parael diésel.
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PREGUNTA N° 5

5.- Identifiquelasrazones que justificalacreacion de un establ ecimiento de venta de combustibles
liquidos.

Cuadro 5. Resultado de la encuesta realizada (pregunta N° 5)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAIJE %
CERCANIA DEL 81 39,51
ESTABLECIMIENTO
PRECIOS Y SERVICIOS 124 60,49
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracién propia

60,49 %
70.00

60.00 39,51 %
50.00

EL

40.00

30.00

20.00

Porcentaje (%) de encuestas

10.00

0.00

CERCANIA DEL PRECIOS Y SERVICIOS
ESTABLECIMIENTO

Figura 5. Razones paralacreacion un establecimiento de venta de combustibles.

Fuente: Elaboracién propia en base a cuadro 5.

Analisiseinterpretacion

Se puede observar gque un 39,51 % prefiere la cercania para €l abastecimiento de combustibles
liquidos, mientras e 60,49 % manifiesta que la estabilizacion de preciosy mejores servicios son
adecuados para la creacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos.

Lagran mayoria de personas encuestadas prefieren la estabilidad de preciosy mejores servicios,
en un establecimiento de venta de combustibles liquidos, es asi que teniendo en cuenta la
preferencia de las personas se redlizara la creacion de un nuevo establecimiento de venta de
combustibles liquidos.
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PREGUNTA N° 6

6.- ¢Como calificarialos precios de otros establ ecimientos de venta?

Cuadro 6. Resultado de la encuesta redlizada (pregunta N° 6)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAIJE %
ALTO 87 42,44
JUSTO 118 57,56
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracion propia

57,56 %

60.00 .
“ 42,44 %
&
® ' 50.00
3
(9]
<
S 40.00
Q
e
3¢ 30.00
2,
o
£ 20.00
Q
(8]
s
S 10.00

0.00

ALTO JUSTO

Figura 6. Calificacion de precios en un establecimiento.

Fuente: Elaboracion propia en base a cuadro 6.

Analisiseinterpretacion

Como se aprecia en la figura 6, e 42,44 % manifiesta que los precios en diferentes
establecimientos de venta de combustibles liquidos es dta, mientras tanto que el 57,56 %

manifiesta que | 0s precios son justos.

Como indican los resultados hay una diferencia de 15,12 % que manifiesta que los precios son
justos donde dll os actual mente se abastecen, sin embargo, |os precios son variablesy eso depende
mucho de los administradores del establecimiento.
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PREGUNTA N° 7

7.- ¢Cuantos gal ones en promedio de combustible consume o coloca en su vehicul o en lasemana?

Cuadro 7. Resultado de la encuesta redlizada (pregunta N° 7)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAIE %
2-4 GALONES 58 28,29
5 -7 GALONES 48 23,41
7 A MAS 99 48,29
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracion propia

48,29 %
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00

28,29 %
23,41 %

25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00

Porcentaje (%) de encuestas

2-4 GALONES 5 -7 GALONES 7 A MAS

Figura 7. Consumo promedio de combustibles liquidos ala semana.

Fuente: Elaboracidn propia en base a cuadro 7.

Andlisiseinterpretacion

Como se observaen € figura 7, un 28,29 % manifiesta que hace un consumo 2 a 4 galones ala
semana, un 23,41 % readliza un consumo de 5 a 7 galones y por Ultimo un 48,29 % para un

consumo de 7 amés galones ala semana.

Se puede determinar que el mayor consumo serealizade 7 amas gal ones alasemana, informacion

gue nos muestra que hay un flujo de vehicul os en la zonas que serdn demandantes potenciales.
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PREGUNTA N° 8

8.- ¢Como cdlificaria Ud. € servicio en otros establecimientos de venta?

Cuadro 8. Resultado de la encuesta redlizada (pregunta N° 8)

ALTERNATIVA ENCUESTA PORCENTAIJE %
MALO 18 8.78
REGULAR 115 56,10
BUENO 69 33,66
MUY BUENO 3 1,46
TOTAL 205 100

Fuente: Elaboracion propia

56,10 %
60.00

50.00 H

33,66 %
40.00
30.00

20.00
8,78 %

10.00 1,46 %
3" N

0.00

Porcentaje (%) de encuestas

MALO REGULAR BUENO MUY BUENO

Figura 8. Calificacion de otros establ ecimientos de venta de combustibles liquidos

Fuente: Elaboracion propia en base a cuadro 8.

Analisiseinterpretacion

Se aprecia que un 8,78 % manifiesta que € tipo de servicio que se brinda es malo, mientras que
un 56,10 % manifiesta que € servicio que le brindan es regular, un 33,66 % nos indica que €

servicio es bueno y por ultimo un 1,46 % indica que €l servicio es muy bueno.

Se determina que € servicio prestado a los encuestados en su gran mayoria manifiesta que €
servicio es regular, nuestro principal objetivo es brindar mejores servicios y de cubrir las
expectativas de nuestros principal es clientes.
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2.6. ANALISISDE LA DEMANDA DE LOS COMBUSTIBLESLIQUIDOS

La demanda de los combustibles liquidos esta basada en € consumo de los tipos de diésel
gasolinasy gasoholes en laregion de Puno, es necesario realizar un estudio de lademandaya que
se necesita la informacion para redlizar € estudio de pre factibilidad de la instalacion de un
establecimiento de venta de combustibles liquidos.

2.6.1. Demanda histérica

El diésel 2 es e combustible que més se consume en € pais y ha venido siendo utilizado
principalmente en el transporte, laindustriay la generacidn eléctrica. Su consumo se increment6
en e periodo 1996 — 1999, registrandose |os mayores consumos en 1os afios 1998 y 1999 debido
a aumento de la flota automotor a diésel que optd por este combustible por su mayor eficiencia
y menor precio respecto a la gasolina y también porque en estos afios secos (por ausencia de
lluvias), el diésel fue utilizado en volUimenes importantes en la generacién eléctrica. (MINEN,
2014)

En el afio 2006 la demanda de diésel fue del orden de 59,6 MBDC, lo que representa un ligero
incremento de 1,7 % respecto a la demanda promedio del afio anterior. El crecimiento de la
economia nacional y especia mente de la produccion manufactureray los servicios explican este
crecimiento en las ventas de diésel a pesar de su creciente desplazamiento por € gas natural de
Camisea.(MINEN, 2014)

El diésel fue el combustible liquido méas consumido durante €l afio 2012 (97.6 MBDC), del cua
el 61% (59.7 MBDC) fue demandado por los grifos o estaciones de ventaa publico, el 35% (34.4
MBDC) por los consumidores directosy € 4% (3.4 MBDC) fue adquirido por los distribuidores
minoristas. (OSINERGMIN, 2014)
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Cuadro 9. Demanda histérica de los combustibles liquidos de Juliaca

ANO X Y

2005 1 286 426,00
2006 2 336 180,94
2007 3 385 189,10
2008 4 450 897,80
2009 5 641 284,16
2010 6 933 477,75
2011 / 1198 744,56
2012 8 1 581 332,13
2013 ? 1794 329,55
2014 10 2047 146,12
TOTAL 55 9 655 008,11

Fuente: Elaboracion propia a base de informacion del Ministerio de Transportesy
Comunicaciones, Osinergmin, SUNARP.

2.6.2. ldentificacion de consumidor es

Los usos y aplicaciones que poseen los combustibles liquidos en la regién de Puno, es de gran

incidenciatales como €l diésel y gasoholesy sustipos, son vitalesen € area de energia.
2.6.3. Transporte

La finalidad del proyecto es la instalacion de un establecimiento de venta de combustibles
liquidos, que brinde el servicio de venta de combustibles liquidos a diferentes unidades de

transporte.

Nuestros principales consumidores son |os transportistas de la Ciudad de Juliaca, tales como los
automdviles livianos, motos lineales y moto taxis a gasolina, camiones ya sean buses
interprovinciales o urbanos, volquetes, entre otros que circulan dando origen a que gran parte de

laatencion a cliente se incline hacia los automotores y sus propietarios.

Ademés, aguellas unidades que ingresan a diario ala Ciudad de Juliaca, por € mismo hecho que
laciudad realiza cada dia una economia elevada, es por tal motivo que e movimiento de unidades
de transporte de diferentes Departamentos, Provinciasy Distritos hacen de Juliaca una ciudad de

alto poder comercial y transporte.

2.6.4. Ajustedelacurvadela demanda

Para redizar € gjuste de la curva de la demanda se da mediante la utilizacion de modelos
matemati cos ya mencionados donde el coeficiente de correlacién (R), que mas se aproxime ala
unidad, serael que determine la ecuacion mas Optima pararealizar la proyeccion de la demanda.
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Para cada andlisis de los model os matematicos, se tomaran datos ya cal culados que se muestran
en €l cuadro 12, donde se realizan cél cul os, ademés se tiene como variables e tiempo (X) y datos
sobre la demanda histérica (Y). Tomando como (n), resultado de la sumatoria de la correlacién
delosarios, del aio 1 a afio 10. Tal como se muestraen el cuadro 9.

a) Evaluacion dd modelo lineal
Y=u+b Ec. (N° 2)
La siguiente ecuacion permite realizar el andlisisy cdculo de la correlacion (R).

(Datos tomados del cuadro 12)

. nEx - (0 @Y
J(nzx? = @O Ey - Gl

v (10) * (70 387 529,8) — (55) * (9 655 008,11)
~ JI(10 ¥ 385) = (55)%) = [10 = 1.318E + 13) — (9 655 008,11)?)]

. 172 849 851,9
"~ 178451 674,1

R=0,970
R2=0,94
b) Evaluacién del modelo logaritmico
L Y=u+b Ec. (N° 3)
La siguiente ecuacion permite realizar € analisisy calculo de la correlacion (R).

(Datos tomados del cuadro 12)

nyx(l W-QGx &L )

R:
JIZ = CoH Il »i-Cle w4

10 * (332,28) — (55) * (58,84)
JT(10 % 385 — (55)%) [10 * 347,18 — (58,84)]]
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R = 86,60
89,27
R =0,969
R2=0,938
¢) Evaluacién del modelo semi logaritmico
Y=a+bL Ec. (N° 4)

La siguiente ecuacion permite realizar el andlisisy caculo de la correlacion (R).

(Datos tomados del cuadro 12)

n Yy (logx)) — (Xlogx) (X3)
JIZW 2 — (T ) mEy - C»

(10) = (7 931 588,79) — (6,56) * (9 655 008,11)
JT(0 % 5.22 = (6,56)% * [10 * 1,318E + 14 — (9 655 008,11)]?

K=

15979 034,70
"~ 18788 294,23

R =0,850
R?=0,723
d) Evaluacion del modelo doblelogaritmico
L Y=a+blL Ec. N° 5)
La siguiente ecuacion permite realizar el andlisisy célculo de lacorrelacion (R).

(Datos tomados del cuadro 12)

ny (logx) (e ) — Tlogx) Xl )
JImZUe D) - (Tl D)l y)-Clk »A]

H=

(10) * (39,45) — (6,56)  (58,84)

B =
JT(10 % 5,22 = (6,56)% * [10 * 347,18 — (58,84)¢]
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R = 8,500

9,407
R=0,910
R?=0,828

€) Evaluacién del modelo inverso
¥=a+b() Ec. (N°6)

La siguiente ecuacion permite realizar € andisisy calculo de lacorrdacion (R).
(Datos tomados del cuadro 12)
nEC) = (X1/x) (L)
Jos(E) - 109 mryt - Gy

K=

_ (10 * 1 752 474,04) — (2,93 * (9 655 008,11)
JT@0 % 1,55) = (2,93)7 * [10 * 1,318E + 13) — (9 655 008,11)?]

_ —10764 433,36

16 309 506,43
R =-0,66
R?=0,436

Cuadro 10. Resumen de los resultados de |os model os econométricos.

Modelo Matemético (R) (R)?
Modelo lineal ¥Y=u+b 0,970 0,941
Modelo logaritmico L Y=a+b 0,969 0,938
Modelo semi logaritmico ¥Y=a+bLl 0,850 0,723
Modelo doble logaritmico L ¥=a+bL 0,910 0,828
Modelo inverso Y=a+&(1/X) -0,660 0,436

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro se puede apreciar que el modelo lineal es el que més se aproxima a la unidad, por 1o

cual eslaecuacion gue se utilizard parala proyeccion de la demanda.
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2.6.5. Proyeccion dela demanda

La proyeccion se realizara con € modelo lineal, el que més se aproxima a la unidad como se
observaen €l cuadro 11.

Y=a+b Ec.(N°7)

Hallamoslas constantes a y b

a=-186831,53

b =209514,97

Donde se determina:

Cuadro 11. Proyeccion de la demanda para 10 afios.

X Ano Y=-186831,53 + 209514,97*(X) Gal/ano

12 2016 2327 348,12 2327 348,12
13 2017 2536 863,10 2536 863,10
14 2018 2746 378,07 2746 378,07
15 2019 2955 893,04 2955 893,04
16 2020 3 165 408,01 3165 408,01
17 2021 3374 922,98 3374 922,98
18 2022 3 584 437,96 3584 437,96
19 2023 379395293 3793952,93
20 2024 4003 467,90 4003 467,90
21 2025 421298287 4212 982,87

Fuente: Andlisisy célculo basado en el método lineal parael gjuste dela curva de la demanda,

Repositorio institucional UNA - PUNO

elaboracion propia.
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Proyeccion de la demanda paralos proximos 10 afios

4500000

4000000

3500000

3000000 o
2500000 o~
2000000

1500000

1000000

Proyeccion de la demanda (gal)

500000

0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

Afos proyectados

Figura 9. Muestrala proyeccion de la demanda de |os combustibles liquidos para 10 afios.

Fuente: Elaboracién propia.
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Andlisiseinterpretacion
El cuadro 12 presenta el resumen genera de calculos necesarios para andlisis y proyeccion de la
demanda de |os combustibles | iquidos paraafios futuros, asi mismo parael andlisisen los modelos

€CcoNométricos.
2.7. ANALISISDE LA OFERTA DE COMBUSTIBLES LiQUI DOS

Laofertaeslacantidad de un bien de los servicios de productores que disponen para vender aun

cierto precio.
2.7.1. Oferta delos combustiblesliquidos

Actualmente, el Perti esun pais deficitario de petrdleo crudo y destilados i ntermedios, importando
85 MBD de petrdleo y 48 MBD de diésdl. Para disminuir la dependencia en la importacién de
petréleo, el sector debe fomentar una politica de exploracion y produccion petrolera que nos
lleven a ser un pais autoabastecido de petréleo crudo y una politica refinera acorde con las
caracteristicas de la produccion naciona de petréleo crudo para la materia prima, y de un grado
de complgjidad en la produccion de derivados que se acerque a patron del consumo nacional.
(MINEM, 2014)

La oferta de los combustibles liquidos tienen variaciones, segun la oficina de Estudios
Economicos de Osinergmin, afio a afio hay descensosy aumentos en laoferta de los combustibles

liquidos en el Per.
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Afios

Figura 10. Produccion de petrdleo crudo en € Per(, hasta el afio 2014 datos histéricos, a partir
del 2015 prondsticos de produccién.

Fuente: MINEM, 2014
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2.7.2. Oferta histérica

El consumo de los combustibles liquidos en € Perti en los Ultimo 10 afios, fue en ascendencia,
mientras en €l interior de laregion de Puno, también fue en ascendencia, sin embargo, lazona de
la salida a Coata ho cuenta con ningun establecimiento de venta de combustibles liquidos.

Uno de nuestros objetivos en el presente trabajo de pre factibilidad de la instalacion de venta de
combustibles liquidos, es e andlisis de la oferta de los combustibles liquidos en la ciudad de
Juliaca, es asi que la informacion tomada para realizar un andlisis de la oferta sera brindada del
Organismo Supervisor de la Energia, Osinergmin, de donde serén tomadas los datos histéricos y

observar la proyeccion de la oferta.

Losdatos son delos 10 ultimos afos, datos que muestran el consumo de los combustiblesliquidos

en laciudad de Juliaca.

Cuadro 12. Consumo historico de combustibles liquidos en Juliaca.

X ANO Consumo gal/ ano
‘ 2005 127 156,00
2 2006 155 132,00
3 2007 189 785,00
4 2008 312 701,00
3 2009 502 178,00
9 2010 599 683,00
1 2011 624 696,00
8 2012 637 440,00
7 2013 705 503,00
10 2014 683 686,00

Fuente: Osinergmin, 2015

2.7.3. Ajustedela curvadela oferta.

Para cada andlisis de los model os mateméticos, se tomaran datos ya cal culados que se muestran
en el cuadro 16, donde se realizan célculos, ademés se tiene como variables el tiempo (X) y datos
sobre la oferta histérica (Y). Tomando como (n), resultado de la sumatoria de la correlacion de

los anos, del afo 1 al afio 10. Tal como se muestraen el cuadro 13.
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a) Evaluacion dd modelo lineal
Y=a+b Ec. (N° 8)
La siguiente ecuacion permite realizar € andlisisy calculo de lacorrdacion (R).

(Datos tomados del cuadro 16)

nyx —Qx &y

K=
JI(nTxd— Eo)? Yy — (X4

i (10) * (31 025 346) — (55) * (4 537 960)
 JT(10%385) — (55)2) = [10 = 2,54E + 12) — (4 537 960)2)]

_ 60665 660,00
"~ 63450 768,32

R =0,956
R?2=0,913
b) Evaluacién del modelo logar itmico
L Y=u+h Ec. (N° 9)
La siguiente ecuacion permiterealizar € andlisisy calculo de la correlacion (R).

(Datos tomados del cuadro 16)

nyx(l -G QAL ¥

K=
JIZxd— o) Xl y) -Gl ¥4

10 = (314,46) — (55) * (55,83)
~ J1(10 % 385 — (55)) [10 * 312,47 — (55,83)7]]

73,950
"~ 79,750

R=0,927

R?=0,859
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¢) Evaluacién del modelo semi logaritmico
Y=u+bL Ec. (N° 10)
La siguiente ecuacion permite realizar € andisisy célculo delacorreacion (R).

(Datos tomados del cuadro 16)

K= n (v (logx)) — (Xlogx) (X )
JIMZW 2 = (Tke ) Iy - C»

(10) * (3 603 668,04) — (6,56) * (4 537 960)
JI(10 % 5,22 — (6,56)% * [10  2,54E + 12 — (4 537 960)]*

6267 662,80
"~ 6689 544,08

R=0,937
R?=0,878
d) Evaluacion del modelo doblelogaritmico
L Y=a+blL Ec. (N° 11)
La siguiente ecuacion permite realizar el andlisisy cdculo de la correlacion (R).

(Datos tomados del cuadro 16)

K= nY, (logx)(h ) — Xlogx) Xl )
JIoZ = (Th )Xl yH-Ch »

(10) * (37,43) — (6,56) * (55,83)
 JI(10% 5,22 — (6,56)% * [10 * 312,47 — (55,83)7]

R =0,958

R*=0,919
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€) Evaluacién del Modelo I nverso
¥=a+b() Ec. (N° 12)
La siguiente ecuacion permite realizar € andlisisy calculo de lacorrdacion (R).

(Datos tomados del cuadro 16)

. ny@ - (C1/%) )
VImE (/2% = (21/09) Xy — ¥l

B (10) * (862 221,79) — (2,93 * 4 537 960)
JIA0 * 1,55) = (2,93)%" « [10 * 2,54k + 12) — (4 537 960)7]

_ —4674004,90
~ 5768882,04
R=-0,81
R2=0,65

Cuadro 13. Resumen de coeficiente de correlacion (R) vy (R)?

Modelo Matemético (R) (R)?
Modelo lined Y=a+b 0,955 0,912
Modelo logaritmico L Y=a+b 0,926 0,858
Modelo semi logaritmico ¥Y=a+bl 0,943 0,890
M odelo doble logaritmico L Y=ua+hbL 0,957 0,920
Modelo inverso ¥=a+b(1/X) -0,810 0,650

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro se puede apreciar que € modelo doble logaritmico es €l que méas se aproxima a la
unidad, por lo cua eslaecuacion que se utilizara parala proyeccion de la of erta.
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2.7.4. Proyeccion dela oferta
La proyeccion se realizara con € modelo doble logaritmico, el que més se aproxima a la unidad
como se observaen e cuadro 15.

L Y=u+blL Ec. (N° 13)

Hallamos |as constantes ay b
a=5,0045
b=0,8818

L Y=50 +0,8 * L

Cuadro 14. Proyeccion de la oferta de |os combustibles liquidos

X Ano Log Y = 5,0045 + 0,8818 Log(X) Gal/ano
12 2016 5,9567 903 857,57
13 2017 5,9868 970 063,13
14 2018 6,0152 1035 618,98
15 2019 6,0416 1 100 525,22
16 2020 6,0663 1164 930,46
17 2021 6,0895 1228 853,19
18 2022 6,1114 1292 409,08
19 2 023 6,1321 1 355 501,49
20 2024 6,1517 1418 077,61
21 2025 6,1704 1480 471,33

Fuente: Andlisisy célculo basado en el método doble logaritmico para el gjuste de la curvadela
oferta, elaboracion propia.

a7

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO H#E Nacional de

Nacional del
Altiplano

Proyeccion de la Oferta los combustibles liquidos.
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Figura 11. Muestra la proyeccion de la oferta de los combustibles liquidos para 10 afios
préximos.

Fuente: Elaboracion propia.
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El cuadro 16 presenta el resumen general de calculos necesarios para andlisis y proyeccion dela

Andlisiseinterpretacion

oferta de los combustibles liquidos en afios futuros, ademas para e andlisis en los modelos

€CoNométricos.
2.8. DETERMINACION DE LA DEMANDA INSATISFECHA

Se determina la brecha de la proyeccion de oferta y demanda, para andlizar la demanda
insatisfecha desde e 2016 hasta e 2025, informacion que nos muestra el cuadro 17.

Cuadro 15. Demanda insatisfecha de |os combustibles liquidos en |a ciudad de Juliaca.

) Oferta 3 Demanda
X Anos (gal/afio) Demanda (gal/ano) Insatisfef:ha
gal/ano
12 2016 903 857,57 2 327 348,12 -1 423 490,55
13 2017 970 063,13 2 536 863,10 -1 566 799,97
14 2018 1035618,98 2746 378,07 -1710759.09
15 2019 1100 525,22 2 955 893,04 -1 855 367,82
16 2 020 1164 930,46 3 165 408,01 -2 000 477,55
17 2 021 1228 853,19 3374 922,98 -2 146 069,79
18 2022 1292 409,08 3584 437,96 -2 292 028,88
19 2023 1355 501,49 379395293 -2 408 451,44
20 2024 1418 077,61 4003 467,90 -2 585 390,29
21 2025 1480 471,33 4212 982,87 -2732511,54

Fuente: Elaboracion propia

2.9. COMERCIALIZACION DEL PRODUCTO

2.9.1. Precio

Al precio se lo define como “la manifestacion en valor de cambio de un bien expresado en
términos monetarios, 0 como la cantidad de dinero que es necesario entregar para adquirir un
bien” (Jauregui, 2001).

En & Perl los precios de los combustibles liquidos (petrdleo, gasolind) no se encuentran
regulados, es decir, se rigen por la ofertay la demanda del mercado en libre competenciay es el
consumidor final quien elige donde comprar. Estos productos tienen incluidos dos impuestos, €
impuesto general alas ventas (IGV) y e impuesto selectivo a consumo (1SC), de gran incidencia
en larecaudacion. La comercializacion si esta regulada y corresponde a Organismo Supervisor

delalnversién en Energiay Mineria (Osinergmin).
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Para el establecimiento de venta de combustibles liquidos, los precios seran de acuerdo al

mercado, |os precios de venta a nuestros clientes serén equivalentes alos precios actuales.

2.9.2. Publicidad
Para la publicidad del establecimiento de venta de combustibles liquidos, se realizara mediante
estrategias de mérketing y promociones dirigidos hacia nuestros clientes, ademas de brindar un

servicio 6ptimo.
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3.- EVALUACION DE RECURSOS
3.1 GENERALIDADES
3.1.1. Petroleo

El petrdleo es un liquido aceitoso de color generalmente obscuro a &mbar, sus componentes
principales son el carbono y el hidrogeno, aungue puede contener azufre, oxigeno, aguay trazas
de otros componentes como saes y metales. En condiciones de produccién pueden generarse
liquidos 0 en su caso gases que se desprenden del mismo y de acuerdo a la composicién del
hidrocarburo. (Calle, 2012)

3.1.2. Combustibles

Los combustibles pueden ser solidos, liquidos y gases ya sea en su estado natural o en forma
preparada. Dentro de los combustibles solidos se encuentran los carbones, lignitos, coques,
maderay residuos combustibles, sub producto de algtin proceso de fabricacion. Los combustibles
liquidos contienen petréleo y por Gltimo los combustibles que se encuentran en forma de gases

aguellos que se obtienen del carbon. (Calle, 2012)
3.1.3. Combustiblesliquidos

Los combustibles liquidos, desde el punto de vista industrial, son aguellos productos que
provienen del petroleo bruto, los cuales se diferencian segin viscosidad y fluidez. Estos pueden
ser |o gasolinas, gasoholesy diésel.

3.1.4. Biocombustible

Productos quimicos que se obtienen a partir de materias primas de origen agropecuario,
agroindustrial o de otra forma de biomasay que cumplen con las normas de calidad establecidas
por las autoridades competentes para su uso como combustible. Estos pueden ser solidos
(biomasa), gaseosos (biogas, gas de gasificador u otros tipos de gas manufacturados a partir de
residuos, carbon, etc.) o liquidos. (D.S 021-2007-EM)

3.2. COMPOSICION DE LOS COMBUSTIBLESLIQUIDOS
3.2.1. Composicién del diésel B5 S50
a) Biodiesa B100

Biodiesdl puro, sin mezcla alguna, que cumple las especificaciones establecidas en las
Normas Técnicas Peruanas o, mientras éstas no sean aprobadas, lanormaASTM D 6751-
06 en su version actuaizada o las correspondientes normas internacionales. D.S 021-
2007-EM

53

Repositorio institucional UNA - PUNO




Nacional del
Altiplano

TESIS UNA-PUNO Hi"-’k Nacional de

b) Diésel BX
Eslamezclaque contiene Diésel N° 2y Biodiesel B100, donde X representael porcentaje

en base volumétrica de Biodiesel B100 contenido en la mezcla; siendo € diferencial
volumeétrico € porcentgje de Diésel N° 2. D.S 021-2007-EM

c) Diésel B5 S50

Mezcla de 95 % de volumen de gasdleo Diésel N° 2 con 5% de volumen de esteres
metilicos de aceite vegetales (Biodiesel) y 50 ppm de azufre como maximo. (Petroperd,
2014)

3.2.2. Composicion de los gasoholes
a) Alcohal carburante

Es € etanol anhidro desnaturalizado, obtenido de la mezcla del etanol anhidro con la
sustancia desnaturalizante en una proporcién volumétrica no inferior a 2% (dos por
ciento) ni superior a 3% (tres por ciento) en el caso de ser gasolina motor sin contenido
de plomo. D.S 021-2007-EM

b) Basesdemezcla

Son las gasolinas de 97, 95, 90, 84 octanosy otras que Sse encuentren autorizadas parasu
comercializacion en el paisasi como el Diésel N° 2, cuyas calidades se establecen en las
Normas T écni cas Peruanas correspondientes. Queda prohibido utilizar el Diésel N° 1 para
mezclarlo con el Biodiesel B100. D.S 021-2007-EM

c) Etanol

Es el acohol etilico cuya formula quimica es CH3-CH2-OH y se caracteriza por ser un
compuesto liquido, incoloro, volétil, inflamable y soluble en agua. Para |os efectos de
este Reglamento se entiende como el alcohol obtenido a partir de cafia de azucar, sorgo,

maiz, yuca, papa, arroz y otros cultivos agricolas. D.S 021-2007-EM
d) Gasoholes

Es la mezcla que contiene gasolina (de 97, 95, 90, 84 octanos y otras segin sea € caso)
y Alcohaol Carburante. D.S 021-2007-EM
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3.3. PROPIEDADESFIiSICASY QUIMICAS
3.3.1. Propiedadesfisicasy quimicas del diésel B5 S-50 biodiesel

a) Especificacionestécnicasdel biodiesel (B100)

Cuadro 16. Especificaciones técnicas del biodiesel (B100)

M étodo de
Ensayo Biodiesel B100 Unidades

Contenido de calcio y magnesio | EN 14538 5 max. ppm (Lg/Q)
Punto de inflacién (Copa
cerrada) ASTM D 93 93 min °C
Control de alcohol
1. Contenido de Metanol EN 14110 0.2 max. % volumen
2. Punto de inflamacion ASTM D 93 130.0 min °C
Aguay sedimento ASTM D 2709 0,050 max. % volumen
Viscosidad cinéticaa 40 °C ASTM D 445 1,9-6,0(b) FITES
Ceniza Sulfatada ASTM D 874 0,020 max. % masa
Azufre ASTM D 5453 0,0015 max. (15) | % masappm
Corrosion alalaminade cobre |ASTM D 130 N° 3
NuUmero cetano ASTM D 613 47 min K
Punto nube ASTM D 2500 Reportar (d) °C
Residuo de carbon ASTM D 4530 0,050 max. % masa
NUmero acidez ASTM D 664 0,50 max. mg KOH/g
Glicerinalibre ASTM D 6584 0,020 max. % masa
kkGlicerinatota ASTM D 6584 0,240 max. % masa
Contenido de fésforo ASTM D 4951 0,001 max. % masa
Temperatura de destilacion. ASTM D 1160 360 max. °C
Contenido de Sodioy Potasio | EN 14538 5 max. ppm (Lg/Q)
Estabilidad de la Oxidacion EN 14112 3 min. Horas

Fuente: NTP 321.125.2008
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b) Especificacionestécnicasdiésel B5y diésel B5 S50

Cuadro 17. Especificaciones técnicas de diésel B5 'Y diésel B5 S50

PRODUCTO DIESEL B5 DIESEL B5 S50

METODOS VALOR VALOR VALOR VALOR
PROPIEDADES ASTM MINIMO | MAXIMO | MINIMO |MAXIMO
VOLATILIDAD
Densidad a15°C
kg/m3 D 1298 Reportar Reportar
Punto de inflacién °C D 93 52 52
Destilacion (a 760 mm

D 86

Ho)
90% recuperado, °C 282 360 282 360
FLUIDEZ
Punto de fluidez, © C D 97 +4 +4
visogaad dgicaa D 445 1,7 41 1,9 41
CORROSIVIDAD
Corrosion laminade o ’
cobre 3ha50°C D130 N®3 N®3
COMBUSTION
Residuo de carbén
Ramsbottom 10% D 524 0,35 0,35
indice de cetano D 4737 40 40
COMPOSICION
AZ[ITERCLT G g D 4204 0,5 (5000) 0,5 (5000)
(Ppm)
CONTAMINANTES
[ouay sedimentos, % | 1, 2709 0,05 0,05
Cenizas, % peso D 482 0,01 0,01
LUBRICIDAD
Lubricidad, HFRR a 60
°C micrones D 6079 520
REQUERIMIENTOS DE OPERATIVIDAD

D 6371/ EN 8
CFPP (POFF), °C 116
CONDUCTIVIDAD
Conductividad, pS/m D 2624
BIODIESEL 100 (B100)
\C/:c(;?tenldo de B100, % D 7371 5.0 5.0

Fuente: D.S. N° 092-2009-EM
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3.3.2. Propiedadesfisicasy quimicas de los gasoholes y etanol
a) Especificacionestécnicasdel etanol

Cuadro 18. Especificaciones técnicas del etanol

- Especificaciones M étodo de Ensayo
Caracteristicas -
Min M ax ASTM EN NTP

Etanol anhidro % volumen 95,2 D 5501 EN 15721
Metanol, % volumen 0,5 D 5501 EN 15721

. E 203

[0)

Contenido de agua, % peso 0,3 E1064
Contenido de
desnaturalizante, % volumen 2,00 390
Goma existente lavada con
solvente mg/100 ml 3 D &,
Contenido de cloruros 10 D 7319
organicos, ppm masa (mg/L) D 7328

Claro brillante, libre de

1. contaminantes Inspeccion
Apariencia y X
suspendidos o visual
precipitantes
D 1688
Contenido de cobre, mg/kg 0,1 Método
modificado.
Contenido de fésforo, mg/L 0,5 D 3231 | EN 15487

Acidez(como &acido acético, 0,007 (56) D 1613

%masa mg/L)

pH 6,5 9,0 D 6423
D 2622

Azufre, ppm masa 30 D3120
D 5453
D 7318

Sulfato total, ppm masa 4 D 7319
D 7328

Fuente: NTP 321.126.2009
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b) Especificaionestecnicas del gasohol

Cuadro 19. Especificaciones tecnicas del gasohol

Gasohol
Caracteristicas : M étodo ensayo ASTM
Min M ax
Destilacién. °C (a 760 mm Hg)
10 % recuperado 70
0 140
50 % recuperado D 86
90 % recuperado 200
Punto final 221
Residuo % V. 2
., . D 323,D 4963 D 5190 D
Presion de vapor, Ps 11 5191 D 5482
CORROSIVIDAD
1 D 130
Corrosion laminade cobre, 3h 50 °C, N°
Azufre total, % masa 0,2 D 1266 D 4294 D 2622
ANTIDETONANCIA
N° Octanos Research 84°
o 90°
N° Octanos Research D 2699
N° Octanos Research 95
N° Octanos Research 97°
ESTABALIDAD A LA OXIDACION
Minutos 240 D 525
CONTAMINANTES
Goma existente, mg/100 mi ° D381
Plomo, g Pbl/L 0,013 D 3237 D 5059

Fuente: R.M N° 515-2009-EM
3.4. DISPONIBILIDAD DE RECURSOS

a) A nivel nacional

La produccion de Petréleo crudo, del cual derivan los combustibles liquidos, en e Perd
actualmente es minima, lamayor cantidad consumiday demandada es importada por otros

paises.
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Un importante objetivo de la década es reducir la dependencia a las importaciones,
impulsando la mayor produccion de derivados de los hidrocarburos liquidos, la
modernizacion de las refinerias del pais con la capacidad de procesar crudos pesados; asi

como lamayor produccion de petréleo crudo en las zonas del noroestey la selvadel pais.

El Perti es un pais deficitario de petréleo, en la medida que se ha contraido la produccion de
petréleo en el pais y la mayor demanda interna de combustibles liquidos derivados de los
hidrocarburos, se ha incrementado la importacién de petréleo, alcanzando su valor maximo
en el afio 2007. A partir del afio 2008 con € ingreso de otras cargas a las refinerias,
procedentes de los liquidos de gas natural de Camisea, las importaciones de crudo han
disminuido, estableciéndose en €l afio 2013. (Minen, 2014)

Las importaciones de petroleo son realizadas por RELAPASA y PETROPERU, con una
participacion de 70% y 30%, respectivamente. Las importaciones de petrdleo crudo
provinieron principa mente de Ecuador (50%), Trinidad y Tobago (23%), Nigeria (19%) y
Colombia (5%). (Minen, 2014)
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Figura 12. Evolucion de las reservas probadas de petrdleo crudo durante el periodo 2003 -
2013

Fuente: Perupetro, Minen, 2014

b) A nivel local

Ladisponibilidad dentro la Region, de combustibles liquidos derivados de |os hidrocarburos,
se encuentra en la ciudad de Juliaca ubicado en € terminal denominado distribuidores
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mayoristas de combustibles liquidos, que tiene la funcion de redlizar ventas de los
combustibles como diésel B5 S 50 ademas de gasoholes.

3.5.USOSDE DIESEL Y GASOHOLES

Seguin Plan Energético de Ministerio de Energiay Minas, las fuentes con mayor participacion en
la matriz de demanda fina energética para el 2013, son € diésel/DB2/DB5, la eectricidad y la
lefia, con participacion del 28%, 19% y 10% respectivamente, y unatasa promedio anua para e
periodo 2000-2013 del 1,3%, 2,4% y 2,6% respectivamente. Esta informacion muestra que el
diésel es uno de los combustibles que mayor uso tienen en el Peru.

a) Transporte

El sector transporte en e Pert utiliza una gran cantidad de combustible fosl, diésel y
gasolinas. En los dltimos afios el crecimiento del consumo diésel se ha incrementado

velozmente, mientras que € consumo de gasolinas se ha mantenido casi estable.

Segun Osinergmin 2013, el consumo de los combustibles liquidos segun sectores en el Perq,
el transporte ocupa d primer lugar con un 72% de consumo, seguido por la mineria, dando a

conocer que € parque automotor en el Pertl se esta incrementado con e paso del tiempo.
b) Industrial

El uso en e sector industrial del diésel es esencialmente en la generacion eléctricay otras
areas donde el uso del combustible es indispensable para € funcionamiento de diferentes
procesos. Seguin el Plan Energético de Minen 2013, €l uso de los combustible liquidos en €

sector industrial ird en aumento.
c) Mineria

El uso delos combustible liquidos en € sector minero, esrelevante, el diésel es el més usado,
yaque lalos diferentes procesos hace necesario € consumo del diésel, ademés de su uso en

los diferentes equipos y maguinaria necesarias parala explotacion del mineral.
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4, ESTUDIO TECNICO
4.1. TAMANO DEL PROYECTO

El tamario de un proyecto se define como nimero de unidades de un determinado bien o servicio,
que puedan producirse con los factores involucrados en el proceso de fabricacion de dicho bien,
durante un cierto periodo de tiempo. (Pimentel, 2008)

4.1.1. Relaciones deter minantes del tamario del proyecto

En la determinacion del tamafio adecuado que debe tener un proyecto, se hace necesario realizar
en primera instancia un andlisis de los factores que 1o condicionan o limitan, entre los cuales se

pueden sefid ar los siguientes:
v/ Tamafio del proyectoy lademanda
v/ Tamafio del proyecto y los suministros e insumos
v/ Tamafio del proyecto latecnologiay los equipos
v/ Tamafio del proyectoy el financiamiento
v/ Tamafo del proyecto y laorganizacion

4.1.2. Relaciones de tamarfio

4.1.2.1. Tamafio del proyectoy la demanda

El factor mercado donde se redliza el estudio de la demanda, es determinante en e tamario del
proyecto. Teniendo en cuenta que la zona donde se instalara el establecimiento de venta de
combustiblesliquidos, es una zona donde actua mente no existe ningun establ ecimiento de venta,
esto hace un gran potencia en brindar servicios de venta de combustibles liquidos a vehiculos

que se movilizan por lazona.
4.1.2.2. Tamaiio del proyectoy los suministros e insumos

El abasto suficiente en calidad y cantidad de materia prima e insumos es un aspecto vital en €

desarrollo de un proyecto, que en muchos casos lafalta hasido un factor limitante.

La disponibilidad de los combustibles liquidos en la ciudad de Juliaca, no es un factor negativo
que impida la instalacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos y por ello
tampoco el tamario, seguin Sistema de Control de Ordenes de Pedido (SCOP, 2013), la ciudad de
Juliaca realiza un consumo promedio de 60 mil galones a dia, de los cuales & 90 % de este
consumo es dirigido alos establecimientos de venta de combustibles liquidos. El abastecedor de

los combustibles liquidos en la ciudad de Juliaca es & Terminal de Petroper.
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4.1.2.3. Tamafio del proyecto la tecnologiay los equipos

El tamafio del proyecto a seleccionar constituira equipos a minima escala, ya que el proyecto es
dedicado a prestar servicio y € coste de tecnologia no serd de ato costo. La tecnologia del
presente proyecto consta esencialmente de equipos con la finalidad de prestar servicio y la
seguridad dentro y fuera del establecimiento.

Paralainstalacion y disefio detanquesy tuberias, seredlizararespetando las normas segin el D.S.
054 - 93 — EM *“Reglamento de Seguridad para Establecimientos de Venta al Publico de
Combustibles Derivados de Hidrocarburos”, ademas de accesorios como valvulas, dispensadores,

surtidores y otros equipos necesarios para su instalacion mecanicay el éctrica.
4.1.2.4. Tamafo del proyecto y € financiamiento

Teniendo en cuenta los recursos financieros y sabiendo que si 10s recursos son insuficientes para
atender necesidades del proyecto, es claro que su instalacion sera imposible, sin embargo, €l
proyecto del establecimiento de venta de combustibles liquidos estarafinanciado un 26% por una

entidad bancariay un 74% propia.
4.1.2.5. Tamaro del proyectoy la organizacion

Una vez determinada €l tamarfio optimo del proyecto, es necesario que se cuenta con el personal

suficiente y apropiado para cada uno de | os puestos.
4.1.2.6. Tamario 6ptimo del proyecto

Con e andisis de las relaciones de tamafio, como mercado, materia prima, tecnologia,
financiamiento, se propone como tamafio Optimo de establecimiento una capacidad de
almacenamiento de combustibles liquidos total de 15 000 galones, de los cuaes e tanque uno
almacenaré 4 000 galones para diésel B5 S50, e segundo tanque almacenara 4 000 gal ones para
diésel B5 S50, el tercer tanque amacenara 4 000 gal ones para gasohol 84P y por Ultimo el cuarto
tanque que amacenara gasohol de 90P con una capacidad de 3 000 gal ones.

4.2. LOCALIZACION DEL PROYECTO.

Uno de los aspectos importantes de un proyecto es la definicion y seleccion del lugar mas
adecuado para ubicar las instalaciones productivas, teniendo en cuenta que la decisién de la

ubicacion del proyecto es de bastante importancia. (Cordoba, 2011)

Lalocalizacién 6ptima de un proyecto es la que contribuye en mayor medida a que se logre una
mayor tasa de rentabilidad sobre e capital (criterio privado) u obtener € coste unitario minimo.
(Baca, 2001)
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4.2.1. Factoresdelocalizacion

Los factores de localizacién son medios econdmicosy sociales que se consideran conjuntamente
con las consideraciones técnicas y cientificas paralalocalizacion de la planta.

a) Factor materiaprima

Lafuente de materia prima es un factor de vital importancia en un proyecto, se deben de andlizar
la cantidad, calidad y costos. Para € presente proyecto que prestara servicios de venta de
combustiblesliquidos, lalocalizacion mas adecuada sera la ciudad que posee el terminal de venta

de combustibles liquidos.
b) Factor de mercado

El factor mercado favorece en gran manera ya que, las zonas donde no presentan ningin
establecimiento de venta de combustibles liquidos, hacen que la zona sea muy favorable parala

instalacion de venta de combustibles liquidos.
¢) Factor de€ectricidad

La electricidad es de gran importancia para un funcionamiento eficiente, sin embargo, la zona
presenta el servicio de electricidad, para un correcto funcionamiento de motores, equipos y
maguinarias.

d) Factor demano deobra
Lamano de obra pararealizar todas las instal aciones mecanicas, sanitarias, civiles, electricidad y
otras instalaciones, la region de Puno presenta mano de obra calificada, semi calificada y no

calificada. En cuanto a costo de mano de obra depende del tipo de trabajo que se va aredlizar,
actualmente el sueldo minimo para un trabajador esde /. 762.50

€) Factor deinfraestructuravial

Lainfraestructura via en la zona es buena, ya que es una salida hacia zonas turisticas de la zona
sur de la region, cuenta con pista asfaltada que une la ciudad de Juliaca y la zona turistica de
Capachica.

f) Factor climatico

Juliaca presenta un clima variado, esenciamente un clima seco y frio, presenta una temporada
delluvias queinician en los Ultimos meses del afio y duran hasta el mes de marzo, sin embargo

esto no es ningun impedimento para realizar unainstalacion de venta de combustibles liquidos.
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4.2.2. Disponibilidad de factores de localizacion
4.2.2.1. Disponibilidad deterreno

Ladisponibilidad de terrenos resulta de gran importancia pararealizar un proyecto de inversion,
debe ser adecuado paranecesidades actual esy |as expectativas de crecimiento futuro del proyecto.

4.2.2.2. Disponibilidad de energia eléctrica

Para prestar e servicio de venta de combustibles liquidos en el establecimiento, la energia
eléctrica es uno de los principales servicios requeridos, ya que son necesarios para €

funcionamiento de determinados equipos, bombas e iluminacion nocturna.
4.2.2.3. Disponibilidad de agua y desaglie

Ninguna planta podria operar sin contar con la disponibilidad de agua, para € presente proyecto

seranecesario € uso de agua para los vehicul 0s, servicios higiénicos, y consumo.
4.2.2.4 Disponibilidad deinfraestructuray servicio de transporte

El flujo constante de materia prima es de gran importancia, yaque sin ellano sera posible el buen
funcionamiento del establecimiento de venta de combustibles liquidos, tendra que realizarse un

buen andlisis de montos de flete y distancias arecorrer hasta el lugar de establ ecido.
4.2.2.5 Disponibilidad de mano de obra

En laciudad de Juliaca existe mano de obra calificada, semi calificaday no calificada, por ende,
el establecimiento de venta de combustibles liquidos, le sera necesarios un personal preparado y

no preparado, ademés de generacion de nuevos puestos de trabgjo.
4.2.2.6. Disponibilidad de materia prima

La materia prima es un factor de extrema importancia para la ubicacion final, es asi que e
establecimiento de venta de combustibles liquidos se encuentra en la ciudad de Juliaca en donde

también se encuentra el terminal de venta de combustibles liquidos.
4.2.2.7. Disponibilidad climética

La region de Puno se caracteriza por contar con climas agrestes y no favorables debido a las
precipitaciones fluviales, heladas, etc. Que pueden afectar las condiciones de la materia prima,

sin embargo, para el presente proyecto las condiciones climaticas nho repercuten en gran manera.
4.2.3. Méodos de evaluacion paralocalizacion

Existen varios métodos aplicables parala ubicacion del proyecto tales como:
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a) M étodo de evaluacion por factores no cuantificables

Segun Coérdoba (2011), menciona que e método de evolucién por factores no
cuantificables, lo analiza con antecedentes industriales y supone que s en una zona se
instala una planta de unaindustria similar, esta serd adecuada para el proyecto.

b) M étodo cualitativo por puntos

Este método consiste en definir los principal es factores determinantes de unalocalizacion,
para asignarles valores ponderados de peso relativo de acuerdo con laimportanciaque se
le atribuye. (Cordoba, 2011)|

Para el presente proyecto se aplicara el método cualitativo por puntos, se tendra en cuenta
tres opciones de macro y micro localizacion. La suma de las calificaciones ponderadas

permitira seleccionar lalocalizacion que acumule el mayor puntagje.
C) M étodo de los factor es ponder ados

Es el méodo mas general ya que permite incorporar en € andisis toda clase de

consideraciones, sean esta de caracter cuantitativo o cualitativo. (Cordoba, 2011)|
d) M étodo de Brown y Gibson

El' método propuesto por Brown y Gibson, consiste en lacombinaci on defactores posibles
de cuantificar como factores subjetivos a los que asignan valores ponderados de peso
relativo, el método consta de 4 etapas. (Sapag, 2008)

4.3. MACRO LOCALIZACION

Se refiere a la ubicacion de la macro zona dentro de la cua se establecera un determinado
proyecto. Esta tiene aspectos sociales y nacionales de la planeacion basandose en | as condiciones
regionaes de la oferta y la demanda y en la infraestructura existente. Ademas compara las
aternativas propuestas para determinar 1as regiones o terrenos mas apropiados para €l proyecto.
(Cordoba, 2011)

Otra definicién no indica que se ocupa de la eleccion del lugar en los ambitos regionaes o
departamentales, siendo la amplitud de la investigacién considerablemente grande, lo que
conlleva alaaplicacion de criterio de tipo politico, economico y social. (Villafuerte, 2010)
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4.3.1. Identificacion de alter nativas de la macro localizacion

Para la identificacion y eleccidn de la macro localizacion se tomaron tres aternativas en donde
hay mayor movimiento de transporte y mayor movimiento comercial.

a) Juliaca
b) Lampa
¢) Puno

Seguin informacion sobre la demanda de los combustibles liquidos en los grifos y estaciones de
servicios en las provincias del departamento de Puno, informa que las tres provincias con mas
demanda de combustibles liquidos son: la provincia de San Roman, Puno y Lampa con 62 544
galones, 21 112 galones y 15 704 galones en promedio a mes respectivamente. (Osinergmin
2013-2014)

4.3.2. Matriz de asignacion de coeficientes.

Para la asignacion de coeficientes se tendré en consideracion alas tres alternativas y se llegard a

|a eleccion de la macro localizaci on.

Cuadro 20. Matriz de asignacion de coeficientes

FACTOR DE LOCALIZACION COEFICIENTE DE PONDERACION (%)
. Materiaprima 30
Il.  Mercados 20
I1l.  Energiaeléctrica 12
IV.  Medios detransporte. 11
V.  Disponibilidad de agua. 10
VI. Eliminacién de efluentes o 9
residuos. 5
VII.  Clima

VIII. Factores relacionados con la 3

comunidad

TOTAL 100%

Fuente: Elaboracién propia

4.3.3. Escala de calificacion
Lacdlificacion se realizard segin la escala siguiente:

v Mala =0- 2 puntos
v Regular =3 -5 puntos
v" Buena =6 - 8 puntos
v" Muybuena  =9-10 puntos
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Andlisiseinterpretacion

Del cuadro 23 se aprecia la matriz de ponderacion cuantitativa para la macro localizacion, en
donde se detallan |os posibles lugares de ubicacion, ademés de |os factores relevantes dandoles
un valor de ponderacion seglin a su importancia. Se determiné que la ubicacién optima es la
ciudad de Juliaca con un resultado total de 901, a comparacién de Lampay Puno con un resultado
de 670y 708 respectivamente.

4.4, MICRO LOCALIZACION

La micro localizacién consiste en la seleccion y delimitacion precisa de las areas, también
denominadas sitio, en que se locdizaray operard €l proyecto dentro de la macro zona. En esta
etapa, ademas de los criterios de localizacion que influyen en la macro localizacién, se hara
énfasis en los factores fisicos, geogréficos, y culturales, ecologicos y urbanisticos. (Mendieta,
2005)

4.4.1. | dentificacion de alter nativas de lo micro localizacion
a) SdlidaaArequipa

b) Salida a Coata

¢) Circunvalacion zona este

4.4.2. Matriz de asignacion de coeficientes.

Cuadro 21. Matriz de asignacion de coeficientes

Factores deMicro localizacion Ponderacion (%)

I.  Lotesdisponibles 30

1.  Costo delote 15
I11.  Abastecimiento de agua 10
IV.  Serviciosdedrenge 10
V.  Energiaeléctrica 10
VI.  Conexiones avias de comunicacion 10
VII.  Disponibilidad de combustibles liquidos 15
TOTAL 100

Fuente: Elaboracion propia
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4.4.3. Escala de calificacion

v Mala =0- 2 puntos
v" Regular = 3- 5 puntos
v' Buena = 6 — 8 puntos
v' Muy buena  =9- 10 puntos
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Analisiseinterpretacion

Del cuadro 25 se aprecia la matriz de ponderacion cuantitativa con en el fin de ubicar la micro
locdizacion, se muestran 3 lugares posibles, se detallan factores para la ubicacion dandoles
valores de ponderacion segin larelevancia. Se determiné gue lazonade salidaa Coataeslamejor
ubicacion para lainstalacion del establecimiento con un resultado de 720, a comparacion de la

zona de salidaaArequipay circunvalacion este que resultaron con 580 y 565 respectivamente.
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5. TEGNOLOGIA

Se entiende como el proceso técnico utilizado en €l proyecto para obtener o producir |os bienes o
servicios apartir de insumos. Se identifica como la transformacion de una serie de insumos para
convertirlos en productos y/o servicios mediante una determinada funcion de produccion. Por ello
es necesario describir sistematicamente la secuencia de las operaciones a que se somete los
insumos en su estado inicial para llegar a obtener los productos en su estado final. (Collazos,
2012)

Ademas de toda forma de “hacer las cosas”. El concepto incluye tanto los elementos para hacer
las cosas (lamaguina), €l operador y las relaciones entre ambos asi como otros componentes que,
sin ser maguinas permiten la transformacion de un insumo en un producto y el ahorro de recursos.
En ese sentido los proyectos productivos son basicamente tecnol6gicos, esto es, implican un
cambio de tecnologia. En definitiva, es e procedimiento técnico y utilizado en el proyecto para

obtener los bienesy servicio. (Cordoba, 2011)

5.1. TECNOLOGIA DEL PROCESO

Latecnologia del proceso consiste en encontrar los diferentes métodos empleados para prestar

el servicio de venta de combustibles liquidos.
5.1.1. Aparato surtidor

Es un equipo de medicion disefiado para el abastecimiento de combustibles liquidos a vehicul os
a motor, con sistema de control de volumen y precio. Consta fundamental mente de computador
electronico, manguera, boquerd, sistema de recuperacion de vapores, y bomba s se trata de
aspiracion.

El combustible se distribuye desde | os depdsitos de los combustibles liquidos, mediante lared de

tuberias hasta llegar alos surtidores, gracias alas bombas instaladas
Disponede:

v" Disefio exterior ergonémico.

v' Multiproductos.

v' Seguridad integrada en € disefio a través del sistema antirrotura (Break-Away) que
consiste en un accesorio montado directamente en la manguera, entre la mangueray €

boquerel.
v Proteccion medio ambiental.
v" Terminales de pistaintegrados.

v Medidores de dtafiabilidad.
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Caracteristicastécnicas

Estructuray caracteristicas generales.
v Peso: desde 300 a 1 200 Kg dependiendo ddl tipo de surtidor.
v Estructura de acero galvanizado a prueba de corrosion.
v Alimentacion trifésica para bombas.
v' Break-Away 0 sistema antirrotura entre manguera'y boquerel.
v Rango de temperatura: -25°C, +55°C.

v Paneles pintados con secado al horno.
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Figura 13. Surtidores ubicados en laida.
Ubicacion

Se ubican en laisla de suministro a vehiculos.
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Figura 14. Idla de establecimiento de venta de combustibles liquidos.

5.1.2. Bogquer el o pistola

Se trata de un dispositivo incluido en el aparato surtidor, que permite controlar e flujo de

combustible durante | as operaciones de repostaj e.

Debe incorporar un dispositivo antirrotura montado entre la mangueray el boquerel por el cual,
después de la separacién por accidente y a través de los sellos de estanqueidad, impide que €
combustible salga por la manguera.

Existen en e mercado diferentes posibilidades, segun las neces dades de cada punto de venta:
v/ Boquereles para gasolinas sin plomo, con caudal medio de 45 Litros/minuto.
v/ Boquereles para gasoleo, con un caudal de 45 Litros/minuto.

v/ Boquereles de gran caudal para gasdleos, con un caudal entre 80 Litros/minuto y 130
Litros/minuto.

v Boquereles para recuperacion de vapores (gasolinas).
Caracteristicastécnicas.

v"Racor giratorio.

v Gdtillo fijo de dos posiciones.

v' Presion detrabajo de 0,5 a6 BAR.

v Vévuladeretencion hasta5 BAR.

v' Paragasolinay gasoleo.

v Dispositivo de corte automatico.
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Figura 15. Pistola o boquerel, que forma parte del surtidor.
Ubicacion

Laubicacion del boguerel o pistola, como forma parte del surtidor o dispensador, se encuentraen
la zona de despacho en lasidlas.
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Figura 16. I1sla de establecimiento de venta de combustibles liquidos.
5.1.3. Instalacion de tanques

Deposito disefiado para almacenamiento de todo tipo de combustibles y carburantes. Deberan
enterrarsey protegerse pararesistir |os sistemas de carga exteriores a que puedan estar sometidos.
Los tanques seran probados hidréulicamente en terreno en lafosay antes de ser cubierto con €
material del relleno auna presion mininade 69 Kpa (0.7 Kg/cm?). Los tanques serén probados en
la maestranza a la presion de disefio, pero en ningln caso inferior a 15 Lb/pulg®>. Debe estar
rodeado de arenainerte, en cubeto o foso de acuerdo alas normas especificas del Osinergmin.

Los tanques a instalar seran horizontales, subterraneas para el amacenamiento de combustibles
liquidos, de materiad de planchas de fierro de acero negro ASTM A 36, sin ondulaciones ni
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aplastamientos que cumpla con |las especificaciones internacionales ASTM. Laventajadel acero

€S su gran resistencia mecanica, sin embargo, a estos tanques se les instalarq un sistema de

proteccion contrala corrosion.

L a capacidad de almacenamiento de los tanques depende del proyecto aredizarsey a andlisisde

la ofertay demanda, estos pueden ir desde los 3 000 galones hasta los 10 000 galones segiin sea

el tamarfio del proyecto.

Ubicacion

Los tanques estaran ubicados en fosas y en la parte donde se redlice la descarga de los

combustibles liquidos, ademas para el suministro hacialos vehiculos, esto dependera de como se

distribuyalas obras civiles.

Caracteristicas técnicas.

v

v

Depdsito interior exterior de acero segiin norma UL - 58.
Tornilleria de acero inoxidable.

Camaraintersticial, con vacio y vacuémetro de fébrica o relleno de liquido para

deteccion de fugas.

Peso entre 4 000 Kg. y 8 000 Kg. seguin capacidad.

Figura 17. Instalacion de los tangques en € porta tanques.
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5.1.4. Valvula de sobrellenado

Lavévulade sobrellenado para depdsito permite cortar la entrada de combustible en tanques de
almacenamiento subterraneo. Lavavulade cierre es una parteintegral del tubo de descarga usado
parael llenado con tubo sumergido.

Se trata de una vévula de cierre con dos etapas. Cuando €l nivel del liquido llega
aproximadamente al 95% de |a capacidad del tanque, € mecanismo delavévulaesliberadoy se

cierra automaticamente por efecto del flujo del liquido entrante.

El cierre reduce el cauda aproximadamente a 19 litros por minuto a través de una vavula
secundaria. El operador puede interrumpir la carga, desconectar la manguera y desagotarla.
Siempreque €l nivel del liquido excedad 95%, lavalvulase cerrard autométicamente si seintenta

agregar més producto.

Si el nivel del liquido llega aproximadamente al 98%, con lo cual e tanque estaré en riesgo de
sobrellenado, se cierralavavulasecundaria. No se podra agregar més producto hasta que el nivel

dentro del tanque baje a un punto determinado.

Ubicacion

La ubicacion de las valvulas de amacenamiento se encuentra en |os tanques de almacenamiento

para cumplir su funcion de evitar el sobre llenado.
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Figura 18. Ubicacion de las v vulas de sobre llenado instalados en | os tanques.
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Figura 19. Véavula de llenado instalado en |os tanques de almacenamiento.

5.1.5. Instalacion dered detuberias

Paralasinstalaciones del sistemadetuberiasel material autilizar serae fierro galvanizado cedula

40, y tendra una pendiente de 1.5 % minimo hacia el tanque de los combustibles liquidos.
5.1.6. Tuberias de descar ga

Las tuberias de descarga cumplen la funcion de facilitar la descarga del camion cisterna 'y
obstaculizar lo menos posible a zona de pista, se agrupan y desplazan las bocas de descarga. De
estaforma, el camion cisterna solo se tiene que colocar en un Unico lugar para descargar atodos
los tanques. Ademas, nos permite colocar una Unica arqueta de recuperacion de vapores junto a

todas las bocas de descarga.

La operacion de descarga se realizara en absoluta estanqueidad por |0 que se instalard un
dispositivo de puesta a tierra que se conectara una parte al camion cisternay la otra a una placa
de cobre enterrada. Si la descarga fuera gasohol se realizara la conexion de una manguera
adiciona entre la salida de vapores del tanque de almacenamiento de combustibles liquidosy el

recuperador de vapores del camion cisterna.

Cada tangue cuenta con una tuberia de descarga dependiendo €l tipo de combustible liquido, las

dimensionesy caracteristicas son las siguientes:
v' Diametro de 4 pulgadas, para una buena descarga

v' Materia defierro galvanizado cedula 40, tuberias estandarizadas.
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v" Una pendiente minima de 1.5% hacia € tanque de los combustibles liquidos.
Ubicacion

L as ubicaciones de las tuberias de descarga seran a una distancia segin normas'y la zona de

descarga.
5.1.7. Tuberias de despacho

Son aquellas tuberias encargados del transporte de |os combustibles liquidos desde |os tanques

hacialos surtidores.
Ubicacion

La ubicacion de lared de tuberias de despacho o succién, estaran ubicadas en la parte superior

delostanques dirigidas hacialaida.
Caracteristicas
v' Lasdimensionesdelatuberiaserade 1 1/4 pulgadas

v Serén de materia de fierro galvanizado cedula 40, tuberias estandarizadas.
5.1.8. Tuberias de recuperador de vapores

El sistema de recuperacion de gases, evita que los vapores de |os hidrocarburos de |os tanques de
gasolina enterrados en |os establecimientos de venta, con €l fin de evitar que los gases escapen a

laatmosfera, en las operaciones de llenado de |os tanques por |os camiones cisterna

El camion cisterna debera ir provisto de una manguera de cuatro metros, que se conectard a
dispositivo de recuperacion de vapores del establecimiento de venta de combustibles liquidos
cuando se produzca la descarga de combustible. Si la distancia a la boca de recuperacion de
vapores fuera mayor de 4 metros, € establecimiento dotara de una manguera adicional, que se

acoplard ala existente, asegurandose de su correcto acoplamiento ala anterior.

Las tuberias de descarga y las tuberias de recuperacion de vapores, tendran uso cuando los
camiones cisterna lleguen a | os establecimientos para la recarga de | os tanques de combustibles
este proceso consiste en ladescargadel combustible del camién al tanque del almacenamiento de
combustibles liquidos, seinmovilizaa camidn con tacos de madera, se conectalalineaatierraa

camién y se conecta la manguera de descarga entre la vdvula de salida del cisternay la boca de
descarga del tanque, s la descarga fuera gasohol se redizara la conexion de una manguera
adiciond entre la salida de vapores del tangque de almacenamiento de combustibles liquidosy el

recuperador de vapores del camion cisterna.
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Ubicacion

El recuperador de vapor, gque tiene lafinalidad de evitar que |os gases escapen ala atmosfera, se

encuentra a distancias segin normas que establezca el ministerio de energiay minas.
Lascaracteristicas
v' Lasdimensiones para la tuberia de recuperacion de vapores sera de 3 pulgadas.
v El material usado paralafabricacion sera defierro galvanizado cedula 40.

v Recuperacion de vapores aérea, recomendada para instal aciones existentes, donde las

tuberias de ventilacion son accesibles, faciles y rapidas de instalar.

5.1.9. Tuberias de ventilacion

Las tuberias de ventilacion tienen la funcién de comunicar |os tanques con la atmésfera, con la
finalidad de que los gases en exceso puedan salir ala atmosfera, estos gases no son recogidos
por los camiones cuando se redlice la descarga de |os camiones cisterna.

Ubicacion

Las tuberias de ventilacion, que tiene lafinalidad de ventilar |os tanques se aplacaran segiin

normas gue establezca el ministerio de energiay minas.
Caracteristicas
v/ Lasdimensiones de | as tuberias seran de 2 pulgadas.
v/ Lafabricacion de las tuberias seran de fierro galvanizado cedula 40.

5.1.10. Proteccion catddica

La proteccion catddica es un método el ectroquimico paraluchar contra la corrosion. Consiste en
convertir en catodo toda la superficie metdlica a proteger, consiguiendo que por toda ella penetre
una corriente continua. Por medio de una corriente el éctrica aplicada exteriormente, la corrosion
se reduce virtualmente a cero y se puede mantener una superficie metélicaen un medio corrosivo,

sin sufrir deterioro durante un tiempo indefinido.

Lainstalacion seré necesaria en los tanques y en el sistema de red de tuberias, por la humedad y
caracteristicas del suelo y ambiente son vulnerables a la corrosion, esto se realizard mediante el
célculo, que consiste en determinar la cantidad de &nodos de sacrificio (magnesio, zinc) con la

finalidad de recubrir con una capa mas de proteccion.
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Ubicacion

La ubicacion, estardn instalados en los tanques y en lared de tuberias, con lafinaidad de

minimizar |a corrosion.

5.1.11. Sistemadepuestaatierra

Como medidas de seguridad, seinstalard el sistemade puestaatierracon lafinalidad de conducir
las descargas estéticas a tierra. La instalacion de la puesta a tierra serd en la zona de descarga,
junto a las bocas de descarga de |os diferentes tipos de combustibles liquidos, seré una toma de
tierra que se conecte al camion cisterna, € antes y durante la descarga el abastecimiento de los

combustibles liquidos alos tanques.

El sistema de puesta a tierra, se instalara en diferentes lugares para minimizar las descargas de

estatica, los cuales se detalla a continuacion:

El area de descarga tendrd instalado €l sistema de puesta a tierra, ya que cuando se realice la
operacion de descarga de los combustibles liquidos hacia los tanques sera necesario un punto de

puestaatierra.
El sistema de proteccion contra descargas atmosféricas, tendra un punto de puesta atierra.

Las carcasas delos surtidores o dispensadores proximos alaislade despacho, poseeran un sistema

de puesta atierra

El tablero general, se instalaré e sistema de puesta a tierra a partir de la cua se realizaran las

conexiones necesarias para los diferentes equipos.
Ubicacion

El sistema de puesta atierra, se encuentra ubicada en zonas necesarias por la estética que pueda

ocurrir.
Caracteristicas técnicas.

v" Un cable conectado por un extremo a lared de puesta atierra, € otro extremo provisto

de unapinza se conectaraaun terminal situado en el vehiculo en contacto con lacisterna.

v' El cable de puestaatierrasera extraflexible, de cobre de 35 mm? o de acero galvanizado

de 95 mm2.

v' Laconexion eléctrica de la puesta a tierra sera a través de un interruptor, con modo de
proteccion adecuado a tipo de zona del emplazamiento donde vainstalado. El cierre del

interruptor se realizara siempre después de la conexion de lapinzaa camion cisterna

83

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO Hi"-’k Nacional de

Nacional del
Altiplano

v' Latierra para € camion se unird a la red genera de puesta a tierra de la estacién de

servicio.
5.1.12. Sistema de proteccion de descar gas eléctricas

Toda instalacion dedicada a la venta de combustibles liquidos, estara protegida mediante un

sistema de proteccion de descargas atmosféricas (Pararrayos).
Pararrayos de punta Franklin

Este sistema cubre un cono de ge vertical, con vértice en la cabeza de captacion, con un angulo

de aperturade 90° y cuya base tiene un radio igual alaalturade lainstalacion.
Ubicacion

El sistema de proteccion contra descargas el éctricas, se encuentra ubicada en una zona donde
cubra el radio necesario para la proteccion de zonas de alto riesgo, tales como tanques de

amacenamiento, iday tuberias por donde circulalos combustibles liquidos.

5.1.13. Compresor

El equipo de aire comprimido aprovecha e aire cuyo volumen ha sido reducido para aumentar su
presién, como energia al expansionarse, proporciona aire a una presion de descarga maxima de
11 bares.

Ubicacion

Deberainstalarse en un local separado del edificio principal delaestacion de servicio por motivos
de seguridad.

Caracteristicas

Caracteristicas técnicas.
Calderines con marcado.
Cilindros de hierro (2).
Cabeza compresora de dos etapas.
Filtro de respiracion.
Regulacién de arranque con presostato.
Motores |P54.

Vavulas de seguridad y antirretorno.
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Presién méxima 11 bar.

Mandmetro indicador presion de calderon.

Existen compresores de bgjo nivel sonoro entre 60y 72 dBA.
Potencia5,5¢cv 6 7,5 cv.

Peso 228 Kg.

5.1.14. Depurador a de agua

Aparato o instalacion para depurar las aguas que se vierten bien por filtracion a terreno o bien
por vertido directo a cauce préximo hasta conseguir a canzar |os parametros indicados por laley,

segun la ubicacion del punto final del vertido.

La zona donde se instalara el establecimiento de venta de combustibles liquidos no cuenta con
servicio de desaglie y acantarillado. Se redizara diferentes tipos de instalaciones, entre las que
se encuentran las depuradoras de aguas, para conseguir unos parametros de vertidos de acuerdo a

los parédmetros establ ecidos por laley y organizaciones responsables.
Ubicacién

Sera de acuerdo con el espacio con € que cuente e establecimiento de venta de combustibles
liquidos, la depuradora de aguas residuales, estara instalada en la zona més algjada de la zona de

uso publico.
Caracteristicas

Depuradoras de poliéster y fibra de vidrio reforzado o de chapa de acero. Cuentan con las

siguientes camaras:

Céamara de predigestion.

Camara de aireacion.

Decantacion y cloracion/descarga.
Opciona mente se pueden acoplar rejillas automati cas de desbaste de solidos.
Dimensiones

Fabricacion a medida de acuerdo a proyecto, parametros de vertidos, caudales y poblacién
equivaente/dia.
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5.1.15. Fosa sépticay filtro per colador

Deposito de aguas residuales que se redliza cuando no se dispone del servicio de red del
alcantarillado publico.

Esta destinada a la recogida de materias contaminantes, contenidas en las aguas residuales, y ala

retencion de materias solidas y desechos flotantes.

Existen en € mercado diferentes tamafios de fosas tanto rectangulares como cilindricas, que se

g ustarén alas dimensiones disponibles en cada estacion de servicio.

Esta fosa séptica sera estanca para evitar filtraciones a terreno y por o tanto contaminaciones.

Lainstalacion estard acompafiada con un filtro percolador con lafinalidad defiltrar y colar.

Este sistema puede utilizarse en aquellas estaciones de servicio donde no existan unos limites de

vertido muy exigentes.
Ubicacion
Enterrados y ubicados antes de que la red de aguas fecales traspase |os limites de la parcela
Caracteristicas
Fosa séptica:
Depadsitos monoblock con dispositivo de entraday de salida, sumergidos en el liquido.
Orificios de descompresion en la parte superior.
Una o varias tapas de acceso.
Asas de manipulacion y/o anilla de enganche.
Filtro Percolador:
No tienen consumo energético.
Instalacion igua alafosa séptica
Dimensiones

Fabricacion a medida de acuerdo a proyecto, parametros de vertidos, caudales y poblacién
equivaente/dia.
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5.2. SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

La seguridad en € trabgo es de vital importancia en la actualidad, poner en préctica todos los
sistemas para desarrollar la prevenciéon y seguridad en el personal, la practica ayuda a prevenir
los accidentes, evitando dafios personalesy alos equipos.

5.2.1. Proteccién contraincendios
Extintores

Contara con |os siguiente equi pos de seguridad 02 Extintores Portatilesde 12 Kg., tipo ABC (PQS
a base de monofosfato de amonio y con rating de extincion certificado —U.L. o NTP 350.062 no
menor a 20: A: 120 BC), uno de ellos ubicado en laisla de despacho N°1 el otro en la parte
exterior de la oficina administrativa. Ademas se contara con un extintor de 6 Kg. que se ubicara
en lasalade maquinas. En cumplimiento alo indicado en el Art. 36° del Reglamento de Seguridad
para Establecimientos de Venta a Publico de Combustibles Derivados de Hidrocarburos,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 054-93-EM, los que seran colocados en lugares visibles
y de facil acceso, contarén con una cartilla que contendra las instrucciones para su uso. La
inspecci6n, mantenimiento y recarga de estos equipos se efectuara conforme lo indica la norma
NFPA-10.

Descar ga de combustible liquido

Paraladescargadel combustible liquido se conecta el camion a puesta atierrao pozo de descarga
estatica mediante un cable con pinzatipo cangrejo y se instala la manguera entre la valvula de
salidadel compartimiento del tanque del camidn a descargar y el tanque del establecimiento que
vaarecibir. Si se descarga gasohol se conecta una manguera adicional entre la conexion parala
recuperacion de vapores del establecimiento y del camidn tanque, de tal manera que |os vapores

que son desal ojados del tanque que esta recibiendo pasen al tanque del camion. D.S 054-93 EM.
Isla de despacho

Laldacontara con defensas de tuberia de fierro de 4 pulg en sus extremos con €l fin de proteger
alos surtidores de eventuales choques. También, contara con un techo (canoupy) cuyaaturasera
de4.20m. DS054 - 93 EM.

L etreros de prevencion.

Se mantendra en lugares visibles de la estacion de servicios los letreros con instrucciones de
manejo y seguridad respecto a combustibles liquidos. Dichos letreros seran pintados de acuerdo
alaNTP N°399.009 con letras rojas y fondo blanco, con |as siguientes inscripciones:
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Prohibitivas:
v" No fumar.

v Prohibido hacer fuego abierto a menos de 50m.

v Prohibido el ingreso de vehiculos o personas no autorizadas.

v" No llenar & tanque més del 80% de su capacidad.

v Etc.
Preventivas:

v Velocidad méxima 20 Km/h.

v" No opere sin laconexion puestaatierra

v Peligro combustible inflamable

v" Apague el motor, radio y equipos eléctricos de su vehiculo

v' Calzar d vehiculo con tacos parainmovilizarlo en lacargay descarga.
Cilindr os metélicos con tapa. (isla de despacho)

Arena, paramanejo de incendios y/o contencion de pequefios derrames de combustibles. Articulo
N° 81 del D.S. 054-93 EM.

Cilindros para amacenar, los trapos impregnados de combustible.
Botiquin de primeros auxilios.

Botiquin de primeros auxilios ubicado en €l interior del recinto, equipado segun las indicaciones
del Ministerio de Salud.

Alarma sonoray botiquin de primeros Auxilios.

Alarma capaz de emitir unasefial audible de 100 dB, dando aviso oportuno en caso de presentarse

una emergencia.
M edidas de seguridad complementarias.
Las medidas de seguridad adicionales para e establecimiento seran las siguientes:

En lugares o zonas donde existan gases o vapores inflamables, los equipos e instalaciones
eléctricas contaran con la apropiada proteccion del tipo antiexplosivo y de material anti chispa.
Los interruptores de energia, son del tipo termo magnético y se ubican a distancias seguras de

zonas riesgosas 0 de permanente presencia de vapores y gases combustibles.
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6. INGENIERIA DEL PROYECTO

El estudio de ingenieria es el conjunto de conocimientos de carécter cientifico y técnico que
permite determinar e proceso productivo parala utilizacion raciona de |os recursos disponibles
destinados ala fabricacién de una unidad de producto. Este estudio no serealizaen formaaisada
del resto de estudios del proyecto. (Véasquez, 2000).

6.1. INSTALACIONESMECANICAS
6.1.1. Instalacién de lostanques

Se detallan las caracteristicas, formas y disefio para los tanques de almacenamiento de los

combustibles liquidos.
Cadigos aplicables para su Disefio
L os tanques descritos con estas especificaciones seran de una sola contencion, y su fabricacion y

disefio cumplira con lo establecido con los codigos y normas peruanas vigentes, ademés de

normas internacional es.

ASTM American Society for Testing Materias

API American Petroleum Institute

NFPA =30  Flammable and Combustible Liquids Code

UL - 58 Standard for Steel Underground Tanks for Fammable and Combustible Liquids
Requerimientos generales para e disefio

Los tanques para & amacenamiento de combustibles liquidos a usarse serén de una sola
contencion (pared), € cua contard con un sistema de deteccion de fugas, los cuales seran
instalados dentro de una fosa de concreto 0 mamposteria cumpliendo la normatividad de la
proteccion del subsuelo y manto fredtico de la fosa donde se instale los tanques del

amacenamiento.

Los tanques tendran instalado en la parte superior una entrada de hombre con la finalidad de
inspeccion y limpieza, ademés contendra boquillas adicionales para la instalacién de accesorios
necesarios y requeridos, 1os cuales estaran distribuidos en la parte superior del tanque (lomo) o
agrupadas dentro de contenedores que no permiten €l contacto de los tubos de extension de los

accesorios con € material de relleno.
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Accesorios en tanques
L os accesorios necesarios paralainstalacion de | os tanques se mencionan a continuacion:
v Coplade recuperacién de vapores fase |
v" Coplade llenado con véalvula de sobrellenado
v' Coplaparael sistemadeimpulsion y succién
v' Copladereserva
v Copla de bocatoma de venteo

Caracteristicasdelos materiales de lostanques

L ostanques seran fabricadosy disefiados con material de acero al carbén, con planchasASTM A

36 y en concordancia de los normas UL — 58.

Capacidades: La capacidad nominal minima requerida para |os tanques de almacenamiento sera

diferentes ya que se instalaran dos tipos de combustibles liquidos tales como diésel y gasoholes.

Placas de desgaste: Estaran localizadas en €l interior del tanque, exactamente debajo de donde se

ubiquen cada una de las boquillas o acoples.

Boquillas: Las boquillas tendran un diametro variable de acuerdo a su uso y estaran localizadas
en la parte superior del tanque, sobre lalinealongitudinal superior del cilindro o sobre latapa de

|a entrada hombre.
Caja portatanque

Se instalaran 4 tanques dos para diésel uno para gasohol 84 y uno para gasohol de 90, con base,
paredes y cobertura de concreto armado reforzado con mallas metélicas e impermealizadas. El

&readonde se instalarén €l porta tanques tendra un area de 72.072 m?.
Procedimiento deinstalacion

La instalacion de los tanques se hara de acuerdo a los lineamientos generales marcados en las

presentes especificacionesy alo indicado en los codigos NFPA 30.
Proceso de maniobra del tanque.

Se debe de preparar en forma correcta el lugar donde se descargara €l tanque, procurando que el

piso este en un mismo nivel y libre de relieve, piedra o cascgo.

L os tanques no deben ser rodados, ni golpeados. Deben mantenerse en lugares prudentes y ser
atados hasta que estén listos para la operacion de la instalacion, en caso de inclemencias del
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tiempo como vientos se debe de inmovilizar con bolsas de arena o curiias de madera para prevenir
accidentes.

Al momento de la recepcion del tanque se debe proceder aredizar lainspeccion y verificar que
el tanque no presente dafios en su estructura.

En todo & perimetro donde se encuentre las fosas de | os tanques se col ocaran sefializaciones para
prevenir € paso de vehiculos o personas por € lugar.

La maquinaria 'y equipos deberan ser los adecuados para la instalacion de los tanques dentro de

lasfosas.
Colocacién de lostanques

Realizar las pruebas necesarias e indicadas por los fabricantes antes y después de su instalacién

delostanques en lafosa
Utilizar los puntos de sujecion que indique los fabricantes con la finalidad de izar |os tanques.

Todas la maniobras se redlizaran con la constante precaucion de accidentes y teniendo en cuenta

la seguridad en cadatipo de operacion.
Anclajey relleno delostanques

El anclajey relleno seredlizard de acuerdo alas caracteristicas del terreno, esto nos daréaconocer
el tipo de anclaje en la fosa. No se producirén dafios a los tanques y su relleno sera segin lo
indiquen los fabricantes de |os tanques, ademas de evitar materiales blandos que se desmoronen

0 se deforme cuando estén expuestos a cargas o presencia de agua.
Fosa paralainstalacion delostanques

Las instalaciones de 4 tanques seran dentro de la fosa, una base, paredes y cobertura de concreto

armado reforzado con mallas metdlicas e impermeabilizadas.
Detalle de los accesorios de los tanques
Dimensiones de los acoples

Se leinstalara los acoples en |a parte superior del tanque, accesorios necesarios para e correcto

funcionamiento de tanques y tuberias, las cuales seran soldadas y tendran las siguientes

dimensiones:

Descarga Copla de 4 pulg de didmetro
Succion Coplade 1 /4 pulg de didmetro
Ventilacion Coplade 2 pulg de didmetro
Recuperador de vapores Coplade 3 pulg de didmetro
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Otros Coplade 2 pulg de didmetro

Entrada de hombre (Man Hole)

La entrada de hombre serd de forma circular con un didmetro de entrada de 0.60 metros selladas
mediante pernos de 9/16 pulg de didmetro de 2 pulg, y sus respectivas empaquetaduras.

Ademés de presentar informacion sobre el tanque, tales como nombre del fabricante, presion de

prueba, capacidad, etc.
Proteccion contrala corrosion

L os tanques seran protegidos por la parte exterior de su estructura contra la corrosion con capas
de pintura asfdltica, esta se le aplicara sobre toda la superficie de los tanques, la pintura sera
aplicada en tres capas y sera de tipo asfaltica butuminosa COALTAR C- 200, el espesor de la

proteccion es aproximadamente 3 mm.
Proceso de I nstalacién delos tanques dentro dela fosa

El tanque se apoyara uniformemente sobre una capa de 20 cm de materia inerte, no corrosivo y
no dafie la estructura y la capa proyectora del tanque. El tope superior de cada tanque se ubicara

a 80 cm de lasuperficie del concreto como minimo.
Prueba de hermeticidad de lostanques.

Se le aplico pruebas de hermeticidad con la finalidad de prevenir fugas y fueron aplicadas de la

siguiente manera.

L os tanques incluyendo sus accesorios seran eval uados en forma neumética e hidrostética (agua),
con pruebas de presion, segun las normas NFPA — 30, y segun norma 059 — 93 - EM, de ninguna
forma un tanque serd rellenado con materia arena sin antes haber pasado las pruebas de
hermeticidad. Las pruebas de presion de maestranza serén de 15 PSI, como presién minima, una
vez comprobada su correcta instalacion, se procedera a ser cubierto con un material de relleno a

una presion de 0.7 kg/cm?.
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DIAGRAMA DE FLUJO DE INSTALACION DE TANQUES
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Figura 20. Diagrama de flujo de las instalaciones de |os tanques.

9

i

Repositorio institucional UNA - PUNO




R1T, _ ,
TESIS UNA-PUNO ""‘" e

Altiplano

6.1.2. Diseflo de lostanques
Parael calculoy disefio de los tanques serd necesario realizar 1os siguientes célculos.

Se realizard @ disefio de los tanques uno (1), dos (2) y tres (3), donde los tanques 1y 2
almacenaréan diésel B5 S50y en € tanque 3 almacenara gasohol de 84 P, serealizard un mismo
disefio para los tres tanques ya que poseen la misma capacidad de 4 000 galones.

Férmula parahdlar € volumen

V=mx*xrs«l Ec. (N° 14)
Donde:
vV : Volumen en m?
vor :radioenm
v L : Longitud enm

Segulin (Megyesy, 2002) menciona la relacion de diametro/longitud

=l o

1
3
Despejando: L =30 Ec. (N° 15)

Primer, segundo y tercer tanque disefiado para e almacenamiento de diésel B5 S-50 y gasohol
de 84

Hallamos las dimensiones del primer tanque
V=mxr®«L

Despejamos radio, si:

V=m*xrs L
V =m*r* 30
V =mx*rs*32r)

V=m*r*«6r

r=3v/6m  Ec.(N°16)
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Dimensiones para un almacenamiento 4 000 galones, capacidad para los tanques de diésel y

gasohol 84.

Realizando |a conversién de galones a metros cubicos

4000g = 1—mj
264,17 g
vt e m'=15142 m"
Resolviendo
r=v/6m
= 515,142 m*
6
r=0,929m
r=093 m
Reemplazando en la férmula
I =2r
1 =2(0,929)
U =1,859m
=186m
Despejando para hallar la longitud
L =31
L =3x(1,86)
L =558m

Sedetermina€ radioy lalongitud delostangques de almacenamiento de diésel B5 S-50 y gasohol
de 84, que resultan radio de 0,93 m, didmetro de 1,86 m y unalongitud 5,58 m.

96

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO H#E N

" Nacional del
Altiplano

Espesor de la pared de los tanques de almacenamiento de 4 000 galones, tanto para diésel y
gasohol de 84.

Segun (Megyesy, 2002) menciona laférmula para halar € espesor (t)

Hallaremos & espesor delapared del tanque 1, 2y 3.

=R Ec. (N° 17)
S5«E—0,ExF

Donde:
P : Presion de disefio o presién méxima de trabajo permitido en Ib/pulg?
v S : Valor de esfuerzo de material Ib/pulg? (ver anexo 5)
v E : Eficienciade lajunta (ver anexo 6)
v R : Radio interior pulg
v D : Didmetro interior pulg
v ot : Espesor de la pared pulg

Hallamos el espesor de la pared del tanque de Diésel

Datos:

P : 80 Ib/pulg?

v S : 19 000 (ver anexo 5)

v E : 0,85 (ver anexo 6)

v R : 36,6 pulg
Reemplazando

B (80) * (36,6)
t= (19 000) * (0,85) — 0,6 * (80)

‘e 2928
" 16150 — 48

t= 01818 < 0,1875 >

I_<3>
“S167F
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Serealiza e aumento de 0,125 pulg por € margen de corrosion (Megyesy, 2002).
Entonces:
t= 0,1818+ 0,125
t= 03068 p
Foérmula para hallar la presion méaxima de trabajo para los tanques uno (1), dos (2) y tres (3).
Segulin (Megyesy, 2002) menciona laformula para hallar la presion méximade trabgjo (P)

Hallaremos la presion maxima de trabajo paralostanques 1, 2y 3.

SxExt

= - Ec. (N° 18)
Donde:
v P - Presion de disefio o presion méxima de trabajo permitido en 1b/pul g?
v S : valor de esfuerzo de material |b/pulg? (ver anexo 5)
v E : Eficienciade lajunta (ver anexo 6)
v R : Radio interior pulg
v D : Diametro interior pulg
vt : Espesor de la pared pulg

Hallamos la presion maxima de trabajo en |b/pulg?

Conociendo e espesor de los dos tanques de diésel y uno de gasoholes se procede a hallar la

presién maxima de trabgjo.

Datos:

P : Presion méxima de trabajo permitido en Ib/pul g?
v S : 19000 Ib/pulg? (ver anexo 5)

v E : 0,85 (ver anexo 6)

v R : 36,6 pulg

vt : 0,3068 pulg
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Reemplazando:
Setiene:

_(19000) * (0,85) * (0,3068)

36,6 + 0,6 * (0,3068)
F=13471H/p 2
Disefio para e tanque 4 de almacenamiento de gasohol 90

Disefio para € tanque de almacenamiento de gasohol de 90, que tendra una capacidad de 3 000

galones.
V=m*ri*l Ec. (N° 19)
Donde:
vV : Volumen en m?
vior :radioenm
v L : Longitud enm

Seguin (Megyesy, 2002) menciona la relacion de diametro longitud

=l o

1
3
Despejando: L =30 Ec. (N° 20)
Hallamos las dimensiones del cuarto tanque

V =m*vex* L

Despejamos radio, si

V=mxrsxL
V=m*rs*30
V =m=r«3(2r)
V=mx*rsx6r
r=3v/6r  Ec. (N°21)
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Dimensiones para un almacenamiento en galones
Realizando |a conversién de 3 000 gal ones a metros cubicos.

1m?

3000 _—
9 264174
vt e m’ =1136m"

Resolviendo

r=0,845m
r=0,85m
Reemplazando en la formula
U =2r
1 = 2% (0.85)
=1,69m
Despejando para hallar la longitud
L =31
L =3%(1,69)
L =507m
Hallamos el espesor y presion maxima de trabajo del tanque 4 (gasohol de 90)
Seguin (Megyesy, 2002) menciona la formula para hallar el espesor (t)

Hallaremos para hallar el espesor de tanque 4.

Fx+H

{=—"——
bxb—0.6xF

Ec. (N° 22)
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Y P : Presion de disefio o presién méxima de trabajo permitido en Ib/pul g?
v S : Valor de esfuerzo de materia Ib/pulg? (ver anexo 5)

v E : Eficienciade lajunta (ver anexo 6)

v R : Radio interior pulg

v D : Didmetro interior pulg

vt : Espesor de la pared pulg

Hallamos el espesor de la pared del tanque de Diésel

Datos:
P : 80 Ib/pulg?
v S : 19 000 (ver anexo 5)
v E : 0.85 (ver anexo 6)
v R : 33.46 pulg
Reemplazando

3 (80) * (33,46)
\" (19 000) = (0,85) — 0,6 * (80)

e 2676,8
16150 — 48

t= 01662 < 0,1875 >

-E_<3>
“S16°F

Serealiza e aumento de 0,125 pulg por € margen de corrosion (Megyesy, 2002).
Entonces:
t= 01662+ 0,125

t=02912p
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Segun (Megyesy, 2002) menciona la férmula para hallar la presién méxima de trabajo (P)
Hallaremos para hallar la presion maxima de trabajo del tanque 4 (gasohol de 90)

SxExf

= Rt06t Ec. (N° 23)
Donde:
P : Presion de disefio o presion méxima de trabajo permitido en 1b/pul g?
v S : Vaor de esfuerzo de materia |b/pulg? (ver anexo 5)
v E : Eficienciade lajunta (ver anexo 6)
v R : Radio interior pulg
v D : Diametro interior pulg
vt : Espesor de la pared pulg

Hallamos la presion maxima de trabajo en |b/pulg?

Conociendo el espesor del tanque de gasohol de 90 se procede a hallar la presion méxima de

trabajo.
Datos:
P : Presion maxima de trabajo permitido en Ib/pul g?
v S : 19000 Ib/pulg? (ver anexo 5)
v E : 0,85 (ver anexo 6)
v R : 36,6 pulg
vt : 0,3068 pulg
Reemplazando:
Setiene:

. (19000) * (0,85) * (0,2912)
~ 33,46+ 0,6 * (0,2912)

F=13984 li/p 2
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Cuadro 22. Resumen de célculos para los tanques

Tanque Producto Capacidad | Longitud Didmetro Presién maxima
1 Diésal B5 S0 4000 558 m 1,86 m 134,71 Ib/pulg2
2 Diésel B5 S50 4000 5,58 m 1,86 m 134,71 Ib/pulg2
3 G- 84P 4000 5,58 m 1,86 m 134,71 Ib/pulg2
4 G- 90P 3000 507 m 1,69 m 139,84 Ib/pulg2

Fuente: Elaboracion propia

6.1.3. Instalaciones de tuberias

Se contempl alas especificaciones técnicas paralainstalacion del sistema de tuberias de material
rigido, que tendralafinalidad de transporte de los combustibles liquidos desde | os tanques hasta
los surtidores, ademas de recuperacion de vapores, sistema de venteo y equipos necesarios para

el correcto funcionamiento del establecimiento de venta de combustibles liquidos.

Los materiales a utilizar, estaran certificados bajo normasy codigos aplicables, el material a usar
seradetipo fierro gal vanizado cedula 40, y tendra una pendiente de 1.5 % minimo haciael tanque

de los combustibles liquidos.

Es necesario que lainstalacion del sistema de tuberias, sea realizada por un técnico que tenga la
capacidad de operar todas las conexiones de manera correcta, ademés del uso de todos los

accesorios necesario como codos, coplas, T, etc.
Tuberiasde combustible

Todas las tuberias utilizadas para el sistema de tuberias seran de material de acero ASTM A —53
Schedule 40, estas una vez instaladas y evaluada su hermeticidad sera enterrada con material

arenalibre de salesy azufre.

Todas |as tuberias que se encuentren soterradas seran protegidas contralacorrosion cubiertos con

pintura epdxicay base zincromato.

El disefio de fabricacion delostangues serén aprobadas de acuerdo alas normas aplicables ASME
B31.3 “process piping” y ASME B31.4 “papeline transportation systems for liquid hydrocarbons
and other liquid” ademas del codigo ASME B16.5 “Steel pipe flanges and flanged fittings” que

nos indica que tipos de elementos a usar ademas de norma ANSI. API, UL.
Tuberias de descarga

Las tuberias de descarga serén instaladas para e descargue de los combustibles liquidos a los
tanques, estas tuberias tendran un dimension de 4 pulg de materia acero ASTM A — 53 Schedule
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40, y estan disefiadas para reducir las turbulencias a un minimo, prolongada su longitud sobre un
minimo de 15 cm del fondo del tanque y cortada a 45° paradireccionar € flujo.

Lainstalacion de las bocas de llenado contaran con tapas herméticas diferenciando € producto,
ademés que su ubicacion sera améas de un metro de cualquier puerta o abertura, asi para prevenir
derrames que puedan poner en riesgo a las unidades vecinas o a edarias.

Su ubicacion dentro del establecimiento de venta de combustibles liquidos seré dentro del patio
de maniobras que permitaladescargadel combustibleliquido sininvadir laviapublicani obstruir
€l normal funcionamiento del establecimiento. Contara con la instalacion de la vavula de sobre
llenado, asi mismo contara con contenedores de derrame en la boca de llenado, |a cual es estarén
instalados en la boca de descarga y su uso serd necesario cada vez cuando se descargue

combustibles liquidos provenientes de los camiones cisterna.
Bocas dellenado

Las bocas de llenado son parte de la instalacion de las tuberias de descarga que se instalaran la

valvulade sobre [lenado y con los contenedores para prevenir derrames.
Vélvula de sobrellenado

La instalacion de la valvula de sobre llenado en cada tanque tiene la finalidad que controlar €l
volumen en los tanques cuando estos estdn recepcionando los combustibles liquidos,

minimizando automaticamente el ingreso de los combustibles al ser a canzada dicha vélvula
Sistema de contenedor de derrames

Cada boca de Illenado contara con un sistema contenedor de derrames, que seré de uso necesario
cada vez que se redlice la descarga de los combustibles liquidos hacia los tanques de
almacenamiento, | os contenedores tendran una capacidad de 4 amas gal ones de retencién ademas

de contar con una vavula de drenaje rapido.
Tuberiasde succion

Tuberias instaladas con lafinalidad de transporte de |os combustibles liquidos desde |os tanques
hasta los surtidores, € disefio de fabricacion de las tuberias sera acero ASTM A — 53 Schedule
40, con unadimension de diametro de 1 ¥4 pulg, estas tuberias seran protegidas contralacorrosion

cubiertos con pintura epoxicay base de zincromato anticorrosivo.
Sistema de recuperacion de vapores

Lainstalacion de | as tuberias de recuperacion de vapores seran de material de acero ASTM A —
53 Schedule 40 de didmetro de 3 pulg, consiste en lainstalacion de accesoriosy dispositivos para

la recuperacién y control de las emisiones de vapores de gasolina durante la transferencia de
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combustibles liquidos del camion cisterna a tanque de amacenamiento del establecimiento de
venta. Los vapores son transferidos del tanque de almacenamiento haciael camion cisterna

El sistema de recuperacion de vapores tiene la finalidad de recuperar y evitar la emision a la
atmosferadelos vapores de gasolina generados durante |a transf erencia de combustible del tanque
de amacenamiento del establecimiento al vehiculo automotor.

Paranuestro proyecto de instalacion de venta de combustiblesliquidos, e recuperador de vapores

estardinstalado junto alas tuberias de ventil acién mediante una stper cruceta.
Tipos derecuperador de vapores
Sistematipo Balance

Lapresidn que se generaen el tanque del vehiculo cuando es abastecido de combustibley el vacio
creado en € tanque de almacenamiento cuando € combustible es extraido, obligan a que los
vapores del tanque del vehiculo se desplacen hacia €l tanque de almacenamiento; cuando esto se
realiza sin bombas de vacio o extractores se determina que e sistema es del tipo balance. Este
sistema requi ere Unicamente de un sello hermético entre lavalvulaextractora de vaporesy el tubo

de llenado del vehiculo para controlar €l escape de vapores ala atmosfera. (Magafia, 2010)
Sistema de venteo o ventilacion

Lainstalacion de las tuberias de venteo seré de material acero al carbon ASTM A — 53 Schedule
40, de didmetro de 2 pulg, la seccion subterranea tendra una pendiente minima del 1.5% de la

seccion superficial hacia los tanques de almacenamiento.

La zona que no se encuentra soterrada de la tuberia de venteo estara completamente visible y
estar4 convenientemente soportada a partir del nivel de piso terminado, la altura minima de la
tuberia de venteo seré de 6 metros sobre el nivel del piso terminado. Las descargas de venteos se
deben ubicar en unadistancia horizontal no menor a3 m de cualquier muro que contenga puertas

y ventanas.

L as tuberias de venteo para los gasoholes se podrén interconectar con uno o varios tanques, asi

mismo para el diésal se podrainterconectarse.
Pruebas de hermeticidad en tuberias

La pruebas de hermeticidad en € sistema de tuberias se realizard cumpliendo las normas
establecidas por € Ministerio de Energia y Minas segin € decreto supremo 054 — 93 — EM,
articulo 33°, donde se menciona que las pruebas de las tuberias sera a 60 PSl, la prueba

hidrostéticay serd en un tiempo de 1 hora.
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Para la medicion se utilizardn mandémetros certificados, |a prueba consiste en presurizar las
tuberias a una presion de 60 PSI, durante el tiempo de 1 hora, si en ese periodo de tiempo no
existen fugas, las tuberias han sido instaladas de manera correcta, es necesario la presencia de
autoridades de control y supervision, ya que es necesario para € funcionamiento del
establecimiento de venta de combustibles liquidos.

Sistema de bombeo y suministro

El sistema de suministro o surtidor y/o dispensador est4 formado por la bomba, motor, medidor,
computador, mangueray pistola, que tiene la finalidad de transportar 1os combustibles liquidos

de los tanques de almacenamiento hasta los surtidores o dispensadores.

L os surtidores deben ser disefiados para asegurar un flujo constante de producto en forma segura,

previniendo derramesy accidentes. (D.S. 054 — 93- EM)
Bomba de succion

Formado por la bomba de succién directa, contenida en €l interior del surtidor, sus conexionesy
accesorios, |os cuales se conectaran en el tanque de amacenamiento ademés de lainstalacion de

SUS CONexiones'y accesorios que estaran en los surtidores en las islas de abastecimiento.

La bomba es de succién directa, con motor eléctrico a prueba de explosion e instalada en €
surtidor, la bomba tendr& una capacidad de flujo para operar de 35 a 90 litros por minuto por

manguera.
Mangueras

Las mangueras tendran unalongitud de 3 metrosy llevaran instalada una vélvula de corte répido
a 30 cm méximo del cuerpo del equipo de despacho o de la pistola de mano. Las mangueras de
los equipos de despacho y boquillas de las pistolas serén de 19 mm de didmetro para gasoholes
y 19 a25 paradiésel.

Surtidores

Equipo eléctricosy electronicos con contdmetrosy motores contraexplosion de 1.5 HP detension
de servicio 220 V y 60 Hz, con mangueras y suministros de servicio conectados a tierra, con
valvulas especial es de cierre de emergencia en medida de seguridad en casos de incendio, choque

0 explosion.

Seinstalaran sobre las idlas de despacho firmemente sujeto conforme lo indican los técnicos que
instalen, ademés contard con una vavula de corte rapido (shut off) anivel de la superficie de la

isla de despacho por cada linea de despacho de combustible que llegue al surtidor.
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Ademas debera contar con un fusible de accidén mecénica que libere la vdlvula en presencia de
calor. Dichavalvula contara con doble seguro en ambos lados de lavavula. El sistemade anclge
de estas vélvulas deberé soportar una presion mayor a 90 kg/cm2.

Debajo del surtidor se instalard un contenedor de derrame de concreto pulido e impermealizado,
estos contenedores estarén libres de cualquier tipo de relleno para facilitar su inspeccion y

manteni miento.
6.1.4. Accesorios
Valvulas

Necesarias para €l uso de aislar equipos 0 unidades y estrangulamiento, pueden ser de tipo

vélvulas de bloqueo, vélvulas de compuertay vavulas de globo.
Valvula de globo

Disco adherido a los asientos de vastago en aberturas circulares, € fluido cambia de direccion
pasando a través de la valvula, su uso es para estrangulamiento, la vavula “Y” produce una
calidad y unaturbulenciamenor quelavavulade globo normal y es mejor preferida paraservicios
Corrosivosy erosivos, ademas de su disposicidn en a eaciones especiales. No se recomienda para
servicios de abierto y cerrado, ademas de ello |a eficiencia de estrangulamiento en dimensiones

mayores a 6 pulg es desfavorable. (NUfiez, 2014)
Vélvuladeretencion

Se caracteriza porque € flujo mantiene la compuerta oscilante abierta, mientras que la gravedad
y € flujo la cierran. El tipo basculante es pivoteado en €l centro y asegura un cierre sin
brusquedad. Palancasy pesas externas usadas en val vulas de retencion oscilante normal es cuando

se requiere mayor sensibilidad para cambios en € flujo.

Su uso es donde se requiera una caida de presion minima, mejores a liquidos y donde haya
dimensiones grandes de tuberias, no es recomendable para tuberias sujetas aflujo de pulsacion y

aguno estilos solo operan en posicion horizontal. (NUfez, 2014)
Valvula de mariposa

Se caracteriza por tener un disco pivoteando en su centro abertura con un giro de ¥ de palanca
externa. Su uso es donde se requiera una caida de presion minimay dimensiones de caras igual es,
tiene un bgjo costo y también la rapidez con que se abre, y es favorable para € uso en la
estrangulacién. No siempre es un cierre positivo excepto cuando € disco o asiento estén

revestidos con elastdmeros adecuados. (NUfiez, 2014)
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Valvula de compuerta

Disco de compuerta adicionada con véstago, tornillo y volante movido en angulo recto a flujo
tienen los asientos de disco enfrentado dos superficies para cierre. Su uso es para servicio abierto
— cerrado en donde se requiera en forma no frecuente el estrangulamiento, se limita por no ser un
buen estrangulador y €llo podria provocar |a erosion, ademas que el embal samiento en el fondo
delavévula puede llenarse con material extrafio eimpedir el cierre delavévula (Nufiez, 2014)

Valvuladebola

Se asimila a las valvulas de tapdn excepto que € elemento movil es una bola, usan asientos
elasticos, requiere 2 de vuelta desde | a posi ci6n compl etamente abiertay completamente cerrada.
Su uso es similar a las valvulas de tapdn, caida de presion baja a través de la valvula. (NUfiez,
2014)

Tornillosy esparragos

En las uniones de bridas se usaran esparragos con tuercas hexagonales, no siendo aceptable la

utilizacion de tornillos, salvo €l indicado para bridas de hierro fundido.

L os esparragos de acero de carbono no seran de calidad menor ASTM A — 93 grado B7 y tuercas
ASTM A - 194 de grado 2H, serd usado un lubricante de roscas de acuerdo a APl 5A2. En caso
de hierro fundido se utilizard empaguetaduras de cara completay tornillos de cabeza cuadrada de
acuerdo alanorma ASTM A — 307 grado B. (NUfiez, 2014)

6.2. INSTALACIONESELECTRICAS

Todas las instalaciones el éctricas del interior del establecimiento, seran herméticosy a prueba de
explosion segun laclasificacion de areas peligrosas, zonas consideradas de alto riesgo. Asi mismo
todos los motores serén protegidos con material blindado y a prueba de explosion y tendrén

interruptor automético de sobrecarga.
Suministro de energia

Lazonadonde seinstalard el establecimiento de venta, cuenta con €l servicio de energia el éctrica
y serd brindada por € concesionario de la zona. El suministro de energia sera trifasica, la
acometida sera de conexion directay aérea a unatension de 380/220 voltios trifasico a medidor
de energia, a tablero general de distribucion. Contara con lainstalacion de una puesta atierray

un dispositivo de parada de emergencia.
Instalacion eléctrica en motoresy surtidores

Seran instalados de manera adecuada y siguiendo € manual de fébrica, contara con sellos anti

explosivos antes de la caja de derivacion a surtidor, la cga de derivacion estara tapada
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herméticamente. Todo el sistema metdlico del surtidor estara conectado a pozo a tierra que
permitala descarga el éctrica dindmica o cualquier sobre carga que se produzca.

Los surtidores cuentan con equipos el éctricos con circuitos y motores antiexplosivos de 1.5 Hp,
con tension de servicio 220 voltiosy 60 Hz, con mangueras y pistola de suministro. Cuentan con
vélvulas de emergencia para casos de incendio, chogque y explosion.

Tablero general y auxiliar

De tipo autoservice, acondicionado para la recepcion de los circuitos indicados en €l diagrama
unifilar de fabricacion metdlicay con barra de distribucién, ofreciendo un espacio suficiente alos
interruptores permitiendo un cableado adecuado y ordenado. Asi también cuenta con un directorio
de circuitos en la cara posterior de la tapa de seguridad del tablero, compuesto de interruptores
termo magnéticos de tipo monofasico y trifasico, estara ubicado en € exterior del cuarto de
méaquinas y se ubicara como minimo a tres metros de las lineas de venteo, bocas de llenado y

surtidores.
I nstalaciones de alumbrado

Para la iluminacion del techo canoupy, de isla, se utilizara centros de luz antiexplosivos, con
laminarias anti explosion, para la iluminacion perimétrica se instalard centros de luz con

florecentes de doble tubo de 40 watts cada uno, adosados a un muro perimetral .
Caracteristicas de accesorios a utilizar se

Los materiales a usarse para las instalaciones eléctricas serén definidas segin e érea donde se
ubiquen y el riesgo (surtidor y tanques) cumpliendo con la especificacion de laclase 1, Division
Il del Codigo Nacional de Electricidad.

Conductores e éctricos
Alambres

El conductor autilizar seradetipo TW'y de voltaje nominal de 600 voltios, y seusarén en circuitos

de alumbrado, tomacorriente y fuerza.
Cablesempotrados

Del tipo TH Flex de voltaje nomina de 600 voltios, tendido y cableado hacia los surtidores
protegido por tuberias de PV C pesadas, de acuerdo a requerimiento de cada equipo y lugar del

establecimiento.
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Cables subterraneos

De Tipo NYY, de cobre electrolitico de 99% de conductividad con aidamiento de PVC y
proteccion del mismo material. Utilizado para alumbrado exterior y acometida a los tableros de
distribucion.

Sistema de proteccidn contra descar gas atmosféricas.

El pararrayos tendré una coberturade 50 m, en € interior del grifo, y sera conectado a una puesta

atierraindependiente de tipo dindmico, instalado con los siguientes accesorios.
v" Unavarillade cobre electrolitico
v Dos bolsas de cemento conductivo
v" Unapararrayo de tipo Tetra puntal Franklin, con su base de conexion
v" Unatorre de varios cuerpos acorde con la distancia de operacion.
v 04 aidladoras con brasa sujetadores
v Conductor desnudo de 30 mm
v Conectores Cooperwell
Sistema de puesta atierra

Lainstalacion del sistema de puestaatierratiene lafinalidad de conducir las descargas de estética
atierra. Seinstalaran 4 sistemas de puesta a tierra en diferentes puntos donde sea necesaria su

instalacion como medida de seguridad.

La primera puesta a tierra sera instalada en la zona donde se encuentran las bocas de |lenado o
tuberias de descarga, cuando la unidad vehicular cisterna o camidn tanque se ubique para la

descarga por medio de una grapa se instalaran para prevencion de descargas estéticas.

La segunda puesta a tierra serainstalada en €l tablero general donde se redlizaran las conexiones

necesarias para € resto de los equipos.

Latercera puesta atierra serainstalada en la carcasa de los surtidores instalados en las i a, esto

para prevenir descargas estaticas y siendo una zona de riesgo.

Lacuartapuesta atierra serainstalada en € sistema de proteccion contra descargas atmosféricas,

con lafinalidad de llevar atierratodala energia descargada en el establecimiento.
6.3. PROTECCION CATODICA
6.3.1. Célculo de proteccién catddica en tanques.

Teniendo en cuenta que el revestimiento parala proteccion de los tanques es un anticorrosivo, se

considera que €l total de la superficie a ser protegida es el 100% de la superficie.
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a) Hallamos el éreadel tanque.

A=2+mxr=L Ec. (N° 24)
Donde:
A : Area a proteger en m?
r ‘radioenm
L : Longitud del tanqueenm
T : 3,1416

Se protegera los 4 tanques en su totalidad.

Tanque 1
A : Areaa proteger en m?
s :0,93m
v L :558m
v o m : 3,1416
Reemplazando:
A=2xm*(093)*(558)
A=32,61m*
Tanque 2:
A . Areaa proteger en m?
11 :0,93m
v L :558m
v & . 3,1416
Reemplazando
A=2xm%(093)*(558)
A=3261m"
Tanque 3:
A - Area a proteger en m?
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Yoy :0,93m
v L : 5,58 m
v & . 3,1416
Reemplazando

A=2xm*(093)*(5,58)

A=23261m"
Tanque 4:
YA : Area a proteger en m?
Yoo : 0,775m
v L :4,65m
v ox . 3,1416
Reemplazando

A=2xmx*(0,775) * (4,65)
A=22,64m"

Cuadro 23. Area de los tanques a proteger

Capacidad | Diametro Largo Area Total | Area a proteger
Tanque
(gal) (m) (m) m? m?
1 4000 1.86 5,58 32,61 32,6
2 4 000 1.86 5,58 32,61 32,6
3 4 000 1,86 5,58 32,61 32,6
4 3 000 1,55 4,65 22,64 22,64

Fuente: Elaboracion propia.
b) Densidad de corriente

Tomando en cuenta que € suelo donde se instalara los tanques tiene un nivel fredtico ato,
tomanos un criterio de densidad de corriente de 11.11 mA/m?, debido a que las tuberias serén
instaladas en una zanja.

112

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO

:'1-15& Universidad

e

" Nacional del

Altiplano

¢) Calculodelacorriente necesaria

Segun (API RP 1632) menciona la formula para hallar la corriente necesaria

Donde:

v

v A

Reemplazando:

Tanque 3:

Vo
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1
1

) Ec. (N° 25)

. Corriente requerida en amperes
: 32,60 m2

11,11 mA/m2

(11,11)
1000

1 =3261x( )

I =036a

: Corriente requerida en amperes
: 32,61 m?

11,11 mA/m?

(11,11)
1000

I =32,61%(

=036

: Corriente requerida en amperes

122,64 m?
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v Id 11,11 mA/m?
Reemplazando:
1=22,64 (L1D)
= *
’ ( 1000 )
i=025n
Cuadro 24. Cantidad de corriente requerida.
Tanque Densidad de Area Total Area a g:gleer?glz
i 2 2 2
Corriente (mA/m2) (m?2) proteger (m?) (amperes)
1 11,11 32,61 32,61 0,36
2 11,11 32,61 32,61 0,36
3 11,11 32,61 32,61 0,36
4 11.11 22,64 22,64 0,25

Fuente: Elaboracion propia

d) Célculodelamasaanddicarequerida
Seguin (API RP 1632) menciona la formula para hallar |a masa anédica requerida

W=1xD =1 Ec. (N° 26)

Donde:
w : Peso total de masa anddica requeridaen Kg.
I : Corriente requerida en amperes.
DR : Disipacion del anodo en Kg por ampere — afio
DL - Vidadisefio del sistema en arfios.
Tanque 1:

v W : Peso total de masa anddicarequeridaen Kg.

v o : 0,36 amperes

v DR : 11,3 kg/ampere-afio

v DL : 12 afios

Reemplazando:
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W = 0,36 % (11,3) * (12)

W =48,81 K
Tanque 2:
v W : Peso total de masa anddica requeridaen Kg.
v o : 0,36 amperes
v DR : 11,3 kg/ampere-afio
v DL : 12 afios
Reemplazando:
W = 0,36 * (11,3) * (12)
W =4881K
Tanque 3:
v W : Peso total de masa anddicarequeridaen Kg.
v : 0,36 amperes
v DR : 11,3 kg/ampere-afio
v DL : 12 afios
Reemplazando:
W = 0,36 * (11,3) * (12)
W =4881K
Tanque 4:
v W : Peso total de masa anddicarequerida en Kg.
v : 0,25 amperes
v DR : 11,3 kg/ampere-afio
v DL : 12 afios
Reemplazando:

W = 0,25 * (11,3) * (12)

W =339K
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Cuadro 25. Masa anddica requerida en los tanques

Consumo de Vida
Tanave rcéorl:':r?éz anodosde | \o4iq del | Masa anédica
a q Mg disefio | requerida (Kg)
(amperes) kg/ampere- (afios)
ano
1 0,36 48,81
2 0,36 113 12 48,81
3 0,36 ' 48,81
4 0,25 33,90

Fuente: Elaboracion propia.
Paralostanques 1, 2 y 3 sera hecesario una masa de 48,81 Kg, se aproxima a 50 Kg.

Para el tanque 4 sera necesaria unamasa de 33,9 Kg, se aproximaa 40 Kg.

e) Calculodel numerode anodos requeridos

Segun (API RP 1632) menciona la férmula para hallar nimero de anodos requeridos

N=W/W Ec. (N° 27)
Donde:
N : NUmero de anodos requeridos
w : Masaantdicarequeridaen Kgo Lb.
Wa : Peso de cadadnodoen Kg o Lhb.

Considerando que se esté sel eccionando un anodo de magnesio, y se caracteriza por tener un peso
de7,7Kg.
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Cuadro 26. Numero de énodos requeridos en | os tanques

- Peso anodo Area a NUmero de
Masa anodica . , .
Tanque requerida (Kg) seleccionado | proteger | anodo requerido
(Kg) (m?2) (unidades)
1 48,81 =50 7,7 32,6 6,49 =7
2 48,81 =50 7,7 32,6 6,49 =7
3 48,81 =50 7,7 32,6 6,49 =7
4 33,90 =40 7,7 22,64 519=5

Fuente: Elaboracion propia.

Se concluye que los tanques 1, 2 y 3 se instalaran un total de 7 anodos de magnesio y para €

tanque 4 se instalaran 5 anodos de magnesio.

6.3.2. Calculo de proteccién catédica en las tuberias

Considerando que la proteccion de las tuberias serén el 100%.
a) Areaaproteger

Hallamos el &rea delas tuberias

A=2+mxr=L Ec. (N° 28)

Donde:
YA : Area a proteger en m?
11 :radioenm
v L : Longitud de latuberia en m
v oo : 3,1416

Serealiza los calculos de area en las tuberias y se determina:

A=2xm*0,02108 % 9,28

A=1.23m*
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Realizamos el mismo procedimiento para cadatuberia, y 10s resultados nos muestra el Cuadro 31.

Cuadro 27. Areas de tuberias a proteger

Tuberias Porcentaje a | DiGmetro | DiGmetro | Longitud p?;?:g:r
proteger | (pulg) | (m) (m) )
Linea de Succién DB5 100% 1% 0,04216 9.28 1,23
Linea de Succién DB5 100% 1 0,04216 9.10 1,21
Linea de succién G84 100% 1 Va 0,04216 6,03 0.8
Linea de succién G84 100% 1 Va 0,04216 8,38 1,11
Linea de succién G%0 100% 1 Va 0,04216 8,84 1,17
Linea de succién G0 100% 1% 0,04216 | 10,42 1,38
Venteo DB5 100% 2 0,06032 | 23,22 4,4
Venteo G84 100% 2 0,06032 | 16,45 3,12
Venteo G%0 100% 2 0,06032 | 14,83 2,81
Descarga DB5 100% 4 0,1143 20,24 7.27
Descarga DB5 100% 4 0,1143 20,13 7.23
Descarga G84 100% 4 0,1143 15,49 5,56
Descarga G920 100% 4 0,1143 14,25 5,12

Fuente: Elaboracion propia.
b) Densidad de corriente

Tomando en cuenta que e suelo donde se instaara las tuberias tiene un nivel fredtico ato,
tomanos un criterio de densidad de corriente de 11.11 mA/m?, debido a que las tuberias serén

instaladas en una zanja.

c) Calculodelacorriente necesaria
Seguin (API RP 1632) menciona la formula para hallar la corriente necesaria

1

I=Ax(G—) Ecu. (N° 29)
Donde:
v : Corriente requerida en amperes
A : Areaa proteger en m?
v Id : Densidad de corriente requerida en mili amperes

Realizamos el célculo de la corriente requerida, teniendo en cuenta que se protegera el 100 % del

area
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Sereemplazan en la formula, y se determina

11,11
I = 1,23 * (m)

I=001a
Realizamos los célculos para cada tuberia, y |0s resultados se muestran en la cuadro 32.

Cuadro 28. Cantidad de corriente de proteccion necesaria

] Densidad de Longitud Area | Areaa Corriente
Tuberias Corriente (m) Total | proteger | requerida en

mA/m?2 (m2) (m2) (amperes)
Linea de succidén DBS 11,11 9,28 1,23 1,23 0,01
Linea de succién DBS 11,11 9.10 1,21 1,21 0,01
Linea de succion G84 11,11 6,03 0,80 0,80 0,01
Linea de succién G84 11,11 8.38 1,11 111 0,01
Linea de succion G0 11,11 8,84 1.17 1.17 0,01
Linea de succion G90 11,11 10,42 1,38 1,38 0,02
Venteo DB5 11,11 23,22 4,40 4,40 0,05
Venteo G84 11,11 16,45 3.12 3.12 0,03
Venteo G90 11,11 14,83 2,81 2,81 0,03
Descarga DB5 11,11 20,24 7.27 7,27 0,08
Descarga DB5 11,11 20,13 7,23 7,23 0,08
Descarga G84 11,11 15,49 5,56 5,56 0,06
Descarga G90 11,11 14,25 512 5,12 0,06

Fuente: Elaboracion propia.

Debido ala ubicacion fisicade las tuberias en €l grifo asi como su bgja érea a proteger, € disefio

de la proteccién catédica se define de manera adecuada.

d) Célculodelamasaanddicarequerida

Segun (API RP 1632) menciona la formula para hallar la masa anddica requerida

W=1«U =D Ec. (N° 30)
Donde:
v W : Peso total de masa anddica requeridaen Kg.
v : Corriente requerida en amperes.
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v DR : Disipacion del nodo en Kg por ampere — afio
v DL : Vidadisefio del sistema en afios.

Para determinar la masa anodica requerida en las tuberias, se agruparan 10os tipos de tuberias €l
grupo uno se encuentran lastuberias de succion, en el segundo grupo estarén lastuberias de venteo
y por ultimo grupo estaran las tuberias de descarga. Como ya se tiene los datos de cuanta es la

corriente requerida (cuadro 32), sacaremos unamediay ese sera el dato a utilizar.

1.- Linea de succién, corriente que requiere.

y— 0,01 + 0,01 + 0,01 + 0,01+ 0,01 + 0,02
B 6

M=0012a
2.- Sereemplazan en laformula, y se determina
W =0012*11,3 %12
W =163K
3.- Multiplicamos por la cantidad de tuberias en este caso 6 tuberias de succion.
W =163K %6
W =978 K

Se redliza e mismo procedimiento para las tuberias de venteo y descarga, se determina los

siguientes resultados mostrados en la cuadro 33.
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Cuadro 29. Cantidad de masa anddicarequerida

] ,Consumo de Vida r:neglia qu:l:;:igq
Tuberias anodos de Mg del diseno .
kg/ampere-ano (anos) requerida
(Kg)
Linea de succién DB5 11,3 12
Linea de succion DB5 11,3 12
Linea de succion G84 11,3 12 978 = 10
Linea de succién G84 11,3 12 '
Linea de succiéon G90 11,3 12
Linea de succion G90 11,3 12
Venteo DBS 11,3 12
Venteo G84 11,3 12 14,92=15
Venteo G90 11,3 12
Descarga DBS 11,3 12
Descarga DBS 11,3 12 ]
Descarga G84 11,3 12 >Rl 38
Descarga G9%0 11,3 12

Fuente: Elaboracion propia.

Se determina que paralalineas de succién seranecesaria 10 Kg de &nodos de magnesio, mientras
gue las lineas de venteo necesitaran 15 Kg y por ultimo las lineas de descarga sera necesaria 38

K g de &nodos de magnesio.

€) Céalculodel nimero de anodosrequeridos
Seguin (API RP 1632) menciona la formula para hallar nimero de &nodos requeridos

N=W/W Ec. (N° 31)
Donde:
v N : Numero de anodos requeridos
v W : Masa anddicarequeridaen Kgo Lb.
v Wa : Peso de cada anodo en Kgo Lb.

Considerando que se esté sel eccionando un anodo de magnesio, y se caracteriza por tener un peso
de7,7Kg.
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Cuadro 30. Cantidad de anodos requeridos

, Numero de
;e Peso anodo ,
, Masa anodica . anodo
Tuberias . seleccionado R
requerida (Kg) (Kg) requerido
g (unidades)
Linea de succion DB5S 7.7
Linea de succidon DB5 7.7
Linea de succion G84 7.7
. - 10 1,29=2
Linea de succion G84 7,7
Linea de succion G90 7.7
Linea de succion G920 7.7
Venteo DB5 7.7
Venteo G84 15 7.7 1,94=2
Venteo G%0 7.7
Descarga DBS 7.7
Descarga DBS 7.7
38 4,93=5
Descarga G84 7.7
Descarga G%0 7.7

Fuente: Elaboracion propia.

Se concluye que serén necesarias 9 anodos de magnesio, requeridos en las instalaciones de
tuberias.

6.4. INSTALACIONES SANITARIAS

La zona donde se instalara el establecimiento de venta de combustibles liquidos, cuenta con
sistema de agua potable, mas no cuenta con €l servicio de acantarillado. Las instalaciones
contaran con servicios higiénicos para varones y damas en ambos niveles ademas de rejillas

canalizadas.
Servicio de agua potable

Para el abastecimiento de agua, se realizaran a través de una cisterna que estara instalada en la
parte superior delas obras civiles, contara con una bomba instalada en la parte inferior, de donde
sedistribuira el aguamediante red de tuberias ¥4 pulg, de las cuales seran distribuidas a diferentes
puntos mediante tuberias de PVC de % pulg de didmetro, las redes estardn instaladas en las
paredes y muros del establecimiento.
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Servicio de desagiie

El lugar no cuenta con sistema de alcantarillado, |as aguas servidas generadas ingresaran a una
fosa séptica instadlada y a un tanque percolador, todas las instalaciones de las tuberias estaran
instaladas en muros y pisos, ademas de la instalacion de cagjas de registro. Para las instalaciones
se usaran tuberias de PV C de 4 pulg de diametro, ademas de accesorios como codos, yee, tee, etc.

Sistema de desaglie agua pluviales

La evacuacion de las agua pluviales en el establecimiento, que se generen en diferente zonas,
seran evacuadas a través de tubos de PVC, las cuales no seran dirigidas hacia las tuberias de
desaglie, estan seran dirigidas a un arenero y unatrampa de grasas instaladas, una vez realizados

dirigiran a su cauce normal.
Obrasciviles
Edificaciones

La primera planta de la edificacion del establecimiento de venta de combustibles liquidos,
conformada por el cuarto de maquinas, facturacién y almacén, con material noble en su totalidad,
la segunda planta compuesta por sala de espera, secretaria, gerencia, contabilidad y
administraciony lacoordinacion SIG, también en su totalidad de material noble. También forman
parte de la obra civil la construccién de los servicios higiénicos, su instalacion forma parte de la

primeray segunda planta de |la edificacion. (Ver anexo 9)
Patio de maniobras

Se construird un patio de maniobras el cua seré recubierto o pavimentado en formarigida, en la
zona de despacho y €l resto del &rea libre con concreto simple y concreto armado en la zona de

almacenamiento de los combustibles liquidos, ademas quedaran impermealizados.

En el patio de maniobras se instalaran los tanques, para lo cua se constituird una fosa o porta

tanque con lafinalidad que los tanques queden soterrados. (Ver anexo 9)

6.5. DISTRUBUCION DE LA PLANTA

Determinar ladisposicion de unafébrica, existente o en proyecto, es colocar lasmaguinasy demés
eguipo de manera que permitan alos materiales avanzar con mayor facilidad al costo masbgoy
con el minimo de manipulacion desde que se reciben las materias primas hasta que se despachan

los productos terminados, buscando: (Cdordoba, 2011)

v' Asegurar la€ficiencia, seguridad y comodidad del ambiente de trabgjo.
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v Encontrar unadistribucion de las éreas de trabajo y del equipo que sealamés
econémica parael proyecto.

v Fecilitar €l proceso de manufactura.

v Facilitar y minimizar el movimiento y manejo de materiales entre operaciones.

v Asegurar una dtarotacion de materiales en proceso.

v Optimizar lamano de obra.

v" Minimizar lainversidn en equipos.

v" Optimizar el espacio disponible (en tres dimensiones).

v" Mantener laflexibilidad adecuada:

v/ Lograr una supervision mas efectivay eficiente.

v" Reducir € inventario de articul os terminados requeridos para satisfacer la demandade la

clientela.
6.5.1. Areas de distribucion
El Proyecto comprende diferentes zonas, en lacud se detallan a continuacion. (Ver anexo 9)
6.5.2. Zona de almacenamientoy recepcion de combustiblesliquidos

Involucra € érea en la cua se instalard los tanques de amacenamiento y sus respectivas
conexiones para recepcionar 1os combustibles, y posterior bombeado alazona(lsla) de despacho.
(Ver anexo 9)

6.5.3. Zona deida de despacho

Eslazona donde seensamblarén los surtidores, accesorios e instalaciones para el despacho de

combustibles alos vehicul os de transporte. (Ver anexo 9)
6.5.4. Zonade circulacion y estacionamiento temporal (patio de maniobras)

Esta zona comprende y sera disefiada, cumpliendo normas de sefidizacion, para que los
vehiculos que ingresan y salen del grifo |o hagan con seguridad, o mismo que el camion tanque

(cisterna) que abastecerade combustibles liquidos alos tanques estacionarios. (Ver anexo 9)
6.5.5. Zona administrativa

Donde se ubican las oficinas administrativas, cgja, amacén y vestuario, ec. (Ver anexo 9)
6.5.6. Zona de servicios higiénicos

Donde se ubicarén los barfios, de uso para los clientes y persona de la estacion de servicios,

debidamente sefializado, para su uso. (Ver anexo 9)
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6.6. DESCRIPCION DEL PROCESO

El proceso implica las siguientes actividades que son necesarias para € funcionamiento del
establecimiento de combustibles liquidos.

6.6.1. Recepcion

La recepcion de los combustibles, consiste en la descarga del combustible del camion a tanque
del amacenamiento de combustibles liquidos, se inmoviliza d camién con tacos de madera, se
conectalalineaatierraa camidny se conectala manguera de descarga entre lavavulade salida
del cisternay labocade descarga del tanque, si 1a descarga fuera gasohol serealizaralaconexién
de una manguera adicional entre la salida de vapores del tanque de amacenamiento de

combustibles liquidos y el recuperador de vapores del camidn cisterna.
6.6.2. Almacenamiento

El amacenamiento de los combustibles liquidos como diésel y gasoholes, se realizara en tanques
cilindricos, horizontales que se instalaran dentro de fosas, las mismas que posteriormente sera
rellenada con arenalimpia o gravalibre de sales. Estos combustibl es se almacenan en los tanques

apresion atmosférica, paralos cual tiene tuberia de venteo alaatmésfera.
6.6.3. Despacho

Por ultimo serealizard el despacho a diferentes unidades de transporte, este despacho se efectuara

en idasdistribuidas en el areay mediante surtidores (bombas).

Diagramade flujo del proceso, se detallalos procesos necesarios parala correctarecepcion delos

combustibles liquidos alos tanques de almacenamiento.
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LLEGADA DE CAMION
TANQUE O CISTERNA

RECEPCION DE
FACTURA Y OTROS
DOCUMENTOS

SUPERVICION Y
MEDICION DE TANQUES

‘ REVICION DEVALVULAS
DE DESCARGA Y
PRECINTOS DE
SEGURIDAD

| DESCARGA HACIA LOS
TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

" CIERREDEPEDIDODE
CODIGO 'SCOP

-
-

Figura 21. Diagramade flujo del proceso de recepcion
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Figura 22. Diagrama de flujo del proceso de almacenamiento
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LLEGADA DE LA
UNIDAD VEHICULAR

APAGADO DEL
AUTOMOVIL

TIPO DE
COMBUSTIBLE

CANTIDAD DE
COMBUSTIBLE A
ABASTECER

" CIERRE DEL TANQUE
Y ENTREGA DE
LLAVES

: ENTREGA DE BOLETA
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FACTUTRA

\
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Figura 23. Diagrama de tTujo del proceso de despacho
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CAPITULO VII
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7.- INVERSION DEL PROYECTO

Lainversioninicia constituida por todos | os activos fijos, tangibles e intangibles necesarios para
operar y e capital detrabgo.

7.1 INVERSION FIJA

L os activos tangibles estan referidos a terreno, edificaciones, maguinariay equipo, mobiliario,

vehiculos, herramientas, etc.

Es conveniente especificar y clasificar los elementos requeridos para la implementacion del
proyecto (capital fijo), contemplando en este mismo compra de terrenas, construccion de obras
fisicas, compra de maquinaria, equipos, aparatos, instrumentos, herramientas, muebles, enseresy
vehiculos.

v' Terrenos, incluyendo los costos de los trabajos preparativos como estudios de suelos,
nivelacion del terreno, €l drengje, la excavacion, vias de acceso, etc.

v" Construcciones, con indicacion de los edificios de la planta, edificios paralas oficinas, y
servicios auxiliares como amacenes, laboratorios, talleres, garges y en ocasiones
edificios sociales. En estos costos se deben incluir [os servicios profesionales, los planos
y las licencias de construccion.

v' Maquinariay equipo, rubro que comprende los bienes necesarios para la produccion y
los servicios de apoyo como el laboratorio, la planta de energia, taleres de
manteni miento, unidades para transporte y oficinas o departamentos.

v Vehiculos, correspondiente a los equipos de movilizacion interna y externa, tanto de
pasajeros como de carga, ya sea para €l transporte de insumos o de los productos
destinados alos consumidores.

v/ Mueblesy enseres, para la dotacion de las oficinas e instal aciones previstas, detallando

los costos con base en | as cotizaciones. (Cordoba, 2011)
7.1.1. Inversion fijatangible

Constituyen activosfijos, terrenos, las obrasfisicas (oficinas administrativas, vias de acceso, etc.)
el equipamiento de la planta oficinas y salas de venta (maquinarias, herramientas, vehiculos), y
lainfraestructura.

Terrenos

Para la instalacion del establecimiento de venta de combustibles liquidos, se rediz6 las
cotizaciones y un andlisis de los terrenos en diferentes lugares posibles, se concluyd segin €l
estudio de mercado, andlisis de tamafio y localizacion que la zona més adecuada, es la zona de
sdlidaa Coata. El coste del metro cuadrado es de 240 Soles, segin € andlisis del coste actual .
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Cuadro 31. Inversion ddl  terreno

Unidad de ; Precio Unitario | Costo Total
Detalle Area
Medida S/. S/.
Terreno m?2 1 200 m? 240,00 288 000,00
Total 288 000,00

Fuente: Elaboracion Propia
Edificacionesy obra civil

Parala estimacion de costos paradisefio y construccién delaobracivil, serealizaron las consultas
a arquitectos e ingenieros civiles, conociendo las necesidades para la instalacion del
establecimiento de venta de combustibles liquidos teniendo las areas requeridas y realizando el

disefio, se estimalos costos mostrados en € siguiente cuadro. (Ver anexo 7)

Cuadro 32. Edificacionesy obracivil

DESCRIPCION Total 8./ (conIGV)

1 | Obras provisionales 1 568,06

2 | Movimiento de fierras 12 141,56

3| Obras concreto simple 21 790,58

4| Obras de concreto armado 199 274,28

5| Estructura de isla de despacho 6 000,00

6 | Muros y tabiques de albanileria 35 464,54

7 | Revoques, enlucidos 13 425,53

8 | Cielorraso 6 080,50

9 | Vidrio, cristales y similares 1 800,00

10 | Aparatos y accesorios sanitarios 2 514,60
11| Instalaciones sanitarias 1 724,57
12| Sistema de agua fria e incendio 717,62
Total S./ 302 501,84

Fuente: Elaboracién Propia
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Maquinariay equipos

Se andlizan los costos de toda la maguinaria y equipo necesarios para la instalaciéon del
establecimiento de venta de combustibles liquidos, instalaciones mecénicas, instalaciones
el éctricas, instalaciones sanitarias, accesorios para tanques tuberias, etc.

L as cotizaciones se realizaron en e mercado actual que existe en la ciudad de Juliaca, haciendo
un promedio de los costos cotizados en diferentes tiendas donde se vende | os diferentes equipos

y maquinaria requerida paralos diferentes tipos de instal aciones.

Cuadro 33. Maguinariay equipos

Unidad Precio Costo
Detalle de Cantidad | Unitario | 1otal §/.
Medida S/. (con IGV)
Instalaciones mecdnicas

Tanques 4000 galones Unidad 3 14 000 49 560,00
Tanques 3000 galones Unidad 1 11 000 12 980,00
Surtidores Unidad 2 44 800 89 600,00
Tuberias 1 1/4 pulg ém 53 m 85 750,83
Tuberias 2 pulg ém 55 m 135 1237,50
Tuberias 4 pulg é6m 7Tm 350 4 141,66
1 Compresor Unidad 1 800 800,00
Accesorios Unidad Varios 1 000,00
otfros (5% del total) 5% 8 003,50
Total S/. 168 073,49

Fuente: Elaboracion Propia
Equipamiento de oficina

Se readliza en andlisis de costos para equipos de oficina tales como computadoras, escritorios,
impresoras, etc. Que seran necesarios en los diferentes ambientes de las oficinas parareaizar las
gestiones o trabagjos.
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Cuadro 34. Equipamiento de oficinas

. Precio
Detalle U::I::j:e Cantidad | Unitario Cos.(:::::l S/.
S/.
Gerencia
Computadora Unidad 1 900,00 900,00
Escritorio Unidad 2 65,00 130,00
Oftros Unidad 150,00
Contabilidad
Computadora Unidad 1 900,00 900,00
Escritorio Unidad ] 65,00 65,00
Impresora Unidad 1 150,00 150,00
Oftros 150,00
Administracién
Computadora Unidad 1 900,00 900,00
Escritorio Unidad 1 65,00 65,00
Otros 100.00
Coord. SIG
Computadora Unidad 1 900,00 900.00
Escritorio Unidad ] 65,00 65,00
Impresora Unidad 1 150,00 150,00
Otros 100,00
Total S/. 4 725,00

Fuente: Elaboracién Propia
Otrasinversiones

Para finalizar, se andizaran costos sobre obras complementarias, que no son mencionados o ho

se incluyeron en |os costos anteriores.
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Cuadro 35. Otras inversiones requeridas

Unidad de Costo Total
Detalle Cantidad
Medida S/. (conIGV)
Obras Complementarias Unidad 1 3 000,00
Total S/. 3 000,00

Fuente: Elaboracion Propia
7.2.2. Inversion fijaintangible
Son aquellos gastos que se han realizado en €l periodo de g ecucion del proyecto.

Cuadro 36. Inversion intangible

Detalle U:;::::e Cantidad C“(:::’G*:' S/-
Diferentes estudios Doc. 1 2 360,00
Ingenieria 1 2 700,00
Gastos diversos 1 1 770,00
Imprevistos 5% 383,50

Total §/. 7 213,50

Fuente: Elaboracion Propia

7.2.3. Inversion fijatotal

Para cada tipo de andlisis se realiz6 con la hoja de calculo de Excel, paralainversion tota esla

sumade lainversién fijatangible y laintangible.
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Cuadro 37. Inversion fijatotal

Detalle Unidad de Cantidad Costo Total
Medida S./

Terreno m? 1200 288 000,00
Edificaciones (obras civiles) Varios Varios 302 501,84
Maquinaria y equipos Unidad Unidades | 168 073,49
Equipamiento de oficina Unidad Unidades 4 725,00
Oftras inversiones 3 000,00
Inversion fija Intangible 7 213,50
Total S/. 773 513,83

Fuente: Elaboracion Propia

7.2. CAPITAL DE TRABAJO

El capita de trabgjo, que contablemente se define como la diferencia entre €l activo circulante y
pasivo circulante, esta representado por el capital adicional necesario para que funcione una
empresa, es decir, los medios financieros necesarios para la primera produccion mientras se
perciben ingresos. materias primas, sueldos y salarios, cuentas por cobrar, almacén de productos
terminados y un efectivo minimo necesario para sufragar |os gastos diarios de la empresa. Su
estimacion se realiza basandose en |a politica de ventas de la empresa, condiciones de pago a

proveedores, nivel deinventario de materias primas, etc. (Cérdoba, 2011)

Se tomara un 5% de lainversion de maquinariay equipos la cual asciende alasumade S/. 168
073,49 por lo tanto el capital de trabgjo sera de §. 8 280, para gastos necesarios para €

funcionamiento del establecimiento.

7.3. INVERSION TOTAL

Lainversion total es la sumatoria de lainversion fija tanto tangible como intangible y €l capital
total que seinvertirg, paralainstalacion del establecimiento de venta de combustibles liquidos.
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Cuadro 38. Resumen de lainversion total

Detalle Costo Total S/.
Terreno 288 000,00
Edificaciones (obras civiles) 302 501,84
Maquinaria y equipos 168 073,49
Equipamiento de oficina 4 725,00
Oftras inversiones 3 000,00
Inversion fija Infangible 7 213,50
Capital de trabajo 8 280,00
Total S/. 781 793,83

Fuente: Elaboracion Propia

7.4. FUENTES DE FINANCIAMIENTO

De toda la inversion necesaria para la instalacion del establecimiento de venta se realizara un
financiamiento de 26% y un 74% de inversion propia, tal como se muestra en latabla.

Cuadro 39. Fuentes de financiamiento

Financiamiento Detalle
Banco 26%
Propia 74%

Fuente: Elaboracién Propia
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8. PRESUPUESTO DE COSTOS
8.1. COSTOSDIRECTOS

L os costos directos son agquellos gastos que son destinados para la fabricacion del producto final,

se pueden identificar la materia prima directa, materiales directos y mano de obra directa.
8.1.1. Materia prima directa

Son recursos que en el proceso productivo se transforman en una parte o en la totalidad del

producto final.

El establecimiento estd dedicado alaventade combustiblesliquidos, por lo cual, lamateriaprima

esencia parael funcionamiento del establecimiento esla comprade los combustibles liquidos.

Cuadro 40. Materia primaa adquirir

N° Tanque Producto Cantidad
Tanque N° 1 Diéesel B5 S-50 4 000 galones
Tanque N° 2 Diésel B5 S-50 4 000 galones
Tanque N° 3 Gasohol 84 4 000 galones
Tangue N° 4 Gasohol 90 3000 galones

Tota 15 000 galones

Fuente: Elaboracion propia

8.1.2. Material directo

Son aquellos materiales que van acompariando a producto final, tales como cajas de empaque y
embal g e, accesorios, etiquetas. Para nuestro establecimiento de venta de combustibles liquidos,

no habra materiales directos necesarios.
Electricidad

El abastecimiento de la energia el éctrica sera brindado por Electro Puno S.A.A., siendo un factor

necesario para el funcionamiento del proyecto de instalacion de venta de combustibles liquidos.
8.2.2. Mano de obra directa

Es aguella labor de trabajo para producir, convertir o transformar la materia prima para un
producto final. Ademés consigna las remuneraciones, beneficios sociales, aportes destinados a
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la seguridad social, salario por horas extraordinarias y comisiones que perciben los trabajadores.
Lo conforman aguell os trabaj adores que seran |os encargados en atender el establecimiento.

El establecimiento contara con operadores que serén los encargados de la atencion:
v Operador de surtidores (2)

El establ ecimiento contaracon 2 operadores de los surtidores en turnos diferentesy su asignacion
mensual serd de §. 762,50. Serdn 8 horas de trabgjo més horas extras de trabgjo que serén

remunerados.

8.2. COSTOSINDIRECTOS

L os costos indirectos son aguellos que no se encuentran identificados con el producto principal.
Mano de obraindirecta

Conformada por € personal de contabilidad y administrador y otros los cuales no son

directamente | os que operen |0s equipos.

v/ Contador (1)
v' Administrador (1)

El establecimiento contard con un administrador y un contador, € administrador tendrafunciones
constantes en el establ ecimiento mientrastanto el contador seré un tercero contratado pararealizar
declaraciones y otros trabajos concernientes a la contabilidad del establecimiento, su asignacion
parael contador serade S/. 500,00 y el administrador tendré una subvencion de S/. 1 067,00

Materialesindirectos

Son Insumos que no se pueden cuantificar en e producto elaborado ni forman parte de é; sin
embargo, sin ellos no seria posible la produccion de bienes finales. Estdn constituidos por
suministros que coadyuvan o influyen en la produccion, por gemplo combustibles, lubricantes,

Utiles de limpieza, herramientas y equipos de trabajo, material es de mantenimiento etc.
Costosdetransporte

El establecimiento esta dedicado ala venta de combustibles liquidos, por tal razon se necesitara
un tercero para que pueda transportar los combustibles liquidos del terminal de Petropert a

nuestro establecimiento de venta.
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Cuadro 41. Gastos de transporte de combustibles liquidos

Unidad de Precio
Detalle Cantidad Costo Total §/.
Medida Unitario S/.
Cisterna Unidad 9 000 gal 6 000 6 000,00
Cisterna Unidad 4 000 gal 3000 3 000,00
Total 9 000,00

Fuente: Elaboracion propia
8.3. PUNTO DE EQUILIBRIO

El punto de equilibrio es el nivel de ventas en el cual los ingresos son iguales alos egresosy la
utilidad esigual acero. (Flores, 2009)

Para hallar e punto de equilibrio, se define con la siguiente formula:

C
PrE == Ec. (N° 32)
P—L
Donde.
v" PE. =Puntodeequilibrio
v P = Precio
v Cv = Costo variable por unidad
v CF = Costos fijos
by 46000
11,69 — 9,45
P.E=20535 g

El punto de equilibrio es aquel donde no se encuentran perdidas ni ganancias, por lo tanto los

costos e ingresos son iguales.

Para el presente proyecto de instalacion de un establecimiento de venta de combustibles liquidos,

se halard el punto de equilibrio considerando € siguiente cuadro.
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Cuadro 42. Andlisis de punto de equilibrio.

Unidades Ventas netas | Costos fijos Costos vtilidade
galones s/. s/. variables S/. Costo total §/. s
| _gal/ mes

1000 11690 46000 9450 55450 -43760
2000 23380 46000 18900 64900 -41520
3000 35070 46000 28350 74350 -39280
4000 46760 46000 37800 83800 -37040
5000 58450 46000 47250 93250 -34800
6000 70140 46000 56700 102700 -32560
7000 81830 46000 66150 112150 -30320
8000 93520 46000 75600 121600 -28080
9000 105210 46000 85050 131050 -25840
10000 116900 46000 94500 140500 -23600
11000 128590 46000 103950 149950 -21360
12000 140280 46000 113400 159400 -19120
13000 151970 46000 122850 168850 -16880
14000 163660 46000 132300 178300 -14640
15000 175350 46000 141750 187750 -12400
16000 187040 46000 151200 197200 -10160
17000 198730 46000 160650 206650 -7920
18000 210420 46000 170100 216100 -5680
19000 222110 46000 179550 225550 -3440
20000 233800 446000 189000 235000 -1200
21000 245490 446000 198450 244450 1040
22000 257180 46000 207900 253900 3280
23000 268870 46000 217350 263350 5520
24000 280560 46000 226800 272800 7760
25000 292250 46000 236250 282250 10000
26000 303940 46000 245700 291700 12240
27000 315630 46000 255150 301150 14480
28000 327320 46000 264600 310600 16720
29000 339010 46000 274050 320050 18960
30000 350700 46000 283500 329500 21200
31000 362390 46000 292950 338950 23440
32000 374080 46000 302400 348400 25680
33000 385770 46000 311850 357850 27920

Fuente: Elaboracion propia
Anélisiseinterpretacion
En e cuadro 46, se muestra el andlisis del punto de equilibrio para € proyecto, tal como se

menciono el punto de equilibrio es aquel donde no se encuentras perdidas ni ganancias, se puede
apreciar que e P.E es 20 535 es asi que cuando se readlice la venta de 20 535 galones.
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9. ESTADOS FINANCIEROS

Conociendo las politicas financieras de la empresa, a partir de la informacion contenida en los
diferentes presupuestos y teniendo como base los estados financieros histéricos (si |os hay), se
elabora € estado de pérdidas y ganancias, €l flujo de cgjay el balance general para cada uno de
los periodos de vida Util del proyecto. (Cérdoba, 2011)

9.1. PERDIDASY GANANCIAS

Mide las utilidades de la unidad de produccion o de prestacion de servicios durante el periodo
proyectado. Como ingresos usuamente se toman en cuenta las ventas realizadas y como costos
lo concerniente a costo de produccion, gastos de administracion y ventas e intereses por concepto
de préstamos; igualmente, se deduce la cuota por depreciacion y amortizacion de activos.
(Cdrdoba, 2011)

9.2. FLUJO DE CAJA

El flujo de cgja reviste gran importancia en la evaluacién de un proyecto, por lo tanto se debe
dedicar la mayor atencion en su elaboracion. Es un estado financiero que mide los movimientos
de efectivo, excluyendo aguellas operaciones que como la depreciacion y amortizacion,
constituyen unasalidade dinero. El saldo operativo acumulado debe quedar disponible paracubrir
compromisos por concepto de servicio de ladeuda, impuestos, dividendosy reposicion de activos.
Es importante medir las necesidades de efectivo alo largo del afio, generamente mes a mes, en
funcion delasfechas previstas de cobro y de pago; el grado de detalle dependera del tipo y tamario

delaempresa

El objetivo de este flujo de efectivo es analizar la viabilidad financiera de la empresa o del
proyecto desde e punto de vista de la generacion suficiente de dinero para cumplir sus

obligaciones financieras y de efectivo para distribuir entre los socios. (Cordoba, 2011)
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Andlisiseinterpretacion

En el cuadro 47, se muestra el flujo de cgja proyectado, en el cua serealizaun andlisis de costos,
ingresos e inversiones que seran necesarios parael funcionamiento del establecimiento. Tal como
se gprecia los andlisis se proyectan para los 10 afios proximos, es asi que en € afio 1 (2016) se

tendrd un gananciatotal de /.48 532,51 y para el afio 10 (2025) una ganancia de S/.656 635,98
Serealiz6 el clculo parad primer afio 2016 (ver anexo 8).
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10. EVALUACION ECONOMICA

El estudio de evaluacion econdmica - financieraes la parte fina de toda la secuenciade andlisis
delafactibilidad de un proyecto paraver si lainversion propuesta seréd econémicamente rentable
(Escalona, 2010).

10.1 VALOR ACTUAL NETO (VAN)

El valor presente neto es e método mas conocido y € mas aceptado. Mide la rentabilidad del
proyecto en valores monetarios que exceden a la rentabilidad deseada después de recuperar toda
lainversién. Para ello, calcula € vaor actua de todos los flujos futuros de cgja proyectados a
partir del primer periodo de operaciony lerestalainversion total expresada en e momento cero.
(Cdrdoba, 2011)

Parael andlisis del VAN, seredliza con la siguiente ecuacion.

V =YL € /(L+1)t Ec. (N° 33)

vV =€ /a+D -1

Dénde:

v" VAN: Vdor actua neto
CF: Flujodecga

n: Horizonte de evaluacion de proyecto

v

v

v' i : Tasade descuento
v' lo. Inversion Inicia
v

t: afo
Considerando:
VAN > 0, El Proyecto es rentable
VAN =0, El Proyecto esindiferente
VAN < 0, El Proyecto no es rentable

Cuadro 43. Saldo total deflujo

ANOS 2015 (ANO"0") 2016 2017 2024 2025
TOTAL INGRESOS 1,872,00000 | 2,201,33251 7,016,15133 | 8,146,883.34
INVERSION TANGIBLE
TOTAL DE COSTOS FIIOS Y GASTOS 48551383 | 51,513.74 51,513.74 56,412.50 56,412.50
TOTAL (SALDO INICIAL + INGRESOS -GASTOS) 72,406.26 87,866.26 4414944 | 528,188.78
SALDO FINANCIERO -3,600.00 -3,600.00 -3,600.00 -3,600.00
SALDO NETO DE FLUJO -773,513.83 48,532.51 107,990.15 508,270.55 | 656,635.98

Fuente: Elaboracion propia
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Andlisisde cdlculo del VAN para cada afio de proyeccion

(Datos tomado del cuadro 47)

4853251 10799015 13215021 161967,57
A+00 T A+01)? T A+01)} T A+01)*
230913 293748 33675325 40866195 548270,55
T AT T A+00E T A+00) T A+01F T A+01)r

656 635,98
T aTo07)!

VAN = —-773 513,83 +

El andlisis para determinar el VAN, considerando un i= 10%, se realizd en la hoja de calculo de
excel, con €l cua sedeterminé un VAN de §. 728 093,36 gue equivale adecir que los beneficios

generados son superiores atodos |os costos necesarios.
10.2. TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

Latasa interna de retorno, conocida como la TIR, reflgjalatasa de interés o de rentabilidad que

el proyecto arrojara periodo a periodo durante toda su vida Util. (Cérdoba, 2011)

Para el andlisis de latasainterna de retorno, se realizara con la siguiente formula:

F

T L — o
t—a (1+0D)t =0 Ec. (N° 34)
Donde:
v. FCP  :Flujodecostosy beneficios
von : Horizonte de evaluacion de proyecto
v : Tasa de descuento “incégnita”
v lo : Inversioninicial
Considerando:
TIR> 1o Proyecto atractivo
TIR<Ilo Proyecto no atractivo
TIR=0 Proyecto indiferente
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Andlisisde cdlculo del TIR paracada afio de proyeccion.
(Datos tomado del cuadro 47)

4853251 10799015 13215021 161967,57
A+00 " A+00f " A+00F T dA+01)
230913 293748 33675325 40866195 548 270,55
T AT T A+00E  A+01)7 T A+01)F T (A+01)"
656 635,98
T aTo77

VAN =0 =-773513,83 +

Pararedizar d andisisdel TIR, se basa en datos obtenidos en el cuadro 47, con € cual se pudo

determinar una TIR= 22,2%, que equivale a decir que el proyecto esfactibley atractivo.

10.3. PERIODO DE RECUPERO

Es un instrumento que permite medir el plazo de tiempo que se requiere para que los flujos netos

de efectivo de unainversion recuperen su costo o inversién inicial (Vaquiro, 2010).

Se determina el periodo de la recuperacion de lainversion, considerando que lainversion inicial
esde /. 773 513,83, ademas un capital con descuento, considerando €l valor del dinero através

del tiempo se obtiene un periodo de recuperacion de 6 afios con 8 meses.

Periodo derecupero =

48 532,51 107990,15 132150,21 161967,57 230913,81 293748,95

A0 " A+0D: T aT017 T a+0nT T (@toE T Ao | 0247388

Nuestrainversién esde S/. 773 513,83, hastael afio 6 se habrarecuperado §: 652 473,88 tal como
se muestra en €l resultado anterior, realizamos una resta simple entre ambos datos y nos resulta
S/. 121 039,94. El célculo paraafio 7 trayendo su valor a presente resultaes §/. 172 807,66

Si consideramos gque €l afo 7 sevenderd S. 172 807,66 en 365 dias, en cuanto tiempo se vendera
los S/. 121 039,94 realizando unareglade tres simple se concluye que €l periodo de recupero sera

de 6 afios y 8 meses.
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Cuadro 44. Resumen del evaluacién econdmica

Evaluacion economica Resultados
VAN S/. 728 093,36
TIR 222 %

PRI 6 afiosy 8 meses

Fuente: Elaboracién Propia
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11.- ORGANIZACION Y ADSMINISTRACION

Organizacion es la institucion en la que las personas se unen sus esfuerzos realizando tareas
complegjas, para lograr objetivos comunes (individuales y colectivos). (Aguilar, 2010). La
organizacion busca agrupar las funciones para el logro de los objetivos propuestos, asignando
actividades alos diferentes niveles y definiendo unos mecanismos de coordinacion.

11.1 TIPO DE EMPRESA

La empresa es de inversion privada, en la modalidad de Sociedad Andénima Cerrada, ya que es
una inversion netamente internos y de confianza, la finalidad es redizar una sociedad que se

establezca en € mercado y pueda ser una de las mejores en nivel del macro region sur.
11.2. ESTRUCTURA ORGANICA DEL PROYECTO

Un organigrama es & diagrama de organizacion de un negocio, empresa, trabgjo o cualquier
entidad que generalmente contiene las principales areas dentro del organismo. Representa una
herramienta fundamental en toda empresa y sirve para conocer su estructura general. Es un
sistema de organizacion que se representa en forma intuitiva y con objetividad. También son

[lamados cartas o gréficas de organizacion. (Cordoba, 2011)

Nuestra estructura organica de la sociedad estara formada de |a siguiente manera.
1.- Gerencia general

2.- Coordinacion SIG

3.- Departamento administrativo

v/ Contabilidad
v' Operadores

11.3 FUNCIONESPRINCIPALES DE LA ESTRUCTURA ORGANICA
1.- Gerenciageneral

Constituye el 6rgano ejecutivo de laempresa, esel encargado de dirigir larepresentacion legal de
la empresa y es d responsable directo de mando ante la e directorio conformado por los

accionistas.
2.- Coordinacion SIG

Es € encargado de velar el cumplimiento y velar por la mejora continua en la empresa, €
establecimiento dedicado ala venta de combustibles liquidos, tiene como finalidad la prestacion

de servicios con la aplicacién de los Sistemas Integrados de Gestion.
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3.- Departamento administrativo

Conformado por diferentes tipos de personal son aquellos que tendran la finalidad de llevar la
contabilidad, administracion y operaciones.

ORGANIGRAMA DEL PROYECTO

_ COORDINACION
CONTADOR r. | SIG

HEFE e . 8 | - >

OPERARIOS

Figura 24. Organigrama del proyecto.
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12. SISTEMASINTEGRADOS DE GESTION
12.1. INTRODUCCION

Un sistema de gestion es una forma de actuar, es un marco para e funcionamiento de una
organi zacion. Hablamos de mando en una empresa cuando esta cuenta con una persona que toma
decisiones y es responsable de las acciones de |a organizacion. Hablamos de direccion en una
empresa cuando existe a menos una personaque tomalas principales decisionesy orientaal resto
de laempresa sobre |as tendencias y laforma de actuar global que se debe aplicar. Hablamos de
gestion de empresa, cuando se han definido de forma claray comunicada los medios, humanosy
materiaes, las responsabilidades y los valores para la toma de decisiones y €l trabgjo conjunto.
Por dltimo diremos que los sistemas de gestion nacen junto con otras herramientas de direccion,
como son la gestién por procesos, la direccion por objetivos y la gestion de equipos

multidisciplinarios. (Davalos, 2013)

El Sistema Integrado de Gestion busca cubrir todos los aspectos de un negocio, desde la calidad
del producto y el servicio al cliente, hasta e mantenimiento de las operaciones dentro de una

situacion de desempefio ambiental, seguridad y salud.

El mercado actual a que se avanza, marcado por grandes cambios legidativos, crecientes
requisitos de clientes y la absoluta necesidad de optimizar nuestros recursos, se ha encontrado en
los Sistemas Integrados de Gestidn, una manera correcta de priorizar y de mejorar la asignacion

de recursos.

Lainstalacién del nuevo establecimiento de venta de combustibles liquidos, se plantea el objetivo
de disefiar y desarrollar un Sistema Integrado de Gestion basdndose en normas tales como lalSO
9001:2008, 1S014001:2009 y OHSAS 18001:2007 que le permitan realizar una mejora continta

y tener la competitividad necesaria en el mercado actual.
12.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, muchas son las organizaciones que han decidido abordar la gestion de
determinadas areas de gestion mediante la aplicacion de normas nacionales y/o internacionales
reconocidas, facilitandoles |a dotacion de una estructuray una clara fundamentacion ala manera
de llevar a cabo dicha gestion. (Carmona, 2010)

En e mercado actua las organizaciones y empresas son cada vez mas competitivas, para ser
competitivo se necesita megjorar continuamente, estandarizar, gestionar eficiente y eficazmente
los procesos de manera que se satisfagan |as necesidades de los clientes. Pero en € ambito actual
no solo se piensa en € cliente, € trabgjador es una pieza fundamental en la estructura de
mejoramiento de las empresas ya que estos son la base de las organi zaciones, ademas de esto se

debe tener en cuenta el factor del medio ambiente ya que como se sabe |0s recursos son escasos
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y las organizaciones deben enfocar sus esfuerzos en mitigar e impacto ambiental que genera sus

procesos.

La implementacion de un Sistema Integrado de Gestidn logra que las empresas aseguren la
satisfaccion de sus clientes, mejoren su desempefio ambiental y proporcione mejores niveles de
salud ocupacionales en sus empleados.

12.3. OBJETIVO GENERAL

Implementar los Sistemas Integrados de Gestion, para € establecimiento de venta de
combustibles liquidos, tales como Sistema de Gestion de Calidad, mediante la implementacion
de la norma 1SO 9001: 2008, Sistema de Gestion Ambiental, apoyado por la norma ISO
14001:2009, Sistema de Gestion riesgos laborales y salud ocupacional, basado en la norma
OHSASS 18001:2007.

12.4. SISTEMA INTEGRADO DE GESTION

“Los Sistemas de Gestién Integrados, fundamentados en normas Internacionales universalmente
reconocidas y aceptadas, proporcionan una verdadera opcion para instrumentar un excelente
control detodas esas actividades e inclusive laposibilidad de g ecutar |as correcciones necesarias,
para encauzar cuaquier desviacion que pudiera ocurrir. La transformacion de una Cultura
Reactiva en una eminentemente preventiva es totalmente posible y los sistemas de gestion

integrada son el factor clave del éxito.” (Tor, 2001)

Un sistema de gestion integrado supone la combinacion de varios sistemas con €l fin de reducir
documentacion, facilitar la gestion y disminuir costos para la empresa en nuestro pais. No es un
sistema obligatorio por ley. Las empresas |o adquieren de modo opcional debido a sus ventgjas.

Es unarealidad y una tendencia en las empresas actuales.

Un Sistema Integrado de Gestion esla base paralograr altos y buenos resultados en lacalidad, 1a
prevencion de riesgos laborales y la proteccion del medio ambiente, en el ambito de |a actividad
laboral y los servicios, dentro del marco de las leyes, normas y regulaciones vigentes, lo que
posibilita a la organizacion trabgjar dentro de un proceso de mejora continua que garantice €

incremento e integridad de su eficacia
12.5. DEFINICION DE 1SO

LaOrganizacion Internacional de Normalizacion (1SO) es unafederacién mundia de organismos
nacionales de normalizacién (organismos miembros de la 1SO). Los comités técnicos de 1SO
llevan a cabo e trabagjo de elaboracion de Normas Internacionales. Todos los organismos
miembros interesados en unamateria paralacual se haya establecido un comité técnico, tienen e
derecho de estar representados en dicho comité. Las organizaciones internacionales, publicas y

privadas, en coordinacion con |SO, también participan en el trabgo.
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ISO colabora estrechamente con la Comision Electronica Internacional (CEIl) en todas las
materias de normalizacion electronica

12.6. SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD

El sistema de “Gestion de la calidad es el conjunto de actividades coordinadas para dirigir y
controlar unaempresaen lo relativo alacalidad, estaintegrada en la gestién global de laempresa
einfluye en todas las actividades que tiene lugar en la misma. (Guerrero, 2012)

Principios gestion dela calidad

Enfoque al cliente. Actuamente las empresas dependen de sus clientes, por lo tanto deberian
comprender |as necesidades actuaesy futuras de la sociedad, satisfacer susrequisitosy esforzarse

en sobrepasar sus expectativas.

Liderazgo. La direccion general es la encargada en establecer la unidad de objetivos y la
orientacion de laempresa, paralo cua deben crear y mantener un ambienteinterno, en el cud los

trabgj adores se involucren totalmente en el logro de los objetivos de la empresa.

Participacion de los trabajadores. Los trabgadores, independientemente del nivel en que se
encuentre, son laesenciade unaorganizacion y su total implicacion posibilita que sus capaci dades

sean usadas para el beneficio de la calidad de la produccion de bienesy servicios.

Enfoque basado en procesos. Para que una empresa funcione de manera eficaz y eficiente tiene

que identificar y gestionar numerosas actividades rel acionadas entre si.

Enfoque de sisema para la gestion. ldentificar, entender y gestionar los procesos
interrelacionados como un sistema, contribuye ala eficaciay eficiencia delaempresaen el logro
de sus objetivos y trae como beneficios la integracion y alineacion de los procesos, |a habilidad
para enfocar los esfuerzos en los procesos principales, ademés proporcionan a las partes

interesadas confianza en la consistencia, efectividad y eficacia de la entidad.

M g or a continua. Lamejoracontinua del desempefio global de unaempresa debe ser un objetivo
permanente de ésta para aumentar la probabilidad de aumentar la satisfaccion delos clientesy de

otras partesinteresadas.

Enfoque basado en hechos para la toma de decisiones. Las decisiones eficaces de la direccion
genera de unaempresase basan en d andlisisdelosdatosy lasinformaciones, tanto cuantitativas
como cualitativas. Por lo tanto esto hace la toma de decisiones acertadas, la efectividad y la

capacidad cambiar decisiones si fueran necesarias.

Relaciones mutuamente beneficiosas con e proveedor. Una organizacion y sus
suministradores son i nterdependi entesy unarel acién mutuamente ventaj osa aumental a capaci dad

de ambos para crear valor. Esto incrementa la capacidad de crear valor para ambas
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partes, ofrece flexibilidad y rapidez de respuesta de forma conjunta y acordada a un mercado
cambiante 0 alas necesidades y expectativas del cliente, ademés optimiza los costes y recursos.
(Rodriguez, 2009)

12.7. SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

Con la finalidad de prevenir, reducir y finalmente eliminar los impactos negativos que los
diferentes procesos causan a medio ambiente, se asegura la proteccion y preservacion de los
recursos naturales sobre los cuaes se sustenta la produccion de bienes y servicios, se debe
garantizar una adecuada y consciente gestion ambiental, que permita que una proteccion
ambiental forme parte de su eficiencia econémica a lograr la reduccién de los consumos de
materias primas, agua y energia, acompaiado de la minimizacion y aprovechamiento de los

residuales.” (Guerrero, 2012)
12.8 SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

“El término seguridad y salud en el trabajo abarca una concepcion integral de lo que podemos
entender por seguridad en e @mbito laboral, expresadaen laprevencion de los riesgos que pueden
afectar alas personas, las instalacionesy el ambiente, incluyendo también los dafios que inciden
en la calidad de los productos y servicios, la competitividad y la eficiencia econdmica. La
necesidad de incrementar laculturay promover el desarrollo sostenido de la seguridad y salud en
el trabajo, asi como la aplicacion de programas de prevencion integrados ala gestion general de
la empresa, son motivos de atencion priorizada en el Perfeccionamiento Empresarial”. (Guerrero,
2012)

12.8.1. HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO

Nombre : DIESEL B5 S50
2. COMPOSICION

El diésel B5 S-50 presenta un contenido maximo de 50 ppm de azufre y esté constituido por
una mezcla de 95%V de diésel N°2'y 5%V de biodiesel B100. A su vez el diésel N°2 es una

mezcla compleja de hidrocarburos en el rango aproximado de Cg aC30 v el biodiesel B100

se compone principalmente de ésteres mono-alquilicos de &cidos grasos de cadena larga.
3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

El producto es una sustancia combustible e inflamable. La presencia de fracciones volétiles

puede generar vapores inflamables.
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La clasificacion de riesgos segin la NFPA (National Fire Protection Association) es la

siguiente:
- Sdud :0
- Inflamabilidad ;2
- Reactividad :0

Los peligros también se pueden asociar alos efectos potenciales ala salud:
CONTACTO

0OJOS: El contacto causa irritacion con sensacion de ardor, ocasionando efectos mas serios S

es por un periodo prolongado.

PIEL: Puede causar irritacion, sequedad o desgrase de la piel. En algunos casos €l contacto

repetitivo ocasiona decoloracion e inflamacion.
INHALACION

Causa dolor de cabeza, irritacion nasal y respiratoria, nduseas, somnolencia, dificultad para

respirar, depresion del sistema nervioso central y pérdida de la conciencia.
INGESTION

Causa irritacion en la garganta y el estdmago, diarrea y vomitos. Puede ingresar alos
pulmones durante la ingestion o e vomito y causar neumonia quimica con fatales

CONSecuencias.
4. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

No comer, beber, o fumar durante la manipulaciéon del producto y usar un equipo de
proteccion personal; posteriormente proceder ala higiene personal. No aspirar o absorber con

|a boca

Antes de realizar el procedimiento de carga y/o descarga del producto, conectar atierralos
tanques y cisternas. Usar sistemas a prueba de chispas y explosion. Evitar las salpicaduras.
Almacenar a temperatura ambiente, en recipientes cerrados claramente etiquetados y en
areas ventiladas; algjado de materiales que no sean compatiblesy en éreas protegidas del fuego
abierto, calor u otra fuente de ignicion. El producto no debe ser dmacenado en instalaciones
ocupadas permanentemente por personas. Eventualmente, se pueden utilizar recipientes de
HPDE (Polietileno de ata densidad) para tomar muestras del producto.
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5. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

v APARIENCIA, COLOR, OLOR : Liquido claroy brillante, color
visual ambar y olor caracteristico.

v" GRAVEDAD ESPECIFICA a15.6/15.6°C : 0.82 — 0.87 aprox.
v" PUNTO DE INFLAMACION, °C : 52 min.

v LIMITES DE INFLAMABILIDAD, % vol. en aire:De 1.3 a6.0

v" PUNTO DE AUTOIGNICION, °C . 257 aprox.

v' SOLUBILIDAD EN AGUA . Insignificante.

6. INFORMACION ECOLOGICA

El producto a ser liberado a medio ambiente presenta la evaporacion de sus fracciones
volétiles, sin embargo la fraccion mas pesada a entrar en contacto con el suelo ocasiona un

impacto en la composicién y propiedades del terreno.

Al entrar en contacto con el agua forma una capa superficial que flota ocasionando una
disminucion de la concentracion de oxigeno gaseoso. Presenta unalenta biodegradabilidad 'y
ademés puede ser toxico para la vida acuética.

7. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Se redliza generamente en embarcaciones y en camiones tanque debidamente identificado;
eventualmente se utilizan vagonestanque. El transporte se realiza de acuerdo alas normas de

seguridad vigentes.

- Cdédigo Naciones Unidas: UN 1202 - A nivel internacional
UN 1993 - Segln el D.S. 043-2007-EM

- Sefializacion
pictorica, NTP
399.015.2001:

Fuente: PETROLEOSDEL PERU - PETROPERU SA.
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1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO
Nombre : GASOHOL 84 PLUSy GASOHOL 90 PLUS
2. COMPOSICION

El gasohol 84 y gasohol 90 plus estan constituidos por una mezcla de gasolina de 84y 90
octanos (92.2%V) respectivamente, alcohol carburante (7.8%V), a su vez e alcohol
carburante contiene 97 a 98%V de etanol anhidro y 2 a 3%V de sustancia desnaturalizante,
la gasolina de 84 y gasolina de 90 octanos son una mezcla de hidrocarburos en el rango

aprox. de Cs aC12,

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

El gasohol 84 Plusy gasohol de 90 plus son sustancias combustibles e inflamables. Libera

vapores gue pueden formar mezclas explosivas con €l aire.

Laclasificacion de riesgos segun la NFPA (National Fire Protection Association) es:

- Sdud 01
- Inflamabilidad '3
-  Reactividad 0

Los peligros también se pueden asociar alos efectos potenciales ala salud:
CONTACTO

OJOS: El contacto causa lagrimeo e irritacion con sensacion de ardor. Puede causar

conjuntivitis si laexposicion alos vapores es por un periodo prolongado.

PIEL: Causa irritacion y sequedad o desgrase de la piel. En algunos casos el contacto
repetido ocasiona enrojecimiento e inflamacion.
INHALACION

Puede causar dolor de cabeza, irritacion nasa y respiratoria, nauseas, somnolencia,
dificultad pararespirar, depresion del sistema nervioso central y pérdida de la conciencia. La

exposicién permanente puede causar cambios en el comportamiento.
INGESTION

Causairritacion enlagarganta y el estdmago; diarreay vomitos. Puede ingresar alos pulmones

durantela ingestién o el vémitoy causar neumonia quimica con fatales consecuencias.
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4, MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

No comer, beber o fumar durante su manipulacion y usar equipo de proteccion personal;
posteriormente proceder a la higiene personal. No aspirar o absorber con laboca. Antesde
realizar el procedimiento de cargay/o descarga del producto en camiones cisterna, realizar la
conexion atierra del vehiculo. Usar sistemas a prueba de chispas y explosion. Evitar las
salpicaduras. Almacenar a temperatura ambiente, en recipientes cerrados 'y en areas
ventiladas; algado de materiales que no sean compatibles y en &reas protegidas del fuego
abierto, calor u otra fuente de ignicion. Evitar en lo posible la liberacién de vapores con
una adecuada manipulacion del producto o la instalacién de un sistema de recuperacion.
Eventualmente, se pueden utilizar recipientes metdlicos o de HPDE (Polietileno de alta
densidad) paratomar muestras o almacenar pequefias cantidades del producto, las cuales no

deben ser almacenadas en ambientes ocupados permanentemente por personas.

Evitar el ingreso de aguaen el combustible; si hubiera agua libre ésta absorbe el acohol del
Gasohol. En este caso, |la fase acuosa que se separe del hidrocarburo debera ser desechada a

través de una empresa autorizada para gestionar residuos.

NOTA: Los trabgos de limpieza, inspeccion y mantenimiento de los tanques de
amacenamiento deben ser readlizados siguiendo estrictamente un procedimiento

implementado y con las medidas de seguridad correspondientes.

5. PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS

v'  APARIENCIA, COLOR, OLOR : Transparente, color amarillo
(84) y violeta (90) olor caracteristico.

v' GRAVEDAD ESPECIFICA a15.6/15.6°C : 0.73 - 0.76 aprox.

PUNTO DE INFLAMACION, °C <0

v LIMITES DE INFLAMABILIDAD, % vol. en aire: De 1.4 a
7.6 aprox. PUNTO DE AUTOIGNICION, °C : 280 aprox.

v' SOLUBILIDAD EN AGUA . Hidrocarburo insoluble en agua

acohol contenido en el gasohol

(\

si presenta solubilidad.
6. INFORMACION ECOLOGICA

El producto a ser liberado a medio ambiente presenta una evaporacién de los componentes
voldatiles. La fraccion mas pesada puede ser absorbida por € suelo o permanecer en la

superficie del agua en forma temporal hasta ser biodegradado.

Los componentes no volétilesflotan durante el tiempo que permanecenen e agua,
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pudiendo ocasionar la disminucién de la concentracion del oxigeno gaseoso; e acohol
presente en el producto es soluble en €l agua y es biodegradable. El producto presenta

toxicidad para la vida acuatica
7. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Se redliza generalmente en camiones cisterna debidamente identificados. El transporte se

realiza de acuerdo alas hormas de seguridad vigentes.

- Cdbdigo Naciones Unidas: UN 1203

- Sefidlizacion pictérica,
NTP 399.015.2001

Fuente: PETROLEOSDEL PERU - PETROPERU SA.

12.9. METODOLOGIA PARA LA APLICACION DE SISTEMA INTEGRADO DE
GESTION

Descripcion del establecimiento

El establecimiento esta dedicado a la venta de combustibles liquidos, tanto diésel y gasoholes
cuenta con un organizacion estructural conformado con un directorio y trabajadores cadaunapara
las funciones necesarias en el establecimiento.

Misiéony Vision

Mision

“Somos un establecimiento dedicado a la venta de combustibles liquidos, conformado por
trabgjadores y profesionales competentes, brindando servicios de calidad a nuestros clientes y
cubriendo sus expectativas, asi mismo, la prevencion medio ambiental y la seguridad y salud
ocupacional de nuestros trabajadores y nuestros clientes”

Vision

“Ser uno de los mejores establecimientos de venta de combustibles liquidos en la Region,

ofreciendo productos de calidad y brindando una atencion anuestros clientesa travésdel sistema
integrado de gestion”
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12.10. APLICACION DE METODOLOGIA
12.10.1. Solicitud (alcance del sistema integrado de gestion)

v Definir el Alcance previsto del SIG. Sedefiniraque producto, procesosy emplazamientos
se desean 0 necesitan amparar en € alcance del SIG.
v" Definir los beneficios esperados con laimplantacion del SIG.

12.10.2. Diagnostico de la organizacién
Analizar el estado general de la organizacion en:

1) Materia de gestion (calidad, salud y seguridad en el trabgjo y ambiental), segin corresponda

con |os sistemas de gestion normalizado objeto de integracion y el alcance definido.
2) El nivel de madurez del desempefio de la organizacion y su capacidad para la gestion por
procesos.

v ldentificar y analizar las barreras y fuerzas favorables que influyen en laimplantacién del

SIG.

v ldentificar los riesgos asociados aincumplimientos legales y al proceso de integracion.

(\

Estimar |os costos asociados a proceso de integracion.

v Redlizar una valoracion de riesgos, costos y beneficios de la gestion integrada de los
sistemas comprendidos en el alcance.

v Losresultados del diagndstico deberan cubrir :

a) Confirmacion del acance
b) Barreras y fuerzas favorables

c) ldentificacion de la legislacion aplicable para e alcance, especificando los requisitos

legales a cumplir por la organizacion.

d) Grado de cumplimiento de | os requisitos establecidos en lanormativa paralos sistemas

de gestion objeto de integracion

€) Procesos necesarios.

f) Los aspectos ambientales y su impacto.

g) Losriesgos laboralesy peligros asociados.

h) Ventgjas y desventajas que parala organizacién pudieran significar su implantacién.

i) Valoracion de lafactibilidad del proyecto de integracion,
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j) Elaborar un plan de accion para la implantacion del SIG donde queden claramente
definidos los responsables, los plazos y los recursos necesarios para llevar a cabo el
proyecto.

12.10.3 Planificacién delaintegracion

A partir del acancey de los objetivos confirmados con la organizacion, las barreras y fuerzas
favorables, el nivel de madurez del desempefio de la mismay su capacidad para la gestion por
procesos, lavaloracion de los riesgos y |os costos asociados, seleccionar el método de integracion
y especificar 10s procesos y recursos necesarios para cumplir con los objetivos del proyecto de
integracion. Unamanerade planificar laintegracion puede ser mediante la elaboracién de un plan
de integracion.
12.10.4. Disefio y documentacion del sistema integrado de gestion

v" Durante € proceso de disefio:

v ldentificar los clientesy sus requisitos.

Definir productos/ servicios dentro del alcance del SIG.

Confirmar el acancey objetivo del SIG.

AR

Identificar las posibles exclusiones de los requisitos de la norma ISO 9001:2001 en el
SIG.

Definir lapoliticadel SIG.

Identificar l0s procesos necesarios parael SIG

Determinar la secuencia e interaccion de estos procesos

N S

Estudiar las relaciones de la organizacion con clientes, proveedores y otras partes
interesadas.

Identificar y estudiar las leyes, regulaciones y normas aplicables.

Identificar y evaluar los aspectos ambientalesy los peligros laborales.

Definir los objetivos, las metasy el programa de mejoradel SIG.

N NN

Determinar los criterios y métodos necesarios para asegurarse de que tanto la operacion

como €l control delos procesos sean eficaces.

C\

Andizar la disponibilidad de los recursos e informacién necesarios para apoyar la

operacion y el seguimiento de los procesos. Establecer la (s) responsabilidad(es) y

autoridad(es).

v' Confirmar y establecer las exclusiones de los requisitos de la norma SO 9001:2001
aplicables.

v" Planificar la documentacion del SIG. Planificar la elaboracién de la documentacion

necesariadel SIG apartir derelacionar los documentosdel SIG, quien los elabora, revisa
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y aprueba, y para que fecha; asi como el establecimiento de los requisitos generales que
deberan tener estos documentos.

v' Documentar € sistema integrado de gestion. (manual, politica, objetivos, metas,
programas, planes, procedi mientos)

12.10.5. Implantacién y monitor eo

Implantar el SIG conforme alo establecido y bajo la responsabilidad de las personas designadas
y poniendo a la disposicién del personal vinculado a las diferentes areas y procesos, la
documentacion, orientaciones y adiestramiento necesario que les permita la realizaciéon de sus

actividades en correspondencia con lo establecido dentro del SIG.

v" Monitorear € plan de integracion a fin de comprobar €l cumplimiento y evaluar la
eficacia de lo aplicado de acuerdo alo establecido parael SIG.

v' Evidenciar las desviaciones y redizar los gustes necesarios en la documentacion
elaborada e implantada, incluidos los registros relacionados con e control de los
documentos.

v/ Completar la formacion, sensibilizacion y competencia del personal en base a los
resultados del monitoreo

v Dejar evidencias de larealizacion delas actividades de implantacion y monitoreo.
12.10.6. Auditoria del sistema integrado de gestion

Se establecera un programa de auditoria interna, incluyendo su cronograma, basado en la
importancia de |os aspectos del sistema de gestion, |os riesgos de la organizacion, el desempefio
de laorganizacion y los resultados de auditorias previas, con € objetivo de determinar si el SIG
esté en conformidad con |as medidas planificadas y |os criterios de auditoria, s se haaplicado y

mantenido adecuadamentey si es eficaz para alcanzar |0s resultados planificados.
12.10.7. Revision y meora del sistema integrado de gestion

Redlizado por la dta direccién del sistema a intervalos planificados para asegurarse de la
conveniencia, adecuacion y eficacia continuas del mismo segun €l plan de integracién y para
evaluar las oportunidades de mejora 'y la necesidad de efectuar cambios en el SIG (incluyendo
politica, objetivos y metas), la g/ ecucion del proceso y el plan de integracién y tomar decisiones

y acciones apropiadas cuando sea necesario corregir cualquier problemareal o potencial.

167

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO va': Nacional de

Nacional del
Altiplano

Cuadro 45. Evaluacion para aplicacion del SIG.

Norma Clausula Cumplimiento
S| NO

4.1 Requisitos generales

4.2 Requisitos de documentacién
5.1 Compromiso de la direccién
5.2 Enfoque del cliente

5.3 Politica de la calidad

5.4 Planificacion

5.5 Responsabilidad autoridad y
comunicacién

5.6 Revisién por la direcciéon
6.1 Provisidn de recursos

6.2 Recursos humanos

6.3 Infraestructura

6.4 Ambiente de tfrabagjo

1SO 9001
7.1 Planificacién de la realizaciéon del
producto y/o servicio

7.2 Procesos relacionado con el cliente
7.3 Diseno y desarrollo
7.4 Compras

7..5 Produccidn y prestacién de servicios

7.6 Conftrol de los equipos de
seguimiento y medicién

8.1 Generalidades

8.2 Seguimiento y medicién

8.3 Control del producto no conforme
8.4 Andlisis de los datos

8.5 Mejora

4.1 Requisitos generales

4.2 Politica ambiental

4.3 Planificacion

1SO 14001
4.4 Implementacion y operacion
4.5 Verificaciéon

4.6 Revisién por la direccion

4.1 Requisitos generales

4.2 Politica de seguridad y salud en el
frabajo

OHSAS 18001 | 4.3 Planificacion

4.4 Implementaciéon y operaciéon
4.5 Verificacién
Fuente: Elaboracion Propia
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Aplicacion dela SO 9001

La aplicacién de la 1SO 9001, que se define en la calidad, se rige con la evaluacion como se
muestra en € cuadro 50, se cumplira con los requisitos y se aplicaran como se deben, €
establ ecimiento dedicado alaventa de combustiblesliquidos, mantendralos estandares de calidad
en productos tanto en los gasoholes y diésel, ademas de la calidad de la atencion que se prestara
anuestros clientes, paraasi también cubrir sus expectativas.

Aplicacion dela SO 14001

La ISO 14001, que se define en la aplicacion a medio ambiente, para su implementacion se
seguird los pasos necesarios tal como se muestra en el cuadro 50, ademés se utilizara la
metodol ogiayaantes mencionada pararealizar un disefio y aplicacién correcta. El establecimiento
gue estara dedicado a la venta de combustibles liquidos, los mismos que emanan gases volatiles,
podrian ser contaminantes del aire, sin embargo, serd controlado ya que se cuenta con la
tecnologia necesaria para minimizar las emisiones a aire. El fin delaaplicacion delalSO 14001,

es brindar servicios de venta de combustibles liquidos, reduciendo contaminantes a aire, suelo.
Aplicacién de OHSAS 18001

La seguridad y salud ocupacional, es la definicion de las OHSAS 18001, en el establecimiento
serade gran relevancia, ya que se trabaja con liquidos inflamables que si no setiene latécnicade
manejo y cuidado, podrian provocar accidentes fatales y causar dafios graves. ES por ese motivo
que el establecimiento contard con un estudio riesgos, brigadas y planes de contingencia frente a
ocurrencias que podrian suscitarse en el establecimiento, tales como incendio, inundaciones,

terremotos, etc.
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CAPITULO XII|
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13. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
13.1. GENERALIDADES

La evaluacion ambiental es un proceso formal empleado para predecir las consecuencias
ambiental es de una propuesta o decision legislativa, laimplantacion de politicasy programaso la
puesta en marcha de proyectos de desarrollo. Es un proceso sistemético de evaluacion de las
potencial es consecuencias ambientales de las iniciativas de propuestas de proyecto para que los
responsabl es de latoma de decisiones puedan considerarlas 1o mas temprano posible en e disefio,
conjuntamente con las consideraciones socioecondmicas, con € fin de garantizar la
sustentabilidad ambiental. (Rodriguez, 2009)

13.2. JUSTIFICACION

El EIA es un estudio del ambiente antes de iniciarse €l proyecto, con la finalidad de prevenir,
diviar, rehabilitar y controlar el dafio que pudiera producir un proyecto, ademas permite eval uar

los impactos positivos y negativos de los proyectos.
13.3. LEGISLACION Y NORMAS DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El presente estudio de impacto ambiental, considera en base alos dispositivos legales, normas y
pautas en que se encuentra enmarcada la regulacion y conservacion de la calidad del medio
ambientey su preservacion. Parael establecimiento dedicado alaventa de combustibles liquidos,
respetaré las normas legales ambientales para las actividades de hidrocarburos, entre ellas las
siguientes:

Ley Orgéanica de hidrocarburos N° 26221, que norma las actividades de hidrocarburos en e
territorio nacional.

Titulo 1V

Almacenamiento

Articulo 73.- Cualquier persona natura o juridica, nacional o extranjera, podra construir, operar
y mantener instalaciones para el almacenamiento de Hidrocarburos y de sus productos derivados,

con sujecion alos reglamentos que dicte € Ministerio de Energiay Minas.
Titulo VI
Transporte, distribucién y comercializacion de productos

Articulo 76.- El transporte, la distribucion mayorista 'y minorista 'y la comercializacion de los

productos derivados de los hidrocarburos se regirén por las normas que apruebe el Ministerio de
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Energiay Minas; dichas normas deberan contener mecanismos que satisfagan el abastecimiento
del mercado interno.

Proteccion del medio ambiente

Articulo 87.- Las personas naturales o juridicas, nacionales 0 extranjeras, que desarrollen
actividades de hidrocarburos deberdn cumplir con | as disposiciones sobre el Medio Ambiente. En
caso de incumplimiento de las citadas disposiciones el OSINERG impondra las sanciones
pertinentes, pudiendo el Ministerio de Energiay Minas llegar hasta la terminacion del Contrato

respectivo, previo informe a OSINERG.

El Ministerio de Energiay Minas dictara el Reglamento del Medio Ambiente paralas actividades

de Hidrocarburos.
Ley 28611, Ley general dd ambiente.
Articulo |.- Del derecho y deber fundamental

Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable, equilibrado y
adecuado para € pleno desarrollo de la vida, y € deber de contribuir a una efectiva gestion
ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, asegurando particularmente la
salud de | as personas en formaindividual y colectiva, la conservacion de la diversidad biol6gica,

el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible del pais.
Articulo I11.- Del derecho ala participacion en la gestion ambiental

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de toma de
decisiones, asi como en ladefiniciony aplicacion delas politicas y medidasrelativas al ambiente

y sus componentes, que se adopten en cada uno de | os niveles de gobierno.
Articulo IX.- Del principio de responsabilidad ambiental

El causante de la degradacion del ambiente y de sus componentes, sea una persona natural o
juridica, publica o privada, esté4 obligado a adoptar inexcusablemente las medidas para su
restauracion, rehabilitaci én o reparaci dn seguin corresponda o, cuando lo anterior no fueraposible,
a compensar en términos ambientades los dafios generados, sin perjuicio de otras

responsabilidades administrativas, civiles o penales a que hubieralugar.
Decreto Ley N° 23838, L ey de recursos hidricos.
Articulo I.- Contenido

La presente Ley regula el uso y gestion de los recursos hidricos. Comprende el agua superficia,
subterranea, continental y los bienes asociados a esta. Se extiende a agua maritimay atmosférica

en lo que resulte aplicable.
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Articulo I1.- Finalidad

La presente Ley tiene por finalidad regular el uso y gestion integrada del agua, la actuacion del
Estado y |os particulares en dicha gestion, asi como en |os bienes asociados a esta.

Articulo I11.- Principios
Los principios que rigen el uso y gestion integrada de |os recursos hidricos son:
Principio de valoracion del aguay de gestion integrada del agua

El agua tiene valor sociocultural, valor econémico y valor ambiental, por o que su uso debe
basarse en la gestion integrada y en el equilibrio entre estos. El agua es parte integrante de los

ecosistemasy renovable através dd ciclo hidrol dgico.
Ley General de Residuos Sdlidos, Ley N° 27314, y su Reglamento D.S N° 057-2004- PCM.
Articulo 4.- Lineamientos de politica

La presente Ley se enmarca dentro de la politica nacional ambiental y |os principios establecidos
en e Codigo del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, aprobado mediante Decreto
Legislativo N° 613. La gestién y manegjo de los residuos solidos se rige especialmente por los
siguientes lineamientos de politica, que podran ser exigibles programaticamente, en funcién de

las posibilidades técnicas y econdmicas para a canzar su cumplimiento:

v Desarrollar acciones de educacion y capacitacion para unagestion de los residuos solidos
eficiente, eficaz y sostenible.

v/ Adoptar medidas de minimizacién de residuos sdlidos, a través de la méxima reduccion
de sus volimenes de generacion y caracteristicas de peligrosidad.

v/ Establecer un sistema de responsabilidad compartiday de manejo integral de losresiduos
solidos, desde la generaci 6n hasta su disposicion final, afin de evitar situacionesderiesgo
e impactos negativos a la salud humana y el ambiente, sin perjuicio de las medidas
técnicamente necesarias para el mejor mane o de los residuos solidos peligrosos.

v' Adoptar medidas para que la contabilidad de las entidades que generan o manegjan
residuos solidos reflgie adecuadamente el costo rea total de la prevencion, control,
fiscalizacion, recuperacion y compensaci on que se derive del manejo de residuos solidos.

v' Desarrollar y usar tecnologias, métodos, practicas y procesos de produccion y
comercializacion que favorezcan la minimizacion o reaprovechamiento de los residuos

sdlidos y su manejo adecuado.
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v Definir planes, programas, estrategias y acciones transectorides para la gestion de
residuos solidos, conjugando las variables econdmicas, sociales, culturaes, técnicas,
sanitarias y ambientales.

v Priorizar la prestacion privada de los servicios de residuos solidos, bajo criterios
empresariales y de sostenibilidad.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacién del Impacto Ambiental, Ley N° 27446.
Articulo 3°.- Obligatoriedad de la certificacion ambiental

A partir de la entrada en vigencia del Reglamento de la presente Ley, no podra iniciarse la
g ecucion de proyectos incluidos en € articulo anterior y ninguna autoridad nacional, sectorial,
regiona olocal podraaprobarlas, autorizarlas, permitirlas, concederlas o habilitarlassi no cuentan
previamente con la certificacion ambiental contenida en la resolucién expedida por |a respectiva

autoridad competente.
Articulo 11°.-Revision del estudio de impacto ambiental

Larevision del estudio de impacto ambiental sera presentada la autoridad competente para su
revision. Asimismo, laautoridad competente en | os casos establ eci dos mediante decreto supremo,

solicitaré la opinion de otros organismos publicos e instituciones.

13.4. OTROSREGLAMENTOS
v Decreto Supremo N° 019-2009 -MINAM, que aprueba el Reglamento dela Ley N°
27446 del SEIA, con € Objeto eslograr la efectivaidentificacion, prevencion, control y
correccion anticipada de los Impactos Ambiental es Negativos, derivados de |as acciones

humanas, expresadas por medio de proyectos de inversion.

v Decreto Supremo N° 039-2014-EM, Reglamento para la Proteccion Ambiental en
las Actividades de Hidr ocar buros, en é se establece que, previo al inicio de cualquier
actividad de hidrocarburos, € responsable del proyecto presentara a la autoridad

competente el estudio de impacto ambiental correspondiente.

v" Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, Estandar es Nacionales de Calidad Ambiental
paraAire, con el objetivo de proteger lasalud, la presente norma establ ece los estdndares
nacionales de calidad ambienta del aire y los lineamientos de estrategia para alcanzarlos

progresivamente.

v" Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Estandar es Nacionales de Calidad Ambiental
para Ruido, norma establece |os estandares nacionales de calidad ambiental pararuido
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y los lineamientos para no excederlos, con € objetivo de proteger la salud, mejorar la
calidad de vida de la poblacion y promover € desarrollo sostenible.

v' D.S N° 014-2010-MINAM, Limites Maximos Permisibles para las Emisiones
Gaseosasy deParticulasde Actividadesdel Sub Sector Hidrocar bur os, que establece
gue el proceso de evaluacién ambiental comprende medidas que aseguren, entre otros, €
cumplimiento de los estandares de calidad ambiental, los limites maximos permisibles y
otros pardmetros y requerimientos aprobados de acuerdo a la legislacion ambiental

vigente.

v' Decreto Supremo N° 037-2008-PCM, Limites Maximos Permisibles de Efluentes
Liguidos para Actividades en Hidrocarburos, obligatoriedad de cumplimiento los
Limites Maximos Permisibles (LMP) para efluentes liquidos de las actividades del
subsector hidrocarburos los limites maximos permisibles establecidos en el articulo
precedente, son de cumplimiento obligatorio paralas actividades nuevasy para aquellas
ampliaciones, segun lo dispone el Decreto Supremo N° 039-2014-EM, a partir del dia

siguiente de la publicacion en el diario oficia El Peruano.

v" Decreto Supremo N°012-2008-M EM, Reglamento de Participacién Ciudadana para
realizar Actividades en Hidrocarburos, La consulta es una forma de Participacion
Ciudadana que tiene por objeto determinar si los intereses de las poblaciones que habitan
en el areade influenciadirecta de un proyecto de Hidrocarburos podrian verse af ectados,
a efectos de que antes de emprender o autorizar cualquier programa de actividades, se
conozca y analice las principales preocupaciones manifestadas respecto a los posibles
impactos sociaes, econdmicos, ambientales y culturales que podrian generarse a partir

de su elaboracion y/o gecucion.

13.5. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

Ubicacion

La provincia de San Roman se ubica en laregion Puno, Republica del Per(; al Noroeste del lago
Titicaca, entre las cadenas occidental y orienta de los andes del sur; en € enclave de la meseta

del Collao, con una superficiede 2 277,63 Km2, entre los 152 29 24” de latitud sur y 702 08°

00” de longitud oeste.
Limites
Laciudad de Juliacalimita con las siguientes Provincias:
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v" Norte: limita con los distritos de Calapuja de la provincia de Lampay con Caminaca de
la Provincia de Azangaro.

v Sur: limitacon los distritos de Cabanillas y Caracoto que son parte dela Provincia de San
Roman.

v Este: limitacon los Distritos de Pusi delaProvinciade Huancanéy Saman delaprovincia
de Azéngaro.

v" Oeste: limita con los distritos de Cabanillas y Calapuja pertenecientes ala provincia de

Lampa.
Geografia
Relieve

Al lado predominante paisgje de planicie se tiene pequefias y medianas elevaciones u otros
agrupados en € mayor de los casos, y otras pocas elevaciones bruscas. Las fuerzas erosivas de la
naturaleza dieron la actual configuracion a los cerros, l1os mismos que en la generalidad de los

casos, se caracterizan por tener colinas con cimacasi redondas.
Climay temperatura

El climaes el resultado de un conjunto de condiciones atmosféricas de unaregion o lugar. Por su

localizacién geogréfica, Juliacatiene un climafrigido, ventoso y con escasa humedad.

Enlaciudad de Juliaca hay un contraste térmico, es decir que latemperaturaes muy variable. Las
variaciones de temperatura extremas se pueden sentir de estacion aestacion, de diay de noche asi

como estando expuesto alos rayos solares o estando en la sombra.
Precipitaciones

Laestacion més lluviosa es €l verano (Diciembre — Marzo), por la cantidad de lluvias que recibe,

Juliaca se encuentra en region pluviométrica de precipitaciones suficientes.

Las precipitaciones pluviales, generalmente estan acompariadas de fuertes descargas el éctricas,
en donde los relampagos, rayos y truenos, a lado de los vientos constituyen las tempestades

andinas.
Vientos

La meseta es un inmenso mar vivo, en donde las olas de aire permanentemente | as recorre. Por
carecer de defensas, los fuertes vientos en Juliaca estan presentes en diferentes direcciones-,
especidmente durante el mes de Agosto. En las pampas de Juliaca es frecuente observar
ventarrones, vientos huracanados y remolinos delos cuales le hizo ganar el apelativo de “ciudad
de los vientos”. Las masas de aire con frecuencia se desplazan en sentido horizontal, regulan la

temperatura del aire, transportan humedad atmosférica, semillasy polen, etc.
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Presion atmosférica

En promedio la presion atmosf érica de Juliacaes de 644,5 milibares (mb) (INEI, 2012), lapresion
atmosférica varia de estacion a estacion asi como en curso del dia

Ecosistema de Juliaca

Lo natural: Entendido como el soporte bidtico y abidtico de las concentraciones urbanas,
conformado por lo pre-existente, y que ha sido producto de afios de evolucion sin laintervencién
del hombre. En Juliaca esta constituido por: la Planicie Altiplanica, los Cerros Huaynaroque,

Espina y Monosy losrios Coatay Torococha.

Lo urbano: Entendido como lo artificia o lo construido, y que esta conformado por todas
aguellas creaciones humanas destinadas a proveer condiciones de vida aceptables y confort para
el hombre. Esta definido por la estructura urbana de Juliacay |as relaciones socioeconémicas que

se [levan a cabo dentro de ésta.
Biodiversidad

Lalocalizacién de Juliaca en la ecorregion Puna, ha determinado |la presencia de una diversidad
de especies de fauna y flora caracteristicas de los altos Andes. Algunas especies de fauna estan
en proceso de extincion, debido a la caza furtiva excesiva y a las modificaciones desfavorables
del habitat de las especies, siendo necesario aplicar sin retraso, las propuestas de gestion ya
elaboradas por organismos estatales, en beneficio de la conservacion y uso sostenible de estas
especies.

Flora

La vegetacion es mas 0 menos homogénea, cuya composicion principal es a base de gramineas
que se presentan formando manojos que conforman una cubierta mas 0 menos densa. Entre las
principales especies tenemos: Quefiua, Quishuar, Kolli, Puya, Tola, Cantuta, Yareta, Paipa,
Mutuy, Roque, entre otras.

Asimismo, lariqueza genéticay calidad de muchas de |as especies de flora existentes en la zona
es una fortaleza muy importante, debido a la cantidad de especies disponibles con un enorme

potencia de uso medicinal.
Fauna

Lafaunaencontrada en el sector es de unaenorme variedad acudticay terrestre, representativa de
esta zona ecol 6gica. Mucha de ella habita en los arededores de Juliaca, aungue son muchas las
especies de aves que aprovechan los basuraes a cielo abierto y los empozamientos de agua
producidos después de las lluvias como espacios de alimentacion y refugio. Existen especies de

mamiferos, anfibios, reptiles, avesy faunaacuatica, tanto en laciudad como en susinmediaciones.

177

Repositorio institucional UNA - PUNO



R1T, _ ,
TESIS UNA-PUNO “"": e

Altiplano

Aspecto socioecondmico
Actividad Comercial

La actividad comerciad en Juliaca presenta caracteristicas singulares, debido a la enorme
importancia econémica de la actividad y de la presencia de un gran porcentgje de comercio
informal. Este dltimo es realizado como un medio de subsistencia por las personas y familias
provenientes de los estratos sociales de bajos ingresos y se localiza principamente en lugares

poco apropiados, como las cales, plazasy parques de la ciudad.
L as principal es actividades son:

v' LaActividad primaria, son la crianza de ganado vacuno, la produccion de leche y
cultivo de quinua.

v' LaActividad industrial, anivel regiond, la actividad industrial esta concentrada en la
provincia de San Roman en un 57.53% y, en menor medida, en Puno, 26.00%.

v' LaActividad artesanal, es otrade las grandes actividades de |a estructura econémica de
la ciudad, a pesar de que € 73.90% de artesanos se encuentran en la informalidad

v/ La Actividad turistica, Juliaca cuenta con una diversidad de recursos turisticos en su

entorno inmediato, que no son adecuadamente expl otados.
Uso de suelos
Esta distribucion se presenta de tres maneras:

— En manzanas exclusiva o predominantemente residenciales y que representan el empleo difuso,
es decir aquel que se localiza en establecimientos que se entremezclan con edificaciones de
vivienda

- En manzanas de uso mixto, representado por la residencia comercio, residencia taller, €l

comercio serviciosy otros usos. En ellas selocaliza parte del empleo generado por la ciudad.

— En manzanas exclusiva o predominantemente ocupadas por actividades economicas, es decir,
donde € area de | os predios de uso econdmico representa un porcentaje superior a 55%. En ellas

selocalizad resto del empleo generado por la ciudad.
13.6. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOSIMPACTOSAMBIENTALES
Etapa de pre construccion

En la etapa de pre construccién, las actividades desarrolladas serdn € movimiento y laremocion
de tierras, con la finaidad de la adecuacion del terreno para redizar la construccion. Las
actividades podrian ocasionar la generacion de polvo y ruido, por € uso de maquinariay otros

equipos. Esta etapa considera laremocion, recojo y limpiezade lastierras.
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Etapa de construccién

En esta de construccién, las actividades seran de uso de mano de obra calificaday técnica, para
realizar diferentes tipos de instalaciones. Las instalaciones de mecanicas, el éctricas, sanitarias y
otros seran generadoras de ruido, polvo ademas de desechos.

Etapa de operacion

En la etapa de operacion, no se generaran grandes impactos ambientales como ruido, polvo u
otros, en esta etapa se tendra en cuenta la seguridad de los trabajadores y clientes, por € riesgo y

el peligro que provoca el manejo de los combustibles liquidos.
Etapa de abandono

Para poner fin alas instalaciones, las actividades serdn similares ala del pre construccion, tales
como ruido, polvo ademas de otros. Las actividades seran de movimiento de tierras y

aplanamiento del lugar.
Matriz de losimpactos ambientales

Lamatriz que se representa es unarelaciéon de causa— efecto. En la presente matriz se consideran
las acciones del proyecto, los son causantes de los impactos ambientales, representado por
columnas en la que se mencionan las actividadesy filas en las que se representalas caracteristicas

y condiciones ambientales.
Seleccion de componentesinter actuantes

Para poder identificar los impactos del proyecto sobre el ambiente, es necesaria la seleccion de
componentes interactuantes. Para la instalacion del establecimiento de venta de combustibles

liquidos se seleccionara las etapas como pre construccion, construccion, operacion y abandono.
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Cuadro 46. Identificacion de impactos

ETAPA PROBLEMATICA AMBIENTAL

- Polvo
Etapa pre construccion - Ruido
- Atmosfera
- Ruido

Etapa construccién - Residuos
- Atmosfera
- Polvo

- Residuos

Etapa operacion - Atmosfera

- Polvo
Etapa abandono - Ruido
- Atmosfera

Fuente: Elaboracion propia

En € cuadro 51 se determina la matriz de impacto ambiental (causa - efecto), existen impactos
ambientales positivos aquellos que son favorables para € medio ambiente y los impactos
negativos |os que causan pérdidas o dafios al medio ambiente.

13.7. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

El programade monitoreo ambiental tiene por objetivo central establecer el seguimiento periddico
delacalidad delos principa es componentes ambientales, AIRE Y RUIDO, afin de que secumpla

con los estandares ambiental es establ ecidos por 1a legislacion ambiental vigente.

El programa de monitoreo ambiental constituye una herramienta destinada a verificar €
cumplimiento del plan de mangjo ambiental (PMA), y detectar cualquier Situacion que pudiera
alterar las caracteristicas fisico quimicas de los componentes ambientales del sector para
implementar las acciones correctivas correspondientes. El presente programa cumple con lo
indicado seguin el D.SN°039-2014-EM “Reglamento de Proteccion Ambiental en las Actividades

de Hidrocarburos”.
Mar co legal

A continuacion se presenta unalista de lalegislacion y estandares establecidos que han sido

considerados al momento de disefiar el Plan de Monitoreo:
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Normatividad Generd

v' Decreto Ley N° 17752, Ley Genera de Aguas

v" Decreto Supremo N° 074-2001-PCM, Reglamento de Esténdares Nacionales de Calidad
Ambienta del Aire.

v" Decreto Supremo N° 003-2008-M INAM, Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire.

v" Resolucion Directoral 1404-2005-DIGESA-SA, Aprueban Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire.

v Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambienta para Ruido.

v Decreto Supremo N° 037-2008-PCM, Reglamento de Limites Méximos Permisibles de
Efluentes Liquidos para el Subsector Hidrocarburos.

El presente programa de monitoreo ambiental considera las diferentes actividades que se

determinaron en la Etapa de Operacion del Grifo.
Por ello, se han elaborado los siguientes programas de monitoreo:

v Programa de monitoreo de calidad de aire
v Programa de monitoreo de calidad de ruido

Esimportanteindicar que en caso se verifique que los resultados de monitoreo superen los limites
establecidos, se procedera a gjecutar un plan de monitoreo especifico para determinar lafuente de

contaminacion y reparar el dafio ocasionado.
a) Programa de monitoreo para calidad del aire

Para el monitoreo de la Calidad del Aire, se han considerado principamente las fuentes

generadoras de gasesy particul as, que estaran localizadas en el interior delaestacion de servicios.
M etodologia

La metodologia a utilizar serd de acuerdo al “Protocolo de Monitoreo de Calidad de Aire y
Emisiones” editada por € Ministerio de Energia'y Minas y por e Protocolo Monitoreo de la
Cdidad de Aire y Gestion de Datos editada por Direccion General de Salud Ambiental
(DIGESA).

Lagasolinay el diésel contienen compuestos organicos volétiles (V OCs en inglés), tales como

butano, pentano, benceno tolueno, y xileno.

En combinacién con Oxidos de nitrégeno (NOXx), producidos durante la combustion de
combustiblesfosiles, losV OCsreactivos pueden generar laformacion de ozono (O3) en presencia

delaluz solar como un proceso de reacciones fotoquimicas en la atmosfera.
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b) Programa de monitoreo para calidad deruido

El monitoreo seinstalara principalmente en las zonas donde se ubiquen las fuentes de emision de
ruido y su propagacion en € &reade influencia directadesde el punto de vista operativo del Grifo.

M etodologia

La metodologia para e andlisis de las mediciones de Ruido Ambiental seré la establecida en €
D.S N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para
Ruido” y la Guia Ambiental para la Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental

editada por Comision de Reglamentos Técnicosy Comerciales-INDECOPI.
13.8. PLAN DE CONTINGENCIAS

El plan de contingenciaparalainstalacion del establecimiento de venta de combustibles liquidos,

tiene por objetivo:

v/ Evitar o mitigar las lesiones que |as emergencias puedan ocasionar a nuestro personal y
aterceros.

v/ Evitar o minimizar el impacto de los siniestros sobre lasalud y el medio ambiente.

v/ Reducir o minimizar las pérdidas econémicas y dafos que puedan ocasionar dafios a su
infraestructura de nuestro establ ecimiento.

v/ Capacitar permanentemente a todo nuestro personal en prevencion de riesgos y
entrenamientos en acciones de respuestas ante situaciones de emergencia

v Contar con los procedimientos a seguirse durante las operaciones de respuesta a la

contingencia
ACCIONES DE RESPUESTA

Se debera contar con los siguientes lineamientos administrativos para que todo el personal

conozcay se desemperie en forma eficiente ante cual quier emergencia:

v" Descripcion de responsabilidades de las unidades y participantes.
Distribucion de los equipos y accesorios contraincendios en las instalaciones
Dispositivos a alarmas y acciones para casos de emergencia.

Dispositivos de evaluacion internay externa.

AN

Organigrama de conformacion especifica de las brigadas, en las que se incluya €l

apoyo médico

182

Repositorio institucional UNA - PUNO




R1T, _ ,
TESIS UNA-PUNO “"": e

Altiplano

v’ Establecer programas de capacitacion, entrenamientos de campo y simulacros para
todo el personal

v Informar la evaluacion de los resultados de los simulacros de incendios, rescate y
avaluacion del persond.

Intoxicacion y lesiones
Acciones derespuesta

Auxiliar inmediatamente a la persona intoxicada y reanimarla de emergencia mediante
resucitacion, en caso no reaccionellevarlo a centro de salud mas cercano. En caso de lesiones
atenderla inmediatamente porgue puede ser grave, si es asi brindarle los auxilios necesarios

y llevarlo a centro de salud mas cercano.
Fugas
Acciones derespuestas
v Suspender de inmediato la operacion que esté realizando.
v/ No encender ningiin motor de |os vehicul os que pudieran estar en el establecimiento,
més aln si suenalaalarma de |os detectores continuos de gas si los hubiera.
v S esnecesario, llamar a Cuerpo de Bomberosy alaPolicia Nacional.

v" Noreiniciar la descarga hasta haber superado la deficiencia que provoco lafuga.

v Si seusaron extintores, recargarlos 1o antes posible.
Derrames
Acciones de respuesta

En caso de derrame de combustible durante la recepcion, se debe proceder de la siguiente

maneral

v Cerrar lavdvulade sdida camion tanque.
v" Colocar arena arededor del derrame para evitar que se extienda

v" Absorber € derrame con arena.

No permitir que se encienda ningn motor de los vehiculos proximos al derrame, yaque s €
producto derramado es gasolina, se produciran vapores que, a mezclarse con el oxigeno de

aire puede convertirse en una mezclainflamable.
v Retirar al persona que se encuentre proximo alazonadel derrame.

Si @ derrame hubiera mojado la vestimenta de algin trabajador o persona que se encuentre
en e lugar, deberd ser inmediatamente sacado fuera de las instalaciones y no retornar hasta

gue se haya cambiado de vestido.
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Si aguna persona hubiera recibido combustible en los ojos, deberd lavarse con abundante
aguay luego debe ser evacuado a un centro médico més cercano.

v Preparar equiposy materiales (trgjes, botas, gafas)

Controlar €l, derrame y evitar que se propague, encapsular, tapar la tuberia con masilla o
parches, tapar con pafios absorbentes las tapas de los desagiies, desconectar € aire
acondicionado para evitar que el ventilador de éste equipo pueda propagar los vapores
inflamabl es.

v' Limpiar € derrame:

Aproximarse a derrame con € viento a favor, si se utilizan pafios para limpiar €l érea

impregnada de combustible, estos deben almacenarse en bol sas de pléastico.
v' Preparar un informe de lo ocurrido.

Reponer equipos gastados y reiniciar |a operacién de descarga hasta que se haya subsanado

la deficiencia que produjo €l derrame.

Si e derrame de combustible liquido se produce durante € despacho, se debe proceder de la

siguiente manera:

Parar de inmediato labomba del dispensador. Absorber con arena el producto derramado. Si
es necesario mover el vehiculo parafacilitar la absorcion del derrame, se debera empujarlo,
no arrancar €l motor. Secar con un pafo la superficie metélica del vehiculo mojada de

combustible.

Lluviasintensas

Considerando que lazona es precipitacion Pluvial Media, se tomara las siguientes acciones.
Acciones de respuesta

En caso que se llegara a producir unalluviaintensa, seguir las siguientes recomendaciones.

v Verificar que los drengjes y alcantarillas se encuentren limpios.

v Suspender todas las operaciones en el establecimiento.

v' S las lluvias no actuaran y prevé que puede inundar € establecimiento debera
contarse la corriente desde |os tableros de control.

v' Asegurarse que las conexiones de los tanques estan herméticamente cerradas.

v'Si es necesario trasladar 1os equipos de oficina'y archivos de la empresa a lugares

Mas seguros.
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Sismos

Todo € personal, deberd conocer en formalas normas a seguir en caso de sismos, las mismas

gue a continuacién se indican:
Acciones derespuesta

v Apagar cuaquier artefacto eléctrico en el cua este trabajando en e momento de
producirse € sismo.

v' Suspender cualquier operacion que esté realizando (recepcion, despacho, etc.)
Tradadarse a la zona de seguridad en caso de sismos, previamente sefialada.
Concluido € sismo, las brigadas de seguridad deberan verificar que no se hayan
producido fugas o derrames de combustible, antes de reiniciar las operaciones del
establecimiento.

v' Lademarcacion de los accesos y lugares para evacuar al personal en caso de sismos
deben estar claramente sefialados. Redlizar smulacros de evacuacion en caso de

SiSmos.
| nundaciones

La probabilidad que suceda una inundacion es muy escasa, sin embargo s ésta llegara a

producirse, se llevarén a cabo las siguientes acciones:

v" Suspender todas las operaciones en el establ ecimiento.

v Asegurar todo lo que pueda ser susceptible de ser arrastrado por inundacién.

v' Cortar totalmente la corriente el éctrica desde la llave general.

v' Mantenerse informado, mediante una radio a pilas de la evolucién de lo que ha

originado lainundacion.
Vientos fuertes

Si llegara a producir vientos fuertes que pongan en riesgo a la los trabajadores y unidad

operativa, se deberan tomar |as siguientes acciones:
Acciones derespuesta

v Suspender todas las operaciones del establecimiento.

v' Guardar en lugares cerrados los extintores y cualquier otro equipo que pueda ser
arrastrado por los vientos.

v' Mantenerse abuen recaudo, dentro de un recinto cerrado, pero desde donde se pueden
ver lasinstalaciones del patio de maniobras.

v" Si los vientos son muy Fuertes, cortar € fluido eléctrico alas instalaciones.

v Mantenerse informado sobre laevolucion del clima.
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13.9. PLAN DE ABANDONO

Se especificalas medidas a g ecutarse en caso de cierre de las actividades del establecimiento de
venta para garantizar la restitucion de las condiciones iniciales del area del proyecto (abandono;
total, temporal y parcia).

Plan de abandono parcial

Se considera un Abandono Parcial Cuando €l abandono se producira en una parte del area total
del establecimiento o sin hacer abandono del area, se retiraran algunasinstal aciones, por gjemplo
un tanque de almacenamiento de combustible que sera retirado para ser reemplazado por otro

tanque.
Informacion ala DGAAE, OSINERGMIN y OEFA.

Antes de efectuar cualquier accidn, se procedera de acuerdo alo establecido en € Articulo 90°
del D.S. N° 039-2014-EM, que establece las mismas pautas que se indican en € Art. 89°, de
mismo decreto, para el caso de un abandono total, excepto la presentacion de la cartafianza. Para
el presente caso se comunicaraala DREM PUNO, OSINERMIN y OEFA-PUNO

Actividades previasy complementarias a las acciones de abandono parcial

Antesdelasacciones propias paralarealizacion del abandono parcial se g ecutaran |as actividades
indicadas para un abandono total que tengan relacion con el area del terreno y/o equipos que se

van a abandonar. Adicionalmente, por tratarse de un abandono parcia se definiralo siguiente:

v Determinar s para g ecutar el Plan de Abandono Parcial es necesario suspender la
atencion al publico o es suficiente con aislar €l érea donde se realizarén | os trabgj os.

v S los equipos retirados permaneceran por agun tiempo en e é&ea del
establ ecimiento, seran ubicados en un lugar apropiado que no estorbe con la atencion
del pdblico ni constituya un riesgo potencial para el publico ni e persona del
establecimiento.

v Si los equipos retirados hubieran contenido combustibles, cual quiera que éstos sean,

serén lavados y desgasificados antes de ser almacenados o transportados a otro lugar.
Plan de abandono total

El desarrollo de un Plan de Abandono requiere consideraci ones tanto técnicas como sociales, para
lo cua es de suma importancia andlizar y corrdacionar las condiciones geogréficas de la
ubicacion del proyectoy € uso final quetendrael area. Es necesario que se planteen las opciones

donde solamente parte de lainfraestructura pase a poder de terceras, en cuyo caso €l
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resto de las instalaciones fisicas tendrian que ser desmanteladas y |as cimentaci ones estructura es
retiradas.

Segln la decision que se adopte sobre € uso final del terreno y de las instalaciones, se
consideran |os aspectos que son involucrados en la preparacion del plan de abandono,
comprendiendo éste | as acciones siguientes:

v Al findlizar |as operaciones del establecimiento, serestituira el area, al medio natural en
gue se encontrd, de lo contrario, se realizard mejoras.

v' Enlaeventuaidad que se tuviera que efectuar un Plan de Abandono con € consiguiente
desmontgje de lasinstalaciones y equipos del establecimiento, éste se efectuara teniendo

en cuentala seguridad y proteccion del medio ambiente.
Informacion ala DGAAE, OSINERMIN y OEFA.

Antes de efectuar cualquier accion, se actuara de acuerdo a lo establecido en el Articulo 89° del
D.S. N° 039-2014-EM, que establece que se informara a la Direccion Genera de Asuntos
Ambientales Energéticos (DGAAE) del Ministerio de Energiay Minas, o en €l presente caso ala
Direccion Regiona de Energiay Minas - Puno, y la OEFA.
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14. CONCLUSIONES

v' Se determind € mercado actual realizando encuestas a posibles clientes, donde se
determind que un 89,27 % considera necesaria la instalacion de un establecimiento de
venta de combustibles liquidos, y un 10,73 % opina lo contrario. Ademés que €
combustibles que més se consume es el diésel con un 69,27 %, los gasoholes de 84 y 90
con un porcentgje de 29,27 %. Los encuestados consideran que los precios y mejores
servicios son los mas aceptabl es. Lademandade los combustibles liquidosird en ascenso,
parael ano 2020 se demandard 3 165 408,01 gal ones/afio, mientrastanto laofertatambién
tendraun proyeccion futuraen ascenso, parael afio 2020 habraunaofertade 1 164 930,46
galones/afio, sin embargo, no sera relevante como la demanda. Se concluye que la
demanda insatisfecha para el afio 2020 sera de 2 000 477,55 galones/afio y su punto de
equilibrio de 20 535 galones.

v Se redlizd e disefio de las instalaciones mecanicas, donde se analiz6 y caculo las
dimensiones de los 4 tanques que serén instalados, ademéas de la descripcion de las
tuberias necesarias y sus normas técnicas aplicables. Se realizd el céculo para la
proteccion catodica de tanques y tuberias con lafinalidad de proteger contralacorrosion.
Se hizo el disefio para las instalaciones sanitarias, eléctricas, y obras civiles adecuadas
paralainstalacion del establecimiento de combustibles liquidos, por Ultimo se disefiaron

los planos para cada tipo de instalacion.

v/ Laimplementacion de los Sistemas I ntegrados de Gestion, brindaré un gran beneficio ya
gque sera para un mejora continua del establecimiento, su aplicacién sera de 1SO
9001:2008, SO 14001:2004 y OHSAS 18001:2007, con lafinalidad prestar servicios de
calidad en atencion y en los diferentes tipos de productos, de mitigar y reducir los
impactos negativos que existan y por ultimo la prevencién de riesgos dentro y fuera del
establecimiento. La aplicacion de los sistemas mantendra un nivel ato el establecimiento
dentro del mercado.

v' Seanalizé la evaluacion econémica calculando un VAN que asciendaaunasumade S.
S/. 728 093,36 donde nos demuestra que nuestros beneficios son mayores, un TIR de un
22,2 % donde se determina que el proyecto es atractivo, y por ultimo se concluye que

nuestro periodo de recupero serd de 6 afios y 8 meses.
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15. RECOMENDACIONES

v Realizar otros estudios de mercado en otras zonas donde no existan establecimientos de
venta de combustibles liquidos, donde haya bastante movimiento vehicular y no cuenten
con un establecimiento de ventade combustibles liquidos. Realizar un andlisis minucioso
de la oferta, demanda y otros aspectos importantes y un andlisis del mercado de los

hidrocarburos.

v' Tener conocimientos previos para los diferentes tipos de instalaciones tales como
mecanicas, €l éctricas, sanitariasy civiles, yaque s no se cuenta con un profesiona en €

area correspondiente se corre riesgos de malos clculos y por ende accidentesy peligros.

v' Laimplementacion de los Sistemas Integrados de Gestion, es un proceso largo paralo
cual se requerira varios requisitos para su disefio e implementacion para los cua se
requiere la coordinacién y trabajo desde la gerencia hasta | os trabajadores de realizan la

funcion de despacho, con lafinalidad de su certificacion.
v Analizar laevaluacion econémica en otro tipo de proyectos relacionados con la actividad

de los hidrocarburos en laregion, y comparar larentabilidad e VAN, TIR y periodo de

recupero.
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ANEXO 1

Fotogr afias

Foto 2.- Encuas realizadas a choferes de uni dades vehi cuI ares.
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Foto 4.- Encuestas realizadas a unidades uranas.
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Foto 5.- Encuestas realizadas a otras unidades de
lazona

Foto 6.- Encuestas realizadas a unidades de servicio publico en lazonade saidaa
Coata
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Foto 7.- Encuestaredi
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ANEXO 3

ASOCIACION DE TRANSPORTISTAS "ATUCARI"

CONSTANCIA

El Presidente de la Asociacion de Transportistas “"ATUCARI",
hace constar que el Senor Obed Quispe Quispe, identificado
con DNI N° 71848685, ha reaqlizado encuestas a nuestro
personal que. labora como conductores, de nues'rrc; empresa
que presta servicios de transporte de la cuidad de Juliaca
hacia Capachica, Huata, Coata y viceversa, reglizado con

fecha 14 de Octubre del 2015.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado

para los fines que estime conveniente.

Julioca, Diciembre del 2015
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ANEXO 4 TABLA Z
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MLOUINSRILS ¥ EDUPDS MOUSTRISES ANExO S
VALOR DE ESFUERZ0O
Valores de esfuerzos méximes permisible(s) en tensién para

aceros al carbono y de baja aleacién.
Valores en libras por pulgadas cuadrada

Especificacion | Grado | Composicion | Resistencia Para Iar:pamlu'a QUE N mmﬁe {*F) |
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@ la lension |
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Ak ol catorg
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* Recocido DiAmetro menores df 2k pulg.
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ANEXO 6

EFICIENCIA DE LA JUNTA
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ANEXO 7
PRESUPUESTO OBRA CIVIL
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Presupuesto de la Obra Civil
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ANEXO 8
Célculosdeflujo de caja para d afio 2016.

1.- Setendraun saldo inicia de S/. 0 porque es €l primer afo.
2.- Setendraun ingreso por ventade §.1 872 000,00
3.- Célculos de costos fijos.

El costo fijo para e primer afio (2016), asciende a unasumade S/. 46 000 y es € pago
realizado atodo su personal tanto administrador, contador y operarios.

. : Aporte
Sueldo | Asignacion fam., Descuento Total 2016
basico §/. s/. Total S/ | nep) 13%5/. ESSA;;’D | TolalS/. 1,
Administrador| 1067 75 1142 148.46 68.62 993.54 17130
1 ano (201¢) 1781.52 1438.92 | 13909.56
Sueldo Descuento (AFP) y iy (A
Operarios R ESSALUD Total S/. Total 2016 S/.
basico /. 13% §/. .y
Operador 1 762.5 99.125]  68.625 663.375
Operador 2 762.5 99.125]  68.625 663.375
1 ano (2016) 2379 1921.5 18574.5 22875
Contabilidad |  Suelde Total 2016 S/.
basico S/
Contador 500 6000

Si realizamos |la suma de cada sueldo del administrador, operarios y contador hace una
sumatotal de S/. 46 000, que sera el costo fijo parad afio 2016.

4.- Costos variables

Considerando que del total de la venta por ingresos que es §/.1 872 000,00 (2016), seran
necesario € 90 % parala compra de los combustibles liquidos lo cua nos da el valor de
S/. 1684 800,00

5.- Costo de transporte

El costo por e transporte parael primer afio (2016) serade /. 9 000 tal como se muestra
cuadro de costos del capitulo 8.

6.- Capital detrabago

El capital de trabgjo para el primer afio (2016) serdde S/. 8 280 tomando un 5% de total
delainversion del maguinariasy equipos.

Repositorio institucional UNA - PUNO



R1T, _ ,
TESIS UNA-PUNO ""‘" e

Altiplano

INVERSION FIJA

1.- Sedevaluaraen 5% del total delainversion total delas edificaciones (obracivil) cada
ano

302501,84 * 5% =15 125,09

2.- Se devaluaraen 20 % déel total de lainversion total de maguinariasy equipos.

168 073,49 * 20% =33614,70

3.- Sedevaluarden 25 % del total delainversion de equipamiento de oficina

472500 * 25% =1181,25
4.- Sedevaluaraen 5 % ddl total de lainversion de otras inversiones
3000,00 * 5% = 150,00

5.- Sedevaluaraen 20 % delainversion fijatangible

721350 * 20% = 144270

Realizamos la suma total obtendremos la inversion fija total para e primer afio (2016)
queseraS/. 51 513,74

Se hara € pago del impuesto a la renta de un 28 % del total (SALDO INICIAL +
INGRESOS -GASTOS) que hace unasumade S/. 72 406,26 entonces €l 28 % sera §/.
20 273,75

Por ultimo se hara el pago de §. 3 600, por € financiamiento.

Se concluye, si realizamos la operacion (SALDO INICIAL + INGRESOS -GASTOS) -
impuesto alarenta— pago por e financiamiento se obtiene:

72 406,26 - 20 273,75 - 3600,00 =48 532,51

Monto total de ganancia del primer afio (2016) de operacion y atencion al cliente.
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ANEXO 9

PLANOS

» PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
> PLANO DE DISTRIBUCION
> PLANO DE CIRCULACION

» PLANO DE INSTALACIONES MECANICAS

» PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

> PLANO DE INSTALACIONES SANITARIAS

> AREAS PELIGROSAS

» PLANO DE OBRAS CIVILES
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