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RESUMEN

La investigacion tuvo la finalidad de realizar el analisis didactico de los
significados de la probabilidad en los libros de textos de la Educacién Bésica Regular del
Per(, esta investigacion emerge de la experiencia profesional en aula, donde se han
observado falta de propuestas metodoldgicas de instruccion matematica en libros de
textos del tema de probabilidades, en ese sentido el objetivo fue analizar los significados
de la probabilidad en libros de textos oficiales de educaciéon primaria emanadas por el
Ministerio de Educacion. La investigacion se fundamenta desde el marco tedrico y
metodologico del Enfoque Ontosemiotico (EOS), ya que es una herramienta potente en
el campo de la didactica de la matemaética, la investigacién corresponde al enfoque
cualitativo, de tipo descriptivo y disefio documental a través del método hermenéutico-
interpretativo, apoyado con la técnica de analisis de contenido y el instrumento se sustenta
a partir del EOS de la idoneidad epistémica y sus indicadores de probabilidad propuestas
en (Beltran-Pellicer et al., 2018). El resultado obtenido muestra conflictos semioticos
donde no se ha identificado la configuracién de los diferentes significados de probabilidad
entre si, ni los objetos primarios de EOS. En conclusion, carecen de situaciones
problematicas que articulen entre los significados de la probabilidad (intuitivo, clasico o
laplaciano, frecuencial, subjetivo y axiomatico), solo se enfatiza el significado intuitivo

y de manera superficial el significado frecuencial y clésico.

Palabras clave: Enfoque Ontosemiotico, idoneidad epistémica, objeto

matematico, probabilidad, significados.
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ABSTRACT

The purpose of the research was to carry out a didactic analysis of the meanings
of probability in the textbooks of Regular Basic Education in Peru. This research emerges
from professional experience in the classroom, where a lack of methodological proposals
for mathematical instruction in textbooks on the subject of probability has been observed.
In this sense, the objective was to analyze the meanings of probability in official primary
education textbooks issued by the Ministry of Education. The research is based on the
theoretical and methodological framework of the Ontosemiotic Approach (EOS), since it
is a powerful tool in the field of mathematics teaching. The research corresponds to the
qualitative approach, of a descriptive type and documentary design through the
hermeneutic-interpretive method, supported by the content analysis technique and the
instrument is based on the EOS of epistemic suitability and its probability indicators
proposed in Beltran-Pellicer et al. (2018). The result obtained shows semiotic conflicts
where the configuration of the different meanings of probability has not been identified
among themselves, nor the primary objects of EOS. In conclusion, there is a lack of
problematic situations that articulate between the meanings of probability (intuitive,
classical or Laplacian, frequentist, subjective and axiomatic), only the intuitive meaning

is emphasized and superficially the frequentist and classical meanings.

Keywords: Ontosemiotic Approach, epistemic suitability, mathematical object,

probability, meaning

ueda Vargas Veldsquez
. 2242990438
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion cuenta con respaldo tedrico de Enfoque
Ontosemidtico de la instruccion matematica EOS, el cual tiene el fin de organizar, unificar
y clarificar los conceptos de teorias, métodos, enfoques y modelos del conocimiento
matematico, incluyendo diferentes aspectos: epistemoldgicos, pedagdgicos,
metodoldgicos, aplicando los principios didacticos de interactividad y del
constructivismo, en el conjunto de analisis de la investigacion, basados en supuestos
antropologicos y semidticos sobre el estudio de las matematicas, en consecuencia este
estudio proporciona herramientas para el analisis del proceso de ensefianza y aprendizaje

de las matematicas (Godino et al., 2017).

La investigacion surge a partir de diversas problematicas que transcurre en la
Educacion Bésica Regular, como la propuesta tradicional de los materiales como textos
y esto recaen en la instruccion de manera tradicional de las probabilidades sin compresion
y proposito, es aqui donde los programas educativos deben permitir que los nifios
adquieran conocimientos sobre probabilidad desde una edad temprana o en la infancia.
Este cambio requiere docentes calificados para implementar el nuevo curriculo con
herramientas disciplinarias e instructivas para introducir gradualmente la “probabilidad”
matematica en sus diversos significados. Sin embargo, muchos docentes de primaria no
estan capacitados en los métodos de probabilidad y ensefianza (Vasquez y Alsina, 2015),
por lo que recurren a libros de texto para suplir esta falta de capacitacion, convirtiéndose
en una fuente de materiales didacticos para la educacion, asi como para resolver tareas de
matematicas como estudiantes. Donde los libros de texto constituyen el recurso mas
destacado en la organizacién del desarrollo de competencias matematicas, porque

representan especificamente la transferencia educativa de conocimientos.

En este estudio, la aplicabilidad epistemoldgica de los objetos matematicos de
EOS, fue el soporte tedrico para analizar el significado de probabilidad en los libros de
texto de educacion primaria, en este contexto se asume desde la perspectiva histdrica con
base en la matemaética escolar, ya que coexisten diferentes significados de probabilidad,
como: (intuitiva, clasico, frecuentista, subjetiva y axiomatica). El proposito de este
estudio es buscar la ensefianza de la probabilidad desde una perspectiva antropoldgica
basada en las teorias propuestas en educacién matematica, en consecuencia, se plantea la

pregunta: ;de qué manera se desarrollan los significados de la probabilidad en libros de

3
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textos oficiales de educacion primaria en el Per(? y el objetivo fue analizar el significado
de probabilidad en los libros de texto de educacion basica del Ministerio de Educacion.
También se tuvo los objetivos especificos como: categorizar los significados de
probabilidad en los libros de texto de primaria, e interpretar la estructura de ensefianza de

los diferentes significados de probabilidad en los libros de texto de primaria.

El presente trabajo de investigacién consta de cuatro capitulos: capitulo I, se
enfoca en el marco referencial tedrico y antecedentes, en seguida el capitulo 1, se enfoca
en el sustento de la problematica, identificacion, definicidn, intencion, justificacion,
objetivos e hipdtesis, del mismo modo el capitulo 111, se centra en la metodologia de
investigacién, ubicacion del estudio, poblacién, muestra, técnica e instrumento, por
altimo el capitulo 1V, aborda los resultados, discusion, conclusion, recomendacion y se

adjuntan referencias bibliograficas, anexos que brindan al soporte a la investigacion.
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
1.1 Contexto y marco tedrico

Esta investigacion tiene el sustento del Enfoque Ontosemiotico, de la cual se
aborda en la primera parte: sobre las teorias didactica del enfoque Ontosemiotico y la
idoneidad epistémica de objetos matematicos primarios, en seguida se dara a conocer
aspectos preliminares de la probabilidad y sus significados, para ello se da a conocer de

la siguiente manera en el marco de la investigacion.
1.1.1 Aspectos preliminares del enfoque Ontosemiotico

El presente trabajo de investigacion se sustenta teéricamente desde el EOS
que es la base fundamental, ya que aborda teorias y metodologias para analisis del
aprendizaje basado en la utilidad cognitiva y la importancia de los libros de texto
en el campo de la probabilidad articulados con los objetos primarios propuesto

por el EOS las cuales se consideran como categoria de analisis.

El Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matematica
surge a partir de las investigaciones y aportes tedricos de Brousseau, la cual
expresa una visién constructivista del aprendizaje, sosteniendo que todo
conocimiento surge como resultado de la adaptacion humana a las situaciones que
se van a encontrar o0 a los problemas que se van a encontrar. Con este supuesto,
afirma que los conceptos creados en un contexto funcional y personal sufren un
proceso de descontextualizacion y despersonalizacion antes de que puedan ser
sistematizados y articulados entre si (Galvez y Block, 2024).

Douady, Vergnaud, Chevallard y entre otros investigadores, de la cual
Brousseau fue matematico de origen francés y pionero en la investigacion en
didactica de la matematica que desarrollo la teoria de situaciones didacticas y
desarrollo entre otros aportes tedricos; Douady fue un experto matematico que
fundo la teoria de la didactica instrumento-objeto y se basa en la nociones de
Piaget; por otro lado Vergnaud fue profesor y psicélogo cognitivo de nacionalidad
francesa y fundador de la teoria de los campos conceptuales en didactica de la

matematica; por otra parte jean Piaget fue psicélogo, epistemdlogo y bidlogo el
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cual es considerado como padre de la epistemologia genética y el constructivismo;
asi mismo Chevallard fue investigador y profesor matematico que desarrollo la

trasposicion didactica en el campo de la didactica (Anthony y Barrientos, 1995).

El EOS es una herramienta potente que se desarrollé al inicio de los afios
90 donde realizaron fundamentos tedricos de la investigacion en didactica de la
matematica, la cual ha atraido atencién al Dr. Juan de Godino y otros méas, donde
estudiaron diferentes enfoque y teorias basados la Educacion Matematica asi
mismo participaron en los diferentes seminarios impartidos por posgrado de la

universidad de granada (Godino, 2012).

Asi mismo se asume teorias epistemologicas basado en presupuestos
antropoldgicos, socioculturales; un modelo de cognicion matematica - sobre bases
semidticas; un modelo instruccional - sobre bases socio-constructivistas; un
modelo sistémico — ecoldgico, las cuales abarcan diferentes disciplinas
epistemoldgicas, socioldgicas, pedagogicas, psicoldgicas entre otros (Godino et
al., 2008).

1.1.2 Enfoque Ontosemidtico

El enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematica
(EOS), es una propuesta tedrica y metodologica de la investigacion en el campo
de didactica de la matematica, la cual construye conocimientos cientificos,
filosoficos y metodoldgicos, basados desde una perceptiva general de teorias,
enfoques, paradigmas y modelos, abarcando diferentes dimensiones
epistemoldgicos basados en presupuestos antropoldgicos, socioculturales y
semioticos; asumiendo de una perspectiva socio constructivistas, para el analisis
didactico del conocimiento y la instruccion matematica de forma sistematica con
el fin de aportar herramientas metodoldgicas en didactica de la matematica
(Godino et al., 2017).

El enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematica
(EOS) propone teorias metodoldgicas de investigacion en didéctica de la
matematica, la cual pretende proporcionar herramientas ostensivas de analisis en

el campo de la matematica (Godino et al., 2007). Asi mismo es estudiando a partir
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de presupuestos ontolégicas como: actividad de resolucion de problemas

matematica, simbolicas y abarcando conceptos matematicos (Aznar et al., 2017).
1.1.3 Niveles o tipos de analisis del EOS

El enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matematica
aborda teorias metodoldgicas y organiza en cinco niveles de analisis dotados de
procedimientos organizados de forma articulada para comprender la
configuracién de la instruccion matematica y aporta herramientas potentes para el
andlisis didactico del conocimiento y la instruccion matemaética (Godino et al.,
2007).

o Practicas matematicas.

o Configuraciones de los objetos y procesos matematicos.
o Andlisis de trayectoria e interaccion didactica.

. Sistema de norma y meta normas.

. Idoneidad didactica de los procesos de instrucciones.

1.1.4 Identificacion de practicas matematicas

Las practicas matematicas se define como todo tipo de actividad que pude
ser expresiones, acciones linguisticas u otro tipo de manifestaciones compartidas
dentro de la institucion o de forma personal en las practicas matemaéticas que
permite desarrollar ejercicios, problemas o actividades matematicas de cualquier
indole que permite validar, generalizar e institucionalizar las soluciones a otros
contextos (Godino et al., 2007). Las cuales son desarrollados en el sistema de
practicas o actividades matematicas de forma personal o institucional (Godino
etal., 2017).

Se entiende por sistema de practica matematica cualquier accion o
expresion realizada para resolver un problema matematico, comunicar la solucion
resultante a otros, verificarla o generalizarla a otros contextos o problemas. El
sistema de précticas encarnadas de las instituciones se define como significado
institucional. En la investigacion tenemos en cuenta tanto los significados

institucionales de referencia (origen, evolucidn y contexto) como los significados
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institucionales pretendidos incluidos en la planificacion del proceso de

investigacion (Godino et al., 2018).
1.1.5 Objetos matematicos

Los objetos matematicos son estudiados arduamente por Chevallard en
1990, donde fundamenta a los objetos como un sistema de praxis donde
intervienen objetos concretos o abstractos que se descomponen en diversos
registros semiodticas: “registro oral; de la palabra o de expresiones pronunciadas;
registro gestual; domino de las inscripciones, es decir aquello que se escribe o se
dibuja (graficas, formulas, calculos y entre otros), registros de escritura; siendo el
“praxema’” un objeto material ligado a la praxis, de la cual se asume que el objeto

es emergente de un sistema de proxemas (Godino y Batanero, 1994)

Los objetos matematicos son entidades emergentes de la actividad
matematica que intervienen conceptos o entidades que pueden ser real o
imaginario segun (Godino et al., 2008), de la cual el EOS del conocimiento y la
instruccion matematica, planteados por Juan de Godino y sus colaboradores
proponen objetos primarios intervinientes en la actividad matematica, las cuales
son los siguientes: situaciones-problemas, lenguajes, conceptos y definiciones,
procedimientos, proposiciones y argumentos (Godino et al., 2007), las cuales se

describen las tipologias de los objetos primarios de la siguiente manera:

o Situaciones-problemas se comprenden como aplicaciones intra o extra
matematicas de situaciones de problematizacion que pueden ser ejercicios,
problemas, tareas o trabajos de extension y entre otros, de manera
articulada, contextualizada, asi mismo permite crear nuevos problemas.

o Lenguajes se comprenden como diferentes formas de expresion, términos
notaciones graficas, simbolicas y entre otras formas de expresiones
lingiiisticas que se desarrolla En diversas vertientes escritas, orales,
gestuales, etc., utilizadas en la instruccion matematica.

o Conceptos-definiciones se comprenden que sirven para introducir el
conocimiento matematico como: (punto, recta, segmento, numero, medida
funcién...), donde se puede generar o negociar definiciones conceptuales,
proposiciones procedimentales que pueden ser concretos o abstractos

adaptados al nivel educativo.
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o Proposiciones se comprenden como enunciados que se caracterizan por la
veracidad del tratamiento que sirven para dar solucion a los problemas.

o Procedimientos se comprenden como conjunto de acciones, métodos,
algoritmos y célculos.

o Argumentos se comprenden como expresiones de enunciados o
fundamentos realizados en la validacion de las soluciones del problema,
también se asumen como explicaciones, comprobaciones y demostraciones

de caracter deductivo, inductivo u otros.

A continuacién, se muestra la configuracién de los objetos primarios, la

cual fue sustentada por el EOS que permite realizar el estudio de objetos.

Figura 1
Configuracion de objetos primarios del EOS

oy ("
SITUACIONES - PROBLEMAS ]
L .
E
N ] — RESUELVEN
pi .
u
A
J EXPRESA Y [ DEFINICIONES (CONCEPTOS) J
E SOPORTA
m
: PROCEDIMIENTOS
E REGULAN EL
M uso
A
T PROPOSICIONES
1
c INTERVIENEN Y
o . CONDICIONAN _
——

Nota. La figura muestra la configuracion de los objetos primarios del EOS (Godino et al.,
2007, p. 7).

1.1.6 Idoneidad didactica

La idoneidad didactica permite analizar la instruccion matematica de
manera sistematico y coherente de las seis facetas de idoneidad: epistémicas,
cognitivas, interaccionales, mediacionales, emocionales y ecolégicas. La cual se
“refiere al grado de representatividad de los significados institucionales
implementados o (pretendidos), respecto de un significado de referencia” (Godino

etal., 2007, p. 14) en la ensefianza de probabilidades puede limitar al aprendizaje
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como ejercicios rutinarios de calculos algoritmicas consideras como conflictos,
por otro lado, al tener en cuenta los diferentes tipos de situaciones problematicas
de probabilidades, donde se hace un tratamiento sistematico de los procedimientos
y justificaciones de los algoritmos puede ser considerado como alta idoneidad
(Amador et al., 2016).

En el EQS, uno de los tratamientos importantes de analisis es la
configuracién Ontosemiético de objetos primarios, la cual permite estudiar los
significados pragmaticos y practicas matematicas institucionales basados a objeto
matematico. En especial basado mediante esta herramienta de analisis se puede
efectuar un andlisis idoneo y epistémico de las actividades matematicas de los
objetos primarios “situaciones-problema, lenguajes, conceptos, procedimientos,
proposiciones y argumentos” puesta en juego en la resolucion de problemas
emergentes y asociadas al estudio probabilisticos en la educacion (Godino et al.,
2017). Para ello en seguida se presenta la configuracién de la idoneidad

epistémica (Morales-Garcia et al., 2021)

Figura 2

Configuracion epistéemica adaptado de Godino y otros

Conceptos

Situacién-problema

Nota. Configuracion epistémica adaptado de Godino et al., 2006, como se cit6 en
(Morales-Garcia et al., 2021, p 98).

La instruccion de las matematicas brinda a los docentes la oportunidad de
utilizar diferentes medios y recursos didacticos. Una revision de los criterios de
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idoneidad docente propuestos por el marco teérico del enfoque simbdlico (EOS)
para el registro del conocimiento y la ensefianza de las matematicas, el cual se
considera una poderosa herramienta para organizar la reflexion y la evaluacién

del proceso de aprendizaje de los profesores de matematicas (Salinas et al., 2021).

En consecuencia, la presente investigacion se efectda a partir de un analisis
epistémico, ya que se analiza los significados de la probabilidad teniendo como
referencia el sustento tedrico y metodologico del EOS, de la cual se centra en los
diversos objetos que se realizan en las instruccion matematicas dentro de la
resolucion de problemas de probabilidades, la cual es fundamental resaltar la
configuracién de la idoneidad epistémica de los significados de objetos de la
probabilidad en los libros de texto seleccionados en el presente trabajo de

investigacion (Morales-Garcia et al., 2021).
1.1.7 Aspectos preliminares de la probabilidad y sus significados

Los diferentes significados de probabilidad que han surgido
histéricamente y han sido explorados, las cuales son relacionados con los
diferentes conceptos y definiciones de aleatoriedad que han surgido en distintos
momentos histéricos desde que se teoriz6 en esta area de las matematicas
(Amador et al., 2019). Por otra parte la probabilidad en el proceso de ensefianza
debe estar dominada por casos probabilisticos, pero estos casos pueden
combinarse con casos de decision y casos no estocasticos utilizando la

probabilidad como modelo (Sanabria y NUfez, 2017).

Esta investigacion presenta el tratamiento de los significados de la
probabilidad en los libros de educacion primaria, en la cual se aborda a partir de
estudios como, las diferentes interpretaciones de la probabilidad y sus significados
en educacion primaria, abordados en la actualidad y discutidos a partir de puntos
de vista de la filosofia, las cuales han buscado responder a las situaciones
problemaéticas en el campo de la instruccion matematica, y esto ha contribuido en
el avance del estudio de la probabilidad (Batanero, 2005), por otro lado las teorias
del enfoque Ontosemiotico del conocimiento y la instruccion matematica,
desarrolla herramientas potenciales para el analisis del estudio de los objetos

matematicos de probabilidades y sus significados (Vésquez y Alsina, 2015).
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El estudio de los significados de la probabilidad ha surgido tardiamente,
aunque no han estado exceptos los juegos de azar ya que coexistian en diferentes
culturas. Asi mismo en el estudio realizado por Borovcnik (2019) asumen que los
juegos de azar estaban ligados con las costumbres de las creencias religiosas o
magicas. Por otro lado no se han intentado matematizar dentro de la concepcion

determinista de los fendmenos en el mundo (Gomez et al., 2015).

En el surgimiento del calculo de la probabilidad desarrollé estudios a partir
de dos fundamentos que se interrelacionan, por un lado, la posibilidad del grado
de creencia individual o personal de la conjetura de los sucesos perspectivas
epistémicas; por otro lado, tiene la finalidad de medir la verosimilitud de la
probabilidad a partir de las observaciones y de los datos recolectados en el
experimento, desarrollada desde el puno de vista de la investigacion. En
consecuencia, a partir de estas dos posturas se asume significados de la
probabilidad como: significado intuitivo, significado clésico, significado
frecuencial y significado subjetivo, las cuales se han desarrollado en los curriculos
de los libros de textos del Ministerio de Educacion (Gomez et al., 2015).

En este contexto la probabilidad se asume desde la base epistemoldgica e
historica en donde coexisten diversos significados de probabilidades conllevadas
en el marco educativo, las cuales desarrollan los significados como: intuitivo,

laplaciano, frecuencial, subjetivo y axiomatico (Sanchez, 2009).
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Figura 3

Configuracion de los significados de probabilidad en el marco educativo

Significado

Significado intuitivo

frecuencial

Probabilidad Significado

laplaciano

Nota. La figura muestra los significados de la probabilidad en el contexto de la
matematica escolar (Vasquez y Alsina, 2015, p. 443).

A. Significado intuitivo

Se ha tenido nociones intuitivas desde los siglos pasados como las
diferentes doctrinas intuitivas basados en juegos de azar, pero sin embargo
el estudio del significado intuitivo ha surgido recién a principios de los
siglos XVII, en donde sea iniciado el estudio que determinan la ocurrencia
de eventos cuantificando el grado de creencia utilizados en diversos
términos (imposible, probable, seguro) para hacer referencia a la incerteza
o certeza de determinados sucesos, y expresar, por medio de frases
coloquiales, el grado de creencia en relacion a sucesos inciertos (Bastias

Montaner et al., 2017).

El significado intuitivo son empleadas en la actualidad en los
diferentes registros como los siguientes términos: (posible, previsible,
chance, presumible y entre otros registros). Las cuales hacen referencia a
las cuantificaciones de certezas o incertezas de los diferentes sucesos para
determinar el grado de creencia (Batanero, 2005). En consecuencia, la
probabilidad de los significados intuitivas es apropiadas desde los sucesos

cualitativos, teniendo referencias individuales en la educacion bésica
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(Godino, 2002). Asi mismo se emplea diferentes expresiones verbales o

lingiiisticas como “mas probable”, “muy probable” (Vasquez et al., 2020).
B. Significado clasico o laplaciano

El significado laplaciano surge afios més tarde desarrollada por
Laplace, quien dio a conocer la regla de Laplace en los afios 1814 en donde
contribuye a la probabilidad de un suceso de la proporcion del nimero de
casos favorables al nimero de casos posibles, siempre que todos los
resultados sean igualmente probables (Ortiz y Pastells, 2015). En la
actualidad estas definiciones se abordan en el calculo de las probabilidades
de la instruccion matematica, aunque no puede ser aplicada en
experimentos con un numero infinito de posibilidades o cuando el espacio
muestral es finito, pero no simétrico, es decir, no cumple con la condicién
de equiprobabilidad (Cotrado et al., 2022).

Este apartado también es conocido como significado clésico, que
dio origen a la probabilidad de Fermat y Pascal, donde resolvian
problematicas de ganancia o reparto de diferentes juegos de azar, la cual
surgio en los afios 1650 aproximadamente. En consecuencia, afios mas
tarde en 1814 Laplace desarroll6 la definicion formal construida como la
regla de Laplace, sin embargo fue discutido desde el momento de la
publicacién en los afios 1987 porque existian muchos vacios o debilidades
en las definiciones de equiprobable y por otro lado esta concepcion no es
aplicable en los experimentos dotados de infinitas posibilidades cuando la
variable es continua, asi mismo cuando no se efectla la equiprobabilidad
en el campo del espacio muestral finito. En consecuencia, el denominador
de la construccion de fracciones representa a la cantidad de chances

ocurridas de la probabilidad (Gémez y Contreras, 2013).
C. Significado frecuencial

Este apartado fue planteado por Bernoulli como “Ley de los
Grandes Numeros” en el ano 1713, donde la frecuencia relativa asumida
permite estimar la probabilidad del suceso en el experimento dado, dicho

teorema asume a la probabilidad como frecuencia relativa de un
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experimento repetido en las mismas condiciones se acerque tanto como
gueramos a la probabilidad teérica del suceso, puede aproximarse
suficientemente a uno, sin mas que aumentar el nimero de intentos
(Vésquez y Alsina, 2015).

Desde el punto de vista frecuencial no se ha dado una definicién
exacta hasta los afios 1928 aproximadamente, aunque la primera
demostracién fue desarrollada por Bernoulli proporcionado como ley de
los grandes numeros, publicadas en el libro Ars Conjectandi (Batanero,
2005), en la cual la frecuencia relativa de un determinado suceso de la
probabilidad se precisa como el valor hipotético, asi mismo en este
apartado se han observado problemas filosoficos, ya que no se puede
determinar con exactitud por que tienden aproximar donde no se puede
saber con certeza la cantidad de numero de experimentos para asumir con
certeza la estimacion dentro de la instruccion matematica. Por otra parte,
no son aplicables en manifestaciones econémicas o histéricas porque

generalmente son hechos casi irrepetibles (Batanero, 2005).

El concepto clasico se basa en el supuesto de igual probabilidad
(igual probabilidad de ocurrencia) y se define como la relacion entre el
numero de condiciones favorables del evento y el nimero de todos los
resultados posibles, basadas en creencias, gustos 0 experiencias
personales. Basados en el concepto de frecuencia, en una serie de
experimentos aleatorios asignamos probabilidades en funcion de la

frecuencia de los eventos observados (Lopez y Gomez, 2022).
D. Significado subjetivo

En la teoria desarrollada por Bayes asume que el suceso puede
evaluarse a partir de nuevos datos en la instruccion de la probabilidad a-
priori para transformarse a una probabilidad a posteriori. Asi mismo el
significado subjetivo se fundamenta en la confianza que una persona
deposita sobre la verdad de una determinada proposicion, por lo que no
estd univocamente determinada. En este caso, pues, la probabilidad
depende del observador y, de lo que éste conoce del suceso en estudio
(Cotrado et al., 2022).
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Este apartado se fundamenta desde el campo del enfoque
probabilistico, denominado el teorema de Bayes que ha surgido en los afios
1763, en la cual se desarrolla la probabilidad subjetiva que efectla el grado
de creencia individual o personal en particular de un determinado suceso
de la probabilidad. En este contexto, la probabilidad depende de la
observacién y de quien efectia el suceso en estudio dado. En
consecuencia, el aporte de Bayes fue esencial para asumir inferencias
estadisticas, donde se efectla interpretaciones subjetivas. De la cual
carecen en los curriculos nacionales de educacion primaria y estos son
evidenciados en las clases de la instruccion matematica (Diaz-Levicoy y
Guzman, 2014).

E. Significado axiomatico

El significado axiomatico es esencial para la instruccion de la clase
de matematica la cual permite comprender los fundamentos de la
probabilidad adoptado desde diferentes perspectivas o niveles educativos,
en consecuencia la probabilidad se asume como una medida especial, ya
que el “enfoque no se define explicitamente como calcular probabilidades,
sino que se establecen las reglas que debe satisfacer debido a la rigurosidad
matematica que este significado conlleva, se desaconseja su estudio en

Educacion Primaria (Vasquez et al., 2020).

En los ultimos siglos se ha desarrollado las teorias matematicas de
la probabilidad, asumiendo posturas de Borel y Kolmogorov, quienes
aportaron conceptos Yy definiciones para describir, interpretar los
fendmenos aleatorios respectivamente, por un lado, se asume que la
probabilidad es entendida como una forma de medida vinculada con las
teorias de medicion y de conjuntos. Por otro lado, son estudiadas las
diferentes teorias axiomaticas y filoséficas para hacer alusion de la
comprension de los significados de la probabilidad (Vasquez y Alsina,
2015).
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1.2 Antecedentes

El presente trabajo de investigacion tiene el sustento tedrico y metodolégico del
marco referencial o estudio de antecedente, en la cual se ha revisado articulos cientificos
reconocidas, caracterizadas y desarrolladas por las diferentes universidades de ambito
internacional, nacional y local, las cuales brindan herramientas para realizar una

investigacion solida y estan detalladas de la siguiente manera:
1.2.1 Internacionales

En el trabajo realizado por Ortizy Albanese (2017) tuvieron el objetivo
de analizar la configuracion semioética y didactica en los textos de las estadisticas
y probabilidad de educacion secundaria, en la cual se ha empleado el tipo de
investigacion cualitativa y adapto la metodologia de Cobo (2003), en la cual tuvo
como resultado la configuracion de las diversas expresiones lingiisticas donde
sean identificado los objetos primarios y sus significado de las probabilidades

como significado: intuitivos, clasicos, frecuenciales y axiomatico.

Este articulo presenta un modelo analitico para el tratamiento de la
probabilidad en los libros de texto de la escuela primaria chilena desarrollado por
Vasquez y Alsina (2015) utilizando las herramientas teoricas del Enfoque
Ontosemiotico, lo cual permitié hacer el analisis de los objetos matematicos
(situaciones problema, lenguaje y conceptos) relevantes para el estudio de la
probabilidad. Los objetos fueron analizados segun la diversidad de sus
significados segun el curriculo oficial chileno. Los resultados muestran que el
estudio de la probabilidad muestra principalmente desde una perspectiva intuitiva,
que gradualmente incluye significados frecuentes y clasicos, y se acerca algo mas
a los significados subjetivos.

Por otra parte en el trabajo de investigacion sobre los “significados de la
probabilidad en los libros de texto para educacidon primaria en Andalucia”
realizado por Gémez et al. (2015) cuyo objetivo fue identificar y describir la
configuracién de los diversos objetos primarios: situacion de problema, lenguaje,
concepto-definicion, procedimiento, proposicion y argumento, asi mismo también
tuvo el objetivo de capacitar o proyectar a los futuros docentes a estar preparados

de manera idéneo en la instruccién de la probabilidad matematica, el resultado
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muestra la articulacion de diferentes objetos primarios de la instruccion
matematica en el campo de probabilidades y sus significados, de la cual se
evidencia que el significado intuitivo estaba desarrollada en todo los niveles,
mientras el significado clasico, frecuencial fueron trabajadas de manera parcial,
pero sin embargo el significado subjetivo solo fue se mencionado de forma

tangencial, en el marco de la investigacion.

A si mismo en el trabajo realizado por Gomez y Contreras (2013) sobre
la configuracion de lenguajes de las probabilidades aplicadas en los textos
escolares de primaria. Cuyo objetivo fue analizar los diferentes lenguajes de
probabilidades abarcado dos textos de primaria, en la cual se ha tenido los
siguientes resultados que el lenguaje formal frente al lenguaje coloquial es
asociado de manera interactiva y de manera articulada en el estudio de la
probabilidad.

Por otro lado, en el trabajo de investigacion realizado por Diaz-Levicoy y
Guzman (2014) basado en el andlisis didactico de los textos, cuyo objetivo fue
realizar el anélisis Ontosemiotico de tres textos sobre probabilidades en la escuela
chilena, de la cual se ha llegado a los resultados donde se muestran diferencias
en las estructuras de los tres libros de textos, asi mismo se evidenciaron que los
ejercicios y problemas recaian de naturaleza coloquial o rutinaria donde se

analizaron textos escritas.

En el trabajo de investigacion realizada por Vasquez et al. (2020) se basé
en analiza cdmo se tratan la estadistica y la probabilidad en los libros de texto de
preescolar chilenos . Para ello se ha utilizado las herramientas tedricas y
metodolodgicas del Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la ensefianza de las
matematicas, que posibilitaron el estudio de objetos matematicos (situaciones
problema, lenguaje, conceptos y procedimientos) relevantes para el estudio de la
estadistica y la probabilidad en los libros de texto de educacién infantil. Los
resultados indican, en primer lugar, la falta de actividades relacionadas con el
estudio de probabilidades, en segundo lugar, se evidencio un abordaje adecuado
y progresivo de la construccion de algunos conceptos basicos de la estadistica.
Estos hallazgos proporcionan informacion valiosa para mejorar la presentacion de

estos contenidos en los libros de texto de educacién infantil.
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Por otra parte, en el articulo de investigacion realizada por Castro et al.
(2023), describe las diferentes acepciones del concepto de probabilidad
correspondiente a los subsistemas de Telebachillerato de Comunidades (TBC) y
Bachillerato Técnico en cuatro libros de texto de secundaria mexicanos. Este
estudio utilizo métodos cualitativos y un nivel de andlisis descriptivo; La
seleccidn de libros fue deliberada. Utilizando diferentes significados historicos de
probabilidad (intuitivo, clasico, frecuentista, subjetivo y axioméatico) como marco
conceptual, se llevé a cabo un analisis de contenido cualitativo de varias
definiciones de conceptos relacionados con la probabilidad. Entre los principales
resultados encontramos que los significados clasicos y ordinarios son maés
importantes en los tres textos analizados, seguidos de los significados subjetivos
y axiomaticos; mientras que los significados intuitivos aparecen solo en uno de
los libros resefiados y son menos importantes que los demas significados y con

menos atencion.

Los resultados obtenidos por Javier y Garzén (2015) en su estudio
permiten relativizar este enfoque, segun el cual las principales dificultades en el
aprendizaje de las matematicas estan relacionadas con las transformaciones como
operacion cognitiva béasica. Las transformaciones en matematicas no solo son
fundamental, sino que, como se puede concluir de la evidencia presentada en este
articulo, pueden ser fuente de diversas dificultades en la construccion vy

comprension de objetos matematicos.

En la investigacion, realizada por Etchegaray y Markiewicz (2017) el
objetivo fue proporcionar un andlisis pedagdgico de las tareas y fragmentos del
curso correspondientes a introduccion del &lgebra de primer afio universitario.
Este trabajo se realizé utilizando las herramientas de conocimiento y aprendizaje
matematico que ofrece EQS, analizando los “objetos y procesos” involucrados en
las actividades matematicas relacionadas con las tareas asignadas y la clase
grabados, los resultados obtenidos muestran la configuracién de objetos y

procesos intensivos en matematicas.

En el trabajo de Pochulu y Font (2011) permiten un analisis pedagogico
sistematico de la descripcion, interpretacién y evaluacion de eventos en las clases

de matematicas. El concepto de idoneidad didactica y los criterios para su
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descripcion, asi como las herramientas analiticas de los primeros cuatro niveles,
nos permiten cerrar la brecha entre la interpretativa descriptiva y la moralizacion
axioldgica, suscitando una critica del cambio. En resumen, el anélisis realizado es
atil en dos sentidos. Por un lado, tal y como describen Font et al. (2010) el modelo
de analisis del aprendizaje utilizado en este trabajo puede ser Gtil para grupos de
docentes que estén interesados en reflexionar sobre su préctica. Por otro lado, la
radiografia en las aulas mecanicas puede ayudar a los educadores y profesores de

dichas aulas a evaluar, reflexionar y recomendar medidas de mejora.

Torres Vazquez (2011), fundamenta que el EOS ha demostrado ser una
herramienta valiosa para comprender la complejidad del proceso de educacion
matematica y guiar importantes investigaciones en educacion matematica. La
clarificacion de terminologia y conceptos, asi como la relacion entre estos
componentes que interacttan en los procesos, ha sido una guia segura y un punto
de partida para muchos investigadores y profesores. En este trabajo como
resultado se a brindar ideas adicionales para aclarar sobre algunos aspectos
especificos de EOS que se sabe que benefician a quienes lo usan e inspiran a
quienes aun dudan de sus usos importantes, la cual cuenta con herramientas

potentes en el marco de la didactica y la metodologia de la instruccién matematica.

En el articulo de Vasquez y Alsina (2015) describen el desarrollo de la
construccion y validacion de un cuestionario para evaluar aspectos de la
ensefianza de habilidades matematicas a profesores de escuela primaria que
participan activamente en la ensefianza de la probabilidad. Aunque de hecho se
han desarrollado y utilizado algunas herramientas para medir el conocimiento
matematico en la ensefianza y existen pocas herramientas que puedan evaluar,
describir las categorias de conocimiento matematico que los maestros de escuela
primaria tienen para la ensefianza, especialmente para la ensefianza de la
probabilidad. Para ello se cre6 un instrumento cuyo objetivo principal es evaluar
los conocimientos pedagdgicos matematicos de los docentes activos en la
ensefianza de la probabilidad en la escuela primaria, es decir, da la oportunidad de
brindar informacion sobre el contenido desde la perspectiva de conocimiento
matematico pedagogico. EI modelo de Godino y sus colaboradores. Evidencia de
conocimientos generales, conocimientos ampliados sobre el contenido y

experiencia que poseen dichos profesores.
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Este articulo de Nieves (2016) presenta un analisis de la estructura y
funcién de una serie de cursos de matematicas para estudiantes de segundo afio
de licenciatura en matematicas en Columbia que explica el método de integracién
por partes, para ello se utilizé el modelo de anélisis pedagdgico propuesto por el
enfoque semidtico de la cognicion matematica y la ontologia pedagogica. El
andlisis pedagogico realizado lleva a la conclusion de que la secuencia de
categorias analizadas puede considerarse como una degeneracién mecéanica de las
categorias formales, porque utilizé parcialmente las caracteristicas del paradigma
mecanico formal en su desarrollo. Los resultados muestran, que la estructura y
funciones de las categorias analizadas no tienen en cuenta la complejidad
simbolica ontoldgica de la integral, lo que es una de las razones de algunas

dificultades de aprendizaje entre los estudiantes.

En el trabajo realizado por Beltran-Pellicer et al. (2018) se basaron en la
elaboracion de indicadores especificos de idoneidad didactica en probabilidad:
aplicacion para la reflexion sobre la practica docente tuvo la finalidad de describir
el desarrollo de las Directrices para la Evaluacion de la ldoneidad Docente
(GVID) en estudios de probabilidad de educacién secundaria. El objetivo era crear
una herramienta que pudiera facilitar la reflexion pedagogica sobre experiencias
especificas del curriculo. El enfoque de esta investigacion se basa en una revision
sistematica de los conocimientos sobre la ensefianza de las matematicas en
diferentes aspectos de la division del proceso educativo: ecologia cognitiva,
cognitivo afectivo y pedagogico (interaccion y uso de medios tecnoldgicos).
Luego, el GVID desarrollado se aplicé a la experiencia docente de estudiantes de
secundaria. Los resultados de esta aplicacion revelan el potencial de esta
herramienta para facilitar la reflexion sobre la propia practica, construir relaciones
entre diferentes aspectos e identificar posibles mejoras de disefio en ciclos

sucesivos.

En la investigacion de Burgos et al. (2022) analizaron diversos grados de
formalizacion matematica que pueden aplicarse al estudio de la probabilidad en
niveles educativos no universitarios. Se utiliza un modelo jerarquico algebraico
de practica matematica, basado en un enfoque simbdlico ontoldgico, para
identificar los tipos de objetos y procesos involucrados en la resolucion de
diversos problemas de probabilidad. Este analisis nos permitié determinar la
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progresion de la actividad matematica desde el nivel aritmético y algebraico
primitivo hasta los niveles mas altos de formalizacion. Los métodos analiticos
desarrollados ayudan a establecer conexiones entre métodos intuitivos/informales

y métodos progresivamente méas formales en la investigacion matematica.

Por otra parte, en el trabajo realizado por Batanero et al. (2010) las nuevas
directrices curriculares amplian el estudio de la estadistica y la probabilidad en
todos los niveles educativos y requieren una formacién docente especializada.
Esta formacion debe basarse en una evaluacion previa de sus necesidades
formativas y debe abarcar contenidos tanto matematicos como pedagogicos. En
este trabajo presentamos los resultados de un taller basado en problemas
paraddjicos para docentes de México, Portugal y Espafia. Estos datos se utilizaron
para evaluar si los trastornos del razonamiento estaban presentes en una
proporcidn significativa de los participantes y mostraban cambios positivos en el
desarrollo de los talleres. Se observaron diferencias en algunos resultados con
respecto a la situacion de los docentes (formacion o préctica) y su ubicacion
geogréfica. Se analizan las posibilidades de seminarios para mejorar los

conocimientos pedagogicos de los docentes.

En el trabajo de investigacion realizada por Godino (2013) promueve la
investigacion sobre el disefio y andlisis de tareas en educacion matematica, la cual
constituye el nacleo de los métodos de ensefianza y de los métodos mas amplios
de investigacion basados en el disefio. En este trabajo demostramos la aplicacion
de algunas herramientas tedricas del enfoque Ontosemidtico al conocimiento y la
ensefianza de las matematicas para disefiar y analizar tareas dirigidas a la
formacion matematica y pedagdgica de los docentes. Especificamente, utilizamos
el concepto de ajuste pedagdgico para proporcionar criterios para el disefio de
tareas y la configuracion de objetos y herramientas de proceso para proporcionar
un analisis detallado del conocimiento involucrado en la resolucion de problemas.
El anélisis metodoldgico se realiza en una serie de tareas obtenidas a partir de un
experimento en el que se observa la suma de puntos al lanzar dos dados, con el
objetivo de desarrollar los componentes pedagogicos del conocimiento
matematico de los futuros docentes de educacion primaria en el campo de la

estocastica.
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En el articulo de investigacién de Gémez-Torres y Batanero (2013) se
analiz6 procedimientos relacionados con la probabilidad en dos conjuntos de
libros de texto de escuela primaria y examina la implementacion de
procedimientos basicos relacionados con métodos intuitivos, clasicos,
frecuentistas y subjetivos. Comparando estas dos series, se pueden observar los
diferentes tipos de enfoque de frecuencia, ya que el enfoque de frecuencia
proporciona sélo una perspectiva estadistica, mientras que el otro también
desarrolla una perspectiva probabilistica. Para los métodos probabilisticos, el
método intuitivo estd en todos los bucles y los demas estan en los dos ultimos

bucles; La subjetividad se menciona sélo indirectamente.

En la investigacion de Goémez et al. (2015) sintetizan el contenido de
probabilidad de dos series de libros de texto de escuela primaria, analiza el
significado de probabilidad subyacente y lo compara con pautas curriculares.
Utilizando las herramientas analiticas del enfoque Ontosemiotico, donde se
identificaron y describieron cémo cada objeto mateméatico (situacion
problemaética, lenguaje, concepto, propiedad, procedimiento y argumento) la cual
se implementa en el libro de texto seleccionado. Los resultados muestran la
implementacion de objetos matematicos asociadas con cuatro significados de
probabilidad: la intuicién esta presente en todos los ciclos, clasica y frecuente en
los dos ultimos ciclos, mientras que subjetiva se menciona sélo indirectamente.
Una comparacion de las dos series muestra que la mayoria de los objetos
encontrados se superponen; Se destaca un tratamiento diferenciado de los
enfoques de frecuencia, ya que un consejo editorial proporciona sélo una
perspectiva estadistica, mientras que el otro también desarrolla una perspectiva

probabilistica.
1.2.2 Nacionales

En la investigacion realizada por Cotrado et al. (2022) cuyo objetivo es
analizar el significado de las probabilidades y la forma en que se expresan en los
lineamientos curriculares del inicio de la educacion secundaria en el Perd
(estudiantes de 12 y 13 afios), donde determinaron la importancia de la
probabilidad cléasica y de manera superficial el significado intuitivo y frecuencial

en los cuadernos de trabajo de los estudiantes. Asi mismo ha identificado varios
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conflictos semidticos potenciales relacionados con definiciones de conceptos,
procedimientos, lenguajes y argumentos que los profesores que utilizan los

materiales del curso deben considerar.
1.2.3 Locales

En el trabajo realizado por Huayta (2019) tuvo el objetivo de analizar los
objetos y procesos matematicos desarrollados en el curso de aprendizaje de
funciones cuadréticas desde el EOS. El método de investigacion utilizado es de
caracter cualitativo con enfoque en el paradigma hermenéutico, y su disefio de
investigacion corresponde a un estudio de caso, con la técnica de la observacion
y analisis de contenido y se utilizd una guia de observacién. Los resultados
obtenidos estan enfocados al analisis de la configuracién de objetos y procesos
matematicos, de los cuales se puede observar que existe falta de situaciones
probleméticas contextualizadas, poco uso del lenguaje gréfico, lenguaje
algebraico, falta de argumentos, procesos y propiedades matematicas. Ademas,
aun no se haidentificado claramente la configuracion de los procesos matematicos
que ofrece EOS, donde se observaron conflictos simbdlicos en relacion con

dificultades pedagogicas.

En consecuencia, de acuerdo al marco referencial revisados en los
antecedentes expuestas de la investigacion se evidencian muchos vacios en el
conocimiento y la instruccion matematica lo que recae realizar investigaciones,
estudios en el campo de la didactica a-priori de las probabilidades en textos del
marco educativo, de la cual se concluye que las actividades matematicas son
trabajadas de forma tangencial y superficial. Esto nos motivo a realizar trabajos
de investigaciones en el campo de las matemadticas de forma idoneo y holistica,
con la finalidad de aportar herramientas teorias, metodoldgicas, para realizar
estudios en la didactica de las matematicas y estar preparados y dispuestos en la
ensefanza de la matematica de las futuras generaciones y afrontar con éxito de

forma extraordinaria.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Identificacion del problema

La investigacion surge en base a diversas problematicas que se evidencia en la
educacion basica regular, como la ensefianza tradicional y aprendizaje de las
probabilidades sin compresion y propdsito, es aqui donde los programas educativos deben
permitir que los nifios adquieran conocimientos sobre probabilidad desde una edad
temprana o en la infancia. Este cambio requiere docentes calificados para implementar el
nuevo curriculo, con herramientas disciplinarias e instructivas para introducir

gradualmente la “probabilidad” matematica en sus diversos significados.

En consecuencia, muchos docentes de primaria no estan capacitados en los
métodos de probabilidad y ensefianza VVasquez y Alsina (2015) lo que recurren a libros
de texto para suplir esta falta de capacitacion, convirtiéndose en una fuente de materiales
didacticos para la educacion, asi como para resolver tareas de matematicas como
estudiantes. Donde los libros de texto constituyen el recurso més destacado en la
organizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, porque representan especificamente
la transferencia educativa de conocimientos realizado por Chevallard en el afio 1991.
Aunque esta importancia hace que los libros de texto sean un factor importante en la
ensefianza de la probabilidad, todavia hay una gran falta de investigacion sobre el
tratamiento de la probabilidad en los libros de texto de la escuela primaria. Desde este
punto de vista, este estudio nace del andlisis de la importancia de la probabilidad en los
libros de educacion bésica y de la experiencia profesional adquirida en el desarrollo de

clases de matematica.

En este contexto, la educacion muestra las carencias y debilidades donde recaen
en propuestas tradicionales de los libros de textos en términos de desarrollo y
oportunidades de aprendizaje. Por otro lado, la faltan propuestas metodoldgicas para la
ensefianza de la matematica, da como resultado una adquisicion limitada de
conocimientos matematicos, los cuales se destacan en los resultados de Evaluacion
Censal de Estudiantes (ECE), estandarizada a nivel nacional desde 2006, y en la
evaluacion aplicada del Programa para la Evaluacién Internacional de Estudiantes (PISA)

ejecutadas en el Pert desde el 2001.
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El presente trabajo de investigacion cuenta con respaldo tedrico de Enfoque
Ontosemidtico de la instruccion matematica EOS, es una propuesta de investigacion
tedrico-metodoldgica en didactica de la matematica, lo cual tiene el fin de organizar,
unificar y clarificar los conceptos de teorias, métodos, enfoques y modelos del
conocimiento matematico, incluyendo diferentes aspectos: epistemoldgicos,
pedagdgicos, metodoldgicos, aplicando los principios didacticos de interactividad y del
constructivismo, en el conjunto de analisis de la investigacion, basados en supuestos
antropologicos y semidticos sobre el estudio de las matematicas, en consecuencia este
estudio proporciona herramientas para el analisis del proceso de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas (Godino et al., 2017).

En este estudio, la aplicabilidad epistemoldgica de los objetos matematicos de
EOS, fue el soporte tedrico para analizar el significado de probabilidad en los libros de
texto de educacion primaria, en este contexto se asume desde la perspectiva histdrica con
base en la matematica escolar, ya que coexisten diferentes significados de probabilidad,
como: (intuitiva, clasico, frecuentista, subjetiva y axiomatica). El proposito de este
estudio es buscar la ensefianza de la probabilidad desde una perspectiva antropoldgica
basada en las teorias propuestas en educacion matematica, en consecuencia, se plantea la
siguiente pregunta: ;de qué manera se desarrollan los significados de la probabilidad en

libros de textos oficiales de educacidn primaria en el Per(?
2.2 Definicion del problema

¢De qué manera se desarrollan los significados de la probabilidad en los libros de

textos oficiales de educacion primaria en el Per(?
2.3  Intencion de la investigacion

La investigacion tiene la finalidad de comprender los significados de referencia
institucional de probabilidades en el libro de texto y preparar integralmente a los futuros
docentes, para realizar estudios de los libros de textos de forma holistica para asumir con

éxito la instruccién matematica en el &mbito educativo.
2.4 Justificacion

En este contexto, la educacién muestra debilidades por que recaen en propuestas

tradicionales de los libros de textos en términos de desarrollo y oportunidades de
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aprendizaje. Por otro lado, la faltan propuestas metodoldgicas para la ensefianza de la
matematica, da como resultado una adquisicion limitada de conocimientos matematicos,
los cuales se destacan en los resultados de Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE),
estandarizada a nivel nacional desde 2006, y en la evaluacién aplicada del Programa para

la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) ejecutadas en el Per( desde el 2001.

La investigacion pretende contribuir como herramienta educativa en didactica
para la comprensién de los significados de las probabilidades en textos de educacion
basica regular, lo cual ayudara a los docentes a emitir juicios de reflexion y mejorar la
instruccion de la matematica y realizar un estudio sistematico a partir de los libros de
texto de matemaéticas. Por lo tanto, los docentes podran comprender las problematicas que
se evidencian en nuestro contexto escolar, asi mismo comprender de manera sistematica
e identificar los objetos primarios que tiene relevancia en la ensefianza de probabilidad.
Esto implica un enfoque visionario que reconozca los roles centrales de resolucion de
problemas probabilisticos y generar conocimiento matematico para su creacion de

problemas.

A partir de estas realidades observadas, el objetivo de este estudio es comprender
la configuracion de los objetos matematicos desarrollados en los libros de textos en el
campo de la probabilidad, lo que hara que los docentes de matematicas reflexionen sobre
las actividades matematicas y realizar el analisis a priori con el fin de promover la mejora
de las matematicas, para la introduccion de métodos de ensefianza y aprendizaje de accion
en el campo de la probabilidad matematica para resolver de manera sistematica y clara
diversos problemas en situaciones reales y analizar las actividades matematicas

simultaneamente con la resolucion de problemas.
2.5 Objetivos
2.5.1 Objetivo general

o Analizar los significados de la probabilidad en libros de textos oficiales de

educacion primaria emanadas por el Ministerio de Educacion.

2.5.2 Objetivos especificos

o Identificar y categorizar los significados de la probabilidad en libros de

textos oficiales de educacion primaria.
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o Interpretar la configuracion Ontosemidtico de los diferentes significados de

probabilidad en los libros de textos oficiales de educacion primaria.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA
3.1 Acceso al campo

La investigacion se disefia a partir de las diferentes lineamientos, politicas y
programas educativos que se esta integrando al sistema educativo peruano como: los

materiales curriculares, el curriculo nacional, los libros de texto y entre otros.

El presente estudio estd ubicado en la ciudad de Puno, lo cual se ubica al sureste
del Peru, dicha investigacion se realiza en el marco educativo que consistio en analizar
los libros oficiales del quinto y sexto grado correspondiente al quinto ciclo de la
Educacion Basica Regular del Perd, el estudio esta ubicada en la ciudad de Puno, capital
del departamento del mismo, el cual se encuentra ubicado al sureste, exactamente a las
orillas del lago Titicaca de Puno, de igual forma se encuentra a una latitud de 3,520

m.s.n.m. con una superficie de 6,494.76 km2 y limita con las siguientes colindantes:

. Sur: Departamento de Moquegua y Tacna.
o Este: Bolivia
o Oeste: Departamento de Arequipa

o Norte: Departamento madre de dios.

3.2 Seleccion de informantes y situaciones observadas

La poblacidn en esta investigacion se caracteriza a partir de los libros de textos de
educacion primaria de difieres dotaciones, corresponde a los libros de textos de Ministerio
de Educacion Peruana, ya que en el ambito educativo estos textos son herramientas
curriculares que trascienden en la instruccion matematica, de lo cual se presenta los

diferentes textos que caracteriza como poblacion.
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Tabla 1

Serie de libro de textos del quinto ciclo de la educacion basica regular

Ciclo Grado Titulo =ditorial = Afio
Autor
5to Matematica cuadernode  ©Ministerio de 2016
trabajo Educacién
5to Cuaderno de trabajo ©Ministerio de 2018
Matemaéticas Educacion
5to Matematica mi cuaderno  © Ministerio de 2021
v de autoaprendizaje Educacién
5to Cuaderno de trabajo 2021
Matemaética ©Miinisterio de
5to Cuadernillo de Educacion 2022
matematica ©Ministerio de
Educacion
6to Matematica cuadernode ~ ©Ministerio de 2016
trabajo Educacién
6to Cuaderno de trabajo ©Ministerio de 2018
Matematicas Educacion
6to Matematica mi cuaderno  © Ministerio de 2021
\Y/ de autoaprendizaje Educacién
6to Cuaderno de trabajo 2021
Matematica ©Ministerio de
6to Cuadernillo de Educacion 2022
matematica ©Miinisterio de
Educacion

Nota. Serie de libros de textos tomadas como poblacion, elaborado por autor.

La seleccion de la muestra en esta investigacion fue segun el criterio del
investigador siendo el muestreo no probabilistico Hernandez et al. (2014) lo cual
corresponde al estudio de dos libros de textos actuales y oficiales de educacion primaria,
y nos referimos a la seleccion del Cuadernillo de matemética 5° y Cuadernillo de

matematica 6°, del afio 2022, ambas perteneciente al quinto ciclo (V) de la educacion
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basica regular peruana, a las cuales llamaremos texto [T1] y [T2] respectivamente, las
cuales estan vigentes hasta la ejecucion de la investigaciéon y corresponden al afio de
dotacion (2023) aprobados mediante licitacion, desde esta perspectiva se caracteriza la
seleccidn, por ser mas utilizadas, oficiales y actuales, las cuales son distribuidos a nivel
nacional por el Ministerio de Educacion del Per( de forma gratuita a toda las instituciones
educativas publicas (Girasol y Martin, 2022; Rey, 2022).

3.3  Estrategias de recogida y registro de datos

El presente trabajo de investigacién asume por naturaleza el enfoque cualitativo,
desde este marco Sandin Esteban (2003) asume que la investigacion cualitativa es una
actividad sistematica orientada a la comprension de précticas en escenarios
socioeducativos de fendmenos educativos y sociales, para la transformacién de practicas
y toma de decisiones hacia el descubrimiento y desarrollo sisteméatico de un cuerpo
organizado de conocimientos citado en Rojas Torres y Rojas de Chirinos (2015), puesto
que la investigacion del enfoque cualitativo es un estudio empirico interpretativo que
permite analizar y profundizar el conocimiento de una situacion en un contexto dado
mediante el analisis de contenido, ya que es una forma viable para el anélisis de

documentos y el comportamiento de los libros de textos (Noguero, 2002).

la investigacion asume por naturaleza el enfoque de investigacion cualitativa, la
cual enfatiza en la descripcién rigurosa de manera sistematica todo lo que ocurre en
situacion o actividad particular (Godino, 2012). En este marco se analizan libros de textos
de la educacion peruana, las cuales son analizadas mediante el anlisis de contenido de
Kim et al. (1985), apoyado con la metodologia de Cobo (2003) ya que en &mbito del
paradigma interpretativo es un abordaje empirico que investiga determinados fenémenos
en un contexto real, asimismo el procedimiento de la metodologia de Cobo sefiala que es
una investigacion empirica que estudia un fendmeno contemporaneo dentro de su
contexto de la vida real, especialmente cuando los limites entre el fendémeno y su contexto
no son claramente evidentes se basa en multiples fuentes de evidencias con datos que
deben converger; ademas se beneficia del desarrollo previo de proposiciones tedricas que
guian la recoleccién y el analisis de datos, a partir de ello la metodologia propuesta por
Cobo (2003), se disefia el modelos de analisis que considera los siguientes seis pasos 0
faces citado en Vasquez y Alsina (2015) en consecuencia se presenta en la siguiente

figura.
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Figura 4

Metodologia propuesta por cobo para el andlisis de libros de textos

Fase 1: Establecer el Fase 2: Andlisis de los objetos

significado de referencia matematicos y sus significados
institucional

PROBABILIDAD EN EL CURRICULO DE EDUCACION PRIMARIA

Fase 6: Contraste de los objetos matematicos y sus significados vinculados al
estudio de la probabilidad presentes en el curriculo y en los libros de texto
de educacién primaria

Fase 3: Seleccion Fase 4: Fase 5: Analisis de
de capitulos, Identificacion de los objetos
unidades y los objetos matematicos y sus
lecciones matematicos y sus significados
significados

PROBABILIDAD EN LOS LIBROS DE TEXTO

Nota. Configuracion de analisis de los objetos matematicos y sus significados de probabilidad en
libros de texto (Vasquez 'y Alsina, 2015).

Para clarificar el proceso de investigacion se poyado con el estudio de casos, ya
que en el ambito del paradigma interpretativo es un abordaje empirico que investiga
determinados fendmenos en un contexto real, especialmente cuando los limites entre el
fendmeno y su contexto no son claramente evidentes, la cual se basa en multiples fuentes
de evidencias con datos que deben converger; al desarrollo previo de proposiciones
tedricas que guian la recoleccion y el analisis de datos, ya que Yin 1994 enfatiza que en
la investigacion cualitativa el estudio de caso examina fendmenos contemporaneos en la
vida real, especialmente cuando los limites entre contexto y fendmenos no son claramente
comprendidas y o presencia de conflictos, en consecuencia aborda con éxito situaciones
técnicamente problematicas y por lo tanto, se basa en multiples fuentes escritos y otros

con evidencia que convergen en el estudio, como se cité en (Jiménez et al., 2016).

La investigacidon asume la técnica del analisis de contenido, en la que se analizan
materiales curriculares oficiales de educacion primaria, para lo cual se asume mediante
el analisis de contenido de Kim et al. (1985), adaptando la metodologia de Cobo (2003)

como un modelo de analisis de los objetos matematicos primarios y sus significados en
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libros de texto Vasquez y Alsina (2015) y apoyado con las categorias de analisis
propuestas por el Enfoque Ontosemidtico de la instruccion matematica (Godino et al.,
2012).

Por otro lado, la técnica del analisis de contenido es un conjunto de
procedimientos de interpretacion de productos comunicativos (mensajes, textos o
discursos) derivados de procesos comunicativos individuales pregrabados y basados en
técnicas de medicién, como las cuantitativas (estadisticas basadas en el nimero de
unidades) y cualitativas (basadas en la I6gica sobre el grupo de categorias) con la finalidad
de desarrollar y procesar datos relevantes bajo las mismas condiciones de las cuales se
crearon estos documentos o las condiciones que pueden existir para su uso posterior
estudio (Raigada, 2002). Por otra parte, esta técnica incluye el analisis de material
simbolico o “cualitativo” para llevar a cabo mediante tareas de categorizacion,
clasificacion, organizacion e interpretacion de los productos aparentes del

comportamiento individuales o grupales.

El anélisis es el proceso de comprender “fenomenos simbolicos” registrados en
“datos cientificos”. El papel del andlisis cualitativo es poder describir elementos de
conductas especificas, registrarlos de forma estructurada y clasificarlos (Herrera, 2018).
La técnica de analisis de contenido, en su sentido mas amplio, se utiliza para interpretar
libro de textos, escrituras textuales, grabaciones, dibujos, fotografiados, etc., o de
cualquier otra forma, en los que se registran todo tipo de Materiales, textos de entrevistas,
protocolos, documentos, videos, todos estos documentos tienen en comdn la capacidad
de almacenar, leer e interpretar adecuadamente el contenido, lo que abre la puerta a la

comprension de otros aspectos y fendmenos socio pedagdgicos.

El instrumento de recoleccion de datos estd directamente relacionado con los
objetivos y el enfoque de la investigacion, para ello seguimos la investigacion de enfoque
cualitativo, en consecuencia (Godino et al., 2012), desarrollan una metodologia para el
analisis didactico de la instruccién matematica, basado en los instrumentos propuestos

por la idoneidad didéactica.

El instrumento tiene el soporte del EOS y estan dadas a partir de la idoneidad
epistémica y sus indicadores, basados en el campo de probabilidad propuestas por
(Beltran-Pellicer et al., 2018) de la cuales se muestran los indicadores de clasificacion en

funcién a los principales objetos de EOS, donde las categorias consideradas son: situacion
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problema, lenguaje representacion, reglas (concepto/definicién, procedimiento,

proposicién), argumentos y relaciones.

Tabla 2

Componentes, subcomponentes e indicadores de idoneidad epistémica

Componentes Indicadores

Situacion-problema

La situacion problematica presentada muestra la articulacion de los
distintos significados de la probabilidad (intuitivas, clasico,
frecuentista, subjetiva y axiomatico).

Proporcionar ejemplos representativos de situaciones del entorno real
o cotidiano, distinguiendo entre situacion aleatoria y determinista.
Presentar situaciones en las que los estudiantes generan o crean

Significados  fendmenos o experimentos aleatorios.

Lenguaje

Expresiones de registro matematicos y representacion para
caracterizar representaciones (verbales, numericos, simbolicos,
tabulares, gréficos, etc.).

Lenguajes utilizados en la situacion propuesta debe ser acorde al

publico al que se dirige.

Reglas
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Componentes Indicadores

Concepto-definicion

Concepto y definicion adaptados al nivel educativo que se dirige,
utilizados en situaciones relacionadas a los experimentos aleatorios y
deterministas, espacios muestrales, eventos, eventos simples, eventos
compuestos, eventos determinados, probabilidad e imposibilidad y
probabilidades.
Situacion en las que los estudiantes tengan que negociar los diferentes
definiciones y conceptos

Proposiciones
Situaciones de sugerencia en torno a definiciones como probabilidad
de eventos imposibles, eventos ciertos, eventos adicionales,
propiedades de frecuencias relativas, probabilidades, probabilidades
iguales y regla de Laplace.
Una situacion en la que un estudiante tiene que presentar o discutir
una propuesta.

Procedimientos
Procedimientos de comparacion cualitativa de probabilidades basados
en experimentos, estimaciones de probabilidad, graficas de
frecuencia, representaciones tabulares, graficos e interpretaciones de
experimentos aleatorios utilizando reglas y tablas de Laplace y otras
construcciones que utilicen.
Resaltar situaciones donde los estudiantes necesitan desarrollar o

discutir procedimientos.

Argumentos

Los argumentos basados en las proposiciones y procedimientos
contenidos en los ejemplos discutidos estén adecuadamente
motivados y fundamentados.

Explicar y justificar detalladamente el procedimiento propuesto

utilizadas.

Objetos matematicos: situaciones problematicas, lenguaje, regla
Relaciones  (definicion concepto, procedimientos, proposiciones) y argumentos

estan relacionados e interconectados.
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Componentes Indicadores

Se identifican y formulan los diferentes significados de probabilidad
como: (intuitiva, clasica o de Laplace, frecuentista, subjetiva y

axiomatica).

Nota. Componentes, subcomponentes e indicadores (Beltran-Pellicer et al., 2018).

3.4  Analisis de datos y categorias

Las unidades de analisis este estudio presenta a partir del conjunto de dos libros
de textos actuales y oficiales de educacion primaria, y nos referimos a la seleccion del
Cuadernillo de matematica 5° y Cuadernillo de matemaética 6°, del afio 2022, ambas
perteneciente al quinto ciclo (V) de la educacion bésica regular peruana, a las cuales
[lamaremos texto [T1] y [T2] respectivamente, las cuales estan vigentes hasta la ejecucion

de la investigacion y corresponden al afio de dotacion (2023).

la categorizacion esta fundamentada segun los objetos primario del EOS, basada
en la idoneidad epistémica, y como unidad de anélisis se enfoca en el campo temaético de
probabilidades de las cuales las categorias de andlisis son los siguientes objetos
matematicos del EOS: situacion-problemas, lenguaje-matematico, concepto-definicion,

procedimientos, proposiciones, argumentos y relaciones.

En la presente investigacion se ha realizado procedimientos adaptados de la
metodologia de Cobo (2003) disefiado como un modelo de anélisis que considera seis
fases o pasos, para llevar a cabo el andlisis de los objetos matematicos primarios y sus
significados en libros de texto Vasquez y Alsina (2015) y apoyado con las categorias de
analisis propuestas por el Enfoque Ontosemiotico de la instruccién matematica (Godino
etal., 2012).

Una vez seleccionados los libros de textos oficiales del quinto y sexto grado de
educacién primaria del quinto ciclo (V) de EBR, del Ministerio de Educacion, se realiza
los siguientes pasos: seleccion de capitulos o unidades en las que se aborda los temas de
estudio de cada uno de los textos como: T1y T2, lectura minuciosa de las actividades que
tratan el tema, definicion de las categorias, para el andlisis de contenido con el soporte
del instrumento dado por indicadores de la idoneidad epistémica en probabilidad
propuestas por (Beltran-Pellicer et al., 2018).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

En la presente investigacion se ha apoyado en herramientas del EOS, que nos
permite realizar sisteméaticamente el analisis de contenido educativo, ya que el propésito
es el analisis de la idoneidad epistémica de objetos matematicos ligados al estudio de los
significados de probabilidades presentes en los libros de textos oficiales del Ministerio de

Educacion Peruana.
4.1 Resultados
4.1.1 Fase 1: establecer el significado de referencia institucional

Para realizar el analisis de significado de las probabilidades en los
documentos oficiale del Ministerio de Educacion, se apoya con los objetos
matematicos primarios del de Enfoque Ontosemidtico EOS como: Situacion
problema, lenguaje y reglas (concepto- definicion, procedimientos,
proposiciones), argumentos y relaciones con los diversos significados de las
probabilidades como: intuitivos (1), clasicos o laplaciano ©, frecuenciales (F),
subjetivas (S) y axiomaticos (A). en base a esta categorizacion se destacan los
objetivos principales en los tratamientos de las probabilidades de los documentos
de educacion primaria. 1) categorizar en base a los objetos matematicos
planteadas por el EOS vy sus significados de las probabilidades; 2) interpretar la
configuracién didactica de los diversos significados de las probabilidades. las
cuales son herramientas para adquirir conceptos basicos de probabilidad y

aplicarlos en situaciones cotidianas y profundizar en ellos posteriormente.
4.1.2 Fase 2: analizar significados de probabilidad en Curriculo Nacional

Luego de determinar el significado de los referentes institucionales, se
inicié la segunda fase, basada en identificar los diferentes objetos y sus
significados en el curriculo nacional peruano, presentes en la planificacion de los

programas de educacion basica.
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Figura 5

Competencia, capacidades y descripcion en el curriculo nacional

DESEMPERNOS POR GRADO Ciclo 'V

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las si-
guientes capacidadas:

» Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
» Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
» Usa estrategias v procedimientos para recopilar y procesar datos.

* Sustenta conclusiones o decisiones con base en |a informacién obtenida.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables cualitativas
0 cuantitativas discretas, recolecta datos a través de encuestas y de diversas fuentes de informa-
cion. Selecciona tablas de doble entrada, graficos de barras dobles y graficos de lineas, seleccio-
nando el mas adecuado para representar los datos. Usa el significado de la moda para interpretar
informacion contenida en graficos y en diversas fuentes de informacidn. Realiza experimentos
aleatorios, reconoce sus posibles resultados y expresalla probabilidad de un/evento relacionan-
do el nimero de casos favorables vy el total de casos posibles. Elabara y justifica predicciones,
decisiones y conclusiones, basandose en la informacion obtenida en el anélisis de datos 0 en la
probabilidad de un evento.

Nota. Competencia, capacidades y descripcion asociado al estudio de la probabilidad en
el curriculo nacional (RM N°649-2016-Minedu, 2016, P.269).

En la figura se presenta la competencia y sus capacidades propias, asi
mismo se presenta la descripcion del nivel de competencias esperados al finalizar
el ciclo cinco (V), de la cual estan resaltadas de color rosado los diferentes objetos

primarios presentes en los estudios de las probabilidades.
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Figura 6

TESIS EPG UNA - PUNO

Desemperios de probabilidad en curriculo de educacion primara

DESEMPENOS DE QUINTO GRADD DESEMPENDOS DE SEXTO GRADD

Cuandao el estudiants resuebve problermas de ges-
tidn de datos e incertidumbre v s encusntra en
proceso hacia elnivel esperedo del cicla ', realiza
desermpefos como los siguisntss:

= fepraesenta las caractensticas de una poblacdsn
an estudio, las que asocia a variables cualitati-
vas {por ejemplo, color de ojos: pardos, negros;
profesidn: médion, ahogado, e1c.) v cuantitati-
vas discretas (por gjemplo, namera de herma-
nzs: 3, 2 cantidad de goles: 2, 4, 5, enc ), asi
como tambign el comportamisnto ded conjun-
o de datos, 3 trevés de pictogramas verticales
¥ horizantales (cada simboloe representa mas
de una wunidad), gréficos de barras con =scala
dada {muikiplos de 10}, la moda corno la mayor
frecusncia v la media aritmética como punio
de equilibrio.

¥

Expresa su comprensidn de la moda como |a
mayor frecusncia ¥ la media aritmetica conmno
punta de equilibrio; asi como todos los posibles
resultados de la ocurmmenca de sucesos cotidiz-
nos usando las nociones “segurn’, Tmas proba-
Bla” v “menos probable™.

= e gréficos de barras con escalas, tablas de do-
Ble entrada vy pictogramas de= frecusncizs con
equivalencias, para interpretar la inforpnacidn
del mismo conjunto de dastos contenidos en
diferentes formas de representscidn v de la si-
tuacicn estudiada.

¥

Recopila datos mediante encuestas sencillas
o entrevistas cortas con Ereguntas adecuadas
empleando procedinmisntos v orecursos;  los
procesa y arganiza en listas de datos, tablas de
doble entrada o tablas de frecusncia, para des-
cribirfios v analizarkas.

Selecciona ¢ emplea procedimisntos w recur-
sas como =l recuento, el diagrama, [1as tablas
de frecuencia u otros, para determinar la me-
dia aritmética como punto de sguilibrio, la
moda como la mayor frecssncia ¢ [todos los
posibles resultados de la courrencia de suce-
sos cotidianos.

= Predice la mayor o menor frecuencia d= un
conjunto de datos, o/si la posibilidad de oow-
FrEncia de un suosss 85 mayor que otrol A’
tarmbién, explizca sus decisiones vy conclusiones
a partir de la informacidn abtenida con base en
el aniliziz de datos.

Cuando el estudiante resushes problemas d= ges-

tidn de datos e incertidurnbre y logra el niesd es-

perado del ciclo W, realiza desempefos como los

siguisntes:

= Reprasents las caracteristicas de una poblacidnen
estudio sobre situacionss de intsrés o alzatonas,
asocidndolas a variables cualitativas [porsjermplo:
voley, menis) y cuantitativas discretas [por ejem-
plo: 3, 4, & hijos), asi coma también el comporta-
rriznto del conjunto de datos, a ravdEs de praficos
de barras dobles, graficos de lineas, la moda vy la
media aritrética como reparto squitativo.

= Determning tedos los posibles resultados de una
Situzcidn aleatoria & trewés de su probabilidad
como fraccion.

= Expresa su comprension de la moda como |z
rayor frecuencia y la media aritmética como
reparto equitative; asi como todos los posibles
resubtados de una situacddn aleatora =0 forma
oral usando laz nociones “mas probsbles” o
“menos probsbles”, v numéricaments. Ejent-
plo: B estudiognte podno decir: “En dos de fos
cinco cosas, & reswitodo s fimeangbls: 2057

¥

ee tablzs de doble entrada y graficos de ba-
rras dobles, asi como informacidn provenients
de diwersas fuentes (periddicos, revistas, en-
trevistas, experimentos, etc.], para intsrpretar
la informacidn Que contisnen considemndo
los datos, las condiciones de la situacidn v otra
infarmacian que 52 enga sobre |as varizbles.
Tamkign, advierte gque hay tablas de doble en-
trada con datos incompletos, las complsta v
produce nueda inforracidn.

= Recopila datos mediante encuestzs sencillas o
entrevistas cortss con preguntEs adecuadas em-
pleando procedimientos  recursos; los procesa
v organiza en =Has de doble entrada o tablas d=
frecusncia, para describirlos y anzlizaros.

¥

Selecciona y emplea procedimisntos ¢ recursas
como el recuento, el dizgrama, las tablas de fre-
cuencia u otros, para determinar lz media ant-
rética como reparto equitativo, la moda, | los
casos favorables 2 un suceso vy su probabilidad
como freccidn.

Predice la tendencia de los datos o la ocurrencia
de sucssos & partir del andlsis de os resuitados
de una situacidn sleatoria. Asi tambidn, justifics
sus decisiones v conclusiones a partir de |z infor-
rmacidn obtenida con base en el andlisis de datos.

Nota. Desempefio de la competencia asociados al estudio de probabilidades (RM N°649-
2016-Minedu, 2016, P.263).
En la figura se presenta la competencia y sus respectivos desempefios

relacionados al estudio de las probabilidades, las cuales estan resaltadas de color

naranja los diferentes objetos matematicos dentro del desempefio de quinto grado,

por otra parte, de la misma manera los desempefios relacionados al estudio de la

probabilidad estan

resaltadas de color verde del

correspondiente al quinto ciclo (V) dispuestos en el curriculo nacional.
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La Tabla 3 resume el analisis mostrando en el curriculo nacional que
estudia la probabilidad vinculada a los diferentes significados como: significado
intuitivo, clasico o laplaciano, frecuencial, subjetivos y axiomatico, pues el
analisis se realiza en el quinto y sexto grado del quinto ciclo perteneciente a la
educacion basica regular peruana, donde los alumnos puedan resolver situaciones
problemaéticas, lenguajes, reglas que involucren los diversos significados de las
probabilidades.

Tabla 3

Objeto matematico asociado en estudio de las probabilidades

Objetos matematicos de probabilidad en la programacion Libros de
de educacién primaria Sotextos 60

Situacion- problema

Estimacion y comparacion de la posibilidad de ocurrencias a N

base de juego con dado y moneda (1)

Determina la probabilidad de ocurrencias en base a la N N

informacion disponible (I, S)

Realizar prediccion en base del dato observado del X

experimento aleatoria y reflexiona sobre los resultados

posibles de ocurrencia (F)

Calcular la posibilidad del experimento para generalizar la X

probabilidad teérica ©

Lenguaje

Lenguaje de representacion comun y probabilistico (I, C, F, S) N N

Lenguaje de representacion numeérica y simbélica © X X

Lenguaje de representacion tablas y gréfica (F) X

Reglas

Sucesos, seguros, igual posibles, menos posibles, mayor N N

posibilidad, imposibles (1)

Resultados posibles (I) x x

Experimento aleatorio (F) x X

Tabla de frecuencias (F) % N
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. . . » Libros de
Objetos matematicos de probabilidad en la programacion rext
extos
de educacién primaria
50 6°
Probabilidad de nameros de suceso favorable y nimero total
de suceso ©
Argumentos X
Realizar argumentos de razonamiento inductivo (I, F) X

Realiza prediccion y ejemplificacion de si es posible aplicar en
otra situacion o generalizar (I, C)

Nota. Objetos primarios asociado al estudio de las probabilidades a partir del curriculo

nacional de educcidn peruana, elaborado por autor.

4.1.3 Fase 3: seleccionar bloques o unidades y lecciones o actividades

A continuacion, se seleccionan los bloques y lecciones que tratan de
probabilidad, de manera implicita o explicitamente, clasificando los diferentes
objetos matematicos como: Situaciones problemas, lenguajes y reglas (conceptos-
definiciones, procedimientos, proposiciones) y argumentos. Para ello se ha
identificado en los libros de textos, las cuales constituyen los significados de
referencia institucional. A continuacion, realizamos el estudio de desarrollo del
contenido probabilistico en las unidades o bloques (B) y lecciones o ficha de
actividad (A) de cada uno de los libros de textos, obteniendo una aproximacién

del contenido probabilistico que desarrolla (Tabla 4) para su respectivo analisis.
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Tabla 4
Bloque y fichas de actividades relacionadas al estudio de probabilidad

: Lecciones o fichas :
Grado Unidades o bloque - Paginas
de actividades

A22: Descubrimos 79-80

sucesos probables.
B4: Resuelve problema de
5to N ] ] A23: Jugamos con 81-82
gestion de dato e incertidumbres. )
experimentos

aleatorios.

A21: Jugamos con 73-74
B4: Resuelve problema de
6to N ) ) las bolas de colores.
gestion de dato e incertidumbres.
A22: Calculamos la 75-76

probabilidad.

Nota. Serie de libros de textos tomadas como muestra, elaborado por autor.

4.1.4 Fase 4: identificar los objetos primarios y sus significados

Se identifica los diferentes objetos matematicos como: Situacion
problema, lenguaje y reglas (concepto- definicion, procedimientos, proposiciones
y argumentos). Ligadas a probabilidades identificados en el libro de textos,

asociados al contenido de probabilidad que presenta.

Tabla §

Situacion problema, lenguaje y reglas

Objetos Significados

Situacion problema
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Objetos Significados

-Estima y compara la posibilidad de -Desarrollo de habilidades para

ocurrencia en juegos con moneda y reconocer oportunidades, niveles de

dado. probabilidad de ocurrencia e intuicion
de probabilidades en juego de azar.

-Determina la  probabilidad de -Desarrollar habilidades de analizar el

ocurrencias en base a las dato.

informaciones disponibles

-Realizar predicciones en base a los -Reflexiona sobre la propiedad de las

resultados  observados de los convergencias en muestras pequefias.

experimentos aleatorios y reflexiona

sobre el resultado posible de

ocurrencia

-Calcular  la  posibilidad  del -Aplicacion de la regla de Laplace.

experimento para generalizar las

probabilidades tedricas.

Lenguaje -representaciones

-Lenguaje de representacion comun y

probabilistico Términos y expresiones verbales que
-Lenguaje de representacion numerica tienen  significados  matematicos
y simbdlica relacionados con la probabilidad.
-Lenguaje de representacion tablas y

gréfica

Reglas
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Objetos Significados

-Sucesos mas o menos posible, -ElI grado de probabilidad de que

posible, cierto o seguro e imposible ocurra un evento determinado

-Resultados posibles -El conjunto de resultado que se puede
obtener al realizar el andlisis de
experimentos aleatorios

-Experimento aleatorio -Lanza los dados, lanza la moneda, gira
laruletay saca una bola, luego mira los
resultados de cada uno.

-Frecuencia absoluta y relativa -Las veces que ocurre un evento
determinado; el cociente es entre la

frecuencia absoluta y el nimero total

de datos
-Casos favorables y no favorables -La proporcion de casos favorables
Probabilidad entre los casos probables; el nimero al

que se dirige la frecuencia; los grados

de creencia de que ocurrird un evento

Nota. Situacién problema, lenguaje y reglas, elaborado por autor.

4.1.5 Fase 5: analizar los objetos primarios y sus significados

Para este apartado se ha aplicado los criterios e indicadores de la idoneidad
didactica, las cuales nos permitieron realizar el analisis didactico de
probabilidades propuestas por (Beltran-Pellicer et al., 2018), de lo cual se realiza
el analisis de dos libros de textos oficiales de educacion primaria, correspondiente
al quinto grado y el otro corresponde a sexto grado, del quinto ciclo de la
educacion basica regular ( EBR), la unidad de analisis correspondiente al estudio
de probabilidades matematicas, las sub categorias estan relacionados con el
significado de las probabilidades: intuitivos, clasicos o laplaciano, frecuenciales,
subjetivos y axiomaticos, las cuales se han desarrollado en el marco educativo
(GOmez et al., 2015).

En seguida, se presentan el analisis de los libros de textos, donde se
presentan datos de significados de la probabilidad a partir de los objetos primarias

del EOS, las cuales consideran las categorias de andlisis como: situacion
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problema, elemento linguistico/representacion, elementos  regulativos
(concepto/definicion, procedimiento, proposicién) y argumento. Esto nos
permitio realizar el tratamiento otorgado a la probabilidad y verificar el nivel de
adecuacion en relacion a los objetos primarios y sus significados en los libros de

textos de educacion primaria.
A. Situacion problema

A partir de los textos se ha identificados cuatro tipos de situacion
problema, relacionan los significados de las probabilidades, estas
situaciones de problema estan inmersos en las actividades de los libros de
textos seleccionados, y se basan principalmente en juegos de dados,
monedas, ruletas y entre otros. Por otra parte, no presentan situaciones
cotidianas del contexto. A continuacion, se presenta como muestra o
ejemplo a algunos de ellos a las cuales lo codificamos como situacion

problematica uno (SP1), (SP2) asi sucesivamente dentro de cada figura.

A.1  Estimacion y comparacion de la posibilidad de ocurrencias a

base de juego con dado y moneda

En los libros de textos realizados el analisis, principalmente en el
texto de quinto grado proporcionan actividades relacionadas con la
estimacion y comparacion de sucesos probables, mediante dados y

monedas.
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Figura 7

Estimacion de posibilidades de ocurrencia a partir de un juego

Descubrimos sucesos probables

| 1)|Jueguen a lanzar 2 dados y adivinen cudnto suman. |

1. Los jugadores intentan
adivinar la suma que
obtendrén en los dados y
la anotan donde todos la
vean.

=

CDY)

2. Asuturno, cada uno lanza
los dos dados y pinta un
cuadradito sobre la suma
que obtiene.

3. Continuan lanzanao y
pintando en la gréfica
hasta que cada uno realice
minimo 5 lanzamientos,

4, (Que suma salio mas

” T |
veces? Gana el que adivind
€53 suma. 12 3 456 7 8 9101112

Suma de puntos

~ ® W

anzamientos

!
|
|
|
1

Nbmero de |
»N w - v

BRET

\

Por ejemplo: d
En el primer lanzamiento & Ba
Salib:6+2=8 < "\,’,.;) Y

Nota. Estimacion de posibilidad de ocurrencias (Texto [1], p. 79).

En la figura mostrada plantea una situacion problematica a partir
de un juego de lanzar dos dados y adivinar cuanto suma (SP1),
seguidamente en el (SP2) los estudiantes tienen que estimar de cuanto
sumaria al lanzar los dados, en el (SP3) los estudiantes tienen que ejecutar
el lanzamiento de dos dados, sucesivamente hasta que cada uno realice
minimo cinto lanzamientos respectivamente y en (SP4) se tiene que
verificar la suma que salié mas veces en la ejecucion del lanzamiento de
los dados, de la cual se decreta como ganador al estudiante que estimo o

adivino esa suma.
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Figura 8

TESIS EPG UNA - PUNO

Posibilidades de ocurrencia a partir de experimento aleatorio

Jugamos con experimentos aleatorios ’ SP1 ‘

0

(1 )|Lisa y Pedro deciden echar a
la suerte una salida especial
y para ello lanzan una

~
Si sale dos veces |
cara, cenaremos |

enunlindo  [Ee gl
moneda dos veces. ;Quién restaurante. |4

ganar?

SP2 |

tiene més posibilidades de |

Si sale una
caray un
sello, iremos
a bailar,

Nota. Estimacion de posibilidad de ocurrencias (Texto [1], p. 81).

En este apartado se muestra una situacion problematica a partir de

juegos con experimentos aleatorios, donde en el (SP1) estiman la

probabilidad que salga al realizar los eventos con monedas y proponen una

accion y en el (SP2) ejecutan el lanzamiento de moneda dos veces y

seguidamente se hace la siguiente interrogante de ;quién tiene mas

probabilidad de ganar? De la cual se evidencia la estimacion que realiza

cada uno de ellos.

Figura 9

Estimacion de ocurrencia a partir de un experimento doméstico

2 ) Carlos y Gloria quieren cocinar

el domingo pero no se ponen de
acuerdo. Decidieron lanzar un
dado y dejarlo a la suerte. ;Qué
es mas probable, que coman
tallarines o pescado?

7 : N Y si sale méds
Gloria, si sale menos de 3, cocino
= 3 preparo tallarines, pescado.

\ 2 —

\

]

Nota. Estimacion de posibilidad de ocurrencias (Texto [1], p. 82)

En la presente figura se muestra una situacion problematica,

vasado en el significado intuitivo donde en el (SP1) Carlos y Gloria

quieren cocinar el domingo, pero no se ponen de acuerdo, decidieron

lanzar un dado y dejarlo a la suerte. De la cual se realiza la siguiente

interrogante ;Qué es mas probable, que coman tallarines o pescado? Es
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donde que los estudiantes tienen que estimar de quien podria ganar y en el
(SP2) se mantiene una conversacion de la cual Carlos indica que “si sale
menos de tres preparo tallarines” y Gloria indica “si sale méas de tres cocino

pescado” de la cual se aprecia la estimacion.

En conclusion, en las figuras mostradas se ha identificado el
significado intencional de la probabilidad a base de juegos de azar, en la
cual se pide que estimen la posibilidad de ocurrencia de sucesos, donde el
estudiante va desarrollar el reconocimiento de grado de posibilidades de

ocurrencias.

A.2  Determinar las probabilidades de ocurrencias en base a las

informaciones disponibles

En este apartado las situaciones problematicas se basan en un
sentido intencional de probabilidades, donde nos permite examinar la
probabilidad de que ocurran un evento en términos de las informaciones
proporcionadas, como un medio para mejorar las comprensiones de la
relacion entre el grado de posibilidad y la probabilidad de ocurrencias.
Estas actividades tienen como finalidad visualizar los posibles resultados
de experimentos aleatorios y desarrollar habilidades de analisis de datos,

que permita formalizar el calculo de probabilidad.

Figura 10

Probabilidad de ocurrencia en base a la informacion disponible

Seis estudiantes de quinto grado jugarcn a mencionar algunos sucesos gue
pueden ocurrir al lanzar un dado. Gana quien dice el suceso con mayor

probabilidad de ocurrir. ; Quién gand? <P SP2
Completa |z tabla, _ r'
- §
Estudiante Suceso ?:j:ll_taaflg: Interpretacion
Miguel QObtiene un ndmero mayor de 2, 3,4,5y6 |4 de6 resultados|
Hugo Obtiene un nimero menor de 6
Mico Obtiene un maltiplo de 3
Fatty Obtiene un namero impar.
Rosa Obtiene un ndmero par menor de 4
Lola Obtiene un nomero menor de 7.

gano el juego.

Nota. Probabilidad de ocurrencia de informacién disponible (Texto [1], p. 82).

48

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

En la figura mostrada presenta la situacion problematica en base a
la informacion disponible de (SP1) presenta por seis estudiantes el suceso
que pueda ocurrir al lanzar un dado, y en el (SP2) a partir de la informacion
presentada indica completar las columnas de resultados favorables y su
interpretacion, para determinar ;quién gano? y como ganador es quien

dice el suceso con mayor probabilidad de ocurrencia.

Figura 11

Determinar la posibilidad de ocurrencia a partir de juegos con bolas
Jugamos con bolas de colores

I L Lola y Benjamin juegan a sacar bolas de sus cajas, sin mirar. Todas las bolas tienen igual

medida, no llevan marcas y solo el color las distingue; asi que los nifos pueden sacar
cualgquiera. Ganara quien primero sague una bola roja. ; Quién tiene mayor posibilidad

de ganar? -

Caj 3 Caja de Benjamin

Hay __ bolasrojasy __ bola Hay __ bolasrojasy ___ bolas

verde. verdes.

Lola tiene mas posibilidad de sacar Benjamin tiene

una bola _ _que una bola posibilidad de sacar una bola roja o
una bola verde.

Sp?
Respuesta tiene mas posibilidad de ganar.

Nota. Determinacion de la posibilidad de ocurrencia a partir de juegos con bolas
de colores (Texto [2], p. 73).

En la figura mostrada se presenta una situacion problemadtica de
caracter intuitiva en base a la informacion disponible de (SP1) presenta
por Lola y Benjamin donde cada uno de ello indica sacar bolas de sus cajas
sin mirar para que los estudiante puedan sacar una bola cualquiera y ganara
quien primero saque una bola roja en consecuencia se hace la siguiente
interrogante ;Quién tiene mayor probabilidad de ganar?, y en el (SP2) pide
determinar si tiene mas probabilidad de sacar una bola verde o roja en cada

una de ellas.
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A.3  Realizar prediccion a partir de resultados observados de los
experimentos aleatorios y reflexiona sobre los resultados posibles de

ocurrencia

La situacién problematica presentada busca que el estudiante
reflexione sobre los resultados ya dados y analicen las probabilidades de

ocurrencia con mayor frecuencia.

Figura 12

Anadlisis y reflexion la probabilidad de ocurrencia

2 | Patty juega con la ruleta y trata de adivinar qué
color obtendra. Ella dice que el color verde saldra
con mayor frecuencia. jTendra razon? j Por que?

a. Observa los resultados que obtuvao al girar la

ruleta. -
Giro 1. 2.° 3.° 4. 5% | 6° N 9. [ 107
Resultado W R v m a W R C W R
. Organiza los resultados obtenidos en una tabla de frecuencias y en un
grafico de barras.
T I T T T T 1]
Color Frecuencia | 1 ]
T
Verde s 5l | | [
E | [ | [ |
Celeste o [ I [ ]
A g
iz LT
Rojo 11 [ [ |
| | [ ]
Amarillo 0 | | | [ | | | | | |
W C R A
Morado Color
c. Observa los resultados obtenidos, reflexiona y Tespormde— | Sp3
= #Qué color salié con mayor frecuencia?
& #Qué color es mas probable que salga? ;Por qué? Sp4

Nota. Andlisis y reflexion de la probabilidad de ocurrencia de los resultados
(Texto [1], p. 82).

En la figura mostrada se presenta una situaciéon problematica
relacionado al significado frecuencia, donde en el (SP1) se presenta jugar
con la ruleta, seguidamente en (SP2) presenta los resultados al girar diez
veces la ruleta, en (SP3) el estudiante tiene registrar las frecuencias de los
resultados mostrados en base a los colores obtenidos en ello y en el (SP4)
el estudiante tiene que reflexionar sobre los resultados observados del
experimento para realizar la prediccion sobre resultados posible de

ocurrencia.
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En conclusiéon, se ha identificado los significados intuitivos y
frecuenciales de las probabilidades, en la cual se pide que el estudiante
reflexione sobre los resultados propuestos de la ruleta, donde el estudiante

va reflexionar sobre los resultados.

A.4 Calcular la posibilidad del experimento para generalizar la

probabilidad tedrica

Estos escenarios problematicos pretenden aproximarse a los
estudiantes para calcular las probabilidades tedricas de experimentos
aleatorios. La cual se observa en el libro de textos del sexto grado y tiene
como proposito comprender la regla de Laplace corresponde a la

probabilidad de ocurrencia.

Figura 13

Calcular la probabilidad
Calculamos la probabilidad

1 | Por el aniversaro del colegio organizaron varios juegos.
En la ruleta, ganas un osto de peluche si aciertas el color
y el tipo de ndmero (par o impar) en que se detendra la
flecha. Patty decide probar suerte con el color verde y
nimero par. ;Qué probabilidad tiene de ganar el osito?
1Es mas probable que gane o que no gane?

a. 25 puede saber con seguidad qué resultado saldra?
£Por qué?

» Cudles son los resultadeos favorables al suceso que espera Patty?

« pCudles son los resultados que se pueden obtener al girar la ruleta?

b. Calculen la probabilidad que tiene Patty de acertar con su eleccian.

Mimero de sucesos favorables = SP2

Mimero total de sucesos

Nota. Célculo de probabilidad (Texto [2], p. 75).

En la figura mostrada se presenta la situaciéon problematica
aplicado al significado clasico, (SP1) indica organizar diferentes juegos
mediante la ruleta, de ganar un osito de peluche si aciertas el color y el

tipo de numero (par o impar) en que se detendrd la flecha, de la cual Patty
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decide probar la suerte a partir del calculo de la probabilidad, en el (SP2)
se plantea la regla de Laplace para ver la probabilidades, pero sin embargo
no se induce sobre esta teoria donde se percibe vacios para comprender la

regla de Laplace.

Figura 14
Calcular la probabilidad a partir de juegos

3 | EH mago puso bolas de colores en una caja paa
que los participantes saquen una sin mirar. 5i
sacabas bola azul, el mago te regalsba un cuento.
Sisambas bola roja, te regalaba un peluche v, si
sacabas bola verde, una agenda. Paco sa= una al
azar, jqué premio es mas probable que cbtenga?

—
a. Responde. 5P1
+ Cuantas bolss hay en la oja? ;
+ jCuantas bols hay de cads color?
i . . . 5p2
Azul: | Rojo: | Werde: |
. Calecula |3 probakilidad de obtener cada premio,
Cuento—= | — Peluche —= | — Agenda — —
Fezpuesta, - -
sP3 L SP4
e —

Fatty, Miguely Fosa =2 reunizron en el recreo para jugar a adwinar con los resultados
dz| dade. Cada uro propuse un suceso antes de lanzar el dada.

( saldeaun | [ saldraun [ saldra un
- ol O MOmErD o <7 rdmero <7 mdtpk
., __‘,l [ divisor da &, ) " l-‘_:_ f mayor que 4._}. I de 2.
Fid :i: [
S paty Migusl Rosa
2. FPlantea una pregunta para |3 sitUSCIGN que proponen
sP5
: ir: — | 5P§
b. Al lanzar el dado puede salir — SPa

c. Caleula la probabilidad dal scesa qu; menciond cada nifia o nifioe.

e | — ﬂ —
55 50
Al iA &

Migus tiene menos probabilidad de acertar pomgque

Nota. Calcular la probabilidad a partir de juegos (Texto [2], p. 76).

En esta figura se presenta la problematica a partir del calculo de la
probabilidad para generalizar la probabilidad tedrica, donde en el (SP1) el
mago presenta bolas de colores en una caja para que los participantes

saquen una bola sin mirar, indicando si sacaba una bola azul le regalaba
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un cuento y si sacaba una bola roja le regalaba un peluche, asi
sucesivamente tenia un regalo diferente para cada color de la bola, de la
cual Paco saca una bola al azar y se hace la siguiente interrogante ;Qué
premio es mas probable que obtenga?, en el (SP2) indica responder
interrogantes, donde el estudiante tiene que responder observando la
imagen de la caja y en el (SP3) indica calcular la probabilidad de obtener
cada premio, donde el estudiante tiene que aplicar el célculo de la

probabilidad.

Por otra parte, en la situacion problematica (SP4) presenta a partir
de un juego con dado, para adivinar con los resultados del dado, donde
Patty, Miguel y Rosa propusieron un suceso antes de lanzar el dado, en el
(SP5) se observa los sucesos planteados por cada uno de ellos y en el (SP6)
muestra aplicar el calculo de la probabilidad del suceso cada nifio o nifia.
Pero sin embargo se ha identificado una situacioén problematica planteada
con el uso de la ruleta y dado donde no se evidencia el andamiaje para
aplicar el calculo de la probabilidad donde se pueda generalizar como

probabilidad tedrica.

En la siguiente tabla se presenta una sintesis del andlisis de
situaciones problematicas aplicadas con diferentes caracteristicas y sus
significados obtenidos en las situaciones problematicas de los libros de

textos analizados.

Tabla 6

Situacion problema identificadas en los libros de textos

Libro de textos

Significados
T1:5° T2:6°
Estimacion y comparacion de las posibilidades de X
ocurrencias a base de juego con dado y moneda (I)
Determinacion de la probabilidad de ocurrencias en X X
base a la informacion disponible (1) (S)
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Libro de textos

Significados
T1:5° T2:6°
Predecir a partir de los resultados observados del X
experimento aleatorio y reflexiona sobre los
resultados posibles de ocurrencia (F)
Calcular la posibilidad del experimento para X

determinar la probabilidad tedrica ©

Nota. Objetos primarios de situacion problema, fuente autor.

En los textos analizados se ha identificado cuatro tipos de
situaciones de problema mostrados en la tabla 6, correspondientes al
quinto grado, donde las actividades estan relacionados con el significado
intuitivo y superficialmente se identificaron los significados como:
significado subjetivo y frecuencia, no se identificaron los demas
significados de la probabilidad, de igual manera en el libro de texto del
sexto grado de primaria se ha identificado que la mayoria de actividades
estan basados en los significados clasicos o laplaciano y superficialmente
se identificaron los significados como: significado intuitivo y subjetivo,
pero sin embargo no se identificaron los demds significados de la
probabilidad. Por otra parte, no se observaron situaciones de problema en
un contexto cotidiano o real del estudiante en las que analicen los
diferentes significados de la probabilidad, ni que presenten, simulen o

generen experimentos similares.
B. Lenguaje-representacion

Los elementos lingiiisticos son comprendidos por Godino,
Batanero y Font (2007) como elementos ostensivos de una serie de
expresiones, términos notaciones graficas, simbolicas y entre otras formas
de expresiones que se desarrolla en sus diversos registros de escritura y

entre otros, las cuales son empleados en la ensefianza de las matematicas.

En el curriculo nacional de educacién peruana se comprende los
diferentes elementos lenguaje como: lenguajes comunes y probabilisticos,
representaciones numeéricas y simbolicas, representaciones de tabla y
54
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gréfico, de lo cual en el andlisis realizado predomina el uso del lenguaje
comun y probabilistico por encima de las representaciones numéricas y
simbolicas, pero sin embargo se identifico de manera superficial la
representacion tabular y grafica. A continuacion, se presenta como muestra
o ejemplo a algunos de ellos a las cuales lo codificamos como lenguaje

representacion (LR1), (LR2) asi sucesivamente dentro de cada figura.
B.1 Lenguaje comun y probabilistico

En base le los lenguajes utilizados en los libros de textos
analizados predominan con frecuencia el uso del lenguaje comun
asociados a la probabilidad, en consecuencia, se presenta el lenguaje de
uso comun utilizadas dentro de los diferentes significados de la
probabilidad: significado intuitivo: se han identificado diferentes
lenguajes probabilisticos (posible — imposible, mas probable - menos
probable, resultados, sucesos y probabilidad). Significado frecuencial:
dentro de este apartado se identificaron los siguientes lenguajes
probabilisticos (cuanto, frecuencia, tabla de frecuencia, mas posibilidad,
lanzan una moneda, seguro, igual posible, menos posible, mayor
posibilidad, imposible y lanzar el dado). Significado clésico: por otra
parte, se ha identificado los siguientes lenguajes (lanzamiento de dado,
girar la ruleta, lanzar una moneda, resultados favorables, sacar bolas y

calcula la probabilidad).

En los parrafos descritos se evidencian los lenguajes propios de
uso comun y probabilistico de los significados intuitivo, frecuencial y
clasico, donde se identificaron en el analisis de los libros de textos de
quinto y sexto grado, las cuales se encuentran anexadas en la presente

investigacion.
B.2  Representacion numérica y simbdlica

En la representacion numérica de probabilidades, se toman como
numeros enteros, ya que la probabilidad de que ocurra un evento
corresponde a una medida cuantitativa de su probabilidad de ocurrencia,

correspondiendo a un valor entre 0 y 1 segiin el primer axioma de
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probabilidad. Una situacidon clasificada como imposible tiene una
probabilidad de ocurrencia 0, y mientras que una situacién segura tiene
una probabilidad de ocurrencia 1. Ademas, podemos expresar la
probabilidad de que ocurra usando fracciones o decimales, porque si un
experimento aleatorio se repite de forma independiente bajo las mismas
condiciones un numero suficiente de veces, la frecuencia relativa de la
situacion de ocurrencia se estabilizard en un cierto valor, que se puede
expresar como una fracciéon o como la relacion entre el nimero de casos

favorables y el numero total de casos posibles.

Figura 15
Representacion numérica de la probabilidad

2 '_ Nico desea participar en el juego de la ruleta, pero no se decide si jugar al color amarillo
* ynimeroimpar, o al color rojo y nimero par. ; Qué opcion debe elegir para tener mayor

probabilidad de ganar? ___—] LRI

a. Calcula la probabilidad de ambos sucesos.

+ Color amarillo y ndmero impar. + Color rojo y nmero par.
Namero de Numero de
sucesos favorables sucesos favorables
Numero total Numero total
de sucesos de sucesos

¢ Qué suceso aconsejarias elegir a Nico para que gane? Explica por qué.

Nota. Representaciones numéricas de la probabilidad (Texto [2], p. 75).

En la figura mostrada, (LR1) se entiende como una representacion
simbolica asi mismo en el resultado del “nimero de sucesos favorables”
sobre “numero total de sucesos” se escribe como una fraccion de la cual

se comprende como una representacion numérica.

En conclusion, la representacion numérica y simbolica utilizada en
estos libros de texto expresa las probabilidades como una relacioén entre
numero de sucesos favorables y numero total de sucesos, asi como

fracciones, tales solo se encuentran en los libros de texto de sexto grado,
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porque en el libro de texto de quinto grado es considerada como una

medida cualitativa.
B.3  Representacion en tablas y graficas

Otra forma de representar es basada en tablas y graficas que se
encuentran en los libros de texto de quinto grado relacionados con el
enfoque de frecuencia, la cual tiene como objetivo sintetizar la frecuencia

absoluta y relativa obtenida en el experimento aleatorio propuesto.

Figura 16

Representacion en tablas y graficas

(2 ) Patty juega con la ruleta y trata de adivinar qué
color obtendra. Ella dice que el color verde saldra
con mayor frecuencia. ;Tendra razén? jPor qué?

a. Observa los resultados que obtuvo al girar la
ruleta.

Giro 12 22 | 32| 4 | 52 | 62 | 7°
JResultado | v | R | v | M| a | v | R | C | Vv |R

LR1

niza los resultados obtenidos en una tabla de frecuencias y en un

graficode barras.
ST T T T T T T T T T T T 1T T
Color Frecuencia |
N RN EEEE
Verde - T
E 3 4 |
Celeste g 111
2+ —+ 1 1 2 t 1 f &
= I
Rojo 1 |
|
Amarillo 0 ! | |
W C R A %]

Morado w
c. Observa los resultados obtenidos, reflexiona y responde. LR?

o #Qué color salié con mayor frecuencia?

* Qué color es mas probable que salga? ;Por qué?

Respuesta. Patty _ tuvo razén, porgue

Nota. Representacién en tablas y graficas (Texto [1], p. 80).

En la presente figura, (LR1) se evidencia una representacion
tabular de los eventos realizados al girar la ruleta y la frecuencia que se
obtuvo de cada color, por otra parte, se evidencia una representacion
gréfica en el (LR2) donde se tiene que presentar los resultados en grafico

de barras.
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En conclusion, se muestra ausencia en los libros de textos las
representaciones graficas, aunque los libros de texto se centran en trabajos
basados en experimentos aleatorios y correlaciones basadas en calculos de
probabilidad relativamente estables en frecuencia, no utilizan
representaciones graficas como medio para apoyar el estudio de la

probabilidad. La Tabla 7 resume los elementos lingiiisticos identificados.

Tabla 7

Lenguaje — representacion identificados en los libros de textos

. e e e Libro de textos
Significados de elementos linguisticos

T1:5° T2:6°
Lenguajes comunes y probabilisticos X X
- s = - 'Y X
Representaciones numéricas y simbolicas
Representaciones en tablas y graficas X

Nota. Objetos primarios de lenguajes — representaciones, fuente autor.

Se ha identificado el uso de diferentes registros lingiiisticos como
lenguaje de uso comun y probabilistico (asociadas al significado intuitivo,
frecuencial y clasico de la probabilidad). Pero, sin embargo, se ha
identificado de manera superficial las representaciones de tabla y grafica
en el experimento del libro de texto de quinto grado, y por otra parte se ha
identificado la representacion numérica y simbolica en el libro de texto del
sexto grado de primaria, en consecuencia, generalmente estos registros
lingiiisticos son adecuados al nivel o ciclo que se dirigen, de la educacioén

basica regular.

C. Reglas de conceptos —definiciones, procedimientos 'y

proposiciones

Las reglas son comprendidas como un conjunto de definiciones-
conceptos, procedimientos y proposiciones que examina varios tipos de
unidades matematicas presentadas directa o indirectamente en los libros
de texto a partir de las cuales se pueden formular definiciones, ya que las

definiciones claras son pocas y espaciadas, y la mayoria se dan como
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problemas resueltos o como conclusiones que se deben extraer y formular,

para asociarlos a diferentes significados.

A continuacidn, se presenta como muestra o ejemplo, las cuales lo
codificamos como regla (R1), (R2) asi sucesivamente dentro de cada

figura.

Figura 17
Representacion de concepto-definicion asociado a sucesos

probabilisticos

NUmero de sucesos favorables Rl

Numero total de sucesos

Nota. Representacion de concepto definicion (Texto [2], p. 75).

En la figura mostrada (R1) se ha identificado el concepto de la
regla de Laplace donde se comprende como numero de sucesos favorables

sobre nimeros total de sucesos, la cual se exprese en forma de fraccion.
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Figura 18
Representacion de proposiciones asociado a probabilidad o posibilidad

Jueguen a lanzar 2 dados y adivinen cuénto suman.

R1
b. Analizay escribe V si es verdadero o F si es falso.

* Esimposible que la suma sea 1. (—)

* Hay 3 posibilidades de que la suma sea 6: (—)
1y5; 2y4; 3y3.

* Hay 5 posibilidades de que la suma sea 6: (—2)
1y5; 2y4; 3y3; 4y2; S5y1.

* Hay 6 posibilidades de que la suma sea 7: (—)
1y6; 2y5; 3y4: 4y3; 5y2; 6y1.

» Hay mas posibilidades de que la suma sea 12. ()

Nota: Representacion de proposiciones (Texto [1], p. 80).

La figura muestra proposiciones asociados a descubrimientos de
sucesos probables, en (R1) se puede apreciar las proposiciones como: si
es posible que la suma sea 1, hay tres posibilidades de que la suma sea
seis, hay cinco posibilidades de que la suma sea seis, hay seis posibilidades
de que la suma se a siete y hay mas posibilidades de que la suma sea doce,

las cuales son herramientas para comprender los sucesos probables.

Figura 19

Procedimiento y argumentacion asociado a resultados posibles

. Completen el diagrama de arbol en el que se representan los resultados

posibles al lanzar una moneda dos veces. - —
-

|" Primer | |r Segundo Resultade J

lanzamiento J lanzamiento
i Cara - Cara - Cara
+ Cara =
T, /_// i Sello -
A
sello =
s ]

. Analicen el diagrama de arbol y respondan.
®  ;Qué resultados hacen ganar a Lisa? ;Y a Pedro?
A Lisa:

A Pedro: .

Respuesta. ____ tiene mas posibilidades de ganar.

Nota. Representacion de procedimiento y argumentacion (Texto [1], p. 80).
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En la figura mostrada (R1) se puede identificar carencia de
procedimientos para comprender el diagrama de arbol, la cual es
importante para comprender los resultados posibles que se puede obtener

al lanzar una moneda.

En conclusion en las figuras mostradas de los diferentes reglas de
objetos primarios del EOS, como (concepto-definicion, procedimiento y
proposiciones), las cuales son trabajadas de manera superficial donde no
se percibe con claridad una definicidon conceptual, por otra parte no se ha
identificado los procedimientos dados o ejemplos para buscar una soluciéon
adecuada a las problematicas planteadas y se identificaron pocas
proposiciones de la cual son asociados a diversos significados como:

significados intuitivos, significados clasicos y significados frecuenciales.

A continuacién, se presenta las reglas de los objetos primarios
como los conceptos-definiciones agrupados segin su importancia
probabilistica, procedimientos y proposiciones identificados en el estudio

de los libros de textos.

Tabla 8

Reglas de conceptos definiciones, procedimientos y proporciones

Significados Significado Significado
intuitivos Frecuenciales Clasicos

Posible Frecuencia Resultados
Imposible Mas posibilidad favorables

Més probable Lanzan una moneda Numero de sucesos
Menos probable Seguro favorables

Sucesos de Igual posible NUmero total de su
ocurrencia Menos posible €s0s

Probabilidad Mayor posibilidad Calcular la

Imposible probabilidad

Nota. Reglas identificadas en los libros de textos, elaborado por autor.

En la Tabla 8 se observa las reglas de los objetos primarios como

los conceptos-definiciones agrupados segun su importancia probabilistica,
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procedimientos y proposiciones, las cuales son asociados a diferentes
significados como: significado intuitivo, significado clasico y significado
frecuencial identificados en el andlisis de los libros de textos. A
continuacion, se presenta en sintesis los resultados de las reglas de objetos

primarios identificadas en el analisis de los libros de textos.

Tabla 9

Reglas identificadas en los libros de textos

s Libro de textos
Significados de reglas

T1:5° T2:6°

Suceso, seguro, igual posible, menos posible, mayor
posibilidad, imposible X X
Resultados posibles X X
Experimento aleatorio

X X
Tabla de frecuencias X
Calculo de la Probabilidad X

Nota. Reglas de objetos primarios, elaborado por autor.

En la Tabla 9 se muestra que las reglas de los objetos primarios
como: concepto- definicidon, procedimiento y proposicion estan
relacionados con significados intuitivos y superficialmente con el
significado frecuencial, donde se concentran principalmente en los libros
de texto de quinto grado, mientras que en el libro de texto del sexto grado
se identificaron los conceptos-definiciones procedimientos y
proposiciones relacionados con significados frecuencial y clasicos, pero
sin embargo encontramos que no todo objeto como: concepto, definicion,
proposicion, procedimiento y argumento, se identificaron con claridad en
el campo de probabilidad ya que fueron discutidos de manera superficial

y algunos fueron ignorados o no fundamentados.
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D. Argumentos

En este apartado del objeto primario se evidencia con poca claridad
los argumentos en el libro de texto de quinto y sexto grado de primaria hay
dos actividades en las que se pide a los estudiantes que justifiquen sus
respuestas. También hay tareas en las que los estudiantes tienen que pensar
qué enfoque tomar y buscar ejemplos que permitan generalizarlo a
situaciones nuevas. A continuacion, se presenta como muestra o ejemplo,

argumento (A1), asi sucesivamente dentro de cada figura.

Figura 20

Representacion de argumentos

Par ejemplo: |
En el primer lanzamiento &1 Yaa
Salié: 6+ 2= 8 /’,/Jﬂ” Al

* Antes de lanzar los dados, ¢ puedes saber el resultado? ;Por qué?

a. Analicen y respondan.,

* Lasuma qué salié mas veces es ., ;Por qué crees que salid mas veces!

¢ ;Qué suma es mas facil que salga? ;Por qué?

Nota. Representacién de argumentos (Texto [1], p. 79).

En la figura mostrada (A1) se puede apreciar claramente que no
muestra ejemplos donde pueda ayudar a argumentar las soluciones que se
puede dar a las diferentes problematicas planteadas en el estudio de la

probabilidad.

En colusion no se ha identificado argumentos en el analisis de los
libros de textos, ya que se puede percibir que los estudiantes busquen
fundamentar con claridad los argumentos dentro de situaciones

problematicas.
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Tabla 10

Argumentos identificados en los libros de textos

Libro de
Significados de argumentos textos
T1:5° T2:6°
Realizar argumentos de razonamiento inductivo. X X
Realiza prediccion y ejemplificacion si es posible X

aplicar en otra situacion o generalizar.

Nota. Argumentos, identificadas en libros de textos de probabilidad, elaborado

por autor.

En los dos libros de textos, especificados se dan muy pocos
argumentos para justificar las propuestas y acciones, algunos de los
argumentos utilizados para justificar los métodos se adaptan al nivel
educativo al que se dirigen y se basan en diferentes registros, pero de
manera superficial: lenguajes naturales, simbolos numéricos, tabulares y

graficos.
4.1.6 Fase 6: relacion de objetos primarios entre si y sus significados

A partir de este estudio realizado de los diferentes significados de
probabilidades en relacion con los objetos matematicos de los libros de texto de
educacion primaria, la probabilidad se basa principalmente en el significado

intuitivo y gradualmente incluye significados frecuencia y clasico.

Vale enfatizar que el estudio de la probabilidad en la educacién primaria
se realiza desde una perspectiva bastante intuitiva, con el uso del lenguaje basado
en los diversos objetos matematicos identificados en el libro de texto de quinto
grado de primaria, donde la intuicion y el lenguaje juegan un papel esencial en el
aprendizaje de la probabilidad Vasquez y Alsina (2015). Sin embargo, es
necesario que los libros de texto muevan gradualmente a los estudiantes de
lenguajes cotidianos e informales al lenguaje de probabilidades para que puedan
aprender sobre la probabilidad en profundidad, desde esta perspectiva, es
necesario que los libros reflejen situaciones problematicas relevantes para poder

profundizar gradualmente en el desarrollo de los estudios de probabilidad y
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promover entre los estudiantes una comprensién mas profunda de los conceptos y
propiedades centrales del estudio integral de la probabilidad en sus diversos
significados. Por ejemplo, para estudiar adecuadamente la probabilidad desde un
enfoque frecuentista, es necesario proponer situaciones problema que se centren
en el andlisis de la convergencia de frecuencias respecto del valor de la
probabilidad de ocurrencia de dicho evento. La falta de este tipo de situaciones
problematicas puede llevar a los estudiantes a desarrollar un sesgo de
probabilidad, asi como una serie de errores y dificultades relacionadas con la
oportunidad equivocada de actuar. En consecuencia, se presenta en sintesis el

contraste de las relaciones de objetos matematicos y sus significados.

Tabla 11

Relacion de objetos matemdaticos y su significado de la probabilidad

Libro de textos

Significados
T1:5° T2:6°
-Se identifica la articulacion del significado intuitivo en X X
relacién con los objetos primarios.
-Articulacion del significado clasico en relacién con los X X
objetos primarios.
-Se identifica la articulacién del significado frecuencial en X X

relacién con los objetos primarios.

-Articulacion del significado subjetivo en relacion con los
objetos primarios.

-Se identifica la articulacion del significado axiomatico en

relacién con los objetos primarios.

Nota. Contraste de la relacion de los significados de la probabilidad entre si, y la relacion
con objetos primarios identificadas en los libros de textos, elaborado por autor.

En las situaciones descritas, los objetos se ven en el sentido intuitivo, en
el sentido frecuencial y en el sentido clasico, donde estan conectados y
relacionados entre si. Sin embargo, si bien algunos de los casos presentados
pueden resolverse en términos de diferentes significados de probabilidad, sin
embargo, no se ha observado la relacion de los diferentes significados de
probabilidad, como significados subjetivos y axiomaticos, u objetos matematicos
entre significados.
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4.2 Discusion

Para realizar la discusién de resultado se ha revisado investigaciones ya acabadas
gue muchos de ellos estan plasmados en los diferentes articulos de investigaciones,

publicas en revistas cientificas, basados en teorias del EOS.

La investigacion tiene como objetivo general, analizar los significados de la
probabilidad en libros de textos oficiales de educacion primaria emanadas por el
Ministerio de Educacion. Los resultados obtenidos muestran conflictos semioticos ya que
no se ha identificado la articulacion o relacién de los significados de la probabilidad entre
si, y los objetos primarios de la instruccion matematica (EOS), de la cual se aprecia poca
claridad de la contextualizacion de la situacion problematica y poco suso del lenguaje
simbolico en el campo de probabilidad, asi mismo se aprecia algunos conceptos o
definiciones, por otra parte carece de procedimientos y proposiciones, pues ya que son
tomadas de manera superficial. Pero sin embargo no se ha identificado con claridad los

argumentos dentro de las situaciones problematicas.

Por otra parte, Cotrado et al. (2022) afirman que, en las configuraciones realizadas
del analisis de los significados de la probabilidad, presentan conflictos semioticos ya que
los libros de textos no articulan o relacionan los diferentes significados de la probabilidad
entre si, ni con los objetos matematicos, en conclusion, lo comprenden de manera
parcializada o de manera independiente. Tal como presentamos los resultados en nuestra
investigacion donde las situaciones planteadas en los libros de textos y en el Curriculo
Nacional de (Educacion Primaria del EBR), implementada por el Ministerio de Educacion
peruana, se evidencian objetos propios del significado intuitivo, significado frecuencial y
laplaciano o clasico de la probabilidad relacionados y conectados entre si. Pero, sin
embargo, no se observaron la articulacion de los diferentes significados de la probabilidad
como: el significado subjetivo y significado axiomatico, ni los objetos matematicos entre
significados, aunque algunas situaciones propuestas se podrian abordarse desde los
diferentes significados de la probabilidad, también fueron documentados en las

investigaciones realizadas por Vasquez et al. (2020).

En consecuencia, presentan conflictos semioticos ya que no estd claramente
definido en los libros de textos y esto hace que los docentes utilicen sus propios
procedimientos matematicos, lo que provoca algunas dificultades en la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas (Vasquez et al., 2020). En consecuencia los resultados
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evidencian las deficiencias en el nivel del logro de aprendizaje del area de matematica,
asi mismo se han observado falta de propuestas metodoldgicas de la instruccion
matematica ya que son trabajadas de forma tangencial y superficialmente, las cuales se
evidencian en los resultados de las diferentes evaluaciones estandarizadas a nivel
internacional y nacional, como en la “evaluaciones de Program for International Student
Assessment (PISA) desarrollada en la educacion peruana a partir del 2001” y en los
resultados de las “evaluaciones Censales de los Estudiantes (ECE) aplicadas a nivel
nacional desde 20067, en este contexto se ha notado deficiencias en el nivel de logro de
aprendizaje especialmente en el campo de la probabilidad, como con secuencia recaen en
las propuestas tradicionales de los libros de textos y esto genera bajos niveles de
competencia cognitiva.

La educacién en este contexto muestra las deficiencias y debilidades en el
desarrollo y aprendizaje de probabilidades, ya que recae en propuestas tradicionales de
los libros de texto y faltan propuestas metodoldgicas de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. En consecuencia, la intencién de la investigacion es comprender la
configuracién didactica de los significados de la probabilidad en libros de textos y
preparar integralmente a los futuros maestros y maestras de forma holistica para
enfrentarse con éxito a realizar el analisis didactico de los libros de textos propuestos y la

ensefianza y aprendizaje de la probabilidad en la educacion.

Con el presente trabajo de investigacion se pretende contribuir como herramienta
educativa en didactica para la comprension del significado de probabilidad en los libros
de texto de educacidn primaria, lo que ayudara a los docentes a emitir juicios de reflexién
y mejorar la educacion. Por lo tanto, desde el punto de vista de los libros de texto de
matematicas los profesores deberian poder analizarlos para resolver problemas de manera
sistematica, identificar objetos matematicos relevantes en el proceso de ensefianza y
aprender en campo de la probabilidad. Esto implica un enfoque visionario que reconozca
los roles centrales de resolucion de problemas probabilisticos y generar conocimiento

matematico para su creacion de problemas.
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CONCLUSIONES

PRIMERQO: Los resultados del andlisis revelan una serie de aspectos que merece
analizar y contemplar acciones, ya que presentan conflictos semioticos en
los libros de textos analizados y recaen en propuestas tradicionales, donde
no se identificado las configuraciones de los significados de la
probabilidad entre si, ni con los objetos matematicos y esto hace que el
profesor utilice sus propios procedimientos matematicos, donde carece del
respaldo metodologico, tedrico y didactico de la instruccidon matematica,
en consecuencia provoca algunas dificultades en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas generando bajos niveles de competencias
cognitivas, a pesar que la educacion en el Peru representa una oportunidad
para mejorar la ensefianza y el aprendizaje, donde aporta materiales
curriculares educativos como libros de textos oficiales del Ministerio de

Educacion.

SEGUNDO: En los resultado del analisis realizado y su categorizacion muestra
conflictos semidticos ya que no se ha identificado la configuracion y
articulacion entre los significados de la probabilidad y los objetos
primarios de la instruccion matematica, de la cual se aprecia ausencia de
contextualizacion de situaciones problematicas y poco suso del lenguaje
probabilistico y carecen de representaciones graficas y tabulares, por otra
parte no estdn definidas los conceptos de probabilidad y entre otros
lenguajes presentadas y asi mismo carece de procedimientos,
proposiciones y argumentos puesto que son tomadas de manera

superficial las cuales no se han identificado con claridad.

TERCERO: En el marco de la interpretacion del andlisis de resultaos se ha identificado
carencias en las fichas de los libros de textos de quinto y sexto grado de
primaria dende no proponen situaciones problemadticas que muestren la
relacion de los diferentes significados de la probabilidad (intuitivo, clasico
o laplaciano, frecuencial subjetivo y axiomatico), se enfatiza solo el
significado intuitivo y de manera superficial el significado frecuencia y
clasico, en consecuencia se conduce a un uso excesivo de contextos

basados en el juego de experimentos aleatorios.
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RECOMENDACIONES

PRIMERQO: Se sugiere al Ministerio de Educacion, aliados y profesores que realicen
una investigacion basada en el analisis de contenido de los libros de textos
educativo propuesto por el Ministerio de Educacion, si bien es util los
libros de textos para estudiar las practicas matematicas, también puede ser
util para reflexionar sobre sus propias practicas docentes porque el
aprendizaje de las matematicas es un tema recurrente en la educacion.

SEGUNDO: La investigacion de este tipo debe realizar, describir y aplicar
sistematicamente los constructos del marco tedrico de EOS, este marco
sirve como guia y proporciona herramientas para observar objetos
matematicos en el campo de la probabilidad desde un punto de vista
ontologico.

TERCERO: Se debe realizar investigacion sistematica para explicar mejor el
desarrollo, la comprension de las matematicas y senalar que la falta de
aplicacion del conocimiento y la falta de métodos matematicos, conducen
a conflictos semiticos y dificultades en el aprendizaje de las matematicas
ya que recaen en propuestas tradicionales evidenciados en los libros de

textos.
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ANEXOS

Anexo 1. Instrumento de la idoneidad epistémica para realizar analisis de
probabilidad y sus indicadores propuestos por Beltran-Pellicer, Godino y
Giacomone (2018)

Componentes Indicadores

Significados Situacion-problema

-La situacién problematica presentada muestra la articulacion de los
distintos significados de la probabilidad (intuitivas, clasico,
frecuentista, subjetiva y axiomatico). Proporcionar ejemplos
representativos de situaciones del entorno real o cotidiano,
distinguiendo entre situacion aleatoria y determinista. Presentar
situaciones en las que los estudiantes generan o crean fenémenos o

experimentos aleatorios.

Lenguaje

- Expresiones de registro matematicos y representacion para
caracterizar representaciones (verbales, numéricos, simbolicos,
tabulares, graficos, etc.). Lenguajes utilizados en la situacion
propuesta debe ser acorde al publico al que se dirige.

Reglas
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Componentes Indicadores

Concepto-definicion

- Concepto y definicion adaptados al nivel educativo que se dirige,
utilizados en situaciones relacionadas a los experimentos aleatorios
y deterministas, espacios muestrales, eventos, eventos simples,
eventos compuestos, eventos determinados, probabilidad e
imposibilidad y probabilidades. Situacion en las que los estudiantes
tengan que negociar los diferentes definiciones y conceptos
Proposiciones

- Situaciones de sugerencia en torno a definiciones como
probabilidad de eventos imposibles, eventos ciertos, eventos
adicionales, propiedades de frecuencias relativas, probabilidades,
probabilidades iguales y regla de Laplace. Una situacion en la que
un estudiante tiene que presentar o discutir una propuesta.
Procedimientos

- Procedimientos de comparacion cualitativa de probabilidades
basados en experimentos, estimaciones de probabilidad, graficas de
frecuencia, representaciones tabulares, graficos e interpretaciones
de experimentos aleatorios utilizando reglas y tablas de Laplace y
otras construcciones que utilicen. Resaltar situaciones donde los

estudiantes necesitan desarrollar o discutir procedimientos.

Argumentos

- Los argumentos basados en las proposiciones y procedimientos
contenidos en los ejemplos discutidos estén adecuadamente
motivados y fundamentados. Explicar y justificar detalladamente el

procedimiento propuesto utilizadas.

Relaciones - Objetos matematicos: situaciones problematicas, lenguaje, regla
(definicién concepto, procedimientos, proposiciones) y argumentos
estan relacionados e interconectados. SE identifican y formulan los
diferentes significados de probabilidad como: (intuitiva, clasica o

de Laplace, frecuentista, subjetiva y axiomatica).

Nota. Componentes, subcomponentes e indicadores de idoneidad epistémica Fuente: (Beltran-
Pellicer et al., 2018).
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Anexo 2. Programacion curricular de educacion primaria

COMPETENCIA
Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de situaciones
aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones razonables y conclusiones
respaldadas en la informacién producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa
datos que le dan insumos para el anilisis, interpretacién e inferencia del comportamiento
determinista o aleatorio de la situacién usando medidas estadisticas y probabilisticas.

Esta competencia implica la combinacién de las siguientes capacidades:

® Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas: es representar
el comportamiento de un conjunto de datos, seleccionando tablas o grificos estadisticos,
medidas de tendencia central, de localizacién o dispersién. Reconocer variables de la
poblacién o la muestra al plantear un tema de estudio. Asi también implica el andlisis
de situaciones aleatorias y representar la ocurrencia de sucesos mediante el valor de la

probabilidad.

® Comunica su comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos: es
comunicar su comprensién de conceptos estadisticos y probabilisticos en relacion a la
situacion. Leer, describir e interpretar informacion estadistica contenida en grificos o
tablas provenientes de diferentes fuentes.

® Usa estrategias v procedimientos para recopilar v procesar datos: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear una variedad de procedimientos, estrategias y recursos para
recopilar, procesar y analizar datos, asi como el uso de técnicas de muestreo y el clculo de
las medidas estadisticas y probabilisticas.

® Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida: es
tomar decisiones, hacer predicciones o elaborar conclusiones y sustentarlas con base en
la informacién obtenida del procesamiento y andlisis de datos, asi como de la revisién o
valoracion de los procesos.

Nota. Competencia, capacidades asociadas al estudio de la probabilidad en el curriculo
nacional (MINEDU, 2017b, Pg.263).
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Anexo 3. Competencia, capacidades y descripcion en el curriculo nacional

DESEMPENOS POR GRADO Ciclo V

COMPETENCIA “RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E INCERTIDUMBRE”

Cuando el estudiante resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, combina las si-
guientes capacidades:

* Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas.
» Comunica la comprension de los conceptos estadisticos y probabilisticos.
» Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos.

» Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion obtenida.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo V

Resuelve problemas relacionados con temas de estudio, en los que reconoce variables cualitativas
o cuantitativas discretas, recolecta datos a través de encuestas y de diversas fuentes de informa-
cion. Selecciona tablas de doble entrada, graficos de barras dobles y graficos de lineas, seleccio-
nando el mas adecuado para representar los datos. Usa el significado de la moda para interpretar
informacion contenida en graficos y en diversas fuentes de informacién. Realiza experimentos
aleatorios, reconoce sus posibles resultados vy expresa la probabilidad de un'evento relacionan-
do el numero de casos favorables v el total de casos posibles. Elabora v justifica predicciones,
decisiones y conclusiones, basandose en la informacion obtenida en el anélisis de datos 0 en la
probabilidad de un evento.

Nota. Competencia, capacidades y descripcion asociado al estudio de la probabilidad en
el curriculo nacional (MINEDU, 2017b, Pg.269).
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Anexo 4. Desempeiios asociados al estudio de 1a probabilidad del programa

curricular de educacion primara

DESEMPENOS DE QUINTO GRADD DESEMPENOS DE SEXTO GRADO

Cuando el estudiants resuelve problemzs de ges-
tidn de datos e incertidumbre 'y s2 encusnta en
proceso hacia 2l nivel esperado del cicla VY, realiza
desernpefios como los siguisntes:

= Representa las caractersticas de una poblacian
en estudia, las que 3socia 3 varizbles cualitzti-
was {por ejempla, color de ojos: pardos, negros;
profesidn: meédico, abogado, ez v cuantitati-
vas discretas (por gjemplo, ndrmero de herma-
nos: 3, 2; cantidad de goles: 2, 45, enc), asi
como tambign el comportarnisnto dal conjun-
to de datos, 3 trevés de pictogramas verticales
v horizontales [cada simbolo representa mas
de una unidad), grAficos de barms oon escalz
dadzs {mudhtiplos de 10}, 13 moda como [z mayor
frecuencia  [a media aritmétca como punio
de equilibric.

= Expresa su comprensicn de la moda comao |z
mayor frecuencia v la media aritrética coma
punto de equilibrio; azi coma tedos los posibles
resultados de la ocumenda de sucesos cotidiz-
nos usando las nociones “segurn’, Tmas proba-
Ble” v “menas probable™

= Lee graficos de barras oon escalz, tablas de do-
ble entrada y pictogramas de frecusncizs oon
equivalencias, para intsrpretar la informacian
del mismo conunts de datos contenidos en
diferentes forrnzs de representzcidn y de la si-
tuacidn estudiada.

L]

Recopila datos mediante encuestas sencillas
o entrevistas cortas con preguntas adecuadas
empleandos procedimisntos y orecursos; los
procesa y arganiza en listas de datos, tablas d=
doble entrada o tablas de frecuencia, para des-
cribirios v analizarkas.

L]

Selecciona y ermnplea procedimientos v recur-
s05 como &l recuenta, el diagrama, |las @&blas
de frecuencia u otros, para determinzr 13 me-
dia aritmética como punto de equilioria, 12
mada comc la mayor frecusncia v itodos los
posibles resultados de [a ooumencia de suce-
s0s cotidianos.

L]

Fredice la mayor o mencr frecuencia dz un
conjunto de datos, o s la posibilidad de oou-
FIENCiE de un Suosss es Mayor que otro. A
tarnbién, explica sus decisiones y canclusianes
a partir de lz informacddn obtenida oon base en
el anzlisiz de datos.

Cuando el estudiante resuzhe problemas dz ges-
tidn de datos e incertidurnbre ¢ logra el niesd es-
perado del ciclo V. realiza desempefios como los
siguisntes:

= Reprasents las caracteristicas de una poblacian en
estudio sobre situacionss de interés o aleatorias,
asoridndolas a variables cualitativas [por sjemplo:
viley, menis) y cuantitativas discretas (por ejem-
plo: 3, 4, 5 hijos), asi comno también &l comporta-
riviento del conjunto de datos, & ravss de praficos
de barras dobles, graficos de lineas, a moda vz
rmadiz aritrnética como reparto squitativo.
Determning todos los posibles resultados de una
situzcion zleatoria a través de su probabilidad
como freccion.

L]

= Expresz su comprensidn de la moda comno |z
mizyor frecuencia y |z media aritmética canno
reparto equitativo; asi como todos los posibles
resultados de una situacon aleatona =n forma
oral usando [as nociones “mas probables” o
“menos probables”, v numéricarments. Ejenn-
plo: B estediante podna decir: “En dos de fos
cinoo cosas, & reswitado ex feeanahle: 257

= lee tablzs de doble entrada v graficos de ba-
rras dobles, asi como informacian provenients
de diverzas fuentes [periddicos, revistas, sn-
trevistas, esperimentos, gto.), para intsrpretar
la informacidén que contienen considerando
los datos, las condiciones de la situacicn y otra
infarmacian que 52 tenga sobre las varizbles.
Tamkbign, advierte que hay takblas de doble en-
tradz con datos incompletos, lzs completa y
producs nueva informacidn.

L]

Recopila datos mediante encuestzs zencillas o
entreviEEs cortas con preguntas adecuadas em-
pleando procsdimientos w reoursas; los procssa
v organiza en =blas de doble entrada o tablas d=
frecusnciz, para describirlos y anglizaros.

L]

Selecdona y emplez procedimisntos ¢ recursas
como el recusnto, el dizgrama, las tablas de fre-
cuencia u otros, para determinar |z media ant-
metica como reparto equitativo, la moda, los
cazos favorables & un suceso y su probabilidad
como fraccion.

Predics la tendanciz d= los datos o la acurrsnciz
de sucssos a partir del anédlisis de los resuftados
de una situzciin zlsatoria. Asl tambign, justifics
sus decisiones vy conclusiocnes a partir de |z infior-
rracidn obenida con base en el anélizis de datos.

Nota. Desempefios de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre (MINEDU, 2017b, P.270).
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Anexo 5. Desempeiios asociados al estudio de 1a probabilidad del programa

curricular de educacion primara

roblemas de gestion de dato:s incertidumbre 1

I

Descubrimos sucesos probables

(S_ l:x (1) Jueguen a lanzar 2 dados y adivinen cuanto suman. %
fo

1. Los jugadores intentan

adivinar la suma que 10
obtendran en los dados y
la anotan donde todos la 9
vean. 8 s
2. A su turno, cada uno lanza 15 .
los dos dados y pinta un &8
cuadradito sobre la suma g e
que obtiene. ® s
3. Contintan lanzando y € a
pintando en la grafica 1=
hasta que cada uno realice = 3
minimo 5 lanzamientos. 2
4. (Qué suma salié mas 1

veces? Gana el que adivind
esa suma.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Suma de puntos

Por ejemplo:
En el primer lanzamiento
Sali6: 6 + 2 =8

a. Analicen y respondan.

= Antes de lanzar los dados, ¢puedes saber el resultado? ;Por qué?

= La suma qué sali® mas veces es . ¢Por qué crees que salid mas veces?

* (:Qué suma es mas facil que salga? ¢Por qué?

X Matematica S @
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b. Analiza y escribe V si es verdadero o F si es falso.

* Esimposible que la suma sea 1. (—)
¢ Hay 3 posibilidades de que la suma sea 6: )
1y5 2y4; 3y3.
¢ Hay 5 posibilidades de que la suma sea 6: )
1y5 2y4; 3y3;, 4y2; 5y 1.
* Hay 6 posibilidades de que la suma sea 7: )
1y6; 2y5; 3y4 4y3;, 5y2; 6y 1.
. * Hay mas posibilidades de que la suma sea 12. —)
)N
’ @ Patty juega con la ruleta y trata de adivinar qué
S color obtendra. Ella dice que el color verde saldra

con mayor frecuencia. ¢Tendrd razon? ¢Por qué?

a. Observa los resultados que obtuvo al girar la
ruleta.

Giro 10 20| 3° | 4° | 50
Resultado | V | R | V | M| A |V |R]|]C]|V]|R

b. Organiza los resultados obtenidos en una tabla de frecuencias y en un
gréfico de barras.

5
|
Color | Frecuencia INNNENEEEEE EEEEE
4 |
Verde
2 3 |
gLl
Celeste o |
o 2
2 |
Rojo 1 |
|
i |
Amarillo 0 : :
v C R A M
Morado Color

¢. Observa los resultados obtenidos, reflexiona y responde.

* ;Qué color sali¢ con mayor frecuencia?

* ;Qué color es més probable que salga? ;Por qué?

Respuesta. Patty _ tuvo razon, porque

@ Matematica 5

ey
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V CHA
L [< RIODIEMas Qe JeESLION Ge Gd

Jugamos con experimentos aleatorios

‘3 %‘*@ Lisa y Pedro deciden echar a —]
" Sisale una

la suerte una salida especial || > sale dos veces
).
f] Carayun

cara, cenaremaos
y para ello lanzan una
2 sello, iremos
f‘"‘. < a bailar.
| 4&"(

restaurante.
tiene mas posibilidades de
ganar?

en un lindo
moneda dos veces. §Quién
4 = A &
L-i' o\ [ A

a. Comenten como se puede saber quién tiene mas posibilidades de ganar.

b. Escriban los resultados que se pueden obtener al lanzar una moneda dos
veces.

¢. Completen el diagrama de arbol en el que se representan los resultados
posibles al lanzar una moneda dos veces.

Primer ' ( Segundo
(lanzamiento J lanzamiento [ Restltado l

Cara —— Cara-Cara

Cara

Sello
w

Se[lo

d. Analicen el diagrama de arbol y respondan.
e ;Qué resultados hacen ganar a Lisa? ;Y a Pedro?

A Lisa:

A Pedro:

Respuesta. __ tiene més posibilidades de ganar.

e. SiPedroy Lisa hubieran decidido lanzar la moneda tres veces, ¢cuales habrian
sido los resultados posibles? Representen las posibilidades en un papel6grafo y
muéstrenlas a la clase.

Matematica 5 m
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Y si sale mas
de 3, cocino
pescado.

D,
;% @ Carlos y Gloria quieren cocinar
S el domingo pero no se ponen de

acuerdo. Decidieran lanzar un
dadao y dejarlo a la suerte. Qué
es mas probable, que coman
tallarines o pescado?

Gloria, si sale menos
de 3 preparo tallarines.

b. En los resultados que escribiste, identifica y encierra con una linea azul los
que favorecen a Carlos y con una linea roja, los que favorecen a Gloria.

¢. Completa.
» Resultados favorables a Carlos:

» Resultados favorables a Gloria:

Respuesta. Es mds probable que
porque tiene mas resultados a su favor.

Seis estudiantes de guinto grado jugaron a mencionar algunos sucesos que
pueden ocurrir al lanzar un dado. Gana quien dice el suceso con mayor
probabilidad de ocurrir. ;Quién gané?

a. Completa la tabla.

Resultados

Estudiante Suceso favorables

Interpretacion

Miguel Cbtiene un nimero mayor de 2. | 3,4,5y6 |4 de 6 resultados

Hugo Obtiene un nimero menar de 6.
Nico Obtiene un mdltiplo de 3.
Patty Obtiene un nimero impar.

Rosa Obtiene un nimero par menor de 4.

Lola Obtiene un ndimero menor de 7.

Respuesta. gand el juego.

b. Comenta. ¢De qué depende que un suceso tenga mas probabilidad
de ocurrir?

@ Matemética 5
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Anexo 6. Cuadernillo de matematica sobre probabilidad sexto grado de

Educacion Primaria

A‘s\.‘t

l CHCITY 5
[21 j Resolvemos problemas de gestion de datos e Incertidumbre
& p !
. NS — .

Jugamos con bolas de colores

N
(%)\ @ Lola y Benjamin juegan a sacar bolas de sus cajas, sin mirar. Todas las bolas tienen igual
medida, no llevan marcas y solo el color las distingue; asf que los nifios pueden sacar
cualquiera. Ganara quien primero saque una bola roja. ¢ Quién tiene mayor posibilidad
de ganar?

Caja de Lola Caja de Benjamin

Hay __ bolasrojasy ___bola Hay __ bolasrojasy ___bolas
verde. verdes.

Lola tiene mas posibilidad de sacar Benjamin tiene

una bola que una bola posibilidad de sacar una bola roja o

una bola verde.

Respuesta. tiene mas posibilidad de ganar.

@ Lola y Benjamin vuelven a jugar con otras cajas. Gana quién saque una bola roja.
¢Quién tiene mas posibilidad de ganar?

Caja de Lola Caja de Benjamin

)
)

<

Respuesta. tiene mas posibilidad de ganar.

Matemética 6 @
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Pinta las bolas de color #* o ¢ para que se cumplan las afirmaciones de Miguel,
Paola y Urpi.

Hay menos posibilidad Es igualmente posible Es sequro sacar una
de sacar una bola roja sacar una bola roja o bola roja.
que una azul. una azul.

o ;Cuantas bolas pintaste de color rojo en la primera caja? D ¢Podrias haber
pintado una cantidad diferente? Explica.

@ Paola va a sacar una bola, sin mirar, de las siguientes cajas.

0 0 (C

Completa.
¢ Hay mayor posibilidad de sacar una bolarojadelacaja .
o Hay menor posibilidad de sacar una bola roja de la caja
o Para que haya mayor posibilidad de sacar una bola roja de la caja A, debo
1 bola verde.
afadir / quitar
* Para tener la certeza de que la bola extraida de la caja B sea roja, debo

1 bola
afadir / quitar roja / verde

Para describir si algo puede ocurrir, calificalo como suceso seguro, suceso posible
0 suceso imposible.

m Matematica 6
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dS Qe gestion ae de

Matematica 6

Calculamos la probabilidad

Por el aniversario del colegio organizaron varios juegos.
En la ruleta, ganas un osito de peluche si aciertas el color
y el tipo de numero (par o impar) en que se detendra la
flecha. Patty decide probar suerte con el color verde y
numero par. ;Qué probabilidad tiene de ganar el osito?
¢Es més probable que gane o que no gane?

a. ¢Se puede saber con seguridad qué resultado saldra?
;Por qué?

» ;Cuadles son los resultados favorables al suceso que espera Patty?

¢ ;Cudles son los resultados que se pueden obtener al girar la ruleta?

b. Calculen la probabilidad que tiene Patty de acertar con su eleccion.

— —
Ndmero de sucesos favorables (

NUmero total de sucesos L
A J/

Respuesta.

Nico desea participar en el juego de la ruleta, pero no se decide si jugar al color amarillo
y nimero impar, o al color rojo y ndmero par. ; Qué opcidn debe elegir para tener mayor
probabilidad de ganar?

a. Calcula la probabilidad de ambos sucesos.

¢ Color amarillo y nimero impar. ¢ Color rojo y nimero par.
Nimero de — = Numero de ~
sucesos favorables sucesos favorables ‘ ‘
Ndamero total ) Namero total
de sucesos ) de sucesos

e Que suceso aconsejarias elegir a Nico para que gane? Explica por qué.

- PUNO
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@ El mago puso bolas de colores en una caja para
que los participantes saguen una sin mirar. Si
sacabas bola azul, el mago te regalaba un cuento.
Si sacabas bola roja, te regalaba un peluche y, si :
sacabas bola verde, una agenda. Paco saca una al '--

azar, ;qué premio es mas probable que obtenga? @ . ’ @

a. Responde.
e ;Cuantas bolas hay en la caja?

o ;Cuantas bolas hay de cada color?

B! s

Azul: [ ) Rojo: L J Verde: [ ,‘

™\ 2}

b. Calcula la probabilidad de obtener cada premio.
A ) e

Peluche — L— Agenda — | —
b4 N

Cuento —

Ne_J

Respuesta.

Patty, Miguel y Rosa se reunieron en el recreo para jugar a adivinar con los resultados
del dado. Cada uno propuso un suceso antes de lanzar el dado.

Saldrd un
numero

Saldré un
4" multiplo

Saldra un
numero

¥ e divisor de 6. mayor que 4.
\, “: / N B .
=7 Patty Miguel

a. Plantea una pregunta para la situacién que proponen Patty, Miguel y Rosa.

b. Al lanzar el dado puede salir:

¢. Calcula la probabilidad del suceso que mencioné cada nifia o nifio.

b S

e o
[
g2/

Miguel tiene menos probabilidad de acertar porque

@ Matemética 6
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Anexo 7. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

i1 Universidad Nacional del F\ Vicerrectorado de _g' Repositorio
Ji Altiplano Puno Investigacion =?, Institucional

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo PEDRO HUAYTA TICONA identificado(a) con N° DNI:
72314916 en mi condicion de egresado(a) de la:

MAESTRIA EN EDUCACION CON MENCION EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA
con c6digo de matricula N° 211800, informo que he elaborado la tesis denominada:

ANALISIS DIDACTICO DE LOS SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD EN LOS
LIBROS DE TEXTOS DE EDUCACION BASICA REGULAR PERUANA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de
ninguna naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o
similar) presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas,
profesionales, de investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de
fuentes encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas
y legales involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a
las sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las
Directivas y otras normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales
conexas por el incumplimiento del presente compromiso

Puno, 16 de Diciembre del 2024.
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Anexo 8. Autorizacion para el deposito repositorio institucional

“F M Universidad Nacional del ;Fl Vicerrectorado de @ Repositorio
! Altiplano Puno £ Investigacion amm nstitucional

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo PEDRO HUAYTA TICONA identificado(a) con N° DNI: 72314916, en mi
condicion de egresado(a) del Programa de Maestria o Doctorado:

MAESTRiA EN EDUCACION CON MENCION EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA,

informo que he elaborado la tesis denominada:

ANALISIS DIDACTICO DE LOS SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD EN LOS LIBROS DE
TEXTOS DE EDUCACION BASICA REGULAR PERUANA

| Grado.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, unico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

para la obtencion de

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia, restriccién o
medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar, reproducir,
distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias, modificatorias,
sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad aplique en relacion
con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los Contenidos, por parte
de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor y derechos conexos, a
titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total o
parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a favor
mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno, 16 de Diciembre del 2024.
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