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RESUMEN

La presente investigacion aborda el problema de las dificultades que enfrentan los
estudiantespara resolver operaciones matematicas basicas, especificamente problemas de
adicion y sustraccion, lo cual se refleja en bajos niveles de logro en evaluaciones
nacionales e internacionales. Ante esta situacion, se plantea la implementacion de la
taptana circular como un material didactico innovador que facilite el aprendizaje de
dichas operaciones. Porende, el objetivo principal deeste estudioes demostrar la eficacia
de la taptana circular en la resolucion de problemas de adicion y sustraccion en los
estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de Porres — Asillo, 2023. El enfoque de la
investigacion es cuantitativo, ya que busca medir el progreso en la resolucion de
problemas de adiciony sustraccion antes y despues de la aplicacion de la taptanacircular,
el tipo de investigacion que se aplico fue el experimental y el disefio cuasi - experimental
con dos grupos intactos; uno experimental y otro control. La poblacion estuvo integrada
por estudiantes de segundo grado, y el tamafio de la muestra se obtuvo de manera no
probabilistica por conveniencia, conformada por 30 estudiantes pertenecientes a las
secciones “A” y “B”. Asimismo, para la recoleccion de datos se empled la técnica del
examen Yy el instrumento fue una prueba escrita con 10 preguntas. La hipotesis fue
contrastada mediante la prueba t de Student, obteniéndose un p-valor de 0.002, lo que
confirma que las diferencias entre los grupos son estadisticamente significativas. En
consecuencia, se concluye que la taptana circular demostrd ser un material didactico
eficaz en la resoluciéon de problemas de adicion y sustraccion en estudiantes del nivel
primario de hasta dos cifras.

Palabras claves: Adicion, Material didactico, Taptana circular, Resolucion de

problemas, Sustraccion.
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ABSTRACT

This research addresses the problem of the difficulties faced by students in solving basic
mathematical operations, specifically addition and subtraction problems, which is
reflected in low levels of achievement in national and international assessments. Given
this situation, the implementation of the circular taptana is proposed as an innovative
teaching material that facilitates the learning of these operations. Therefore, the main
objective of this study is to demonstrate the effectiveness of the circular taptanain solving
addition and subtraction problems in students of the IEP N° 72005 San Martin de Porres
- Asillo, 2023. The research approach is quantitative, since it seeks to measure the
progress in solving addition and subtraction problems before and after the application of
the circular taptana, the type of research that was applied was the experimental and the
quasi-experimental design with two intact groups; one experimental and one control. The
population consisted of second grade students, and the sample size was obtained in a non-
probabilistic way for convenience, consisting of 30 students belonging to sections “A”
and “B”. Likewise, for data collection, the examination technique was used and the
instrument was a written test with 10 questions. The hypothesis was contrasted by the
Student t test, obtaining a p-value of 0.002, which confirms that the differences between
the groups are statistically significant. Consequently, it is concluded that the circular
taptana proved to be an effective teaching material in solving additionand subtraction

problems in primary level students of up to two digits.

Keywords: Addition, Teaching material, Circular taptana, Problem solving,

Subtraction.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La educacion matematica exige a los docentes implementar estrategias
metodoldgicas que faciliten la resolucion de problemas matematicos, vinculando cada
situacion a experiencias cotidianas, es decir, el proceso de resolucién se vuelve
significativo cuando los problemas matematicos son extraidos de las realidades del

contexto de los estudiantes (Oliveros et al., 2021).

En ese sentido, la constante exploracion de estrategias y recursos didacticos
innovadores en el ambito educativo es esencial para fortalecer las habilidades
matematicas y fomentar el pensamiento critico entre los estudiantes. En este contexto, la
“taptana circular” se presenta como un material didactico destinado a potenciar el
desarrollo de la competencia en la resolucion de problemas de adicion y sustraccion en
los estudiantes de la Institucion Educativa Primaria N° 72005 San Martin de Porres -

Asillo, 2023.

Este estudio constituye una valiosa aportacion para comprender la efectividad de

los recursos didacticos tradicionales en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas, con el propdésito de generar aprendizajes significativos en los estudiantes.

El informe de la investigacion se estructura en cuatro capitulos, conforme a lo

establecido por la Coordinacion de Investigacion de la Facultad de Educacion FCEDUC:

En primer capitulo contiene la introduccion, el planteamiento del problema, la
justificacion del estudio, la formulacion de las hipétesis y los objetivos de la

investigacion.

17
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En segundo capitulo presenta una revision bibliografica de los antecedentes
relacionados con la investigacion, asi como el marco tedrico y conceptual que fundamenta

el estudio.

El tercer capitulo detallala ubicacién geografica de la investigacion, la duracién
del estudio, la descripcion de la poblacion y la muestra seleccionada, asi como el disefio
estadistico utilizado. Ademas, se explican los procedimientos metodoldgicos seguidos,

incluyendo la operacionalizacion de las variables y los instrumentos de recoleccién de

datos.

El cuarto capitulo reporta los resultados obtenidos tras la aplicacion del

experimento, seguidos de un analisis detallado y discusion de los hallazgos.

Al final del informe, se presentan las conclusiones que estan directamente
relacionadas con los objetivos planteados y los resultados obtenidos, seguidas de
recomendaciones pertinentes para futuras investigaciones y practicas educativas.
Finalmente, se incluyen la bibliografia y los anexos que complementan el trabajo de

investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA

MINEDU (2017) sefiala que el aprendizaje de la matematica contribuye a formar
ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion, para
entender e interpretar el mundo que los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones
pertinentes y resolver problemas en distintas situaciones, usando de forma flexible
estrategias y conocimientos matematicos. No obstante, este sigue siendo uno de los

grandes desafios en la educacion actual.

18
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A nivel internacional, el sistema educativo se rige por politicas orientadas a
alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 2030, gque buscan garantizar una
educacion de calidad. Sin embargo, los resultados estadisticos recientes evidencian una
problemética persistente en cuanto al area de matematica. En la Prueba PISA 2023, el
puntaje promedio de nuestro pais disminuyd 9 puntos, pasando de 400 en 2018 a 391 en
2023 (MINEDU, 2023). Esta diferencia, estadisticamente significativa, se atribuye a
factores como el impacto de la covid-19 y la desigualdad socioeconémica. Tanto el
Ministerio de Educacion como la OCDE han reconocido la inequidad en el sistema

educativo peruano (Berrios, 2023).

Asimismo, en el &mbito nacional las evaluaciones mas recientes también reflejan
dificultadesen la resolucion de problemas matematicos en estudiantesde primaria. Segun
la Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje (ENLA) 2023 los resultados se
mantienen estables, ademéas solo el 11,2 de los estudiantes alcanzaron el nivel
satisfactorio en matematica, siendo el principal desafio movilizar a los estudiantes de los
niveles “En inicio” y “Previo al inicio” hacia niveles superiores de logro. De igual
manera, la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) 2019, muestra que el 52% de los
estudiantes del segundo grado no lograron los aprendizajes esperados. La Evaluacion
Muestral (EM) 2022, también refleja resultados inferiores al promedio obtenido en el afio
2019, lo que evidencia una brecha significativa en el desarrollo de competencias

significativas.

Sobra indicar que, a nivel regional y local los resultados son igualmente poco
alentadores. Puesto que, segun el reporte de resultados de la EM 2019, en la region de
Puno, el 46,5% de los estudiantes de segundo grado se encuentra en el nivel “En inicio”,
el 38,2% se ubican en el nivel “En proceso” y solo el 15,3% se ubican en el nivel

“Satisfactorio”. Ademas, el puntaje promedio fue de 528 puntos, inferior al promedio
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obtenido en 2019 (544). Estos datos estadisticos confirman que, tanto a nivel nacional

como local, el nivel de logro en matematica presenta serias deficiencias.

Si bien el sistema educativo peruano se basa documentos de gestion institucional,
en las cuales se establecen metas a lograr cada afio escolar mejora la resoluciéon de
problemas matematicos sigue siendo un desafio clave. Para abordar esta situacion, se
propone la implementacion de la taptana circular como una metodologia didactica y
visualmente atractiva para resolver problemas de adicion y sustraccion. Asi, esta
investigacion plantea la siguiente interrogante: ¢Cuan eficaz es la taptana circular en la
resolucion de problemas de adicion y sustraccion en los estudiantes de la 1EP N° 72005

San Martin de Porres - Asillo, 2023?

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢Cuén eficaz es la taptanacircular en la resolucion de problemas deadicion
y sustraccion en estudiantes de la 1EP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo,

2023?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cuén eficaz es la taptana circular en la resolucion de problemas de
adicién sin canje de hasta con dos cifras en estudiantes de la IEP N° 72005
San Martin de Porres - Asillo, 2023?

- ¢Cuén eficaz es la taptana circular en la resolucion de problemas de
adicion con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP N°

72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023?
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- ¢Cuan eficaz es la taptana circular en la resolucion de problemas de
sustraccion sin canje de hasta con dos cifras en estudiantes de la IEP N°
72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023?

- ¢Cuan eficaz es la taptana circular en la resolucion de problemas de
sustraccién con canje de hasta con dos cifras en los estudiantesde la IEP

N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023?

1.3. FORMULACION DE HIPOTESIS

1.3.1. Hipdtesis general

La taptana circular es eficaz en la resolucién de problemas de adicion y
sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo,

2023.

1.3.2. Hipdtesis especificas

- Lataptana circular es eficaz en la resolucién de problemas de adicién sin
canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP N° 72005 San
Martin de Porres - Asillo, 2023.

- Lataptanacircular es eficaz en la resolucion de problemas de adicion con
canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP N° 72005 San
Martin de Porres - Asillo, 2023.

- Lataptanacircular es eficaz en la resolucion de problemas de sustraccion
sin canje de hasta con dos cifras en estudiantes de la IEP N° 72005 San
Martin de Porres - Asillo, 2023.

- Lataptanacircular es eficaz en la resolucion de problemas de sustraccion
con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP N° 72005

San Martin de Porres - Asillo, 2023.
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1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La problematica identificada en el sistema educativo, tanto nivel nacional como
regional, revela una notable deficiencia en la resolucion de problemas matematicos. Este
desafio se manifiesta en resultados de evaluaciones nacionales e internacionales que
destacan un bajo nivel de logro en esta area curricular. Las estadisticas recientes, como la
disminucion en el puntaje promedio de la Prueba PISA y los resultados estables pero
insatisfactorios en la Evaluacion Nacional de Logros de Aprendizaje (ENLA), subrayan
la necesidad urgente de mejorar las competencias matematicas de los estudiantes.
Ademas, estas dificultades surgen debido a la falta de estrategias y recursos didacticos
que les permitan abordar eficazmente los desempefios planteados en el curriculo nacional.
Segun Berrocal y Palomino (2022) un aprendizaje efectivo requiere el uso de materiales
educativos concretos que faciliten la asimilacion de conceptos abstractos y la
comprension de procedimientos de resolucion. Esto resulta especialmente relevante,
segun Jean Piaget en la etapa de las operaciones concretas (de 7 a 11 afios), en donde los

nifios y las nifias necesitan aprender a traves de la manipulacion.

Por lo expuesto, la implementacion de la taptana circular como material didéctico
responde a esta necesidad educativa, puesto que proporciona a los nifios y nifias una
comprension mas profundade los conceptos matematicos. Ademas, al ser novedosos para
los estudiantes, la taptana resulta llamativa y motivadora, lo que facilita su participacion

activa en actividades de adicion y sustraccion contextualizadas.

Desde el aporte metodoldgico, la taptana circular se alinea con las estrategias
didacticas manipulativas que promueven un aprendizaje activo y participativo. Segln

Oliveros et al. (2021) las estrategias didacticas que involucran el uso de materiales
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manipulativos ayudan a contextualizar el aprendizaje matematico en experiencias

concretas, lo que facilita la comprension de conceptos abstractos.

Desde el aporte epistemoldgico, la taptana circular refuerza el enfoque de
aprendizaje socioconstructivista, donde los estudiantesno solo interactian con el material
didactico, sino que también entre ellos y con el docente, lo que crea un entorno de

aprendizaje colaborativo.

1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Demostrar la eficacia de la taptana circular en la resolucion de problemas
de adicién y sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de

Porres - Asillo, 2023.

1.5.2. Objetivos especificos

- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucion de problemas
de adicion sin canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP N°
72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023.

- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucién de problemas
de adicién con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la IEP
N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023.

- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucion de problemas
de sustraccion sin canje de hasta con doscifras en los estudiantesde la |EP

N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023.
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- Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucién de problemas
de sustraccion con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de la

IEP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023.
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2.1.

CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES
2.1.1. Antecedentes internacionales

En el articulo cientifico de Sdez (2023) titulada “La Taptana y su
contribucion al desarrollo del pensamiento matematico™; tiene como objetivo
principal analizar el uso de la herramienta pedagdgica de la Taptana, que posee el
sistema de educacion intercultural bilinglie, para un adecuado proceso de
ensefianza aprendizaje en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los
niveles del.P.S.y E.I.F.C. del sistema de E.I.B. Por ello, el métodode anélisis fue
inductivo deductivo de tal modo establecer un vinculo entre la teoria, la
observacion y la praxis. La poblacion y muestra estd compuesta por 34 docentes
de la institucion. La técnica e instrumento para la recoleccion de datos es la
encuesta y la observacion directa. Los resultados demuestran que, un 32% de los
profesores han integrado la Taptana en sus clases, mientras que el 68% restante
no la emplea como material didactico para fomentar el desarrollo del pensamiento.
Llegando a concluir que la mayoria de los profesores ain no estan utilizando la
taptana como una herramienta para promover el pensamiento critico en sus clases,
lo que sugiere que existe una deficiencia para fomentar su adopcion y explorar sus

beneficios pedagogicos.

Segun Altamirano (2021) en su tesis titulada “La Taptana y el desarrollo
de nociones basicas de cantidad, suma y resta en los nifios de primer afio de EGB

dela EBB “Ciudad de Macas” Ecuador 2020-2021”; tuvo como objetivo crear la
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guia didactica “Aprendo matematicas con la Taptana”, con el propdsito de
desarrollar las destrezas relacionadas con las nociones basicas de cantidad, suma
y resta. Por lo tanto, el enfoque metodoldgico utilizado en este trabajo fue de
naturaleza cuantitativa, adoptando un disefio no experimental con un enfoque de
campo Yy una perspectiva temporal transversal y propositiva. Para la recoleccion
de datos se emplearon dos instrumentos: una ficha de observacién aplicada a los
estudiantesy una encuesta aplicada a los docentes. Los resultados obtenidos en el
estudio evidenciaron que en un 70% el uso de la Taptana, en particular el modelo
nikichik, resulta altamente beneficioso en contextos educativos. Llegando a la
conclusion que la taptana nikichik es adecuado para la ensefianza-aprendizaje de

nociones matematicas bésicas en estudiantes de los primeros afios.

Para Lopez (2021) en su investigacion titulada “La Taptana en la
ensefianza de las operaciones matematicas en los estudiantes de tercer grado de
educacion general béasica, de la Unidad Educativa Atahualpa, del Cantén
Ambato”; tuvo como propdsito general analizar el uso de la Taptana en la
ensefianza de las operaciones matematicas en los estudiantes de Tercer grado de
Educacion General Bésica de la Unidad Educativa Atahualpa. Para alcanzarlo, se
utilizé la metodologia de investigacion de enfoque cuantitativo y cualitativo, con
tres niveles: exploratorio, descriptivo y correlacional. Su poblacion y muestra esta
conformada por 67 estudiantes de tercer grado A y B ademas de 2 docentes. La
técnica de recoleccion de datos fue la encuesta y la ficha de observacion.
Los resultados de la observacion realizada a los estudiantes indican que no estan
familiarizados con el material didéctico conocido como taptana y, por lo tanto,
nunca lo han utilizado durante su proceso de aprendizaje de las operaciones
matematicas. Llegando a la conclusion de que, los profesores comprenden como
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utilizar la taptana de manera adecuada en la educacion, pero optan por otras
técnicas o métodos de ensefianza en su lugar. Por lo tanto, la Taptana en la
ensefianza de las operaciones matematicas en los estudiantes de tercer grado de

educacién general basica es deficiente.

Por otro lado, en el articulo denominado “La Taptana o contador indigena
como estrategia de aprendizaje en operaciones matematicas basicas” de Alquinga-
Chango (2020) se propuso como objetivo principal evaluar la efectividad de la
Taptana como herramienta matematica para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las operaciones matematicas béasicas. Para lograrlo, se empled una
metodologia de investigacion de enfoque cuantitativo, de tipo experimental y
disefio cuasi experimental. La poblacion de estudio estuvo compuesta por
estudiantes de Cuarto afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa
José Maria Velasco Ibarra, Quito. Durante el estudio, se utilizaron pruebas de
entraday salida para recopilar la informacion necesaria. Los resultados obtenidos
demostraron que el uso de la Taptana resulta efectivo para el aprendizaje de las
operaciones basicas, tanto suma como resta, incluyendo casos con y sin
reagrupacion. En conclusion, se confirmé que la Taptana es un recurso didactico
altamente beneficioso para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de estas

operaciones matematicas.

2.1.2. Antecedentes nacionales

A nivel nacional se realizé una investigacion centrada en la utilizacion de
materiales autdctonos, como la Taptana y la yupana. Segin De la Cruz (2023) en
su investigacion titulada “Estrategias didacticas ladico interculturales para

resolver problemas matematicos en educacion primaria”; se considerd como
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objetivo principal describir las estrategias didécticas ludico interculturales en la
adicion y sustraccion aplicados a nifios de primer grado de primaria de una
institucion del sector privado del Callao. La investigacion tuvo un enfoque
cualitativo de disefio de sistematizacion de experiencias. A traveés de la
implementacion de estrategias didacticas interculturales, los resultados
evidenciaron que los estudiantes lograron construir su aprendizaje de manera
interactiva y participativa. Ademas, se pudo observar el progreso gradual de los
estudiantes al abordar problemas de adicién y sustraccion de manera reflexiva y
critica. En conclusion, la integracion de estrategias ladico interculturales en el
proceso educativo no solo facilito el aprendizaje de los estudiantes, sino que

también contribuy6 a una practica pedagdgica mas efectiva.

Por otro lado, en Apurimac, Cabrera (2018) en su investigacion “La
Yupana: un instrumento histérico como alternativa didactica para el desarrollo de
competencias matematicas en el aprendizaje de las cuatro operaciones basicas”;
tuvo como proposito desarrollar las capacidades matematicas de los estudiantes a
través del uso de la yupana, con el fin de que los estudiantes actien y piensen
matematicamente en situaciones de cantidad y operaciones. EI marco
metodoldgico se basd en la ingenieria didacticay la etnomatematica. El estudio
incluyo a 33 estudiantes. Los resultados mostraron que el 90% de los participantes
lograron desarrollar capacidades matematicas como matematizar, comunicar,
representar y usar estrategias efectivas. La investigacion concluye que la yupana
es una alternativa didéactica valida para potenciar competencias y capacidades
matematicas, ademas de revalorar el conocimiento cultural andino en el proceso

educativo.

28

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

De acuerdo con Guzman et al. (2018) en su tesis titulada “La aplicacion de
la Yupana y la Taptana para favorecer la resolucion de problemas de adicion y
sustraccion en los estudiantes del 3er grado de educacion primaria de la 1EB
“Comunidad Shipiba” del distrito de RIMAC, 2016”; se propuso como objetivo
principal aplicar la Yupanay la Taptana para mejorar la resolucién de problemas
de adicién y sustraccion. Para ello, se adoptdé un enfoque cualitativo y una
metodologia de investigacion-accion participativa, involucrando a 18 estudiantes
y cuatro docentes durante ocho sesiones de aprendizaje guiadas. Durante estas
sesiones, se recopilaron datos mediante el uso de diarios de campo, fichas de
observacion, listas de cotejo y analisis de videos. Los resultados de la
investigacion demostraron que la aplicacion dela Yupanay la Taptana permitié
que los estudiantes mejoraran sus habilidades para resolver problemas
matematicos, incluyendo la suma llevando nimeros y la resta prestando numeros.
Ademas, el uso de estos materiales autéctonos les ayud6 a plantear problemas
matematicos de manera mas efectiva. En conclusion, estos materiales demostraron
ser herramientas didéacticas eficaces para integrar saberes ancestrales en la
ensefianza-aprendizaje de las matematicas y mejorar las competencias

matematicas de los estudiantes en un entorno intercultural.

Asimismo, en la investigacion titulada “Aplicacion de la Taptana en el
desarrollo de habilidades mateméticas de los estudiantes de la IE N° 34139
“Alfonso Ugarte” Pillao — Daniel Alcides Carrion — Pasco, 2018” de Aguirre y
Minaya (2019) tuvo como objetivo determinar la influencia de la Taptana como
recurso didéctico en el desarrollo de habilidades mateméticas en los estudiantes.
Este estudio se enmarcd en un enfoque cuantitativo de tipo pre experimental,

utilizando un disefio cuasi experimental con un solo grupo. La poblacién estuvo

29

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadament

esta tesls



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

i‘kfﬂ UNIVERSIDAD

conformada por 113 estudiantes, y el método de muestreo empleado fue el no
probabilisimo por conveniencia, por ende, se trabajo con estudiantes de segundo
grado de primaria. Para evaluar los efectos de la Taptana, se utilizaron pruebas de
pre y post test como instrumentos de medicion. El analisis de los resultados de las
encuestas mostr6 una mejora significativa en el desarrollo de habilidades
matematicas y numeéricas, puesto que el valor de significancia fue menor que el
valor alfa. Por lo tanto, se concluye que la aplicacion de la Taptana como recurso
didactico tuvo una influencia significativa en el desarrollo de habilidades

matematicas y numericas en los estudiantes dela Institucion Educativaen estudio.

Para Afan (2023) en su tesis “Yupana como estrategia metodologica para
el aprendizaje en el area de matematicas en estudiantes del primero de secundaria
501096 Paucarccoto de Chinchaypujio Anta Cusco 2020”; tuvo como objetivo
general determinar la eficacia de la Yupana como estrategia metodoldgica para
mejorar el aprendizaje del area de Matematica en estudiantesde ambos grupos del
Primero de Secundaria de la 1.E. “501096 Paucarccoto” de Chinchaypujio Anta
Cusco 2020. El estudio fue realizado bajo un enfoque cuantitativo, de tipo
experimental y disefio cuasi experimental. Su poblacion esta conformada por la
totalidad de los estudiantes de la I.E. secundaria 501096 de Paucarccoto
conformada por un total de 115 alumnos de ambos sexos; mientras que la muestra
estd formada por los alumnos del primer grado “A” para el grupo control y B”
para el grupo experimental, con 18 y 21 alumnos respectivamente. La técnica
empleada para medir el aprendizaje del area de Matematica fue el examen
mediante el instrumento de la prueba escrita. Los resultados obtenidos para el
aprendizaje en el area de matematicas fueron que, en el grupo experimental, antes
de la introduccion del experimento con la Yupana, el 23.8% de los estudiantes
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habian alcanzado el nivel esperado, el 61.9% estaban en proceso y el 14.3%
estaban en fase inicial. Después de implementar la técnica Yupana, los resultados
mostraron una mejora significativa, con un aumento simultaneo al 47.7% de los
estudiantes que alcanzaron los niveles esperado y destacado. Esto respalda la
hipotesis alternativa, concluyendo que la Yupana como estrategia metodoldgica

es efectiva para el aprendizaje en el area de matematicas en estudiantes del

primero de secundaria 501096 Paucarccoto de Chinchaypujio Anta Cusco 2020.

2.1.3. Antecedentes locales

En el ambito local, Puno, Limachi y Machaca (2024) en su trabajo de
investigacion “La Yupana y Taptana como material educativo para el aprendizaje
de la adicion y sustraccion en los estudiantes del segundo grado de la Institucion
EducativaPrimaria N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno — 2022”; cuyo proposito
es determinar la eficacia de la Yupana y la Taptana como material educativo para
el aprendizaje de la adicion y sustraccion en los estudiantes del segundo grado de
la Institucion Educativa Primaria N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno - 2022.
Investigacion llevada bajo un enfoque cuantitativo, de tipo experimental y con
disefio cuasiexperimental. La poblacion estuvo conformada por 1065 estudiantes
de segundo grado y la muestra esta establecida por 50 alumnos, siendo el grupo
control la seccion “B” con 25 alumnos y el grupo experimental la seccion “A” con
25 alumnos también. Se utilizaron pre test y pos test, asi como sesiones de
aprendizaje, para evaluar el progreso en la adicién y sustraccion. Para medir la
eficacia de la Yupana y la Taptana como material educativo, se emplearon fichas
de observacion. Los resultados del estudio mostraron que el 88% de los
estudiantes del grupo experimental alcanzaron un logro destacado, mientras que

el 12% alcanz6 un logro esperado, reflejando mejoras en el post test. Por ende, se
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concluye que la Yupana y la Taptana como material educativo efectivamente
mejoro el aprendizaje de la adicion y sustraccion en los estudiantes del segundo

gradode la IEP N° 71 013 Glorioso San Carlos, Puno.

Asimismo, Vilca-Apaza et al. (2024) llevaron a cabo una investigacién
cuyo objetivo principal fue determinar la eficacia de la yupana modificada como
recurso didactico en la resolucion de problemas aditivos sin y con canje, en
estudiantes del segundo grado de una escuela intercultural en Puno. El estudio
empled un disefio cuasiexperimental con un grupo experimental y un grupo
control, utilizando una muestra no probabilistica por conveniencia de 30 nifios.
Los datos se recopilaron mediante la prueba de resolucién de problemas. Los
resultados mostraron una mejora significativa en el rendimiento de los estudiantes
del grupo experimental, con un incremento en su promedio de 8,53 a 17,20 puntos
en la prueba desalida, reflejando una mejora de 8,67 puntos. Ademas, se encontrd
una diferencia significativa de 5,89 puntos respecto a la media del grupo control,
con un valor p de 0,001, indicando que la intervencion fue efectiva. La
investigacion concluye que el uso de la yupana modificada, como recurso
didéctico, es eficaz para resolver problemas de adicion y sustraccion sin y con

canje de hasta tres cifras.

Por un lado, Blanco y Limache (2019) cuya tesis titulada “La Taptana
como estrategia ludica en el aprendizaje de la adicién y sustraccion en los
estudiantes del segundo grado de la IEP N° 70623 Santa Rosa — Puno, 2019”; se
propuso como objetivo principal identificar la eficacia de la Taptana como
estrategia ludica en el aprendizaje de la adicion y sustraccién en nifios y nifias del
segundo grado de la IEP N° 70623 “Santa Rosa” en Puno, periodo 2019. La

investigacion se llevé a cabo mediante un enfoque cuantitativo de tipo
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experimental y disefio cuasi experimental. La poblacién estuvo conformada por
un total de 47 estudiantes, distribuidos en dos grupos intactos: el grupo control
conformado por los estudiantes del segundo grado “A” y el grupo experimental
conformado por los estudiantes del segundo grado “B”. Para medir el aprendizaje
de la adicion y sustraccion, se utilizaron tanto el pre test como el post test, ademas
de sesiones de aprendizaje. Por otro lado, para evaluar la eficacia de la Taptana
como estrategia ludica, se emplearon fichas de observacion. Los resultados
evidenciaron diferencias significativas en la etapa de post prueba, llegando a la
conclusion que la Taptana es una estrategia ludica eficaz, ya que contribuyo
significativamente a mejorar el aprendizaje de la adicion y sustraccion en los

estudiantes del segundo grado de la IEP N° 70623 “Santa Rosa” en Puno.

Por otro lado, Huancay Mamani (2021) en su tesis titulada “La eficacia de
la Yupana para la resolucion de problemas aditivos en nifios del segundo grado de
las escuelas rurales de la region Puno, Pera 2020”; tuvo como objetivo determinar
la eficacia de la Yupana como material didactico en la mejora de la resolucion de
problemas aditivos en estudiantes de segundo grado en Instituciones Educativas
Primarias Rurales de la region Puno, durante el afio 2020. El enfoque de
investigacion empleado fue experimental, con un disefio cuasi-experimental, y la
poblacion de interés estd conformada por estudiantes de segundo grado. Para
recolectar los datos necesarios, se empled una técnica de examen, utilizando una
prueba escrita como instrumento. Los resultados obtenidos de la resolucién de
problemas aditivosindicaron que la mayoria de los estudiantes que formaban parte
del grupo experimental obtuvieron en la prueba de entrada un promedio de 6.9
puntos en el primer grupo y 10 puntos en el segundo grupo, situandose en el nivel
inicial de aprendizaje. Sin embargo, tras la aplicacion dela Y upana como material
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didacticoy la posterior prueba de salida, los estudiantes lograron un promedio de
15.41 puntos en el primer grupo y 16.25 puntos en el segundo grupo, alcanzando
los niveles de logro previstos. En conclusion, se evidencia que la implementacion
de la Yupana como recurso didéctico resulta efectiva en la mejora de la resolucién

de problemas aditivos en Instituciones Educativas Rurales de la regién de Puno.

Suafia y Fernandez (2024) en su investigacion, tienen como proposito
evaluar la efectividad del método Singapur en la resolucién de problemas de
adicion y sustraccion en estudiantes del segundo grado de la institucion educativa
primaria N° 71011 “San Luis Gonzaga” en Ayaviri. Por ende, se utiliz6 un
enfoque cuantitativo con un disefio cuasi experimental para el andlisis. La
recoleccion de datos se realiz6 a través de observaciones y pruebas de antes y
después de la intervencion, para medir el impacto del método en la resolucion de
problemas aditivos. La muestra se seleccioné de manera no probabilistica por
conveniencia, dividiendo a los participantes en dos grupos: uno experimental con
24 estudiantes de la seccion C y otro control con 18 estudiantes de la seccion D.
Los resultados mostraron un valor de significancia de p = 0.000, lo que permiti6
aceptar la hipdtesis alterna. Por en el estudio concluye que el método Singapur es
eficaz para mejorar la capacidad de los estudiantes de segundo grado en la

resolucion de problemas de adicion y sustraccion.

22.  MARCOTEORICO

2.2.1. Taptana Circular

No se sabe con certeza de donde viene exactamente la Taptana, pero se

piensa que podria haberse creado en la cultura Cafiari, una antigua civilizacion
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que vivia en el sur de Ecuador antes de los incas. También es probable que otras

culturas andinas la hayan usado.

Por lo tanto, la Taptana ha sido identificada por varios historiadores como
un elemento distintivo de la cultura Cafari. Segun Bernal (2020) la palabra
“Taptay”, que significa saltar, se combina con el sufijo “na” en la lengua,
convirtiendo el verbo en un sustantivo. Esto sugiere que la palabra describe al

objeto como algo que “se utiliza para saltar”, lo cual ilustra de manera muy clara

el propésito y funcionamiento de esta herramienta.

Por otro lado, para Sayay (2016) la Taptana es una calculadora, originaria
de los pueblos aborigenes ecuatorianos, la misma que utilizaban para poder

realizar operaciones béasicas, como sumar, restar, multiplicar y dividir.

En ese sentido, la Taptana es un recurso educativo antiguo muy valioso
porque es muy Util para ensefiar operaciones matematicas basicas y comprender
el sistema decimal. Al usarla en el aula, los estudiantes tienen una experiencia de

aprendizaje més interesante y significativa.

Segun Cabrera y Bojorque (2024) en la actualidad, se han reportado

modificaciones pedagdgicas del contador cafiari como la taptana Montaluisa, la

taptana bolyana, la taptana UNAE y la taptana circular.
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Figura 1

Taptana Montaluisa, taptana bolyana y taptana UNAE

Nota: En la figura se ilustra los diferentes tipos de taptana

La taptana circular, también conocida como la taptana numérica es una
variacion de la taptana tradicional, disefiada con una estructura circular que
permite representar y manipular cantidades numericas de manera visual y
concreta. Al igual que la taptana tradicional, se utiliza para comprender
operaciones dentro del sistema decimal, pero en este caso organiza los nimeros
en un formato circular, facilitando el manejo de valores en diferentes ordenes
(centenas, decenas y unidades), como se muestra en la leyenda de colores
(amarillo para las centenas, rojo para las decenas y azul para las unidades). Esta
herramienta didéactica es util para desarrollar habilidades aritméticas basicas,

como la suma y la resta, de manera practica y efectiva.

36

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 2

Taptana circular

TAPTANA

CIRCULAR w

%

LEYENDA:
C
® O

Nota: En la figura se ilustra la taptana circularcon sus elementos.

2.2.1.1. Valor matematico de la taptana

Limachi y Machaca (2024) describen la taptana como una
herramienta versatil que emplea representaciones visuales y tactiles para
ayudar a los estudiantes a entender la formacién y manipulacion de
cantidadesen el sistema decimal. Su principal valor radica en su capacidad
para simplificar la comprension de conceptos matematicos fundamentales,
como los 6rdenes numéricos Yy las operaciones aritméticas, de una manera

préctica y tangible.
2.2.1.2. Taptana circular como material concreto y didactico

El material concreto comprende cualquier herramienta, objeto o
elemento que el profesor proporciona en el aula para ensefiar conceptos

educativos con el fin de facilitar un aprendizaje significativo. Este material
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se utiliza para estimular la observacion y la experimentacion, fomentar la
reflexion y el desarrollo de la conciencia critica, asi como para promover

el trabajo en equipo entre los estudiantes.

Morocho (2021) La importancia del material concreto en el proceso
de ensefianza-aprendizaje radica en su capacidad para apoyar el
aprendizaje al estimular el pensamiento, fomentar la imaginacion y la
creatividad, promover la manipulacion y construccion activa, y facilitar el
desarrollo de relaciones operativas y el enriquecimiento del vocabulario.
Estos recursos actGan como intermediarios curriculares, siendo
herramientas fundamentales para el disefio de actividades pedagdgicas. En
este sentido, los recursos didéacticos representan un aspecto crucial en el

disefio curricular de los profesores, ofreciendo un amplio campo de accién

para incidir en el proceso educativo.

Segun Vilca-Apaza et al. (2024) La manipulacion del material
concreto en los primeros grados es importante porque activa los sentidos
del estudiante, facilitando el acceso al conocimiento. Al estimular los
organos sensoriales, se establece una interaccion directa con el objeto de
aprendizaje, lo que permite una mayor retencién de la informacion,

alcanzando hasta un 90% de lo aprendido a través de la préctica activa.

La taptana circular es un material didactico concreto que consiste
en un disco o tabla circular dividido en secciones, generalmente
numeradas, que puede girarse para mostrar diferentesvalores. Se utiliza en
la ensefianza de matematicas, especialmente para actividades relacionadas

con la adicion y sustraccion. Los estudiantes pueden manipular
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fisicamente la Taptana circular para realizar operaciones aritméticas, lo
que les ayuda a comprender mejor los conceptos matematicos y a

visualizar las relaciones entre los nimeros.

2.2.1.3. Uso de la taptana

Segun Alquinga-Chango (2020) una de las funciones de la Taptana
es que puede ser utilizada para facilitar el calculo de las operaciones
matematicas basicas, como la adicion y sustraccion. Donde permite a los
estudiantes representar y manipular cantidades de manera visual y tactil,

lo que facilita el aprendizaje y comprension.

Para Cabrera et al. (2022) la Taptana es un instrumento
fundamental en la instruccion de operaciones de suma Yy resta, ya que
brinda a los estudiantes la oportunidad de internalizar los conceptos a
través de una experiencia tangible, lo que asegura un aprendizaje auténtico

y significativo.

2.2.1.4. Taptana circular en la resolucioén de problemas de adicién

En el contexto de la resolucion de problemas de adicion, las fichas
se desplazan en sentido horario alrededor de la taptana circular. Este
movimiento facilita a los estudiantes seguir el proceso de suma, ya que
pueden observar cémo se acumulan las cantidades en cada orden
numeérico. La representacion visual y el movimiento tangible de las fichas
hacen que la comprension del valor posicional y la operacién de adicion

sean mas accesibles y significativas para los estudiantes.
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Ejemplo 1, resolvemos problemas de adicion sin canje :

Carlos tiene 5 canicas. Su hermano le regala 3 canicas mas. ¢ Cuantas

canicas tiene ahora Carlos en total?

Figura 3
Uso de la taptana circular en la resolucion de problemas de adicion sin

canje

LEYENDA:
C

Nota: Resolucion del problema planteado

Procedimiento:

- Ubicacion inicial: Colocamos la ficha de las unidades en el casillero
correspondiente al nimero 5 (que representa la cantidad de canicas que
Carlos tiene inicialmente).

- Incremento: Procedemos a sumar 3 canicas, que es la cantidad que le
regalan. Para ello, movemos la ficha en sentido horario a través de la
taptana circular, incrementando la cantidad.

- Resultado final: Al finalizar el movimiento, la ficha se ubicara en el
numero 8 del tablero de la taptana, lo que indica que Carlos tiene un total

de 8 canicas.
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Este procedimiento permite visualizar claramente el proceso de

adicion y facilita la comprension del resultado final.

Cuando adicionamos cantidades con dos o méas digitos, cada vez

que pasa por el cero se hace el canje por la decena.

Ejemplo 2, resolvemos problemas de adicion con canje :

En el biohuerto de la escuela, los estudiantes plantaron 14 semillas de
cebolla y, después de una semana, plantaron 7 semillas de lechuga.

¢ Cuantas semillas plantaron en total en el biohuerto?

Figura 4

Uso de la taptana circular en la resolucion de problemas de adicion con

canje

[ Representacion inicial ] [ Representacion final ]

Nota: Resolucién del problema planteado

Procedimiento:
Ubicacion inicial: Representamos el numero 14 en la taptana circular.
Para ello:
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- Colocamos una ficha roja que representa 1 decenay una ficha azul en el
casillero del numero 4, que representa las 4 unidades.
Incremento: Ahora afiadimos 7 semillas més, desde el casillero del
namero 4, avanzamos 7 posiciones en sentido horario.

- Movimiento: Del 4, avanzamos al 5,6,7,8,9,0,1.

- Al completar este recorrido, llegamos al casillero 1, pasando por la linea
que divide a unidadesy decenas.
Canje:

- Al sumar 4 + 7, obtenemos 11 unidades.

- 10 unidades se canjean por una ficha rojay como hemos pasado la linea
de las unidades avanzamos un casillero mas.
Resultado final:
En la representacion final tenemos una ficha roja en el nimero 2 que
representa a dos decenas y una ficha azul en el nimero 1 que representa
una unidad.
Lo que significa que en total se plantaron 21 semillas en el biohuerto.

2.2.1.5. Taptana circular en la resolucién de problemas de

sustraccion

En el contexto de la resolucion de problemas de sustraccion, la
taptana circular permite a los estudiantes representar visualmente la
cantidad total y la parte que se va a restar. Al mover las fichas a lo largo
de los anillos concéntricos, los estudiantes pueden observar como

disminuye la cantidad inicial al quitar elementos.

Para resolver problemas de sustraccion, las fichas recorren en

sentido antihorario. Este movimiento permite a los estudiantes seguir el
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proceso de resta de manera intuitiva, ya que pueden ver como se reduce la
cantidad en cada orden numérico. Al finalizar el movimiento, la ubicacion
de las fichas refleja claramente el resultado de la operacion, facilitando asi
la comprension del concepto de sustraccion en un entorno visual y

manipulativo.

Ejemplo 3, resolvemos problemas de sustraccién sin canje:

Pedro tenia 8 caramelos, pero durante el recreo compartid 4 con sus

amigos. ¢Cuantos caramelos le quedan a Pedro?

Figura 5
Uso de la taptana circular en la resolucion de problemas de sustraccion

sin canje

TAPTANA

CIRCULAR

Nota: Resolucion del problema planteado

Procedimiento:

- Ubicacion inicial: Colocamos la ficha de las unidadesen el nimero 8 de
la taptana, que representa la cantidad de caramelos que Pedro tiene

inicialmente.
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- Descuento: Para realizar el descuento de los 4 caramelos que ha regalado
a sus amigos, movemos la ficha 4 casilleros en sentido antihorario.

- Resultado final: Al finalizar el movimiento, la ficha se ubicara en el
numero 4 del tablero de la taptana, lo que indica que a Pedro le quedan 4
caramelos.

Este procedimiento permite visualizar claramente el proceso de

sustraccion y facilita la comprension del resultado final.

Ejemplo 4, resolvemos problemas de sustraccion con canje:

La sefiora Rosa tiene una tienda de abarrotes con 75 bolsas de arroz.
Durante la semana, vendid 7 bolsas. ¢ Cuantas bolsas de arroz le quedan

en la tienda?

Figura 6
Uso de la taptana circular en la resolucion de problemas de sustraccion con

canje

[ Representacion inicial ] [ Representacion final ]

LEYENDA:

C

LEYENDA:
C

Nota: Resolucién del problema planteado

44

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Procedimiento:

- Ubicacion inicial: Representamos las 75 bolsas de arroz en la taptana
circular.

- Colocamos una ficha roja en el casillero del nimero 7, que
representa 7 decenas.

- Colocamos una ficha azul en el casillero del namero 5, que
representa las 5 unidades.

- Descuento: Restamos las 7 bolsas vendidas, lo que implica disminuir 8
unidades.

- Partimos del casillero nimero 5y retrocedemos 7 posiciones en
sentido antihorario:

- Movimientos: Del 5 al 4,3,2,1,0,9,8.

- Alfinal, llegamos al casillero nimero 8.

- Canje: Las 5 unidades iniciales no son suficientes para restar 7, por lo que
realizamos un canje.

- Tomamos 1 ficha roja de las decenas (restando 1 decena, que
equivales a 10 unidades).

- Segun la regla de la taptana circular, cuando pasa la linea de las
unidadesy las decenas, restamos una decena.

- Resultado final: En la representacion final:

- Tenemos una ficha roja en el casillero del nimero 6, que
representa 6 decenas. Asimismo, tenemos una ficha azul en el
casillero del nimero 8, que representa 8 unidades.

Por lo tanto, el resultado es 68, lo que significa que ala sefiora Rosa le quedan
68 bolsas de arroz en su tienda.
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2.2.2. Resolucién de problemas

En el Programa Curricular de Educacion Primaria, el MINEDU (2017b)
establece que el enfoque del &rea de matematica se basa en la resolucion de
problemas. Este enfoque presenta diversas caracteristicas, entre las cuales se
destaca que para plantear y resolver problemas es fundamental que los

estudiantes enfrenten desafios cuyas estrategias de soluciébn no conocen

previamente.

Este tipo de desafios requiere que los alumnos desarrollen un proceso de
indagacion y reflexion, tanto social como individual, que les permita superar las
dificultadesy obstaculos que puedan surgir en su busqueda de soluciones. A lo
largo de este proceso, los estudiantes construyen y reconstruyen sus
conocimientos al relacionar y reorganizar ideas y conceptos matematicos, lo que
les conduce a encontrar soluciones 6ptimas a los problemas planteados. Ademas,
estos problemas iran aumentando en grado de complejidad, lo que fomenta un

aprendizaje mas profundo y significativo. (MINEDU, 2024, p. 25)

En consecuencia, la resolucion de problemas se convierte en el eje central
para el desarrollo de las competencias matematicas. Ademas, es esencial plantear
problemas contextualizados para establecer una matematica funcional. De esta

forma, la resolucion constante de nuevos problemas y situaciones desafiantes

permite a los estudiantes aplicar sus conocimientos en contextos diversos.
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Figura7

Enfoque centrado en la resolucién de problemas

Enfoque

cenfrado en la
resolucion de
problemas

Aprendizaje

Nota: Tomado de Rutasdelaprendizaje ; Qué y como aprenden nuestros nifiosy nifias? Fasciculo
de matematica (MINEDU, 2015, p. 14)

2.2.2.1. Fases de Pdlya en la resolucion de problemas matematicos

Segun Oliveros et al. (2021) el proceso de resolucion de problemas
matematicos se basa en las fases establecidas por George Polya, quien
publicé un libro clasico “Cémo plantear y resolver problemas” en el
aprendizaje de las matematicas. Polya, considerado por muchos el padre
de la heuristica matematica, establecié cuatro fases en la resolucion de

problemas, en cada una de ellas, se encuentra una serie de preguntas cuyo
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propdsito es direccionar al resolutor para su intervencion o accion en cierta
situacion o problema. De igual manera, Patifio et al. (2021) sefialan que
“las estrategias de resolucion de problemas se inician con el matematico
George Polya, quien propone un modelo compuesto por cuatro fases o

pasos fundamentales™. el cual tiene cuatro pasos:

- Fase 1: Entender el problema: ;Qué te pide el problema?, ;Cuéles son
los datos?, ¢ Cudl es la incognita que debes hallar? ¢Puedes reformular el
problema con tus propias palabras?, ¢Es suficiente la informacion que
tienes para resolver el problema?

- Fase 2: Concebir un plan: ¢Has resuelto antes un problema similar?,
¢Qué estrategias 0 métodos puedes usar para abordar este problema?, esta
fase implica pensar creativamente sobre las estrategias que se pueden
aplicar.

- Fase 3: Ejecutar el plan (o llevar a cabo el plan): Al ejecutar tu plan,
¢Puedes verificar que cada paso es correcto?, ¢ Qué operaciones
matematicas debes realizar?, es importante revisar cada paso mientras se
avanza hacia la solucion.

- Fase 4: Mirar hacia atras: Finalmente, se debe revisar y evaluar la
solucion alcanzada. Las interrogantes para esta fase son: ¢Puedes verificar
el resultado obtenido?, ;Puedes comprobar el razonamiento utilizado para
llegar a esa solucién?, ;Es posible obtener el resultado de otra manera?,

¢Puedes aplicar este método o resultado a otros problemas?
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2.2.2.2. Resuelve problemas de cantidad

En el Curriculo Nacional de Educacion Basica (CNEB), se sostiene que
en esta competencia los estudiantes:
Solucionan problemas o plantean problemas que les demanden
construir y comprender nociones de cantidad, namero, de sistemas
numéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de
significado a estos conocimientos en la situacién y usarlos para
representar o reproducir las relaciones entre sus datos vy
condiciones. Implica también discernir si la solucion buscada
requiere darse como una estimacion o célculo exacto, y para ello
selecciona estrategias, procedimientos, unidades de medida y
diversos recursos. (MINEDU, 2017, p. 133)
- Desempefios de segundo grado:
Establece relaciones entre datos y una 0 mas acciones de agregar
y quitar cantidadesy las transforma a expresiones numéricas de adicion o
sustraccion con nimeros naturales de hasta dos cifras.
Emplea estrategias y procedimientos de célculo, como sumas y
restas con y sin canjes.
Realiza afirmaciones sobre porqué debe sumar o restar en un
problema vy las explica; asi también, explica su proceso de resolucion y

los resultados obtenidos.

2.2.2.3. Resolucién de problemas de adicion y sustraccion

Los problemas de adicién y sustraccién son situaciones que

requieren de la aplicacion de las operaciones matematicas de sumar y
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restar para encontrar unasolucion. Estos problemas pueden presentarse en

diversos contextos y utilizan diferentes estrategias de resolucion.

Las habilidades adquiridas en la resolucion de problemas de
adicion y sustraccion contintan siendo relevantes a lo largo de todala vida,
ya que se aplican en diversas situaciones diarias, desde realizar compras

hasta gestionar finanzas personales (MINEDU, 2015).

Ademas, segin MINEDU (2017b) la resolucion de problemas de
adicion y sustraccion se enmarca dentro de la competencia 1 del area de
matematica “resuelve problemas de cantidad”. Esta competencia implica
que los estudiantes sean capaces de comprender y representar cantidades,

asi como de utilizarlas para resolver problemas en diversos contextos.

2.2.2.4. Resolucion de problemas de adicion

La resolucion de problemas de adicion se refiere al proceso
mediante el cual se busca encontrar la suma de dos 0 més cantidades. Este
tipo de problemas implica juntar, agregar elementos o cantidades para

obtener un total, lo que es fundamental en el aprendizaje matematico.

- Adicién de nimeros con y sin canje
Segun Pérez y Merino (2021) la adicién es una operacion

matematica béasica que implica combinar o sumar dos o mas cantidades

para obtener un total o una cantidad resultante.

Considerando la perspectiva de Gonzales (2011) la suma o adicion
se describe como una operacion matematica donde se combinan varios

elementos en uno solo. Los numeros que se estan sumando son conocidos
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como sumandos, y el resultado se denomina suma o total. EI simbolo de la
suma es el signo (+) mas, y se coloca entre los elementos que se van a

sumar (p. 206).

La adicidn sin canje, hace referencia a los casos en que la suma de
los digitos de una columna no supera el valor de 9, lo que implica que no
hay necesidad de “llevar” una unidad a la siguiente columna de mayor

orden. Ejemplo: En el biohuerto Haku Wifay, Luis recolecté 25 tomates

y Maria recolecto 32 tomates. ¢ Cuantos tomates recolectaron en total?

Por otro lado, la adicidn con canje, ocurre cuando la suma de los
digitos en una columna excede el valor de 9. En ese caso, se “cambia” o
“lleva” una unidad a la columna siguiente de mayor orden. Ejemplo: Una
combi salié del distrito de Asillo con 14 pasajeros rumbo a Juliaca. En el

camino, subieron 8 pasajeros mas. ¢ Cuantos pasajeros hay en total?

2.2.2.5. Resolucién de problemas de sustraccion

La resolucién de problemas de sustraccion implica el proceso de
determinar la cantidad que quedaal restar una cantidad de otra. Este tipo
de problemas se presenta en diversas situaciones cotidianas, donde es
necesario conocer cuanto se ha perdido, cuanto queda después de una

reduccion, o la diferencia entre dos cantidades.

- Sustraccién de nimeros con y sin canje
Segun Pérez y Gardey, (2021) la resta, también Illamada
sustraccion, es una operacion matematica que implica acciones de quitar,
disminuir, retirar o separar una parte de un todo. Los autores destacan que

la resta es una de las operaciones fundamentales de la matematica y se
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considera la méas sencilla, junto con la suma, que actlla como su operacion

inversa.

Por lo tanto, la sustraccion consiste en quitar de un todo

(minuendo) una parte (sustraendo), para obtener lo que queda (diferencia).

La sustraccion sin canje hace referencia a los casos en que los
digitos del minuendo son mayores o iguales que los del sustraendo en cada
columna. Ejemplo: En el concurso de matematicas “Rompe coco”
participaron 18 estudiantes. Después de la primera ronda, eliminaron a 7

deellos. ¢ Cuantos estudiantes lograron clasificar para la siguiente ronda?

La sustraccion con y sin canje se resuelven de la misma manera,
diferenciandose Unicamente en el manejo de los valores posicionales. En
el caso de la sustraccion con canje, cuando el digito delminuendo es menor
que el del sustraendo en una misma posicion, se desagrupa la cifra de la
izquierda y se realiza el canje. Ejemplo: El sefior Antonio tenia 91 vacas

en su rancho. Luego de vender 12 vacas para comprar nuevas herramientas

agricolas, ¢Cuantas vacas le quedaron?

2.2.2.6. Evaluacion de los aprendizajes

Las disposiciones para la evaluacion de competencias se
fundamentan en las “Orientaciones para la evaluacion formativa de las
competencias en el aula” (CNEB, capitulo VII)y estan detalladas en la
RVM N° 094 — 2020 — MINEDU, la cual fue modificada por la RVM N°
048 - 2024 — MINEDU denominada “Norma que regula la evaluacion de
las competencias de los estudiantes de la Educacion Basica” (MINEDU,

2024b).
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MINEDU (2017a) sefiala que el enfoque utilizado para la
evaluacion de competencias es siempre formativo. Esto implica que la
evaluacion se concibe como un proceso permanente y sistematico en el
que se recopila y analiza informacién para conocer y valorar los procesos
de aprendizaje, asi como los niveles de avance en el desarrollo de las
competencias. Con base en esta informacion, se toman decisiones
oportunas y adecuadas que favorecen la mejora continua de los procesos

de aprendizaje y de ensefianza.

Ademas, la evaluacion se basa en criterios que permiten valorar el
nivel de desarrollo de las competencias alcanzado por el estudiante al
enfrentar una situacion o problema en un contexto dado. Esto proporciona
informacion util tanto para la retroalimentacion durante el proceso de
aprendizaje como para determinar el nivel de logro en un momento

especifico.

2.3. MARCOCONCEPTUAL

Resolucion de problemas: El procedimiento para hallar respuestas a
situaciones complejas implica el uso de tacticas y destrezas racionales para
entender, evaluar y solucionar una variedad de problemas (Roque, 2009).
Taptana: De acuerdo con Alquinga-Chango (2021) la taptana es una
herramienta similar a un abaco que transforma conceptos matematicos
abstractos en elementos manipulables y comprensibles de manera sencilla y
efectiva.

Material didactico: EIl material didactico se refiere a los medios y recursos

disefiados para facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje. Su uso en
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entornos educativos tiene como objetivo apoyar la adquisicion de conceptos,
habilidades, actitudesy destrezas de manera mas efectiva (Pérez & Gardey,
2021).

- Adicion: Segun Arceoy Péez (2022) “Laadicion es un contenido matematico
que se ensefia en educacion primaria, y hace referencia a la accion de reunir,
afiadir, aumentar, juntar o incrementar cantidades, y se define como una
operacion aritmética dentro del conjunto de los numeros reales” (134).

- Sustraccion: “La sustraccion es una de las operaciones basicas de la
aritmética. Se trata de descomponer una cantidad para determinar la
diferencia entre dos numeros (el minuendo y el sustraendo). Desde una
perspectiva matematica, la sustraccion es simplemente el inverso de la

adicion” (Segura, 2016, p. 74).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICADEL ESTUDIO

La Institucion Educativa Primaria N° 72005 San Martin de Porres — Asillo, se
encuentra ubicada en la calle Coronel Rosello Nro. 136, del distrito de Asillo, en la
provincia de Azangaro, en la zona norte del departamento de Puno. Esta area, también
conocida como la “regién de los Ch’aquchuwas” debido a la presencia de arcilla blanca
que se extrae del suelo para ser utilizada como alimento y complemento durante la

preparacion de la watia.

Figura 8

Vista satelital de la IEP N° 72005 San Martin de Porres- Asillo

&y, Comisaria Asillo Asillo

@ Asillo

Plaza Principal de Asillo o

Mercado Central 9

IEP N°© 72005 "San o 0
Martin de Porres" Asillo

Nota: La figura muestra la ubicacion geografica de la Institucion Educativa estudiada. Google Maps
(2024) https://acortar.link/Yb3161

Lamayoria delos estudiantes de esta Institucion Educativa provienen de las zonas

periféricas, caracterizados por ser quechua hablantes. Cabe sefialar que la mayor parte de
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la poblacion se dedicaa la ganaderia y la agricultura, constituyéndose como la principal

actividad del lugar.

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

El periodo de ejecucion abarco los meses de noviembre y diciembre del afio 2023.
Durante este lapso de tiempo, se desarrollaron sesiones de aprendizaje con dos horas
pedagogicas cada uno, utilizando la taptana circular, un recurso didactico disefiado para
fomentar el pensamiento critico y la resolucién de problemas de adicion y sustraccion.
Estas sesiones se llevaron a cabo con estudiantes del segundo grado de la IEP N° 72005

San Martin de Porres — Asillo.

Tabla 1l

Sesiones desarrolladas durante la ejecucion del proyecto

Dimension Denominacioén de las sesiones de aprendizaje

Conocemos la taptana circular para la adiciony sustraccion.

Aprendemos sobre el uso de la taptana circular para la adicion y

y sustraccion.
Resolucion de

problemas de adiciony  Reforzamos lo aprendido sobre el uso de la taptana circular para la
sustraccion con la adicion y la sustraccion.
aplicaciénde la
taptana circular Explicamossobre lo aprendido de la taptana circular parala adicion
y la sustraccion.

Reconocemosy aprendemos a resolver problemas de adicion sin
canje, usando la taptanacircular.

Aplicamos lo aprendido, resolviendo problemas de adicién con
canje, usando la taptanacircular.

Resolucionde ) Resolvemos situaciones problemaéticas de adicion sin canje, usando
problemas de adicion |5 taptana circular.

cony sin canje

Reflexionamos sobre el proceso de resolucion, en la adicién con
canje, usando la taptanacircular.

Resolvemos diversos problemas de adicion con y sin canje,
utilizando la taptana circular.
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Reconocemosy aprendemos a resolver problemas de sustraccion sin
canje, usando la taptanacircular.

Aplicamos lo aprendido, resolviendo problemas de sustraccion con

Resolucion de canje, utilizando la taptanacircular.
problemas de
sustraccioncony sin  Resolvemos situaciones problematicas en la sustraccion sin canje,
canje usando la taptana circular.

Reflexionamos sobre el proceso de resolucion, en la sustraccion con
y sin canje, usando la taptana circular.

Nota: Sesiones de aprendizaje desarrolladas con estudiantes del 2do grado.

3.3. PROCEDENCIADEL MATERIALUTILIZADO

3.3.1. Técnicas

Para Herndndez y Duana (2020) son definidas como estrategias utilizadas
para obtener datos, constituyen un conjunto de procedimientos y actividades
disefiados para que el investigador adquiera la informacion necesaria que le

permita abordar su pregunta de investigacion de manera efectiva (p. 52).

- Examen: Segun Charaja (2019) esta técnica implica la creacion de
interrogantes que pueden adoptar diversas formas, ya sea escrita, oral 0
mediante actuaciones. Su finalidad radica en indagar y evaluar los niveles
de comprension que los participantes tienen sobre un tema especifico
dentro del ambito de investigacion.

- Observacion: La observacion directa, en su esencia, implica que el
investigador esté presente visualmente durante el fenémeno o evento que
estd estudiando. Es el tipo de observacion que se caracteriza por la

presencia fisica del investigador en el lugar (Charaja, 2019).
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3.3.2. Instrumentos

El instrumento es una prueba de entraday una prueba de salida con 10
preguntas, las cuales se aplicardn tanto al grupo control como al grupo

experimental antesy después de la implementacion del proyecto.

- Prueba escrita: Segun Del Aguila (2020) la prueba escrita es un
instrumento disefiado para medir el nivel de conocimiento adquirido por
el estudiante. En el presente estudio se empled la técnica del examen.

e Prueba de entrada: El proposito de la prueba inicial fue medir el
nivel de logro de los estudiantes en la resolucion de problemas de
adicién y sustraccion. Esta evaluacion se realiz6 en ambos grupos
antes de comenzar con la aplicacion del experimento.

e Prueba de salida: EI objetivo de la prueba final fue conocer el
nivel de aprendizaje alcanzado por los estudiantes del segundo
grado en la resolucion de problemas de adicion y sustraccion,
utilizando la taptana circular como material didactico.

La prueba objetiva se aplicd en dos etapas: inicialmente como prueba de
entrada para evaluar el diagnoéstico inicial y, posteriormente, como prueba de
salida para verificar los avances logrados. Se elaboraron 10 reactivos o items en
forma de problemas que permitieron medir el nivel de logro en la resolucion de
problemas de adicion y sustraccion, tanto con canje como sin él. Estos reactivos

o items se disefaron en concordancia con los lineamientos del Curriculo Nacional.
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- Lista de cotejo: Guerrero (2022) destaca la lista de cotejo como un
instrumento valioso para evaluar el progreso deun proceso deaprendizaje,
la cual consta de una tabla con dos columnas donde se detallan los criterios
especificos que definen las acciones, tareas, comportamientos, habilidades
0 actitudes que deben ser evaluadas.

Tabla 2

Niveles de aprendizaje

Escala cualitativa Escala cuantitativa
AD (Logro destacado) [18-20]
A (Logro esperado) [14-17]
B (En proceso) [11-13]
C (En inicio) [0-10]

Nota: Esta tabla muestra la escala de calificacion cualitativa y cuantitativa descrita en el

Curriculo Nacional.

3.3.3. Validez y confiabilidad

Segun lo afirmado por Robles y Rojas (2015) la validez y la confiabilidad
son dos aspectos fundamentales que todo instrumento de medicién debe cumplir
para ser consideradode calidad. Estos criterios se determinan mediante la consulta
y evaluacion de expertos, con el proposito de que los investigadores puedan

utilizar el instrumento en sus estudios de manera adecuada (p. 2).

En la presente investigacion el proceso de validacion del instrumento se
realiz6 mediante juicio deexpertos, compuesto por tres docentesde la Universidad
Nacional del Altiplano de Puno, especializados en educacion primaria, quienes
determinaron “adecuado” en su escala valorativa. Asimismo, la confiabilidad de
la prueba objetiva se evalué mediante el Alfa de Cronbach, obteniendo un valor

de 0,70 en una muestra piloto de 15 estudiantes. De acuerdo con la interpretacion
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de George y Mallary (2003), “este resultado indica que el instrumento presenta

una consistencia interna aceptable” (p. 231).

3.4. POBLACIONY MUESTRADEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacion de la investigacion

Arias-Gomez et al. (2016) afirman que la poblacion de estudio se refiere
a un grupo especifico de casos que esta claramente definido, limitado y accesible.
Esta poblacion sirve como base para la seleccion de la muestra y debe cumplir con
criterios preestablecidos. En el caso de esta investigacion, la poblacion esté
conformado por 30 estudiantes matriculados en la Institucion Educativa Primaria

N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023.

Tabla 3

Poblacion del estudio

2do Grado Nifios Nifias Subtotal %
“A” 9 6 15 50%
“B” 7 8 15 50%
TOTAL 16 14 30 100%

Nota: La tabla muestra el registro de matriculadosen la IEP N° 72005 San Martin de Porres -
Asillo, correspondiente al afio escolar2023. MINEDU (2023) https://acortar.link/sMVOuu

3.4.2. Muestra de la investigacion

De acuerdo con Herndndez y Mendoza (2018) en el enfoque cuantitativo,
una muestra se refiere a un subgrupo de la poblacién o universo de interés en un
estudio, del cual se recopilaran los datos. En ese entender, el tamafio de la muestra

estd compuesto por 30 estudiantes del segundo grado, de los cuales el grupo
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experimental estara constituido por 15 estudiantes de la secciéon “B” y el grupo
control estara conformado por 15 estudiantes de la seccion “A”.

Segun Hernandez (2020) “el muestreo por conveniencia consiste en elegir
de acuerdo con la conveniencia del investigador, permitiéndole seleccionar de
manera arbitraria la cantidad de participantes para su estudio” (p. 2). Por ende, el
tipo de muestreo utilizado en esta investigacion es no probabilistico por
conveniencia. Esta eleccion se justifica porque, de acuerdo con las actas y
registros auxiliares de los docentes, se han evidenciado bajos niveles de logro
académico especificamente en los estudiantes de segundo grado, seccion “B”.
Tabla 4

Muestra del estudio

Grupo Grado Seccion NUmero de Estudiantes
Experimental Segundo “B” 15
Control Segundo “A” 15
TOTAL 30

Nota: En la tabla se evidencia el registro de matricula correspondiente alsegundo grado de la 1EP
N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, afio escolar 2023.

35. DISENOESTADISTICO

3.5.1. Enfoque de investigacion

El enfoque de este estudio es cuantitativo, ya que busca medir el progreso
de la resolucién de problemas de adicion y sustraccion antes, durante y después
de utilizar la Taptana circular como material didactico. De acuerdo a Avrias et al.
(2022) “la investigacion cuantitativa permite medir variables o fenomenos a través

de valores numéricos y un procesamiento estadistico descriptivo y/o inferencial”

(p. 59).
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3.5.2. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es experimental, ya que segun lo sefialan
Hernandez et al. (2014) la investigacion experimental implica la manipulacion
intencional de una o mas variables independientes con el propdsito de analizar su

impacto en una o mas variables dependientes en un entorno controlado.

3.5.3. Disefio de investigacion

Dentro del contextodeeste estudio, se aplicd un disefio cuasiexperimental,
el cual se distingue por la existencia de dos grupos diferenciados: uno que se
somete al tratamiento o intervencién (grupo experimental) y otro que no recibe
dicho tratamiento (grupo de control) (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018, p.

164).

G1 01 X 03

G2 02 - 04

Donde:

G1 = Grupo experimental.

G2 = Grupo control.

X= Tratamiento (Aplicacion de la taptana circular)

O1y 02 = Evaluacion Preprueba aplicado a ambos grupos.

03y 04 = Evaluacion Posprueba aplicado a ambos grupos.

Existen dos conjuntos: uno de control y otro experimental. EIl grupo de
control no esté sujeto al tratamiento, a diferencia del grupo experimental que si lo

recibe. Ambos conjuntos son evaluados en dos momentos, antes y después del
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tratamiento. Comparar los resultados permite examinar los efectos del tratamiento

(Arias et al., 2022).
3.5.4. Disefio estadistico para la prueba de hipotesis

a. Prueba estadistica

El procesamiento de datos, tanto descriptivo como inferencial, se llevd
a cabo utilizando el aplicativo IBM-SPSS v.25. Para seleccionar la prueba
estadistica adecuada, se opt6 por aplicar la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilks, dado que el tamafio de la muestra era inferior a 50 participantes. Los
resultados indicaron que los dato siguen una distribucién normal, lo que
permitio utilizar la prueba estadistica paramétrica T de Student. Esta prueba
se empled paradeterminar la diferencia de medias entre las pruebas deentrada

y entre las pruebas de salida de ambos grupos.

5SSk

Donde:
- Xp. media de las diferencias.

- §p: la desviacion estandar de las diferencias.

- m: ndmero de pares de observaciones.

b. Hipdtesis estadistica Ha y Ho

- Ha: Lataptanacircular es eficaz en la resoluciéon de problemas de adicion
y sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de Porres

- Asillo, 2023.
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- Ho: La taptana circular no es eficaz en la resolucion de problemas de
adicion y sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de
Porres - Asillo, 2023.

c. Nivel de significancia
El nivel de significancia o error adoptado es de 0.05, lo cual representa un

margen de error del 5%, conservando un nivel de confianza del 95%.

d. Regla de determinacion en la prueba de hipoétesis

- Si el nivel de significancia (p) es inferior a0.05, se refutala hipétesis nula
y se da por vélida la hipétesis alternativa.

- Si el nivel de significancia (p) es superior a 0.05, se acepta la hipotesis
nula y se rechaza la hipotesis alternativa.

3.6. PROCEDIMIENTO

El procedimiento comenz6 con la obtencién de la autorizacion por parte de la
direccion de la IEP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, durante el periodo 2023.
Inicialmente, se aplico una prueba de entrada (Pre test) a ambos grupos, experimental y
control, con el objetivo de obtener un diagndstico inicial. Luego, se procedié con la
aplicacién del material didactico denominado taptana circular al grupo experimental, a
través de sesiones de 15 aprendizaje (cada una de dos horas pedagdgicas) centradas en la
resolucion de problemas deadicion y sustraccion con dos cifras, tanto con canje como sin

canje. En contraste, en el grupo control se abord6 los mismos temas, pero sin el uso de

este material didactico.

Tras concluir las sesiones de aprendizaje, se aplicd una prueba desalida (Post test)
a ambos grupos con el fin de evaluar los resultados obtenidos. Finalmente, los datos

recolectados fueron organizados y analizados con el software estadistico SPSS version

64

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

25, lo que permiti6é una evaluacion detalladade los resultados de las pruebas de pre y post
test en ambos grupos, Yy se realizd una prueba de hipotesis para demostrar la efectividad
del uso de la taptana circular en la mejora de la resolucion de problemas de adicion y

sustraccion.

3.7 VARIABLES

Para este estudio, se consideraron dos variables de investigacion que se detallan a
continuacion:
Tabla 5

Operacionalizacion de variables

Variables Dimensiones Indicadores Escala de valoracion

Capacidad del material para

V1 Material facilitar la resolucion de
Taptana didactico problemas de adicién 'y
circular sustraccion.
Uso Manipulacion correcta con las
manos.

Resuelve problemas de adicion

V2: Resolucion de sin canjes de hasta con dos
Resolucién  problemas de cifras.
de adicion Resuelve problemas de adicion
problemas con canjes de hasta con dos ~AD = L0gro destacado
de adicion y cifras. R |_(18_20) ;
SUStraccion  “Resolucién de Resuelve  problemas  de ((1)2? 1e;;)era °
problemas de sustraccion sin canjes de hasta B = En proceso
sustraccion con dos cifras. (11-13)
Resuelve problemas de  C=Eninicio
sustraccion con canjes de hasta (0-10)

con dos cifras.

Nota: En la tabla se evidencia el cuadro de operacionalizacion de variablesde la investigacion.
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3.8. ANALISISDE LOS RESULTADOS

Para ejecutar el plan de tratamiento y demostrar los resultados, se utilizaron
Microsoft Excel y el programa estadistico SPSS V. 25.0, siguiendo un proceso

estructurado:

Primero, se recolectaron los datos a través de los instrumentos de investigacion
disefiados para el estudio. Una vez obtenidos los datos, se procedié a organizarlos y
analizarlos utilizando las herramientas disponibles. Microsoft Excel permitio realizar
calculos, tabular informacion y generar graficos preliminares para visualizar los

resultados.

Posteriormente, se empled el programa SPSS V. 25.0 para realizar un analisis
estadistico mas profundo de los datos. Esto permitié identificar patrones, tendencias y
relaciones significativas en los datos, sentando las bases para la interpretacion y discusion

de los resultados del estudio.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

Este estudio se llevo a cabo durante el afio 2023 en la Institucion Educativa
Primaria N° 72005 San Martin de Porres — Asillo. La muestra estuvo conformada por 30
estudiantes de segundo grado, divididos en un grupo control y un grupo experimental.
Los datos recolectados fueron tabulados y analizados en el software estadistico SPSS
Version 25 y Microsoft Excel. A continuacion, se presenta el analisis de los resultados

obtenidos, organizado de acuerdo con los objetivos planteados en la investigacion.
4.1.1. Resultados del objetivo general

Demostrar la eficacia de la taptana circular en la resolucién de problemas de

adicién y sustraccion de nimeros

Tabla 6
Niveles de logro de ambos grupos en la resolucion de problemas de adicion y

sustraccion en la preprueba y posprueba.

Preprueba Posprueba

. Grupo Grupo Grupo Grupo
Niveles de logro control experimental control experimental

fi % fi % fi % Fi %
En inicio 8 53.3% 9 60.0% 3 20.0% 0 0.0%
[0-10]
En proceso 6 40.0% 5 333% 5 33.3% 1 6.7%
[11-13]
Logro esperado 1 6.7% 1 6.7% 5 33.3% 6 40.0%
[14-17]
Logrodestacado 0  0.0% 0 0.0% 2 13.3% 8 53.3%
[18-20]

Total 15 100.0% 15 100.0% 15 100.0% 15 100.0%
Nota: Resultadosobtenidosde la base de datosdel SPSS V. 25.0
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En la tabla 6 se presentan los resultados obtenidos en la preprueba y
posprueba sobre la resolucion de problemas de adicion y sustraccion aplicados a

ambos grupos.

En la preprueba, el grupo control mostré que la mayoria de sus estudiantes
(53.3%) se encontraba en el nivel “En inicio”, con un nivel de logro bajo en la
resolucion de problemas de adicion y sustraccion. Un 40.0% estaba en “En
proceso”, y solo el 6.7% alcanzo6 el “Logro esperado”. En la posprueba, se observé
una mejora, ya que solo el 20.0% quedo en el nivel “En inicio”, mientras que un
33.3% alcanzo6 el “Logro esperado” y un 13.3% lleg6 a “Logro destacado”. Sin
embargo, un porcentaje considerable permanecio en los niveles mas bajos, lo que

indica una mejora moderada.

Mientras que, en el grupo experimental, la preprueba mostré que el 60.0%
de los estudiantes se encontraba en el nivel “En inicio”, con un 33.3% en “En
proceso” y solo un 6.7% en “Logro esperado”. Sin embargo, en la posprueba,
ningun estudiante quedo en el nivel mas bajo, y se evidencié un notable progreso,
con un 40.0% alcanzando el “Logro esperado” y un 53.3% alcanzando el “Logro
destacado”. Este resultado evidencia que la intervencion de la taptana circular en
el grupo experimental fue considerablemente efectivo, logrando que la mayoria

de los estudiantes mejorara significativamente en la resolucién de problemas de

adicion y sustraccion.
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4.1.2. Resultados de los objetivos especificos

OEL1: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucion de
problemas de adicion sin canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de
la IEP N° 72005 San Martin de Porres — Asillo, 2023.

Tabla 7
Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimensién resuelve

problemas de adicion sin canje, con nimeros de hasta dos cifras

Problemas de adicion sin canje

Niveles de logro Antes de usar la Después de usar la
taptana circular taptana circular
Fi % fi %
En inicio [0 - 10] 7 46.7% 0 0.0%
En proceso [11 - 13] 4 26.7% 3 20.0%
Logro esperado [14 - 17] 3 20.0% 1 6.7%
Logro destacado [18 - 20] 1 6.7% 11 73.3%
Total 15 100.0% 15 100.0%

Nota: Elaboracién propia en base a los datosobtenidosdel SPSS V. 25

En latabla 7 se evidencia los resultados delantes y después de la aplicacion
de la taptana circular en el grupo experimental, en donde se muestra una mejora
notable en el nivel de logro de los estudiantes de segundo grado para resolver
problemas de adicion sin canje con nimeros de hasta dos cifras. Antes de utilizar
este material didéctico, casi la mitad del grupo (46.7%) se encontraba en el nivel
mas bajo de logro (“En inicio”), mientras que solo un 6.7% alcanzaba el nivel de
“Logro destacado”. Después de la intervencién, no quedo ningan estudiante en el
nivel mas bajo, y la gran mayoria (73.3%) alcanzd el nivel de logré destacado.
Estos resultados reflejan que la taptana circular fue eficaz en mejorar el
desempefio de los estudiantes en la resoluciéon de problemas de adicion sin canje.

69

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

Laeliminaciéon de los niveles mas bajos de logro y el aumento considerable en los
niveles mas altos demuestran que este material didactico no solo ayudo a que los
estudiantes progresaran, sino que también permitid que una gran parte del grupo

alcanzara niveles sobresalientes de competencia.

OE2: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucion de
problemas de adicion con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes de
la IEP N° 72005 San Martin de Porres — Asillo, 2023.

Tabla 8

Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimension resuelve

problemas de adicion con canje, con nimeros de hasta dos cifras

Problemas de adicion con canje

_ Antes de usar la Después de usar la
Niveles de logro

taptana circular taptana circular
fi % fi %
En inicio [0 - 10] 9 60.0% 0 0.0%
En proceso [11 - 13] 4 26.7% 3 20.0%
Logro esperado [14 - 17] 2 13.3% 4 26.7%
Logro destacado [18 - 20] 0 0.0% 8 53.3%
Total 15 100.0% 15 100.0%

Nota: Elaboracién propia en base a los datosobtenidosdel SPSS V. 25

La tabla 8 muestra una clara evolucion en el desempefio del grupo
experimental en la resolucion de problemas de adicion con canje, antesy después
deluso de la taptana circular. Inicialmente, la mayoria de los estudiantes (60%) se
encontraba en el nivel mas bajo de logro (“En inicio”), y ninguno alcanzaba un
“Logro destacado”. Esto indica que, antes de la intervencion, habia dificultades
significativas en la comprension y aplicacion de la adicion con canje. Sin

embargo, después de la utilizacion de la taptana circular, los resultados mejoraron
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considerablemente: ningln estudiante quedo en el nivel “En inicio” y el 53.3%

alcanzo el nivel de “Logro destacado”.

Este cambio drastico en los niveles de logro evidencia que la taptana
circular fueun recurso didacticoeficaz. En conclusion, el uso de la taptanacircular
tuvo un impacto positivo y significativo en la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas de adicién con canje, con nimeros de hasta dos cifras,

transformando los niveles de logro del grupo experimental de manera sustancial.

OE3: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucion de
problemas de sustraccion sin canje de hasta con dos cifras en los estudiantes
de la IEP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023.

Tabla 9

Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimensién resuelve

problemas de sustraccion sin canje, con nimeros de hasta dos cifras

Problemas de sustraccion sin canje

_ Antes de usar la taptana Después de usar la
Niveles de logro

circular taptana circular
Fi % fi %
En inicio [0 - 10] 9 60.0% 0 0.0%
En proceso [11 - 13] 3 20.0% 3 20.0%
Logro esperado [14 - 17] 1 6.7% 2 13.3%
Logro destacado [18 - 20] 2 13.3% 10 66.7%
Total 15 100.0% 15 100.0%

Nota: Elaboracidn propia en base a los datosobtenidosdel SPSS V. 25

La tabla 9 refleja un notable avance en el desempefio del grupo
experimental en la resolucion de problemas de sustraccion sin canje antes y
después del uso de la taptana circular. Inicialmente, el 60% de los estudiantes se
encontraba en el nivel mas bajo de logro (“En inicio”), lo que indica una dificultad
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generalizada en la comprension de la sustraccion sin canje. Solo un pequefio
porcentaje de los estudiantes (13.3%) alcanzaba un “Logro destacado” antes de la
intervencion. Sin embargo, tras la aplicacion de la taptana circular, ninguno de los
estudiantes permanecio en el nivel mas bajo, y la mayoria (66.7%) alcanzo el nivel

de “Logro destacado”, lo que representa un progreso significativo.

Estos resultados evidencian que la taptana circular fue eficaz en mejorar
las habilidades de los estudiantes para resolver problemas de sustraccion sin canje.
En conclusion, el uso de la taptana circular resulté en una mejora significativa en
la capacidad de los estudiantes para resolver problemas de sustraccion sin canje,

demostrando ser un recurso educativo valioso en este contexto.

OE4: Establecer la eficacia de la taptana circular en la resolucion de
problemas de sustraccion con canje de hasta con dos cifras en los estudiantes
de la IEP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023.

Tabla 10
Niveles de logro alcanzados por el grupo experimental en la dimensién resuelve

problemas de sustraccion con canje, con nimeros de hasta dos cifras.

Problemas de sustraccion con canje

_ Antes de usar la taptana Después de usar la
Niveles de logro

circular taptana circular
fi % fi %
En inicio [0 - 10] 8 53.3% 0 0.0%
En proceso [11 - 13] 2 13.3% 3 20.0%
Logro esperado [14 - 17] 5 33.3% 6 40.0%
Logro destacado [18 - 20] 0 0.0% 6 40.0%
Total 15 100.0% 15 100.0%

Nota: Elaboracién propia en base a los datosobtenidosdel SPSS V. 25

La tabla 10 muestra una mejora significativa en las habilidades de los

estudiantes de segundo grado para resolver problemas de sustraccion con canje,
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con numeros de hasta dos cifras, tras la aplicacion de la taptana circular.
Inicialmente, la mayoria de los estudiantes (53.3%) se encontraba en el nivel mas
bajo, lo que indicaba grandes dificultades. Sin embargo, después de usar la taptana
circular, ninguno permanecié en este nivel, y el porcentaje de estudiantes que
alcanz6 un “logro esperado” y “logro destacado” aumentd considerablemente,
pasando del 33.3% al 80% en total. En conclusion, la taptana circular demostro
ser un material didactico muy eficaz, ayudando a los estudiantes a avanzar desde
un nivel inicial hacia un mayor dominio de la sustraccion con canje. Este avance
gradual pero significativo sugiere que la intervencion fue exitosa en mejorar la

comprension y aplicacion de esta habilidad matematica.

4.1.3. Prueba de normalidad de la investigacion

a) Hipotesis a contrastar
Ho: Los datos siguen una distribucion normal.
Ha: Los datos siguen una distribucion no normal.
b) Regla de decisién:
Sip >0.005 - aceptamos la hipétesis nula.
Si p <0.005 - rechazamos la hipotesis nula.
¢) Conclusion final
e Si los datos siguen una distribucion normal, se emplea pruebas
paramétricas.
¢ Silos datos no siguen una distribucién normal, se emplea pruebas

no paramétricas.
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Tabla 11

Prueba de normalidad de datos

Shapiro — Wilk
Pruebas Grupo Estadisticos gl Sig.
Prueba de entrada Control 910 15 ,134
Experimental 910 15 ,134
Prueba de salida Control ,891 15 ,069
Experimental ,908 15 ,128

Nota: Resultadosde la prueba de normalidad aplicadosen el software estadistico SPSS V25.0.

En la tabla 11 se puede apreciar los resultados del supuesto de normalidad
de Shapiro-Wilk, dado que la muestra de estudio consta de menos de 50
participantes. Los resultados obtenidos para las pruebas de entraday salida (pre y
post test) en ambos grupos muestran que la distribuciéon de los datos se ajusta a
una normalidad, ya que el p-valor supera el umbral de 0.05. Lo que sugiere que
los datos se distribuyen de manera adecuada, por ende, se opté por utilizar la

prueba paramétrica t de Student, lo cual nos permitird contrastar las hipotesis

formuladas de manera mas efectiva.

4.1.4. Prueba de hipotesis de la investigacion

- Ha: Lataptanacircular es eficaz en la resolucién de problemas de adicion
y sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de Porres
— Asillo, 2023.

- Ho: La taptana circular no es eficaz en la resolucion de problemas de
adicion y sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de

Porres — Asillo, 2023.
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- Criterio de decision: Si el valor de p es menor que 0.05, se considera que
la evidencia es suficiente para rechazar la hipétesis nula. Esto implica que
la hipotesis alterna es respaldada por los datos.

Tabla 12

Estadisticos descriptivos del grupo control y experimental

Estadisticos GRUPOCONTROL GRUPOEXPERIMENTAL

descriptivos Pruebade Pruebade Pruebade Prueba de

entrada salida entrada salida
N (Tamafiode muestra) 15 15 15 15
Media 10,40 13,20 10,13 16,80
Desviacion 2,165 2,597 2,326 2,597
estandar
Maximo 14 18 14 20
Minimo 6 10 6 12

Nota: Comparacidn de medias utilizando estadisticos descriptivos en SPSS V25.0.

En la tabla 12 se observa un andlisis descriptivo de los grupos control y
experimental en dos momentos distintos: antes (prueba de entrada) y después

(prueba de salida) de una intervencion.

Comenzando con el grupo control, la media en la prueba de entradaes de
10.40 con una desviacion estandar de 2.165, lo que indica una dispersion
moderada de los puntajes. En la prueba de salida, la media aumenta a 13.20, lo
que sugiere una mejora en el desempefio del grupo. No obstante, la desviacion
estandar también incrementa a 2.597, lo que refleja una mayor variabilidad en los

puntajes.
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En cuanto al grupo experimental, la media inicial en la prueba de entrada
es de 10.13, con una desviacion estandar de 2.326. Este valor de media es muy
similar al del grupo control, lo que indica que ambos grupos comenzaron en
condiciones comparables. Sin embargo, después de la intervencién, la media del
grupo experimental aumenta significativamente a 16.80 en la prueba de salida.
Esto sugiere una mejora considerable en los resultados del grupo. Por ende, este
progreso gradual indica una mejora significativa en la resolucion de problemas de
adicion y sustraccion en los estudiantes de la Institucion Educativa Primaria N°

72005 San Martin de Porres — Asillo, durante el periodo 2023.

Tabla 13

Correlaciones de muestras emparejadas

GRUPOEXPERIMENTAL N Correlacion Sig.

Par 1 Preprueba y Posprueba 15 738 .002

Nota: En la tabla se presenta los resultados obtenidos de las pruebasde entrada y salida del grupo

experimental.

La tabla 13 presenta los resultados de las correlaciones de muestras
emparejadas para el grupo experimental, comparando los resultados de la
preprueba y la posprueba. En donde se observa una correlacion positiva alta de
.738, con un nivel de significancia (Sig.) de .002. Este valor de significancia es
menor que el nivel de significancia estandar de 0.05, lo que indica que la
diferencia entre las pruebas no es producto del azar y que hay una relacién
significativa entre el uso de la taptana circular y la mejora en la resolucion de

problemas de adicion y sustraccion.
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Dado que la significancia obtenida (.002) es menor que (0.05), se rechaza
la hipétesis nula (Ho), que postulaba que la taptana circular no es eficaz. En su
lugar, se acepta la hipotesis alternativa (Ha), concluyendo que la taptana circular
es eficaz en la resolucion de problemas de adicion y sustraccion en los estudiantes
de la IEP N° 72005 San Martin de Porres — Asillo, 2023. Estos resultados

evidencian que la intervencion realizada con la taptana circular tuvo un impacto

positivo significativo en el rendimiento de los estudiantes.

4.2. DISCUSION

El presente estudio demuestra que la taptana circular es un material didéctico
eficaz para la resolucién de problemas de adicion y sustraccion con y sin canje en
estudiantes del segundo grado de primaria. Esto se evidencia en el incremento del
promedio de los estudiantes, que pas6 de 10,13 puntos en la preprueba a 16,80 puntos en
la posprueba, lo que representa una mejora de 6,67 puntos. Ademas, el analisis estadistico
muestra un p valor de 0,002 < 0,05, lo que respalda la existencia de una diferencia
significativa. Los resultados de esta investigacién se asemejan a lo expuesto en la
investigacion de Altamirano (2021) quien encontr6 que el uso de la taptana favorecia el
aprendizaje de nociones de cantidad en un 70% de los estudiantes, lo que muestra un

resultado considerable.

Asimismo, Alguinga-Chango (2020) demostré que la taptana es un recurso
didactico efectivo para mejorar el aprendizaje de las operaciones bésicas de suma y resta
en estudiantes de cuarto afio de educacion general basica. Nuestros resultados confirman
esta efectividad, dado que los estudiantes de segundo grado mejoraron significativamente
en la resolucion de problemas de adicion y sustraccion, con una diferencia promedio de

6,67 puntos entre la preprueba y la posprueba. Este estudio refuerza la idea de que la
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taptana es eficaz en diferentes niveles educativos. También Aguirre y Minaya (2019)

encontrando que su uso era altamente eficaz para mejorar dichas habilidades.

En relacion al primer objetivo especifico, “Establecer la eficacia de la taptana
circular en la resolucion de problemas de adicion sin canje de hasta con dos cifras en los
estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de Porres — Asillo, 2023”, los resultados
evidencian una mejora significativa en el nivel de logro de los estudiantes. Este hallazgo
se asemeja con la investigacion de Limachi y Machaca (2024), quienes reportaron que el
88% de los estudiantes mejoraron su desemperfio en la resolucion de problema de adicion
tras el uso de la yupana y la taptana. En nuestro estudio, se observé un incremento del
73.3% en el nivel de logro destacado, lo que refuerza la efectividad de este material
didactico. La ligera diferencia entre los porcentajes podria explicarse por factores
contextuales o a la particularidad de utilizar exclusivamente el tipo de taptana. De manera
similar, Blanco y Limache (2019) identificaron la eficacia de la taptana como estrategia
ludica para la ensefianza de la adicion en estudiantesde segundo grado en Puno, sefialando

que su caracter interactivo y tangible favorece el aprendizaje significativo.

Con respecto al segundo objetivo especifico, “Establecer la eficacia de la taptana
circular en la resolucién de problemas de adicion con canje de hasta con dos cifras en los
estudiantes de la 1EP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 2023”, los resultados
revelaron una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes. En la prueba de
salida, el 53.3% de los estudiantes alcanzé el nivel de logro destacado, lo que evidencia
la efectividad de la taptana circular como recurso didactico. Estos hallazgos se asemejan
a la investigacion de Vilca-Apaza et al. (2024) quienes al utilizar una yupana modificada
lograron un incremento promedio de 8,67 puntos en la capacidad de resolver problemas
de adicion con y sin canje, consolidando el impacto positivo de los materiales

manipulativos en la comprension de conceptos de reagrupacion. De manera similar,
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Guzmén et al. (2018) destacaron que tanto la taptana como la yupana no solo facilitan el
aprendizaje de operaciones basicas, sino que también fortalecen la comprension del
sistema decimal y los valores posicionales, aspectos clave para la resolucion de problemas

de adicion con canje.

En relacién con el tercer objetivo especifico, “Establecer la eficacia de la taptana
circular en la resolucion de problemas de sustraccion sin canje de hasta con dos cifras en
los estudiantes de la IEP N° 72005 San Martin de Porres - Asillo, 20237, los resultados
obtenidos muestran que el 66.7% de los estudiantes alcanzaron el nivel de logro destacado
tras la aplicacion de la taptana circular. De manera similar, el estudio de Huanca y
Mamani (2021) demostraron que el uso de la yupana contribuy6 significativamente a la
mejora en la resolucién de problemas de sustraccién sin canje, logrando que el 50% de
los estudiantes alcanzaran niveles de logro destacado después de la intervencion. Estas
cifras, al igual que en el presente estudio, destacan el impacto positivo de los materiales

manipulativos en contextos educativos.

Con respecto al cuarto objetivo especifico, los resultados obtenidos muestran que
el uso dela taptanacircular contribuyd de manera significativa a mejorar a los estudiantes
en la resolucion de problemas de sustraccion con canje, con un 40% alcanzando el nivel
de logro destacado. De manera similar, el estudio de Cabrera (2018) resalta que el uso de
la yupana y de la taptana como recurso didactico permitio a los estudiantes desarrollar
capacidades matematicas avanzadas, como comunicar, matematizar y representar

conceptos abstractos de forma tangible.

Por lo tanto, los resultados de la investigacion coinciden en gran medida con
varios antecedentes, lo que respalda la efectividad de la taptana circular como material

didactico para la ensefianza de la adicién y sustraccion en estudiantes de segundo grado.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Los resultados obtenidos demuestran que la taptana circular es eficaz en la

resolucion de problemas de adicion y sustraccion en los estudiantes de la
Institucion Educativa Primaria N° 72005 San Martin de Porres — Asillo,
puesto que, en la posprueba, el 40.0 % de los estudiantes alcanzaron el nivel
de logro esperado, mientras que otro 53.3% se ubicaron en el nivel de logro
destacado. Ademas, se evidencio una mejora significativa, reflejada en una
diferencia de medias de 6.67 puntos entre la preprueba y la posprueba. Este
incremento fue estadisticamente validado mediante la prueba t de Student,
obteniéndose un p-valor de 0.002, que es inferior a 0.05, lo que permitid

aceptar la hipétesis alterna y confirmar la efectividad del material didactico.

SEGUNDA: La taptana circular es eficaz en la resolucién de problemas de adicién sin

canje con numeros de hasta doscifras en los estudiantesdela IEP. N° 72005
San Martin de Porres — Asillo. Tras la aplicacion del material didactico, los
resultados de la posprueba, indicaron que un 6.7% de los estudiantesalcanz6
el nivel de logro esperado, mientras que un notable 73.3% logr6 un nivel
destacado. Estos datos evidencian una mejora significativa en el desempefio
de los estudiantes, reflejando la efectividad de la taptana circular para el

aprendizaje de la adicion sin canje de hasta con dos cifras.

TERCERA: La taptana circular es eficaz en la resolucion de problemas de adicion con

canje con numeros de hasta doscifras en los estudiantesde la IEP. N° 72005
San Martin de Porres — Asillo. Puesto que, los resultados de la posprueba
reflejaron que el 26.7% de los estudiantes alcanzo el nivel de logro esperado,

mientras que un 53.3% obtuvoun nivel de logro destacado. Estos resultados
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evidencian una mejora significativa en el desempefio de los estudiantes y
corroboran la efectividad de la taptana circular para desarrollar habilidades

matematicas en la adicion de nimeros con canje de hasta con dos cifras.

CUARTA: Lataptana circular es eficaz en la resolucion de problemas de sustraccion sin
canje con numeros de hasta dos cifras en los estudiantes de la IEP. N° 72005
San Martin de Porres — Asillo. Puesto que, los resultados de la posprueba
revelaron que el 13.3% de los estudiantes alcanz6 el nivel de logro esperado,
mientras que un 66.7% logrd un nivel destacado. Estos resultados demuestran
que la taptana circular es un material didactico valioso para apoyar el

aprendizaje de la sustraccion sin canje en los estudiantes.

QUINTA: La taptanacircular es eficaz en la resolucion de problemas de sustraccion con
canje con nimeros de hasta dos cifras en los estudiantes de la IEP. N° 72005
San Martin de Porres — Asillo. Yaque, luego de aplicar el material didactico,
en la posprueba, se evidencid que el 40.0% de los estudiantes alcanzaron el
nivel de logro esperado, mientras que un 40.0% lograron un nivel destacado.
Estos resultados respaldan la eficacia de la taptana circular como material
didactico para fortalecer el aprendizaje de la sustraccion con canje de hasta
dos cifras en los estudiantes, reafirmando su valor como recurso pedagogico

en el aula.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: A los docentes del 111 ciclo de las instituciones educativas de la region de
Puno, implementar el uso de la taptana circular en sus aulas, especialmente
para la ensefianza de operaciones matematicas basicas como la adicion y
sustraccion. Esto contribuira a mejorar el nivel de logro de los estudiantes y
les permitira alcanzar mejorares resultados en las préximas evaluaciones de

la ENLA, ECEyYPISA.

SEGUNDA:A los lideres pedagdgicos fomentar la capacitacion docente en el uso de la
taptana circular, asegurando que los educadores comprendan su
funcionamiento y potencial didactico, lo que les permitird integrarla de

manera efectiva en sus practicas pedagdgicas y sesiones de aprendizaje.

TERCERA:A los docentes de los diferentes niveles educativos incorporar la taptana
circular en programas de refuerzo y apoyo escolar para estudiantes con
dificultades en matematicas, a fin de ofrecerles un material didactico
manipulativo que mejore su comprension y les permita avanzar hacia

niveles superiores de logro.

CUARTA: A los docentes en formacién que estan cursando la carrera profesional de
Educacion Primaria, utilizar la taptanacircular en sus practicas pedagogicas,

especialmente aquellos que trabajan con estudiantesdel I11 ciclo.

QUINTA: Seinsta a los especialistas y directores de las UGELsa promover la difusion
y la capacitacion a los docentes sobre el uso de la taptana circular. Al
comprender que los nifios necesitan vivenciar, manipular y representar los
conceptos matematicos, este material didactico contribuird a un aprendizaje

significativo, especialmente en la resolucion de problemas aditivos.
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ANEXO 2: Validez de instrumentos

Experto 1

ACON PRy,
o Y,

Qbpiversidad Nacional det lgplano

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES
1.1. Nombre del experto: M.Sc.José Marcial Mamani Condori.
1.2. Actividad laboral del experto: Docente
1.3. Institucién laboral del experto: Escuela Profesional de Educacién Primaria-UNAP
1.4. Nombre del instrumento: Prueba escrita

1.5. Autores del instrumento:
e Rothnald Cutisaca Atamari
e Tania Yulisa Tito Hancco
1.6. Titulo de la investigacion: La Taptana circular en la resoluciéon de problemas de adicion y

sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 “San Martin de Porres™ - Asillo, 2023
IL EVALUACION DEL INSTRUMENTO

Ponderacion: Pésimo(P)=0.0  Deficiente(D) =0.5 Regular(R)=1.0 Bueno(B)=1.5 Excelente(E) =2.0

CRITERIOS DE EVALUACION P D R B E
0.0 0.5 1.0 1:5 2.0

1. CLARIDAD: Las preguntas estan redactados con claridad y
son coherentes a los indicadores de la variable que se quiere
investigar, es decir, cada indicador esta expresado en un item o
en una pregunta.

2. OBJETIVIDAD: Las preguntas estan redactados en forma de
indicadores observables o medibles y, en conjunto, pueden ser
tratados estadisticamente para probar la hipotesis segin el disefio
correspondiente.

3. ACTUALIDAD: Las preguntas corresponden a las formas
actuales de formulaciéon de los instrumentos de investigacion
cientifica (pueden ser cerradas, abiertas o mixtas, segun sea el
caso).

4. ORGANIZACION: La formulacion de las preguntas tiene
una secuencia logica segun el tipo de investigacion y, sobre todo,
guardan relacion con el orden de los indicadores de la variable
respectiva.

5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de
preguntas corresponde a la cantidad de indicadores de la variable
que se pretenden medir y cuya operaciéon se encuentra en el
sistema de variables (cuadro).

6. COHERENCIA SEMANTICA: Las preguntas del
instrumento de investigaciéon permiten recoger los datos
necesarios para probar la hipétesis o las hipotesis planteadas en
la investigacion.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Las preguntas se sustentan en
el marco tedrico desarrollado y son coherentes para el propésito
de la prueba de hipotesis correspondiente.
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8. METODOLOGIA: Este insttumento de investigacion
corresponde a la técnica apropiada para recoger los datos <
necesarios y confiables de la variable a investigarse.

9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos
los elementos estructurales basicos: titulo, encabezamiento o X<
parte informativa, cuerpo antecedido por la instruccion
correspondiente.

10. ORIGINALIDAD: Este instrumento es una elaboracion
propia con todos los criterios metodologicos basicos de X
elaboracion, de lo contrario, es un instrumento ya utilizado
(validado), cuya fuente se menciona al final.

PUNTAIJES PARCIALES 7.5 10

PROMEDIO FINAL 17.5

III. DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser reformulado [01 -10] ()
El instrumento requiere algunos ajustes [11-13] ()
El instrumento es adecuado [14 -17] ()
El instrumento es excelente [18 -20] (X)

Puno, 08 de octubre de 2023.

Firmado digitalmente por MAMANI
S CONDORI Jose Marcial FAU

a - 20145406170 soft

i “ UNA Yot Soy el autor del documento

1 | punp  Fecha:08.10.2023 20:30:35 05:00

FIRMA
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Qbpiversidad Nacional det lgplans

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES
1.1. Nombre del experto: M. Sc. Estanislao Pacompia Cari
1.2. Actividad laboral del experto: Docente de Educacion Superior
1.3. Institucion laboral del experto: Universidad Nacional del Altiplano Puno
1.4. Nombre del instrumento: Prueba escrita
1.5. Autores del instrumento:
e Rothnald Cutisaca Atamari
e Tania Yulisa Tito Hancco
1.6. Titulo de la investigacion: La Taptana circular en la resolucion de problemas de adicion y

sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 “San Martin de Porres” — Asillo, 2023
IL EVALUACION DEL INSTRUMENTO

Ponderacién: Pésimo(P)=0.0  Deficiente(D) =0.5 Regular(R)=1.0  Bueno(B)=1.5 Excelente(E) =2.0

CRITERIOS DE EVALUACION P D R B E
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

1. CLARIDAD: Las preguntas estan redactados con claridad y
son coherentes a los indicadores de la variable que se quiere
investigar, es decir, cada indicador esta expresado en un item o
en una pregunta.

2. OBJETIVIDAD: Las preguntas estan redactados en forma de
indicadores observables o medibles y, en conjunto, pueden ser X
tratados estadisticamente para probar la hipotesis segtin el disefio
correspondiente.

3. ACTUALIDAD: Las preguntas corresponden a las formas
actuales de formulacién de los instrumentos de investigacion X
cientifica (pueden ser cerradas, abiertas o mixtas, seglin sea el
caso).

4. ORGANIZACION: La formulacién de las preguntas tiene
una secuencia logica segin el tipo de investigacion y, sobre todo, X
guardan relacion con el orden de los indicadores de la variable
respectiva.

5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de
preguntas corresponde a la cantidad de indicadores de la variable X
que se pretenden medir y cuya operacién se encuentra en el
sistema de variables (cuadro).

6. COHERENCIA SEMANTICA: Las preguntas del
instrumento de investigacion permiten recoger los datos X
necesarios para probar la hipotesis o las hipotesis planteadas en
la investigacion.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Las preguntas se sustentan en
el marco tedrico desarrollado y son coherentes para el proposito X
de la prueba de hipotesis correspondiente.
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8. METODOLOGIA: Este instrumento de investigacién
corresponde a la técnica apropiada para recoger los datos X
necesarios y confiables de la variable a investigarse.
9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos
los elementos estructurales basicos: titulo, encabezamiento o e
parte informativa, cuerpo antecedido por la instruccion
correspondiente.
10. ORIGINALIDAD: Este instrumento es una elaboracién
propia con todos los criterios metodologicos basicos de X
elaboracion, de lo contrario, es un instrumento ya utilizado
(validado), cuya fuente se menciona al final.
PUNTAIJES PARCIALES 2 6 8
PROMEDIO FINAL 16
III. DECISION DEL EXPERTO:
El instrumento debe ser reformulado [01 -10] ()
El instrumento requiere algunos ajustes [11-13] ()
El instrumento es adecuado [14 -17] (X)
El instrumento es excelente [18 -20] ()

IV. RECOMENDACIONES (Para mejorar o reajustar el instrumento)

Puno, 24 de octubre de 2023.

Firmado digitaimente por PACOMPIA
CARI Estanisiao FAU 20145406170
ft

Universidad ﬁ'“'? -
Nacional Mativo: Soy el autor del documento
del Altiplano | | Fecha: 24.10.2023 21:63:60 -05:00

FIRMA
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES
1.1. Nombre del experto: M. Sc. Jose Antonio Supo Gutierrez
1.2. Actividad laboral del experto: Docente de Educacion Superior
1.3. Institucion laboral del experto: Universidad Nacional del Altiplano Puno
1.4. Nombre del instrumento: Prueba escrita
1.5. Autores del instrumento:
e Rothnald Cutisaca Atamari
e Tania Yulisa Tito Hancco
1.6. Titulo de la investigacion: La Taptana circular en la resolucién de problemas de adicion y

sustraccion en los estudiantes de la IEP N° 72005 “San Martin de Porres” — Asillo, 2023
IL EVALUACION DEL INSTRUMENTO

Ponderacion: Pésimo(P)=0.0  Deficiente(D) =0.5 Regular(R)=1.0  Bueno(B)=1.5 Excelente(E) =2.0

CRITERIOS DE EVALUACION P D R B E
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

1. CLARIDAD: Las preguntas estan redactados con claridad y
son coherentes a los indicadores de la variable que se quiere
investigar, es decir, cada indicador estd expresado en un item o
en una pregunta.

2. OBJETIVIDAD: Las preguntas estan redactados en forma de
indicadores observables o medibles y, en conjunto, pueden ser
tratados estadisticamente para probar la hipotesis segun el disefio
correspondiente.

3. ACTUALIDAD: Las preguntas corresponden a las formas
actuales de formulacién de los instrumentos de investigacion X
cientifica (pueden ser cerradas, abiertas o mixtas, segun sea el
caso).

4. ORGANIZACION: La formulacién de las preguntas tiene
una secuencia logica segun el tipo de investigacion y, sobre todo, e
guardan relacién con el orden de los indicadores de la variable
respectiva.

5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: ILa cantidad de
preguntas comresponde a la cantidad de indicadores de la variable X
que se pretenden medir y cuya operacién se encuentra en el
sistema de variables (cuadro).

6. COHERENCIA SEMANTICA: Las preguntas del
instrumento de investigacion permiten recoger los datos
necesarios para probar la hipétesis o las hipétesis planteadas en
la investigacion.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Las preguntas se sustentan en
el marco tedrico desarrollado y son coherentes para el proposito
de la prueba de hipoétesis correspondiente.
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8. METODOLOGIA: Este instrumento de investigacion
corresponde a la técnica apropiada para recoger los datos
necesarios y confiables de la variable a investigarse.

9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos
los elementos estructurales basicos: titulo, encabezamiento o
parte informativa, cuerpo antecedido por la instrucciéon
correspondiente.

10. ORIGINALIDAD: Este instrumento es una elaboracién
propia con todos los criterios metodologicos basicos de
elaboracion, de lo contrario, es un instrumento ya utilizado
(validado), cuya fuente se menciona al final.

PUNTAIJES PARCIALES 2 6 8

PROMEDIO FINAL 16

III. DECISION DEL EXPERTO:

El instrumento debe ser reformulado [01 -10] ()

El instrumento requiere algunos ajustes [11-13] ()
El instrumento es adecuado [14 -17] X)

El instrumento es excelente [18 -20] ()

IV. RECOMENDACIONES (Para mejorar o reajustar el instrumento)

Puno, 19 de octubre de 2023.

Firmado digitalmente por SUPO
GUTIERREZ Jose Antonio FAU

o 20145496170 soft
“'lm;' UNA i So‘yelauhvdeldowmerm

PUNO Fecha: 19.10.2023 21:26:41 -06:00

FIRMA
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ANEXO 3: Instrumentos de recoleccion de datos (Prueba de entrada y salida)

Prueba escrita de entrada

NOMBRES Y APELLIDOS
GRADO | SECCION |
FECHA 7 7

Querido estudiante lee atentamente cada problema y resuélvelo.

1) En el biohuerto Haku Winay, Luis recolect6 25 tomates y Maria recolecté 32.
(Cudntos tomates recolectaron en total?

| /Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacién debo realizar?

& D U

Respuesta:

2) José y Fernando tienen una coleccion de cuentos. José tiene 46 cuentos y
Fernando 53 cuentos. ;Cuantos cuentos tienen entre los dos?

| ;Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacién debo realizar?

C D U

Respuesta:

3) Una combi salié del distrito de Asillo con 14 pasajeros rumbo a Juliaca. En el
camino, subieron 8 pasajeros mas. ;Cuantos pasajeros hay en total?

;Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:
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4) En una granja, hay 15 patos nadando en el estanque y luego llegan 7 patos mas.
¢Cudntos patos en total estan nadando en el estanque?

| Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacién debo realizar?

C D U

Respuesta:

5) Enelcorral de la familia Quispe hay 24 ovejas. Después de una semana, compran
18 ovejas mas. ;Cuantas ovejas tienen ahora?

| (Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacién debo realizar?

C D U

Respuesta:

6) En el concurso de mateméticas “Rompe coco” participaron 18 estudiantes.
Después de la primera ronda, eliminaron a 7 de ellos. ;Cudntos estudiantes
lograron clasificar para la siguiente ronda?

;Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacién debo realizar?

C D U

Respuesta:
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Carlos tiene 29 gallinas y decide vender 5 en el mercado de Azdngaro. ;Cudntas
g y g
gallinas le quedan?

;Qué te pide averiguar en el problema? ;/Qué operaciéon debo realizar?

C D U

Respuesta:

8) Nayeli tenia una caja llena de 25 colores para hacer hermosos dibujos. Después
le prest6 17 colores a su amiga Julia, ;Cuantos colores le quedan a Nayeli en la
caja?

(Qué te pide averiguar en el problema? ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:

9) Un agricultor coseché 71 sacos de papas, pero vendié 45 en el pueblo de Asillo.
; Cuantos sacos de papa le quedan?

;Qué te pide averiguar en el problema? ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:

10) El senior Antonio tenia 91 vacas en su rancho. Luego de vender 65 vacas para
comprar nuevas herramientas agricolas, ;Cuantas vacas le quedaron?

;Quaé te pide averiguar en el problema? ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:
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Prueba escrita de salida

NOMBRES Y APELLIDOS

GRADO | SECCION |
FECHA / /

-

$ !
w - 7! Querido estudiante lee atentamente cada problema y resuélvelo.

\
\~

- ———

———

1) Para el aniversario de la institucion, la maestra Lucia repartié 28 globos

azules y 11 globos verdes entre los estudiantes ;Cudntos globos repartié en
total?

;Qué te pide averiguar en el problema? ;/Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:

2) Enla biblioteca de la escuela, en la seccién de cuentos hay 32 libros y en la
seccion de ciencia hay 25 libros ;Cuantos libros hay en total?

;Qué te pide averiguar en el problema? ;/Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:

3) Lucas tenia 26 canicas y su amigo Miguel leregal6 5 canicas mas. ;Cuantas
canicas tiene Lucas en total?

;Qué te pide averiguar en el problema? ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:
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4) En el biohuerto de la escuela, los estudiantes plantaron 18 semillas de
cebolla y, después de una semana, plantaron 9 semillas de lechuga.
(Cuantas semillas plantaron en total en el biohuerto?

;Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:

5) En la granja de la familia Mamani, hay 16 vacas. Después de unos dias,
deciden comprar 15 vacas mas para aumentar el rebano. ;Cuéantas vacas
tienen ahora en total?

(Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacion debo realizar?

& D U

Respuesta:

6) En el concurso de matematicas ONEM, participaron 49 estudiantes.
Después de la primera ronda, eliminaron a 8 de ellos. ;Cudantos
estudiantes lograron clasificar para la siguiente ronda?

(Qué te pide averiguar en el problema? | ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:
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7) En el centro poblado de Accopata, Don José tiene 58 ovejas y decide vender 7
en la feria de ganado. ;Cuantas ovejas le quedan?

| Qué te pide averiguar en el problema? (Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:

8) Maria tenia 42 caramelos para repartir entre sus amigos. Les dio 26 caramelos
a sus compaiieros de clase, ;Cuantos caramelos le quedan a Maria?

(Qué te pide averiguar en el problema? (Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:

9) La sefiora Rosa tiene una tienda de abarrotes con 75 bolsas de arroz. Durante
la semana, vendi6 8 bolsas. ;Cuantas bolsas de arroz le quedan en la tienda?

;Qué te pide averiguar en el problema? JQué operaciéon debo realizar?

C D U

Respuesta:

10) En la granja del senor Pablo hay 50 vacas y 35 caballos. Para poder comprar
mas alimento para sus animales, decide vender 3 vacas en la feria de ganado.
Después de la venta, ;Cuantas vacas le quedaron en la granja?

;Quaé te pide averiguar en el problema? ;Qué operacion debo realizar?

C D U

Respuesta:
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ANEXO 4: Solicitud de ejecucion del proyecto de investigacion

4 8] 1A ICACIH .
U E LA EDUCACION J
.L Lv_

Escuela Profesmnal de Educacion Prlmarla e

N Umversxdad Naczonal del Alttplano Puno ¢ ™)
/8- acis |

Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

Solicito, autorizacion para la ejecucion del proyecto
de investigacion.

SENOR DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 72005 SAN
MARTIN DE PORRES-ASILLO.

DR. GLADIVAR SUCARI LEON

CACION
MINISTERIO D EIEAI?_ PNGARO o, ROTHNALD CUITISACA ATAMARI identificado con

DRE PUNO - L8 - iRLICAN® 72005
- DNI N°, 71601861 y TANIA YULISA TITO HANCCO,

F\O" cNUCAT
lNSTISTAUN MARTIN DE PO RR"E ASILLO

Tr‘" fird ol HTA ?lo identificado con DNI N°, 76650998 estudiantes de la
. 1, 5 2
Exp. hi¥..

Fecha: (f3/4/1/23

Hora:// #0a.naFirma:
Que, habiendo cuklnlfnzao nuestros estudios superiores satisfactoriamente, en tal
sentido, le solicitamos a su despacho, realizar la ejecucion del proyecto para la
autorizacién y emision de resultados de la investigacion, denominado “ LA TAPTANA
CIRCULAR EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ADICION Y SUSTRACCION
EN LOS ESTUDIANTES DE LA IEP N° 72005 “SAN MARTIN DE PORRES" - ASILLO,
2023, desarrollando con los estudiantes del segundo grado seccién, A-B como una
actividad de mejora educativa en los nifios y nifias de nivel primario.

—

niversidad Nacional del Altiplano de la EPEP, con
dpmicilio en el Distrito de Asillo — Azangaro, ante Ud. Me

’,‘ _M_R--esento y expongo:

Por lo expuesto ruego a Ud. Serior Director que por las instancias correspondientes
realizar los tramites para la autorizacién de ejecutar el proyecto de investigacion y
emisién de resultados en brevedad.

Ruego acceder a la solicitud por ser justo y legal.

Asillo, 13 noviembre del 2023

Atentamente

Q= lde

( d njfmd/c{ /.lu/udra ///amuu

ke \/Ullm T‘{o H(mo(o ? Fl60L964
¢¢s0998
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3. Juana compro 20 dulces y su hermanito le dio

20 dulces mas ;Cuantos dulces le quedan en
total?

solucién

+ RESUELVE EL SIGUIENTE EJERCICIO USANDO
LA TAPTANA CIRCULAR.

1. Juanita tiene 10 manzanas y se

comproé 14 manzanas mas. ;jCuantas
manzanas son en total?

4. Camila tiene 23 pelotas y su hermanito tiene
30 pelotas ;Cudntas pelotas le queda en total?

solucion
solucion
5. Ania llevo 60 chocolates a la escuela y le dieron
2. Maria compro 30 caramelos y le 4 chocolates mas ;Cudantos chocolates tiene en
oy "
invitaron 10 mas. ;Cu4ntos total? "
caramelos tiene en total? solucion
solucion
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comperencia: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

IAplica y resuelve
problemas de
adicion, usando la

Usa adecuadamente la y
taptana circular, en la OBSERYACIONES.

resolucion de

taptana circular. problemas. .
C B A | AD | C B A AD
X X
X X
X X
% X
)a X
x X
X X
% X
% X
\ b
X hS
X X
X Pl
X pal
X X

C= Eninicio

B= En proceso

A= Logro esperado

AD= Logro destacado
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3. Plantea un problema de sustraccion con estas
cantidades: Juana compro 30 dulces y su
hermanito comié 10 dulces ;Cuantos dulces
le quedan en total en total?

solucién

4+ RESUELVE EL SIGUIENTE EJERCICIO USANDO

LA TAPTANA CIRCULAR.
4. Camila y Juan tienen 30 pelotas y regalaron
1. una combi sali6 del distrito con 15 10 pelotas ;Cuantas pelotas le quedan en total
pasajeros rumbo a Juliaca. en el en total?
camino se bajaron 4. ;Cudntos solucién
pasajeros llegaron a juliaca?
solucién

5. Tania y Fernando llevaron 35 chocolates a la
escuela y se comieron 7 chocolates ;Cudntos
chocolates le quedan en total?

solucion

2. En una granja hay 20 patos, de las
cuales mueren 5 ;Cudntos patos nos
quedan?

solucién
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comperencia: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD
Aplica y resuelve | Usa adecuadamente la ;
problemas de | taptana circular, en la OBSERVACIONES
sustraccion, resolucion de
usando la taptana | problemas. .
circular.
C B A AD | C B A AD
AL X
d b
X X
A *
| % X
~ N
* ba
* +«
A A
A %
X X
A X
A R
AN X
] h b\
C= En inicio B= En proceso A= Logro esperado AD= Logro destacado
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Aplicacion de la prueba objetiva al grupo experimental.
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Se implemento la taptana circular en el grupo experimental a través de

diversas sesiones de aprendizaje.
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CONSTANCIA

LA DIRECCION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA PUBLICA N ©72005
SAN MARTIN DE PORRES DEL DISTRITO DE ASILLO, PROVINCIA DE
AZANGARO REGION PUNO.

HACE CONSTAR:

Que, los estudiantes CUTISACA ATAMARI Rothnald, identificado con
DNI N° 71601861; HANCCO TITO, Tania Yulisa, identificada con DNI N ©
76650998, estudiantes de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, ejecutaron
su proyecto de investigacién en nuestra Institucién Educativa Ptblica N© 72005
"San Martin de Porres" del distrito de Asillo, a partir del 11 de noviembre al 12
de diciembre del 2023, donde los mencionados estudiantes demostraron

compromiso y responsabilidad en el trabajo desarrollado.

Se le expide la presente constancia a solicitud verbal de los interesados

para fines que vea por conveniente.

Asillo, 22 de diciembre del 2023
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ANEXO 8: Declaracion jurada de autenticidad de tesis

Universidad Nacional
del Altiplano Puno

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo Qd//na/c'/ a/jlzf'df'd / mari ;
1dennﬁudo con DNI .2/ g0 (8 &/ en mi condicién de egresado de:

a)a Profulonal, ap (Bgnma de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
Splcacion J-imaria - s
informo que he elaborado el/la O Tesis o O Trabajo de Invesﬁgndbn denominada:

LA TAPANA CIRCAR eV 1A ResoLladll D _PROBLEMAS

De_APicion y S USTRACCION iy 105 £5TUDIANTES De
LA TEPN° F2005 SAN mARTINV De PorRRES -Asiuo 2025

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturzleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

\
Repositorio

Institucional

Vicerrectorado -=.
de Investigacién =
-—

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a lzs
sanciones correspondientes de igual forma me someto 2 las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el

incumplimiento del presente compromiso
Pumo_ 10 g Diciembre gl202y

FIRMT((Tbligatoria)
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Vicerrectorado
de Investigacién

Universidad Nacional
del Altiplano Puno

&

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo Tania Nulisa ~Tike Nancco :

identificado con DNI_H665 049 8 en mi condicién de egresado de:
D Escuela Profesionn(‘l_SD Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

Edueacign Primacia
informo que he claborado ella O Tesis o O Trabajo de Investigacién dcno’minada:
T8 TApTANA CleuLAR _EN LA Res0LUCON De_LPRPBLEMAS

& Aoicigw y S'UJJ/ZA)(C/O'W cy los CESTHOIANVTES e
IA TP V° 72005 SAN MARTIN De POPRES-A5HLIZ0Z5.

Es un tema original.

Declaro que ¢l presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona patural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacién o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢l contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier erroru omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto 2 las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cddigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

puno__ 40 de ﬂ)iciem\are del 2024

—7 ~— =
FIRMA  (obligatoria) Huella
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ANEXO 9: Autorizacion para el depdsito en el repositorio institucional

N/
Universidad Nacional
del Altiplano Puno

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por ¢l presente documento, Yo, @//}na / a’ C’u-//'«faea A ‘/ﬂ ma rl' 4
identificado con DNI__Z/ 80 £& & { ___en mi condicién de egresado de:

D Escuela Profesional, 0 Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

Vicerrectorado ‘

de Investigacion -—
=]

Repositorio
Institucional

. ( . ’
ueacion Q/ma 7a - : .
informo que he elaborado ¢lla O Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:

[A_TAPTANA CRCILIAR _Erv LA JZEsolucion DE [ROBLEMAS
Ve ADICIW y SUSTREION Ery 205 ESTUDIANTES DE
LA TEPL N O 22005 SAN MARTHY DE fgrrés -LsIdd 2025

para la obtencién de OGrado, O Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, inico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccién o medida tecnolégica de proteccién, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencis, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracién ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repiblica del Peni
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicién del piblico a través de la siguierite licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Intemacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno__ 10 de ®ici9.ﬂ1'bf€ del 2024

FIRMA (obligatoria) Fuella
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(%)
Universidad Nacional
del Altiplano Puno

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por ¢l presente documento, Yo___ Y ania Mulisa  Tito Naneco .
identificado con DNI_3:6 6509948 en mi condicién de egresado de:

D Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

Repositorio

Vicerrectorado
Institucional

e
de Investigacién -_—

Educacien  Primacia, '
informo que he claborado ¢lla O Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:

(A TAPTAWA _CIRCULAR GV IA RESOLUCION DE [OROGLEMAS.
De ADICIOW y SUSTRACCION @IV 105 _C5TumANTES De LA
TP N F2005  SAN /MARTIN DE [DLRRES — ASiLLo 20253,

para la obtencion de OGrado, O Titulo Profesional o O Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, unico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasena,
restriccién o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
eplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Perit
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geogrifica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear ylo
extrzer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusién.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

puno A0 de_Diciembre  del 2024

VO

FIRMA T{obligatoria) Huella
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