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Ficha técnica de cemento Portland tipo I de marca

“Wari” (42.5 kg).
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2 CEMENTO

55 PORTLAND
USO GENERAL
TIPO | WARI

FICHA TECNICA

BENEFICIOS

Q " 12% MAYOR RENDIMIENTO

Nuestra mejor presentacion es ofrecer a
nuestros clientes un cemento de alta calidad.
Carantizando un ahorro para tu bolsillo en el
consumo del cemento.

3 MAYOR RESISTENCIA

Por la alta calidad del Clinker (sub productos
de piedras calizas y arcillas). Cemento Wari
tipo | ofrece altas resistencias a compresion de
acuerdo a la Norma Técnica Peruana e
Internacional ASTM.

DESENCOFRADO

El acelerado desarrollo de resistencias iniciales
y finales. Permite un menor tiempo en el
desencofrado. Generando ahorro, reduciendo
la mano de obray optimizando tiempos en

el avance de |a construccion.

O S Q BAJO ALCALI - AGREGADO

Frente a la presencia de agregados reactivos, su bajo
contenido de alcalis presente en el cemento, combate
la fisuracién del concreto.

@ 49% MENOR TIEMPO DE

— CEMENTO DE USO GENERAL

El cemento Wari Tipo | para uso general es un cemento ideal para todo tipo de
estructuras en edificaciones y obras de infraestructura, que demanden altas resistencias
iniciales y finales logrando construcciones solidas de calidad sismo-resistente.

CETCITEREREITEIYE )

USO DEL CEMENTO

4 Obras de construccién en general cuando no se especifica un tipo de cemento especial.
# Preparacion de concretos para elementos estructurales.

4 En la produccién de elementos pre-fabricados de todo tipo.
¢ Ideal para disefiar concretos de alta resistencia.

CONFORME A LAS NORMAS TECNICAS: NTP 334.009:2016 / ASTM C-150




CARACTERISTICAS TECNICAS

CEMENTO
WARI
TIPO |

CARAQTERiSTICAS
FISICAS

Contenido de Aire, max.% 5%
3300 Cm2/gr
0.08%
3.14 g/ml

Superficie Especifica(Cmz/g)
Expansioén de autoclave, max.%
Peso Especifico

Resistencia a la compresion

3 dias Mpa

7 dias Mpa

28 dias Mpa

Tiempo de fraguado vicat, minutos
Inicial

Final

COMPOSICION
QUIMICA
MgO (%)
Sos (%)
Perdida de ignicion (%)

Residuo Inséluble (%)

TIPO I
NTP:334. 009
ASTM C150

Maximo 12
No Especifica
Maximo 1.5
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No Especifica

Minimo 12.0

ALMACENAMIENTO

Para mantener el cemento en optimas
condiciones se recomienda:

Minimo 19.0

No Especifica

+ Almacenar en un ambiente seco,

Minimo 45 separado del suelo y de las paredes.

Maximo 375
+ Proteger contra la humedad o corriente
de aire humedo.
TIPO |
NTP:334. 009

ASTM C150 + En caso de almacenamiento

prolongado, cubrir el cemento con

Méximo 6.0 polietileno.

+ No apilar mas de 10 bolsas o en 2 pallet
de altura.

Maximo 3.0

Maximo 3.5

Maximo 1.5

RESISTENCIA CEMENTO WARI TIPO 1 MENOR TIEMPO EN
VS NORMA TECNICA ASTM /[ NTP EL DESENCOFRADO
A A [_W %
kg/cm? 100%
500 %
460.0 100 %
400 80 %
350 336.0 70 %
300 270.0 60 %
250 50 %
280 194.0 40 %
150 0
122.0 30 %
100
20 %
50
0 10 %
3 DIAS 7 DIAS 28 DIAS 0%
3 DIAS 7DIAS 14 DIAS 28 DIAS
NORMA ASTM- C150 // NTP 334.009:2016 = OTROS CEMENTOS EN EL MERCADO
m CEMENTO WARI TIPO 1 PREMIUM m CEMENTO WARI TIPO 1 PREMIUM
< @ § |
OFICINA CENTRAL: Calle Jacinto Ibaiiez Nro. 509 Tercer Piso- Of. 301 Parque Industrial
PLANTA: Mz.A Lt. 2 - Zona - Especial de Desarrollo (ZED), Matarani (ExCeticos), Islay - Arequipa - Peru
’ ’ WARIE

Teléfono: (054) 282921 Cel.: 987108958
Pagina web: www.cementowari.com

Contactos: facturacion@cementowari.com
_— S

CONFORME A LAS NORMAS TECNICAS: NTP 334.009:2016 / ASTM C-150
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Certificado de los ensayos ejecutados en laboratorio

de construcciones.
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CORPORACION ACS CONSULTORES S.A.C. v 5ot
LABORATORIO (lg ~INACAL
DE SURLOS, CONCRETO Y ASFALTO ' .
- € sarresac CauTesr

ACTIVIDADES DE CONSTRUCCION rsmvmns@ ’ SAC.

CERTIFICADO DI ENSAYOS DE LABORATORIO

LOS QUE SUSCRIBEN JEFE Y TECNICO DEL LABORATORIO
CORPORACION ACS CONSULTORES S.A.C. CON RUC:20604940053,
UBICADO EN LA AV. ORGULLO AYMARA DEL CP DE JAYLLIHUAYA, DE LA
CIUDAD DE PUNO.

HACE CONSTAR:

Que el sefior tesista, Harold Joaquin Sandoval Mayta identificado con Nro. DNI:
70366591, realizo ensayos de laboratorio en area de construcciones con fines de
investigacion cientifica para el proyecto de tesis denominado: “INFLUENCIA DE
LA SUSTITUCION PARCIAL DEL CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN
VOLCANICO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C = 210KG/ CM? EN
LA CIUDAD DE PUNQ,2023"”, los mismos se detallan a continuacion:

N° ENSAYOS

Contenido de humedad de los agregados grueso, fino y puzolana.

Peso especifico y absorcién de los agregados grueso, fino y puzolana.

Analisis granulométrico de los agregados grueso, fino y puzolana.

1
2
3 | Peso unitario suelto y compactado de los agregados grueso, fino y puzolana.
4
5

Consistencia del concreto f'¢=210 kg/cm? sin y con sustituciéon de puzolana.

Resistencia a la compresién simple de probetas de concreto f'¢=210 kg/cm? sin

§ ¥ con sustitucidn de puzolana.

7 Resistencia a Ja flexién de vigas de concreto f'¢=210 kg/cm? sin y con
sustitucion de puzolana.

8 Resistencia a la traccién indirecta de probetas de concreto f'¢=210 kg/cm? sin

¥ con sustitucion de puzolana.

Se le expide el certificado para fines de investigacion, haciendo constar que
CORPORACION ACS CONSULTORES S.AC. presto servicio de asistencia
técnica, infraestructura y equipos para los ensayos correspondientes.

Puno,03 octubre del 2024

acs.consultores. sac@gmail.com
‘o Cel: (+51)990 910 290 RUC: 20604940053
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Certificados de calibracidon de las maquinas y equipos

utilizados en laboratorio.
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CA l_l]’EST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 0123004
Expediente " N° 0062-2023 Pégina 1 de 2
Fecha de Emisitn : 2024-06-03
1. SOLICITANTE : CORPORACION ACS CONSULTORES SAC Ei equipo de medicion especificade en asle
documenio ha swlo calibrado, probado y
DIRECCION : JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS N° 122-PUNO yerificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la direccion de Metrologia del
INACAL y otvos
2. INSTRUMENTO DE : Prensa para Rotura de Briqueta de Concreto Los resuliados s6lo estan relacionados can
MEDIGION los items calibrados ¥ son validos en e
Prensa momento v en las condiciones de ia
) calibracion. Al soficitante le corresponde
Marca PYS EQUIPOS (apofa instruments) e o 51 MAMGNE- 18 secucion da
Modeto STYE-2000 una recalibracion, la cual estd en funcidn del
Nomere de Serie 1906081 us0, conservacidon y manlenimiento del
Capacidad 2000 KN nstumento de medicidn o a8
raglamentaciones vigenles.
Indicador digital ;
udicador digits! _ CALITEST SAC. no se responsabiliza de
Marca MC los perjuicios que pueda ocasionar el uso
Modelo T LM-02 inadecuado da este matrumenta, ni de una
Ndmero de Serie . 08820009-1 incomecia interpretacidn de ios resukados
Unidad kg de la calibracién aqui declarados. Los
resultados de este cenificado de calibracion
no debe ser ulitizado como una cerlificacion
Compopentos _ _ ; de conformidad con nommas de producto 0
Tranaductor Presion Bomba : Elacirica comp certificado del sistema de cakdad de
Marca No indica Marca T WNM fa entidad que lo produce.
Muodelo No indica Modelo : 8024
Numera de Sene ho indica Namero do Sarie : 1902974
Capacidad No indica
Yahula * Hidrdulica
Procedencia PERU Merca - MINSOO
Identificacion No indice Modelo : XS1ZIK-5PY
Nimero de Seria - No indica
Ubicacidn Campo (™)

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Facha 2024-06-03
Lugar Instalaciones dal Clients

4, PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Ei procedimiento toma como referencia a la noma ASTM E4-01 y 1a Norma NTP ISOAEC 17025:2017, Se aplicaron tres series de
carga a la celda mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las cangas.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C) 15.7 16.2
Humagdad Relativa (%) 40 45

Laboratorio de Matrotogia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUAND
y DE ACREDITACION INACAL
S.A.C. °

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0123004
Pagina 2 de 2

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patranas nacionaies, que realizan Ias unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad Patrén utilizado Ceriificado de Calibracion
Pontificia Universidad Catdlica del Peru Celda de Carga 150 TN INF-LE N° 023-23

7. OBSERVACIONES
Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "Calibrado”

8. RESULTADO DE MEDICION

TABLA N° 01
ISISTEMA DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A Sene (1) Serie (2) Emor {1) Error {2} "B8" Ep Rp
ko kg kg % % ka % %
10000 10341 10340 3.41 340 10340 5 3.40 Q.M
20000 20085 20870 493 4 85 20077 5 4.89 005
30000 30654 30652 218 217 30653.0 218 0.00
40000 40329 40209 0.82 075 403140 0.79 005
50000 50065 50064 0.13 013 50064.5 0,13 0.00
80060 60356 60560 0.59 0.93 60458.0 0.76 0.24
7O000 70158 76236 0.23 0.34 701970 0.28 0.08
80000 80425 80342 0.53 0.43 803584 0 0.48 0.07
GRAFICO N* 01 NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
| 1 - La Calibracién se hizo segin e Método C
. 900009 4 ) TS| DAC CPRITERT S W de la noma ASTM E4-01.
800000 |—— —— A 3 | 2- Epy Rp son el Emor Porcentual y la
700000 | ¥ =0. 9947x + 661 Ti 2 | Repatibilidad defimdos en s citads Norma:;
R2 = 0.9999 ' BSIT A0 4 oo | = (A-8) /8" 100
. 60000.0 1 i Rp = Error( 2) - Error(1)
500000 +———— e e ] | 3 - La norma exige que Ep ¥ Rp no excedan el
| 400000 - — e | E10%
’ 30000.0 - Coeﬁciq!nte Camelacion:
’ 20000.0 R '- 0.999'9
! Ecuacion de ajuste:
{00 S e o y =0.9947x + 661
0.0 - \ x : Lectura de la pantalia (ka}
‘ 0 20000 40000 60000 80000 100000 y - Fuerza promedio (kg)
Laboratorio de Metrologia

CALlTEST S;A C. m~ C(‘\)UTE?I SAC

/ 4
l' "ch'- Y L1
ng. GIANMARCO ANDRE
L ggs PIZANGO
258285
JEFE DE L ABORATORIO

/‘( &’ - i e. .
Too. ARMAND B'fmiﬁn WOZOMBHE
JEFE OF LRBORAYORIO OE METROLOGIA

FEI-M Revi( Elaborado:PFSP Revizado:GAMP Aprovado AJPM

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N* 628, BRERA — LIMA - LIMA
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C_ALIBRATEC S.A.C.
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Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS

RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CA-F-031-2024

Paginalde4d

1. Expediente
2. Solicitante

3. Direccién

4. Instrumento calibrado

0556
CORPORACION ACS CONSULTORES SAC

JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS NRO. 122 PUNO

MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

Este  certificado de calibracion
documenta la trazabitidad a los patrones
nacionalee o infernacionales, que
realizan ias unidades de la medicién de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI).

Los resultados son wvaldos en el
momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento

{PRENSA DE CONCRETO) la ejecucidn de una recalibracidn, la cual
Marca ARSOU GROUP estd en funcion del uso, conservacién y
mantanimiento  del  instrumento  de
Modelo STYE-2000 medicidn o a reglamenio vigenle.
N°® de serie 220224
i ; CALIBRATEC B.AC. no se
Identificacion No indica responsahiliza de los perjuicios que
Procedencla China pueda‘ ocasionar el uso lnade'cuado de
esie instrumento, ni de una incorrecta
Intervalo de indicacién 0 kN a 2000 kN interpretacion de los resultados de la
Resolucion 0,01 kN calibracién aqui declarados.
Clazse de exactifud No indica Esfe certificado de calibracion ho podra
. ser reproducido parcialmente sin la
Modo de fuerza Compresién aprobacién por escrito del laboraterio
Indicador Digital gtiedojstits:
Marca No indica Serie No indica El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
Modelo RFP-03 Resclucién 0,01 kN
Transductor de Presién
Marca No indica Serie No indica
Modeio Mo indica
5. Fecha de calibracién 2024-09-10
Fecha de Emisién
15 e | Fiomiddo digitdimente por:
i | ASTETE SORIAND LUCIQ FIR

2024-08-14

Revisién 00

T | 42817545 hard
g Frrs | Motive: Soy el autor del
| 1
| - DIGITAL | documento
| Fecha: 10/00/2024 14:40:20-0600

Jefe de Laboratorio

ATO3-FO1

& 977 997 385 - 913 028 622
@913 028 623 - 913 028 624

2. —____———:‘%Q___ N

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
& ventascalibratec@gmail.com

§1 CALIBRATEC SAC



@ ALIBRATEC S.A.C. ., cuscuconee

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-031-2024

Laboratorio de Fuerza
Pagina2 ded

6. Método de calibracian
La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la
maquina a ser calibrada y la indicacion de fuerza real tomada del instrumento de medicién de fuerza patron siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracidn de maquinas de ensayos uniaxiaies” Edicion 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Instalaciones de GRUPO COLQUE E.L.R.L. ubicado en Av. Independencia Cuadra 23 Nro. S/N Otr. Salida Cusco Puno -
San Roman - Juliaca

8. Condiciones de calibracién

Inicial Final
Temperatura 19,9 °C 201 °C
Humedad relativa 42 % 42 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

Celda de carga de 150 t can una

incertidumbre de 271 kg INF-LE N° 093-23 B

Fucep

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.
- Elinstrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segdn la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Revisidn 00 RT03-FO1
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Q ALIBRATEC S.A.C. ., cuemome

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-031-2024

Laboratorio de Fuerza
Pagina 3 de 4

11. Resultados de medicidén

Indicacién de la Indicacion del transductor de fuerza p::;égﬂie Aol
mée?:;:\;ode Wi ) 2aaBere SOETL) Accesorios | Promedio medicién
Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso
% kN kN kN kN kN kN kN ()]
10 100,00 100,53 100,58 100,58 - - 100,56 =056
20 200,00 200,38 200,43 200,33 — -- 200,38 -1,38
30 300,00 300,32 300,37 3np 3z — -- 300,34 -0,34
40 400.00 400,66 400,71 400 86 - -- 400,67 -0.67
50 500,00 500,25 500.30 500,25 -- -- 500,27 -0,27
60 600,00 600,28 600,33 600,38 - -- 600,33 -0,33
70 700,00 700,45 700,50 700,45 - -- 700,47 0,47
80 800.00 B00. 47 800,52 800.47 -- -- 800,49 -0.49
90 900,00 800 63 900,68 900,73 — - 900,68 -0,68
100 970.00 971,36 971,41 971,36 - -- 971,38 ~1,38
Indlcacién de la Errores relativos de medicién _
méquinade | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad | o20MeiON | pporcon |Incertidumbre de
relativa . medicién relativa
ensayo accesorios
q b v a
% kN Y% % % % % %
10 100 0,56 0,05 - 0,01 - 0,93
20 200 -0.19 0,05 s 0,01 v 0,53
30 300 -0,11 0,02 -~ 0,00 -- 0.41
40 400 0,17 0,01 — 0,00 - 0,36
50 500 -0.05 0,01 - 0,00 - 0,33
60 600 -0,05 0,02 — 0,00 -- 0,32
70 700 -0,07 0.01 -- 0,00 - 0,31
80 800 0,06 0,01 —- 0,00 - 0,30
90 900 -0,08 0,01 -- 0.00 -- 0,30
100 a70 0,14 0,01 - 0,00 - 0,30
Clase de Ia Valor maximo permitido (130 7500 - 1) i
escalade la | Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad R"f::f""’“ Cero
magquina de q b . = awa fo
ensayo o % o o, %
0,5 + 0,50 0.5 +0,75 +0,25 + 0,05
1 + 1.00 1,0 + 1,50 + 0.50 +0,10
2 + 2,00 2,0 +3,00 +1,00 £0,20
3 + 3,00 3.0 + 4 50 + 1,50 +0,30
e CORP.ACS G m%’@- MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (Tg) [ 0.00% |

Acs
~—i®

- Vigtor Byditychicrol
11 2%
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€ ALIBRATEC S.A.C. EQU.P%%'E?N@GT'SWEENT%

i LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680
- CERTIFICADO DE CALI BRACIéN
Area de Metrologia CA-E-031:2024

Laboratorio de Fuerza
Pagina 4 de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente

95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componenites de incertidumbre de los factores de
influsncia en la calibracién. La incertidumbre indicada ne incluye una estimacién de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 5423032
Expediente T N° 0052-2024 Pagina 1 de 3
Fecha de Emisién : 2024-08-03
. SOLICITANTE : CORPORACION ACS CONSULTORES SAC La incertidumbre reportads en ¢l presente
certificado es la incertidumbre expandida de
DIRECCION : JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS N* 122-PU madicion que resulla de multipkcar Ia
LY incerlidumbre estandar por at factor de
coberture k=2, La inceridumbre fue
determinada segun la “Gula para la
Exqgresidn ge la incertidumbra en Ia
. INSTRUMENTO DE : Batanza Electrénica medicidn, Generalmente, el valor de la
MEDICION magnifud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con Ja incertidumbre
expandida con  una probabilidad  de
2 A aproximadamente 95 %.
Modeic R21PE30ZH Los resultados s0i0 estan retacionados con
los ems calibrados y son vélidos en e
NOmero de Serie BB45372621 momente ¥ en las condiciones de fa
callbracion. Al solicitante le comesponde
AR - disponer en su momento la ejecucion de
Alcange de Indicacion 30000 ¢ una recalbracion, la cual estd en uncion
del uso, consenvacidn y mandenimiento del
Division de Escala Real (d) . 19 instrumento de  medicion a a
Resolucion reglamentaciones vigemes.

L ) CALITEST SAC. no se responsabiliza de
Dm.s'ﬂn ?,B e los perjuicios que pueda ocasionar e uso
Verificacion () inadecuado de este Instrumento, ni de una

incomecta interpretacion de los resullados

Procedencia CUSA de (s calibracidn agqui declerados. Los
resultados de este cerificado de calibracion

; ; 1 no debe sar utilizado como una centificacion
pateecon de conformidad con nomas de producto o

) ; como centificado ded sistema de calidad de
Tipo  Elgctronica ia entidad qus lo praduce.

Ubicacién : Campo ()

LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha 2024-06-03
Lugar Instataciones del Cliente

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimients para la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automnatico Clase iy I, PC - 001 del SNM (NDECOFP), Jera
edicidn Enero 2009,

. CONDICIONES AMBIENTALES
Minimg Maxirma
Ternperatura (°C) 167 162
Humedad Relativa (%) 40 45

Laboratorio de Metrolopia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
ON INACAL
S.A.C. DE ACREDITACI

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 6423032
Pagina 2 da 3

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta |a trazabilidad a los patranes nacionakes, que realizan las unidades de madida de acuerde
con et Sistema Internacional de Unidades (S)).

Trazabilidad Pairon utilizado Certificado de Calibracion
PESATEC PERU S.AG. Pesa 5 kg {Exactitud M2) 0381-MPES-C-2023
PESATEC PERU S.A.C. Pesa 10 kg (Exactitud M2) 0380-MPES-C-2023
PESATEC PERU 5.A.C. Pesa 20 kg (Exaclited M2) 0302-MPES-C-2023
PESATEC PERU S.A.C. Pesa 1g 8 1 kg (Exactitud M2) 0379-MPES-C-2023

7. OBSERVACIONES
{*) Los errores maximos parmitidos (e.m.p.} para esta balanza comesponde a los e.m.p. para balanzas en uso de funcionamiento no
automélico de clase de exactitud ], segun la Norma Metrottgica Peruana (003-2008

8. RESULTADO DE MEDICIGN

f INSPECCION VISUAL : ]
AJUSTE DE CERO _ |TIENE [ESCALA [NO TIENE
OSCILACION LIBRE | TIENE CURSOR [NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELAGION  [TIENE
SISTEMA DE TRABA |NO TIENE
msmo DE REPETIBILIDAD
Temperatura (°C) Inicial / Final 259 126.7
Medicién Carga L1 = 15000 & [Carga L2 = 30000 g
N° Ha) AL {g} E(0) 1{g) AL{D E @
1 15000.0 0.600 0.100 29999.0 0.600 ~1.100
2 14959 0 0,600 0.200 29989 0 0.500 1,000
3 14999.9 0500 0100 20999.0 0.600 1100
a 15000.0 0.500 0.000 20999 0 0.600 1100
5 14399.9 0,600 0.200 29999 0 0.600 1,100
6 149999 0600 -0.200 Z9998.0 0.500 -1.000
7 15000.0 0 500 0.000 25999.0 0.600 4.100
8 14999.9 0.500 20100 28999 0 0.500 1000
9 14999.9 0.600 -0.200 25999 0 0.600 -1.100
10 15000.0 0.600 -0.100 29999.0 0.500 -1.000
[Diferencia Misima 0.200 0,100
|Error méximo permitidc + 1.0 * 3.0
Laboratario de Metrofogia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST  TRAZABIUDAD ALORGANISMO PERUANO

S A . C. DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 5423032

2 5 Péginalded
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Temperatura (°C) Imcial / Einal . 258 1253
Posician | Determinacion de Eo Determinacion de Eror COMegito
o |coroztinmal g | s | E@ |emmie| 10 | ate | Ew@ | Ew
1 1.00 0.600 0.100 5999 9 0600 -0.200 -0.100
2 1.04 0 500 0.000 9993 9 0 500 -0.100 -0.100
3 1.0 1.00 0.600 -0.100 100000 9999.9 3.600 -0.200 -0.100
4 100 0500 0000 99999 0.500 -0.100 -0.100
5 1.0 {.600 0. 100 26699 0.£00 -0.200 -0 100
() valor entre 0 y 10 & [Error maximo permitido: 3 10
ENSAYO DE PESAJE
}'-'-I'ernperatura (°C) Inicial / Final . 251 1241
Caga L CRECIENTES 1 DECRECIENTES emp (***)
{9) | (9} AL(g) E (g} Ec_gg_} ll(g_] ﬁl.(_g] E(g) Ec (9} [£%)]
1 1.0 0.500 0.000
5 50 0.600 -0100 -0.100 50 0.600 0100 -0.100 1.000
15 15.0 0.600 0100 100 15.0 0.500 0.000 0.000 1.000
25 250 0.500 0.000 0.000 24.9 0.600 -0.200 -0.200 1.000
100 100.0 0.600 0100 -0.100 900.0 0.500 0.000 0.000 1.000
200 200.0 0.600 -0.100 0,100 200.0 0.600 -0.100 0100 1.000
250 250.0 0.800 3100 £.100 260.0 0.600 -0.100 <0100 1.000
1000 1000.0 0500 0.000 0.000 1000.0 0 500 0.000 0000 1.000
5000 5001.0 0.600 0.20D 0.900° 5000.0 0.600 0.000 0 000 1.000
10000 £999.9 0.500 0. 100 -0.100 1000048 | . 0600 -0.100 -0.100 1.000
15000 15002.0 0.600 1.90D 1.900 180010 0.500 1.000 1.000 1.000
20000 20002.0 0.500 2.000 2000 | ZHOOUO 0600 0 100 -0.100 3.000
30000 | 299990 | 0.600 1.100 1900 3000070 0.500 0000 ¢ 000 3.000
[***) seror maxime permitido -
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida = R 3.60E-02x R
e e Ppardida : 2 x {1.30E-03 mg2 + 2.77E-07 x R?} 1/2
Donds al simbolo E-xx significa potencia de 10 Emplo E-03 = 1072
LR Indicacidn de la balanza E Error encontrado Ec Error comegido
AL Carga Incrementada Ea Error en cero
Laboratoric de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
(“’ A L ' ] l'S 'I' TRAZABILIDAD Al ORGANISMO PERVANO

DE ACREDITACION INACAL
S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 5423038

Expedients < N° 00522024 Pagina 1de 2

Fecha de Emisién : 2024-0603
1, SOLICITANTE : CORPORACION ACS CONSULTORES SAC La incertidumbre meporiada en ef prasente
certificado es la incertidumbre expandida de
DIRECCION : JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS N° 122-PUNO medicibn que reswita de multiplicar Is
incertidumbre estandar por €l factor de
cobertwra k=2 La incertidumbre fue
delarminada segun la "Gula para g
2. INSTRUMENTO DE : Balanza Electronica Exprasion de 1z incertidumbie en la
MEDICION medicitn. Generalmente, el vakr de ia
magnilud estd dentro del intervalo de los
. valores determinados con (8 incertidumbne
Raaea i expandida con una probabilidad  de

aproxtmadamente 95 %.
Modelo NWL2000041

Los resultados stio eslan relacionados con
Numero de Serie : 8332326368 los ftems calibrados y son validos en el
moments y en las condiclones de ta
calibracion. Al solicitante le comesponde

Alcance de Indicacion 120000 g disponer an su momento |a ejecucion de

una recalibracidn, la cual esla en funcion

Divisién de Escala Real (d) 1g del uso, conservacion y mantenimiento del

fResolucion instrumenio de medicion 0 a
roglamentaciones vigentes

3‘"3'"" 63 19 CALITEST SAC. no se responsabiliza de

enficacion (e) ks perUicos que pueda ocasionar ef uso

inadecuado de este instrumanto, ni de una

Procedancia -USA incorrecta interpretacion de s resulados

de la calibraciin aqui declarados. Los
resultados de este cerlificado de calibraciin

Identificacién . No indica ;
no debe ser tllizado como una certificacion
] ) ) de conformidad con nomas de producto o
Tipo : Electronica como cartificado det sistema de calidad de
ls entidend que b produce
Ubicacion : Campo (**}

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha 2024-06-03
Lugar Instatacicnes del Cliante

4. PROCEDWIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatice Clase Il y i, PC - 001 del SNM INDECOP!, Jera
edicion Enero 2009

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Méxima
Temperatura {*C) 167 16.2
Humedad Refaliva (%) 40 45
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
S A c DE ACREDITACION INACAL
- - -

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 5423036
Paging 2 de 3

6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a ios patranes nacionales, que raalizan las unidades de medide de acuerdo
con &l Sistema Internacional de Unidades (S1)

Trazabitidsd Patrén utbizado Certificado de Catibracién
PESATEC PERUSAC. Pesa 5 kg (Exactitud M2) 0381-MPES-C-2023
PESATEC PERU 5.AC Pesa 10 kg (Exactitud M2) 0380-MPES-C-2023
PESATEC PERU 5.A.C. Pesa 20 kg {Exactitud M2} 0382-MPES-C-2023
PESATEC PERUS AC Pasa 19 a 1 kg (Exactitud M2) 0379-MPES-C-2023

7. OBSERVACIONES
{*} Los efmores maximos permitidos (e m.p.) para esta balanza comesponde a los e m.p. para balarzas en uso de funcionamiento no
automatico de clase de exactitud N, segin la Nosma Metroldgica Peruana 003-2009.

8. RESULTADO DE MEDICION

I INSPECCION VISUAL ' 1
AJUSTE DE CERD TIENE ESCALA ]NO TIENE
OSCILACION LIBRE [TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE LACION TIENE
SISTEMA OE TRABA [NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura ("C) inicial / Final A 25;_ 5.7 R
Maedicion Carga L1 = 10000 g ICarga L2 = 20000 g
N° 1{g} Al {g) E {g) Iig} Al Efg) |
1 10000 0.800 -0.100 20000 0.500 0.000
2 10000 3.600 -0.100 20000 0.500 Q000
3 10000 0.500 0.600 20000 0.600 0100
4 10000 0.500 8.000 20000 0800 -0 100
5 10000 0.600 -0.100 20000 0.500 0.000
6 10000 0.600 -0.100 20000 0.500 0.000
it 10000 0.500 0.000 20000 0.600 0,100
] 10000 0.500 0.000 20000 0.600 0100
9 10000 0.600 0100 20000 0.500 0.000
10 10000 0.600 -0.100 20000 0.500 0.000
Diferencia Maama 0.100 0.100 |
Error maximo permitido + 1.0 + 30
Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CAUBRACION CON
CALITEST TRAZABILIDAD AL DRGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
-
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 5423036
2 5 Pagina 3 de 3
1
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Temperatura (C) Inicial 1 Final 266 1259
Posicitn Datermmaclan de Eo Determinacion de Error carregido
dela ini
cage |0 e | oL | e@ |cagele| @ | aLe | Ew | E&@
T 1.00 0.500 0.000 5000.0 0.500 0.000 0.000
2 1.00 0.800 0100 5000.0 0.800 0.100 0.000
3 1.0 1.00 0.500 0.000 5000.0 5000.0 0.500 0.000 0.000
4 1.00 0.600 0100 5000.0 0.600 0100 0.000
5 1.00 U.bUU 1).000 5000.0 0 500 0.000 0.000
(*)valorentre Oy 10 e Error maximo pamilide: t 1.¢
AYO DE PESAJE
Temperatura ('C) Inicial / Final . 25.1 124.1
Cargal | CRECIENTES DECRECIENTES emp (™)
@ [l AL (g) E (g} Ec (g) I (@) AL (g) E (g} Ec (g) €3]
1 1 0.600 -0.100 '
5 5 0.600 -.100 0.000 5 3.500 0000 0100 1.000
10 10 0.500 0.000 0.100 10 0500 0.000 0.100 1.000
25 25 0.500 0.000 0.100 25 0.600 -0.100 0.060 1.000
50 50 0.800 -0. 100 0.000 50 Q600 -0.100 0.000 1.000
100 100 0.600 -0.100 0.000 100 - 0500 0.000 0 100 1.000
500 500 7.500 0.000 0100 500 0.500 0.000 0.100 1.000
1000 1000 0 500 0 000 0.180 O 0.600 0,100 0.00C 1.000
2500 2500 0.600 -0.100 0.000 2600 0.600 0100 0.000 1.000
5000 5000 0.600 -0.100 0.000 8000° 0.500 0.000 0100 1 000
10000 10000 Q.500 0.000 0100 10000 0.500 0.000 0.100 1.000
15000 15000 0.500 0.000 0.100 16000 0.800 -0.100 0000 3.000
20000 20000 0.600 D100 0,006 20000 G.600 5.700 9.060 3.000
(***) evor maximo permitido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Coregida = R4.00E-03xR
pesyidEmure Expendio . 2 x {1.60E-05 mg2 + 2.67€-07 x R?} 1/2
Donde ¢l simbolo E-xx significa potencia de 10. Ejemplo E-03 = 1072

IR Indicackin de la balanza E: Erraor encontrado Ec: Error ooregido
AL Carga Incramentada Eo Emor en cero

Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0423013

Expediento
Fecha de Emisidn

1. SOLICITANTE

DIRECCION

N 0052-2024
: 2024-96-03

: CORPORACION ACS CONSULTORES SAC
. JR. BENJAMIN PAGHECO VARGAS N* {122-PUNO

aana ide 3

El equipo de medicion especificado én asle
documento ha sido calibrado, probado y
verificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la direccidn de Metrologia ded
INACAL vy otros.

2. INSTRUMENTO DE : Homo de secado (Estufa) Los resuttades solo estén relacionados con
MEDICION los Hems calibrados y son validos en el
Marca : No indica momento y en las condiciones de la
Modelo : No indica calibracién. Al solicitante ke comesponde
Nomero de serie - No indica disponer en su momento la gjecucldn de
Ventilagion - Natural una recalibracion, la cual estd en funcidn

, i del ugo, conservacion y mantenimiento del
ndicador de temparatura  ; Digital NSrUManto de medicion o .
Marca : Altonics reglamentaciones vigentes
Madelo . TCNAS
Sene : No indica CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
Temperatura de trabajo =~ - 110°C £ 5°C los perjuicios que pueda ccasionar ef uso
Candicidn de calibracidn Volgmen intenar parcialmente cargado (35%) %ﬁﬁnmgéﬁwm? ,2;3:,';22
Procedencia - Noindica de le calibrackn aqui declarados. Los
Identificacion : No indica resultados de este cerificado de calibracion
Ubicacion : Campo {**} no dabe ser utilizado como una certificacion

de conformidad con normas de producto o

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION como certificado det sistema de calidad de
Facha . 2024-08-03 la entidad que o produce
Lugar : Instalaciones det Cliente

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRAGION
- SNM - PC-018 2da Ed. 2009 - Procedimiento para la calibracidn de medios lsotenos con aire como medio ienmostalico. INACAL.

§. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Tempemtura {°C) 207 19:5
Humedad Relativa (%) 33 30
6. TRAZABILIDAD
Trazabllidad =S ENIS Rk :_PMn ilizado Certilicadoe de Calibracion
PESATEC PERU S.A.C. TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL 0064-TPES-C-2022
METROIL FLEXOMETRO 1AD-0088-2023

7. OBSERVACIONES
- Con fines de identiftcaciin se coiocd una etiqueta autoadhesiva de calor verde con Ja indicacion "Calibrado™

Sello Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A c DE ACREDITACION INACAL
L J
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0422013
Pégina 2 de 3
8. RESULTADO DE MEDICION
TABLA N° 01
. _ INDICACIONES CORREGIDAS DE GADA 1ERMOGUPLA (* G) —
Tieorpa | RiCmetrg Nivel Inferior Nivel Superior T Prom | smin
(mie) e " 2 3 4 5 6 7 8 9 P I
3] 110.0 1101 110.0 1104 110.5 110.3 1108 1110 1401 1108 1105 110 4 1.0
2 1100 | 110.3 | 110.5 | 1907 | 110.3 | 110.6 | 110.7 | 110.2 | 110.0 | 1108 | 1105 | 19105 | 09
4 1900 | 1108 | 110.3 | 110.9 | 1106 | 1109 | 1102 | 1104 | 1106 | 1902 | 1962 | 1105 | 07
6 110.0 1109 | 1106 110.7 1110 111.0 1107 110.6 110.6 1104 110.8 110.7 0E
8 1160 | 110.5 | 110.8 | 110.2 | 1108 | 110.8 | 110.% | 131.0 | 1103 | 1110 | 1104 | 1106 | 09
10 7100 | 1105 | 1101 | 1100 | 1105 | 1106 | 1101 | 1104 | 110.6 | 1103 | 1106 | 1104 | 06
12 110.0 110.2 | 110.2 110G | 1101 110.4 1107 1104 1106 110.7 110.2 110 4 07
14 110.0 | 110.8 | 190.0 | 1901 | 116.3 | 110.6 | 1902 | 110.3 | 1106 | 111.0 | 1105 | 1106 | 1.0
16 110.0 | 1106 | 1109 | 1110 | 110.7 | 110.0 | 110.8 | 110.7 | v106 | 1102 | 1109 | 1106 | 10
18 110.0 110.8 | 110.2 1104 | 110.6 110.6 110.4 110.3 110.5 110.8 1109 110.8 07
20 1100 | 1101 | 1103 | 1106 | 1109 | 110.8 | 110.7 | 1106 | 110.0 | 1105 | 110.9 | 1105 | 09
22 110.0 102 | 1101 1104 | 110.5 110.4 1104 110.9 1108 110.7 110.8 1106 0.8
24 1100 $10.8 | 1106 1106 1104 | 1105 110.0 1101 1109 1109 1109 1108 0.9
26 1100 | 110.9 | 1101 | 1108 | 1903 | 1108 | 110.0 | 110.0 | 1106 | 110.5 | 1106 | 1106 | 08
28 1700 | 110.3 | 1106 | 110.0 | 1106 | 1102 | 110.6 | 1105 | 1107 | 1102 | 110.56 | 1104 | 07
30 110.0 1106 | 1110 110.7 | 1108 | 1108 110.1 110.6 110.2 1102 110.8 110.6 0.5
32 110.0 | 110.8 | 110.2 | 119.0 | 1101 | 1108 | 1404 | 110+ | 110.3 | 1904 | 110.3 | 1104 | 0.9
24 1100 | 110.2 | 110.8 | 1104 | 1102 | 1104 | 110.7 | 1106 | 110.7 | 110.0 | 140.7 | 1105 | 0.9
36 1100 | 1106 | 1106 | 1901 | 110.7 | 1106 | 1101 | 110.6 | 110.7 | 1105 | 1107 | 1105 | 08
38 1500 | 1105 | 1104 | 190.2 | 190.1 | 4104 | ¥10.3 | 1110 | 1100 | 110.3 | 1103 | 1103 | 1.0
20 1100 | 110.6 | 110.4 | 110.8 | 110.1 | 1170 | 10.3 | 110.0 | 1105 | 1907 | $10.7 | 1106 | 1.0
42 110.0 111.0 | 1103 1104 | 1108 | 1108 | 1103 110.3 M3 2 110.4 110.7 110.5 0.8
44 110.0 | 1101 | 110.4 | 1105 | 190.6 | 1910 | 110.8:| 1102 | 1105 | 1108 | 1910 | 1106 | 09
% 110.0 | 111.0 | 110.0 | 110.1 | 110.0 | 1109 | 110.8 | 1910 | 1106 | 1903 | 1104 | 1165 | 1.0
43 1100 | 110.3 | 1101 | 110.3 | 110.6 | 10,7 | 1108 | 1108 | 110.7 | 1108 | 110.8 | 1106 | 07
50 110.0 1106 | 110.3 110.2 | 110.2 | 1105 110.8 110.9 1108 11048 110.4 +10.6 0.7
b2 1100 110 1 110 1 110.2 | 1106 | 1105 1108 110.4 110.2 110.1 110.2 1103 07
54 110.0 1101 110 5 1105 1109 | 1103 | 110.7 110.4 110.0 110.3 110.6 110.5 0.9
58 1100 | 1102 | 1108 | 1109 | 490.6 | 1106 | 1990 | 9107 | 1101 | 1101 | 1104 | 1105 | 09
58 190.0 | 110.8 | 110.9 | 190.7 | 910.4 | 1107 | 1108 | 110.4 | 1109 | 1108 | 1102 | 1107 | 0.7
[ & 1100 | 1709 | 1104 | 1100 | 1903 | 110.0.| 111.0 | 1905 | 110.3 | 110.2 | 1105 | 1105 | 1.0
T. PROMY 1100 1105 | 1104 1104 | 1105 | 1166 110.5 110.5 110.5 110.5 110.5 110.5
T MAX | 1100 | 1110 | 1490 | 131.0 | 1110 | 1490 | 4190 | 1910 | 1108 | 1110 | 1150
T. MIN 110.0 110.1 1100 1100 | 1100 | 1100 110.0 110.0 110.0 110.0 110.1
oTT ago 09 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 10 0.9 1.0 (i }°]
NOMENGLATURA

T. PROM . Promedio de Is temperatura en una posicion de medicidn durante el fiempo de calibracion
T Prom, : Promedio de las temperaturas en lag diez posiciones de medicién para un instants dado
T.MAX  : Temperatura méxima.

T. MIN Temperatura minima

oTT Desviacion de temperatura en &l tiempo.
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LABORATORIO DE CAUBRACION CON
TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUAND
DE ACREDITACION INACAL

CALITEST
S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0423013

Pagina A de 3
8.1 RESULTADC TOTAL DE MEDICION
TABLA N* 02 GRAFICA N° 01
Pargmetio Vaior (°C) uro) _ = = 2 | — [ —_—
Msxima Temperatura Medida 111.0 153 | [ NE4
Minima Temperatura Medida 1100 153 e ] ‘ .
DTT 1.0 0.08 | 2 Gy 88
GTE 0.2 023 e LAa o L —
Estabilidad Media (+) 0.5 0.04 [ L _
Uniformidad Media 10 0.23 l “1& o : ] D
U = Incertidumbre Expandida . . — 7 {2
Se abtuvo multipticando !a incertidumbre estandar de la medicidn | 1) ' Ty
por & facior de coberiura K=2 que, para una distribucion normal [

comesponde a una probabilidzd de cobertura de aproximadamente

95% Panel Frontal

Punto de Calibracién 110 °C
1200 :

Temparatura C

25

10 15 20 30 a5 55

Tiempo {min}

Punto de Callbraclén 110 ‘c

1100 —e 77

Tamperatura °C

105.0 -

1000 -

0 15 20 25 3o 35 40 45 50 55

Tiempo {min}

o —— —

Mivel Superior / Inferr

+-- Sansor 1 I
Sensor 2
——— Sensor 3
Sensor 4
Sensor 5|
s TMBX I
TMIN

|
60 i

Sensor 10 |

60
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Resultados de los ensayos de contenido de humedad

de los agregados y puzolana de origen volcanico.
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

AT AL L O 1B e @

DISENG DE MEZCLA PARA CORNCRETO

TIPOJCOD. MUESTRA

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KGfCMZ EN LA CIUDAD DE PUNO, 2023.

TESIS:

: GRAMA ZARANDEADASARENA

SOUCITANTE: BACH, SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN APLICACION : CONCRETO
UBICACIGN:  PUENTE CUTIMBO L/D
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR SECADO
NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTIM C-566
CANTERA, : RIO CUTIMBO
MUESTREC :  ACOPIC MUESTRA : M-1 FECHA DE ENSAYO : 24,/06/2024
AGREGADO GRUESO
DATOS DEL ENSAYD UND 1 2 3 RESULTADOS
Peso det suelo himedo + tara g. 763.8 £84.7 665.0
Peso del suelo seco + tara e 7408 6629 6441
Paso de tara g 6.2 6.1 6.2 CONTENIDO DE HUMEDAD 324 %
Peso de agua '8 23.0 218 209
Peso de suelo seco B 734.7 656.8 638.0
Contenido de agua % 3.13 3.32 3.28
Fromedio del contenide de agua % 3.24
CANTERA:  RIQ CUTIMBO
MUESTREO : ACOPIO MUESTRA : M-1 FECHA DE ENSAYO : 24/06/2024
AGREGADO FINO
DATOS DEL ENSAYO UND 1 F k] RESULTADOS
Peso del suelo hiumede + tara £ 29240 964.4 952.7
Peso del suele seco + tara g 897.2 937.2 931.3
Peso de tara a 29 2.8 3.0 CONTEMIDO DE HUMEDAD 29 %
Peso de agua 8. 268 27.2 28.4
Peso de suelo seco g 894.3 934.4 928.3
Contenido de agua % 3.00 29 3.08
Promedio del contenido de agua % 2.99
CANTERA VOLCAN LIBINAS
MUESTRECQ  ALREDEDCRES DEL VOLCAN MUESTRA M-1 FECHA DE ENSAYOD 24/06/2024
AGREGADO FINO -PUZOLANA
DATOS DEL ENSAYD UND 1 2 3 RESULTADOS
Peso del sualo hiimedo + tara 2 256.3 231.6 256.1 R - -
Peso del suelo seco +tara 2 248.1 226.4 248.6 - - -
Peso de tara & 19 28 | 30  |CONTENIDO DE HUMEDAD 291 % - -
Pesodeagua 2 3.2 52 1 15 — e
Peso de suelo seco B 245.2 222.6 245.6 o - -
Contenide da agua i % 3,34 233 3.05 B _
p lio del contenido de agua % 291
OBSERVACIONES:

1.- Muestreo & identificacién reslizado por el Solicitante.
2.- Se realizé el ensayo deterrminacién del contenide de humedad total del agregade per secado en ol Laboratario

J»‘l‘ym SAC.
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/ Anexo 5: \

Resultados de los ensayos de peso especifico y

absorcion de los agregados y puzolana de origen

Qolcémico. /




LABORATORIC OE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTC

E——— @ DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO
TIPOSCOD, MUESTRA 1 GRAVA ZAR.ANDEADA;‘A.RENA
TESIS: INFLUENCIA DE Lt SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS
: PROFIEDADES DEL CONCRETC F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUND, 2023,
SOLCITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN APLICACION L CONCRETC

UBICACION:  VOLCAN UBINAS

PESQ ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESC
NORMA: N.T.P, 400,021 / ASTM C-127

CANTERA : VOLCAN UBINAS

MUESTRED : ALREDEDORES DEL VOLCAN MUESTRA : M-1 FECHA DE ENSAYO : Fj08/2024
DATOS DEL PESO ESPECIFICO ¥ ARSOCION UND 01 oz RESULTADOS DEL ENSAYC

A IPeso de la muestra seca al horno g 945.7 963.5

B Pesu dela muestra superfn:lal seca al ajre g 965.1 988.2

[ Peso ﬂe {3 muestra superfil:lalmente seca sumergida g 578.0 601 l’.’l
Peso espectf'w de masa gfem3 2.443 2,501 P.E.M ' 24715 Kgfm3
Peso especilice de masa saturada superficialmente seca gfem3 2.493 2.552 P.EM.5.5. 3 2523 Hg/m3
Feso espectfico aparente gfem3 1574 2.635 P.E.A. : 2605 Kg/m3
Absorcién d& agua % 211 203 ABSORCION : 2.07 %

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128

CANTERA : RIO CUTIMBO

MUESTRED : ACOPIO MUESTRA @ M-1 FECHA DE ENSAYO : 7/08/2024
DATOS DEL PESO ESPECIFICO ¥ ABSOCION LD m 0z RESLATADOS DEL ENSAYO

A Peso del picndmetre + agua aforado 'S 651.1 £42.3

B Peso de la muestra seca al horno g 490.2 490.3

C Peso de la muestra saturada supeﬂicialmente seca g 500 500

D Peso de picndmetro + agua aforado + muestra g 9425 9525
Peso especifice sobre base seca gfem3 2.350 2.583 P.E.M i 28665  Kg/m3
Peso especifico sobre hase saturada superﬂcmlmente seca gfom3 2.397 2.634 P.EM.S.S. 4 2516 Kg/m3
Feso especifico aparante gfcm3 2.466 2722 PEA : 2504 Kgfmia
Absorcidn de agua % 2,00 1.98 AHSORCION : 1.99 %

PESO ESPECIFICO ¥ ABSORCION DEL AGREGADO FINO- PUZOLANA VOLCANICO
MNORMA: N.T.P. 400,022 f ASTIM C-128

CANTERA VOLCAN UBINAS

MUESTREQ  ALREDEDOR DEL VOLCAN MUESTRA M-1 FECHA DE ENSAYD F/0B/2024
DATGS DEL PESO ESPECIFICO ¥ ABSOCION UND 01 02 RESULTADOS DEL ENSAYO
A _|Peso del picnémetro + agua aforado i &l 5214 i 5106

B Peso de la muestra seca al horno ] 8. 490.2 | 198.7 B B

[ i Pesu de la muestra saturada superficialmente seca B 500 500 B . -

D Peso de plcnémetro + agua atorado + muestra 8 523.6 | 623.1 ! - E————————
Peso especiﬁco ‘sobre base seca _ gfem3 0.985 i 1.287 P.E.M P 1136 Kg/m3
Peso especifico s sobre base sat.urada %upﬂmria!mnnm sefa _ Bjem3| 1.004 ifi 1.29 P.E.M.S.5. 1 1147 Kg/m3
Peso espacifico aparente - - _gfem3| 1.005 1y |PEA. 1 1148 Ke/m3
Absarcion de agua % 2.00 0.26 ABSORCION i 1.13 %
OBSERVACIONES:

1.- Muestreo & identificacidn realizado por el Solicitante.
2.- Se realizd el ensayo de peso especifico y absorclén de Jos agregados, de las cantera: Rio Cutimbo-Velcan Ubinas
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/ Anexo 6: \

Resultados de los ensayos de peso unitario suelto y

compactado de los agregados y puzolana de origen

Qolcémico. /




LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO )
e scopanctnsiaias € DISERIO DE MEZCLA PARA COMCRETC
TIPOSCOD. MUESTRA  : GRAVA ZARANDEADA/ARENA
TESHS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTC POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN L CIUDAD DE PUNG, 2023.
SOLICITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HARCLD JOAQUIN APLICACION T CONCRETO
UBICACION: PUENTE CUTIMEO L/D
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO ¥ VACIOS EN AGREGADOS
NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-29
CANTERA:  RIO CUTIMBO
MUESTREC : ACOPIO MUESTRA : M-i FECHA DE ENSAYD :  7/08/3024
AGREGADO GRUESO
I P PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESO UMITARIO UND RESULTADOS DEL PESO UNITARIO
SUELTQ COMPACTADO
1.- Peso de la muastra suelta + recipiente g 12964 12982 13187 13180
2.—_ Peso- -del recipiente g 7987 7987.0 7987.0 7987.0
-3,— Peso del agregado ) . g_ 44677 4995 5200 5193
:1.— I:ons.tante [ V;Jur;en ;3 [..’!-.00325 0.00325 0.;]-032_5 GuU0425
5. Peso_unitaﬁo suelto hljmed-a kg/m3 R 1532 1538 D 1641 1599 o o
DATOS DE HUMEDAD UND CONTENIDO DE HUWIEDAD
h.- Peso de la muastra himeda '8 489.8 -
B.- Peso de muestra seca i [ A475.4 I - _
C.-Peso i:;al reciplante 5 ; R 0.0 -
D.- Ci;nt.e.nid_() d_e hu;ed_ad - % ) 3.09 PESD UNITARID SUELTO H 1490 Kz/md
£.- Contenido de d d {|_"'” lio) % | 3.03 - PESO UNITARIO COMPACTADO : 1553 Kg/m3
CANTERA:  RIO CUTIMEBO
MUESTREC : ACOPIO MUESTRA ; -1 FECHA DE ENSAYO @ 7/08{2024
AGREGADO FINO
DATOS DEL PESC UNITARIO UND S INTARGS RESULTADOS DEL PESO UNITARIO
SUELFO COMPACTADO
1.- Peso de la muestra + recipiente [ 12960 12951 13350 13482
2.~ Peso del recipie;te - - 2 ?98}'_ 7-98? . To87 T987 - - )
3.- Peso del a_gregado - g 4;73_ 4964 5363 5495 | R ) o
4.- Constante ¢ Volumen R m3 0.00325_ h 0.00325 0.00325 _ 0.00325 o
5.- Pesa unitarto sue?to:u.‘l:neda ) .kg!rna o 1;31_ 1528 ) 1651 1692 |
DATOS DE HUMEDAD UND CONTENIDO DE HUMEDAD
A.- Peso de la muestra himeda 2 349.5
a.- Pesr.;; r;ueslra SecH o ' 33-8-,_5 - o
C-pesodelrecipiente e o0 | -
|; Conte;do de humedad - 3_25_ - PESO UH;T;R;:'D ;UE'LT'D B B 1481 Kéfm:l
E.- Contenido de h dad [pr_ dio) - ) o 3.-.25 o - ;’E_SO U;l'l_'A;IO COMPA_CTADO : 1;19_Kgp';3_
OBSERVACIONES:
1.- Muestreo & identificacidn realizado por el Solicitante.
2.- 5e realizh el ensayo del peso unitario y vacios en agregados,
TOREYSAC.
a Serrano.




LABORATORIG DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO

=

JESTSE  3

DISERO DE MEZCLA PARA CONCRETO

TIPOSCOD. MUESTRA.  I-1/ PUZOLANA
TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTC POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUND, 2023,
SOUCITANTE: BACHILLER. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAGUIN APUCACION ' CONCRETO
UBICACION:  PUENTE CUTIMBO L/D
CANTERA:  RIO CUTIMBO
MUESTREOQ : ACOPIO MUESTRA 1 M-1 FECHA, DE ENSAYO ; 8/08/2024
AGREGADO FINO - PUZOLANA
DATOS DEL PESO UNITARIO UnND ikl RESULTADOS DEL PESO UNTTARIO
SUELTO COMPACTADD
1. Pezo de la muestra + recipiente £. 11289 11235 11711 11795
2.- Peso del recipiente g 7850 7850 7850 TERG
3.- Peso del agregado £ 3439 3385 3891 3945
4 Co-nstante @ Vo!um;l.'l - m3 _ 0.00211 0:00211 0.00211 0.00211
S.- P;so_l:nitariu suelt_a humedo kgfm3 - 16;! - - 1601 18431 1866
DATOS DE HUMEDAD UND CONTENIDO DE HUMEDAD - PUTOLANA
A.- Peso de la muestra homeda . 511.0 511.0
_B,- Pesc de muestra seca - B . .432,1 1 482.1
C.- Peso del re;c-ip&ente g 0.0 0.0
.- Cantenido de humedad % 5.99 5,99 . fEso ummab SUELTD : 1523 Kﬂﬁa
E.- Cantenido de humedad {promedio) % 599 PESO UNITARIO COMPACTADO 1749 Kgfmd
OBSERVACIONES:
1.- Muestreo e identificacién realizado por el Solicitante.
2.- Se realizd al ensayo del peso unitario y vacios en agregados.
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Anexo 7:

Resultados del analisis granulométrico del A°G°.
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LABORATORIG DE SUELGS, CONCRETG ¥ ASFALTO

ACYIADARCS 04 DORETRCOMM TSEWN @

DISERO DE MEZCLA PARA CONCRETO

TESI5:

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN

VOLCANICO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM3? EN L CtUDAD DE

PUND, 2023.

SOUCITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN

APLICACION

TIPO/COD. MUESTRA

| GRAVA ZARANDEADA/ARENA

:CONCRETO

UBICACION:  PUENTE CUTIMBO L/D
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO
HORMA: N.T.P, 400,012 / ASTM C-136
CANTERA:  RIO CUTIMBO
MUESTREQ :  ACOPIO MUESTRA:  M-1 FECHA DE ENSAYO : 6/08/2024
TAMIZ
PESO PORCENTAJE % RET. % QUE PASA GSPECIFICACION DATOS DEL AGREGADO
Puig. Mm RETENIDO RETENIDD | ACUMULADO ASTM ¢ - 33
M 50.000 PESO MUEST. SECA : 10358 g.
112" 38.000 100.0 100 - 100 TAMARO MAXIMO: 112"
" 25.000 850.0 8.2 8.2 91.8 90 - 100 TAMANO MAXIMO NOMINAL: 1"
3/4" 19.000 2663.2 256 338 66.2
12 12.500 3524.9 339 67.7 32,3 25 60
3/a" 9,500 21478 20,7 86,3 1.7
N2 04 4.750 722.0 75 95.9 4.1 0-10
e 0B 2.360 1.5 0.0 a5.9 4.1 0-5
N2 16 1.180 0.2 0.0 95,9 4.1 e
S [ r— = e | B B S
FONDO 428.4 1.1 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
2 11/ 13 204" 12 /8" NG5 MErE
D A o ; T ] N S : !
o b B BB
g N
E PR ' ; Py P : ;
o 70 | : : —t —t : } ?
g Pl ! i Lo P ! B
g e0 | ; : i —t : . : —
3 : ' ! t v bl i
= ' , ) v 1 L R | ) ] ¥ ' H
E ol ! H : A T T | : :
3 o i : G T S i P
N Pt et —
E SIREANEA N SN B R £
30 i + 4 i —— ; 1 :
IRIINERIEN I\ IR i |
ST TN e ! !
10 g ; ' e r —
: : [ T A T Ry oo i H o
0 i : L La e ‘:\P\a{f i H Pog
Tamaite déPurticula {mm} 070
OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacién realizado por e Solicitante
.- Se realizo e ensayo granulométrico del agregado grueso, de la Cantera Rio Cutimbo,
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Anexo 8:

Resultados del analisis granulométrico del A°F°.
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO

MIHN.BI«HHIMI!"“(M‘(@)

DISERIC DE MEZCLA PARA CONCRETO

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN TIPO/COD. MUESTRA * ARENA ZARANDEADA
TESIS:  VOLCAMICO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'¢ 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUNG,
2023.
SOLICITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HAROLD IGACQUIN APLICACLON : CONCRETO
UBICACIGN:  PUENTE CUTIMBO L/D
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
MORMA: M.T.P. 400,012 / ASTM C-136
GANTERA:  RIO CUTIMBO
MUESTREO :  ACOPIO MUESTRA:  M-1 FECHA DE ENSAYO : 6/08/2024
TANMIZ PESD PORCENTAJE | % RET ESPECIFICACION
; % QUE PASA, DATOS DEL AGREGADD
RETENIDO RETENIDO ACUMULADO ASTM C - 33
Pule. mm.
2 12.500 PESC MUESTRA SECA: 9780 g
3/z" 9.500 100.0 100 - 100 MODULO DE FINEZA: 2992
N 04 4.750 230 24 24 97.6 95 - 100
Nt 08 2.360 152.0 15.5 17.9 £2.1 B0 - 100
M2 16 1.1B0 141.0 19.5 374 62.5 S0 - 85
N® 30 0.600 2390 24.4 618 38.1 25 - 60
N2 50 0.300 212.0 21.7 83.5 16.5 5 -30
M2 100 0.150 123.0 12.6 9%6.1 A a - 10
FONDG 8.0 ER 100.0 0.0
1/2=3fa" R0 ('] NS0 Ni100
100 : Ty B r—r—r T
o - HING H——H—
1] 1] + M . i "
] ' v 1 [ i i
i ' i T T '
g o : et —t :
L] ] " ' " 0 "
o ] oo i :
g = : bt S -
= i : TS 3 P }
e i 1t RGO i :
50— 5 S T —
] 108 il b AR T i i 4
E 14 1 it I i PN N
3 40 T T T
% A v 1 } i b Y " V ' )
% I T HONCING NG |
30— it 4 4 \+ —=— s :
o | IS EE R s NN
i L5 I [ B i 1 ] i
o [ R . NN N
: U 1 S A R | NN
o . L T LA : 2l Ak & e
5,500 0.550 0.055
Tamaiia de particula {mm)
OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacion reslizado por &) Solicitante.
2.- 5e realizd el ensayo granulométrico del agregado fino

3.- E} agregade fine en uanto a uso granulemetrico sera reajuastado de acuerdo a las normas NTP por resistencia
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Resultados del analisis granulométrico de la

puzolana de origen volcanico.
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LABORATORIO DE SUELDS, CONCRETO Y ASFALTO !
ATPAGABL 4, ST LA @ HSERG DE MEZCLA FARA CONCRETO
TESIS: INELUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO FOR PUZGLANA DE ORIGEN TIPO/COD. MUESTRA B-1/PUZOLANA
VOLCANICO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CMZ EM LA CIUDAD DE PUNO,
2023,
SOLICITANTE: BACHILLER, SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN APLICACION : CONCRETO
URICACION;  PUENTE CUTIMBO L/D
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO - PUZOLANA
NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136
CANTERA:  RIO CUTIMBO
MUESTREOD :  ACOPIO MUESTRA:  M-1 FECHA DE ENSAYD : 8/08/2024
TAMIZ
PESO PORCENTAJE % RET. ESPECIFICACION
% QUE PasA DATOS DEL AGREGADD
Pulg. — RETENIDO RETENIDO | ACUMULADD | * 3 ASTM C - 33
2 12.500 PESD MUESTRA SECA; 5025 g
38" 9,500 100.6 MODULD DE FINEZA: 1.078
Ne D4 4,750 0.0 0.0 100.0
N% 08 2.360 0.2 0.0 0.0 100.0
N? 16 1.180 0.1 0.0 0.1 99,9
Ne 30 0.600 473 a4 95 20.5
N 50 0,300 165.0 32.8 42.3 57.7
NE 100 0.150 68.1 136 55.9 44.1
FONDOD 2216 44.1 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
172" 3" N PO MElG [LLEl] NELGO
1000 ==y T T T h T g 7 e T
o bbb LHUUE L Sy -
: ] :
80.0 : et ¢
g 700 [ P : i
N { £l | i
800 it Elg Bk ; i ; :
g {4 O 1 i { i !
o o . i ' " [ . ' I
§ soo |l gt : H—
: B THEE 5 S
E 40.0 T Tt 3 e t v H
s 1N [ o
® 300 : et = S
i ' V ‘" ¥ i I A "
! 0 A 5 : 5] i :
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oo |- Y 18
P I poopiby o 4 ] i3 ot
0.550 0055
Tamafio de particula {(mm)
OBSERVACIONES:

1.- Muestreo e identificacién realizado por el Solicitante.
2.- Se realizd el ensayo granulométrico del agregado fino
3.~ El agregade fine en cuanto a uso granulometrico sere reajuastade de acuerdo a las normas NTP por resistencia
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Anexo 10:

~

Resultados del disenio de mezcla por el método ACI

211 para concreto f°¢c=210 kg/cm? sin y con

sustitucion de cemento por puzolana de origen

Qolcénico.

/




LADORATORIO DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTD
il
AETTIBAIS W TSR PRI @ DISERO DE MEZCLA PARA CONCRETO
TIPO/COD. MUESTRA : GRAVA ZARANDEADA/ARENA
TESIS: INFLUENCIA DE LA SUATITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE GRIGEN YOLCANICO EN LAS
' PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUNG, 2023,
SOUCITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HAROLD 10AQUIN APLICACIGN 1 CONCRETC
UBLCACION:  PUENTE CUTIMBO L/D FECHA 8/08/2024
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (concreto hidraulico)
RECOMENDACION ACI 211
RESISTENCIA DEL DISENG fe= 210 Kgfom2
I.- CARACTERISTICA FISICA DEL AGREGADO GRUESO: RIO CUTIMBO
TAMIZ PESO % % QUE
RESULTADOS OBTENIDOS
Pulg. M. RETENIDO | RETENIDO PASA
il 50.00 Tamafio méximo del agregado 11/2" Pulgadas
1143 38.00 0.0 0o 100.0 Tamafio maximo nominal def agregado ™ Pulgadas
1" 25.00 B50.0 8.2 91.8 Fese unitario suelto seco 145 llgfmS
fa 19.00 2663.2 25.6 66.2 Peso unltario compactado seco 1553 kg}m&
Il " 12,50 3524,9 3319 323 Peso especiﬂoo de masa 2473 kg/mB
3{ " 9.50 214? .3 20.7 11.7 Peso especlﬂco de masa saturado superficislmente seco 2523 kgfm3
Ne 04 4.75 ?82 a} 75 4,1 Peso especlflco aparente 2605 kefm3
Ne OB 2,36 15 0.0 4.1 Cuntemdo de humedad .24 %
N9 16 1.18 0.2 0.0 4.1 Absorcion 2.07 %
FONDO 4284 4.1 0.0
I.- CARACTERISTICA FISICA DEL AGREGADO FINO: RIO CUTIMBO
TAMIZ PESO % % QUE
RESULTADOS OBTENIDOS
Pulg. Mm. RETENIDO | RETENIDO PASA
1/ 12,500 100.0 tddulo de fineza 2992 (Adimension at)
/8" 9.500 0.9 0.0 100.0 Paso unitario suelte secn 1481 kgfm3
NeO4 4,750 23.0 2.4 97%.6 Peso unitario compactado seco 1619 kg/m3
Neds 2.360 152.0 15, S 82.1 Peso especifico de masa 2467 Itgfmﬂ-
NE 16 1.180 191.0 19.5 62.6 Peso especifico de masa saturado superficialmente seco 2516 I:gjma
Ne 30 0.600 239.0 244 38.1 Peso especifico aparente 2594 kgfm3
N2 50 0.305 212.0 21.7 165 Contenido de humedad 2.99 %
N2 100 0.150 123.0 12.6 1.9 Absorcion 1.92 %
FONDO 38.0 ER 0.0 Particuia menor a 75 pm {malla N2200] 4.76 %
CURVA GRANULOMETRICA CURVA GRANULOMETRICA
" " " [T Nrl6 " /g
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LABGRATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

ot g T )
DISERID DE MEZCLA PARA CONCRETO
TIPO/COD. MUESTRA : GRAVA ZARANDEADA/ARENA
TESIS: INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS
’ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUND, 2023,
SOLICITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN APLICACION : CONCRETOD
UBICACION:  PUENTE CUTIMBO L/D FECHA 8/08/2024

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (concreto hidraulico)

RECOMENDACION ACt 211
RESISTENCIA DEL DISENO fe= 210 Kg/em2
11.- ESPECIFICACIONES DE DISENO
Resistencia especificada fic 210 Kg/em2
Relacién agua cemento Rafc 0.455
Consistencia requerida Slump 3"ad4" Pulgadas
V.- DOSIFICACION DE MATERIALES EN PESO POR METRO CUBICO
Cemento : Cemento WARI TIPO | NTP 334.009:20 373 kg/m3
Agua : Agua potable 170 I/m3
Agregado fino RIO CUTIMBO 989 kg/m3
Agregado grueso RIO CUTIMBO 1126 kg/m3
V.- DOSIFICACION DE MATERIALES
Cemento : Cemento WARI TIPO | NTP 334.009:20 42.50 Kg.
Agua : Agua potable 19.35 L
Agragado fino RIO CUTIMBO 112.71 Kg.
Agregado grueso RIO CUTIMBO 128.23 Ig
OBSERVACIONES:
- Se anexa ensayos de laboratorio:
1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESQO NORMA: N.T.P, 400,012 / ASTM C-136
2.~ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136
3.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR SECADO NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566
4.- DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS NORMA: N.T.P, 400,017 / ASTM C-29
5.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO NORMA: N.T.P. 400.021 / ASTM C-127
6.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128

7.- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE PASAN POR EL NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117
TAMIZ NORMALIZADO 75 um (Tamiz N"200) POR LAVADO EN AGREGADOS

* EL DISENO DEBE CORREGIRSE POR HUMEDAD EN OBRA LAS VECES QUE LA HUMEDAD DE LOS AGREGADOS VARIEN.

rAmean
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETC Y ASFALTO

[HEN———— <

DISERO DE MEZCLA PARA CONCRETO

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS

TESIS:

SOLICITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN

UBICACION:  PUENTE CUTIMBO L/D

PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUNO, 2023,

TIPO/COD. MUESTRA : GRAVA ZARANDEADA/ARENA
APLICACION : CONCRETD
FECHA 8/08/2024

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (concreto hidraulico)
RECOMENDACION ACT 211

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 + 5% de Puzolana (Sustitucion Parcial de cemento)

It~ ESPECIFICACIONES DE DISENO
Resistencia especificada fe
Relacién agua cemento Rafc
Consistencia requerida Slump

IV.- DOSIFICACION DE MATERIALES EN PESO POR METRO CUBICO

Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado gruaso
Puzolana

: Cemento WARI TIPO | NTP 334.009:20
: Agua potable

RIC CUTIMBO

RIO CUTIMBO

VOLCANICO

V.- DOSIFICACION DE MATERIALES

Puzolana
Cemento

Agua

Agregado fino
Agregado grueso
Puzolana

OBSERVACIONES:

: Cemento WARITIPO | NTP 334.009:20

: Agua potable
RIO CUTIMBO
RIO CUTIMBO
VOLCANICO

-5e anexa ensayos de laboratorio:
1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO
2.~ ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
3- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR SECADO
4.- DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS
5.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

6.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

210
0.455
3'aa"

354

170

989
1126
18.65

40,37
19.35
112.71
128,28
2.13

kgfcm2

Pulgadas

kg/m3
I/m3

kg/m3
kg/m3
kg/m3

Kg.

Ke.

7.- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE PASAN POR EL
TAMIZ NORMALIZADO 75 pum (Tamiz N°200} POR LAVADO EN AGREGADOS

* EL DISENO DEBE CORREGIRSE POR HUMEDAD EN OBRA LAS VECES QUE LA HUMEDAD DE LOS AGREGADOS VARIEN.

NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136
NORMA: N.T.P, 400,012 / ASTM C-136
NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566
NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-25

NORMA: N.T.P. 400.021 / ASTM C-127
NORMA: N.T.P. 400,022 / ASTM C-128
NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117

“,__ CORP. ACS @QTOR?MC.
€5 A1

g, VictoSR Ehbvecata dopras-
. CIP. 259621 -
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO 1 '

A0 4 ALy e @ DISERO DE MEZCLA FARA CONCRETO
TIPO/COD. MUESTRA : GRAVA ZARANDEADA/ARENA
Tesis;  'NFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS
: PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUND, 2023,
SOLICITANTE: BACH. SANDOVAL MAYTA HAROLD 10AQUIN APLICACION : CONCRETO
UBICACION:  PUENTE CUTIMBO L/D FECHA 8/08/2024

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO {concreto hidraulico)
RECOMENDACION ACt 211

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 + 10% de Puzolana (Sustitucion Parcial de cemento)

I1L.- ESPECIFICACIONES DE DISERO

Resistencia especificada f'c 210 kg/em2
Relacién agua cemento Rafe 0.455
Consistencia requerida Slump 3"a4" Pulgadas

V.- DOSIFICACION DE MATERIALES EN PESO POR METRO CUBICO

Cemento : Cemento WAR! TIPO | NTP 334,009:20 336 kg/m3
Agua : Agua potable 170 I/m3

Agregado fino RIO CUTIMBO 989 kg/m3
Agregado grueso RIO CUTIMBO 1126 kg/m3
Puzolana VOLCANICO 37.30  kg/m3

V.- DOSIFICACION DE MATERIALES

Puzolana

Cemento : Cemento WARI TIPO | NTP 334.009:20 3B.25 Kg.

Agua : Agua potable 19.35 L

Agregado fino RIO CUTIMBO 112.71 Kg

Agregado grueso RIO CUTIMBO 128.23 Kg.

Puzolana VOLCANICO 425 Kg

OBSERVACIONES:

- Se anexa ensayos de laboratorio:
1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136
2.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADC DEL AGREGADO FINO NORMA: M.T.P. 400,012 / ASTM C-136
3.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR SECADO NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566
4.- DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS NORMA: N.T.P. 400,017 / ASTM C-29
5.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO NORMA: N.T.P. 400,021 / ASTM C-127
6.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128

7.- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE PASAN POR EL  NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117
TAMIZ NORMALIZADO 75 pm (Tamiz N°200) POR LAVADO EN AGREGADOS

“ EL DISENO DEBE CORREGIRSE POR HUMEDAD EN OBRA LAS VECES QUE LA HUMEDAD DE LOS AGREGADOS VARIEN.

‘_' CORP ACS 'LTO?'SAC.
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LABORATORICO DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO

R — S DISENO DE MEZCLA PARA CONCRETO
TIPO/COD. MUESTRA : GRAVA ZARANDEADA/ARENA
Tesis:  'NFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS
" PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUNG, 2023,
SOLICITANTE: BACH, SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN APLICACION : CONCRETO
UBICACION:  PUENTE CUTIMBO 1/D FECHA 8/08/2024

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO {concreto hidraulico)
RECOMENDACION ACI 211

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO f'c= 210 kg/cm2 + 15% de Puzolana (Sustitucion Parcial de cemento)

ill.- ESPECIFICACIONES DE DISENO

Resistencia especificada fc 210 kgfem2
Relacién agua cemanto R a/c 0.455
Consistencia requerida Slump 3"a4" Pulgadas

1V.- DOSIFICACION DE MATERIALES EN PESO POR METRO CUBICO

Cemento : Cemento WARITIPO | NTP 334.009:20 317 kg/m3
Agua : Agua potable 170 Ifm3

Agregado fino RiO CUTIMBO 989 kg/m3
Agregado gruesa RIO CUTIMBO 1126  kg/m3
Puzolana VOLCANICO 55.96 kg/m3

V.- DOSIFICACION DE MATERIALES

Puzolana

Cemento : Cemento WARITIPO | NTP 334.009:20 36.13 Kg

Agua : Agua potable 19.35 L

Agregado fino RIO CUTIMBO 112,71 Kg.

Agregado grueso RIO CUTIMBO 128.23 Kg.

Puzolana VOLCANICO 6.38 Kg.

OBSERVACIONES:

-5e anexa ensayos de [aboratorio:
1.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO NORMA: MN.T.P. 400,012 / ASTM C-136
2.- ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136
3.- DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR SECADO NORMA: N.T.P, 339,185 / ASTM C-566
4.- DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-29
5.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO NORMA: N.T.P. 400.021 / ASTM C-127
6.- PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128

7.- METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE PASANPOR EL  NORMA: N.T.P, 400,018 / ASTM C-117
TAMIZ NORMALIZADO 75 um (Tamiz N°200) POR LAVADO EN AGREGADOS

* EL DISENO DEBE CORREGIRSE POR HUMEDAD EN OBRA LAS VECES QUE LA HUMEDAD DE LOS AGREGADOS VARIEN.

POOL Sermang




/ Anexo 11: \

Resultados de los ensayos de resistencia a la

compresion de especimenes cilindricos de concreto
°c=210 kg/cm? sin y con sustituciéon de cemento

por puzolana de origen volcanico, a los 7, 14 y 28

Kdias de curado. /
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/ Anexo 12: \

Resultados de los ensayos de resistencia a la flexion

de especimenes prismaticos de concreto f¢c=210
kg/cm? sin y con sustitucidon de cemento por

puzolana de origen volcanico a los 7, 14 y 28 dias de

erado. /




AeCTOVROAMES Dl COMSTIMMCHIN ¥ SEAMICHIE @

INFORME DE ENSAYO

RESISTENCIA & LA FLEXNON DEL CONCRETO (SANDO UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)

NORMA: ASTM C-78/C-78M-18 MTC E 709

MELUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTD POR PLIZOLANA DE ORIGEN YOLCANICD EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO FIC 210 KS/CM2 EN LA

ests: CIUGAD DE PUNO, 2023
SOUICITANFE: BACHILLER. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN REGISTRO:  CONCRETO - 001
LUGAR: PUNG
APLICACION: COMCRETO FECHAT 3/09f024
URKCACIGN; PUENTE CUTIMBO L/D
MATERIAL: GRAVA ZARANDEADA/ARENA
MUESTRA: FC 210 KGICIMZ
CODIGO DE FECHAS EDAD DE ANCHO DE PROFUNDIDAD | LONGITUD DEL | CARGA | UBICACHD CARGA RESISTENCIA | RESISTENCLA
N a5 ELEMENTO (dissh | MUESTRA SECCION OE IDE LA SECCION TRAMG - LUZ L] NDE [[4] o PROMEDIO
ERUBET MOLDED ROTURA st | PRUEBA (mm) | DE PRUEBA (mm)|  LIBAE (mm) (] FALLA Ket. {kafem’) {igfem’)
1 |MUESTRA - 1 MUIESTRA PATRON D3/09/24 10400/ 24 7 510 156.00 1550 A50.0 15624.0 T-L 183 19.1
2 |MUESTRA - 3 MUESTRA PATRON 03j03/24 10409424 7 510 156.00 1540 4500 152010 L 1.85 139 189
3 |MUESTRA - 3 MUESTRA PATRON 03/09/24 10403424 7 510 154 .00 155.0 4500 152030 TC 185 1k.9
4 |MUEATRA -4 BAUESTRA PATRON 03/06/24 17/D8724 14 512 15&.00 1550 4500 15520.0 TL 234 134
5 |MUELTRA -4 MUESTRA PATRON 03/09/24 170324 14 S10 16500 1540 4500 20457 .0 T2 250 25.5 253
& |MUESTAA - § MUESTRA PATRON Q3/09 24 17/05/24 14 510 156.00 153.0 4500 21003.0 T 2.59 26.4
7 |MUESTRA -7 MUESTRA PATRON Dajfouf24 01/10/24 28 $10 155.00 1550 450.0 23456.0 Tc 283 8.9
& |MUESTRA - & MUESTRA PATRON A4 01/10/24 M £12 155,00 154.0 4500 24508.0 T 3,00 0.6 29.6
4 |MUESTRA - & MUESTRA PATRON ozfozfza 21/10424 ] 509 156.00 155.0 450.0 23892 1 T4 2.87 293
RECOMENDACIONES:
' |
l [=Te] l Fi
l Cabeza de la raguina de ensayo Blogue de aghcacion de lacaiga ‘
- ., e
Esfera de acera, Vv _J'..IZ'.{_:'.fJ." Va4 “"_]/_1 118/ |
w225 mm ") 1 w7 35 mm ()
ESFECIMEN o ‘
Fezade .‘{Ipln',rri'!"r;_::_',;d'__ W Vanita de acero Esfera de acero ;rri\
% |
s . ; s o
TN NIy ’-‘:x‘;/,’/;/,",-,’;f.ﬂf\("" |
Estructuca nguda de N - : - \ Blaque de sopére |
Cargao, siesun v b L2 — (E2IGUERS S |
ACCesong te CArgh, | —l |
plating o viga en L) e e e LU s CE T T —
(e atero r
Hota Este equipo se pusde usa uwerildo, sri3 maguina de enssyn aphcala fuerza a |
raves de una cabera 3zentada enuna rotula, ef pivolte central se puede omitr |
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INFORME DE ENSAYO

RESISTENCLA A LA FLEXION DEL CONCRETO {USANDO UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)

ACTIPALES 06 CONSTRUTCHIN ¥ SEMVeCHDS @
NORMA: ASTM C-78/C-78M-18 MTC E 709

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EM LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO 'S 210 KG/CM2 EN LA

; CIUDAD DE PUNG, 2023,

SOLICITANTE: BACHILLER. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN REGISTRO:  CONCRETO - 001

LWGAR: FUNC

APLICACIGN: CONCRETD FECHA: 30942024

[umicaciOnN: PUENTE CUTIMBG LD

MATERIAL! GRAVA ZARANDEADA/AREN A
MUESTRA: F'C 210 KG/CM2
Be FECHAS EDAD s ANCHO DE | PROFUNDIDAD | LONGITUD DEL | CARGA | WBICACIO |  CARGA | RESISTENCIA |RESISTENCIA
L' PROBETAS ELEMENTO ias) | M 24 SECCHOM DE | DE LA SECOON | TRAMO - LUZ ] N DE Pl e PROMEDIC
HMOLDED | ROTUNA """] PRUEBA {mm} | DE PRUEBA (mm) |  LIBRE {wmw} Ny FALLA wgl. ffem’) | (kglem
1 |MUESTRA - 1 PUZULONA AL 5% 03,/09f24 10/05/24 7 511 155,00 156.0 450.0 147020 T-C 175 17.9
2 |MUESTRA - 3 PUZULONA AL 5% 03/00{14 10405724 7 £12 156.00 1860 4500 14753.0 TC 175 17.8 79
3 |MLUESTRA - 3 PUZULONA AL 5% 03/08/24 10f09f24 7 511 15500 154.0 4500 144820 TC 177 8.1
4 |MUESTRA -4 PUZULONA AL 5% 0303724 1700424 14 510 15400 154.0 450.0 214000 T-C 264 269
5 |MUESTRA - o PUZULOMA AL 5% 02/09/24 1700424 14 L3 B 156.00 155.0 450.0 214500 T-L 258 6.3 57
& |MUESTRA -¢ FUZULONA AL 5% 03/00f24 17f00/24 14 512 15500 154.0 450.0 21603.0 TC 2.64 0
¥ |MUESTRA -7 PUZULONA AL 5% 03/09/24 o1/40/24 28 Bz 15600 154.0 4500 24903.0 T-C .03 e
8 |MUESTRA - & PUZULONA AL 5% 030924 01/10/24 8 510 155.00 155.0 450.0 25004.0 T-C 202 0.8 307
9 |MUESTRA - 9 PUZULONS AL 5% 03/09/24: 01/10/24 % 512 154.080 156.0 4500 248400 T 298 30.4
RECOMENTTACHINES:
[ - |
Pra P2 |
| Cabezs de 13 maguing de engavo Bhgue de aphcacdn telacaga

| Esfera de acero, LILLLLLLLL ey v
l ¥ 226 mm(17) b [ T—— ; I ® %5 rmm( %)
| . - .,"I
| S ——

ESFECIMEN I
|Preza ".‘?..-_’.E"E}‘.“_'U:‘.ﬂ:: 7y Vanlls de acerg Estera e acero i—_‘_“;_\

| - \ |
,-rg,:/,,'f;f_f_lai.‘//;,’/;.-.’;j;//le;//!:f“z,f_!,-'\;',rw

Eshiuctura npda de " nn o \ Bladiua da saraits
cifE0, Sesun v3 5] u3 =4 B3
accesono de CarA, L —J

platina o viga en L - ot de lauz, Lo

de acero

Mota Esle equipo se puede usar inveritlo, sifa manuina de ensayo apica la fueria a
través de una cabeza asentada enouna fotula, el prvate central s puede ormir

CIP, 26,
JEFE OE CBORATORS 0 ey




ACTIIOADES DE COMSTRHCHN ¥ STAVKRS @

INFORME DE ENSAYO

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO {USANDO UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO}

NORMA: ASTM C-78/C-78M-18 MTC E 700

TNFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTD POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 KS/CR2 EN LA

TESIS: CIUDAD DE PUNG, 2023,
SOUCITANTE: BACHILLER. SANCOVAL MAYTA HAROLD JOAQLIN REGISTRO:  CONCRETO - 001
LuGAR: PUND
APLICACION: CONCRETO FECHA: 4092024
UBICACHGN: PUENTE CUTIMBO L/D
MATERIAL: GRAVA ZARANDEADASARENA
FUESTRA: F'C 210 KG/CMZ
TONGIOU
CODIGO DE FECHAS ShAD o ANCHO DE | PROFUNDIDAD | WONGITUD DEL | CARGA | UBICACKS |  CARGA | RESISTENCA |RESISTENCIA
N | noaEras ELEMENTO ias) | wav SECCIDON DE | 08 LA SECCION | TRAMO - L2 (] W DE ] e PROMEDID
MOLDED ROTURA IMES'IL' PAUEBA (mirv) | DR PRUEBA jmm)|  LIBAE {mm} 1] FALLA gt tkgiem’] pglem)
1 |MUESTRA - i PUZULONG AL 10% C4/09/24 11/09/24 7 512 15600 155.0 4500 132610 T< 159 16,2
2 |MUESTRA - % PUZULONA AL 10% 04408124 1140824 7 512 157.00 1540 450.0 13098.0 T< 158 161 164
3 |MUESTRA - 3 PUIULONA AL 10% 04/09/24 11/05/24 7 513 154.00 1550 4500 125200 T 164 16,9
4 |MUESTRA - 4 PUZULOINA AL 10% 04/00/24 18/05/24 14 511 155.00 155.0 4500 22002.0 T 277 .2
S |MUESTRA - o PUZULONA AL 10% 0409124 18/00/24 14 511 154,00 1560 450.0 219230 T-C 2.63 6.8 274
& |MUESTRA -§ PUZULONMA AL 1% 04/09f24 18/09/24 14 510 156.00 1550 450.0 220450 T 2,88 1.0
7 |MUESTRA - 7] PUZULONA AL 10% 04f09/24 210424 28 510 155.00 154.0 4500 25936.0 ¢ 3.17 LF R
8 |MUESTRA - § PUZULONA AL 10% (9 24 02/10424 28 511 154.00 186.0 450.0 26131.0 T< 3.4 32.0 1
2 |MUESTRA - ¢ PUZULONA AL 10% 04/09/24 02/10/24 pid 511 155.00 155.0 450.0 58310 T 312 318
RECOMENDACIONES:
| Pz Pit |
| Cakeza de I3 maguina de enzayo Blogue de aphcacion da la caiga ‘
I . - P [
Esfera de acero, L iy ( (L0411 ."I/.r‘ z.y [
.i £ 225mmn) = = SRl ‘
| | 77 _l
i et —_— S — — —
|
ESPECIMEM i
Plezade apoyn fis e\ Varlla de acer Esfera de acero .r__ \‘n |
\ 1 |
T T T T T I rT 7777777 F\(’f” |
Estnetina ngida de 173 - [ — [ N\ Blocus de soporta I
|

CArfa o, &1 es un
Atcesdnn de Sarga,
latina oaga en Ll
da acerd

kota Esle equipo se puede usar irveriitlo,

- Longitiad de la luz,

[

=

a3 mayuna Jde ensayo aphica la fuerza a

través de una cabesa asentala enuna ratula, el pivole Central se puede anin

JEFEDE MBOMT\;RIO DTE SUELDS



INFORME DE ENSAYO

s €3

RESISTENCIA A LA FLEXHON DEL CONCRETO {USANDO UMA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO]

NORMA: ASTM C-78/C-78M-18 MTC E 709

INFLLENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTD POR PUZOLANA DE ORIGEN YOLCANICT EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C 210 Ki5/CM2 EN LA

FEsis: CIUDAD DE PLING, 2022
SOLCITANKE: BACHILLER. SANDOWAL MAYTA HARCLD JCAQUIN REGISTRO: CONCRETO - 001
LUGAR: PUND
APLICACION; CONCRETD FECHA: 4092024
UBICACICHN: PUENTE CUTIMED LD
MATERIAL GRAVA ZARANDEAD N AREN S,
BAUESTRA: FIC 210 KG/CH2Z
TONGTOU
FECHAS ANCHO DE | PROFUNDIDAD | LOMGITUD DEL | CARGA | UBMOACIG | CARGA | RESISTENCIA |RESISTENCIA
. | coDIeo OF EDAD be
N ELEMENTO SECCHIN DE | DELA SECODN | TRAMID - WUZ 3] W OE i fc PROMEDND
PROBETAS MOLDEO ROTURA [d6as) | MUESTRA g o
it | PRUEBA {mm) | DE PRUEBA (mm)|  LIBRE {mm) ) FALLA gt {hgfem?) [hgfem’)
1 |MUESTRA -1 PUZULCNA AL 15% 04/09/24 11/09/24 ? 512 156.00 155.0 450.0 12859.0 T 158 15.8
2 |MUESTRA - PUZULONA AL 15% 409,24 11J0%/24 7 51z 157.00 154.0 4500 12345.0 T-Z 155 158 15.8
2 |MUESTRA - PUZULONA AL 15% oa/09/z4 11/05/24 7 513 154.00 155.0 4500 12783.0 T 155 15.9
4 |MUESTRA - 4 FUZULONA AL 15% 04/09/25 18/09424 14 511 155.00 155.0 450.0 22062.0 TC 2,67 e
5 |MUESTRA -4 FUZULONA AL 15% 04,0824 18/09/24 14 512 154.00 1560 450.0 215790 T 259 A 66
6 |MUESTRA - PUZULONA AL 15% 0440824 18/09¢24 14 510 156.00 155.0 450.0 213200 T 256 P ¥
T [MUESTRA - 7] PUZULONA AL 154 04/00/24 02/10/24 28 510 155.00 154.0 4500 22327.0 T 27 9
& [MUESTRA - 5 PUZULONA AL 15% 04409724 02/10/24 28 511 154.00 156.0 4500 227410 TL 273 . b
9 [MUESTRA -1f PUZULONA AL 15% D4/09/24 02/10/24 28 E11 155,00 1550 450.0 Frelicked T 267 e
RECOMENDACIGNES:

Pf2
Cabeza de lamayuina de enzaya

1 P/

. . . /
LA LLLLLLL 1L s

» = 36mm(17) \'l - I__I—r |

| ’— et i

Biloque tle aphcaciba de lacaigs

Estera de acero

x 25 mm(17)

.
kY !

ESPECIMEN 1

Feza de ap

LU Y Vanlla de acero Esfera de acero
— —

4 Q\"

[ . = _ . Y
THITTTEF 7T TTTT T T T T T 7T T 77 TTIR 77T

de acera

Mota Esle equipo s pugde usal inveridg, s la maguoa de ensayo splhica la fuerzs a
raés de una cabeza asertada en una rotula, el pivole Central se puede omitir

Estruztura rigdade -~ i ; N Blodus e sanaite
Carga o, uiesun —-U3 14 Lid - —m \Elogs o> 30porte
BCCESOND U8 CAFGE, ! —l

plahna ouga en U — — Longitud de laluz, L - —

S
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/ Anexo 13: \

Resultados de los ensayos de resistencia a la

traccion de especimenes cilindricos de concreto
°c=210 kg/cm? sin y con sustituciéon de cemento

por puzolana de origen volcanico a los 7, 14 y 28

Kdias de curado. /




INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO

ACTIGTADES GE CONSTRUCC SN ' SEWICHS @

NORMA: MTC E 708 / ASTM C-39/39M - 2004

INFLUENCIA DE 1A SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PUZOLANA DE ORIGEN VOLCANICO EN LAS PROPIECADES DEL

i CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUNO, 2023,
SONCITANVE: BACHILLER. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN REGISTRO: CONCRETO - 001
LUGAR: PUNOD
APLICACION: CONCRETO FECHA: 3/09/2024
UBICACION: PUENTE CUTIMBCG L/D
MATERIAL: GRAVA ZARANDEADASARENA
MUESTRA: F'C 210 KiG/CM2
N i:::; :: el FECHAS :;::; nlAl::’Elmo ALID!;;RA CA{:‘:A u[:;sa Resrs::fuun RP;S;S:E:('J;
MOLDED ROTURA {em) {em) {N) Kgf. [kglem’) hgiom®}
1 |MUESTRA -1 MUESTRA PATRON 03/08/24 10/08/24 7 15.20 305 101450.0 10345 14.2
2 |MUESTRA - 3 MUESTRA PATRON 03/09/24 10/09/24 7 i5.30 0.4 111540.0 11374 156 4.8
3 |MUESTRA - MUESTRA PATRON 03/09/24 10/03/24 7 15,10 30.6 104523.0 10658 14.7
4 |MUESTRA - 4 MUESTRA PATRON 03/09/24 17/09/24 14 15.00 30.1 115624.0 11790 16.6
5 |MUESTRA - 5 MUESTRA PATRON 03/09/34 17/09/24 14 15.20 0.6 119852.0 12222 16.7 267
6 |MUESTRA - g MUESTAA PATRON 03/09/24 17/03/24 14 15.20 30.7 119852.0 12277 16.7
7 |MUESTRA - 7 MUESTRA PATRON 03/09/24 01/10/24 28 1510 300 129830.0 13239 18.6
8 |MUESTRA - € MUESTRA PATRON 03/09/24 01/10/24 28 15.20 30.5 1352980 13797 19.0 18.8
% [MUESTRA -9 MUESTRA PATRON 03/09/24 01/10/24 28 15.10 30.5 134257.0 13690 8.9
RECOMENDACIONES:

Carga

Probeta de0,15 m X0.3 m

— Plano de ruptura

[ iy

O Serrang



INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO

ACTIVIONDES DE CONSTELHIN ¥ SERYITHS @

NORMA: MTC E 708 / ASTM C-39/39M - 2004

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PIIZOLANA DE ORIGEN YOLCANICO EN LAS PROPIEDADES DEL

(EESISE CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUND, 2023,
SOUCITANTE: BACHILLER. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN REGISTRO: CONCRETO - 001
LUGAR: PUNO
APLICACION: CONCRETO FECHA: 3/09/2024
UBICACION: PUENTE CUTIMBO LD
MATERIAL: GRAVA ZARANDEADASARENA
MUESTRA: F'C 210 KG/CM2
FFCHAS DIAMETRO ALTURA CARGA CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA
CODIGO DE OAD
W eReTAS ELEMENTO z"“' {d} {h} (3] [14] fc PROMEDIO
MOLDED ROTURA {tm) {em) N} Kgf. kgfem®™) (kgfem®)
1 |MUESTRA - PUZULONA AL 5% 03/08/24 10/09/24 7 15.10 30.4 94561.0 9543 19.4
2 |MUESTRA - 2 PUZULONA AL 5% 03/03/24 10/09/29 7 15.30 30.5 93583.0 9543 13.0 13.2
3 |MUESTRA - 3 PUZULONA AL 5% 03/09/24 10/09/24 7 15.20 30,0 928960 9473 13.2
4 [MUESTRA -4 PUZULONA AL 5% 03/09/24 17/08/2 14 15.30 30.4 125642.0 12812 17.5
5 |MUESYRA -5 PUZULONA AL 5% 0340924 17/09/24 14 15,20 0.6 128523.0 13147 8.0 1.8
6 [MUESTRA - PUZULONA AL 5% 03/09/24 17/09/24 14 15.00 an.2 124032.0 12648 17.8
7 |MUESTRA -7 PUZULONA AL 5% 03/09/24 G1/10/24 28 15.20 30.1 134250.0 13690 181
8 |MUESTRA - H PUZULONA AL 5% 03/00/24 01/10/24 28 15.10 a1 135607.0 13837 19.4 19.1
3 |MUESTRA - 9 PUZULONA AL 5% 03/09/24 01/10/24 b3 15.30 0.4 134965.0 13763 182
RECOMENDACIONES:

Carga

Probeta de 0,15 m x0.3 m

= Ptang de ruplura

.

eboia Serrang.
59821
TORID DE SUELOR




ACTHHOAGES Gl CORSTAUCSMN ¥ SR @

INFORME DE ENSAYO

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO

NORMA: MTC E 708 [ ASTM C-39/39M - 2004

-

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO FOR PUZOLANA DE ORIGEN YOLCANICO EN LAS PROPIEDADES DEL

TESIS: CONCRETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUND, 2023,
SOHCITANTE: BACHILLER, SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN AEGETRG:  'GONCREFD <001
LUGAR: PUND
AELICAEION: CONCRETO FECHA: 3/09/2024
UBICACION: PUENTE CUTIMBO L/D
MATERIAL: GRAVA ZARANDEADASARENA
MUEITRA: FC 210 KG/CM2
I TURA RESISTENCHA RESISTENCIA
U Dot ELEMENTO i pror X Ar::'slmo M ‘o mﬁ?ﬁ fe PROMEDIO
MOLDEC | ROTURA fem) {em) ) Kgf. thg/om’) (ke/em’)
1 |MUESTRA -1 PUZULONA AL 10 % 03,/09/24 10/09/24 ¥ 15.20 301 895620 9133 12.7
2 |MUESTRA - PUZULONA AL 10 % 03/09/24 10/09/24 7 15.20 30.0 88562.0 9031 12.6 123
3 |MUESTRA - 3 PUZULONA AL 10 % 03/09/24 1040924 K 15.30 30.2 81254.0 8286 11.4
4 |MUESTRA -4 PUZULONA AL 10 % 03/09/24 17/09/24 14 1540 30.0 120035.0 13259 18.3
5 |MUESTRA - 5 PUZULONA AL 10 % 0/00/24 17f09/24 14 15.30 0.1 131005.9 13359 18.5 18.4
& IMUES‘I.'RA - PUZULONA AL 10% 03/09/24 17/03/24 14 15.20 30.5 1320140 13452 18.5
? lMUESYRA - PUZULONA AL 10% 03/09/24 01110424 28 1540 304 158654.0 16178 2.0
8 |MUESTRA - PUZULDNA AL 10 % 03/09/24 01/10/24 B 15.30 301 157364.0 16047 222 2.2
9 |MUESTRA -9 PUZULONA AL 10 % 03/09/24 01/10/24 I 15,30 30.0 158896.0 16203 225
RECOMENDACIONES:
Carga
VY.

) asigs
ECHICO DE TABORSHARTC

Probeta de 0,15 m x 0.3 m

Ptang de ruptura

i CORPAGSC

i

o

“fing. Victor
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e
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ACTIDADES D COMSTRMCCMIN | SEV NS @

INFORME DE ENSAYO

ENSAYD DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO

NORMA: MTC E 708 / ASTM C-39/39M - 2004

INFLUENCIA DE LA SUSTITUCION PARCIAL DE CEMENTO POR PLZOLANA DE ORIGEN YOLCANICO EN LAS PROPIEDADES DEL

L CONCAETO F'C 210 KG/CM2 EN LA CIUDAD DE PUND, 2023,
SONCITANTE: BACHILLER. SANDOVAL MAYTA HAROLD JOAQUIN AEGISTRG:  CONCRETO- 001
LUGAR: PURO
APLICACION; COMNCRETO FECHA: 2092024
UBICACION: PUENTE CUTIMBO L/D
MATERIAL: GRAVA ZARANDEADA/ARENA
MUESTRA: FC 210 KG/CM2Z
RESISTENCIA | RESISTENCIA
| covieo oe FECHAS EDAD DIAMETRO ALTURA CARGA CARGA
N | Sroseras ELEMENTO B @ (h} ) ® fe PROMEDID
MOLOEO | ROTURA fcm) tem) M) Kat. tkefem’) hgfem’]
1 [muesea -5 PUZULONA AL 15 % 03/09/24 | 10/09/24 7 15.20 30,1 £20124.0 8170 11.4
z |MUESTRA -3 PUZULONA AL 15 % 03/09/2a | 10709424 7 15.20 30.0 79963.0 8154 114 113
3 |MUES‘I’RA : PUZULONA AL 15 % 03f09/24 | 10/09/24 7 15.30 30.2 78562.0 8011 11.0
4 |I"|UES'|'|‘-'l -4 PUZULOMA AL 1S % 03/05/29 17/09/24 14 1540 0.0 1352720 12774 17.6
s |muestea -5 PUZULONA AL 15% 03/69/24 | 1709124 | 14 15.30 0.1 120267.0 12274 17.0 1.3
6 |MUESTRA - & PUZULONA AL 15 % 03/03/2a | 1770924 | 1a 1520 05 123584.0 12602 17.3
7 |MuEsTRA -7} PUZULONA AL 15 % osfos/za | 0110024 | 2w 15.40 30.4 130952.0 13353 182
8 |MUEsTRA - PUZULONA AL 15 % 03/05/24 | 0110724 | 28 15,30 20.1 1315670 13416 18.6 184
5 [MmUEsTRA -9 PUZULONA AL 15 % 03f05/24 | o1/10024 | s 15,30 30.0 130258.0 13283 18.4
RECOMENDACIONES:
Carga
Probeta de 0,15 m X 0,3 m
Ptano de ruptura
. = CORPACS (ORES SAC,

-

uta Serrang

, 250121
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Anexo 14:

volcanico puesta en la ciudad de Puno.

~

Cotizacion de transporte de la puzolana de origen

/




TRANSPORTE BRIVAN SAC

RUC: 20604841194

Arequipa, 23 de noviembre del 2024

CLIENTE:
HAROLD JOAQUIN SANDOVAL MAYTA
RUC:

10703665913

Saludo, manifiesto lo siguiente;

TRANSPORTES BRIYAN SAC. es una empresa de transporte de carga por carretera y servicios generales a
nivel nacional.

COTIZACION DE TRANSPORTE
UBINAS - PUNO

¢ RUTA:
UBINAS - PUNO

Servicio de transporte de 15 toneladas de
puzolana de origen volcanico.

01 15TN S/ 1,900.00

e (Cta. BCP: 4408854686014 (TRANSPORTES BRIYAN SAC)
¢ (Cta. Interbancaria: 00244000885468601464 (TRANSPORTES BRIYAN SAC)

e | eenviamos la presente para su correspondiente evaluacion.

TRANSPORTE BRIYA WAL
RUC 0604861196N el

Juli
Cansa g zman
Atentamente,
JULIA GUZMAN ROMERO

Cel. 947580667

Call. Buenos Aires Mza. 4 lote. 16 P.J. El progreso Chala-Arequipa
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Anexo 15:

~

Coeficientes y niveles de significacion para el

contraste de Shapiro-Wilk.

\_

/




Modelos Lineales.

Coeficientes a;, para el contraste de Shapiro-Wilks

. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2 0.7071
3 0.7071 | 0.0000
4 0.6872 | 0.1677
) 0.6646 | 0.2413 | 0.0000
6 0.6431 | 0.2806 | 0.0875
7 0.6233 | 0.3031 | 0.1401 | 0.0000
8 0.6052 | 0.3164 | 0.1743 | 0.0561
9 0.5888 | 0.3244 | 0.1976 | 0.0947 | 0.0000
10 0.5739 | 0.3291 | 0.2141 | 0.1224 | 0.0399
11 0.5601 | 0.3315 | 0.2260 | 0.1429 | 0.0695 | 0.0000
12 0.5475 | 0.3325 | 0.2347 | 0.1586 | 0.0922 | 0.0303
13 0.5359 | 0.3325 | 0.2412 | 0.1707 | 0.1099 | 0.0539 | 0.0000
14 0.5251 | 0.3318 | 0.2495 | 0.1802 | 0.1240 | 0.0727 | 0.0240
15 0.5150 | 0.3306 | 0.2495 | 0.1878 | 0.1353 | 0.0880 | 0.0433 | 0.0000
16 0.5056 | 0.3290 | 0.2521 | 0.1988 | 0.1447 | 0.1005 | 0.0593 | 0.0196
17 0.4968 | 0.3273 | 0.2540 | 0.1988 | 0.1524 | 0.1109 | 0.0725 | 0.0359 | 0.0000
18 0.4886 | 0.3253 | 0.2553 | 0.2027 | 0.1587 | 0.1197 | 0.0837 | 0.0496 | 0.0163
19 0.4808 | 0.3232 | 0.2561 | 0.2059 | 0.1641 | 0.1271 | 0.0932 | 0.0612 | 0.0303 | 0.0000
20 0.4734 | 0.3211 | 0.2565 | 0.2085 | 0.1686 | 0.1334 | 0.1013 | 0.0711 | 0.0422 | 0.0140
21 0.4643 | 0.3185 | 0.2578 | 0.2119 | 0.1736 | 0.1339 | 0.1092 | 0.0804 | 0.0530 | 0.0263 | 0.0000
22 0.4590 | 0.3156 | 0.2571 | 0.2131 | 0.1764 | 0.1443 | 0.1150 | 0.0878 | 0.0618 | 0.0368 | 0.0122
23 0.4542 | 0.3126 | 0.2563 | 0.2139 | 0.1787 | 0.1480 | 0.1201 | 0.0941 | 0.0696 | 0.0459 | 0.0228
24 0.4493 | 0.3098 | 0.2554 | 0.2145 | 0.1807 | 0.1512 | 0.1245 | 0.0997 | 0.0764 | 0.0539 | 0.0321
25 0.4450 | 0.3069 | 0.2543 | 0.2148 | 0.1822 | 0.1539 | 0.1283 | 0.1046 | 0.0823 | 0.0610 | 0.0403
26 0.4407 | 0.3043 | 0.2533 | 0.2151 | 0.1836 | 0.1563 | 0.1316 | 0.1089 | 0.0876 | 0.0672 | 0.0476
27 0.4366 | 0.3018 | 0.2522 | 0.2152 | 0.1848 | 0.1584 | 0.1346 | 0.1128 | 0.0923 | 0.0728 | 0.0540
28 0.4328 | 0.2992 | 0.2510 | 0.2151 | 0.1857 | 0.1601 | 0.1372 | 0.1162 | 0.0965 | 0.0778 | 0.0598
29 0.4291 | 0.2968 | 0.2499 | 0.2150 | 0.1864 | 0.1616 | 0.1395 | 0.1192 | 0.1002 | 0.0822 | 0.0650
30 0.4254 | 0.2944 | 0.2487 | 0.2148 | 0.1870 | 0.1630 | 0.1415 | 0.1219 | 0.1036 | 0.0862 | 0.0697
31 0.4220 | 0.2921 | 0.2475 | 0.2145 | 0.1874 | 0.1641 | 0.1433 | 0.1243 | 0.1066 | 0.0899 | 0.0739
32 0.4188 | 0.2898 | 0.2463 | 0.2141 | 0.1878 | 0.1651 | 0.1449 | 0.1265 | 0.1093 | 0.0931 | 0.0777
33 0.4156 | 0.2876 | 0.2451 | 0.2137 | 0.1880 | 0.1660 | 0.1463 | 0.1284 | 0.1118 | 0.0961 | 0.0812
34 0.4127 | 0.2854 | 0.2439 | 0.2132 | 0.1882 | 0.1667 | 0.1475 | 0.1301 | 0.1140 | 0.0988 | 0.0844
35 0.4096 | 0.2834 | 0.2427 | 0.2127 | 0.1883 | 0.1673 | 0.1487 | 0.1317 | 0.1160 | 0.1013 | 0.0873
36 0.4068 | 0.2813 | 0.2415 | 0.2121 | 0.1883 | 0.1678 | 0.1496 | 0.1331 | 0.1179 | 0.1036 | 0.0900
37 0.4040 | 0.2794 | 0.2403 | 0.2116 | 0.1883 | 0.1683 | 0.1505 | 0.1344 | 0.1196 | 0.1056 | 0.0924
38 0.4015 | 0.2774 | 0.2391 | 0.2110 | 0.1881 | 0.1686 | 0.1513 | 0.1356 | 0.1211 | 0.1075 | 0.0947
39 0.3989 | 0.2755 | 0.2380 | 0.2104 | 0.1880 | 0.1689 | 0.1520 | 0.1366 | 0.1225 | 0.1092 | 0.0967
40 0.3964 | 0.2737 | 0.2368 | 0.2098 | 0.1878 | 0.1691 | 0.1526 | 0.1376 | 0.1237 | 0.1108 | 0.0986
41 0.3940 | 0.2719 | 0.2357 | 0.2091 | 0.1876 | 0.1693 | 0.1531 | 0.1384 | 0.1249 | 0.1123 | 0.1004
42 0.3917 | 0.2701 | 0.2345 | 0.2085 | 0.1874 | 0.1694 | 0.1535 | 0.1392 | 0.1259 | 0.1136 | 0.1020
43 0.3894 | 0.2684 | 0.2334 | 0.2078 | 0.1871 | 0.1695 | 0.1539 | 0.1398 | 0.1269 | 0.1149 | 0.1035
44 0.3872 | 0.2667 | 0.2323 | 0.2072 | 0.1868 | 0.1695 | 0.1542 | 0.1405 | 0.1278 | 0.1160 | 0.1049
45 0.3850 | 0.2651 | 0.2313 | 0.2065 | 0.1865 | 0.1695 | 0.1545 | 0.1410 | 0.1286 | 0.1170 | 0.1062
46 0.3830 | 0.2635 | 0.2302 | 0.2058 | 0.1862 | 0.1695 | 0.1548 | 0.1415 | 0.1293 | 0.1180 | 0.1073
47 0.3808 | 0.2620 | 0.2291 | 0.2052 | 0.1859 | 0.1695 | 0.1550 | 0.1420 | 0.1300 | 0.1189 | 0.1085
48 0.3789 | 0.2604 | 0.2281 | 0.2045 | 0.1855 | 0.1693 | 0.1551 | 0.1423 | 0.1306 | 0.1197 | 0.1095
49 0.3770 | 0.2589 | 0.2271 | 0.2038 | 0.1851 | 0.1692 | 0.1553 | 0.1427 | 0.1312 | 0.1205 | 0.1105
50 0.3751 | 0.2574 | 0.2260 | 0.2032 | 0.1847 | 0.1691 | 0.1554 | 0.1430 | 0.1317 | 0.1212 | 0.1113




Modelos Lineales.

Coeficientes a;, para el contraste de Shapiro-Wilks

. P2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
24 0.0107
25 0.0200 | 0.0000
26 0.0284 | 0.0094
27 0.0358 | 0.0178 | 0.0000
28 0.0424 | 0.0253 | 0.0084
29 0.0483 | 0.0320 | 0.0159 | 0.0000
30 0.0537 | 0.0381 | 0.0227 | 0.0076
31 0.0585 | 0.0435 | 0.0289 | 0.0144 | 0.0000
32 0.0629 | 0.0485 | 0.0344 | 0.0206 | 0.0068
33 0.0669 | 0.0530 | 0.0395 | 0.0262 | 0.0187 | 0.0000
34 0.0706 | 0.0572 | 0.0441 | 0.0314 | 0.0187 | 0.0062
35 0.0739 | 0.0610 | 0.0484 | 0.0361 | 0.0239 | 0.0119 | 0.0000
36 0.0770 | 0.0645 | 0.0523 | 0.0404 | 0.0287 | 0.0172 | 0.0057
37 0.0798 | 0.0677 | 0.0559 | 0.0444 | 0.0331 | 0.0220 | 0.0110 | 0.0000
38 0.0824 | 0.0706 | 0.0592 | 0.0481 | 0.0372 | 0.0264 | 0.0158 | 0.0053
39 0.0848 | 0.0733 | 0.0622 | 0.0515 | 0.0409 | 0.0305 | 0.0203 | 0.0101 | 0.0000
40 0.0870 | 0.0759 | 0.0651 | 0.0546 | 0.0444 | 0.0343 | 0.0244 | 0.0146 | 0.0049
41 0.0891 | 0.0782 | 0.0677 | 0.0575 | 0.0476 | 0.0379 | 0.0283 | 0.0188 | 0.0094 | 0.0000
42 0.0909 | 0.0804 | 0.0701 | 0.0602 | 0.0506 | 0.0411 | 0.0318 | 0.0227 | 0.0136 | 0.0045
43 0.0927 | 0.0824 | 0.0724 | 0.0628 | 0.0534 | 0.0442 | 0.0352 | 0.0263 | 0.0175 | 0.0087 | 0.0000
44 0.0943 | 0.0842 | 0.0745 | 0.0651 | 0.0560 | 0.0471 | 0.0383 | 0.0296 | 0.0211 | 0.0126 | 0.0042
45 0.0959 | 0.0860 | 0.0765 | 0.0673 | 0.0584 | 0.0497 | 0.0412 | 0.0328 | 0.0245 | 0.0163 | 0.0081
46 0.0972 | 0.0876 | 0.0783 | 0.0694 | 0.0607 | 0.0522 | 0.0439 | 0.0357 | 0.0277 | 0.0197 | 0.0118
47 0.0986 | 0.0892 | 0.0801 | 0.0713 | 0.0628 | 0.0546 | 0.0465 | 0.0385 | 0.0307 | 0.0229 | 0.0153
48 0.0998 | 0.0906 | 0.0817 | 0.0731 | 0.0648 | 0.0568 | 0.0489 | 0.0411 | 0.0335 | 0.0259 | 0.0185
49 0.1010 | 0.0919 | 0.0832 | 0.0748 | 0.0667 | 0.0588 | 0.0511 | 0.0436 | 0.0361 | 0.0288 | 0.0215
50 0.1020 | 0.0932 | 0.0846 | 0.0764 | 0.0685 | 0.0608 | 0.0532 | 0.0459 | 0.0386 | 0.0314 | 0.0244
i
23 24 25

n

45 0.0000

46 0.0039

47 0.0076 | 0.0000

48 0.0111 | 0.0037

49 0.0143 | 0.0071 | 0.0000

50 0.0174 | 0.0104 | 0.0035




Modelos Lineales.

Niveles de significacion para el contraste de Shapiro-Wilks.

n || 0.01 |0.02 [0.05 |0.1 0.5 0.9 0.95 |0.98 |0.99
3 1 0.753 | 0.756 | 0.767 | 0.789 | 0.959 | 0.998 | 0.999 | 1.000 | 1.000
4 || 0.687 | 0.707 | 0.748 | 0.792 | 0.935 | 0.987 | 0.992 | 0.996 | 0.997
5 | 0.686 | 0.715 | 0.762 | 0.806 | 0.927 | 0.979 | 0.986 | 0.991 | 0.993
6 || 0.713 | 0.743 | 0.788 | 0.826 | 0.927 | 0.974 | 0.981 | 0.986 | 0.989
7

8

9

0.730 | 0.760 | 0.803 | 0.838 | 0.928 | 0.972 | 0.979 | 0.985 | 0.988
0.749 | 0.778 | 0.818 | 0.851 | 0.932 | 0.972 | 0.978 | 0.984 | 0.987
0.764 | 0.791 | 0.829 | 0.859 | 0.935 | 0.972 | 0.978 | 0.984 | 0.986
10 || 0.781 | 0.806 | 0.842 | 0.869 | 0.938 | 0.972 | 0.978 | 0.983 | 0.986
11|/ 0.792 | 0.817 | 0.850 | 0.876 | 0.940 | 0.973 | 0.979 | 0.984 | 0.986
12 ]| 0.805 | 0.828 | 0.859 | 0.883 | 0.943 | 0.973 | 0.979 | 0.984 | 0.986
13|/ 0.814 | 0.837 | 0.866 | 0.889 | 0.945 | 0.974 | 0.979 | 0.984 | 0.986
1411 0.825 | 0.846 | 0.874 | 0.895 | 0.947 | 0.975 | 0.980 | 0.984 | 0.986
15| 0.835 | 0.855 | 0.881 | 0.901 | 0.950 | 0.975 | 0.980 | 0.984 | 0.987
16 || 0.844 | 0.863 | 0.887 | 0.906 | 0.952 | 0.976 | 0.981 | 0.985 | 0.987
171/ 0.851 | 0.869 | 0.892 | 0.910 | 0.954 | 0.977 | 0.981 | 0.985 | 0.987
18 || 0.858 | 0.874 | 0.897 | 0.914 | 0.956 | 0.978 | 0.982 | 0.986 | 0.988
191/ 0.863 | 0.879 | 0.901 | 0.917 | 0.957 | 0.978 | 0.982 | 0.986 | 0.988
20 || 0.868 | 0.884 | 0.905 | 0.920 | 0.959 | 0.979 | 0.983 | 0.986 | 0.988
21 || 0.873 | 0.888 | 0.908 | 0.923 | 0.960 | 0.980 | 0.983 | 0.987 | 0.989
22 || 0.878 | 0.892 | 0.911 | 0.926 | 0.961 | 0.980 | 0.984 | 0.987 | 0.989
23 || 0.881 | 0.895 | 0.914 | 0.928 | 0.962 | 0.981 | 0.984 | 0.987 | 0.989
24 || 0.884 | 0.898 | 0.916 | 0.930 | 0.963 | 0.981 | 0.984 | 0.987 | 0.989
25 || 0.888 | 0.901 | 0.918 | 0.931 | 0.964 | 0.981 | 0.985 | 0.988 | 0.989
26 || 0.891 | 0.904 | 0.920 | 0.933 | 0.965 | 0.982 | 0.985 | 0.988 | 0.989
27 |1 0.894 | 0.906 | 0.923 | 0.935 | 0.965 | 0.982 | 0.985 | 0.988 | 0.990
28 || 0.896 | 0.908 | 0.924 | 0.936 | 0.966 | 0.982 | 0.985 | 0.988 | 0.990
29 || 0.898 | 0.910 | 0.926 | 0.937 | 0.966 | 0.982 | 0.985 | 0.988 | 0.990
30 1| 0.900 | 0.912 | 0.927 | 0.939 | 0.967 | 0.983 | 0.985 | 0.988 | 0.990
311 0.902 | 0.914 | 0.929 | 0.940 | 0.967 | 0.983 | 0.986 | 0.988 | 0.990
321 0.904 | 0.915 | 0.930 | 0.941 | 0.968 | 0.983 | 0.986 | 0.988 | 0.990
33 1/ 0.906 | 0.917 | 0.931 | 0.942 | 0.968 | 0.983 | 0.986 | 0.989 | 0.990
341/ 0.908 | 0.919 | 0.933 | 0.943 | 0.969 | 0.983 | 0.986 | 0.989 | 0.990
351 0.910 | 0.920 | 0.934 | 0.944 | 0.969 | 0.984 | 0.986 | 0.989 | 0.990
36 || 0.912 | 0.922 | 0.935 | 0.945 | 0.970 | 0.984 | 0.986 | 0.989 | 0.990
371 0.914 | 0.924 | 0.936 | 0.946 | 0.970 | 0.984 | 0.987 | 0.989 | 0.990
38 1| 0.916 | 0.925 | 0.938 | 0.947 | 0.971 | 0.984 | 0.987 | 0.989 | 0.990
39 1| 0.917 | 0.927 | 0.939 | 0.948 | 0.971 | 0.984 | 0.987 | 0.989 | 0.991
40 1| 0.919 | 0.928 | 0.940 | 0.949 | 0.972 | 0.985 | 0.987 | 0.989 | 0.991
411 0.920 | 0.929 | 0.941 | 0.950 | 0.972 | 0.985 | 0.987 | 0.989 | 0.991
42 1 0.922 | 0.930 | 0.942 | 0.951 | 0.972 | 0.985 | 0.987 | 0.989 | 0.991
43 1 0.923 | 0.932 | 0.943 | 0.951 | 0.973 | 0.985 | 0.987 | 0.990 | 0.991
441 0.924 | 0.933 | 0.944 | 0.952 | 0.973 | 0.985 | 0.987 | 0.990 | 0.991
451 0.926 | 0.934 | 0.945 | 0.953 | 0.973 | 0.985 | 0.988 | 0.990 | 0.991
46 || 0.927 | 0.935 | 0.945 | 0.953 | 0.974 | 0.985 | 0.988 | 0.990 | 0.991
47 11 0.928 | 0.936 | 0.946 | 0.954 | 0.974 | 0.985 | 0.988 | 0.990 | 0.991
48 11 0.929 | 0.937 | 0.947 | 0.954 | 0.974 | 0.985 | 0.988 | 0.990 | 0.991
49 11 0.929 | 0.937 | 0.947 | 0.955 | 0.974 | 0.985 | 0.988 | 0.990 | 0.991
50 || 0.930 | 0.938 | 0.947 | 0.955 | 0.974 | 0.985 | 0.988 | 0.990 | 0.991




-

Anexo 16:

Tabla de distribucion “t” de Student.

\_




Tabla 8.3 Tabla de distribucion “t” de Student

NIVEL DE SIGNIFICACION PARA PRUEBAS DE UNA COLA
Grados 0,10 | 005 | 0025 | 000 | 0005 | 00005
de libertad Nivel de significacion para pruebas de dos colas

v 0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 0,001
1 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 636,619
2 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 31,598
3 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,941
4 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 8,610
5 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 6,859
6 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
7 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,405
8 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
9 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781
10 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,587
11 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4437
12 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 4318
13 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 4221
14 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
15 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 4,073
16 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4,015
17 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
18 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,922
19 1,328 1,729 2,093 2,539 2,681 3,883
20 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,850
21 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3.819
22 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
23 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,767
24 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,745
25 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
26 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707
27 1,314 1,703 2,052 2473 2,771 3,690
28 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674
29 1311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,659
30 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
40 1,303 1,684 2,021 2423 2,704 3,551
60 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
120 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 3.373
© 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,291




