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RESUMEN

El principal objetivo de la investigacion cientifica fue "establecer la relacion de la
aplicacion Geogebra y el logro de competencias matematicas en los estudiantes de la
Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande". El estudio se
Ilevo a cabo bajo un enfoque cuantitativo, de tipo no experimental, utilizando un disefio
descriptivo correlacional. La poblacion de estudio consistio en 134 estudiantes
matriculados en el afio 2024 en los cinco grados, mientras que la muestra seleccionada
fue de 46 estudiantes de la misma Institucion Educativa, escogidos de manera aleatoria,
estratificada y probabilistica. Para la recoleccion de datos de la variable 1: uso de la
aplicacion GeoGebra y de la variable 2: competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion, se utilizé la técnica del examen y la prueba escrita como
instrumento, lo que permitié una evaluacion exhaustiva y esponténea de las variables de
estudio. Los resultados obtenidos revelan que 43% de estudiantes tiene un uso regular de
la aplicacion Geogebra y un logro previsto de la competencia. Sin embargo, el 17% de
estudiantes tiene un uso 6ptimo de la aplicacion Geogebra que evidencia un logro
destacado de la competencia. La investigacion concluye que existe correlacion positiva
muy fuerte entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, determinada a través del coeficiente de

correlacion Rho Spearman Rho = 0,885.

Palabras Clave: Argumenta, Competencia, Comunica, Geogebra, Modela.
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ABSTRACT

The main objective of the scientific research was "to establish the relationship between
the Geogebra application and the achievement of mathematical competencies in the
students of the Daniel Alcides Carrién - Canchi Grande Secondary Educational
Institution”. The study was carried out under a quantitative, non-experimental approach,
using a correlational descriptive design. The study population consisted of 134 students
enrolled in the year 2024 in the five grades, while the selected sample was 46 students
from the same Educational Institution, chosen randomly, stratified and probabilistic. For
the collection of data for variable 1: use of the GeoGebra application and variable 2:
competence solves problems of shape, movement and location, the exam technique and
the written test were used as an instrument, which allowed an exhaustive and spontaneous
evaluation of the study variables. The results obtained reveal that 43% of students have a
regular use of the Geogebra application and an expected achievement of the competition.
However, 17% of students have an optimal use of the Geogebra mobile application that
shows an outstanding achievement of the competition. The research concludes that there
IS a very strong positive correlation between the use of the GeoGebra mobile application
and the achievement of competence to solve problems of shape, movement and location,

determined through the Rho Spearman correlation coefficient Rho = 0.885.

Keywords: Argument, Competence, Communicate, Geogebra, Model.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En el contexto educativo actual, la incorporacion de tecnologias digitales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje ha cobrado una relevancia creciente, particularmente
en el campo de la educacion matematica. Una de las herramientas que ha demostrado un
impacto significativo en el desarrollo de competencias matematicas es la aplicacion
GeoGebra, un software dindmico que facilita la visualizacién y comprension de conceptos
geométricos y algebraicos. La presente investigacion se centra en establecer la relacion
entre el uso de GeoGebra y el logro de la competencia para resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion en estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel
Alcides Carrion - Canchi Grande, durante el afio 2024. El estudio adopta un enfoque
cuantitativo, de tipo experimental, y utiliza un disefio descriptivo correlacional para
explorar como la integracion de esta herramienta tecnoldgica puede influir en el
rendimiento académico de los estudiantes en estas areas especificas de las matematicas.
Dado que la competencia para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion
es fundamental en la educacion secundaria, es crucial comprender las estrategias y
herramientas que pueden potenciar su desarrollo. GeoGebra, con su capacidad para
ilustrar conceptos abstractos de manera interactiva, ofrece una oportunidad Unica para
mejorar la ensefianza y el aprendizaje en estas areas. Esta investigacion, por tanto, busca
no solo establecer una correlacion entre el uso de GeoGebra y el logro de competencias
matematicas, sino también proporcionar una base empirica que pueda guiar futuras
practicas educativas en el ambito de la tecnologia aplicada a la ensefianza de las

matematicas.

Esta investigacion esta conformada por los siguientes capitulos:
17
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El primer capitulo establece el marco de la investigacion, presentando el problema
central, los problemas especificos, y las hip6tesis que guiardn el estudio, junto con la

justificacion que resalta la importancia de la investigacion.

El segundo capitulo ofrece una revision exhaustiva de la literatura, tanto
internacional como local, y define el marco tedrico que fundamenta las variables y

dimensiones del estudio.

El tercer capitulo detalla la metodologia utilizada, describiendo la ubicacién,

poblacion, muestra, recoleccion de datos, y el disefio estadistico para el anélisis.

El cuarto capitulo expone y discute los resultados obtenidos, vinculandolos con el

marco tedrico y la revision de la literatura.

Finalmente, se presentan las conclusiones y recomendaciones, sintetizando los

hallazgos y sugiriendo futuras investigaciones y mejoras en la practica educativa.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en la educacion
secundaria enfrenta multiples desafios, particularmente en el desarrollo de competencias
clave como la resoluciéon de problemas de forma, movimiento y localizacion. Estas
competencias son fundamentales no solo para el éxito académico en el area de
matematicas, sino también para la formacion integral del estudiante, ya que fomentan el
pensamiento critico, la capacidad de andlisis espacial y la habilidad para aplicar conceptos

matematicos a situaciones de la vida cotidiana.

18
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Sin embargo, en la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion -
Canchi Grande, se ha observado en el afio académico 2023 que el 36% de estudiantes
evidencia un nivel de logro en proceso en el dominio de esta competencia. A pesar de la
implementacion de metodologias tradicionales de ensefianza y el esfuerzo de los docentes
por mejorar el rendimiento académico, los resultados obtenidos en evaluaciones internas
y externas indican que los estudiantes no logran alcanzar un nivel éptimo en la
comprension y aplicacién de conceptos relacionados con la geometria y el espacio. Esto
se manifiesta en su dificultad para resolver problemas que involucren la interpretacion y
manipulacion de figuras geométricas, el célculo de distancias y desplazamientos, asi
como la comprensién de ubicaciones y trayectorias en un plano o en el espacio

tridimensional.

En este contexto, surge la necesidad de explorar nuevas estrategias pedagdgicas
que puedan potenciar el aprendizaje de los estudiantes en estas areas. Una de las
herramientas que ha ganado reconocimiento a nivel mundial por su capacidad para
facilitar la ensefianza de conceptos matematicos es GeoGebra, una aplicacion dinamica
que permite la visualizacion y manipulacién interactiva de figuras geométricas, funciones
y datos. GeoGebra ofrece un entorno visual y experimental en el que los estudiantes
pueden explorar, descubrir y entender conceptos matematicos de manera mas intuitiva y

significativa.

No obstante, a pesar del potencial de GeoGebra, en la Institucion mencionada no
existe suficiente evidencia empirica que demuestre el impacto de su uso en el desarrollo
de la competencia para resolver problemas de forma, movimiento y localizacion. La
escasa integracion de herramientas tecnoldgicas en las aulas, sumada a la falta de

formacion especifica de los docentes en el uso de estas aplicaciones, contribuye a un

19
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aprovechamiento limitado de los recursos que podrian mejorar significativamente el

aprendizaje de los estudiantes.

El problema central que se plantea en esta investigacion es, por tanto, determinar
si el uso de la aplicacion GeoGebra tiene un efecto positivo y significativo en el logro de
la competencia para resolver problemas de forma, movimiento y localizaciéon en los
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi
Grande. Esto implica no solo evaluar el impacto de la herramienta en términos de
rendimiento académico, sino también entender cémo influye en el proceso de aprendizaje,
la motivacidn de los estudiantes, y su capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos

en diferentes contextos.

Ademas, el estudio se propone explorar la relacién entre el uso de GeoGebra y
diversas variables pedagdgicas y contextuales, tales como el nivel de interaccion en clase,
el enfoque metodoldgico del docente, y la disposicion de los estudiantes hacia el
aprendizaje de las matematicas. Al abordar estas cuestiones, la investigacion busca
ofrecer una comprension integral de como GeoGebra puede ser incorporada de manera
efectiva en la ensefianza de las matematicas, y cuales son las condiciones necesarias para

maximizar su impacto en el aprendizaje.

Finalmente, esta investigacion pretende contribuir a la literatura existente sobre el
uso de tecnologias educativas en el aula, proporcionando datos relevantes que puedan
servir de base para futuras intervenciones pedagogicas, asi como para la formulacion de
politicas educativas que promuevan la integracion de herramientas digitales en la
ensefianza de las matematicas en instituciones educativas similares. De esta manera, se
busca no solo mejorar los resultados académicos de los estudiantes, sino también

equiparlos con habilidades y competencias que les seran Gtiles a lo largo de su vida.
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1.2.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢Qué relacion existe entre el uso de la aplicacion GeoGebray el logro de
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién en
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion -

Canchi Grande, 2024?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cual es el grado de relacidon existente entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones?

e ;Cudl es el grado de relacion existente entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad comunica su comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas?

e ;Cual es el grado de relacidon existente entre el uso de la aplicacion
GeoGebray el logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos para
medir y orientarse en el espacio?

e ;Cudl es el grado de relacion existente entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas?
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1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipdtesis general

Existe una correlacion positiva considerable entre el uso de la aplicacion
GeoGebray el logro de competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides

Carrién - Canchi Grande, 2024.

1.3.2. Hipotesis especificas

e Se observa una correlacién positiva considerable entre el uso de la
aplicacion GeoGebray el logro de la capacidad modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones.

e Se observa una correlacion positiva considerable entre el uso de la
aplicacion GeoGebray el logro de la capacidad comunica su comprension
sobre las formas y relaciones geomeétricas.

e Se observa una correlacién positiva considerable entre el uso de la
aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio.

e Se observa una correlacion positiva considerable entre el uso de la
aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones

sobre relaciones geomeétricas.

1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Este estudio aspira a erigirse como un modelo para examinar el uso de la
aplicacion GeoGebra y las competencias en matematicas entre estudiantes de la

educacion basica regular. Se busca realizar un andlisis riguroso y sistematico de las
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practicas pedagdgicas efectivas y el uso adecuado de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion (TIC) con el fin de mejorar la calidad y eficacia del aprendizaje.
Asimismo, se pretende ofrecer una descripcion detallada de los fundamentos tedricos, asi
como de las contribuciones de destacados autores y organismos en relacion con las
habilidades necesarias para desarrollar competencias digitales y matematicas. Para el
MINEDU (2016) la competencia transversal "Se desenvuelve en entornos virtuales
generados por las TIC"- solicita el concurso del uso de la aplicacion GeoGebra de
nuestros estudiantes, ademas que su transversalidad "Manejo de entornos virtuales
creados por las TIC" requiere el uso de la aplicacibn GeoGebra por parte de nuestros
estudiantes. Su naturaleza transversal implica que esta habilidad se desarrolle en distintas
areas, incluyendo las competencias del campo de las matematicas. Por otra parte Coloma
Andrade et al. (2020) Consideran que las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) son esenciales para el desarrollo de las habilidades matematicas. Por
lo tanto, emplear competencias digitales en la mejora de los procesos educativos posibilita
transformar la ensefianza, transitando de entornos convencionales a entornos digitales
para facilitar la realizacion de procesos educativos que fomenten el desarrollo integral de
las habilidades académicas. Es crucial tomar conciencia sobre la importancia de la cultura
digital, asi como de la comunicacién y colaboracién en linea; la creacion y edicion de
contenido digital; la seguridad informaética; y la resolucion de problemas en el &mbito

digital.

La razon por la cual la presente investigacion se realizo, que el uso de la aplicacion
GeoGebra y las competencias matematicas; estas disciplinas estan estrechamente
conectadas en multiples aspectos, especialmente dada la creciente relevancia de la
tecnologia en el entramado social contemporaneo. La utilizacion de herramientas

tecnoldgicas, tales como: calculadoras, software especializado en matematicas,
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aplicaciones educativas y recursos en linea, puede facilitar la comprension digital y la
resolucion de problemas en el ambito matematico. Estas plataformas y recursos pueden
asistir a los estudiantes en la visualizacion de conceptos matemaéticos abstractos, la
ejecucion de célculos complejos y el desarrollo de habilidades a través de la interactividad

que ofrecen.

1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Determinar el grado de correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebra
y el logro de competencia resuelve problemas de forma, movimiento y
localizacion en estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides

Carrién - Canchi Grande, 2024.

1.5.2. Objetivos especificos

e Identificar la correlacién entre el uso de la aplicacion GeoGebray el logro
de la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus
transformaciones.

e  Describir la correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebray el logro
de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas.

e Identificar la correlacién entre el uso de la aplicacion GeoGebray el logro
de la capacidad Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse
en el espacio.

e Describir la correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebray el logro
de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

La investigacion se sustenta en un analisis detallado de estudios internacionales,
nacionales y locales acerca del uso de la aplicacion GeoGebra y su correlacion con el
desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes. Se ha realizado una seleccién
minuciosa de investigaciones pertinentes y aplicables que ofrecen pruebas empiricas

sobre la interaccion entre estos dos factores. Los antecedentes considerados incluyen:
2.1.1. Internacional

Molinay Rivadeneira (2024) la investigacion que desarrollaron tuvo como
objetivo mejorar los procesos de ensefianza y, en consecuencia, los de aprendizaje,
es una tarea que todo profesional de la educacion debe llevar a cabo en su labor
diaria. Con esta investigacion, se busca no solo presentar una propuesta, sino
también comprender la problemética que surge debido al limitado conocimiento
en uso de GeoGebra, un software de matematicas dinamicas cuyo empleo esta
previsto en los textos oficiales de Matematicas del Ministerio de Educacion del
Ecuador. El desarrollo de este trabajo se estructura en cinco etapas: una
introduccién donde se abordan las generalidades de GeoGebra, una revisién
bibliogréafica de publicaciones relacionadas con el problema investigado, un
diagnostico y contextualizacién de la problematica, para luego llegar a una

propuesta de solucidn, y finalmente, se detallan las consideraciones finales.
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Morales et al. (2024) el propdsito de su investigacion fue examinar la
produccion cientifica relacionada con el impacto del software GeoGebra en el
aprendizaje de matematicas entre los estudiantes durante el periodo de 2011 a
2022. Paraello, se llevd a cabo una revision sistematica de la literatura, empleando
métodos de investigacion hermenéutica y analisis de contenido. Se estudiaron 16
articulos cientificos, seleccionados por su relevancia en la base de datos Scopus.
Los hallazgos indican un uso predominante del software GeoGebra en el
fortalecimiento de las habilidades matematicas de los estudiantes de secundaria,
destacandose su efecto positivo en el aprendizaje de las matemaéticas. Palabras

clave: Tecnologias, habilidades matemaéticas, geometria, ensefianza.

Ron (2021) el proposito principal de esta investigacion fue analizar como
se emplea el software GeoGebra en el proceso de aprendizaje de Trigonometria
en los estudiantes de Décimo afio de Educacién General Basica del Colegio
Técnico Don Bosco, ubicado en la parroquia La Kennedy, durante el afio 2021.
La metodologia utilizada se basé en un enfoque cuantitativo dentro de una
modalidad socio-educativa, con un nivel de profundidad descriptivo. Ademas, se
incorpord la investigacion documental y de campo. La poblacién de estudio
incluyé a docentes y estudiantes de la institucion, de los cuales se seleccioné una
muestra a la que se aplicé una encuesta utilizando la escala tipo Likert. Segan los
resultados obtenidos, el uso de GeoGebra para la ensefianza de Trigonometria no
es frecuente. Por lo tanto, se identifico la necesidad de proponer su uso continuo
para gque los estudiantes desarrollen habilidades en el lenguaje computacional y
destrezas digitales, lo que contribuiria a mejorar su rendimiento académico y a
proporcionarles herramientas valiosas para enfrentar los desafios de la nueva era

tecnoldgica.
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Cenas et al. (2021) El objetivo principal de esta investigacion fue examinar
la influencia del software GeoGebra en el aprendizaje significativo de las
matematicas en estudiantes universitarios. La metodologia empleada consistio en
una revision sistemética con un enfoque descriptivo cualitativo. Entre los
resultados, se destacd la relevancia del aprendizaje significativo, el papel de las
TIC en la educacidn, su impacto en la etapa universitaria, y el uso de herramientas
tecnoldgicas en matemaéticas, con especial énfasis en las caracteristicas de
GeoGebra. Se concluy6 que GeoGebra es una herramienta valiosa que permite a
los estudiantes analizar contenidos matematicos de manera mas detallada y
eficiente, logrando asi mejoras en el rendimiento académico y en el desarrollo de

competencias matematicas esenciales para su futura préctica profesional.

2.1.2. Nacional

Castafieda (2019) en su investigacion titulada “El uso de GeoGebra y su
influencia en el aprendizaje de la geometria en estudiantes de secundaria en
Lima”, Castafieda explor6 el impacto del uso de GeoGebra en la mejora de las
competencias geométricas de estudiantes de cuarto afio de secundaria. Los
resultados de este estudio mostraron que los estudiantes que utilizaron GeoGebra
en actividades didacticas lograron un mayor nivel de comprension en conceptos
como transformaciones geomeétricas, areas y perimetros, en comparacion con

aquellos que siguieron un método tradicional de ensefianza.

Vasquez (2020) en su tesis “GeoGebra como herramienta didactica para la
ensefianza del algebra en estudiantes de primer afio de secundaria en una
institucion educativa de Puno”, Vasquez investig6 el efecto del uso de GeoGebra

en el aprendizaje de ecuaciones lineales. La investigacién concluyé que los
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estudiantes que utilizaron la aplicacion para explorar relaciones algebraicas
experimentaron mejoras significativas en su rendimiento académico y
desarrollaron una mejor comprension visual de los conceptos algebraicos, lo que

facilito la resolucion de problemas.

Aguirre (2018) en el estudio “Uso de GeoGebra para el aprendizaje de
funciones y graficas en estudiantes de secundaria de una institucion educativa de
Arequipa”, Aguirre analizdo como el uso de GeoGebra ayudo a los estudiantes a
mejorar su comprension de funciones matematicas y la representacion grafica de
las mismas. Los resultados indicaron que el uso de GeoGebra permitio a los
estudiantes visualizar de manera interactiva las funciones y comprender la
relacion entre sus expresiones algebraicas y sus representaciones graficas, lo que
mejor0d su capacidad para interpretar y resolver problemas relacionados con

funciones.

Paredes (2021) en su investigacion “La aplicacion de GeoGebra en el
desarrollo de la competencia de resolucion de problemas en estudiantes de
secundaria en Cusco”, Paredes evalu6 como la implementacion de actividades
didacticas basadas en GeoGebra influia en la capacidad de los estudiantes para
resolver problemas matematicos de geometria y algebra. Los resultados indicaron
que el uso de la herramienta facilitd el desarrollo del pensamiento critico y la
argumentacion matematica, ya que los estudiantes podian experimentar con
diferentes estrategias de resolucién y verificar sus resultados de manera visual y

dinamica.
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2.1.3. Local

Apaza (2020) en su trabajo de investigacion “GeoGebra como herramienta
pedagdgica en el aprendizaje de ecuaciones y sistemas de ecuaciones en
estudiantes de secundaria en la ciudad de Puno”, Apaza examind como el uso de
GeoGebra influia en la comprensién de ecuaciones lineales y sistemas de
ecuaciones. El estudio concluy6 que los estudiantes que emplearon GeoGebra
tuvieron un mayor éxito en la resolucion de sistemas de ecuaciones, mejorando
tanto su rendimiento académico como su motivacion hacia el aprendizaje de

matematicas.

Choque (2021) en la investigacion “La implementacion de GeoGebra en
la ensefianza de trigonometria en estudiantes del nivel secundario en Puno”,
Choque evalu6 el uso de GeoGebra para la ensefianza de las funciones
trigonométricas. El estudio mostré que los estudiantes que utilizaron GeoGebra
lograron una mejor comprension de las relaciones trigonométricas y de las
graficas de las funciones seno, coseno y tangente, lo que facilit6 la resolucion de

problemas complejos en trigonometria.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. GeoGebra

GeoGebra es una plataforma dindmica de matemaéticas disefiada para
facilitar la ensefianza y el aprendizaje de diversas areas de las matematicas, como
geometria, algebra, calculo y estadistica. Su interfaz amigable y sus multiples
funcionalidades han convertido a GeoGebra en una herramienta fundamental en
la educacion matematica. GeoGebra integra geometria, algebra y célculo de forma
interactiva, permitiendo a los estudiantes experimentar de manera visual y

dindmica.

Segln Martinez (2020), “GeoGebra es un recurso clave que combina el
poder de las representaciones matematicas con la interaccién directa, ofreciendo
un entorno versatil para abordar problemas y conceptos matematicos” (p. 34). De
esta manera, GeoGebra se ha consolidado como un soporte esencial tanto para
profesores como para estudiantes en diversos niveles educativos. En palabras de
Garcia y Lopez (2019), “GeoGebra proporciona un enfoque interactivo en el que
los estudiantes pueden experimentar, manipular y explorar propiedades
matematicas, lo que contribuye significativamente al desarrollo de su
comprension conceptual” (p. 48). Este enfoque interactivo no solo favorece el
aprendizaje autbnomo, sino que también estimula la curiosidad y la creatividad al
permitir a los estudiantes investigar y comprobar sus propias hipotesis. De acuerdo
con Romero y Diaz (2018), "la posibilidad de crear construcciones dindmicas y
representaciones visuales en GeoGebra ayuda a los estudiantes a internalizar
mejor los conceptos, de otro modo serian dificiles de imaginar" (p. 66). Esta

capacidad para hacer tangible lo abstracto ha sido uno de los factores clave en la
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popularidad de GeoGebra en la educacion matematica. "Al proporcionar un
entorno interactivo y visual, GeoGebra permite que los estudiantes analicen los
problemas matematicos desde multiples perspectivas, fomentando un enfoque
maés integral y flexible en la resolucion de problemas™ (Sanchez, 2020, p. 89). Asi,
el uso de GeoGebra no solo mejora la comprension matematica, sino que también
potencia la creatividad y el pensamiento critico en el proceso de resolucion de
problemas. Segun Moreno (2021), "GeoGebra es una herramienta clave en el
desarrollo de competencias matemaéticas, ya que promueve no solo el aprendizaje
de conceptos, sino también la aplicacion de estos en la resolucion de problemas
del mundo real” (p. 102). Esto refuerza el papel de GeoGebra como una

plataforma integral para el aprendizaje de las matematicas.

2.2.1.1. Requerimientos basicos y la interfaz de GeoGebra

GeoGebra es una aplicacion de software matematico interactivo
que permite representar y explorar conceptos geométricos, algebraicos, y
de calculo de manera dinamica. Para utilizar GeoGebra, es necesario
contar con un dispositivo compatible, como una computadora, tableta o
teléfono, y acceso a Internet para descargar la aplicacion o utilizarla en su
version web. Los requerimientos técnicos basicos incluyen un navegador
actualizado o un sistema operativo que soporte la instalacion de la

aplicacion.

En cuanto a su interfaz, GeoGebra ofrece diversas herramientas
que facilitan la creacién de construcciones geométricas y representaciones
algebraicas. Segin Recio (2020), "la interfaz grafica de GeoGebra esta

disefiada para ser intuitiva, proporcionando al usuario acceso a una
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variedad de herramientas matemaéticas de forma simple, como la creacion
de puntos, lineas, circulos y gréficos de funciones"” (p. 45). Esta
simplicidad hace que GeoGebra sea accesible tanto para estudiantes como

para docentes, favoreciendo el aprendizaje interactivo.
2.2.1.2. Visualizar conceptos abstractos y relaciones entre objetos

GeoGebra es una herramienta poderosa para visualizar conceptos
matematicos abstractos que, de otra manera, serian dificiles de
comprender. Su capacidad para representar graficamente objetos
matematicos permite a los usuarios ver y manipular elementos geométricos

y algebraicos en tiempo real, facilitando la comprension.

En palabras de Rodriguez y Gémez (2019), "GeoGebra permite a
los estudiantes ver la correspondencia entre ecuaciones y Ssus
representaciones graficas, lo que es fundamental para entender la relacion
entre los objetos matematicos” (p. 112). Esto es especialmente til en
geometria, donde la manipulacion directa de figuras permite a los
estudiantes observar como las propiedades geométricas cambian en

funcién de diversas transformaciones.

La barra de herramientas de GeoGebra permite visualizar

conceptos matematicos como:

A
L . i ., .
Relaciona conceptos de punto, interseccion, medio, centro, punto-

objeto, extremos y raices.
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Relaciona conceptos de recta, vector y puntos

<}

Relaciona rectas y puntos externos a estas para trazar paralelas,

mediatrices, bisectrices, tangentes

Relaciona puntos y el trazo de poligonos

ol

<}

Relaciona trazo de circunferencias con respecto al radio, centro,

punto, arcos y sectores circulares

(’-\

-

! Relaciona conceptos de conicas y sus puntos notables
a

A

. Relaciona conceptos de angulos, puntos, distancia, area, pendiente

e inspeccion de funciones

A

L ]
» - - ’, -, -z -
. Relaciona conceptos de simetria, rotacion, traslacion y homotecia
2.2.1.3. Representar conexiones conceptuales

Una de las principales ventajas de GeoGebra es que permite
conectar diversos conceptos matematicos de manera visual y dinamica.
Los usuarios pueden relacionar graficos con ecuaciones, medidas con
areas 0 volUimenes, y conceptos algebraicos con representaciones

geomeétricas.
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GeoGebra, segun Santos (2018), "proporciona una plataforma en
la que los estudiantes pueden representar multiples representaciones
matematicas y comprender como estan interconectadas. Esto es clave para
desarrollar un pensamiento matematico profundo y flexible" (p. 93). Por
ejemplo, el uso de la herramienta para representar las conexiones entre el
algebra y la geometria ayuda a que los estudiantes comprendan mejor la

naturaleza bidireccional de las matematicas.

Ademas, de la representacion de conceptos matematicos abstractos
GeoGebra permite interrelacionar dichos conceptos con su representacion
algebraica. Es decir, relaciona la geometria con el algebra, lo cual se puede

observar en la columna de la izquierda denominada Vista algebraica.

Dicha vista algebraica se puede configurar el orden por: Vista de
dependencia, tipo de objeto, orden de construccién y capa. En cuanto a las
descripciones se puede configurar por: Definicién y valor, valor,
definicion o descripcién. Ademas de configurar la forma de representar las
coordenadas y las unidades angulares (grados, radianes, y grados y

minutos).

2.2.1.4. Experimentar con conceptos matematicos

Uno de los aspectos mas innovadores de GeoGebra es que permite
experimentar de manera interactiva con los conceptos matematicos, lo que
fomenta un aprendizaje basado en la exploracion y el descubrimiento. Los

usuarios pueden modificar las variables, observar los resultados en tiempo
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real y volver a ajustar los parametros, lo que promueve un enfoque de

aprendizaje activo.

"GeoGebra permite a los estudiantes no solo resolver problemas
matematicos, sino también formular conjeturas y verificar hipdtesis a
través de la manipulacion de objetos matematicos” (Martinez, 2021, p. 68).
Este enfoque experimental permite que los estudiantes se involucren mas
profundamente con el material y desarrollen habilidades de razonamiento

I6gico y critico.

El experimentar conceptos matematicos, es una de las ventajas de
GeoGebra en comparacion a otros softwares y aplicativos, ya que al ser un
recurso manipulativos las entradas (puntos, rectas, arcos, angulos y otros)

pueden modificarse incluso luego de haberse ingresado. El uso de la

herramienta “seleccionar objeto” L4 permite modificar la posicion de los
puntos, cambiar la amplitud de los angulos, modificar radios, ampliar o
disminuir sectores circulares, modificar la pendiente de las rectas,

modificar la posicion de los objetos y otras funciones adicionales.

Al modificar los elementos graficos también se modifica la
representacion algebraica, lo cual representa una gran ventaja pedagégica,
ya que el estudiante puede observar los cambios en forma paralela.
También es posible modificar la representacion algebraica y visualizar los
cambios en la representacion grafica, es decir, es bidireccional. Con lo cual
el estudiante puede experimentar con conceptos matematicos mediante

manipulaciones interactivas.
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2.2.2. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Un elemento crucial en el desarrollo de habilidades en Matemaéticas se
relaciona con la solucién de problemas relacionados con magnitudes relacionadas
con forma, movimiento y ubicacién. Estos conceptos abarcan el espacio y la
figura, objetos de estudio en la geometria, una rama de la matematica que
contribuye a la descripcion y explicacion de la realidad, ademas de proporcionar
ideas y procedimientos para la creacion de tareas relacionadas con las magnitudes.
En esta labor individual, denominamos a esta habilidad. Soluciona problemas de
forma, movimiento y ubicacion relacionados con las habilidades esenciales

detectadas en cada etapa de educacion.

Se espera que los estudiantes desarrollen capacidades de modelamiento de
objetos con formas geométricas y sus transformaciones; comunicacion de su
comprension sobre las formas y de las relaciones geométricas; el uso de estrategias
y diversos procedimientos para orientarse en el espacio; y argumentan mediante
afirmaciones sobre las relaciones geométricas. Para lograr este objetivo, el
estudiante utiliza conceptos geométricos de punto, recta, plano, posiciones
relativas entre punto y recta, angulos, poligono, circunferencia, secciones conicas,

areas y sectores circulares (MINEDU, 2016).

La relevancia actual de la formacion en Matematicas, Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Artes, no radica en que “se haga asi” o porque “todo se dirige a esa
direccion”, sino en el fomento de habilidades que permitan a los estudiantes
identificar sus habilidades de formas que les sean Utiles. Los Estandares y
Expectativas para el aprendizaje de Matematicas en la fase de Educacion Basica

Regular determinan las habilidades esenciales en cada etapa educativa, utilizando
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el Curriculo Nacional para este propésito (MINEDU, 2016). Asi pues, el objetivo
de los profesores es que los estudiantes alcancen las habilidades disciplinarias
sugeridas en esos caminos necesarios para su educacion; bajo esta premisa, sus
maestros anticipan y realizan una serie de acciones desde un punto de vista macro,

para que desarrollen procesos de construccion del conocimiento.

Esta competencia comprende la combinacion y dominio de las siguientes

habilidades:

e Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: Es
elaborar un modelo que reproduzca las propiedades de los objetos, su
ubicacién y desplazamiento, a través de formas geométricas, sus
componentes y caracteristicas; la posicion y las modificaciones en el
plano. También implica verificar si el modelo satisface las condiciones
establecidas en el problema. (Minedu, 2016).

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geomeétricas:
Es transmitir su entendimiento de las caracteristicas de las formas
geométricas, sus cambios y su posicién en un sistema de referencia;
ademas, es establecer vinculos entre estas formas, empleando lenguaje
geométrico y representaciones graficas o simbolicas. (Minedu, 2016).

e Usaestrategias y procedimientos para orientarse en el espacio: Se trata
de elegir, ajustar, fusionar o generar una diversidad de tacticas, procesos y
recursos para formar figuras geometricas, dibujar caminos, calcular o
proyectar distancias y superficies, y modificar las formas bidimensionales

y tridimensionales. (Minedu, 2016).
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e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: Es formular
declaraciones acerca de las posibles conexiones entre los componentes y
las caracteristicas de las formas geométricas, basandose en su estudio o
visualizacion. Igualmente, deben ser justificadas, validadas o refutadas,
basandose en su experiencia, ejemplos o contraejemplos, y saberes sobre
propiedades geomeétricas; mediante el uso del razonamiento inductivo o

deductivo. (Minedu, 2016).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion se realizd en la Region, provincia San Roméan y distrito de
Caracoto, en el &mbito rural, en la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides
Carrion - Canchi Grande, que geograficamente se ubica entre las coordenadas 15°49'34.4"

de latitud Sury 70°01'02.1".

Figura 1.
Lugar de estudio, Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi

Grande.
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Nota: (GoogleMaps, 2024)

39

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.2.

PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

La investigacion se realizd a lo largo del periodo académico del afio 2024,

tomando en consideracion las calificaciones de las pruebas escritas que corresponden a

cada una de las variables, los cuales fueron aplicadas en el mes de julio. Durante este

lapso, se establecié una comunicacion estrecha con los directivos y los estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande, ubicada en el

distrito

de Caracoto, con el objetivo de reducir al minimo cualquier interrupcion

significativa en el desarrollo de las actividades académicas.

3.3.

PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

3.3.1. Enfoque de investigacion

La investigacion cientifica adoptd un enfoque cuantitativo al utilizar
métodos y técnicas que se centran en la recoleccién y analisis de datos numéricos
y estadisticos. Este enfoque se caracteriza por su énfasis en la objetividad y la
medicion precisa de fendmenos y variables, lo que permite la evaluacion
cuantitativa de relaciones y patrones. Al emplear este método, los investigadores
pueden cuantificar y generalizar resultados, lo que facilita la comparacién y el
establecimiento de conclusiones basadas en evidencia sélida y verificable. El
enfoque cuantitativo proporciona una estructura rigurosa para la investigacion,
permitiendo el analisis sistematico de datos y la identificacién de tendencias
significativas, lo que contribuye a un mayor entendimiento de los fendmenos

estudiados (Hernandez y Mendoza, 2018, p.7)
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3.3.2. Tipo de investigacion

La investigacion cientifica eligiéo un enfoque no experimental al buscar
comprender fendmenos y relaciones sin manipular directamente variables o
aplicar tratamientos controlados. Hernandez et al. (2016) en este tipo de
investigacion, los investigadores observan y recopilan datos sin intervenir en el
entorno natural del fendmeno estudiado. Este enfoque es especialmente adecuado
para explorar relaciones causales cuando la manipulacion experimental es inviable
0 poco ética. La investigacion no experimental se basa en la observacion y la
recopilacion de datos a traveés de métodos como encuestas, estudios de casos 0
analisis documental, lo que permite examinar patrones, correlaciones y tendencias

en diferentes contextos sin alterar el curso natural de los eventos.

3.3.3. Disefio de investigacion

La investigacion cientifica adoptd un disefio de investigacién descriptivo
relacional para explorar y describir la naturaleza de las relaciones entre variables
sin intervenir en su manipulacion. “Este enfoque permite a los investigadores
examinar la asociacion entre diferentes variables y describir como se relacionan
entre si en un determinado contexto”(Hernandez et al., 2016, p.93). Al utilizar este
disefio, el investigador recopil6 datos sobre las dos variables en estudio y buscan

identificar patrones y tendencias en sus relaciones.

El siguiente esquema muestra la relacion:

V1
r

V2

DONDE:
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M = Representa la muestra de la investigacion.
vl = Observar de la variable uso de la aplicacion GeoGebra.
v2 = Observar de la variable logro de competencia resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacion.

r = Indica el grado en que se relacionan ambas variables.

3.4. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacién

La poblacion de la investigacion estuvo formada por 134 estudiantes de la
Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrién - Canchi Grande, del

Distrito de Caracoto, Provincia de San Roman.

Tabla 1
Poblacion de estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria Daniel Alcides

Carrion - Canchi Grande.

GRADO NUMERO DE ESTUDIANTES
Primero 19
Segundo 40
Tercero 23
Cuarto 28
Quinto 24
TOTAL 134

Nota: néminas de matricula afio académico 2024.

3.4.2. Muestra

Segln Triola (2019) el tamafio de la muestra se considero6 a través “del
nivel de confianza prefijado da lugar a un coeficiente (Z), tamafio de la poblacién

(N), dado que la poblacion es finita, a través de la siguiente ecuacion:
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z?xp(1—p)
eZ
14+ (ZZ *p(1— p))

e x N

n =

El tamafo de muestra determinado fue 46 unidades de andlisis

Las unidades de analisis de la muestra fueron determinadas a través de un
muestreo aleatorio probabilistico estratificado. La muestra de la investigacion
estuvo compuesta por un total de 134 estudiantes matriculados en la Institucion
Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrién - Canchi Grande durante el afio
2024. Estos estudiantes fueron seleccionados aleatoriamente para participar en el
estudio, abarcando una amplia variedad de grupos de edad, género y niveles
académicos dentro del contexto escolar. La inclusion de esta muestra diversa
permitié obtener una perspectiva representativa y completa de la poblacién
estudiantil de la institucion, lo que fortalece la validez y la fiabilidad de los

resultados obtenidos en la investigacion.

Tabla 2
Muestra de estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria Daniel Alcides

Carrion - Canchi Grande.

GRADO NUMERO DE ESTUDIANTES
Primero 6
Segundo 14
Tercero 8
Cuarto 10
Quinto 8
TOTAL 46

Nota: néminas de matricula afio académico 2024.

43

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

35. DISENO ESTADISTICO PARA EL ANALISIS DE RESULTADOS

Se realizd un proceso y analisis exhaustivos, procesando los resultados obtenidos
a través de la aplicacion de los instrumentos. Dichos resultados por items sirvieron para
la elaboracion de la base de datos, dichos datos fueron codificados y posteriormente
procesados haciendo uso del software SPSS 27, lo que permitio determinar la frecuencia

y el porcentaje de datos obtenidos. Tomando en cuenta los pasos siguientes:

Para realizar el anéalisis descriptivo, se emplearon tablas de distribucion de
frecuencias que mostraban tanto las frecuencias absolutas, relativas y porcentuales

simples, junto con figuras estadisticas que representaban las distribuciones porcentuales.

Elaboracion de las tablas de distribucion porcentual: Estas tablas reflejan la
informacion recogida de las calificaciones en el sistema vigesimal, transformando la

escala cualitativa en porcentajes, que se ajustan a los objetivos establecidos.

Elaboracion de ilustraciones para enriquecer los datos proporcionados en las
tablas de frecuencias, se han creado barras de representacion para las tablas de mayor

relevancia.

Discusion de resultados: se compararon los datos expuestos en las tablas y las
figuras con algunos de los precedentes mencionados previamente, con la teoria, con las

hipotesis y los objetivos.

Ademas, se utilizé la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk para determinar en
analisis de normalidad. Este método se aplica especialmente cuando el tamafio de la
muestra es inferior a 50. La regla de decision establece que los datos de las variables se
consideran distribuidos normalmente si el valor de p es mayor o igual a 0,05.

Considerando que el valor de Sig = 0,001, entonces se asume que las variables de estudio
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no tienen distribucion normal; por lo que para establecer la correlacion entre las variables

se hard uso de un método no paramétrico (Coeficiente de correlacion de Spearman).

Se utilizo el coeficiente de correlacion de Spearman para determinar la correlacion
entre las variables. Este coeficiente asigna rangos de correlacion especificos para

interpretar los resultados.

Tabla 3

Grado de relacion segun coeficiente de correlacion.

Intervalo del valor del coeficiente y y
_, Escala de valoracion de la correlacion
de correlacion

-0,91a-1,00 Correlacion negativa perfecta
-0,76 a-0,90 Correlacion negativa muy fuerte
-0,51a-0,75 Correlacion negativa considerable
-0,11a-0,50 Correlacion negativa media
-0,01a-0,10 Correlacién negativa débil
0.00 No existe correlacion
+0,01 a +0,10 Correlacion positiva débil
+0,11 a +0,50 Correlacion positiva media
+0,51 a +0,75 Correlacion positiva considerable
+0,76 a +0,90 Correlacion positiva muy fuerte
+0,91a +1,00 Correlacion positiva perfecta

Nota: rangos estimados por en Hernandez, Fernandez y Baptista (2014).

3.6. PROCEDIMIENTO

3.5.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La encuesta se destaca como un método de investigacién ampliamente
utilizado debido a su capacidad para obtener datos de manera rapida y precisa, lo

que permite a los investigadores recopilar informacion detallada sobre una amplia
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gama de temas y obtener una comprension mas completa de los fendmenos
estudiados. Al utilizar encuestas, los investigadores pueden acceder a una gran
cantidad de datos de una muestra representativa de la poblacion en un periodo
relativamente corto de tiempo, lo que les permite realizar andlisis exhaustivos y
obtener conclusiones significativas. Ademdas, Anguita y Labrador (2003)
considera que las encuestas ofrecen la flexibilidad de adaptar las preguntas y
respuestas para abordar especificamente los objetivos de investigacién, lo que
permite una mayor precision en la recopilacion de datos y una interpretacion mas
solida de los resultados. Esto convierte a las encuestas en una herramienta

invaluable para investigadores en una variedad de campos y disciplinas.

e Variable 1 (V1): Uso de la aplicacion GeoGebra.

La metodologia de investigacion indica que la variable se examina sin
intervencion durante el proceso. Para medir la Variable 1, se utilizo la técnica del
examen y el instrumento fue la prueba escrita sobre el uso de la aplicacion

GeoGebra, dicho instrumento se encuentra en el Anexo N° 02.

El instrumento fue disefiado considerando las dimensiones e indicadores
propuestos en la Operacionalizacion de variables, para determinar la confiabilidad
del instrumento se aplic6 una prueba piloto a 10 estudiantes obteniendo el
resultado de Kuder y Richardson 21 (KR21) de 0,80; sin embargo, con los datos
obtenidos en el trabajo de investigacion final el indice de KR21 = 0,806. Se utilizd
dicho indice de confiabilidad dado que el instrumento tiene escala dicotdmica

(correcto incorrecto)
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En cuanto a la validez de contenido del instrumento, los items tienen
coherencia con los indicadores y dimensiones de la variable de estudio
fundamentado en el marco teorico. La evaluacion se realizd6 mediante juicio de
expertos considerando la opinion de un especialista con grado de Doctor, el cual
tiene dominio en el manejo de la aplicacion GeoGebra, siendo el resultado de 0,86

que significa que tiene una validez de contenido buena (Anexo 04).

El instrumento de investigacion estuvo constituido por 20 items
distribuidos en 4 dimensiones (5 items por dimension), cada item tiene una
calificacion de 0 si la respuesta es incorrecta y 1 si la respuesta es correcta, por lo
tanto, el rango de calificacion del instrumento es de 0 a 20 puntos que se divide
en las siguientes categorias: Deficiente [00 — 10]; Regular [11 — 13]; Bueno [14 -
17] y Optimo [18 — 20]. Estas categorias representan el nivel de conocimiento que

tiene los estudiantes sobre el manejo de la aplicacion GeoGebra.

e Variable 2 (V2): Logro de la competencia Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

La metodologia de investigacion indica que la variable se examina sin
intervencion durante el proceso. Para medir la Variable 2, se utilizo la técnica del
examen y el instrumento fue la prueba escrita sobre logro de competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion.

El instrumento fue disefiado considerando las dimensiones e indicadores
propuestos en la operacionalizacion de la variable, para determinar la
confiabilidad del instrumento se aplicO una prueba piloto a 10 estudiantes

obteniendo el resultado del coeficiente de confiabilidad Kuder y Richardson 21
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(KR21) de 0,83; sin embargo, con los datos obtenidos en el trabajo de investigacion
final el indice de confiabilidad KR2; fue de 0,863. Se utilizé dicho indice de
confiabilidad dado que el instrumento tiene escala dicotomica (correcto

incorrecto).

En cuanto a la validez de contenido del instrumento, los items tienen
coherencia con los indicadores y dimensiones de la variable de estudio
fundamentado en el marco tedrico. La evaluacion se realizé mediante juicio de
expertos considerando la opinion de un especialista con grado de Magister
Scientiae con conocimiento de evaluacion del aprendizaje de la variable Resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, siendo el resultado de 0,95 que

significa que tiene una validez de contenido muy buena (Anexo 04).

El instrumento de investigacion estuvo constituido por 20 items
distribuidos en 4 dimensiones, cada una de las dimensiones constituyen las
capacidades establecidas en el Curriculo Nacional, en cada dimension se han
considerado 5 items, cada item tiene una calificacion de O si la respuesta es
incorrecta y 1 si la respuesta es correcta, por lo tanto, el rango de calificacion del
instrumento es de 0 a 20 puntos que se divide en las siguientes categorias: Inicio
[00 — 10]; Proceso [11 — 13]; Logro previsto [14 — 17] y Logro destacado [18 —
20]. Estas categorias representan el nivel de desarrollo de la competencia Resuelve

problemas de forma movimiento y localizacion.
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3.7. VARIABLES

Tabla 4

Operacionalizacion de la variable de estudio.

VARIABLES DIMENSION INDICADORES ITEMS ESCALA
Analizar los Identifica los elementos principales de 1-5
Lz(l?c?:srglfgtiﬁierfaz la interfaz de GeoGebra con precision
de GeoGebra. y claridad al resolver ejercicios

interactivos.
cetiali - . Deficiente
Visualizar conceptos Representa de manera gréfica y precisa 6-10
abstractos y conceptos abstractos y relaciones entre [00-10]
vl relgmones entre objetos en GeoGebra al resolver
objetos. o . Regular
problemas especificos de geometria y [11- 13]

USO DE LA algebra.

APLICACIO 11-15 Bueno

N Representar Explica las conexiones conceptuales [14 - 17]

GEOGEBRA  COnexiones entre distintos objetos matematicos con
conceptuales. claridad y coherencia utilizando .

. Optimo
herramientas de GeoGebra. [18 - 20]
16 - 20
Explora diversos conceptos
Experimentar con matematicos mediante manipulaciones
conceptos interactivas en GeoGebra para verificar
matematicos. hipotesis.
Construye  modelos de objetos 1-5
utilizando formas geométricas vy
Modela objetos con aplicando transformaciones con rigor
formas geométricasy ~ Matematico en situaciones
sus transformaciones probleméticas del mundo real. Inicio
v Comunica su Expresa su comprension de las formas 6 —10 [00-10]

LOGRO DE  Comprension sobre y relaciones geométricas de manera

COMPETEN las fqrmas y clara y estructurada al presentar Proceso

CIA reIaugm_as . . [11-13]
geométricas soluciones y  explicaciones en

RESUELVE discusiones o informes. L

:ITDOEBLEMA Usa est_rat_egias y 11-15 p;g/ri:to

FORMA, proc_edlmlgntos para Emplea estrategias y procedimientos 1417

MOVIMIENT Mediry orientarse en  geométricos para medir y orientarse en ! ]

oYy el espacio el espacio con precision al resolver

LOCALIZAC situaciones practicas en contextos Logro

ION Argumenta tridimensionales 16 - 20 destacado
afirmaciones sobre ' [18 —20]
relaciones

geomeétricas

Justifica afirmaciones sobre relaciones
geométricas con  coherencia y
fundamento matematico al resolver
problemas y presentar conclusiones.

Nota: andlisis de la revisién de la literatura capitulo I1.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41 RESULTADOS

En la era digital, dominar competencias digitales (uso de la aplicacion GeoGebra)

es esencial para el ambito de la educacién matematica.

4.1.1. Resultados respecto a la relacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.
a) Resultados descriptivos

Siguiendo con el objetivo general del estudio la de “Determinar el grado
de correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacidén en estudiantes de la
Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande, 2024”.
El analisis de distribucion de frecuencias de las variables: vl = uso de la
aplicacién GeoGebra y v2 = logro de competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion de la tabla 5:
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Tabla 5
Tabla cruzada entre uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de competencia

resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Uso de la aplicacion GeoGebra

Deficiente ~ Bueno  Regular Optimo TOTAL

Logro de Inicio 4% 2% 0% 0% 7%
competencia P
roceso 4% 15% 0% 0% 20%
resuelve problemas
de forma, Logro
H 0, 0, 0, 0 0,
movimiento y previsto 0% 0% 43% 7% 50%
localizacién Logro
destacado 0% 0% 7% 17% 24%
TOTAL 9% 17% 50% 24% 100%

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo al andlisis de la tabla cruzada 5 el 43% de
estudiantes tiene un uso regular de la aplicacion GeoGebra y un logro previsto de
la de competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Sin
embargo, el 17% estudiantes que tiene un uso 6ptimo de la aplicacion GeoGebra
evidencia un logro destacado de la de competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

b) Resultados relacionales

El coeficiente de correlacion entre la variable el uso de la aplicacién
GeoGebra (v1) y el logro de competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion (v2) se expresa a través de la siguiente tabla:
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Tabla 6
Correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebra 'y el logro de competencias

del &rea de matematicas

Correlaciones

Logro de
competencia

US.O d? ,Ia resuelve problemas
aplicacion q
e forma,
GeoGebra o
movimiento y
localizacion
Coeficiente de 1,000 0,885**
Uso de la correlacion
aplicacion Sig. (bilateral) 0,000
GeoGebra N 16 6
Rho de Logro de Coeficiente de 0,885** 1,000
Spearman  competencia correlacion
resuelve Sig. (bilateral) 0,000
problemasde 46 46
forma,
movimiento y
localizacién

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 6, se observa un indice de
correlacion Rho Spearman Rho = 0,885, lo que indica el uso la aplicacion
GeoGebray el logro de competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion tienen una correlacion positiva muy fuerte.

c) Prueba de hipdtesis

Contrastacion de la hip6tesis general de la investigacion a través de la

hipotesis estadistica:

Ho: p=0
Ha: p>0
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Ho = A nivel poblacional no existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

Ha = A nivel poblacional si existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion.

La investigacion considera un nivel de significancia del 5% = 0,05

La investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion de p = 0,885 entre
el uso de la aplicacién GeoGebra y el logro de competencia resuelve problemas
de forma, movimiento y localizacion en 46 unidades de analisis, generalizado
hacia la poblacién mediante el estadistico de prueba de rangos con signo de

Wilcoxon, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla 7
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para el uso de la aplicacion GeoGebra

y logro de competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

Uso de la aplicacién GeoGebra - Logro de
competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion

z -1,538

Sig. asintética(bilateral) 0,012

Nota: los datos correspondientes a la Variable 1 y la Variable 2

Para el criterio de decision se tomé en cuenta que: p > 0,05 se acepta la
hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alterna. Por otro lado, si p < 0,05 se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.
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Considerando el valor de significancia de la tabla 7 [p valor = 0,01 <

0,05], se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Se evidencia que a nivel poblacional el uso la aplicacion GeoGebra y el
logro de competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion

tienen una correlacion positiva muy fuerte.

4.1.2. Resultados respecto a la relacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad modela objetos con formas

geométricas y sus transformaciones

a) Resultados descriptivos

De acuerdo con el primer objetivo especifico del estudio la de “Determinar
el grado de correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la
capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion -
Canchi Grande, 2024”. El analisis de distribucion de frecuencias de las variables:
vl = uso de la aplicacion GeoGebra y v21 = logro de la capacidad modela

objetos con formas geométricas y sus transformaciones de la tabla 8:

54

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 8
Tabla cruzada entre uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad

modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Uso de la aplicacion GeoGebra

Deficiente  Bueno  Regular Optimo TOTAL

Inicio 7% 0% 0% 0% 7%
Logro de la
capacidad modela ~ Proceso 0% 17% 204 0% 20%
objetos con formas Logro
geométricas y sus previsto 204 9% 37% 204 50%
transformaciones Logro
destacado 0% 0% 4% 20% 24%
TOTAL 9% 26% 43% 22% 100%

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo al anélisis de la tabla cruzada 8 el 37% de
estudiantes tiene un uso regular de la aplicacion GeoGebra y un logro previsto de
la de la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
Sin embargo, el 20% estudiantes que tiene un uso 6ptimo de la aplicacion
GeoGebra evidencia un logro destacado de la de la capacidad modela objetos con

formas geométricas y sus transformaciones.

b) Resultados relacionales

El coeficiente de correlacion entre la variable el uso de la aplicacién
GeoGebra (v1) y el logro de la capacidad modela objetos con formas geométricas

y sus transformaciones (v21) se expresa a través de la siguiente tabla:
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Tabla9
Correlacion entre el uso de la aplicacién GeoGebray el logro de la capacidad

modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Correlaciones

Logro de la

Usodela  capacidad modela
aplicacion  objetos con formas
GeoGebra geomeétricas y sus
transformaciones

Coeficiente de 1,000 0,801**

Uso de la correlacion

aplicacion Sig. (bilateral) 0,000

GeoGebra N 46 46
Rho de Logro de la Coeficiente de 0,801** 1,000
Spearman  capacidad correlacion

modela objetos  Sig. (bilateral) 0,000

con formas N 46 46

geométricas y

sus

transformaciones
Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 9, se observa un indice de
correlacion Rho Spearman Rho = 0,801, lo que indica el uso la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad modela objetos con formas geométricas y

sus transformaciones tienen una correlacion positiva muy fuerte.

c) Prueba de hipdtesis

Contrastacion de la primera hipétesis especifica de la investigacion a

través de la hipotesis estadistica:

Ho: p=20
Ha: p>0
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Ho = A nivel poblacional no existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad modela objetos con formas

geomeétricas y sus transformaciones.

Ha = A nivel poblacional si existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad modela objetos con formas

geomeétricas y sus transformaciones.

La investigacion considera un nivel de significancia del 5% = 0,05

La investigacion obtuvo un coeficiente de correlacién de p = 0,801 entre
el uso de la aplicacién GeoGebray el logro de la capacidad modela objetos con
formas geométricas y sus transformaciones en 46 unidades de analisis,
generalizado hacia la poblacion mediante el estadistico de prueba de rangos con

signo de Wilcoxon, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla 10
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para el uso de la aplicacion GeoGebra
y el logro de la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones

Uso de la aplicacion GeoGebra - Logro de la
capacidad modela objetos con formas geométricas y
sus transformaciones

z -5,946

Sig. asintética(bilateral) 0,001

Nota: los datos correspondientes a la Variable 1 y la Variable 2

Para el criterio de decision se tomd en cuenta que: p = 0,05 se acepta la
hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alterna. Por otro lado, si p < 0,05 se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.
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Considerando el valor de significancia de la tabla 10 [p valor = 0,00 <

0,05], se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Se evidencia que a nivel poblacional el uso la aplicacion GeoGebra y el
logro de la capacidad modela objetos con formas geométricas y sus

transformaciones tienen una correlacion positiva muy fuerte.

4.1.3. Resultados respecto a la relacion entre el uso de la aplicacién
GeoGebray el logro de la capacidad comunica su comprension sobre

las formas y relaciones geométricas.

a) Resultados descriptivos

De acuerdo con el segundo objetivo especifico del estudio la de
“Determinar el grado de correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el
logro de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas en estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides
Carrién - Canchi Grande, 2024”. El analisis de distribucion de frecuencias de las
variables: v1 = uso de la aplicacion GeoGebra y v22 = logro de la capacidad
comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas de la tabla

11:
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Tabla 11
Tabla cruzada entre uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad

comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

Uso de la aplicacién GeoGebra
Deficiente  Bueno  Regular Optimo TOTAL

Logro de la Inici
nicio
capacidad comunica 4% 2% 0% 0% 7%
su comprension P
roceso 11% 9% 0% 0% 20%
sobre las formas y Logro
relaciones previsto 0% % 24% 20% 50%
eomeétricas Logro
g destacado 2% 0% 11%  11% 24%
TOTAL 17% 17% 35% 30% 100%

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo al analisis de la tabla cruzada 11 el 24% de
estudiantes tiene un uso regular de la aplicacion GeoGebra y un logro previsto de
la de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas. Sin embargo, el 20% estudiantes que tiene un uso optimo de la
aplicacién GeoGebra evidencia un logro destacado de la de la capacidad comunica
su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas, luego el 11%
estudiantes que tiene un uso 6ptimo de la aplicacion GeoGebra evidencia un logro
destacado de la de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y

relaciones geométricas.

b) Resultados relacionales

El coeficiente de correlacion entre la variable el uso de la aplicacion
GeoGebra (v1) y el logro de la capacidad comunica su comprension sobre las

formas y relaciones geomeétricas (v22) se expresa a través de la siguiente tabla:
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Tabla 12
Correlacion entre el uso de la aplicacién GeoGebray el logro de la capacidad

comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas

Correlaciones

Logro de la
Uso de la capacidad comun.i(,:a
aplicacién su comprension
GeoGebra sobre las formas y
relaciones
geométricas
Coeficiente de 1,000 0,610**
Uso de la correlacion
aplicacion Sig. (bilateral) 0,000
GeoGebra N 46 46
Rho de Logro de la Coeficiente de ,610** 1,000
Spearman  capacidad correlacion
comunica su Sig. (bilateral) 0,000
comprension N 46 46
sobre las formas
y relaciones

geomeétricas
Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 12, se observa un indice de
correlacion Rho Spearman Rho = 0,610, lo que indica el uso la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad comunica su comprension sobre las formas

y relaciones geomeétricas tienen una correlacion positiva considerable.

c) Prueba de hipotesis

Contrastacion de la segunda hipotesis especifica de la investigacion a

través de la hipotesis estadistica:

Ho: p=0
Ha: p>0
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Ho = A nivel poblacional no existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad comunica su comprension sobre las

formas y relaciones geométricas.

Ha = A nivel poblacional si existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad comunica su comprension sobre las

formas y relaciones geométricas.

La investigacion considera un nivel de significancia del 5% = 0,05

La investigacion obtuvo un coeficiente de correlacién de p = 0,610 entre
el uso de la aplicaciéon GeoGebra y el logro de la capacidad comunica su
comprension sobre las formas y relaciones geométricas en 46 unidades de analisis,
generalizado hacia la poblacién mediante el estadistico de prueba de rangos con

signo de Wilcoxon, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla 13
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para el uso de la aplicacion GeoGebra
y el logro de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y

relaciones geométricas

Uso de la aplicacion GeoGebra - Logro de la
capacidad comunica su comprension sobre las
formas y relaciones geométricas

z -5,925

Sig. asintética(bilateral) 0,001

Nota: los datos correspondientes a la Variable 1 y la Variable 2

Para el criterio de decision se tomé en cuenta que: p > 0,05 se acepta la
hipbtesis nula y se rechaza la hipétesis alterna. Por otro lado, si p < 0,05 se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.
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Considerando el valor de significancia de la tabla 13 [p valor = 0,00 <

0,05], se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Se evidencia que a nivel poblacional el uso la aplicacion GeoGebra y el
logro de la capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones

geomeétricas tienen una correlacién positiva considerable.

4.1.4. Resultados respecto a la relacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebray el logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos

para medir y orientarse en el espacio

a) Resultados descriptivos

De acuerdo con el tercer objetivo especifico del estudio la de “Determinar
el grado de correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la
capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio
en estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion -
Canchi Grande, 2024”. El analisis de distribucion de frecuencias de las variables:
v1 = uso de laaplicacion GeoGebray v23 = logro de la capacidad usa estrategias

y procedimientos para medir y orientarse en el espacio de la tabla 14:
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Tabla 14
Tabla cruzada entre uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad

usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio

Uso de la aplicacién GeoGebra
Deficiente  Bueno  Regular Optimo TOTAL

Logro de la nici
nicio
capacidad usa 2% 4% 0% 0% 7%
estrategias y p
- 850 2o 15% 2% 0%  20%
procedimientos
Logro
para mediry previsto 0% 9% 37% 4% 50%
orientarse en el Logro
espacio destacado 4 2% 1%  11%  24%
TOTAL 4% 30% 50% 15% 100%

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo al analisis de la tabla cruzada 14 el 37% de
estudiantes tiene un uso regular de la aplicacion GeoGebra y un logro previsto de
la de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio. Sin embargo, el 15% estudiantes que tiene un uso bueno de la aplicacion
GeoGebra evidencia un logro en proceso de la de la capacidad usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio, luego el 11% estudiantes
que tiene un uso 6ptimo de la aplicacion GeoGebra evidencia un logro destacado
de la de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en

el espacio.

b) Resultados relacionales

El coeficiente de correlacion entre la variable el uso de la aplicacién
GeoGebra (v1) y el logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos para

medir y orientarse en el espacio (v23) se expresa a traves de la siguiente tabla:
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Tabla 15
Correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebray el logro de la capacidad

usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio

Correlaciones

Logro de la
Uso de la capacidaq usa
aplicacién estrategias y
GeoGebra proced_lmlenFOS para
medir y orientarse
en el espacio
Coeficiente de 1,000 0,644**
Uso de la correlacion
aplicacion Sig. (bilateral) 0,000
GeoGebra N 46 46
Rho de Logro de la Coeficiente de 0,644** 1,000
Spearman ~ capacidad usa  correlacion
estrategias y Sig. (bilateral) 0,000
procedimientos 46 46
para medir y
orientarse en el
espacio

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 15, se observa un indice de
correlacion Rho Spearman Rho = 0,644, lo que indica el uso la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir

y orientarse en el espacio tienen una correlacion positiva considerable.

c) Prueba de hipotesis

Contrastacion de la tercera hip6tesis especifica de la investigacion a través

de la hipétesis estadistica:

Ho: p=0
Ha: p>0
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Ho = A nivel poblacional no existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebray el logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos para

medir y orientarse en el espacio.

Ha = A nivel poblacional si existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebray el logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos para

medir y orientarse en el espacio.

La investigacion considera un nivel de significancia del 5% = 0,05

La investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion de p = 0,644 entre
el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad usa estrategias y
procedimientos para medir y orientarse en el espacio en 46 unidades de anélisis,
generalizado hacia la poblacién mediante el estadistico de prueba de rangos con

signo de Wilcoxon, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla 16
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para el uso de la aplicacion GeoGebra
y el logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y

orientarse en el espacio

Uso de la aplicacion GeoGebra - Logro de la
capacidad usa estrategias y procedimientos para
medir y orientarse en el espacio

z -5,924

Sig. asintética(bilateral) 0,001

Nota: los datos correspondientes a la Variable 1 y la Variable 2

Para el criterio de decision se tomd en cuenta que: p = 0,05 se acepta la
hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alterna. Por otro lado, si p < 0,05 se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.
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Considerando el valor de significancia de la tabla 16 [p valor = 0,00 <

0,05], se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Se evidencia que a nivel poblacional el uso la aplicacion GeoGebra y el
logro de la capacidad usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en

el espacio tienen una correlacion positiva considerable.

4.15. Resultados respecto a la relacion entre el uso de la aplicacién
GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas.

a) Resultados descriptivos

De acuerdo con el cuarto objetivo especifico del estudio la de “Determinar
el grado de correlacion entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en estudiantes de
la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande,
2024”. El analisis de distribucion de frecuencias de las variables: v1 = uso de la
aplicacién GeoGebra y v24 = logro de la capacidad argumenta afirmaciones

sobre relaciones geomeétricas de la tabla 17:
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Tabla 17
Tabla cruzada entre uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

Uso de la aplicacion GeoGebra
Deficiente  Bueno  Regular Optimo TOTAL

Logro de la o
Inicio 4% 2% 0% 0% 7%
capacidad
argumenta Proceso 2% 9% 9% 0% 20%
afirmaciones sobre Logro
. . 0% 13% 13% 24% 50%
relaciones previsto
geométricas Logro 0% 0% 9%  15%  24%
destacado
TOTAL 7% 24%  30%  39%  100%

Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como
anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo al andlisis de la tabla cruzada 17 el 24% de
estudiantes tiene un uso regular de la aplicacién GeoGebra y un logro previsto de
la de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. Sin
embargo, el 15% estudiantes que tiene un uso 6ptimo de la aplicacion GeoGebra
evidencia un logro destacado de la de la capacidad argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas.

b) Resultados relacionales

El coeficiente de correlacion entre la variable el uso de la aplicacién
GeoGebra (v1) y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones

geomeétricas (v24) se expresa a través de la siguiente tabla:
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Tabla 18
Correlacion entre el uso de la aplicacién GeoGebray el logro de la capacidad

argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

Correlaciones

Logro de la
Uso de la capacidad
Y argumenta
aplicacion . .
afirmaciones sobre
GeoGebra X
relaciones
geométricas
Coeficiente de 1,000 0,680**
Uso de la correlacion
apllcaCLOH Sig. (bilateral) 0,000
GeoGebra N 46 46
Rho de Logro de la Coeficiente de 0,680** 1,000
Spearman  capacidad correlacion
argumenta Sig. (bilateral) 0,000
afirmaciones N 46 416

sobre relaciones
geomeétricas
Nota: datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 18, se observa un indice de
correlacion Rho Spearman Rho = 0,680, lo que indica el uso la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones

geomeétricas tienen una correlacion positiva considerable.

c) Prueba de hipdtesis

Contrastacion de la tercera hip6tesis especifica de la investigacion a través

de la hipétesis estadistica:

Ho: p=0
Ha: p>0
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Ho = A nivel poblacional no existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas.

Ha = A nivel poblacional si existe correlacion entre el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre

relaciones geométricas.

La investigacion considera un nivel de significancia del 5% = 0,05

La investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion de p = 0,680 entre
el uso de la aplicacion  GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones geométricas en 46 unidades de anlisis,
generalizado hacia la poblacién mediante el estadistico de prueba de rangos con

signo de Wilcoxon, con un nivel de significancia de 0,05.

Tabla 19
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon para el uso de la aplicacion
GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones

geométricas

Uso de la aplicacion GeoGebra - Logro de la
capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones
geométricas

z -5,929

Sig. asintética(bilateral) 0,001

Nota: los datos correspondientes a la Variable 1 y la Variable 2

Para el criterio de decision se tomd en cuenta que: p = 0,05 se acepta la
hipotesis nula y se rechaza la hipotesis alterna. Por otro lado, si p < 0,05 se

rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alterna.
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Considerando el valor de significancia de la tabla 19 [p valor = 0,00 <

0,05], se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis alternativa.

Se evidencia que a nivel poblacional el uso la aplicacion GeoGebra y el
logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas tienen

una correlacion positiva considerable.
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4.2  DISCUSION

Con respecto al objetivo general la de determinar el grado de correlacion entre el
uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacién en estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria Daniel
Alcides Carrion - Canchi Grande 2024. Los hallazgos de Morales et al. (2024) indican
que el uso predominante del software GeoGebra influye de forma positiva en el
fortalecimiento de las habilidades matematicas de los estudiantes de secundaria al
respecto la presente investigacion evidencia que existe una correlacion muy fuerte (Rho
= 0,885) entre el uso de GeoGebra y el logro de la competencia de resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion. Los hallazgos de Vasquez (2020),
también consideran que GeoGebra mejora el aprendizaje de conceptos matematicos y la

resolucion de problemas.

Con respecto al primer objetivo especifico la de identificar la correlacion entre el
uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad modela objetos con formas
geomeétricas y sus transformaciones. La tesis de Paredes (2021) muestra resultados que
muestran que el uso de la herramienta fomenté el pensamiento critico y la argumentacion
matematica al permitir a los estudiantes experimentar y verificar soluciones de forma
visual y dinamica. Frente a ello la presente investigacion muestra que el 37% de
estudiantes usa GeoGebra regularmente y tiene logros previstos, mientras que el 20% con
uso 6ptimo muestra logros destacados en modelar objetos geométricos. Dichos resultados
también concuerdan con lo encontrado por Aguirre (2018), donde concluyeron que

GeoGebra ayuda a mejora la comprension y el modelamiento de conceptos geométricos.

Con respecto al segundo objetivo especifico la de describir la correlacion entre el

uso de la aplicacion GeoGebra y el logro el logro de la capacidad comunica su
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comprension sobre las formas y relaciones geométricas. los resultados obtenidos por Ron
(2021) El uso de GeoGebra en Trigonometria es poco comun, por lo que se propone su
uso continuo para mejorar habilidades digitales y rendimiento académico. Al respecto la
presente investigacion muestra que el 24% de estudiantes usa GeoGebra regularmente y
tiene logros previstos, mientras que el 20% con uso 6ptimo muestra logros destacados en
comprension trigonométrica. El trabajo de Castafieda (2019), confirma la influencia de
GeoGebra en el aprendizaje de la comprension de formas geométricas como
transformaciones, areas y perimetros en comparacion con aquellos que siguieron un

método tradicional.

Con respecto al tercer objetivo especifico la de identificar la correlacion entre el
uso de la aplicacion GeoGebray el logro de la capacidad Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el espacio. La investigacion realizada por Apaza (2020)
concluyd que los estudiantes que emplearon GeoGebra tuvieron un mayor éxito en la
resolucion de sistemas de ecuaciones, mejorando tanto su rendimiento académico como
su motivacion hacia el aprendizaje de matematicas. Sin embargo, la presente
investigacién muestra que el 37% de estudiantes usa GeoGebra regularmente y tiene
logros previstos en medir y orientarse en el espacio, mientras que el 15% con buen uso

muestra logros en proceso, y el 11% con uso 6ptimo evidencia logros destacados.

Con respecto al cuarto objetivo especifico la de describir la correlacion entre el
uso de la aplicacién GeoGebra y el logro de la capacidad argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas. Los resultados de la investigacion realizado por Choque (2021)
mostré que los estudiantes que utilizaron GeoGebra lograron una mejor comprension de
las relaciones trigonométricas y de las graficas de las funciones seno, coseno y tangente,

lo que facilitd la resolucion de problemas complejos en trigonometria. Por otro lado, la
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presente investigacion muestra que el 24% de estudiantes con uso regular de GeoGebra
muestra logros previstos en argumentar sobre relaciones geométricas, mientras que el

15% con uso 6ptimo evidencia logros destacados.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

V. CONCLUSIONES

PRIMERA: La presente investigacion concluye que existe correlacion positiva muy
fuerte entre el uso de la aplicacién GeoGebra y el logro de competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion en los estudiantes
de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi
Grande 2024, determinada a través del coeficiente de correlacion Rho

Spearman Rho = 0,885.

SEGUNDA: La investigacion concluye también que existe correlacion positiva muy
fuerte entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la capacidad
modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones en los
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion
- Canchi Grande 2024, determinada a través del coeficiente de correlacion

Rho Spearman Rho = 0,801.

TERCERA: La investigacion concluye también que existe correlacién positiva y
considerable entre el uso de la aplicacion GeoGebra y el logro de la
capacidad comunica su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria
Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande 2024, determinada a través del

coeficiente de correlacion Rho Spearman Rho = 0,610.

CUARTA: La investigacion concluye también que existe correlacion positiva y
considerable entre el uso de la aplicaciébn GeoGebra y el logro de la
capacidad Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el

espacio en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Daniel
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Alcides Carrion - Canchi Grande 2024, determinada a través del

coeficiente de correlacion Rho Spearman Rho = 0,644.

QUINTA: La investigacion concluye también que existe correlacion positiva media
entre el uso de la aplicacién GeoGebra y el logro de la de la capacidad
argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas en los estudiantes de
la Institucion Educativa Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi
Grande 2024, determinada a través del coeficiente de correlacion Rho

Spearman Rho = 0,680.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere a los directivos y docentes de la Institucion Educativa
Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande, incorporar de manera
sistematica el uso de GeoGebra en las sesiones de ensefianza de geometria
y otras areas relacionadas. Esta recomendacion busca aprovechar las
capacidades interactivas y visuales de la aplicacion para reforzar el
aprendizaje de conceptos espaciales y geométricos, fomentando un
ambiente donde los estudiantes puedan experimentar y visualizar los

problemas de forma dinamica.

SEGUNDA: Se recomienda a los directivos y docentes de la Institucién Educativa
Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande, disefiar actividades
interactivas que integren el uso de GeoGebra de manera constante. Estas
actividades deben enfocarse en problemas reales que requieran la
manipulacion de formas geométricas y sus transformaciones (traslaciones,
rotaciones, reflejos y ampliaciones), permitiendo a los estudiantes
visualizar y experimentar con conceptos geomeétricos abstractos de manera

practica.

TERCERA: Se recomienda a los directivos y docentes de la Institucion Educativa
Secundaria Daniel Alcides Carrién - Canchi Grande, promover actividades
que involucren la explicacién verbal y escrita de los procesos realizados
en la aplicacion. GeoGebra puede ser utilizado para visualizar y manipular
formas geomeétricas, y se debe incentivar a los estudiantes a justificar sus
razonamientos y describir como las propiedades geométricas se
transforman. La integracion de discusiones grupales o presentaciones
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también puede fomentar una mayor capacidad de comunicacion en

relacion a las relaciones geométricas.

CUARTA: Se sugiere a los directivos y docentes de la Institucion Educativa
Secundaria Daniel Alcides Carrion - Canchi Grande, implementar
ejercicios que requieran la utilizacion de las herramientas de medicion y
construccion de GeoGebra. Estas actividades deben centrarse en la
resolucion de problemas que impliguen el calculo de distancias, angulos,
areas y volumenes, asi como la orientacion espacial mediante coordenadas

y vectores.

QUINTA:  Se recomienda a los directivos y docentes de la Institucion Educativa
Secundaria Daniel Alcides Carrién - Canchi Grande, disefiar actividades
que requieran que los estudiantes realicen construcciones geomeétricas en
GeoGebra y justifiquen sus conclusiones a partir de las propiedades
observadas. Se debe fomentar el uso de la aplicacion para explorar
teoremas geomeétricos, validar conjeturas y demostrar relaciones entre

figuras.

SEXTA: Se recomienda a los futuros tesistas ampliar la investigacion utilizando
instrumentos de investigacion donde se consideren aspectos
procedimentales y de manejo del software tales como listas de cotejos o
fichas de observacion para evaluar el manejo del aplicativo GeoGebra y
en cuanto al instrumento para la evaluacion de la segunda variable
considerar rabricas que permitan evaluar el procedimiento de la resolucion

de problemas para los dos ciclos distintamente.
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ANEXO 1. Matriz de consistencia

) VARIA ) TIPO Y DISENO POBLACIONY | TECNI| INSTRUM
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS DIMENSION .
BLES DE INVESTIGACION MUESTRA CAs ENTOS
Definicion General Objetivo General Hipoétesis General Analizar los
requerimientos
¢(Qué relacion existe entre la | Existe una correlacién positiva | Determinar el grado de correlacién bésicos y la interfaz ENFOQUE
aplicacion GeoGebra y el logro de | considerable entre el uso de la | entre el uso de la aplicacion de GeoGebra. o
. L Cuantitativo
competencia resuelve problemas de | aplicacion GeoGebra y el logro de | GeoGebra 'y el logro de v
forma, movimiento y localizacién | competencia resuelve problemas de | competencia resuelve problemas de Visualizar conceptos
en estudiantes de la Institucion | forma, movimiento y localizacién | forma, movimiento y localizacion USO DE abstractos y TIPG DE
Educativa  Secundaria  Daniel | en estudiantes de la Institucién | en estudiantes de la Institucion relaciones entre ; POBLACION
. i . . . . . . . LA . INVESTIGACION -
Alcides Carrién - Canchi Grande, | Educativa  Secundaria  Daniel | Educativa  Secundaria  Daniel APLICA objetos. No experimental Constituida  por
20247 Alcides Carrion - Canchi Grande, | Alcides Carrion - Canchi Grande, )y P 134  estudiantes
CION L
2024. 2024. GEOGE Representar de la Institucion
BRA conexiones Educativa
Definicion Especifica Objetivos Especificos conceptuales. DISERG DE Secundaria
Hipdtesis Especificos . Daniel  Alcides
p - . . . INVESTIGACION - .
¢(Cull es el grado de relacion| Se observa una correlacion positiva Experimentar con Descrintivo Carrién - Canchi
existente entre el uso de la aplicacion| considerable entre el uso de la| Identificar la correlacién entre el uso conceptos p Grande, 2024.
. L s , correlacional
GeoGebra y el logro de la capacidad| aplicacion GeoGebray el logro de la| de la aplicacion GeoGebra y el logro matematicos.
modela  objetos con  formas| capacidad modela objetos con formas| de la capacidad modela objetos con
geométricas y sus transformaciones? | geométricas y sus transformaciones. | formas  geométricas y  sus )
" v2 Modela objetos con Exame | Prueba
transformaciones. o .
s - - . formas geométricas y DIAGRAMA n escrita
¢(Cual es el grado de relacion| Se observa una correlacién positiva X
. L . - L. LOGRO | sus transformaciones
existente entre el uso de la aplicacion| considerable entre el uso de la| Describir la correlacién entre el uso DE
GeoGebra y el logro de la capacidad| aplicacion GeoGebray el logro de la| de la aplicacion GeoGebra y el logro comee | . MUESTRA
; ) ) . - - . omunica su .
comunica su comprension sobre las| capacidad comunica su comprension| el logro de la capacidad comunica su B Constituida  por
: - - - TENCIA| comprension sobre AVA )
formas y relaciones geométricas? sobre las formas y relaciones| comprension sobre las formas vy RESUEL | fas f 46 estudiantes de
geométricas. relaciones geométricas. as qrmas y M r la Institucion
g L VE relaciones .
¢(Cual es el grado de relacion L Educativa
. L .. L. e L. PROBL | geométricas .
existente entre el uso de la aplicacién| Se observa una correlacion positiva| Identificar la correlacién entre el uso EMAS V2 Secundaria
GeoGebra y el logro de la capacidad| considerable entre el uso de la| de la aplicacion GeoGebray el logro i Daniel  Alcides
. . L . . DE Usa estrategias y M = Muestra L .
usa estrategias y procedimientos para| aplicacion GeoGebray el logro de la| de la capacidad Usa estrategias y o » Carrién - Canchi
. N . . . - . FORMA | procedimientos para | V1 = observacion de la
medir y orientarse en el espacio? capacidad usa  estrategias y| procedimientos para medir 'y ) i ) Grande, 2024.
L . . . s medir y orientarse en | variable 1
procedimientos para medir y| orientarse en el espacio. . .
P L . . MOVIM | el espacio V2 = Observacion de
¢(Cull es el grado de relacién| orientarse en el espacio. )
. L - .. IENTO la variable 2
existente entre el uso de la aplicacion Describir la correlacion entre el uso L
. - . s Y Argumenta r = Coeficiente de
GeoGebra y el logro de la capacidad| Se observa una correlacién positiva| de la aplicacion GeoGebra y el logro ) i L
i . . . LOCALI | afirmaciones sobre correlacion r de
argumenta  afirmaciones  sobre| considerable entre el uso de la| de la capacidad argumenta y )
. - s . . . ZACION| relaciones Pearson.
relaciones geométricas? aplicacion GeoGebray el logro de la| afirmaciones  sobre  relaciones o
) . . . geométricas
capacidad argumenta afirmaciones| geométricas.
sobre relaciones geométricas.
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ANEXO 2. Instrumento de recoleccion de datos para la variable 1
PRUEBA ESCRITA DE USO DE LA APLICACION GEOGEBRA
Instrucciones:

Responde las siguientes preguntas relacionadas con tu uso de la aplicacion GeoGebra. Indica
con precision la frecuencia y el proposito de tu uso, y proporciona ejemplos especificos si es
necesario. Lee cada pregunta cuidadosamente y selecciona la opcion que mejor refleje tu
experiencia.

Marque la alternativa correcta.

ANALIZAR LOS REQUERIMIENTOS BASICOS Y LA INTERFAZ DE GEOGEBRA

1. ¢Cual es uno de los requerimientos basicos para instalar la aplicacion GeoGebra en un
dispositivo?

a) Tener una conexion a Internet constante.

b) Disponer de una version especifica de Android o0 iOS. (Respuesta correcta)

¢) Tener al menos 2 GB de almacenamiento libre.

d) Contar con una cuenta premium de GeoGebra.

2. ¢Qué elemento de la interfaz de GeoGebra permite a los usuarios ingresar y editar ecuaciones
matematicas?

a) La barra de herramientas.

b) La vista gréfica.

c) El panel de entrada. (Respuesta correcta)

d) El menu de configuracion.

3. ¢Dbnde se encuentran las herramientas de dibujo en la interfaz de GeoGebra?
a) En el panel de entrada.

b) En la barra de herramientas. (Respuesta correcta)

¢) En el mend de opciones.

d) En la vista algebraica.

4. ;Como se accede a las opciones de personalizacion de la interfaz en GeoGebra?
a) A través de la barra de herramientas.

b) Desde el meni de configuracion. (Respuesta correcta)

¢) Mediante el panel de entrada.

d) En la vista grafica.

5. ¢ Qué funcién tiene el panel algebraico en la interfaz de GeoGebra?

a) Mostrar los resultados de las ecuaciones ingresadas. (Respuesta correcta)

b) Permitir la edicion de las herramientas de dibujo.

c) Visualizar las graficas y objetos matematicos creados.

d) Configurar las preferencias de la aplicacion.

VISUALIZAR CONCEPTOS ABSTRACTOS Y RELACIONES ENTRE OBJETOS

6. ¢ Cémo facilita GeoGebra la visualizacién de conceptos abstractos en matematicas?
a) Mostrando solo ecuaciones algebraicas.

b) Utilizando gréaficos y diagramas interactivos. (Respuesta correcta)

¢) Ofreciendo tutoriales en video.

d) Limitando las funcionalidades a calculos basicos.

7. ¢Qué tipo de representacion permite GeoGebra para entender mejor las funciones
matematicas?

a) Solo representacién textual.

b) Graficas de funciones y curvas. (Respuesta correcta)

¢) Célculo manual.

d) Representaciones en 3D estaticas.

8. ¢ Cémo se pueden explorar las relaciones entre objetos matematicos en GeoGebra?
a) Solo mediante la visualizacién de datos tabulares.

b) Creando gréaficos que muestran interacciones entre los objetos. (Respuesta correcta)
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¢) Revisando libros de texto digitales.
d) Utilizando simulaciones sin interactividad.
9. ¢ Qué herramienta en GeoGebra ayuda a analizar la interseccidn de funciones?
a) La herramienta de calculo algebraico.
b) La herramienta de gréficos y diagramas. (Respuesta correcta)
¢) La herramienta de edicidn de texto.
d) La herramienta de importacion de datos.
10. ¢ Qué permite la funcion de arrastre en GeoGebra en relacion con los conceptos abstractos?
a) Verificar la precisién de los célculos.
b) Modificar dinamicamente la posicion de los objetos y observar cdmo cambian las relaciones.
(Respuesta correcta)
¢) Guardar los proyectos en diferentes formatos.
d) Crear reportes de analisis de datos.
REPRESENTAR CONEXIONES CONCEPTUALES
11. (Qué caracteristica de GeoGebra permite investigar la relacién entre una funcion
cuadratica y su grafica?
a) La herramienta de comparacion de graficos.
b) La visualizacion dindmica de la pardbola y sus parametros (vertice, eje de simetria). (Respuesta
correcta)
¢) La herramienta de &lgebra simbélica.
d) La funcidn de importacion de datos externos.
12. (Como puede GeoGebra facilitar la comprension de las propiedades de los angulos en un
triangulo?
a) Solo proporcionando descripciones textuales.
b) Usando la visualizacion interactiva de angulos y sus sumas en un triangulo. (Respuesta correcta)
¢) Limitando la representacion a diagramas estaticos.
d) Ofreciendo herramientas solo para medir longitudes.
13. ¢Qué funcion de GeoGebra permite explorar la relacién entre diferentes tipos de
transformaciones geométricas (como rotacion y reflexion)?
a) La herramienta de anlisis de datos.
b) La herramienta de construccion de poligonos.
¢) La herramienta de transformacién geométrica. (Respuesta correcta)
d) La herramienta de célculo algebraico.
14. (Como se puede demostrar la conexién entre el area de un triangulo y sus lados en
GeoGebra?
a) Utilizando solo célculos algebraicos.
b) Mostrando graficamente el triangulo y ajustando sus lados para observar cambios en el &rea.
(Respuesta correcta)
¢) Usando Unicamente representaciones numeéricas.
d) Limitando la visualizacion a tridngulos isosceles.
15. ¢Qué herramienta de GeoGebra permite visualizar la relacién entre una funcién y su
derivada?
a) La herramienta de visualizacion de datos.
b) La herramienta de gréficos de funciones y derivadas. (Respuesta correcta)
¢) La herramienta de &lgebra simbélica.
d) La herramienta de edici6n de ecuaciones.
EXPERIMENTAR CON CONCEPTOS MATEMATICOS.

16. ;Como se puede utilizar GeoGebra para experimentar con el concepto de la
simetria en figuras geométricas?

a) Solo observando figuras sin aplicar transformaciones.

b) Aplicando transformaciones de simetria y visualizando el efecto en las figuras. (Respuesta
correcta)

c) Limitando la visualizacion a figuras estaticas.

d) Usando Unicamente herramientas de medicion.

17. ¢ Qué opcion en GeoGebra permite explorar la relacion entre la pendiente de una
recta y su ecuacion?

84

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

a) La herramienta de calculo de areas.

b) La visualizacion dinamica de la recta y la variacién de la pendiente en su ecuacion.
(Respuesta correcta)

c) La herramienta de resolucidn de ecuaciones.

d) La funcién de importacién de graficos.

18. { Cémo puede GeoGebra facilitar la experimentacion con la suma de vectores?

a) Solo mostrando vectores sin interaccion.

b) Permitiendo la suma de vectores visualmente y observando el resultado gréfico.
(Respuesta correcta)

c) Limitando el analisis a vectores en 2D.

d) Proporcionando Unicamente datos numéricos de vectores.

19. ¢ Qué herramienta de GeoGebra ayuda a explorar las propiedades de las funciones
exponenciales y logaritmicas?

a) La herramienta de gréaficos y funciones. (Respuesta correcta)

b) La herramienta de transformacion geométrica.

c) La herramienta de calculo de derivadas.

d) La herramienta de algebra simbolica.

20. (Como permite GeoGebra experimentar con el concepto de congruencia de
triangulos?

a) Creando triangulos sin ajustar sus lados.

b) Utilizando herramientas para dibujar tridngulos y luego aplicar transformaciones para
verificar la congruencia. (Respuesta correcta)

c) Solo midiendo los angulos de los triangulos.

d) Limitando el andlisis a tridngulos isosceles.

Gracias
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ANEXO 3 Instrumento de recoleccion de datos para la variable 2

PRUEBA ESCRITA DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE
FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION

Instrucciones:

Para resolver la prueba escrita de la competencia "Resuelve Problemas de Forma, Movimiento y
Localizacion", sigue estas indicaciones: Lee atentamente cada pregunta para comprender completamente
lo que se solicita antes de comenzar a responder. Aseglrate de abordar cada problema utilizando los
conceptos de forma, movimiento y localizacién de manera precisa. Utiliza el espacio proporcionado para
mostrar tus calculos y razonamientos detalladamente, ya que esto te permitird obtener puntos incluso si la
respuesta final no es correcta.

Marque la alternativa correcta.

MODELA OBJETOS CON FORMAS GEOMETRICAS Y SUS TRANSFORMACIONES

1. ¢ Cudl es la figura resultante después de aplicar una reflexion sobre el eje vertical a la figura
original?

a) La figura se refleja sobre el eje vertical y se invierte horizontalmente. (Respuesta correcta)

b) La figura se rota 90 grados.

c) La figura se traslada 2 unidades hacia la derecha.

d) La figura se dilata en un factor de 2.

2. Si una figura cuadrada se rota 90 grados en sentido horario alrededor del origen, ¢cémo se
vera la figura después de la rotacion?

a) La figura queda en la misma orientacion que antes de la rotacion. (Respuesta correcta)

b) La figura rota 180 grados.

¢) La figura rota 90 grados en sentido antihorario.

d) La figura se refleja sobre el eje horizontal.

3. ¢Qué ocurre con una figura triangular cuando se le aplica una dilatacién con un factor de
escala de 0,5?

a) La figura se reduce a la mitad de su tamario original. (Respuesta correcta)

b) La figura se duplica en tamafio.

¢) La figura rota 180 grados.

d) La figura se traslada 3 unidades hacia arriba.

4. Si una figura se traslada 4 unidades hacia la derecha y 3 unidades hacia abajo, ¢cudl es su
nueva posicién?

a) La figura se mueve 4 unidades a la derecha y 3 unidades hacia abajo. (Respuesta correcta)

b) La figura se mueve 4 unidades a la izquierda y 3 unidades hacia arriba.

¢) La figura rota 90 grados en sentido antihorario.

d) La figura se refleja sobre el eje vertical.

5. ¢Qué transformacion se ha aplicado a la figura cuadrada mostrada para obtener la figura
final con un tamafio doble?

a) Una dilatacion con un factor de escala de 2. (Respuesta correcta)
b) Una rotacién de 90 grados.

c) Una reflexion sobre el eje horizontal.

d) Una traslacion 5 unidades a la izquierda.

COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS FORMAS Y RELACIONES GEOMETRICAS

6. ¢ Cudl es la relacion correcta entre los lados y &ngulos en un tridngulo equilatero?

a) Todos los &ngulos son iguales (60 grados) y todos los lados son iguales. (Respuesta correcta)
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b) Todos los angulos son diferentes y todos los lados son iguales.

¢) Todos los angulos son diferentes y los lados son diferentes.

d) Dos angulos son iguales y los lados son diferentes.

7. ¢Cbémo se llama la relacién entre los angulos internos de un cuadrado y sus lados?

a) Todos los angulos internos son 90 grados y todos los lados son iguales. (Respuesta correcta)
b) Todos los angulos internos son agudos y los lados son diferentes.

¢) Los angulos internos son de 120 grados y los lados son iguales.

d) Los angulos internos son de 60 grados y los lados son diferentes.

8. ¢ Qué tipo de relacién existe entre los angulos internos de un paralelogramo?

a) Los angulos opuestos son iguales y la suma de angulos adyacentes es 180 grados. (Respuesta
correcta)

b) Todos los angulos son iguales y la suma de angulos adyacentes es 90 grados.

¢) Todos los angulos son diferentes y la suma de angulos adyacentes es 360 grados.

d) Los angulos opuestos son diferentes y la suma de angulos adyacentes es 270 grados.

9. ¢Cudl es la relacion correcta entre los angulos de un trapecio isosceles?

a) Los angulos en las bases paralelas son iguales y los angulos en las otras dos bases también son
iguales. (Respuesta correcta)

b) Todos los angulos son iguales.

c) Los angulos opuestos son iguales.

d) Todos los angulos son diferentes.

10. ¢ Cuél es la propiedad de las diagonales en un rombo?

a) Las diagonales se bisecan mutuamente en &ngulos rectos. (Respuesta correcta)
b) Las diagonales son iguales en longitud.
¢) Las diagonales son perpendiculares pero no se bisecan mutuamente.
d) Las diagonales son paralelas.
USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA MEDIR Y ORIENTARSE EN EL
ESPACIO
11. Hallar el perimetro y el &rea del trapecio isdsceles:

4ocm
a) 26 cm?
) ) Scm h
b) 27 cm
c) 28 cm?
d) 30 cm?
10 cm

12. Hallar el perimetro y el &rea del pentadgono regular:

a) 26cm y 52 cm?
b) 27cm y 54 cm?
c) 28cm y 56 cm?
d) 30cm y 60 cm?

13. Encuentra el area de una Trigueta
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14. Cuanto vale el area de la parte subrayada de la figura, si el area del hexagono es de 96cm?

a) 26 cm?
b) 30 cm?
c) 32 cm?
d) 34 cm?

15. Calcula el area del cuadrilatero que resulta de unir los puntos medios de los lados de un
rectangulo cuya base y altura miden 8 y 6 cm

a) 20 cm?
b) 24 cm?
c) 28 cm?
d) 32 cm?

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES GEOMETRICAS
16. ¢ Cual es la relacion entre las diagonales de un rectangulo?

a) Las diagonales son iguales en longitud y se bisecan mutuamente. (Respuesta correcta)

b) Las diagonales son diferentes en longitud y no se bisecan mutuamente.

¢) Las diagonales son iguales en longitud pero no se bisecan mutuamente.

d) Las diagonales son diferentes en longitud y se bisecan mutuamente.

17. En un tridngulo isdsceles, ¢ qué relacion existe entre los &ngulos en la base y el &ngulo en el
vértice?

a) Los angulos en la base son iguales y el angulo en el vértice es diferente. (Respuesta correcta)
b) Todos los angulos son iguales.

¢) Los angulos en la base son diferentes y el angulo en el vértice es igual.

d) Todos los &ngulos son diferentes.

18. En un cuadrado, ¢cual es la relacion entre los angulos internos y las diagonales?

a) Todos los &ngulos internos son de 90 grados y las diagonales son iguales y se bisecan mutuamente
en angulos rectos. (Respuesta correcta)

b) Los angulos internos son de 90 grados y las diagonales son diferentes en longitud.

¢) Los angulos internos son de 90 grados y las diagonales no se bisecan mutuamente.

d) Los &ngulos internos son agudos y las diagonales se bisecan mutuamente en angulos rectos.

19. ¢ Cudl es la relacion entre los &ngulos internos y los &ngulos externos en un poligono regular?

a) La suma de un &ngulo interno y su angulo externo es 180 grados. (Respuesta correcta)

b) La suma de un &ngulo interno y su angulo externo es 90 grados.

¢) La suma de todos los angulos internos es igual a la suma de todos los &ngulos externos.

d) Los &ngulos internos y externos son siempre iguales.

20. En un triangulo rectangulo, ¢cual es la relacién entre el &ngulo recto y los otros dos &ngulos?

a) La suma de los otros dos &ngulos es 90 grados. (Respuesta correcta)
b) La suma de los otros dos angulos es 180 grados.

¢) Los otros dos dngulos son iguales.

d) Los otros dos angulos son complementarios.

Gracias....
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ANEXO 4. Validez del instrumento de recoleccion de datos.

FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I INFORMACION GENERAL.

1.1 NOMBRES Y APELLIDOS DEL Dr. Miguel Romulio Aceituno Rojo
VALIDADOR

1.2 NOMERE DEL INSTRUMENTO PRUEBA ESCRITA DE USO DE LA APLICACION MOVIL
EVALUADO GEOGEBRA

1.3 AUTOR DEL INSTRUMENTO Alicia Brigida Yares1 Mamam

II. ASPECTOS DE VALIDACION
Revisar cada uno de los “ftems del instrumento y marcar con un aspa del recuadro (X), segin la
calificacion que asigna a cada uno de los indicadores.
1. Deficiente: (51 menos de 30% de tus items cumplen con el indicador)
2. Regular : (51 entre 31% y 70% de los items cumplen con el indicador)
3. Buena :(S1esmas del 70 % de los items cumplen con el indicador)

ASPECTOS DE VALIDACION DE INSTRUMENTOQ 1 |2 |3 OBSERVACIONES
CRITERIOS INDICADORES D|R |B SUGERENCIAS
PERTINENCIA Los items miden lo previsto en los objetivos de x
mvestigacion.
COHERENCIA Los items responden a los que se debe medir en las x
variables y sus dimensiones.
CONGRUENCIA Los items son congruentes entre si y con concepto x
que miden.
SUFICIENCIA Los items son suficientes en cantidad para medir las x
variables.
OBIJETIVIDAD Los items miden comportamientos v acciones x
observables.
CONSISTENCIA Los items se han formulado en concordancia a los x
fundamentos tedricos de las variables
ORGANIZACION Los items estan secuenciados y distribuidos de x
acuerdo a dimensiones e indicadores.
CLARIDAD Los items estdn redactados en un lenguaje entendible X
FORMATO Los items estan escritos respetando aspectos técnicos x
(tamaifio de letra, espaciado. mterlineado. nitidez).
ESTRUCTURA El mstrumento cuenta con instrucciones, consignas, x
opciones de respuesta bien defimidas.
CONTEO TOTAL
(Realizar el conteo de acuerdo con la puntuacion asignadas a cada indicador | C | B | A | TOTAL

Intervalos Resultado
. . _C+B+A 0,86 0,00-0,49 validez nula
Coeficiente de validez 30 = 050-0,59 validez muy baja
0,60-0,69 validez baja
0,70-0,79 validez aceptable
0,80-0,89 validez buena
0,90-1,00 validez muy buena

Calificacion Global
Mide el coeficiente validez obtenido en &l intervalo respectivo
Y escriba sobre el espacio el resultado.

Firmado digitalmente por ACEITUNO

. s . y ROJO Miguel Romilio FAU
Validez buena @] UNA 20145496170 soft

PUNO  Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 08.04,2024 12:21:03 -05:00

Puno 08 de abril del 2024
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I  INFORMACION GENERAL.
1.1 NOMBRES Y APELLIDOS DEL

M.Sc. Hugo Walter Zamata Choque

VALIDADOR
1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO PRUEBA ESCRITA DE LA COMPETENCIA
EVALUADO RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO

Y LOCALIZACION
Alicia Brigida Yaresi Mamani

1.3 AUTOR DEL INSTRUMENTO
II. ASPECTOS DE VALIDACION
Revisar cada uno de los “Ttems del instrumento y marcar con un aspa del recuadro (X). segin la
calificacion que asigna a cada uno de los indicadores.
1. Deficiente: (Si menos de 30% de tus items cumplen con el indicador)
2. Regular :(Sientre 31% y 70% de los items cumplen con el indicador)

3. Buena :(Siesmasdel 70 % de los items cumplen con el indicador)
ASPECTOS DE VALIDACION DE INSTRUMENTO 1 |2 (3 OBSERVACIONES
CRITERIOS INDICADORES D|R |B SUGERENCIAS
PERTINENCIA Los items miden lo previsto en los objetivos de X
investigacion.
COHERENCIA Los items responden a los que se debe medir en las X
variables y sus dimensiones.
CONGRUENCIA Los items son congruentes entre si y con concepto x
que miden.
SUFICIENCIA Los items son suficientes en cantidad para medir las X
variables.
OBJETIVIDAD Los items miden comportamientos y acciones X
observables.
CONSISTENCIA Los items se han formulado en concordancia a los X
fundamentos tedricos de las variables
ORGANIZACION | Los items estan secuenciados vy distribuidos de X
acuerdo a dimensiones e indicadores.
CLARIDAD Los items estan redactados en un lenguaje entendible X
FORMATO Los items estan escritos respetando aspectos técnicos X
(tamafo de letra, espaciado, interlineado, nitidez).
ESTRUCTURA El instrumento cuenta con instrucciones, consignas, x
opciones de respuesta bien definidas.
CONTEO TOTAL
(Realizar el conteo de acuerdo con la puntuacién asignadas a cada indicador | C | B | A | TOTAL
C+B+A Intervalos Re§ultado
. . — 095 0,00-0,49 validez nula
Coeficiente de validez 30 = ! 0,50-0,59 validez muy baja
0,60-0,69 validez baja
0,70-0,79 validez aceptable
0,80-0,89 validez buena
0,90-1,00 validez muy buena
Calificaciéon Global

Mide el coeficiente validez obtenido en el intervalo respectivo |
Y escriba sobre el espacio el resultado.

Firmado digitalmente por ZAMATA
CHOQUE Hugo Walter FAU
20145496170 hard

Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 06.04.2024 01:23:48 -05:00

Validez buena Universidad o bl

Nacional
del Altiplana i I

Puno 27 de abril del 2024 |
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ANEXO 5. Base de datos de la variable 1:

PRUEBA ESCRITA DE USO DE LA APLICACION MOVIL GEOGEBRA
IE: INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA DANIELALCIDES CARRION - CANCHIGRANDE
NIVEL: SECUNDARIA I GRADO: |[DEPRIMERO A QUINTO
AREA: MATEMATICA
Analizarlos Visualizarconceptos Representarconexiones Experimentarcon

N°ITEMS reguerimiento Asic A2 abstract relacione conceptuale copncepios matematico
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 PRIMERO 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
2 PRIMERO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 il i 0 1 1 0 1 1
3 PRIMERO 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0
4 PRIMERO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 PRIMERO i, i i 1 1 1 1 1 1 1 0 0 al, i 0 1 1 1 1 1
6 PRIMERO 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0
7 SEGUNDO 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1
8 SEGUNDO 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0
9 SEGUNDO 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0
10 SEGUNDO il 0 i i il 1 0 0 1 0 0 il 0 0 0 0 1 1 1 0
n SEGUNDO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 SEGUNDO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B SEGUNDO il 0 i i 0 1 1 1 1 1 il i, i i il 1 1 1 1 1
1 SEGUNDO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
SEGUNDO 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1
16 SEGUNDO il i i i 0 1 0 0 0 0 il il i i 0 0 0 1 1 0
g SEGUNDO 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0
SEGUNDO 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0
SEGUNDO i, i i 1 1 1 1 1 1 1 1, 1 il i 0 1 1 1 1 1
20 SEGUNDO 0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
21 TERCERO 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
22 TERCERO i, 0 i 1 0 1 1 1 1 1 0 1 i, i 1 1 1 1 1 1
23 TERCERO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
24 TERCERO 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0
25 TERCERO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 TERCERO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
27 TERCERO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
28 TERCERO 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
29 CUARTO 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
30 CUARTO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
31 CUARTO 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
32 CUARTO 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
33 CUARTO il 0 0 i i, 1 1 1 1 1 il il i i il 1 1 1 0 0
34 CUARTO 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
35 CUARTO 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
36 CUARTO i, 0 i 1 1 1 1 1 1 1 1, 1 il 0 1 1 1 1 1 0
37 CUARTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
38 CUARTO 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
39 QUINTO i, 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1, 1 al, i 1 1 1 1 0 0
40 QUINTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
41 QUINTO 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0
42 QUINTO 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
43 QUINTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
44 QUINTO 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
45 QUINTO 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
46 QUINTO 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
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ANEXO 6. Base de datos de la variable 2:

PRUEBA ESCRITA DE LOGRO DE LA COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION
IE: INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA DANIEL ALCIDES CARRION - CANCHIGRANDE
NIVEL: SECUNDARIA GRADO: IDEPRIMEROAQUINTO
AREA: MATEMATICA
Modela objetos con Com\_{nicasu Usae-strategias Y Argumenta afirmaciones
formas geométricas y sus comprension sorbre las prorcedlmrlentos para sobre relaciones
N°ITEMS transfo rmaciones. formas y'rel_acmnes medlryorlentgrse enel geomeétricas.
geométricas. espacio.
1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 PRIMERO 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1
2 PRIMERO 1, i 1, i, 0 1 1 1 1 1 i, i 1, 1, 0 1 1 0 1 1
3 PRIMERO 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0
4 PRIMERO 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 PRIMERO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1
6 PRIMERO 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0
7 SEGUNDO 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1
8 SEGUNDO 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 0
9 SEGUNDO 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0
10 SEGUNDO 1, 0 1, 0 i, 1 0 0 1 0 0 i 0 0 0 0 1 1 1 0
n SEGUNDO 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 SEGUNDO 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
13 SEGUNDO 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 SEGUNDO 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
15 SEGUNDO 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1
16 SEGUNDO 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0
hrg SEGUNDO 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0
8 SEGUNDO i, i 0 a, 0 1 0 0 1 0 i, i 0 0 i, 0 1 1 1 0
9 SEGUNDO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
20 SEGUNDO 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1
21 TERCERO 1, 0 0 i, i, 1 0 0 1 1 0 i 1, 0 1 0 1 1 1 1
22 TERCERO 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
23 TERCERO 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
24 TERCERO 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0
25 TERCERO 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
26 TERCERO 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
27 TERCERO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
28 TERCERO 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
29 CUARTO 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
30 CUARTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
31 CUARTO 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
32 CUARTO 1, i 0 i, i, 1 1 1 1 1 1, i 1, 0 1 1 1 1 0 0
33 CUARTO 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
34 CUARTO 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0
35 CUARTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0
36 CUARTO 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 0
37 CUARTO 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 1
38 CUARTO 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1
39 QUINTO 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
40 QUINTO 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
41 QUINTO 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 1 1 1 0
42 QUINTO 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
43 QUINTO 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
44 QUINTO 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
45 QUINTO 1 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
46 QUINTO 1 0 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
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MINISTERIO DE EDUCACION

DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE PUNO oG Eaco
UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL SAN ROMAN COMPLETAN
ES “DANIEL ALCIDES CARRION”  INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “DANIEL ALCIDES CARRIGN” JEC SECUNDARIA

R.Z. N° 315-1988

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUHO”

CONSTANCIA DE EJECUCION DE PROYECTO

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “DANIEL ALCIDES CARRION” CON
JORNADA ESCOLAR COMPLETA Y EDUACION INTERCULTURAL BILINGUE DE CANCHI GRANDE
CON CODIGO MODULAR 0746156 DEL DISTRITO DE CARACOTO, PROVINCIA DE SAN ROMAN,
REGION PUNO, QUE SUSCRIBE:

HACE CONSTAR:

Que la Bach. Alicia Brigida Yaresi Mamani, identificado con DNI: 72083481, egresado del
programa de estudios de Matemadtica, Fisica, Computaciéon e Informatica de la escuela
profesional de educacion secundaria de la Facultad Ciencias de la Educacion de la Universidad
Nacional del Altiplano Puno. Ha ejecutado los instrumentos correspondientes a su proyecto
de investigacion titulado “USO DE LA APLICACION GEOGEBRA Y EL LOGRO DE LA
COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA, MOVIMIENTO Y LOCALIZACION EN LOS
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA DANIEL ALCIDES CARRION -
CANCHI GRANDE, 2024” en el mes de julio del aino académico 2024. Siendo su participacién
en forma activa en la ejecucidn del proyecto en el drea de matematica.

Se otorga la presente a solicitud del interesado para los fines que estime por conveniente.

Canchi Grande, septiembre del 2024

c.c. Archivo
EQC/msq

Jr. Francisco Chaifia Sucasaca S/N — Centro Poblado de Canchi Grande — Celular N2 988 910006
Correo Electrénico elliderconsciente@gmail.com
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ANEXO 8. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

¥ | Universidad Nacional | Vicerrectorado
] i | del Altiplano Puno | de Investigacion
.

Repositorio
Institucional

g

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo_ ALICIA BRIGIDA  yARES! MAMAN| 5
identificado con DNI_32 0834 81 en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, 0 Programa de Maestria o Doctorado

EDUCACION SECUNDARIA

informo que he elaborado el/la X Tesis o [':l Trabajo de Investigacion denominada:
< RELACIdN DE LA _APLICACION GEOGEBRA y EL LOGRD DE COMPETENCIAS

MATEMATICAS EN L0S ESTUDIOANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA  SECUNDA RIA
DANIEL ALCIDES CARRION — CANCHI GRANDE, 2024

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
mnvolucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Pumo Y0  de Diciembre del 2024

Se—

FIRMA (obligatoria) Huella
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ANEXO 9. Autorizacion para el depdsito de tesis en el Repositorio Institucional

c: . |
l” Universidad Nacional m | Vicerrectorado 93 Repositorio

’ | del Altiplano Puno de Investigacion wmm o | Institucional
=]

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo_ ALICIA BRIGIDA ~ YARESI MAMAN\
identificado con DNI_7208 3y 8! en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, ] Programa de Maestria o Doctorado

EDUCACION SECUNDARIA
informo que he elaborado el/la ™ Tesis o O Trabajo de Investigaciéon denominada:

RELACION DE tA APLICACION GEQGGEGRRA y EL LOGRO DE COMPETENCIAS

MATEMATICAS £n LOS ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

SECUNDARIA DANIEL ALCIDES CARRION =~ CANCHI GRANDE, 202Y -

para la obtencion de OGrado, X Titulo Profesional o [J Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, unico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serdn incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriceién o medida tecnologica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitaciéon alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Peru
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/bv-nc-sa/4 .0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

puno_ /0 de_Micrembre del 2024

FIRMA (obligatoria) Huella
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