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RESUMEN

La alta variabilidad en el porcentaje de medulacion y el diametro de fibra son limitaciones
en la industria textil, debido a que reducen la sensacion de confort y la calidad de las
prendas de vestir. El trabajo tuvo como objetivo evaluar el porcentaje de medulacion, tipo
de medulacion, didmetro medio de fibra y la correlacion fenotipica, entre el nacimiento,
destete y la primera esquila en alpacas Huacaya de color blanco. Este estudio se llevé a
cabo en la estacion cientifica Pacomarca ubicada a 4089 m.s.n.m. En el distrito de Llalli
provincia de Melgar departamento de Puno. Con 178 animales (96 machos y 82 hembras)
tomando una muestra (costillar medio) en tres momentos diferentes (nacimiento, destete
y primera esquila), haciendo un total de 534 muestras, las que fueron analizadas mediante
el método de Medulometria con el equipo FIBER MED. Los datos fueron evaluados
mediante un disefio completamente al azar y las correlaciones mediante la correlacion de
Spearman. Los resultados obtenidos mostraron que el porcentaje de medulacion y el
didmetro medio de fibra al nacimiento son de 15.57% y 16.51um, al destete 19.58% y
17.93um y en la primera esquila 10.61% y 15.96um. En hembras, 14.36% y 16.74um,
mientras que en machos fueron 16.02% y 16.85 um. El porcentaje de medulacién segun
el tipo de medulacion, mostro que las fibras fragmentadas, discontinuas y continuas en el
nacimiento y esquila son estadisticamente inferiores al destete (p <0.05), mientras que las
fibras fuertemente meduladas son estadisticamente iguales. Respecto a la variable sexo,
en las fibras descritas anteriormente todas son estadisticamente similares. Las
correlaciones méas importantes se dieron entre el diametro medio de fibra y el porcentaje
de medulacién (r = 0.52), asi como entre el didmetro medio de fibra y el porcentaje de
medulacion de las fibras no meduladas (r = -52). Se concluye que el porcentaje de
medulacion y el diametro medio de fibra son menores al nacimiento, se incrementan en
el destete y disminuyen en la primera esquila, siendo estas caracteristicas de gran utilidad

para implementar de manera adecuada los programas de mejoramiento genético.

Palabras Clave: Diametro de fibra, Destete, Esquila, Nacimiento, Porcentaje de

medulacion.
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ABSTRACT

The high variability in the percentage of medullation and fiber diameter are limitations in
the textile industry, because they reduce the feeling of comfort and the quality of the
garments. The objective of this study was to evaluate the percentage of medullation, type
of medullation, mean fiber diameter and phenotypic correlation between birth, weaning
and first shearing in white Huacaya alpacas. This study was carried out in the scientific
station Pacomarca located at 4089 m.a.s.l. In the district of Llalli, province of Melgar,
department of Puno. With 178 animals (96 males and 82 females) taking a sample (mid
rib) at three different times (birth, weaning and first shearing), making a total of 534
samples, which were analyzed by the method of Medulometry with FIBER MED
equipment. The data were evaluated using a completely randomized design and the
correlations using Spearman's correlation. The results obtained showed that the
percentage of medullation and mean fiber diameter at birth were 15.57% and 16.51um,
at weaning 19.58% and 17.93um and at the first shearing 10.61% and 15.96pum. In
females, 14.36% and 16.74um, while in males they were 16.02% and 16.85 pm. The
percentage of medullation according to the type of medullation showed that fragmented,
discontinuous and continuous fibers at birth and shearing were statistically lower at
weaning (p <0.05), while strongly medullated fibers were statistically equal. Regarding
the sex variable, in the fibers described above all are statistically similar. The most
important correlations were between mean fiber diameter and percent medullation (r =
0.52), as well as between mean fiber diameter and percent medullation of non-medullated
fibers (r = -52). It is concluded that the percentage of medullation and average fiber
diameter are lower at birth, increase at weaning and decrease at the first shearing, being
these characteristics very useful for the adequate implementation of genetic improvement

programs.

Keywords: Fiber diameter, Weaning, Shearing, Birth, Medullation percentage.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

La crianza de alpacas en Peru es una actividad de gran relevancia econémica y
cultural, especialmente en las regiones altoandinas donde se ha convertido en el principal
sustento para miles de familias (Burgos y Morante, 2004). Con aproximadamente 3.7
millones de alpacas, el pais alberga méas del 87% de la poblacién total mundial (INEI,
2012), consolidandose como lider en la produccion de fibra a nivel global. La industria
textil reconoce la alta calidad de la fibra de alpaca, con una produccion anual de alrededor
de 4,500 toneladas de las cuales se industrializa el 90% (MINAGRI, 2019). Esta fibra es
valorada por sus propiedades Unicas clasificandose entre las mas finas que existen (Wang

et al., 2005).

La calidad de la fibra de alpaca se define principalmente por su finura, sin
embargo, la medulacién es también un factor crucial en los procesos de produccién e
industrializacion (McGregor, 2006). Un aumento en el didmetro de la fibra se
correlaciona con un incremento en el porcentaje de medulacion, los que estarian
relacionados con el problema de la picazdn (Pinares et al., 2018). Las fibras que presentan
médula en su estructura generan problemas significativos en la industria textil, ya que
tienden a atrapar temperatura y refractar la luz, lo que dificulta la obtencién de un color
uniforme al tefirlas ( McGregor, 2006). Ademas, estas fibras son menos resistentes y
elasticas, lo que se traduce en un mayor grosor y pérdida de rizos, afectando la suavidad
y calidad de los hilos y telas ( Quispe y Bonilla, 2022). Esto llevo a considerar a las fibras
meduladas como contaminantes en los vellones de alpaca y llama. Por lo que, algunos

investigadores han sugerido utilizar el porcentaje de medulacion como criterio de
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seleccidn, para reducir la presencia de estas fibras a través de procesos de seleccién

genética (Pinares et al., 2018).

En los Gltimos afios, se han realizado numerosos estudios sobre el porcentaje de
medulacion y su relacion con el diametro medio de fibra, analizando muestras de fibra de
alpacas de diferentes edades, razas, colores, sexos y zonas de crianza. Pero, hasta la fecha
no existe ningun reporte que dé a conocer sobre como es la evolucion y el comportamiento
de estas caracteristicas en las primeras etapas de vida. Esto llevo a plantearnos la
interrogante sobre si estas caracteristicas son consistentes 0 experimentan variaciones

durante el nacimiento, destete y la primera esquila.

Evaluar la medulacion y el didmetro medio de la fibra al nacimiento proporciona
un punto de partida para la seleccion genética, mientras que el destete permite observar
cambios relacionados con la nutricion y el manejo, lo que ayuda a predecir la calidad de
la fibra. Finalmente, la primera esquila ofrece una muestra representativa de la fibra
adulta, permitiendo evaluar diferencias significativas y orientar decisiones sobre manejo

y seleccion de reproductores.

Este estudio se justifica por la falta de investigaciones con estas variables en un
seguimiento de tres momentos (nacimiento, destete y primera esquila). Ademas, existe la
necesidad de mejorar la produccion de fibra de alta calidad, para fortalecer la industria
textil y el bienestar de las familias de bajos recursos que dependen de esta actividad
(Quispe et al., 2013). Los hallazgos pueden tener un impacto significativo en la seleccion

genética y el manejo de alpacas, promoviendo una produccion mas rentable y sostenible.

16
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1.1.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo general

- Caracterizar el tipo, porcentaje de medulacion y didmetro medio de fibra
de alpacas al nacimiento, destete y primera esquila.

1.1.2. Objetivos especificos

- Evaluar el porcentaje de medulacion y didmetro medio de fibra, al
nacimiento, destete y primera esquila en alpacas Huacaya color blanco de
acuerdo al sexo.

- Evaluar los tipos de medulacion y su porcentaje al nacimiento, destete y
primera esquila en alpacas Huacaya color blanco de acuerdo al sexo.

- Determinar la correlacion entre el diametro medio de fibra con el

porcentaje de medulacion y los tipos de medulacion.

17
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2.1.

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

MARCO TEORICO
2.1.1. Caracteristicas de la fibra de alpaca
e Medulacion

Una caracteristica distintiva de la fibra de alpaca es que muchas presentan
una estructura central que se extiende a lo largo de las mismas, ya sea de manera
continua o interrumpida a la que se le denomina como médula (Quispe y Bonilla,
2022). La médula es la estructura central de la fibra que estd compuesta de varias
capas de células cubicas dandole una estructura porosa de diferentes tamafios
(Mucha y Janeczek, 2018). Esta estructura puede clasificarse en diferentes
categorias segun el plano de observacion longitudinal. Esta categoria incluye; los
tipos no medulada, médula fragmentada, médula discontinua, médula continua y
la fuertemente medulada (Pinares et al., 2018). En la industria textil las fibras de
tipo fuertemente meduladas y meduladas continuas se consideran defectuosas, ya
gue provocan una sensacién incomoda de picazon cuando estas fibras entran en

contacto con la piel (Cruz et al., 2019).
e Diametro de fibra

Es la caracteristica que determina la finura de la fibra, se mide en
micras(pum) siendo que cuanto menor sea el micronaje mas fina sera la fibra. La
variacion en el micronaje se debe a diferentes factores como las esquilas, ya que

las alpacas suelen tener una fibra mas fina en su primera esquila y luego va
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aumentando con la edad (McGregor, 1995 y Gutiérrez et al., 2011). Ademas,

estudios han demostrado que las alpacas que habitan a altitudes superiores a los

4500 m.s.n.m, tienen una fibra més fina en comparacion con aquellas que viven

en altitudes mas bajas. (Braga et al., 2007).

2.1.1.1. Tipos de medulacion en la fibra de alpaca

a)

b)

d)

Fibra fuertemente medulada (tipo kemp): En este tipo de fibra
la presencia de la médula es notable, presentando un canal interno
a lo largo de toda su longitud, que esté relacionado con la rigidez

afectando tanto la calidad como el confort de las prendas de vestir.

Fibra con medulacién continua: Son aquellas que presentan un
canal medular en forma constante a lo largo de toda su longitud, lo

que influye en forma negativa en el producto generando picazén.

Fibra con medulacion discontinua: Estas presentan segmentos de

médula a lo largo de su longitud en forma interrumpida

Fibra con medulacién fragmentada: En estas fibras se presentan
pequefios fragmentos de medula muy delgadas en pequefias

cantidades.

Fibra amedulada o no medulada: Son aquellas que carecen de
medulacion en su estructura. Esta caracteristica es frecuente en
alpacas de fibra fina, son altamente valoradas por la industria textil
debido a que disminuye la sensacion de picazén y favorece el

proceso de tefiido.
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Figural

Clasificacion de la fibra segun el tipo de medula que poseen
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Fuente: Adaptado de Villarroel (1963) y pinares et al., (2018)

Figura 2

Modelo 3D de los tipos de Medulacion en la fibra de alpaca
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Fuente: Alvarez (2024)

2.1.2. Medulacién y diametro de fibra

El porcentaje de medulacion y el diametro medio de la fibra presentan una
correlacion significativamente alta, por lo tanto si el porcentaje de medulacion
aumenta, también se incrementara el diametro de la fibra (Pinares et al., 2019).
Por otro lado, se demostro que existe una correlacion negativa entre el diametro

medio de la fibra y las fibras del tipo no meduladas (Mamani, 2023). La
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implementacién del porcentaje de medulacién como criterio de seleccion en los
programas de mejoramiento genético reduciria la cantidad de fibras meduladas y

en consecuencia, también el diametro medio de la fibra (Pinares et al., 2018).

2.1.3. Estructura de la fibra de alpaca

Al analizar la fibra de alpaca bajo un microscopio se observa claramente
que estd presenta una estructura formada por tres capas histolégicamente
diferentes, estas son desde el interior hacia la superficie, médula, corteza y

cuticula (Wang et al., 2005).

Figura 3
Estructura de la fibra de alpaca, se observa una fibra con médula (izquierda) y

una fibra sin medula (derecha)

Cuticula pili
Medulla
Macrofibril
AT ) Cortex

e P A ALD
TR T

Nuclear remnant

2.1.4. Medula

Es la estructura interna de la fibra, puede variar de volumen segun el tipo
de medulacion que presente (Pinares et al., 2019). Esta formado por células
cubicas organizadas en diferentes capas dandole una estructura porosa (Mucha y
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Janeczek, 2018). La forma y distribucién de la médula afectan no solo las
propiedades fisicas de la fibra, sino también su comportamiento durante el tefiido,
ya que las fibras meduladas pueden presentar desafios en la uniformidad del color

(Bustinza, 2001).

2.1.5. Corteza

La corteza es la estructura intermedia de la fibra y estd compuesta
principalmente por células queratinizadas, alargadas y aplanadas (Leyva, 1979).
Llamadas células corticales que determinan las propiedades fisicas y mecanicas
de la fibra como la elasticidad y resistencia. Representa una proporcion
significativa de la fibra, especialmente en aquellas de menor diametro, en fibras
finas, la corteza puede constituir mas del 90% del volumen total de la fibra,
mientras que, en las fibras mas gruesas, su proporcion disminuye menor al 50%

(Carpio, 1991).

2.1.6. Cuticula

Es la capa externa de la fibra y esta formada por células planas que se
superponen en forma unidireccional, similar a las tejas de un techo. (Leeson et al.,
1990) En alpacas Suri, la cuticula es mas suave, lo que contribuye a la suavidad
general de la fibra. Por otro lado, en alpacas Huacaya, la cuticula tiende a ser mas
aspera (Villarroel, 1991). Por el ordenamiento y la orientacion de las escamas con
una misma direccion, la fibra es capaz de entrelazarse y formar una masa, lo que
se conoce como la propiedad del afieltramiento (Wang etal., 2005). Esta
estructura también proporciona una proteccién esencial contra factores

ambientales y mecanicos.
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2.2.

ANTECEDENTES

2.2.1. Regionales

Ramirez (2023), evalud el porcentaje de medulacion en el vellon de
alpacas Huacaya machos en la primera esquila y la correlacion fenotipica entre el
porcentaje de medulacion y las caracteristicas asociadas a la finura de fibra. Tomo
120 muestras de la zona del costillar medio, estas muestras fueron analizadas con
el equipo microscopio de proyeccion. Los resultados que obtuvo son 52.77% de
fibras meduladas de los cuales, 12.56% son fibras con medulacion fragmentada,
13.05% con medulacion discontinua, 27.07% medulacién continua'y 0.09 % fibras
fuertemente meduladas, por otro lado, obtuvo 47.23% de fibras que no
presentaban médula. Asimismo, indica que el incremento del didmetro de fibra
esta directamente relacionado con un porcentaje de medulacion mas elevado con
un valor en correlacion de r= 60. Concluye que en el fundo Mallkini existe un alto
porcentaje de fibras meduladas entre los diferentes tipos, en alpacas de la raza

Huacaya machos de primera esquila.

Pinares y Quispe, (2024), evaluaron como influye la edad, sexo y
procedencia en las caracteristicas de las fibras meduladas en alpacas Huacaya y
suri. Tomaron 396 muestras de la zona del costillar medio en alpacas Huacaya
(329). Estas muestras fueron evaluadas con el equipo de FIBER MED. Los
resultados mostraron que el didmetro medio de fibra fue de 19.89um vy el
porcentaje de medulacion es de 26.44% esto en alpacas dientes de leche de ambos
sexos. Los porcentajes de los tipos de medulacion son 11.37% de fibras poseen
medulacién fragmentada, 4.15% medulacién discontinua, 09.34% medulacion

continua y 0.23% de fibras son de tipo fuertemente medulada. En conclusion, las
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alpacas mostraron variacion en el porcentaje de medulacion y diametro medio de

fibra global y tipo de medulacién, segin el sexo, lugar y procedencia.

Mamani (2023), evalué el porcentaje de medulacion y la correlacion que
posee con el didmetro de fibra en alpacas Huacaya y suri. Tomo 400 muestras
(200 Huacaya y 200 suri) de la zona del costillar medio. Realizando el analisis de
las muestras con el equipo de medicion FIBER MED, los hallazgos obtenidos
fueron procesados con el modelo estadistico disefio completamente al azar, Los
hallazgos que obtuvo en alpacas Huacaya mostraron que el didmetro medio de la
fibra es de 21.6 um y el porcentaje medulacion total es de 54.7%, asi mismo, se
observo una correlacion negativa entre el diametro medio de fibra con el
porcentaje de fibra no meduladas (r=-0.75), mientras que las correlaciones fueron
positivas con los tipos, medulacién fragmentada (r=0.26), discontinua (r=0.62),
continua (r=0.73) y fuertemente meduladas (r=0.36). Concluye indicando que es
mayor el porcentaje de medulacion en alpacas Huacaya en comparacion con el

suri.

Bustinza (2023), evalué el porcentaje de medulacion y las caracteristicas
que posee la fibra de alpaca Huacaya. Tomo 240 muestras de fibra, 120 en
Huacaya color blanco y 120 en alpacas Huacaya de color, entre las clases
DL,2D,4D, BLL en ambos casos, las muestras se procesaron con el equipo FIBER
MED Y OFDA 2000. EI método estadistico empleado fue el disefio
completamente al azar mientras que la comparacion se realizé con ayuda del
estadistico de Tukey. Los resultados que se obtuvieron muestran que la clase
animal influye ligeramente en el nivel del porcentaje de medulacion,
BLL=33.59%, 4D=31.29%, 2D=30.57%, DL=24.40%, de la misma manera, los
porcentajes segun el tipo de medulacion fueron, 70. 0% en no meduladas, 15.53%
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fragmentadas, 4.14% discontinuas, 9.68% continuas y 0.19% de fuertemente
meduladas, mientras que, el diametro medio de fibras es de 19.21 um. Concluye
indicando que la clase animal influye ligeramente en el porcentaje de medulacién

y el valor porcentual de los tipos de medulacion.

Mamani (2024), estudio las caracteristicas de las fibras meduladas y su
correlacion con el diametro de fibra e indice de curvatura en alpacas Huacaya.
Tomo y analizo 120 muestras en alpacas adultas de ambos sexos. Las muestras se
analizaron utilizando los equipos FIBER MED y OFDA 2000. Estos datos fueron
procesados mediante el analisis estadistico disefio blogque completo al azar. Los
resultados en el porcentaje de medulacion segun el tipo de medulacién son, no
meduladas (hembras 32.62%, machos 34.97%), meduladas fragmentadas
(hembras 24.11%, machos 23.56%), meduladas discontinuas (hembras 1.29%,
machos 1.32%), meduladas continuas (hembras 1.85%, machos 2.08%) y las
fuertemente meduladas fueron de (hembras 0.22%, machos 0.23%). Se encontrd
una positiva. correlacion baja entre el diametro medio de la fibra y la tasa de
medulacién (r = 0.39). En conclusion, las alpacas estudiadas segun la comunidad
y el sexo, no presentan diferencias importantes en la tasa de medulacion, pero si

es significativo el didmetro medio de la fibra.

Olarte et al., (2023), evaluaron la variacién en el diametro medio de fibra
en los tipos de medulacién en alpacas Huacaya. Analizaron 190 muestras tomadas
del costillar medio, las que fueron analizadas utilizando el equipo FIBER MED.
Estos datos fueron analizados por un disefio completamente al azar y el analisis
de correlaciones a traves de la correlacion de Spearman. Los resultados obtenidos
indicaron que el porcentaje de medulacion total es de 52.85%, segun los tipos de
medulacién los niveles porcentuales son fragmentada 16.34%, discontinua 9.52%,
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continua 25.79% y fuertemente meduladas 0.74%, asi mismo el porcentaje en las
fibras no meduladas es de 47.60%, Las correlaciones mas significativas fueron
entre el porcentaje de medulacion total y el diametro medio de fibra (r=0.883) y
entre el porcentaje de fibras no meduladas y el didmetro medio de fibra (r=-0.883).
En conclusidn, en las alpacas Huacaya, el didmetro de las fibras meduladas es
mayor que el de las fibras que no presentan médula, y los porcentajes de fibras

que si presentan medula superan a los de las fibras no meduladas.

Chipana (2024), realizo un trabajo de investigacion evaluado como es el
desarrollo del diametro de fibra y la finura al hilado en el un intervalo que abarco
el nacimiento hasta el destete en dos épocas diferentes (lluvia, sequia), fueron 56
crias de ambos sexos a las que se realizé el seguimiento, tomando 1 muestra por
mes (10 meses). Los datos fueron analizados por dispersion y medidas de
tendencia central. El resultado indica que el diametro medio de fibra en el
nacimiento es de 17.77 um en hembras y 18.55 um en machos, en julio el diametro
de fibra se incrementd a 18.63 um en hembras y 18.84 um en machos finalmente
en octubre lego a medir 20.63 um en hembras y 18.28 um en machos, no se
encontraron diferencias significativas con respecto al sexo. Concluye indicando
que no existe una influencia por parte del medio ambiente (épocas) en estas

caracteristicas.

Flores (2022), evalud las caracteristicas de la fibra de alpaca en la primera
esquila y segunda esquila en alpacas Huacaya de ambos sexos, extrajo 480
muestras de fibra, las que analizo posteriormente con el equipo OFDA 2000. Los
datos resultados que obtuvo fueron sometidos a un disefio completamente al azar
y las comparaciones se realizaron con el estadistico de Tukey. Los resultados en
alpacas de primera esquila fueron de 19.95 um en alpacas machos y 19.12 um en
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alpacas hembras, segunda esquila 18.94 um alpacas machos y 20.39 um en alpaca
hembras. Concluye indicando que existen variaciones por el sexo del animal y el

numero de esquila que son primera esquila y segunda esquila.

Lopez (2022), investigo el diametro medio de fibra, indice de curvatura,
desviacion estandar, factor de confort, finura al hilado y coeficiente de variacion
segun el sexoy el color en alpacas de primera esquila. Tomo 214 muestras de fibra
de las cuales 42 eran de alpacas de color blanco, estas fueron procesados con el
uso del equipo OFDA 2000. Los datos fueron analizados con el disefio
completamente al azar comparando los datos en la prueba de Tukey. El resultado
indica que el diametro medio de fibra en alpacas Huacaya de color blanco en su
primera esquila es de 17.42 um, concluye indicando que el didmetro de fibra varia

en forma no significativa segun el color, pero si es significativa segln el sexo.

Araoz (2019), evaluo el didmetro de fibra, densidad folicular, peso de
vell6n y longitud de mecha en alpacas Huacayas de primera y segunda esquila.
Tomo 20 muestras de fibra (10 machos y 10 hembras), los que fueron analizados
con el dispositivo de medicion OFDA 2000, los datos se avaluaron en un disefio
completamente al azar, t de Student y prueba de Tukey. El resultado en el diametro
de fibra en la primera esquila fue de 17.27 um en machos y 17.18 um en hembras.
En conclusion, el didmetro de fibra es diferente entre la primera y segunda esquila,

con respecto al sexo no hay diferencia significativa.

2.2.2. Nacionales

Torres (2020), evalud la diferencia en el porcentaje de medulacion de
alpacas utilizando 2 equipos el Medulémetro y el OFDA 100, Tomo 200 muestras
entre alpacas de color blanco entre suris y Huacayos, estas fueron procesadas y
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analizadas mediante la prueba t de student pareada y wilcoxon. Los resultados
obtenidos mostraron que el error estandar, promedio del didmetro de fibra y
didmetro medio de fibra entre ambos equipos tienen minimas diferencias, por otro
lado, el porcentaje de medulacién que se obtuvo fue de 28.71% en el Medulometro
y 9.82% en el OFDA 100, al realizar el andlisis de correlacién en el porcentaje de
medulacidn entre ambos equipos se obtuvo un coeficiente de correlacion de 0.85
siendo este altamente significativo. Concluye que el porcentaje de medulacion
ambos equipos presentan resultados muy diferentes, mientras que en el diametro

de fibra son similares.

Pinares et al., (2019), evaluaron la variabilidad fenotipica en el porcentaje
de fibras meduladas, y la correlacién del diametro medio de fibra con el porcentaje
de medulacién. Tomaron 36 muestras de alpacas entre los 0.4 y10.4 afios de edad,
las muestras se analizaron con el equipo microscopio de proyeccion. Los
resultados obtenidos mostraron que el promedio del porcentaje de medulacion y
del didmetro medio de fibra fueron de 32.56% y 17.58um en fibras sin
medulacion, 29.29% y 21.49um en fibras con medulacion fragmentada, 14.01% y
24.04um en fibras con medulacion discontinua, 23.90% y 28.04pm en fibras con
medulacion continua, y 0.59% y 50.85um en fibras fuertemente meduladas, el
grado de correlacion fenotipica entre el porcentaje de medulacién y el didmetro
medio de fibra fue de 0.80. Concluyen indicando que existe una gran variabilidad
fenotipica en el vellon de alpaca Huacaya. Las fibras mas finas tienden a tener una
baja presencia de médulas fragmentadas y discontinuas, por otro lado, las fibras
mas gruesas presentan una mayor presencia de medulacién discontinua y

continuda.
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Guillény Leyva, (2020), evaluaron el efecto de la edad y la medulacion en
el didmetro de fibra. Se tom6 186 muestras del flanco de las alpacas 2D, 4D y
boca llena, estas muestras fueron analizadas con ayuda del microscopio de
proyeccion. Los datos fueron analizados con el paquete estadistico SAS, y la Tabla
de contingencia del modelo estadistico chi cuadrado. Los resultados que obtuvo
mostraron que el didmetro promedio de las fibras dentro de cada categoria y tipo
de medulacion no varid significativamente entre las diferentes edades. Sin
embargo, se observé un efecto significativo (P <0.01) en la presencia de médula
en las fibras, donde el didmetro aumentaba con la presencia de médula y disminuia
en su ausencia. Se concluye que la presencia de médula afecta el diametro de las
fibras y que las fibras con médula partida representan un paso intermedio en la

disminucion del tamafio y la frecuencia de fibras meduladas.

Quispe (2023), estudio la incidencia y el grado de fibras meduladas
relacionandolas con la edad en la esquila, sexo, raza, ubicacién y el didmetro de
fibra. Se analizaron 302 muestras en dos grupos diferentes, seis subgrupos de edad
y dos razas, los resultados obtenidos mostraron que el diametro de fibra en
promedio fue de 22,1 um (rango 15,5-33,3 um). Mientras que los porcentajes de
medulacién se distribuy6 de la siguiente manera. No meduladas (58,6%; AFD
19,6 um), fragmentada (17,1%; 23,0 um), discontinua (7,6%; 25,6 um), continua
(15,4%; 28,6 um) o fuertemente medulada (1,3%; 37,8 um). En conclusion, se
observaron diferencias significativas en la medulacion total entre la localizacion,

larazay la edad en el momento de la esquila, pero no en el sexo de la alpaca.

Cutiri (2019), evaluo la tasa de medulacion, factor de confort, diametro de
fibra pilosa, diametro de fibra pilosa por tipo de medulaciones y el coeficiente de
variabilidad del dimetro de fibra pilosa. Tomo 300 muestras de fibra de ambos
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sexos, las que fueron analizadas con el equipo de medicidn microscopio de
proyeccion. El analisis de datos se llevé a cabo mediante un disefio completo al
azar, mientras que las correlaciones por correlacion de Pearson, empleandose la
prueba de Duncan para la comparacion de medidas, Los resultados obtenidos
indicaron que el porcentaje es de 39.50% de los cuales, en machos fueron de 31.
92% mientras que en hembras el valor porcentual fue de 44.60%. En conclusion,
hay diferencia significativa entre ambos sexos en el cuanto al porcentaje de

medulacion, indica que las comunidades no influyen en este.

Condori (2019), evalu6 la variabilidad del diametro medio de fibra en
alpacas de color blanco Huacayas en su primera esquila. Extrajo 80 muestras de
fibra (40 machos y 40 hembras), esta se analiz6 con el equipo Laser Scan. Los
resultados indicaron que le didmetro medio de fibra fue de 22.10 um, mientras
que, la variabilidad segun sexo es inexistente, en sintesis, no existe variacion en

el diametro de fibra entre las localidades ni el sexo.

2.2.3. Internacional

Radzik-Rant y Wiercinska, (2021), Evaluaron las caracteristicas de
medulacién y grosor de la fibra en un grupo de alpacas Huacaya en Polonia. Se
recogieron 22 muestras de fibra de las alpacas adultas hembras y 14 machos
haciendo un total de 36 muestras. Las muestras fueron analizadas con el equipo
microscopio de proyeccidn para evaluar el porcentaje de medulacion y el diametro
de la fibra. Los resultados obtenidos fueron, diametro medio de fibra del total
25,31 um, el porcentaje de medulacion fue de 68,91 %, el diametro medio de las
fibras fue mayor en machos (P<0,05) que en hembras. Las fibras no meduladas en

las hembras eran mas delgadas (P<0,05) en comparacién con las de los machos.

30

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Ademas, las fibras de los machos mostraban un mayor grado de medulacion. Se
observo la presencia de diferentes tipos de médula, asi como su ausencia, en las
fibras tanto de mayor como de menor diametro, sin importar el sexo de los

animales.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.3. LUGAR DE ESTUDIO

La investigacion se llevé a cabo en la estacion cientifica Pacomarca, localizada en
el distrito de Llalli, provincia de Melgar, departamento de Puno. A una altitud de 4089
m.s.n.m, con las coordenadas geograficas: latitud Sur de 14°59'36" y una longitud Oeste
70°56'02". Entre los meses de diciembre del 2023 y octubre del 2024, con un seguimiento

de 11 meses, es decir, desde el nacimiento de las crias hasta su primera esquila.

Las muestras se analizaron en el laboratorio de control de calidad en fibras de
Pacomarca, con el uso con el equipo FIBER MED (Medulador electrénico de fibras de

origen animal) version 1.
3.2. MATERIALES

e Materiales de campo

Cémara digital, Cuaderno de campo, Lapiceros, Registros, Mameluco, Tijeras,

Rétulos y Bolsas de polietileno

e Material de laboratorio

Mandil, Guantes de hule, Pinzas de histerectomia, Bafio maria, Calibrador de
vernier, Detergente neutro liquido, Pulverizador de agua, Microtomo de Hardy,
Rotulador, Soporte de muestras, Lamina porta objeto, Lamina cubre objeto, Gillette,

Aceite de inmersion, Bagueta, Guantes de nitrilo, Papel toalla y Pincel de limpieza.
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e Equipos

FIBER MED marca TNF version 1, Monitor Lenovo ThinkVision, CPU Lenovo

legion

e Materiales de escritorio

Mesa de escritorio, Laptop, Impresora, Hojas bond

e Softwares

R. estudio, version 4.4

3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Poblacioén

La poblacion estudiada estuvo conformada por alpacas Huacaya color
blanco de ambos sexos, pertenecientes a la camparfia de paricion del afio 2024,
identificados mediante el uso aretes que facilitaron su seguimiento. Este proceso
abarco desde su nacimiento, pasando por la etapa del destete, hasta alcanzar la

primera esquila.

3.3.2. Tamafo de muestra

Se trabajo con un muestreo no probabilistico por conveniencia, con la
totalidad de crias Huacayas de color blanco logradas hasta el momento de la
esquila, del total de crias nacidas durante la campafia de paricion del 2024. Puesto
que en el transcurso del tiempo se presento reduccion de la poblacion inicial por
diferentes motivos, como la mortalidad, venta de animales que no cumplan con
los estandares requeridos por Pacomarca entre otros, quedando finalmente 178

animales aptos para el estudio, de los cuales 82 eran hembras y 96 fueron machos.
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3.3.3. Toma de muestra

La obtencion de la muestra de fibra se realizd en la zona del costillar
medio, en tres momentos distintos, que son: nacimiento, entre diciembre de 2023
y abril del 2024, inmediatamente despues del parto, destete: en julio de 2024,
puesto que ya se habia obtenido una primera muestra, esta segunda muestra se
tomo de la misma zona, pero a la periferia del area previamente muestreada,
primera esquila: octubre de 2024 misma zona muestral, alrededor de las areas

anteriormente muestreadas.

3.3.4. Longitud de fibra

La longitud de la fibra se evalué utilizando un calibrador de vernier, con
el objetivo de medir el crecimiento de la fibra en distintos intervalos de tiempo.
En primer lugar, se midi6 la longitud de la fibra con la que nacen las crias de
alpaca. Luego, se registré el crecimiento de la fibra desde el nacimiento hasta el
destete, y finalmente, se midié su crecimiento desde el destete hasta la primera
esquila. Esto permiti6 analizar de manera especifica y detallada la longitud de la
fibra que crecid en determinados intervalos de tiempo, brindando asi informacion

precisa sobre su desarrollo a lo largo de las distintas etapas.

3.3.5. Lavado de nuestras

Se llevo a cabo el lavado de las muestras de fibra correspondientes al
destete y la primera esquila, ya que las muestras provenientes del nacimiento no
requerian este proceso debido a que se encontraban limpias. El lavado se realiz
en el laboratorio de control de calidad de fibras de la estacion cientifica
Pacomarca, con el proposito de eliminar la suciedad e impurezas de las muestras,

facilitando asi el analisis y optimizando la precision de los resultados obtenidos.
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3.3.6. Analisis de muestras

Las muestras fueron analizadas utilizando el equipo FIBER MED
(Medulador electronico de fibras de origen animal). Este permite determinar el
porcentaje de medulacion (PM) asi mismo, el porcentaje especifico de medulacion
segun tipo de medulacion, que incluye las categorias: No meduladas (NM), con
medulacién fragmentada (MF), Medulacion discontinua (MD), Medulacion
continua (MC), y fuertemente meduladas (FM)). Ademas, el equipo también
realiza la medicion del diametro medio de la fibra (DMF) de manera general o
segun el tipo de medulacion. De este modo, proporciona informacion valiosa
sobre la medulacion y el diametro medio de fibra, lo que resulta fundamental para

el analisis de la calidad de las muestras de fibra.

Figura 4

Equipo FIBER MED

FIBER MED
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e Procedimiento

1. Tomamos una muestra de fibra para realizar el analisis: la muestra de
fibra debe estar completamente limpia y seca, libre de cualquiera impureza

0 suciedad.

2. Colocacion de la muestra en el microtomo de Hardy: Abrimos el
microtomo de Hardy y colocamos la muestra de fibra, asegurando de que
esté bien posicionada y fijo. Esto es crucial para asegurar cortes precisos

y uniformes.

3. Corte del excedente de la muestra: Utilizando una hoja de Gillette se
cortan los excesos de fibra en ambos lados. Los cortes deben ser limpios y

rectos, sin fragmentos que puedan alterar los resultados del analisis.

4. Ajuste del microtomo de Hardy a 180° y corte: Girar el microtomo de
Hardy a un angulo de 180° para garantizar que el corte sea correcto para
el analisis. Limpiando cualquier exceso de material con un pincel suave

para evitar la contaminacion de las muestras.

5. Colocacion de la lamina portaobjetos en el soporte de muestras:
Colocaremos cuidadosamente la lamina portaobjetos en el soporte de
muestras. Asegurando de que esté bien fijada y que no haya polvo ni

residuos en la superficie.

6. Rotulacién de la lamina portaobjetos: Utilizando un marcador
adecuado, rotulamos la lamina portaobjetos con el cédigo de la muestra
que estas trabajando. Esto es fundamental para evitar confusiones durante

el proceso de analisis.
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7. Realizacion del corte de la muestra: Procedemos a cortar la muestra de
fibra que preparamos en el microtomo de Hardy sobre la I[amina porta
objetos. Asegurando de que el corte se haga en una sola pasada, para evitar
obtener fibras de diferentes tamafos. Este paso es crucial para mantener la

homogeneidad de la muestra y asegurar la precision del analisis.

8. Aplicacion de aceite de inmersion: Colocamos una gota de aceite de
inmersion sobre la muestra de fibra cortada en la lamina portaobjetos. El
aceite de inmersion facilita la visualizacion de las fibras y mejora la calidad

de la imagen durante el analisis.

9. Extension y homogenizacion del aceite de inmersion: Con la ayuda de
una bagueta o varilla de vidrio, extendemos el aceite de inmersion de
manera uniforme sobre la muestra, asegurandote de que la capa de aceite

cubra todo el cuadro guia del soporte de muestras de forma homogénea.

10. Colocacién del cubreobjetos: Con cuidado, colocaremos el cubreobjetos
sobre la muestra de fibra en la ldmina portaobjetos. Asegurate de que no
queden burbujas de aire, ya que esto podria afectar la visualizacion y el

analisis.

11. Colocacion de la muestra en el equipo Fiber Med: Colocamos la lamina
portaobjetos con la muestra preparada en el equipo FIBER MED.
Ajustamos el enfoque del equipo para asegurando de que la muestra esté

correctamente alineada y visible para el analisis.

12. Ingresar los datos de la muestra y realizacion de la medicion: Ingresa

los datos especificos de la muestra (como el codigo de la muestra, grupo,
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etc.) en el sistema FIBER MED. Una vez ingresados los datos, procede a

realizar la medicion.

13. Obtencion de los resultados: los resultados se almacenan
automaticamente en un archivo Microsoft Excel, los cuales podemos

descargar al finalizar el andlisis de las muestras.
3.3.7. Transformacién angular o de Bliss

Antes de realizar el andlisis estadistico se aplicd una transformacion

angular de Bliss, mediante el calculo del arcoseno de la raiz cuadrada del valor

porcentual, es decir, se utilizé la formula arcsin (y/x/100). Esta transformacion
es fundamental para corregir la distribucién sesgada de los datos y hacerlos mas
adecuados para analisis estadisticos, convirtiendo los valores porcentuales en una
escala que sigue una distribucién mas cercana a la normal. De esta manera, se

mejora la precision de los analisis y se facilita la interpretacion de los resultados.
3.4.  ANALISIS ESTADISTICO

Los datos obtenidos del porcentaje de medulacion y tipos de medulacion fueron
analizados con un arreglo factorial de 2 (sexo) x 3(clase animal) conducido en un disefio
completamente al azar (DCA), mientras que para la prueba de medidas se utilizara la

prueba de Tukey a un P <0.05.

Cuyo modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yij=p+oai+pj +ej
Donde:
Yij = es la observacion en el nivel i del factor 1 (sexo) y nivel j del factor 2
(tiempo).
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p = es la media general.
ai = es el efecto del factor 1 (sexo) en el nivel i.
Bj = es el efecto del factor 2 (tiempo) en el nivel j.

€ij = el error aleatorio asociado con la observacion Yij, que se asume que sigue

una distribucion normal con media 0 y varianza ¢2
3.4.1. Test de Tukey

La comparacion de datos se realiz6 mediante la prueba de Tukey, para
evaluar las diferencias significativas entre grupos en este caso los grupos son
nacimiento, destete y primera esquila. Esta prueba es crucial para identificar
variaciones significativas entre las fases de desarrollo, lo que aporta informacion

detallada sobre los efectos de cada etapa en las variables estudiadas.
35. ANALISIS DE CORRELACION

Las correlaciones se analizaron mediante el coeficiente de correlacion de
Spearman, entre las variables del diametro medio de fibra con el porcentaje de
medulacion y los tipos de medulacion (fragmentada, discontinua, continua y fuertemente

meduladas).

Formula de célculo:

Exy - EE)

- e 22

r =

Donde:

X :Variable fenotipica 1
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Y : Variable fenotipica 2

> Xy : sumatoria de variables

Tabla 1

Intervalo para la interpretacion de las correlaciones de Spearman

RANGO RELACION

-0.91a-1.00 Correlacion negativa perfecta
-0.76 a-0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.51a-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.11a-0.50 Correlacion negativa media
-0.01a-0.10 Correlacion negativa débil

0.00 No existe correlacion
+0.01 a +0.10 Correlacion positiva débil
+0.11 a +0.50 Correlacion positiva media
+0.51 a +0.75 Correlacién positiva considerable
+0.76 a +0.90 Correlacién positiva muy fuerte

+0.91a +1.00 Correlacién positiva perfecta

Fuente: Hernandez y Fernandez, (1998)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 2, se presentan las medidas de resumen que corresponden a el diametro
medio de fibra, de acuerdo al tiempo (nacimiento, destete y primera esquila) y el sexo

(macho y hembra) en alpacas Huacaya de color blanco.

Tabla 2
Diametro medio de fibra segln el tiempo y sexo en alpacas Huacaya de la estacién

cientifica Pacomarca.

Tiempo Variable Media (um) E.E. Min Max
Nacimiento DMF 16.51 0.10 13.84 21.27
Destete DMF 17.93 0.10 15.05 22.11
Esquila DMF 15.96 0.07 14.4 20.54
Sexo

Hembra DMF 16.74 0.09 13.84 22.11
Macho DMF 16.85 0.09 14.44 21.95

Min = minimo, Max = maximo, DMF = didmetro medio de fibra, E.E = error estandar

Observamos que el error estandar es constante entre el nacimiento y el destete,
pero se reduce hacia la primera esquila. Asi mismo, los valores extremos (minimos y
maximos) se reducen progresivamente conforme pasa el tiempo, desde el nacimiento,
destete, hasta la primera esquila. Con respecto al sexo, el error estandar es igual en
machos y hembras, mientras que los valores extremos son mas amplios en las hembras
sugiriendo que este grupo presenta una mayor variabilidad, en comparacion con los

machos.

En la Tabla 3, se muestran las medidas de resumen relacionadas a el porcentaje
de medulacion, en funcién al tiempo (hacimiento, destete y primera esquila) y el sexo

(macho y hembra) en alpacas Huacaya de color blanco.
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Tabla 3
Porcentaje de medulacion segun el tiempo y sexo en alpacas Huacaya de la estacion

cientifica Pacomarca.

Tiempo Porcentaje LI LS
(%) (95%0) (95%0)
Nacimiento 15.57 13.64 17.49
Destete 19.58 17.84 21.31
Esquila 10.61 9.34 11.88

Sexo

Hembra 14.36 13.09 15.63
Macho 16.02 14.50 17.53

E.E = error estandar, LI = limite inferior, LS = limite superior

Los limites superiores e inferiores del intervalo de confianza en el porcentaje de
medulacion se acortan a medida que transcurre el tiempo, Desde el nacimiento, pasando
por el destete hasta llegar a la primera esquila. Con respecto al sexo, los limites inferior
y superior son mas amplios en los machos, lo que indica que hay una mayor variabilidad

en este grupo, en comparacion con las hembras.

4.1. PORCENTAJE DE MEDULACION Y DIAMETRO MEDIO DE FIBRA,
AL NACIMIENTO, DESTETE Y PRIMERA ESQUILA EN ALPACAS

HUACAYA COLOR BLANCO DE ACUERDO AL SEXO

En la Tabla 4. Se presentan los resultados del didmetro medio de fibra (DMF) y
el porcentaje de medulacion (PM), segun el tiempo (nacimiento, destete y la primera

esquila) y el sexo (macho y hembra) en alpacas Huacaya de color blanco.
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Tabla 4
Porcentaje de medulacion y Didmetro medio de fibra en relacién con el nacimiento, el

destete, la primera esquila y el sexo.

Tiempo DMF PM
Nacimiento 16,51° 15,57°
Destete 17,93¢ 19,58¢
Esquila 15,962 10,612
Probabilidad 0.001 0.001
Sexo

Hembra 16.742 14.362
Macho 16.85? 16.022
Probabilidad 0.407 0.106

DMF = didmetro medio de fibra, PM = porcentaje de medulacion

El DMF al nacimiento es de (16,51 um) incrementandose hacia el destete (17,93
um), el PM en el nacimiento es de (15,57%) aumentando su valor hacia el destete
(19,58%), seguido de una disminucidn de las mismas hacia su primera esquila (15,96 pum)
enel DMFy (10,61%) en el PM. Con respecto al sexo, en el DMF y PM tanto en machos

como hembras se muestran valores similares estadisticamente (p >0,05).

Los resultados obtenidos del porcentaje de medulacion (PM) en alpacas Huacayos
de primera esquila alcanzan un 10.61%. Esta cifra presenta una notable diferencia
respecto a los hallazgos de Ramirez (2023), quien reporté un PM del 52.77% en alpacas
machos Huacayas de primera esquila. Esta diferencia puede atribuirse a varios factores,
incluyendo el sexo de los animales, el tipo de equipo utilizado en el analisis (microscopio
de proyeccién) y la seleccion genética de los ejemplares en los programas de

mejoramiento en los diferentes lugares de crianza.

Por otro lado, Pinares et al (2019) indicaron un valor de 67.79% en machos de
diferentes edades, un resultado mucho mayor al nuestro, posiblemente debido a la edad

de los animales y al tamafio restringido de la muestra empleada en su estudio. Asimismo,
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Radzik-Rant y Wiercinska (2021) reportaron un sorprendente 68.91%, por lo que también
es un resultado elevado, que podria estar influenciado por las mismas variables de edad,
tamafio de la muestra, equipo de medicién y condiciones ambientales especificas de

Polonia.

Valores intermedios fueron documentados por Torres (2020), quien obtuvo un PM
de 30.16% en alpacas Huacayas. Este aumento porcentual estaria relacionado con la
inclusion de animales de diversas edades en su analisis, ya que estd demostrado que el
PM tiende a incrementarse con la edad Pinares y Quispe (2024). En contraste, Bustinza
(2023) reporté un PM de 24.40%, mientras que, Pinares y Quispe (2024) encontraron
26.46%. Olarte et al (2023) también sefialaron un PM de 34.79%, mostrando que, aunque
existe variabilidad, esta es relativamente menor, ya que los animales en estos estudios
eran de dientes de leche (DL), siendo un factor que pudo influir en los resultados

reportados.

En cuanto a los resultados obtenidos en relacion con el sexo, se observd una
medulacién del 14.36 % en hembras y del 16.02 % en machos. Estos resultados presentan
una notable discrepancia con los hallazgos de Mamani (2023), quien reportd un 52.8 %
en hembras y un 56.6 % en machos. Tal diferencia estaria relacionada con la edad de las
alpacas involucradas en su estudio, que eran mayores de cinco afios. En un analisis
posterior, Mamani (2024) inform6 un 32.62 % en hembras y un 34.97 % en machos,
valores que aun se alejan de estos resultados. Por su parte, Cutiri (2019) report6 un 44.60
% en hembras y un 31.92 % en machos, con resultados relativamente méas cercanos al de
este estudio. Estas variaciones sugieren que factores como la edad y las condiciones
especificas de manejo podrian influir significativamente en las mediciones de medulacién

en alpacas.
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El didmetro medio de fibra registrado al nacimiento fue de 16.51 um, una cifra
que se asemeja al valor reportado por Chipana (2024), que es de 18.16 um. Esta ligera
variacion podria estar relacionada con el uso del equipo de medicion OFDA 2000. En
contraste, los estudios de Quispe (2018) y Quispe (2007) reportan didmetros superiores
de 21.22 um y 21.58 um, respectivamente. Esta variacion puede atribuirse a la calidad de
la fibra de las alpacas en esos periodos, lo que sugiere que las condiciones de crianza y
los programas de seleccidn genética han evolucionado con el tiempo, contribuyendo a la
mejora de la calidad de la fibra en las alpacas actuales. Con respecto al destete, el diametro
medio de fibra obtenido es de 17.93 um, un valor que también se aproxima al reportado

por Chipana (2024), quien encontr6 un didmetro de 19.45 pm.

Los resultados de este estudio indican que el didmetro medio de las fibras en
alpacas durante la primera esquila es de 15.95 um. Comparando con otros hallazgos,
Ramirez (2023) reporta un diametro de 17.04 pum, la ligera diferencia entre ambos
resultados podria atribuirse al sexo de los animales analizados y al equipo utilizado en la
medicion. De manera similar, Bustinza (2023) reporta un diametro medio de 17.32 pm;
la diferencia en este caso podria atribuirse a la edad de las alpacas con las que realizo el

estudio que eran dientes de leche (DL).

Por otro lado, Guillen (2019) indica valores de 20.02 pm, y Torres (2020) sefiala
20.04 pwm, mientras que Quispe (2023) reporta 22.1 pm. Estos ultimos resultados estan
alejados, y las diferencias observadas pueden estar influenciadas por factores como el

sexo, la edad de los animales y el uso de equipos diferentes en el analisis.

En lo que respecta al sexo de los animales, se encontraron valores de 16.74 um en
hembras y 16.85 um en machos. Araoz (2019) reporta valores de 17.18 um en hembras y

17.27 um en machos, que son relativamente cercanos a los resultados de este estudio. En
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contraste, Lopez (2022) reporta 18.99 um en hembras y 19.14 um en machos; esta

diferencia podria deberse a que el anélisis se realizo sobre fibras de diferentes colores.

Mamani (2024) también encuentra diferencias, reportando 19.4 um en hembras y
19.8 um en machos, donde esta diferencia se relaciona probablemente con el uso de
animales de mas de 4 afios de edad. Asimismo, Flores (2022) indica 19.12 um en hembras
y 19.95 um en machos, lo que muestra una discrepancia respecto a nuestros datos, esta
variacion podria ser explicada por el uso del OFDA 2000 en la medicion. Olarte et al
(2024) presentan 19.85 pm en machos y 20.72 um en hembras, observandose diferencias
notables en ambos sexos, lo que podria explicarse por la diferencia de edad de los

animales.

Finalmente, Pinares y Quispe (2024) reportan 21.34 um en hembras y 20.38 um
en machos, en un analisis que implicé animales de diversas zonas de crianza y edades, lo
que podria haber influido en los resultados. Ademas, Condori (2019) obtiene valores de
22.32 um en machos y 21.81 pm en hembras, evidenciando un aumento significativo que
posiblemente esté relacionado con el uso de diferentes equipos de medicion, como el

Laser Scan, asi como el entorno ambiental o el nivel genético de los animales.

4.2. TIPOS DE MEDULACION Y SU PORCENTAJE AL NACIMIENTO,
DESTETE Y PRIMERA ESQUILA EN ALPACAS HUACAYA COLOR

BLANCO DE ACUERDO AL SEXO

En la Tabla 5, se presentan los resultados del porcentaje de medulacién (PM)
segun los tipos de medulacion. (no meduladas, meduladas fragmentadas, meduladas
discontinuas, meduladas continuas y fuertemente meduladas), con respecto al tiempo
(nacimiento, destete y primera esquila) y el sexo (macho y hembra) en alpacas Huacaya
color blanco.
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Tabla 5
Porcentaje de medulacion de los diferentes tipos de medulacion entre el nacimiento, el

destete y la primera esquila

Tiempo NM % MF % MD % MC % FM %
Nacimiento 84,43° 9,58° 2,122 2,712 0,052
Destete 80,422 10,01° 3,00° 5,14° 0,052
Esquila 89,39° 5,942 2,022 1,962 0,032
Probabilidad 0.001 0.001 0.001 0.001 0.611
Sexo
Hembra 85.642 7.852 2.212 3.232 0.06?
Macho 83.98% 9.08° 2.522 3.30% 0.032
Probabilidad 0.106 0.037 0.152 0.816 0.118

NM = no medulada, MF = medulacién fragmentada, MD = medulacién discontinua, MC = medulacién

continua, FM = fuertemente medulada, % = porcentaje.

Las fibras del tipo no meduladas (NM) muestran una reduccion porcentual desde
el nacimiento hasta el destete y un incremento desde el destete hacia la primera esquila.
Mientras que, el porcentaje de las fibras de medulacién fragmentadas (MF), discontinua
(MD), y continua (MC) experimentan aumentos mas reducidos entre el nacimiento hacia
el destete, asi como una disminucion porcentual leve entre el destete y la primera esquila.
Por otro lado, el comportamiento porcentual de las fibras del tipo fuertemente meduladas
(FM) es similar en el nacimiento y destete, pero reduce hacia la primera esquila. En cuanto
al sexo, el porcentaje de las fibras NM y FM es mayor en hembras, y los tipos MF, MD

y MC son mayores en machos.

Los porcentajes obtenidos en diferentes tipos de medulacién se presentan en la
Tabla 5. Es relevante sefialar que, hasta el momento, no existe informacién previa sobre
esta variable especifica, por lo que se centraran la comparacion en los resultados
obtenidos durante la primera esquila. Cuyos valores son: NM 89.39%, MF 5.94%, MD
2.02%, MC 1.96% y FM 0.03%. Estos resultados son diferentes a los obtenidos por

Ramirez (2023) en alpacas machos Huacaya en primera esquila, que son NM 47.23%,
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MF 12.56%, MD 13.05%, MC 27.07% y FM 0.09%. Se muestra una marcada diferencia
en el tipo NM, mientras que los tipos MF, MD y MC, presentan diferencias porcentuales
mas reducidas. Por otro lado, el tipo FM es casi igual. Las diferencias podrian estar
relacionadas con varios factores, como el equipo utilizado en la medicion, el sexo de los

animales o la genética de las poblaciones estudiadas.

Pinares y Quispe (2024) reportaron los siguientes valores de NM 73.54%, MF
11.37%, MD 4.15%, MC 9.34% y FM 0.23%, mientras que, Bustinza (2023) indica
valores porcentuales de NM 75.60%, MF 13.02%, MD 2.80%, MC 8.14% y FM 0.10%.
Estos reportes muestran que las fibras del tipo NM se asemejan al de este reporte,
muestras que, los tipos MF, MD, MC y FM presentan reducidos aumentos en sus
porcentajes. Esta variabilidad podria estar relacionada, probablemente, con la edad de las

alpacas estudiadas, como son dientes de leche (DL).

Por otro lado, Pinares et al (2019) reportaron valores porcentuales de la siguiente
manera, NM 32.56%, MF 29.29%, MD 14.01%, MC 23.90% y FM 0.59%, destacandose
diferencias en todos los tipos de medulacion. Esta variabilidad podria estar asociado al
tamafio reducido de muestra o el sexo y la edad ya que dicha investigacion se realizo

Unicamente con alpacas machos de diferentes edades.

En cuanto al analisis por sexo, los resultados en hembras fueron de: NM 85.64%,
MF 7.85%, MD 2.21%, MC 3.23% y FM 0.03%. mientras que, en machos NM 83.98%,
MF 9.08%, MD 2.52%, MC 3.30% y FM 0.06%. Comparando con los hallazgos de
Mamani (2023), quien reporta en machos, NM 43.4%, MF 21.6%, MD 13.8%, MC 20.04
y FM 0.79. En hembras, NM 47.2%, MF 21.6%, MD 13.0%, MC 17.6% y FM 0.23%,
se muestra diferencias marcadas en ambos sexos en el tipo NM ya que el valor porcentual

es mucho menor a lo que se indica en este estudio, mientras que los tipos MF, MD y MC
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muestran aumentos porcentuales no tan proporcionados en ambos sexos, asi mismo,

también el aumento es reducido en el tipo FM tanto en machos como en hembras.

Olarte et al (2023) reporta porcentajes segun el tipo de medulacién en hembras
NM 52.43%, MF 16.17%, MD 8.69%, MC 21.95% y FM 0.73%. y en machos, los
porcentajes fueron NM 43.66%, MF 16.47%, MD 10.19%, MC 28.92% y FM 0.74%. el
reporte indica que el valor porcentual del tipo NM es mucho menor en comparacion con
el de este reporte, mientras en los tipos MF, MD, MC y FM en forma inversa se
incrementan. Por Gltimo, Mamani (2024) report6 porcentajes en los tipos, MF 24.11%,
MD 1.29%, MC 1.85% y FM 0.22% en hembras, mientras que en machos MF 23.56%,
MD 1.32%, MC 2.08% y FM 0.23%, habiendo una mayor diferencia en el tipo MF y
diferencias menores en las fibras de MD, MC y FM. Las diferencias observadas en estos
estudios pueden estar relacionadas con la edad de los animales, asi como con el manejo

y las condiciones ambientales en las que se crian.

4.3. ANALISIS DE CORRELACION DEL DIAMETRO MEDIO DE FIBRA
CON EL PORCENTAJE DE MEDULACION Y LOS TIPOS DE

MEDULACION

En la Tabla 6, se presentan las correlaciones entre el didmetro medio de fibra
(DMF) y el porcentaje de medulacion (PM) ademés de los tipos de medulacion (no
meduladas, meduladas fragmentadas, meduladas discontinuas, meduladas continuas y

fuertemente meduladas), en alpacas Huacayas color blanco.
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Tabla 6
Correlacion de Spearman entre en diametro medio de fibra con el diametro de fibra 'y

los tipos de medulacion

Variable (1) Variable (2) n Spearman p-valor
MDF PM% 534 0.52 <0,0001
MDF NM % 534 -0.52 <0,0001
MDF MF % 534 0.44 <0,0001
MDF MD % 534 0.34 <0,0001
MDF MC % 534 0.50 <0,0001
MDF FM % 534 0.20 <0,0001

% = porcentaje, n = numero, DMF = didmetro medio de fibra, M = medulacién, NM = no medulada, MF =
medulacion fragmentada, MD = medulacion discontinua, MC = medulacion continua, FM = fuertemente
medulada.

El DMFy el PM presentan una correlacion positiva considerable (r=0.52) es decir,
si el DMF aumenta el PM también se incrementara. Por otro lado, el DMF Y el PM del
tipo NM presentan una correlacion negativa considerable (r=-0.52). Por lo que, si hay una
reduccion en el DMF habré un aumento en el PM de las fibras NM. También se presentan
correlaciones positivas de grado medio entre el DMF y el PM de los tipos MC (r=0.50),

MF (0.44), MD (r=0.34) y FM (r=0.20).

La correlacion entre el diametro medio de la fibra (DMF) y el porcentaje de
medulacion (PM) que se reporta en esta investigacion es de r=0.52. Este resultado es
similar con los hallazgos de Barreda (2020) y Ramirez (2023), quienes reportaron
correlaciones de r=0.547 y r=0.60, respectivamente en alpacas Huacaya menores a un
afio. Estas correlaciones se consideran positivas considerables. Asi mismo, Mamani
(2024) report6 una correlacion de r=0.39, esta a pesar de ser positiva representa un nivel
mas bajo de correlacion. Por otro lado, Pinares et al (2019) reportan una correlacion de
r=0.80, indicando una relacién positiva muy fuerte mayor al de este estudio. Asi mismo,

Olarte et al (2023) sefialaron una correlacion aun méas mayor de r=0.883. las diferencias
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de estos dos ultimos reportes podrian estar relacionadas con la diferencia de edad y el

sexo de los animales estudiados.

El resultado de la correlacion entre el DMF y el PM de las fibras NM en este
estudio fue de r=-0.52, siendo inferior a los valores de correlacion reportados por Mamani
(2023) r=-0.75, y Olarte et al (2023) r=-0.883. Todas estas correlaciones son de caracter
negativo, pero de grados distintos, siendo de grado considerable el de esta investigacion
y de grados considerable y muy fuerte los resultados comparativos. Sim embargo, todas
indican lo mismo, cuando el DMF se reduce el PM de las fibras NM se incrementa o

viceversa.

La correlacion entre DMF y el PM en el tipo MF es de r=0.44 es decir positivo de
grado medio, siendo superior a los valores reportados por Mamani (2024) r=0. 32 y
Mamani (2023) r=0. 26, siendo igualmente positivos de grado medio. Sim embargo,
Olarte et al., (2023) reporta una correlacion de caracter negativo débil r=-0.011, siendo
contradictorio al de este reporte. En cuanto a la correlacion con el PM del tipo MD este
fue de 0.34 que es similar a lo reportado por Mamani (2024) r=0. 41, pero inferior a los
reportes de Mamani (2023) r=0. 62 de grado considerable y Olarte et al r=0.770 siendo
este Ultimo una correlacion de grado muy fuerte. Asi mismo, la correlacion entre el DMF
y el PM del tipo MC es de r=0.50 que es superior a lo que indica Mamani (2024) r=0. 38
pero inferior a lo que indica Mamani (2023) r=0. 73 y Olarte et al., (2023) indican r=0.875
correlacion de grado muy fuerte. Finalmente, la correlacion con el tipo de medulacion
FM es de r=0.20 el cual es de grado medio, siendo similar a lo reportado por Mamani
(2024) r=0. 16. Sin embargo, es inferior a lo que indican Mamani (2023) r=0. 36 y Olarte

etal., (2023) r = 0.525 siendo este ultimo de grado considerable.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: El porcentaje de medulacion y el didmetro medio de fibra son menores al
nacimiento, se aumentan en el destete y disminuyen nuevamente en la
primera esquila. Ademas, no se observan diferencias significativas con

respecto al sexo en estas dos variables.

SEGUNDA: El porcentaje de medulacion de las fibras no meduladas disminuye desde
el nacimiento hasta el destete y alcanza un valor mayor en la primera
esquila. Las fibras de tipo fragmentada, discontinua y continua aumentan
su valor entre el nacimiento y el destete, pero se reducen en la primera
esquila. Por otro lado, las fibras fuertemente meduladas mantiene un

comportamiento similar a lo largo de las tres etapas.

TERCERA: La correlacion entre el didmetro medio de fibra y el porcentaje de
medulacién es positiva y considerable. Mientras que, la correlacion del
didmetro medio de fibra y el porcentaje de medulacién de las fibras no
meduladas es negativa y considerable. Asi mismo, las correlaciones del
didmetro medio de fibra con los tipos de medulacién continua,
fragmentada, discontinua y fuertemente meduladas, son positivas de

intensidad media.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Realizar el andlisis de fibra de alpaca al nacimiento, puesto que los
resultados que proporciona esta etapa en cuanto a el porcentaje de
medulacién y didmetro medio de fibra son similares a los resultados del
destete y la primera esquila, esto con el prop6sito de acelerar los programas

de mejoramiento genético.

SEGUNDA: Realizar estudios sobre como es que el destete influye en la reduccion del
diametro medio de fibra y el porcentaje de medulacion en la fibra de

alpaca.

TERCERA: Realizar el estudio del porcentaje de medulacién y diametro medio de fibra

en alpacas suri entre el nacimiento, destete y la primera esquila.

CUARTA: Se deberia estandarizar una Gnica metodologia para el anélisis de la fibra

de alpaca a nivel nacional.

QUINTA: Implementar el porcentaje de medulacion como criterio de seleccion en los
programas de mejoramiento genético para mejorar el confort y calidad de

la fibra de alpaca.
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ANEXOS

ANEXO 1. Estacion cientifica Pacomarca, altitud de 4089 m. Llalli-Melgar-Puno

59

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

60

repositorio.unap.edu.pe

vide cltar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

0S4y Y Ty

G6H  YSOW SN

61

repositorio.unap.edu.pe
1



=hlee

ﬂ UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

!
BawsDBww

ANEXO 6. Animales utilizados en la investigacion
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ANEXO 7. Analisis de la varianza segun tiempo y sexo en alpacas Huacaya color

blanco
% _Med
Variable N R2 RZ Aj CVv
%_Med 534 0.11 0.11 39.68
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 151 3 0.5 22.43 <0.0001
SEXO 0.04 1 0.04 1.7 0.193
TIEMPO 1.48 2 0.74 32.8 <0.0001
Error 11.93 530 0.02
Total 13.44 533

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.02556
Error: 0.0225 gl: 530

SEXO Medias n E.E.
H 0.37 246 0.01 A
M 0.39 288 0.01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03732
Error: 0.0225 gl: 530

TIEMPO Medias n E.E.

ESQUILA 0.31 178 0.01 A

NACIMIENTO 0.38 178 0.01 B

DESTETE 0.44 178 0.01 C

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0.05)

% _NoMed
Variable N R2 R2 Aj CV
% _NoMed 534 0.11 0.11 12.58

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 1.51 3 0.5 22.43 <0.0001
SEXO 0.04 1 0.04 1.7 0.193
TIEMPO 1.48 2 0.74 32.8 <0.0001
Error 11.93 530 0.02
Total 13.44 533
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Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.02556
Error: 0.0225 gl: 530

SEXO Medias n E.E.
M 1.18 288 0.01 A
H 1.2 246 0.01 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.03732
Error: 0.0225 gl: 530

TIEMPO Medias n E.E.

DESTETE 1.13 178 0.01 A

NACIMIENTO 1.19 178 0.01 B

ESQUILA 1.26 178 0.01 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

% _Med_Frag

Variable N R2 RZ Aj CV
% _Med_Frag 534 0.09 0.08 40.19
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0.62 3 0.21 16.75 <0.0001
SEXO 0.04 1 0.04 3.22 0.0732
TIEMPO 0.58 2 0.29 23.51 <0.0001
Error 6.52 530 0.01
Total 7.14 533

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01890
Error: 0.0123 gl: 530

SEXO Medias n E.E.
H 0.27 246 0.01 A
M 0.28 288 0.01 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.02760
Error: 0.0123 gl: 530

TIEMPO Medias n E.E.

ESQUILA 0.23 178 0.01 A
NACIMIENTO 0.29 178 0.01 B
DESTETE 0.31 178 0.01 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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% _Med_Disc
Variable N R2 RZ Aj CVv
% Med_Disc 534 0.06 0.05 49.41

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0.15 3 0.05 10.87 <0.0001
SEXO 3.20E-03 1 3.20E-03 0.69 0.407
TIEMPO 0.15 2 0.08 15.96 <0.0001
Error 2.49 530 4.70E-03
Total 2.64 533

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01168
Error: 0.0047 gl: 530

SEXO Medias n E.E.
H 0.14 246 4.40E-03 A
M 0.14 288 4.00E-03 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01706
Error: 0.0047 gl: 530

TIEMPO Medias n E.E.
NACIMIENTO 0.13 178 0.01 A
ESQUILA 0.13 178 0.01 A
DESTETE 0.16 178 0.01 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

% Med_Cont

Variable N R? R2Aj CVv
%_Med_Cont 534 0.16 0.15 47.54

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0.6 3 0.2 33.19 <0.0001
SEXO 1.20E-03 1 1.20E-03 0.21 0.6486
TIEMPO 0.59 2 0.3 49.69 <0.0001
Error 3.17 530 0.01
Total 3.76 533

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01317
Error: 0.0060 gl: 530

SEXO Medias n E.E.

M 0.16 288 4.60E-03 A

H 0.16 246 4.90E-03 A
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Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.01924
Error: 0.0060 gl: 530

TIEMPO Medias n E.E.

ESQUILA 0.13 178 0.01 A

NACIMIENTO 0.15 178 0.01 B
DESTETE 0.21 178 0.01 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

% F Med
Variable N R2 R2 Aj CVv
% _ F_Med 534 0.02 0.01 178.8

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo. 3.40E-03 3 1.10E-03 3.34 0.0191
SEXO 5.50E-04 1 5.50E-04 1.61 0.2044
TIEMPO 2.90E-03 2 1.40E-03 4.21 0.0154
Error 0.18 530 3.40E-04
Total 0.18 533

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.00315
Error: 0.0003 gl: 530

SEXO Medias n E.E.
M 0.01 288 1.10E-03 A
H 0.01 246 1.20E-03 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.00460
Error: 0.0003 gl: 530

TIEMPO Medias n E.E.

ESQUILA 0.01 178 1.40E-03 A

DESTETE 0.01 178 1.40E-03 A B
NACIMIENTO 0.01 178 1.40E-03 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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ANEXO 8. Resultados del analisis de muestras que pertenecen al nacimiento en alpacas

Huacaya color blanco

ARETE |RA|cOL | SEXO| TIEMPO |N fibras| % Med|% N M|% M F|% M D|% M c|% F M| MDF

013-24M |HU| B M | Nacimiento | 503900 | 11.79 88.21 7.48 1.33 2.10 0.00 |15.28
Nacimiento

014-24M |HU| B | ™ 230800 | 355 | 9645 | 230 | 043 | o069 | 000 |1511
Nacimiento

018-24M |HU| B | ™ 3131.00 | 3140 | 6860 | 2447 | 227 | 18 | 000 |1589
Nacimiento

02524 |HU| B | H 421600 | 1390 | 8610 | 982 | 119 | 18 | 000 |1682

0282am |HU| B | m | NECMENO | 00000 | 1377 | se2s | 617 | 179 | 433 | o1 |1502
Nacimiento

02924 |HU| B | H 2807.00 | 1197 | 8803 | 869 | 164 | o082 | 000 |1631

04424 |HU| B | w1 | NoCIMeNO | o000 | 1174 | 8826 | 851 | 087 | o019 | o006 |1481
Nacimiento

04524 |HU| B | H 230800 | 832 | 9168 | 520 | 082 | 078 | 004 |1606
Nacimiento

049-24M |HU| B | ™ 501000 | 1528 | 8472 | 848 | 245 | 343 | o010 |1583

057-2aM |Hu| B | m | NEIMENO om0 | 643 | 9357 | 236 | o001 243 | 006 |16.17
Nacimiento

059-24M |HU| B | ™ 261200 | 2871 | 7120 | 1723 | 597 | 345 | o000 |1589

06624 |HU| B | wn |Necimentol ooceo0 | 1384 | 8616 | 1050 | 142 085 | 000 |1613
Nacimiento

067-24M |HU| B | ™ 235000 | 540 | 9460 | 285 | o081 | 136 | 000 |1536
Nacimiento

068-24M |HU| B | ™ 2893.00 | 823 | 9177 | 453 | o035 | 242 | 003 |1691
Nacimiento

076-24M |HU| B | ™ 344600 | 502 | 9498 | 125 | 067 | 279 | 003 |1453
Nacimiento

07824 |HU| B | H 248900 | 595 | 9405 | 213 | o060 | 293 | o000 |1597

o79-2aM |HU| B | m | NEIMENO | 20000 | 600 | o400 | 288 | 147 141 | 003 |16.76
Nacimiento

099-24M |HU| B | ™ 316700 | 379 | 9621 | 243 | 041 | 060 | 000 |1491

10024 |HU| B | wn | NeImeN | ooe000 | 1504 | 8406 | 892 | 119 469 | 000 |1752
Nacimiento

102-24M |HU| B | ™ 2196.00 | 1193 | 8807 | 710 | 091 | 205 | 014 |1733
Nacimiento

10424M |HU| B | ™ 6099.00 | 2000 | 7091 | 1645 | 810 | 371 | 002 |1637

10724 |nu| B | n |NEIMENO 000 | 456 | 9544 | 102 | o1 166 | 000 |14.90
Nacimiento

11124 |HU| B | H 304000 | 1109 | 8891 | 632 | 184 | 237 | o000 |1679

11624 |Hu| B | n |NEMENO | 00 | 257 | o743 | 182 | o014 | 009 | o005 |1815
Nacimiento

117-24M |HU| B | ™ 371500 | 2342 | 7658 | 1830 | 229 | 180 | 000 |1652
Nacimiento

119-24M |HU| B | ™ 2178.00 | 2006 | 7994 | 1589 | 138 | o060 | 018 |1685
Nacimiento

12024 |HU| B | H 551800 | 401 | 9599 | 198 | 043 | 145 | 000 |1659
Nacimiento

12124M |HU| B | ™ 140500 | 399 | 9601 | 228 | 057 | o064 | 000 |1740
Nacimiento

12224M |HU| B | ™ 2638.00 | 4901 | 5099 | 2817 | 1145 | 720 | 000 |1568
Nacimiento

12624 |HU| B | H 388100 | 397 | 9603 | 245 | 049 | 054 | 000 |15.44

1282am |HU| B | m | NEIMENO onc b0 | 962 | 9038 | 522 | 061 273 | 015 |1581
Nacimiento

129-24M |HU| B | ™ 558900 | 6.5 | 9385 | 426 | 131 | 039 | 000 |17.89
Nacimiento

15724M |HU| B | ™ 2813.00 | 1312 | 8688 | 718 | 146 | 260 | 004 |1535

15824 |Hu| B | m |NEIMeENO | oo 00 | 305 | 9695 | 138 | o084 | o067 | o000 |1458
Nacimiento

159-24M |HU| B | ™ 2137.00 | 1067 | 8933 | 454 | o098 | 407 | 033 |1821

16124 |Hu| B | n |NEIMENO | 00 | 573 | o427 | 345 | 0.9 128 | 002 |16.64
Nacimiento

17224 |HU| B | H 259600 | 874 | 9126 | 354 | 104 | 324 | o000 |1555
Nacimiento

17324M |HU| B | ™ 234900 | 375 | 9625 | 187 | 047 | 106 | 004 |1558
Nacimiento

18224 |HU| B | H 135000 | 200 | 9800 | 111 | 037 | o044 | o000 |1491
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Nacimiento

183-24M |HU| B | ™ 220200 | 472 | 9528 | 404 | 014 | 009 | 000 |1608

18524 |Hu| B | p | NECMENO ) o000 | 1430 | 8570 | 1227 | o085 | oe6 | o000 |1457
Nacimiento

186-24M |HU| B | ™ 504200 | 625 | 9375 | 299 | 107 | 208 | 000 |1673

18824 |Hu| B | p | NECMENO ) cioeno | 343 | o657 | 256 | 031 | 035 | 002 |1547
Nacimiento

189-24M |HU| B | ™ 337700 | 349 | 9651 | 175 | 080 | 080 | 000 |14.86
Nacimiento

206-24M |HU| B | ™ 2398.00 | 2865 | 7135 | 2277 | 150 | 284 | 000 |1654

21724 |HU| B | n | NCIMENO | o000 | 378 | 9622 | 236 | 089 | o040 | o000 |1434
Nacimiento

219-24M |HU| B | ™ 230200 | 3653 | 6347 | 2763 | 265 | 352 | 000 |1550

2124 |HU| B | 1 | NCIMENO | ooae 00 | 3256 | 6744 | 2282 | 326 | 546 | 000 |1758
Nacimiento

22024 |HU| B | H 357600 | 1572 | 8428 | 1074 | 092 | 274 | o006 |1657
Nacimiento

239-24 |HU| B | H 404900 | 632 | 9368 | 254 | 030 | 326 | 000 |1566
Nacimiento

251-24M |HU| B | ™ 344900 | 931 | 9069 | 481 | 165 | 194 | 000 |16.87
Nacimiento

253-24M |HU| B | ™ 727200 | 3824 | 6176 | 2525 | 604 | 590 | 003 |1676

2552am |HU| B | M | NEIMENO oo 00 | 1628 | 8372 | 911 | 182 346 | 000 |1666
Nacimiento

25724 |HU| B | H 147700 | 325 | 9675 | 108 | 014 | 176 | o000 |1384

a712am |nu| B | m | NEIMENO o000 | 356 | 9644 | 140 | 041 140 | 000 |14.77
Nacimiento

274-24M |HU| B | ™ 246000 | 1244 | 8756 | 557 | 146 | 305 | 114 |1597
Nacimiento

27824 |HU| B | H 508300 | 543 | 9457 | 250 | 081 | 171 | 006 |15.44

2042am |Hu| B | m | NEIMENO cooano | 877 | e123 | 572 | 101 126 | 004 |17.61
Nacimiento

205-24M |HU| B | ™ 281500 | 1801 | 8199 | 1190 | 117 | 327 | o007 |1509

20824 |Hu| B | w | Nedmentol o600 | 2162 | 7838 | 1558 | 110 273 | 000 |17.26
Nacimiento

32324 |HU| B | H 250000 | 1076 | 8924 | 532 | 144 | 272 | o000 |1633
Nacimiento

32424 |HU| B | H 634400 | 536 | 9464 | 366 | 052 | 071 | 000 |1506
Nacimiento

33124 |HU| B | H 2676.00 | 2048 | 7952 | 1506 | 187 | 135 | 004 |1592
Nacimiento

343-24M |HU| B | ™ 351500 | 11.86 | 8814 | 569 | 08 | 361 | 000 |16:80

sag2am |Hu| B | m | NEIMENO 00 | 827 | o173 | 341 | 136 295 | 000 |16.40
Nacimiento

35224 |HU| B | H 2129000 | 2612 | 7388 | 138 | 554 | 479 | o000 |1575
Nacimiento

354-24M |HU| B | ™ 2643.00 | 2762 | 7238 | 1653 | 469 | 507 | 000 |16.03
Nacimiento

35524 |HU| B | H 210600 | 1216 | 8784 | 722 | o052 | 323 | 000 |1619
Nacimiento

35724 |HU| B | H 251000 | 876 | 9124 | 633 | o088 | o060 | 004 |1521

35024 |HU| B | wn |Neeimentol oo600 | 574 | 9426 | 269 | 180 09 | 000 |1637
Nacimiento

362-24M |HU| B | ™ 249300 | 120 | 9880 | 108 | 004 | 000 | 000 |1651

s642aM |HU| B | m | NEIMENO | ooco00 | 1051 | 8949 | 442 | o072 435 | o011 |1536
Nacimiento

367-24 |HU| B | H 307700 | 2779 | 7221 | 1648 | 270 | 403 | o006 |1761
Nacimiento

38024 |HU| B | H 509200 | 483 | 9517 | 259 | o059 | 126 | 000 |1545
Nacimiento

383-24M |HU| B | ™ 205000 | 495 | 9505 | 233 | o053 | 151 | o005 |1673
Nacimiento

385-24M |HU| B | M 496200 | 665 | 9335 | 494 | o050 | o085 | 004 |17.46

38724 |Hu| B | wn |Nedmentol o s00 | 1176 | ss24 | 700 | o086 218 | 000 |16.02
Nacimiento

391-24M |HU| B | ™ 407500 | 471 | 9529 | 317 | 034 | o042 | 007 |1530

s01-24M |Hu| B | M |Neimientol ooee 00| 156 | 9844 | 121 | o008 008 | 004 |1586
Nacimiento

402-24M |HU| B | ™ 436700 | 334 | 9666 | 131 | 050 | 142 | 000 |16.96
Nacimiento

404-2aM |HU| B | ™ 152300 | 368 | 9632 | 171 | o085 | o085 | 000 |1486

405-24M |HU| B | M |Neeimentol o ieeo0 | 521 | ea79 | 216 | 119 176 | 003 | 1540
Nacimiento

406-24M |HU| B | M 101800 | 4135 | 5865 | 2414 | 1027 | 495 | o000 |1981

a2024M |HU| B | m | Neeimento | o000 | 1152 | ss4s | 537 | o082 385 | 000 |17.66
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Nacimiento

42124 |HU| B | H 254300 | 1836 | 8164 | 908 | 440 | 397 | o000 |1748

s424 |HU| B | 1 | NCIMENO | g 00 | 2185 | 7815 | 1312 | 460 | 251 | 000 |1519
Nacimiento

437-24M |HU| B | W™ 660500 | 497 | 9503 | 217 | o014 | 235 | 002 |1623
Nacimiento

445-24M |HU| B | M 392000 | 1575 | 8425 | 898 | 234 | 270 | 000 |14.69
Nacimiento

426-24M |HU| B | M 330500 | 7.6 | 9274 | 496 | 048 | 115 | 003 |1877
Nacimiento

4a8-2aM |HU| B | W™ 409500 | 325 | 9675 | 222 | 042 | 020 | 007 |1549
Nacimiento

450-24M |HU| B | M 341600 | 3015 | 69.85 | 1736 | 222 | 787 | 026 |16.28
Nacimiento

45124 |HU| B | H 502000 | 1690 | 8310 | 1064 | 211 | 294 | o014 |19.08

45324 |HU| B | wH | NCIMEMO | 91900 | 582 | 9418 | 233 | 082 | 254 | 000 |1666
Nacimiento

467-24 |HU| B | H 891.00 | 359 | 9641 | 146 | 067 | 112 | 000 |1533
Nacimiento

47024 |HU| B | H 3979.00 | 1993 | 8007 | 1096 | 344 | 493 | 003 |159
Nacimiento

474-24M |HU| B | W™ 227800 | 3464 | 6536 | 1813 | 825 | 619 | 013 |1743
Nacimiento

47524 |HU| B | H 3468.00 | 4354 | 5646 | 1508 | 1038 | 1606 | 020 |17.05

a77-2am [nu| B | m | NeAmENto | oos00 | sss | 9142 | 432 | 110 186 | 005 |15.19
Nacimiento

47824 |HU| B | H 333300 | 17.97 | 8208 | 1137 | 210 | 162 | 000 |16.18

48024 |Hu| B | wm | NeCIMENO | oooc00 | 4407 | 5593 | 1893 | 1326 | 995 | 007 |1526
Nacimiento

497-24M |HU| B | M 422200 | 685 | 9315 | 448 | 114 | 066 | 000 |1479
Nacimiento

49824 |HU| B | H 2809.00 | 1556 | 8444 | 926 | 146 | 370 | o000 |1718

a99-24M |Hu| B | m | NeemEntol o 000 | 611 | 9389 | 259 | o0se 178 | 008 |15.30
Nacimiento

503-24M |HU| B | ™ 2866.00 | 3479 | 6521 | 2125 | 544 | 500 | 038 |1705

s112aM |HU| B | M | NEIMENO o000 | 545 | oass | 255 | o001 104 | 004 |1547
Nacimiento

51424 |HU| B | H 414800 | 2324 | 7676 | 1625 | 268 | 304 | 002 |16.90
Nacimiento

531-24M |HU| B | ™ 2043.00 | 2007 | 7093 | 1063 | 313 | 499 | o000 |1721
Nacimiento

533-24 |HU| B | H 512200 | 316 | 9684 | 201 | 053 | 045 | 000 |1521
Nacimiento

53624 |HU| B | H 404600 | 1962 | 8038 | 14290 | 111 | 222 | o005 |1513

53024 |HU| B | wn | Neeimentol ooeso0 | 958 | 9042 | 508 | o081 216 | 000 |16.00
Nacimiento

54424 |HU| B | H 259900 | 404 | 9506 | 308 | o054 | 019 | o000 |1874

sa52aM |HU| B | m | NEIMENO | aoe 0 | 507 | o493 | 239 | 066 173 | 000 |16.30
Nacimiento

551-24M |HU| B | M 400200 | 2054 | 7946 | 1577 | 175 | 110 | 007 |1826
Nacimiento

560-24M |HU| B | M 396100 | 927 | 9073 | 636 | 106 | 101 | 013 |1622

se12aM |HU| B | m | NEIMENO o0 00 | 401 | 9599 | 252 | 0.8 016 | 000 |1707
Nacimiento

562-24M |HU| B | ™ 241100 | 340 | 9660 | 191 | 021 | 033 | 012 |1547

6424 |HU| B | wn | Neeimentol oos00 | 764 | 9236 | 208 | o020 514 | 000 |18.73
Nacimiento

567-24M |HU| B | M 303400 | 1279 | 8721 | 831 | 125 | 272 | 003 |17.90
Nacimiento

57124 |HU| B | H 1883.00 | 2262 | 7738 | 1577 | 143 | 228 | o000 |1685
Nacimiento

573-24M |HU| B | ™ 337200 | 4911 | 5089 | 2891 | 1017 | 821 | 003 |16.19
Nacimiento

57524 |HU| B | H 226200 | 1145 | 8855 | 787 | o057 | 137 | o000 |1611

s782aM |HU| B | M | NEIMENO o000 | 477 | 9523 | 347 | 067 024 | 000 |1491
Nacimiento

579-24M |HU| B | ™ 387800 | 1204 | 8796 | 567 | 116 | 371 | 021 |1841

58824 |HU| B | wm | Neeimientol soee00 | 2200 | 7800 | 1474 | 214 | 386 | 003 |1695
Nacimiento

503-24M |HU| B | ™ 406200 | 258 | 9742 | 167 | 030 | 052 | 000 |16.05
Nacimiento

50624 |HU| B | H 272400 | 536 | 9464 | 151 | 158 | 213 | 000 |1698

59724 |Hu| B | wn |Nedimentol o ee00 | 596 | 9404 | 093 | 045 349 | 000 |1471
Nacimiento

509-24M |HU| B | M 1198.00 | 1144 | 8856 | 726 | 109 | 109 | 000 |1651

6152aM |HU| B | m | NeCImIentO | o000 | 3342 | 6688 | 2243 | 429 567 | 000 |18.06
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Nacimiento

61624 |HU| B | H 1796.00 | 3296 | 6704 | 2144 | 496 | 468 | 000 |1718

62024 |HU| B | m | NEMENO | oro00 | 1080 | 8920 | 681 | o045 | 286 | o000 |17.78
Nacimiento

629-24M |HU| B | ™ 450400 | 1001 | 8999 | 655 | 082 | 218 | 000 |16.60

63424 |Hu| B | n | NECMENO | scoo00 | 1050 | s9s0 | 775 | o0e4 | 161 | o000 |1670
Nacimiento

638-24M |HU| B | ™ 262300 | 438 | 9562 | 149 | o061 | 191 | 000 |1452
Nacimiento

64124 |HU| B | H 163000 | 4025 | 5075 | 2288 | 613 | 761 | 000 |1803

64324 |HU| B | m | NEMENO o000 | 237 | 9763 | 197 | 009 | o009 | o000 |1696
Nacimiento

64824 |HU| B | H 482800 | 3331 | 6660 | 2158 | 514 | 505 | 012 |17.87

65124 |Hu| B | p | NECMENO 00100 | 1051 | sose | 1121 | 137 | 423 | o000 |1466
Nacimiento

65224 |HU| B | H 349200 | 3582 | 6418 | 2271 | 564 | 533 | 006 |16.94
Nacimiento

661-24M |HU| B | ™ 406100 | 273 | 9727 | 155 | 030 | o057 | 000 |1513
Nacimiento

665-24M |HU| B | M 253000 | 7.63 | 9237 | 296 | 071 | 348 | 004 |1517
Nacimiento

675-24M |HU| B | ™ 305100 | 7034 | 2066 | 3773 | 1245 | 1934 | 000 |21.27

678-2aM |HU| B | m | NEIMENO | one00 | 1082 | 8918 | 740 | 111 176 | 000 |1867
Nacimiento

67924 |HU| B | H 407000 | 1020 | 8980 | 548 | 194 | 152 | 005 |1761

686-2aM |HU| B | m | NEIMENO | onei00 | 4733 | s267 | 3352 | 511 631 | 011 |18.35
Nacimiento

690-24M |HU| B | ™ 373400 | 603 | 9397 | 217 | 048 | 281 | 003 |1549
Nacimiento

699-24M |HU| B | ™ 454700 | 433 | 9567 | 378 | 011 | 004 | 002 |16.99

70024 |Hu| B | w | NEIMENO | oo 00 | 1542 | sass | 1047 | 142 139 | 000 |16.49
Nacimiento

70224 |HU| B | H 446700 | 365 | 9635 | 072 | 031 | 251 | 002 |19.06

71224 |nu| B | n | NEIMENO | noo00 | 3814 | 6186 | 27.85 | 527 266 | 000 |17.49
Nacimiento

72024 |HU| B | H 477700 | 1995 | 8005 | 1325 | 268 | 318 | 000 |1853
Nacimiento

722-24M |HU| B | ™ 2589.00 | 2430 | 7570 | 1452 | 274 | 371 | o004 |17.92
Nacimiento

73124 |HU| B | H 382300 | 2074 | 7026 | 2166 | 413 | 301 | 000 |1973
Nacimiento

74624 |HU| B | H 500500 | 3573 | 6427 | 2259 | 593 | 550 | 014 |17.60

75024 |Hu| B | w | N&AMENO | o000 | 312 | 9688 | 139 | 044 106 | 000 |1568
Nacimiento

758-24M |HU| B | ™ 2238.00 | 1068 | 8932 | 550 | 156 | 264 | 018 |1666

75024 |nu| B | m | NEIMeENO | oe000 | 1930 | s0o70 | 1031 | 145 439 | 004 |1621
Nacimiento

769-24M |HU| B | M 314300 | 3137 | 6863 | 2619 | 175 | 153 | 000 |1865
Nacimiento

77724 |HU| B | H 2878.00 | 3739 | 6261 | 2224 | 844 | 441 | 003 |1567

78324 |Hu| B | wn |NEIMENO | oes00 | 849 | o151 | 478 | 058 245 | 000 |18.24
Nacimiento

79324 |HU| B | H 2618.00 | 3717 | 628 | 2063 | 775 | 638 | o080 |1842

79724 |nu| B | w |NEMENO | 000 | 546 | 9454 | 278 | 044 184 | 013 | 1546
Nacimiento

810-24M |HU| B | ™ 284100 | 1894 | 8106 | 1334 | 113 | 317 | o000 |1713
Nacimiento

81224 |HU| B | H 197600 | 314 | 968 | 147 | 056 | 040 | 015 |1581
Nacimiento

81924 |HU| B | H 346700 | 1067 | 8933 | 603 | 061 | 323 | 000 |17.33
Nacimiento

82224 |HU| B | H 403300 | 1272 | 8728 | 727 | o087 | 332 | o007 |1992

g262aM |HU| B | m | NECIMIENO e 00 | 4520 | 480 | 3498 | 422 256 | 000 |18.00
Nacimiento

834-24M |HU| B | ™ 171600 | 4068 | 5932 | 2762 | 699 | 256 | 023 |17.70

gag2am |HU| B | m | NEIMENO o300 | 1308 | 8692 | 913 | 048 220 | 002 |1481
Nacimiento

84924 |HU| B | H 255500 | 1045 | 8955 | 528 | 070 | 211 | 023 |1682
Nacimiento

862-24 |HU| B | H 277000 | 1617 | 8383 | 986 | 144 | 206 | 000 |17.19

g67-2aM |HU| B | m | NEIMENO | ooc00 | 2270 | 7721 | 1946 | 101 087 | 000 |1815
Nacimiento

87124 |HU| B | H 261900 | 2661 | 7339 | 1879 | 221 | 378 | o000 |1658

87524 |HU| B | wn | Neementol o000 | 4138 | 5862 | 2450 | 910 591 | 003 |17.76
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Nacimiento
87624M |HU| B | M 224600 | 2498 | 7502 | 1888 | 245 | 183 | o004 |1579
8852aM |HU| B | ™ | NEMENO | on0e 00 | 5303 | 4697 | 3146 | 1208 | 668 | 000 |17.53
Nacimiento
889-24M |HU| B | ™ 329400 | 1084 | 8916 | 598 | 115 | 301 | o006 |17.49
89224M |HU| B | ™ | NECMENO 3 s00 | 2700 | 7210 | 2150 | 353 | 117 | o000 | 1696

ANEXO 9. Resultados del analisis de muestras que pertenecen al destete en alpacas

Huacaya color blanco

ARETE | RA | coL | SEXO | TIEMPO | N fibras | % Med | % N M |% M F|% M D|% M C|% F M| MDF
013-24M |HU| B M Destete | 4699.00 | 27.22 72.78 18.96 411 2.13 0.00 |20.13
o1424m |HU| B | m | P | 231000 | 571 | 9420 | 350 | o043 | o035 | o000 |17.65
o18-24m |HU| B | m | P | os1300 | 4911 | s0.89 | 3125 | 1082 | 535 | 000 |19.25
0524 |Hu| B | 1 | P | 237600 | 2052 | 7748 | 1135 | 299 | 694 | 000 |1843
o2824M |Hu| B | m | P%™ | g8100 | 1545 | sas5 | 975 | o097 | 139 | o000 |17.11
02924 |Hu| B | H | P®™®® | 350800 | 1754 | 8246 | 903 | 325 | 342 | o011 |1588
osa24 |nu| B | H | P | 317300 | 1737 | 8263 | 1034 | 287 | 227 | o003 |1694
o524 |Hu| B | | P | sees00| 722 | o278 | 499 | o069 | 094 | 000 |1654
oa9-24m |Hu| B | m | P*™° | 4g6300 | 1966 | 8034 | 757 | 273 | 884 | 000 |16.10
os57-2aM |Hu| B | m | P%™ | 70600 | 483 | 9517 | 320 | 018 | o064 | 000 |1668
os9-24M |HU| B | m | P%®® | 5500 | 4722 | 5278 | 1631 | 677 | 2146 | 009 | 2117
06624 |HU| B | H | P®™® | 310700 | 1098 | 8902 | 826 | 106 | 059 | 000 |17.26
o67-24M |HU| B | m | P®®® | 384000 | 2492 | 7508 | 1100 | 353 | 878 | 000 |17.05
oss-2aM |HU| B | m | P*™° | 260300 | 5086 | 4914 | 3112 | 668 | 999 | 000 |18.66
or6-2am |Hu| B | m | P | 43100 | 2600 | 7400 | 1419 | 584 | 420 | 000 |17.30
o824 |Hu| B | H | P | 416000 | 2114 | 7886 | 1281 | 387 | 308 | 000 |1641
or92am |Hu| B | m | O™ | 50000 | 2526 | 7474 | 1235 | 476 | 635 | 000 |18.00
099-24M |HU| B | m | %™ | 350500 | 2020 | 7780 | 1272 | 445 | 379 | o000 |1859
10024 |nu| B | H | P | 1400 | 1561 | 8439 | 703 | 176 | 534 | o049 | 2211
10224 [HU| B | M | P | 576000 | 2301 | 7699 | 935 | 301 | 812 | o000 |1647
102am [HU| B | m | ™ | 390300 | 3508 | 6472 | 1132 | 702 | 1642 | 000 |17.70
w724 |nul B | | P%" | 306300 | 992 | 9008 | 705 | 157 | 069 | 000 |19.25
1124 |nul B | n | P%%° | 4eea00 | 1569 | 8431 | 596 | 266 | 566 | 017 | 1593
1624 |nu| B | | P%" | 315500 | 1305 | 8695 | 374 | 234 | 643 | 000 |1849
17-2am |Hu| B | m | ™ | 216300 | 5208 | 4702 | 2404 | 1230 | 1503 | 000 |19.10
11924M |HU| B | M | P | 536500 | 728 | o272 | 487 | o062 | o095 | 000 |1671
12024 |nul B | H | P | 197800 | 1502 | 8498 | 708 | 273 | 399 | 000 |19.50
12124m |Hu| B | m | P*™® | 56800 | 208 | o702 | 171 | 033 | o058 | o000 |1641
12224m |Hu| B | M | P | so7100 | 4174 | 826 | 1968 | 678 | 1158 | 022 | 1868
12624 |nul B | n | P%®® | p78000 | 1137 | sses | 755 | 216 | 097 | 000 |17.62
12824M |HUu| B | M | P | sa7000 | 4461 | 5539 | 2239 | 940 | 1113 | o000 |2033
12024 |HU| B | M | P | 393600 | 2315 | 7685 | 995 | 377 | 785 | o000 |18.26
1572am |Hu| B | m | P | 348000 | 5124 | 4876 | 2089 | 1325 | 1555 | 000 |17.70
15824 |nul B | | P%" | 310000 | 1322 | 8678 | 1077 | o064 | 084 | o000 |1846
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159-24M |HU| B | m | ™ | 100100 | 679 | 9321 | 360 | 120 | 150 | 000 |18.00
16124 |nul B | H | P | see000 | 1897 | 8103 | 1253 | 150 | 421 | 002 |19.00
1224 |nul B | 1 | P | 300500 | 2107 | 7803 | 1238 | 431 | 400 | o000 |17.86
17324 [HU| B | M | P | o17300 | 2826 | 7174 | 1477 | 396 | 773 | o000 |1848
18224 |nul B | H | P | 331500 | 1252 | 8748 | 712 | 296 | 169 | 000 |1837
18324 |HU| B | M | P | oa3800 | 1530 | 8470 | 902 | 258 | 131 | o004 | 2027
18524 |nul B | H | P | 331500 | 1099 | 8001 | 616 | 172 | 145 | 000 |1747
186-24M |HU| B | M | P | 506400 | 444 | 556 | 317 | 026 | o049 | o000 |1652
18824 |Hu| B | H | P | 346000 | 406 | 9594 | 254 | 032 | 037 | 006 |1549
189-24M |HU| B | M | P | 541400 | 1570 | 8430 | 1163 | 217 | 120 | 000 |1635
206-24M |HU| B | m | P | 377000 | 1135 | sses | 857 | 151 | 053 | o000 |1576
2724 |mu| B | n | P | 533300 | 808 | 9192 | 596 | o088 | 079 | 002 |1602
21924m |Hu| B | m | P®®® | 310000 | 2235 | 77.65 | 1066 | 348 | 696 | 003 |16.06
2124 |nu| B | H | P®™® | 6800 | 3174 | 6826 | 1733 | 386 | 826 | 000 |1803
2024 |nul B | H | P | jo5800 | 1373 | 8627 | 527 | 115 | 548 | 020 |1699
23024 |nul B | H | D% | 433300 | 1399 | seo1 | 1182 | 065 | o062 | 005 |1840
2s12am |HU| B | M | P | 300400 | 2621 | 7379 | 1262 | 354 | 819 | o000 |16.96
2s32am |Hu| B | m | P%™ | p067.00 | 2120 | 7880 | 886 | 195 | 974 | o000 |18.28
2s52aM |HU| B | m | P | sos400 | 1490 | 8500 | 900 | 247 | 220 | o003 |1571
25724 |nul B | H | P | 438700 | 545 | o455 | 310 | o062 | 112 | 000 |1542
arioam |nu| B | m | P | og1000 | 617 | 9383 | 351 | o057 | 103 | 000 |17.57
ara2am |nu| B | m | P | 60800 | 1097 | 8903 | 278 | 159 | 630 | 007 |1815
o824 |nul B | 1| P®™ | 200400 | 1002 | 8998 | 465 | 079 | 39 | o000 |17.21
20a2am |Hu| B | m | P | 18500 | 2458 | 7542 | 1565 | 252 | 398 | o000 |19.32
2052am |Hu| B | m | P®®® | 377000 | 1464 | 8536 | 751 | 233 | 300 | 003 |1569
20824 |nu| B | H | P®™® | po0700 | 1192 | 8808 | 666 | 177 | 227 | o000 |1796
a324 |nul B | H | P | 300100 940 | 9060 | 397 | 199 | 205 | o003 [17.20
32424 |nu| B | H | P®™® | 266800 | 1162 | 8838 | 802 | 101 | 139 | 000 |1622
a3124 |Hu| B | n | ™ | 254300 | 3645 | 6355 | 1869 | 700 | 879 | 000 |17.90
sa32am |Hu| B | m | O™ | 308500 | 23010 | 7699 | 969 | 224 | 898 | 000 |19.20
saa2am |nu| B | m | P%®® 51700 | 790 | 9210 | 268 | 211 | 290 | o002 |1833
ss224 |Hul B | H | P®™®® | 526000 | 1015 | 8985 | 599 | 222 | 173 | o002 |1646
ssa2am |Hu| B | m | P | 60700 | 2120 | 7880 | 708 | 324 | 917 | o004 |1862
as524 |Hu| B | 1 | P%® | 367000 | 1750 | 8241 | 873 | 364 | 323 | 005 |1664
as724 |nul B | 1 | P®™® | 00700 | 1847 | 8153 | 974 | 296 | 234 | o010 |1662
35924 |Hu| B | n | P | sog300 | 1271 | 8720 | 741 | 235 | 211 | 003 |1883
s622aM |HU| B | m | %% | 534800 | 1460 | 8531 | 1205 | 102 | 055 | 000 |17.38
sea2aM |Hu| B | m | P | 405000 | 2501 | 7409 | 1400 | 353 | 691 | 005 |1667
s6724 |Hu| B | H | P®™®® | 360700 | 1755 | 8245 | 834 | 280 | 452 | 000 |1596
as024 |Hu| B | H | P®"®® | 308600 | 1747 | 8253 | 1111 | 265 | 283 | 000 |1807
sg3-2aM |HU| B | m | P | 11000 | 2440 | 7560 | 1321 | 415 | 520 | o000 | 2031
ags2aM |HU| B | m | O™ | 1g8100 | 1740 | 8251 | 1170 | 234 | 245 | o000 |1864
ss724 |nul B | H | P%®® | as1300 | 1817 | 8183 | 1308 | 227 | 184 | o002 |1974
s91-24M |Hu| B | m | %™ | 531000 | 1896 | 8104 | 1359 | 169 | 065 | 000 |17.96
sor2am [nul B | m | P%® | 151000 | 2553 | 7447 | 1812 | 397 | 106 | o000 |1964
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s022am [nu| B | m | P%"™ | 308400 | 558 | 9442 | 366 | 065 | 101 | 000 |18.27
aoa2am |nu| B | m | P | oa0000 | 1084 | 8906 | 508 | 292 | 228 | 000 |19.54
ao52am [Hu| B | m | P%"™ | sep300 | 1535 | 8465 | 898 | 365 | 190 | 007 |17.45
a062aM |Hu| B | m | P | 56100 | 2331 | 7669 | 988 | 375 | 699 | 004 |17.11
a02em |nu| B | m | P | 4gsac0 | 2733 | 7267 | 1665 | 317 | 508 | 020 |2023
m124 ol B | m | ™ | 307500 | 913 | o087 | 367 | 121 | 390 | 000 |17.82
sa24 |Hu| B | n | P*™ | 378000 | 2820 | 7171 | 1800 | 562 | 364 | 000 |1673
asz2am [nul B | m | P%® | 537500 | 597 | 9403 | 154 | 073 | 359 | o000 |1613
asoam |mul B | m | P | 4p1000 | 1753 | 8247 | 1000 | 268 | 228 | 002 |1639
aoam [nul B | m | P%® | 170100 | 2330 | 7661 | 1267 | 536 | 251 | o000 |17.91
agoem |mul B | m | P | 314700 | 744 | o256 | 356 | 191 | 156 | 000 |1691
as024m |hu| B | m | P | 386000 | 1646 | 8354 | 910 | 233 | 352 | 013 | 1606
w124 |nul B | 1| P | 340000 | 1601 | 8399 | 624 | 218 | 607 | 003 |1712
w324 |nul B | H | P%™® | 48400 | 1197 | 8883 | 333 | 212 | 528 | o003 |1727
6724 |nul B | H | P | 318500 | 110 | 9890 | 044 | 009 | 050 | 003 |1613
ar024 |nu| B | H | D% | 433600 | 2044 | 7756 | 1439 | 254 | 327 | o002 |1637
arazam |mul B | m | P | p77300 | 1396 | 8604 | 577 | 200 | 527 | 007 |17.26
ars2 |nul B | 1| P%™®® | 320100 | 2465 | 7535 | 823 | 351 | 1099 | 037 |1831
arr2am [nu| B | m | P%™ | 306500 | 4593 | 5407 | 1039 | 678 | 1773 | 005 | 2015
ars24 |nul B | H | P | 267300 | 2701 | 7209 | 1414 | 464 | 707 | 000 |1893
aso24 |Hu| B | H | D% | p06300 | 5042 | 4958 | 1763 | 1233 | 1953 | o000 |18.04
a972am [nu| B | m | P%*® | 361700 | 2145 | 7855 | 1269 | 376 | 323 | o008 |17.34
aos24 |nu| B | H | P%™® | 165500 | 2048 | 7952 | 1057 | 193 | 502 | o054 | 2041
a992am |Hu| B | m | P | 306100 | 566 | 9434 | 459 | 020 | 040 | 000 |17.43
s03-24M |HU| B | m | P®®® | 335400 | 1971 | 8029 | 742 | 101 | 850 | 000 |19.56
si2am |Hu| B | m | O™ | 400100 | 1140 | sse0 | 762 | 140 | 107 | o007 |1698
51424 |Hu| B | 1 | P®®® | 100300 | 2450 | 7541 | 1435 | 389 | 426 | o000 |1787
sa2am |Hu| B | m | O™ | 518700 | 4147 | 5853 | 1939 | 828 | 1084 | 000 |19.34
53324 |Hu| B | H | P | 6a0600 | 459 | o541 | 317 | o050 | 069 | 000 |17.68
53624 |HU| B | H | D% | 348800 | 2720 | 7271 | 1488 | 275 | 760 | 008 |17.72
53024 |Hu| B | H | P®™ | 388100 | 747 | 9253 | 338 | o072 | 281 | o003 |1984
saa24 |Hu| B | 1 | P | 277000 | 024 | o076 | 483 | 249 | 155 | o000 |1925
sas2am |Hu| B | m | P%™ | 3s3000 | 794 | 9206 | 415 | 198 | 149 | 000 |1505
ss124M |HU| B | m | P%™° | 188000 | 5314 | 4686 | 3080 | 691 | 899 | 000 |19.58
s60-24M |HU| B | m | P*™° | 60800 | 3400 | 591 | 2385 | 456 | 372 | 000 |17.04
se1-2aM |HU| B | m | P | 157800 | 2500 | 7490 | 1654 | 393 | 120 | o000 |2128
se2-2aM |HU| B | m | P®®® | 170000 | 1585 | 8415 | 915 | 257 | 134 | o000 | 1856
sea24 |HU| B | H | D% | o30400 | 2371 | 7620 | 744 | 297 | 1226 | 000 |1887
se7-2aM |HU| B | m | P®® | sos300 | 2167 | 7833 | 1233 | 271 | 48 | o003 |17.70
si2a |nul B | 1| P®®® | po0s00 | 1833 | 8167 | 613 | 200 | 839 | 000 |1745
s73:2aM |HU| B | m | P | 306100 | 4102 | 5898 | 1608 | 613 | 1727 | 003 |19.36
57524 |Hu| B | 1| P®™® | 185300 | 2040 | 7960 | 1042 | 297 | 567 | 000 |2015
s7a2aM |HU| B | m | O™ | 60500 | 620 | 9380 | 338 | 030 | 163 | 000 |19.44
s79-24m |HU| B | m | P®®® | 160100 | 2701 | 7200 | 1171 | 272 | 1242 | 000 | 2195
sss24 |Hu| B | H | P®™® | 65000 | 1142 | 8858 | 722 | 115 | 268 | o000 |1787
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so3-2aM |HU| B | m | P®® | 570000 | 443 | 9557 | 258 | o011 | 030 | o000 |17.69
59624 |HU| B | H | ™ | 260000 | 1422 | 8578 | 945 | 204 | 161 | 000 |1675
so724 |Hu| B | H | P®™® | 366800 | 2860 | 7140 | 1638 | 226 | 883 | 000 |1863
s99-24M |HU| B | M | P | 35000 | 2106 | 7894 | 969 | 452 | 618 | o000 |17.45
61524M |HU| B | M | P | 577000 | 3206 | 6704 | 1491 | 437 | 1058 | o000 |19.41
61624 |Hu| B | H | P | 313800 | 1418 | 8582 | 692 | 163 | 430 | 003 |17.76
620-24M |HU| B | m | P | 18300 | 1557 | 8443 | 720 | 421 | 344 | o005 |1886
620-24M |HU| B | m | P®™° | 263800 | 1676 | 8324 | 709 | 150 | 629 | 004 |19.44
63424 |Hu| B | H | P | 333500 | 516 | 9484 | 234 | o090 | 180 | 000 |17.42
63s-2aM |HU| B | m | P®®° | 281000 | 1415 | 8585 | 819 | 199 | 177 | o007 | 1679
6a1-24 |Hu| B | 1 | P | p01600 | 5748 | 4282 | 1787 | 790 | 2550 | 320 | 2115
6a3-2aM |HU| B | m | P*™® | 476800 | 545 | o455 | 310 | o088 | 124 | o000 |1833
64824 |HU| B | H | "% | 200000 | 3167 | 6833 | 1505 | 495 | 1023 | 000 |1832
65124 |Hu| B | n | P%"™ | 415700 | 1814 | siss | 736 | 192 | 777 | o012 |1764
65224 |nu| B | H | P%® | 573000 | 2886 | 7114 | 1645 | 297 | 648 | o000 |17.20
g6124M |HU| B | m | P%™ | o500 | 1322 | 8678 | 635 | 264 | 290 | 009 |1891
665-24M |HU| B | m | P | ge3700 | 778 | 9222 | 421 | os0 | 285 | o000 |17.36
67524 |HU| B | m | P%™° | 175500 | 3766 | 6234 | 1288 | 399 | 1823 | 017 |18.93
g782aM |HU| B | m | O™ | 155300 | 2280 | 7720 | 1573 | 221 | 152 | o000 |19.44
67924 |nu| B | n | P%" | p70800 | 654 | 9346 | 204 | o061 | 318 | o000 |17.64
686-24M |HU| B | m | P%" | 491500 | 2704 | 7296 | 1821 | 236 | 574 | 002 |1852
690-24M |HU| B | m | P®®® | 303700 | 2802 | 7198 | 1699 | 547 | 270 | o007 |19.16
g99-24M |HU| B | m | P®™ | 511800 | 1308 | 8692 | 581 | 184 | 434 | o000 |1853
70024 |Hu| B | H | P | 360600 | 2014 | 7086 | 1218 | 514 | 998 | 000 |17.39
70224 |nul B | n | P®® | 300000 | 1907 | 8093 | 980 | 410 | 393 | o007 |19.22
71224 |nu| B | b | P%" | 407000 | 2038 | 7762 | 925 | 438 | 751 | o000 |17.20
72024 |nu| B | n | P%®° | 340400 | 2155 | 7845 | 985 | a6 | 575 | o000 |17.24
72220m |nu| B | m | O™ | 167100 | 3387 | 6613 | 1125 | 419 | 1676 | 006 |19.20
73124 |nul B | H | P | po0400 | 3200 | 6800 | 1303 | 392 | 1303 | 009 |19.92
72624 |nu| B | m | P%"™ | 438400 | 1389 | 8611 | 541 | 370 | 379 | o000 |1630
5024 |nu| B | n | P%"™ | 355000 | 383 | 9617 | 279 | 073 | 020 | 000 |1587
7ss2am |HU| B | m | P%™° | 28800 | 1049 | 8951 | 795 | o087 | 044 | o000 |17.66
5924 |nu| B | H | P%" | 00100 | 1237 | 8763 | 458 | 351 | 361 | 010 |16.79
769-24M |HU| B | m | P®®® | 418000 | 2080 | 7911 | 1300 | 175 | 478 | o000 |19.72
71724 |nul B | | P%"™ | 366800 | 3100 | 69.00 | 1557 | 543 | 712 | 003 | 1556
78324 |nul B | H | P | 350500 | 1200 | 8771 | 874 | 125 | 130 | o014 |18
79324 |nul B | n | P%®® | 357500 | 2134 | 7866 | 839 | 417 | 719 | 045 | 1635
79724 |nu| B | n | P%"™ | sgr000 | 435 | 9565 | 216 | o051 | 150 | 000 |17.85
g1024M |HU| B | m | P®® | 514000 | 1673 | 8327 | 776 | 196 | 626 | 000 |18.77
s1224 |Hul B | H | P | 300500 | 927 | 9073 | 409 | 121 | 338 | o009 |1524
81924 |Hu| B | n | ™ | osus00 | 2866 | 7134 | 1079 | 311 | 1237 | 013 | 2103
82224 |Hul B | 1 | P | 306100 | 972 | 9028 | 620 | 141 | 126 | o000 |1874
g262aM |Hu| B | m | P®™ | 300000 | 4649 | 5351 | 2655 | 465 | 1063 | 000 | 1860
gaa2am |Hu| B | m | %% | 470800 | 2472 | 7528 | 1398 | 348 | 621 | 000 | 1846
gag2am [Hu| B | m | P%™ | o500 | 1823 | 8177 | 1354 | 217 | 141 | o000 | 1647
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ga9-24 |Hu| B | H | P®®® | s6p500 | 1379 | 8621 | 625 | 122 | 476 | o045 |1822
6224 |Hu| B | H | ™ | 311600 | 1242 | 8858 | 619 | 164 | 282 | 000 |1864
gor2am |Hu| B | m | P®™ | 300000 | 2110 | 7890 | 967 | 542 | 405 | o047 |17.06
g7124 |Hu| B | H | ™ | 336700 | 1342 | 8658 | 576 | 205 | 404 | 006 |1560
7524 |Hu| B | n | P | 318000 | 2035 | 7965 | 903 | 362 | 704 | 000 |17.16
g76-24M |HU| B | m | P | 353100 | 903 | 9007 | s66 | 136 | 127 | o006 |1631
ggs-2aM |HU| B | m | P | 50700 | 4450 | 5541 | 1563 | 897 | 1906 | 000 |18.80
g89-2aM |HU| B | m | P®®® | 500700 | 857 | 9143 | 367 | 090 | 340 | 000 |1645
go2-2am |Hu| B | m | P | 340000 | 687 | 9313 | 477 | o050 | 032 | o000 |1814

ANEXO 10. Resultados del andlisis de muestras que pertenecen a la esquila en alpacas

Huacaya color blanco

ARETE | RA | coL | SEXO | TIEMPO | N fibras | % Med | % N M|% M F|% M D|% M C|% F M| MDF
01324M |HU| B | M | Esquila | 3475 | 955 | 9045 | 432 | 259 | 170 | 020 |1461
o1a2am |Hu| B | M | B | su00 | 330 | eeer | 249 | 020 | 039 | 000 |1683
o1g-2am |Hu| B | M | B so00 | 3708 | 6272 | 2450 | 625 | 400 | 000 |17.07
02524 |Hu| B | m | B | oeag | 1863 | 8137 | 840 | 420 | 451 | 004 |1585
o2s2am |Hu| B | M | B | 4007 | 544 | oase | 421 | o038 | o040 | 000 |1514
02024 |Hu| B | | B | 7133 | 646 | 9354 | 513 | o043 | o064 | 001 |1582
oaa24 |Hu| B | n | B2 | oees | 1005 | so9s | 687 | 121 | o028 | 000 |1621
o524 |mul B | 1 | B 5774 | 600 | 9301 | 403 | o064 | 111 | o000 |1527
oa9-2am |Hu| B | M | B | seas | 226 | o774 | 099 | 030 | 077 | 000 |1530
os7-2am |Hu| B | M | B | aas | 156 | 0844 | 093 | o012 | o030 | 000 |1520
os9-2am |Hu| B | ™ | BT | ooe6 | 3007 | 6993 | 1615 | 593 | 651 | 000 |17.29
066-24 |HU| B | n | B2 40 | 004 | 9906 | 037 | 009 | o040 | 000 |1465
o67-2am |HU| B | m | B | oss0 | 2016 | 7784 | 1027 | 467 | 560 | 008 | 1636
oss-2am |Hu| B | M | B | oos6 | 1870 | 8130 | 1100 | 402 | 249 | 000 |1597
ore-2am |Hu| B | M | B o005 | 1707 | s283 | 948 | 292 | 379 | 000 |1613
o824 |Hu| B | H | B\ 500 | 1744 | 8256 | 907 | 201 | 3907 | 003 |1623
oro-2am |Hu| B | m | BN 4is | 1000 | so01 | 702 | 143 | 122 | 002 |1594
099-24M |HU| B | m | B | 5309 | 530 | o470 | 315 | 124 | o071 | 000 |1520
10024 |nu| B | n | B | soss | 1005 | 8905 | 540 | 252 | 220 | 000 | 1643
102-2am |HU| B | m | B 000 | 1252 | 8748 | ses | 374 | 232 | o000 |1573
10424 |HU| B | M | B ooss | 2757 | 7243 | 1343 | 900 | 297 | o000 1618
w0724 |nul B | n | B ] 160 | 982 | 9018 | 614 | 250 | 068 | o000 |17.79
1124 |rul B | om | PR es | 1062 | 8938 | 471 | 205 | 270 | 004 |1525
1624 |nul B | b | B arss | 470 | o528 | 256 | 104 | 056 | 000 |1588
17-2am |Hu| B | m | B 4008 | 7356 | 2644 | 3686 | 2614 | 950 | o005 |17.76
11924 |Hu| B | M | B | eeps | 308 | 9692 | 231 | 032 | o032 | o000 |1594
12024 ol B | m | B ] uess | 261 | o730 | 126 | 021 | 066 | 006 |1566
2024 [Hu| B | M | B s | 105 | osos | 112 | 010 | o046 | o004 |1570
1220am [Hu| B | m | B oons | oase | 7541 | 1458 | 200 | 536 | o004 |1678
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12624 |nul B | b | B a0 | 425 | o575 | 295 | o035 | 030 | 000 |1660
s2am |mu| B | M | B oer9 | 1ses | 8432 | 808 | 399 | 228 | 000 |1655
12024 |Hu| B | m | B | ae0p | 6os | o395 | 378 | o072 | 100 | o000 |1569
ws72am |mu| B | M | B eesr | 4765 | 8235 | 1455 | o091 | 158 | 000 |1635

15824 |nu| B | n | B ] 560 | 587 | 9413 | 471 | 048 | 030 | 000 |1552
s02am |Hu| B | M | BB 40ss | 282 | o748 | 163 | o017 | o084 | 000 |1647

6124 |nu| B | b | B | s7es | 1250 | s7a1 | 754 | 157 | 186 | o000 |17.7

17224 |mul B | m | PR 5707 | 1133 | sse7 | 613 | 280 | 191 | 000 |1555
1732am |mul B | M | B 005 | 1100 | se7t | 796 | 123 | 079 | 000 | 1658

18224 |nul B | b | B | ose | 864 | o186 | 641 | 101 | 100 | 000 |1673
1s32am |mu| B | M | B asss | ugt | o519 | 315 | o086 | o051 | 000 | 1755

18524 |nu| B | A | B | user | 233 | o767 | 148 | 020 | 039 | 000 |1570
186-24M |HU| B | m | B | 4a06 | 135 | oses | o078 | o007 | o046 | o000 |1456

18824 |nu| B | n | B | o7 | 215 | o7ss | 134 | 005 | 067 | 000 |1440
18924 |Hu| B | M | B | ca0s | 1836 | 8164 | 1346 | 263 | 135 | o000 |1628
20624 |Hu| B | m | B | s | 705 | o205 | 558 | 108 | o064 | 000 | 149

21724 |nu| B | m | BB a5 | 532 | 9468 | 285 | o063 | 139 | 000 |1632
2190am |Hu| B | M | B | asis | q048 | sos2 | 433 | 250 | 310 | 000 |1526

2124 |nu| B | m | B2 oen | 1108 | 8892 | 322 | 159 | 556 | 007 | 1555

2024 |mul B | 1 | B oest | oo1 | 9099 | 295 | 183 | 335 | 010 |1518

23924 |Hu| B | n | B8 | sig3 | 1753 | 8247 | 1351 | 167 | 113 | 000 |1607
s12am (Ul B | m | B s | 750 | o248 | 407 | 166 | 125 | 000 | 1559
ps3am [Hu| B | M | B | s00 | 1030 | soer | 574 | 180 | 261 | 000 |1653
ass2am [Hu| B | M | B eesr | 763 | o237 | 450 | 116 | 150 | 002 | 149

25724 |mul B | 1 | B g1 | 508 | o492 | 347 | 056 | 069 | 002 |1523
oram [rul B | M | BT | oses | 304 | o606 | 210 | o063 | o084 | 000 | 149
ra2am |nul B | m | B 407 | 368 | 9632 | 204 | 032 | 115 | 000 |1574

2824 |Hu| B | m | B2 ) oosg | 546 | 9454 | 404 | o058 | o061 | 000 |1625
2oa2am |Hu| B | M | B | oess | 1374 | 626 | 832 | 201 | 139 | 000 |1614
2052am [Hu| B | M | B ey | 710 | o200 | 395 | 125 | 130 | 000 | 1444

20824 |Hu| B | n | B2 | o764 | 1053 | 8047 | 416 | 394 | 190 | 000 |1663

3324 |mu| B | m | B | sas | ss3 | o147 | 257 | 308 | 266 | 000 |1616

s024 |Hu| B | m | B2 | aeee | 426 | 9574 | 2907 | o021 | o080 | 000 |1510

33124 |mul B | m | B seee | 1374 | 8626 | 825 | 341 | 145 | 000 |1620
sazoam [Hul B | M | B op0s | 1047 | 8983 | 716 | 136 | 103 | 004 | 1610
saaoam [rul B | M | B 473 | 640 | east | 343 | 134 | 159 | 000 | 1694

35224 |mul B | | B | aser | 1033 | 8967 | 337 | 340 | 326 | 000 |1590
ssa2am (Ul B | m | B | o617 | 1563 | 8437 | 701 | 451 | 256 | 000 |1643

3524 |Hu| B | m | B 553 | 1460 | 8540 | 1015 | 208 | 128 | 000 |1606

ss724 |mul B | m | PR 213 | 722 | o278 | 486 | 111 | 109 | 000 |1617

35924 |Hu| B | m | B ) os6 | o001 | 9099 | 423 | 220 | 190 | 000 |1750
s62-24M |HU| B | m | B | es7s | 236 | o764 | 134 | o021 | 050 | 000 |1573
sea2am (Ul B | m | PR e | 783 | o217 | 485 | 150 | 109 | 002 |1516

s724 |Hu| B | m | BN 518 | 1754 | 8246 | o979 | 352 | 274 | o000 |1641

38024 |nul B | | BT o0 | 1293 | 8707 | 796 | 173 | 201 | o000 |1534
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se3-2am |Hu| B | m | B | ooes | 832 | o168 | 433 | 158 | 158 | 000 |1687
ses2am |Hu| B | m | BT | sees | 167 | 833 | 082 | o008 | o062 | 000 |1502
ss724 |mul B | m | B o | 1344 | sess | 747 | 254 | 246 | o000 |1784
sot2am |Hu| B | M | B e | 1140 | sse0 | 737 | 205 | o032 | 000 |17.10
so124m [nu| B | m | B | so0s | 64s | 9352 | 518 | 040 | 060 | 000 |1865
a2 |nu| B | m | B | eous | 620 | 9371 | 337 | 150 | 106 | 000 |1635
soa2am [nu| B | m | B | soe1 | 961 | 9039 | 358 | 308 | 251 | 009 |1531
a0520m |nul B | m | PR sus | 10 | o190 | 624 | o084 | 052 | 000 [1610
o624 |nu| B | m | B | oekg | 1421 | ss79 | 7a8 | 302 | 306 | o004 |1653
a02em |mul B | m | B sug | 1366 | 8634 | 895 | 219 | 149 | 018 | 1644
w124 |nu| B | 1 | B | si69 | gas | o1s7 | 360 | 142 | 316 | 000 |1640
sa24 |nu| B | | B ao0s | 3845 | 6155 | 2668 | 792 | 234 | 000 |1613
asr2em |mul B | m | PR s7as | 910 | 090 | 537 | 204 | 148 | 000 |1636
ssoam (ol B | m | B | sess | 750 | op4s | 474 | 099 | 089 | o000 |1509
spoem mul B | m | PR a76p | 1064 | 8936 | 673 | 176 | 132 | 000 |1587
sgoam ol B | m | B ] oos | 662 | 9338 | 364 | 164 | 093 | 000 |1576
ss02am |nu| B | m | B 1 sios | gos | o106 | asa | 112 | 167 | o005 |1488
124 (ol B | b | B2 si09 | o087 | 9043 | 502 | 216 | 200 | 000 |1530
5324 |nu| B | m | B2 ) s | 490 | 9500 | 287 | o089 | 099 | 000 |17.42
724 |l B | m | B | s6e6 | 153 | 9847 | 093 | 005 | 035 | 000 |1608
024 |nu| B | m | B2 ) aaes | 1434 | sses | 742 | 170 | a24 | 000 |1587
araoem |mul B | m | PR 4715 | 2357 | 7643 | 1154 | 314 | 830 | 000 |1831
s524 (ol B | m | B ais | 1053 | 8747 | 427 | 230 | s04 | 003 |1540
arr2am (ol B | m | B ] ooe1 | 1066 | 8034 | 1142 | 382 | 317 | o000 |1677
a824 |l B | m | B gea0 | 772 | o228 | 560 | 102 | 069 | 000 |1560
sg0-24 |Hu| B | m | B2 203 | 3327 | 6673 | 1904 | 510 | 837 | 000 |1596
sor2em |mul B | m | B aans | 4eo | 9531 | 333 | o024 | o073 | 000 |1509
so8-24 |Hu| B | m | B2 ) 4065 | 1680 | 8320 | 1141 | 153 | 236 | o002 |1718
9924 |nu| B | m | B | 5008 | 185 | o815 | 121 | 014 | 030 | o000 |1476
s03-2am |HU| B | M | BT | ase5 | 1300 | 8700 | 614 | 316 | 257 | 000 |1513
si-0am [Hu| B | M | B | ees7 | 1156 | 8844 | 846 | 180 | 072 | 009 |1607
sia24 ol B | 1 | B 56 | 665 | 9335 | 495 | 066 | 055 | 000 |1517
sat-oam [Hu| B | M | B oses | 1703 | s277 | 1144 | 340 | 152 | 000 | 1699
53324 |Hu| B | # | B 51 | 543 | oes7 | 219 | o072 | 026 | 000 |1516
53624 |HU| B | H | M@ | gacs | 1084 | 8006 | 446 | 205 | 366 | 002 |1610
53024 |HU| B | n | B8 | ao76 | 485 | 9505 | 292 | 063 | 096 | 000 |1602
saa24 |mu| B | 1 | B 5137 | 485 | 9515 | 373 | 022 | o057 | 000 |1650
sas2am (Ul B | m | B | uuge | 399 | o601 | 236 | 069 | 049 | 000 |1493
ssi2am |HU| B | m | B | asps | 1073 | 8927 | 661 | 216 | 139 | 000 | 1542
s60-24M |HU| B | m | B | g5 | 603 | 9397 | 469 | o052 | 039 | 000 |1521
se1-2am [Hu| B | M | B | 3005 | 603 | 0307 | 450 | o053 | o025 | 000 |1671
se2-24M |HU| B | m | B | 506 | 1003 | 8907 | 880 | 022 | 065 | 000 |1611
sea24 |Hu| B | # | B | as07 | 1084 | 8916 | 502 | 350 | 174 | o000 |1656
se7-2am |HU| B | m | PR | 516 | 1002 | 8098 | 554 | 159 | 205 | 000 | 1549
si24 |mul B | m | B 5ig6 | 567 | o433 | 364 | 066 | 083 | 004 |1501
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s732am (Ul B | m | B | seus | 2020 | 7778 | 1722 | 225 | 156 | 000 | 1649
s7524 |HU| B | n | B8 ) oe39 | 2015 | 7085 | 1349 | 349 | 151 | o000 |1721
s7g-2am |Hu| B | m | B | 5066 | 413 | 9587 | 300 | 015 | 058 | 000 |16.03
s79-2am [Hu| B | M | B oe17 | 1040 | s758 | 527 | 378 | 256 | 000 |17.25
se8-24 |HU| B | H | P ) 50 | 462 | 9538 | 281 | o080 | o074 | 000 |1a52
soa-2am |Hu| B | M | B | os7s | 315 | oess | 206 | 023 | o062 | o004 |1553
s06-24 |HU| B | n | B ) 4ies | 101 | 9899 | 031 | 005 | o051 | 000 |1453
sor24 |mul B | m | B uzs0 | 1036 | soea | 491 | 232 | 225 | o002 |1520
so0-2am |Hu| B | ™ | B | 600 | 1150 | ss4s | 430 | 319 | 350 | 000 |1503
61524M |HU| B | m | B | 5118 | 1283 | 8747 | 450 | 491 | 266 | 000 |16.24
61624 |Hu| B | H | B | o507 | se67 | o433 | 344 | 031 | 177 | o000 |1649
620-2am |Hu| B | M | B | es7 | 500 | o698 | 182 | o050 | o044 | 000 |1478
620-24M |HU| B | m | PR | 4007 | 523 | oa77 | 249 | 137 | 112 | 000 [1535
63424 |nu| B | n | B | uuss | 350 | os4s | 183 | 065 | 068 | 000 |1513
633-24M |HU| B | m | B | a5, | 640 | 9360 | 368 | 075 | 142 | 003 |1580
6124 |nu| B | H | B | oess | 3260 | 6731 | 171 | 535 | 1081 | 286 | 2054
saz2am [Hu| B | M | B | 061 | 467 | 0533 | 204 | o065 | o065 | 000 |1521
62824 |Hu| B | H | B | 5000 | 724 | o276 | 324 | 1904 | 178 | o002 |1479
65124 |nu| B | H | B | 540 | 653 | 9347 | 300 | 137 | 207 | o000 |1539
65224 |rul B | H | PR ook | 1700 | s210 | 932 | 250 | 472 | 000 |1544
so1-2am |Hu| B | M | B | 057 | 922 | 078 | 635 | 168 | o069 | 000 |17.79
665-24M |HU| B | m | B | 4316 | 100 | 9891 | o028 | o014 | 063 | 000 |1502
o752am |Hu| B | M | B g1 | 1560 | 8440 | 635 | 532 | 305 | 007 |1633
o78-2am |Hu| B | M | B | 4o7s | 438 | ese2 | 255 | o068 | o064 | 014 |1477
67924 |ru| B | H | B | o7es | 540 | o160 | 320 | 266 | 190 | 000 |1638
gos-2am |Hu| B | M | B | aos | 1347 | 653 | 742 | 285 | 278 | 000 |1562
690-24M |HU| B | m | B | 4oss | 698 | 9302 | 465 | 105 | 083 | 002 |1544
go9-2am |Hu| B | M | B | op06 | se0 | o131 | 541 | 114 | 150 | 000 |1642
70024 |nul| B | n | B | 2008 | o4s | o052 | 565 | 160 | 191 | 000 |1682
70224 |nu| B | A | B | a0 | 3467 | 6533 | 2183 | 525 | 338 | 025 |1962
71224 |nul B | n | B | uops | 1250 | s7s0 | 563 | 407 | 237 | 000 | 1548
72024 |nul B | b | B ases | 524 | o176 | 520 | 171 | 083 | 000 |1523
7220am |nu| B | M | B oee7 | 1162 | 838 | 536 | 199 | 334 | o004 |1587
73124 (ol B | b | B uesp | 1467 | 8533 | 500 | 206 | 667 | 006 | 1560
2624 |nu| B | A | B | 563 | 905 | 9005 | 423 | 146 | 295 | 003 |1574
75024 |nu| B | n | B | s6p | p40 | o760 | 108 | 052 | 066 | 000 |1500
7s8-2am |HU| B | m | B oss | 740 | o260 | 520 | o082 | 073 | 000 |1562
75924 |mul B | n | PR suor | 1057 | 8943 | 420 | 267 | 323 | 003 |1505
769-24M |HU| B | m | PR | o001 | 599 | oaon | 377 | o082 | 106 | 000 | 1666
77724 |nul B | m | PR o7 | 1300 | seor | 680 | 362 | 215 | 000 |1472
78324 |nul| B | A | B ] sis1 | 983 | 9017 | 523 | 150 | 198 | o024 |1678
79324 |nul B | H | B sre | 708 | o202 | 234 | o080 | 366 | 012 | 1560
7724 |mul B | b | PR uops | 631 | eses | 278 | 137 | 139 | 005 |1519
g1024M |HU| B | m | PR | yies | 747 | o253 | s07 | o067 | 134 | 000 |1519
si224 |mul B | m | B 5ig6 | 038 | o062 | 421 | 330 | 154 | 000 |1525
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81924 |Hu| B | n | B | orer | 2896 | 7104 | 1328 | 452 | 904 | 014 |1893
82224 |Hu| B | n | B8 ) 546 | o84 | 9016 | 577 | 249 | o0ss | 003 |1619
s6-2aM |Hu| B | m | B | aeus | 2812 | 7188 | 1566 | 598 | 465 | 003 |16.33
saa2am |Hu| B | m | B | os0 | 945 | 055 | ss1 | 132 | 381 | 000 |16.03
sag2am [Hu| B | M | B aus0 | 1070 | s730 | 835 | 235 | 122 | 000 | 1497
80924 |Hu| B | n | 1@ | o3 | 275 | o725 | 140 | 008 | o049 | o008 |1493
g62-24 |HU| B | n | B2 ) ae0s | 1007 | 8093 | 624 | 180 | 122 | o000 |1604
gor-2am |Hu| B | m | B | o574 | 1624 | 8376 | 699 | 493 | 369 | 000 |16.89
7124 |Hu| B | n | B8 ) 6re6 | 340 | 9660 | 219 | 037 | o059 | 000 |1486
g1524 |Hu| B | n | B ) 5513 | 1315 | sess | 549 | 236 | 470 | 017 | 1569
g76-2am |Hu| B | M | B | ue6 | 278 | o722 | 184 | o014 | o060 | 000 |1587
ses2am [Hu| B | M | B 07 | 1762 | 8238 | 606 | 368 | 726 | 000 | 1566
g89-2aM |HU| B | m | B | 50 | 220 | o780 | 128 | o049 | 030 | 000 |1577
go2-2am |Hu| B | m | B | suee | 1070 | s730 | 791 | 246 | 115 | 000 |1513
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ANEXO 11. Declaracién jurada de autenticidad de tesis.

Vicerrectorado
de Investigacion

Repositorio
Institucional

Universidad Nacional @:
del Altiplano Puno
DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Porelp d Yo, I-u'\s J‘liquc\ Chaceca Mamant .
identificado con DNI_33 #1492 641 en mi condicion de egresado de:

=)

® Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
edicina  Vedecinoria Zootecrua

informo que he elaborado el/la @ Tesis o O Trabajo ds Investigacién denominada:
« Caroctectzacion del tro, Poccentafe de medulacion ¥

Diametio de \a fibca de alpaca o] nacimiento, destede v

Peimeca _esquila

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro d de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituci démi profesionales, de

investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros han sido debid te identificadas en el trabajo de
investigacién, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
adas en medios escritos, digi o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la

responsabilidad de cualquier error u omisién en el d asi como de las ¢ i éticas y legal

involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me a las disposici legales vig y a las
i correspondi de igual forma me alas i blecidas en las Directivas y otras

normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno__40 de Aiu?em\:te del 2024

FIRMA{pbligatoria) Huella
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ANEXO 12. Autorizacion para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional.

Vicerrectorado -:,‘ Repositorio
de Investigacion v | Institucional
=}

Universidad Nacional " 1
del Altiplano Puno 1

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente doc , Yo l-uis Y\‘q\lt\ C\—\acco. Haomoru R
identificado con DNI_13%4 32 €4 “en mi condicién de egresado de:

® Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

informo que he claborado cl/la B Tesis o O Trabajo de Investigacion denominada:
« Qaracterizacida de hoo_, Porcer\la—(e de medulacton ¥

A\'ome.\to de \a_ fikca :\g alpaca al hatimiento q\zs\'tl"- Yy

Peimera cqullla W

para la obtencién de OGrado, (&8 Titulo Profesional o 0 Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Ginico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que sern incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, r acion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Peri
determinen, a nivel mundial, sin restricci6n geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion. !

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piiblico a través de la siguiente licencia:

Creative Cc Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4,0/

En sefal de conformidad, suscribo el presente documento,

Puno__10 de A}clc\'ﬂ%\'e del 20_24

!
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