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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

La presente investigación tiene como objetivo evaluar la relación entre las 

condiciones de accesibilidad en el entorno urbano y su impacto en la revitalización 

económica del centro histórico de Chucuito, para lo cual era necesario caracterizar el flujo 

económico urbano, así también las condiciones de accesibilidad para personas con 

discapacidad motriz en el entorno urbano económico y evidenciar la influencia de tales 

condiciones de accesibilidad en la revitalización económica urbana del centro histórico. 

Para lo cual, una vez obtenido y analizados estos datos poder proponer soluciones que 

mejoren tanto la movilidad como la revitalización económica. 

Chucuito, distrito ubicado en la región de Puno, se destaca por su valor histórico 

y cultural. Está situado en la Meseta del Collao a 3895 m.s.n.m. y es conocido por su 

riqueza arqueológico, su importancia como centro ceremonial prehispánico y colonial. 

Aunque, pese a su importancia histórica y cultural, Chucuito afronta desafíos en términos 

de acceso para personas con discapacidad y desarrollo urbano.  

La problemática de este estudio es la deficiente accesibilidad de los espacios 

públicos del centro histórico de Chucuito, encontrando barreras físicas como aceras 

estrechas y rampas mal diseñadas representan un obstáculo significativo. Por otro lado, 

se han impulsado políticas de inclusión y diseño urbano accesible en los entornos 

históricos, pero estos siguen enfrentando dificultades arquitectónicas y urbanísticas ya 

que las adaptaciones son inadecuadas o inexistentes. Por lo tanto, esta exclusión restringe 

a un grupo importante de usuarios y consumidores en su participación , limitando las 

oportunidades de desarrollo económico y las capacidades del centro histórico para atraer 

tanto a turistas como a residentes. 
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  Figura  1  

Actividades turísticas y servicios ofrecidos en la ciudad de Chucuito. 
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Figura  2  

Clasificación de barreras de accesibilidad 
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El estudio se basa en un enfoque experimental y cuantitativo del marco físico-

espacial para analizar empíricamente cómo afectan las barreras de accesibilidad a la 

revitalización económica urbana. Para ello, se realizaron observaciones directas y se 

recopilaron datos transversales mediante la medición de indicadores específicos en la 

zona de estudio. El grupo objetivo incluía personas con movilidad reducida y sus 

acompañantes, así como empresas y elementos de infraestructura presentes en la zona. 

En el proceso de recopilación de información se utilizaron hojas de observación 

y placas fotográficas. Además, se realizaron mediciones precisas con instrumentos como 

GPS, cronómetro y telémetro láser para documentar las características físicas de las rutas 

y los accesos. Paralelamente, se recopilaron datos sobre la densidad de las actividades 

económicas y los obstáculos presentes en el entorno urbano utilizando herramientas de 

Sistemas de Información Geográfica (SIG) y algoritmos especializados. Esto permitió 

identificar la concentración de flujos económicos y las vías con mayor actividad 

comercial, lo que facilitó el análisis de la relación entre accesibilidad y dinamismo 

económico. 

Si bien, el estudio buscó observar y medir características micro espaciales, estas 

al variar por ser relativamente pequeñas y la falta de precisión de datos geoespaciales 

actualizadas dificultó la representación exacta y requirió el uso de triangulación para 

mejorar la validez de los resultados. Además, el difícil acceso a ciertas zonas y la limitada 

participación que se tuve al ser personas con discapacidad motriz afectaron la 

homogeneidad y representatividad de la muestra, generando posibles sesgos. 
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Figura  3  

Flujo de procesamiento de información. 



20 

 

Como resultado de la caracterización del flujo económico urbano, obtuvimos que 

entre las actividades se encuentran: bodegas, hoteles, centros de retiro y restaurantes, 

estos últimos son los que se encontraron en mayor cantidad. Por otro lado, respecto a las 

actividades turísticas se reconocieron la iglesia de Santo Domingo, la iglesia de Santa 

Catalina, la plaza principal, la plazoleta de Santa Catalina, el mirador, el parque recreativo 

de la ciudad y el Templo Ceremonial Inca Uyo. Cabe aclarar que hubo otros hitos 

resaltables, pero al estar alejados no se encontraban dentro del área de estudio, que se 

delimitó a través del análisis de “Densidad de Kernel”. 

Con ellos, se obtuvo como siguiente resultado de qué manera las condiciones de 

accesibilidad influían en la actividad económica del centro histórico de Chucuito. A 

través del “Análisis de Redes” que identificó aquellas rutas óptimas para un tránsito 

seguro y autónomo por aquellos hitos económicos y turísticos, el mapa vial destaca áreas 

de mayor concentración comercial y turística, además de revelar que el 80 % de las vías 

analizadas presentan deficiencias, como veredas angostas e irregulares, entre otros 

elementos que obstaculizan el libre tránsito: postes de luz, anuncios de comercio, venta 

informal, rampas vehiculares, alineamiento de lotes, graderíos de ingreso a viviendas y 

tapas de registro mal colocas o ausentes 
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El experimento en campo realizado con la ayuda de una persona en silla de ruedas 

confirmó que estas barreas físicas obligan al transeúnte a circular por la calzada, siendo 

esta una alternativa que pone en riesgo su integridad, a pesar que estas rutas sean las más 

óptimas para dirigirse a las diferentes actividades que se realizan. Se encontraron rampas 

con hasta 20% de pendiente y veredas desde 1.20 m hasta 0.10 m de ancho o inexistentes 

en algunos casos. El impacto de esta discontinuidad al encontrar diferentes medidas en 

cada cuadra se manifiesta como una barrera física de hasta 60%, esto provocado por 

sistemas de drenaje improvisados y la falta de alineación de lotes. 

Figura  4  

Registro fotográfico de la tipología de obstáculos. 
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Figura  5  

Determinación de ruta para propuesta. 
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Como propuesta ante esta problemática se plantea primeramente la 

reconfiguración de la calle: Jr. Sandia, Ya que estas según el análisis realizado demuestran 

ser rutas clave en el acceso a la mayoría de hitos. Así mismo, asegurar el diseño de cruces 

peatonales como reductores de velocidad para no provocar un desgaste físico innecesario 

en la labor de subir y bajar en cada cuadra. Por otro lado, se propone la implementación 

de un equipo de asistencia mecánica para la movilidad en calles en pendientes de más del 

8%, que funcionaran a través de un motor eléctrico y una cinta transportadora con un 

sistema de operatividad. De tal manera que logramos la participación autónoma y la 

inclusión social en el sistema urbano de las personas con discapacidad motriz. 

 

Cruce peatonal a través 

de reductor de velocidad 

 

Cruce peatonal a través 

de reductor de velocidad 
Sistema de 

asistencia 

mecánica 

 

Sistema de 

asistencia 

mecánica 

Figura  6  

Isometría de la propuesta 
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Figura  8  

Ejemplificación de la propuesta en el entorno real. 

Figura  7  

Render de perspectiva de vista. 
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  Además, es importante reconocer la conservación del patrimonio, ya que 

Chucuito es reconocida por su valor histórico, por lo que a través de este estudio también 

se recolectó información respecto al lenguaje del diseño arquitectónico representativo de 

la ciudad. Esta información ofrece un prototipo de vivienda al cual se propone seguir para 

futuras construcciones y así fortalecer las actividades económicas generadas por el 

turismo ya que se incrementará el valor cultural del área.  

Figura  10  

Referencias de prototipo de vivienda antigua. 
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El Simposio Brasileño de Tecnología (BTSym) 2024 es un evento académico de 

relevancia que reúne a investigadores, estudiantes y profesionales industriales y 

académicos. En su edición 2024, el BTSym se enfocó en "Innovación Inteligente, 

Sistemas y Tecnologías", brindando una plataforma para la presentación y discusión de 

los últimos resultados de proyectos e investigaciones en diversas áreas del conocimiento. 

Los libros de esta serie son sometidos a un riguroso proceso de indexación en bases de 

datos como ISI Proceedings, EI-Compendex, SCOPUS, Google Scholar y Springerlink. 

Publicar con Springer Nature significa que los artículos se someten a un riguroso proceso 

de revisión por pares en el que expertos en la materia evalúan los artículos y libros antes 

de su publicación, lo que garantiza la calidad y validez científica del contenido.  

  

Figura  11   

Referencia de prototipo de vivienda moderna. 
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ANEXOS 

ANEXO 1 Información de la Revista 

El comité organizador de BTSym'24 invita a los investigadores a asistir y enviar trabajos 

que aborden los temas de investigación de interés actuales. En 2024, el evento, después 

de tres días de duración, los días 28, 29 y 30 de octubre, en la Universidad Estadual de 

Campinas, Campinas-SP (de 9 a 22 horas). Las actas del evento serán publicadas por la 

editorial Springer Nature a través del libro Actas del 10º Simposio Brasileño de 

Tecnología - Tendencias y Desafíos Emergentes en Tecnología, y este libro será 

publicado en la serie “Innovaciones, Sistemas y Tecnologías Inteligentes". 

Indexación: Los libros de esta serie “Innovación, sistemas y tecnologías inteligentes” se 

envían a ISI Proceedings, EI-Compendex, SCOPUS, Google Scholar y Springerlink. 

 

El Simposio Brasileño de Tecnología, es un excelente foro para presentaciones y 

discusiones de los últimos resultados de proyectos e investigaciones de desarrollo, en 

diversas áreas del conocimiento, en el ámbito científico y tecnológico.  
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Este evento busca reunir a investigadores, estudiantes y profesionales del sector industrial 

y académico, buscando crear y/o fortalecer los vínculos entre temas de interés conjunto. 

Se invita a los participantes a presentar trabajos de investigación, estudios de caso, 

artículos de opinión o carteles, que muestren estudios, metodologías y resultados 

alcanzados en proyectos de investigación de nivel científico, finalización de trabajos de 

curso de graduación, disertaciones y tesis. 

Las áreas de conocimiento que abarca el evento son Diseños Inteligentes, Sostenibilidad, 

Inclusión, Tecnologías del Futuro, IoT, Arquitectura y Urbanismo, Informática, Ciencias 

de la Información, Diseño Industrial, Ingeniería Aeroespacial, Ingeniería Agrícola, 

Ingeniería Biomédica, Biotecnología, Farmacéutica, Ingeniería Civil, Ingeniería de 

Control y Automatización, Ingeniería de Producción, Ingeniería Eléctrica, Ingeniería 

Mecánica, Ingeniería Naval y Oceánica, Ingeniería Nuclear, Ingeniería Química, 

Probabilidad y Estadística, Servicios de Vida, Gobierno Electrónico, Tecnologías 

Educativas, Proyectos Difusos y Diversos y Varios. 
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ANEXO 2 Traducción al español. 

EVALUACIÓN DE LA REVITALIZACIÓN ECONÓMICA URBANA DESDE 

LAS BARRERAS DE ACCESIBILIDAD INCLUSIVA EN EL CENTRO 

HISTÓRICO DE LA CIUDAD DE CHUCUITO, PUNO. 

 

Paola Karol Chayña Guerra1[0009-0004-0771-8469], Grover Marín Mamani1[0000-0003-4222-6297] 
1, Universidad Nacional del Altiplano de Puno, Perú. 

Facultad de Ingeniería Civil y Arquitectura 
chaynapaola@gmail.com 

gmarin@unap.edu.pe 

ABSTRACT 

El centro histórico de Chucuito, Puno, se enfrenta a retos de accesibilidad que afectan a 

la inclusión social y al desarrollo económico. Este estudio evalúa las barreras físicas que 

limitan la movilidad de las personas con discapacidad y explora sus implicaciones para 

la economía local. Se utilizó un enfoque cuantitativo mediante análisis geoespacial y 

experimentos de campo para identificar áreas críticas de intervención. Los datos se 

recogieron mediante GPS y análisis topográfico y luego se procesaron con técnicas como 

la densidad de núcleos y el análisis de redes para delimitar la zona de estudio y las rutas 

principales. Los resultados mostraron que el 80% de las calles analizadas presentan 

deficiencias de accesibilidad que dificultan considerablemente la movilidad y la 

participación económica de las personas con discapacidad. El estudio recomienda 

reconfigurar las calles de la ciudad ampliando las aceras e instalando sistemas de 

asistencia mecánica, lo que mejorará la movilidad y revitalizará la economía al tiempo 

que se preserva el patrimonio cultural. Pide políticas urbanas integradoras que equilibren 

la accesibilidad y la preservación en contextos históricos similares. 

Palabras clave: Revitalización económica urbana, accesibilidad inclusiva, conservación 

del patrimonio, inclusión social, planificación urbana. 
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INTRODUCCIÓN 

El propósito de este estudio es identificar y analizar las barreras de accesibilidad en el 

centro histórico de Chucuito, Puno, y proponer soluciones para mejorar la movilidad y 

revitalizar la economía. Chucuito, ubicada en la meseta del Collao a 3,895 msnm y 

conocida como la «Ciudad de las Cajas Reales», atrae a turistas por su valor histórico y 

cultural, incluyendo el templo inca de Uyu y la gastronomía local (Aguirre y Vladivia, 

2022; Del Cóndor, 2018; Carpio, 2017). En el contexto urbano contemporáneo, la 

accesibilidad para personas con discapacidad es parte de la inclusión social; por lo que, 

la revitalización de las ciudades a través de espacios accesibles aporta al desarrollo 

económico. Las superficies incómodas en las vías urbanas pueden afectar la percepción 

y la funcionalidad de los espacios, especialmente en áreas que carecen de prácticas 

modernas de gestión y medio ambiente (Niño et al., 2019; Briceño, 2018).  

En el área de estudio se identifican limitaciones significativas como aceras estrechas y 

rampas mal diseñadas que impiden el acceso (Ziccardi, 2020), lo que pone de relieve la 

necesidad de transformar los espacios para satisfacer los requisitos modernos de 

seguridad y comodidad en la ciudad (Duque, 2021). Sin embargo, estos procesos a 

menudo ignoran la accesibilidad para las personas con discapacidad, lo que resulta en la 

persistencia de barreras físicas que limitan su movilidad y participación en la economía 

local (Monje, 2020). Esto, a su vez, genera reacciones autodirigidas de la población que, 

sin la orientación adecuada, conducen a un mayor desorden en la ciudad y a nuevas 

barreras físicas (Galarraga, 2018). 

La metodología de este estudio está en línea con los principios establecidos por la Nueva 

Agenda Urbana, que enfatiza la calidad del espacio público como un bien común. Para 

ello es necesario redefinir los estándares de calidad y explorar su potencial de desarrollo 
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(Bambó, 2022), fomentando la innovación y la participación activa de los ciudadanos en 

la conformación del conocimiento local a partir de sus experiencias vitales (Carrasco et 

al., 2022). Para abordar este reto, se utilizó un enfoque experimental cuantitativo del 

marco físico-espacial, incorporando herramientas como el análisis topográfico y la 

recopilación de datos GPS. 

Los resultados ponen de manifiesto la necesidad de incluir la accesibilidad como eje 

central en los procesos de planificación urbana para promover la revitalización económica 

y la inclusión social. La falta de accesibilidad en los cascos históricos representa una 

forma de exclusión para las personas con discapacidad, limitando su participación activa 

en los espacios urbanos y obstaculizando el desarrollo económico sostenible (Rangel y 

Corenel, 2021; Mayordomo, 2020). Por ello, es importante aplicar enfoques inclusivos 

en la planificación urbana para crear espacios públicos accesibles, seguros y funcionales 

para todos los ciudadanos (Manzilla et al., 2020; Cuesta y Meléndez, 2019; Linares et al., 

2019). 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Se consideraron cuatro criterios en la revitalización urbana y mejora de la accesibilidad 

en Chucuito, determinados mediante una revisión exhaustiva de la literatura existente, 

donde se establecieron como palabras clave de búsqueda, revitalización urbana, 

accesibilidad en diseño urbano, movilidad inclusiva, preservación del patrimonio, 

tecnología de asistencia para discapacidades, seguridad peatonal, desarrollo urbano 

sostenible, diseño de espacios públicos. Y las fuentes de búsqueda fueron Scopus, IEEE 

Xplore, analizada con VOSviewer versión 1.6.20. Estas estrategias fueron desarrolladas 

para abordar los desafíos específicos de accesibilidad que enfrentan las personas con 
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discapacidad en un contexto urbano con características topográficas complejas, al tiempo 

que se preserva y potencia el patrimonio arquitectónico 

Reconfiguración del alineamiento de viviendas para mejora de la accesibilidad. 

El proceso de reconfiguración del alineamiento de edificaciones dentro de las manzanas 

urbanas se implementó para eliminar barreras físicas que limitan la accesibilidad de 

personas con discapacidad. Esta intervención se realizó conforme al Reglamento 

Nacional de Edificaciones (RNE), que establece requisitos específicos para garantizar la 

accesibilidad universal en los espacios públicos urbanos. Se llevó a cabo un mapeo 

geoespacial sistemas de información geográfica (SIG). Esta herramienta permitió 

identificar las edificaciones que interrumpían la continuidad de las veredas, 

especialmente aquellas que no cumplían con el ancho mínimo de 1.20 m, según el RNE. 

Una vez identificadas las barreras, se procedió a la reconfiguración del alinea-miento 

garantizando que las edificaciones fueran reubicadas con exactitud, respe-tando las 

características arquitectónicas protegidas de la ciudad, conforme a la Ley N° 28296. La 

reconfiguración se llevó a cabo asegurando el cumplimiento del ancho mínimo de vereda 

y del adecuado desagüe pluvial, aspectos críticos para mantener la funcionalidad y 

seguridad de las veredas. 

Ampliación de veredas para seguridad peatonal y reducción de velocidad. 

Se identificación de puntos críticos de riesgo y en el diseño técnico de veredas que 

cumplieran con las normativas nacionales. Según RNE y la Norma Técnica A120: 

Accesibilidad Universal en Edificaciones (Ministerio de Vivienda, 2018). Se llevó a cabo 

un análisis de densidad de vías utilizando SIG para mapear el flujo vehicular y peatonal 

en la ciudad. Este análisis permitió identificar las intersecciones y áreas donde la 
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interacción entre peatones y vehículos presentaba un mayor riesgo de accidentes. La 

ampliación de las veredas se realizó con un mínimo de 1.20 metros en zonas de alto flujo 

peatonal, con rampas con pendientes no mayores al 8%, para asegurar la accesibilidad de 

personas con movilidad reducida se proyectaron las veredas ortogonales calle a calle que 

garantizando la accesibilidad universal. El diseño técnico de las veredas se llevó a cabo 

utilizando AutoCAD Civil 3D. Para complementar la ampliación de las veredas, se 

implementaron medidas de calmado de tráfico, tales como pasos peatonales elevados. 

Estas medidas fueron diseñadas e implementadas siguiendo las directrices de la Norma 

Técnica de Diseño Vial Urbano del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), 

que especifica los criterios para la construcción de infraestructura vial segura y accesible. 

Sistemas de asistencia mecánica para movilidad en terrenos inclinados. 

El proceso de implementación del sistema de asistencia mecánica para sillas de rue-das 

en Chucuito comenzó con un análisis topográfico, utilizando un modelo digital del terreno 

(MDT). Este análisis identificó los emplazamientos con una pendiente superior al 6%, 

informa RNE. La selección de emplazamientos se basó en la identificación de lugares en 

los que la pendiente del terreno supone un reto importante para las personas con 

movilidad reducida. Se utilizaron modelos informáticos para determinar la potencia 

necesaria del motor, la capacidad de la batería y la velocidad óptima de desplazamiento, 

garantizando que el sistema cumpliera las normas nacionales sobre dispositivos de 

asistencia en la vía pública. 

Conservación del patrimonio arquitectónico 

Las obras de conservación arquitectónica de Chucuito se llevaron a cabo de acuerdo con 

la Ley nº 28296, que establece normas claras para las intervenciones en bienes culturales. 
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Estas normas garantizan que las obras respeten tanto la integridad estructural como el 

valor histórico de los edificios. El proceso se inició con la observación técnica de las 

fachadas de valor cultural a través de la fotografía, lo que permitió la determinación del 

prototipo de vivienda. El cual, cumple las recomendaciones del Ministerio de Cultura 

para la documentación y conservación de objetos de valor histórico. La elección de los 

métodos y materiales de restauración se basó en las recomendaciones del Ministerio de 

Cultura y en estudios contemporáneos que subrayan la importancia de utilizar materiales 

compatibles con las estructuras históricas. 

A. Recolección de datos 

El estudio tubo un enfoque experimental cuantitativo de las características físico 

espaciales para obtener datos empíricos sobre las barreras de accesibilidad y su impacto 

en la revitalización económica, lo que permitió realizar un análisis estadístico de los datos 

recopilados. El análisis se centró en zonas clave del centro histórico, como Jr. Sandia (534 

m), Jr. Trucos (286 m), Jr. Muelle (78 m), Jr. San Pablo (170 m), Jr. Santa Bárbara (75 

m), Jr. Cajas Reales (34 m), Jr. Ramón Castilla (108 m), Jr. Mariscal Castilla (180 m), Jr. 

Comercio (59 m), Jr. Tarapacá (94 m), y Av. Panamericana (30 metros), como se muestra 

en la Figura 1a. Estas vías demostraron ser significativas tanto en el contexto histórico 

como en la dinámica urbana y turística actual, lo que subraya la necesidad de 

intervenciones cuidadosas que equilibren la accesibilidad con la preservación del 

patrimonio. 
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Figura  12  

Área de estudio con principales sitios turísticos y barreras de accesibilidad. 

 

      

 

 

 

 

(a) principales sitios turísticos y comerciales, (b) barreras de accesibilidad en el entorno 

de flujo económico. 

La recolección de datos comenzó en el mes de julio de 2023, periodo de altos niveles de 

turismo interno, lo que proporcionó una base ideal para evaluar variables en un entorno 

dinámico. A lo largo de 13 meses, el registro de variables categóricas incluyó materiales 

de construcción y tipos de comercio, así como variables numéricas: coordenadas este y 

norte para evaluar su relación con los flujos económicos y la accesibilidad (Figura 1b). Si 

bien el estudio tuvo como objetivo capturar variaciones micro espaciales, las limitaciones 

en los métodos de recopilación de datos requirieron el uso de triangulación para mejorar 

la validez de los resultados.  

 

(a)  

 

(a)  

(b) 
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B. Materiales utilizados 

Se utilizó un navegador GPS Garmin eTrex 22x y un telémetro láser Uni-T LM 1000 para 

recoger datos precisos en entornos urbanos. Los datos se organizaron y analizaron 

mediante hojas de datos estructuradas con coordenadas GPS, imágenes de accesibilidad 

y características de los edificios codificadas mediante un sistema alfanumérico. Aunque 

hubo limitaciones a la hora de captar las variaciones microespaciales, éstas se mitigaron 

mediante la triangulación de datos y la tecnología avanzada para garantizar la exactitud y 

precisión de los resultados. 

C. Análisis de datos 

El análisis de los datos incluyó la estimación puntual y el cálculo de frecuencias relativas 

y absolutas de las observaciones registradas. Las variables categóricas se 

operacionalizaron y presentaron en cuadros según su tipología, mientras que los datos 

fueron analizados utilizando el software SPSS con un intervalo de confianza del 95%. 

Adicionalmente, se aplicó el análisis de densidad Kernel aplicando la fórmula 1, para 

identificar visualmente la concentración del flujo económico y las vías con mayor uso 

comercial. 

𝑓(𝑥, 𝑦) =
1

𝑛 ∙  ℎ2
∑ K (

𝑑(𝑥𝑖,𝑦𝑖,𝑥, 𝑦)

ℎ
)

𝑛

𝑖=1

 (1) 

Donde f(x,y) representa la densidad estimada en el punto (x,y), n es el número total de 

puntos de observación, h es el ancho de banda que controla la suavidad de la estimación, 

d(xi,yi,x,y) es la distancia euclidiana entre el punto de observación (xi,yi) y el punto (x,y), 

y K es el núcleo (kernel), que en este caso es una función gaussiana. 
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Para el análisis de la accesibilidad, se generaron mapas de densificación y mapas de 

densidad de obstáculos y barreras físicas, los cuales fueron evaluados utilizando las 

coordenadas X, Y. La relación entre la accesibilidad y el flujo económico fue evaluada 

mediante álgebra de mapas mediante la fórmula 2. 

𝑅(𝑥, 𝑦) = ∑ 𝑊𝑖(𝑥, 𝑦) ∙ 𝐷𝑖
𝑛
𝑖=1 (𝑥, 𝑦) (2) 

Donde R(x,y) es el valor resultante en el punto (x,y), Wi(x,y) es el peso asociado a la 

barrera i en el punto (x,y), y Di(x,y) es la densidad del flujo económico en el mismo 

punto. La estadística espacial y el análisis de los datos espaciales se realizaron utilizando 

el programa QGIS versión 3.34 LTR, Además, se llevó a cabo un contraste experimental 

riguroso de los mapas de barreras con el objetivo de estimar con precisión los tiempos de 

recorrido real de personas con discapacidad motriz en la ciudad de Chucuito. El 

procedimiento implicó la aplicación de álgebra de mapas que permitieron superponer y 

analizar capas de datos geoespaciales para determinar las rutas de movilidad óptimas. Es 

así que al integrar la densidad de las rutas de flujo económico con estas optimizaciones 

nos permitió captar tanto las percepciones de movilidad de los participantes en el estudio 

como los tiempos de viaje observados sobre el terreno, documentados con precisión 

mediante imágenes de accesibilidad y mediciones temporales. Este exhaustivo análisis no 

sólo proporcionó una sólida base empírica para evaluar el impacto de las condiciones de 

accesibilidad en el flujo económico urbano, sino que también sirvió como modelo 

predictivo para la revitalización económica del centro histórico de Chucuito.  

D. Consideraciones éticas 

En relación con la participación de personas con discapacidad, todos los participantes 

recibieron información detallada sobre los objetivos, los procedimientos y el alcance del 

estudio. Se les explicó que su participación en el estudio era voluntaria y que podían 
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Figura  13  

Análisis geoespacial a través de Mapas de calor y Mapas del flujo. 

 

retirarse en cualquier momento sin ninguna repercusión. Así mismo, se garantizaron 

estrictos procedimientos de confidencialidad para proteger su privaidad y los datos 

recogidos se anonimizaron antes del análisis. Los resultados se presentarán de manera 

agregada, sin identificadores personales, asegurando la protección de los datos personales 

y el respeto a la dignidad de cada participante. 

RESULTADOS 

A. Barreras de accesibilidad 

El análisis espacial destaca la distribución de la actividad económica en el centro 

histórico, identificando áreas de alta concentración en torno a hitos clave como tiendas, 

hoteles, centros de retiro y restaurantes, como se muestra en la Gif. 1a. 

 

(a)  

 

(a)  

(b) 

 

(b) 
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(a) Mapa de calor de concentración de actividad económicas (b) Mapa del flujo 

económico y accesibilidad. 

Como se muestra en la Figura 2a, las áreas con mayor actividad económica están 

representadas en tonos cálidos, lo que indica una fuerte correlación con la accesibilidad. 

La clasificación de las actividades económicas ha identificado 60 establecimientos en 

funcionamiento y 8 hitos históricos, que incluye restaurantes, tiendas y hoteles, subraya 

el turismo como motor económico. A través de datos geolocalizados analizados, se 

identificaron áreas de alta actividad, concentradas en puntos del centro histórico. Estas 

zonas, destacadas en el mapa de calor, son prioritarias para intervenciones urbanas 

(Hernández, 2018). 

B. Correlación de la actividad económica 

Se realizó un análisis de redes para evaluar la accesibilidad para personas con 

discapacidad motriz, identificando rutas óptimas para un tránsito seguro y autónomo (Fig. 

2b). Mejorar la accesibilidad es esencial para aumentar la competitividad turística y 

garantizar que toda la población se beneficie de las actividades económicas en el centro 

histórico. Haciendo una comparación con estudios previos se pudo también se reconoció 

que, la inclusión de personas con discapacidad es clave para una economía más inclusiva 

(Gómez y Ramos, 2021). Las áreas de alta densidad de actividad deben ser priorizadas en 

las intervenciones urbanas para asegurar un desarrollo económico sostenible. Políticas 

que prioricen la accesibilidad pueden revitalizar el área, beneficiando tanto a residentes 

como a visitantes. Este enfoque, respaldado por análisis empírico, es un modelo viable 

para estudios en contextos urbanos similares Gómez y Ramos, 2021; Hernández, 2018). 

El mapa vial destaca áreas de mayor concentración comercial y turística. La evaluación 

de la accesibilidad reveló que el 80% de las vías analizadas presentan deficiencias, como 
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veredas angostas e irregulares, creando obstáculos para personas con movilidad reducida. 

Rampas mal diseñadas, con pendientes superiores al 8%, complican la movilidad segura 

(Mendoza, 2021; Rebotier et al., 2020). 

  



55 

 

C. Resultados del experimento en campo 

El experimento en campo con una persona en silla de ruedas confirmó que estas barreras 

físicas obligan a transitar por la calzada, una alternativa más peligrosa (Fig. 3a). Aunque 

estas rutas son vitales para la economía local, las barreras físicas significativas dificultan 

la transitabilidad (Fig. 3b). Las rampas con pendientes del 20% y veredas de 0.8 metros 

de ancho no cumplen las normativas, aumentando los riesgos de accidentes al forzar a las 

personas con discapacidad a utilizar la calzada (Fig. 3c). El impacto de las barreras físicas 

en Chucuito se manifiesta en la discontinuidad del 60% de las aceras, debido a la 

ubicación inadecuada de sistemas de drenaje y la desalineación de las edificaciones con 

las calles. Esta falta de continuidad prolonga los tiempos de recorrido y aumenta la 

dificultad y el peligro para las personas con discapacidad motriz. 

(a) barreras fiscas típicas, (b) discontinuidad de veredas, (c) estrechez de veredas 

El diseño urbano de Chucuito carece de coherencia con las necesidades de accesibilidad, 

creando un entorno excluyente que limita la participación económica y social en el centro 

(a) (b) 

 

(b) 

(c) 

 

(c) 

Figura  14  

Resultados del experimento en campo para reconocer barreras fiscas típicas, 

discontinuidad y estrechez de veredas. 
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histórico. Además, varios hitos turísticos y edificios históricos, como el templo Nuestra 

Señora de la Asunción y la plaza central, carecen de accesos adecuados. Incluso cuando 

existen, las rutas son largas y requieren asistencia para superar obstáculos como escalones 

y pendientes. Esta falta de accesibilidad afecta la autonomía de las personas con 

discapacidad y limita el potencial del turismo inclusivo, esencial para la economía local. 

El deterioro de las vías, con baches y huecos, representa un desafío adicional para la 

movilidad en sillas de ruedas, aumentando el riesgo de accidentes y el desgaste físico, y 

restringiendo aún más la integración económica y social de estas personas.  

B. Propuesta de revitalización económica y de accesibilidad 

La propuesta de revitalización abarca el centro histórico de la ciudad, incluyendo el Jr. 

Sandia, Jr. Trucos, Jr. Muelle, Jr. San Pablo, Jr. Santa Bárbara, Jr. Cajas Reales, Jr. Ramón 

Castilla, Jr. Mariscal Castilla, Jr. Comercio, Jr. Tarapacá y la Av. Panamericana. La 

reconfiguración del alineamiento de viviendas en el centro histórico de Chucuito, en la 

mayor densidad vial como se muestra en la Fig. 2b, es esencial para mejorar el flujo 

peatonal y eliminar barreras arquitectónicas que limitan la accesibilidad (Cochatoma, 

2021). Así mismo, la ampliación de veredas a un ancho de 1.2 m (Eisenberg et al., 2022) 

estas intervenciones son esenciales para garantizar que los peatones, especialmente 

aquellos con movilidad reducida, puedan transitar de manera segura y continua, sin 

necesidad de bajar de la acera como se muestra en la Fig 4a. La implementación de 

sistemas de asistencia mecánica para la movilidad en terrenos inclinados es imperativa en 

calles inicien en la Av. Panamericana la que presentan mayor densidad de flujo según la 

Fig. 2b., donde las pendientes pronunciadas representan un desafío significativo para la 

movilidad autónoma. La propuesta incluye la instalación de sistemas como cintas 

transportadoras con un motor eléctrico autónomo como se muestra en la Fig. 4b., que 
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están diseñados para asistir a personas con discapacidad motriz en la superación de estas 

barreras (Darcy y Burke, 2018) argumentan que la eliminación de estas barreras no solo 

mejora la independencia y participación social, sino que también es crucial para la 

inclusión y la equidad urbana. 

(a) alineamiento de vías y veredas, (b) Sistema asistencia mecánica para movilidad, (c) 

Fachada típica de vivienda en la ciudad de Chucuito. 

La conservación arquitectónica es fundamental en el proceso de adaptación de las 

infraestructuras para la accesibilidad en el centro histórico de Chucuito. Es fundamental 

que intervenciones como la instalación de rampas y la accesibilidad se integren en la 

arquitectura colonial y las características históricas de la ciudad sin comprometer la 

estética histórica. La preservación de elementos como las fachadas de estilo inca y 

colonial, como se muestra en la Fig. 4c., es vital para mantener el valor cultural del barrio, 

asegurando que las mejoras de accesibilidad no alteren el carácter histórico, sino que lo 

complementen. La revitalización del centro histórico de Chucuito se fundamenta en la 

(a) (b) 

 

(b) 

(c) 

 

(c) 

Figura  15  

Propuesta de mejoramiento a través de alineamiento de vías y veredas, sistema de asistencia 

mecánica para movilidad y reconocimiento de fachada típica de vivienda en la ciudad de 

Chucuito. 
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reconfiguración del alineamiento de viviendas, la ampliación de veredas, la 

implementación de sistemas de asistencia mecánica y la conservación del patrimonio 

arquitectónico. El enfoque que hacen Cochatoma (2021); Darcy y Burke, (2018) dennota 

la importancia de un entorno urbano inclusivo y que la accesibilidad sea el motor del 

desarrollo social y económico. La implementación de estas medidas transformará el 

centro histórico de Chucuito en un espacio accesible y acogedor para residentes y 

visitantes. 

CONCLUSIÓN 

El análisis señaló que el 80% de las calles del centro histórico de Chucuito tienen barreras 

de accesibilidad y afectan directamente a la movilidad de las personas con discapacidad, 

afectando el alcance que puede llegar la actividad turística y económica. Estas barreras 

físicas, como aceras estrechas, rampas deficientes y falta de planificación de la ciudad, 

limitan la inclusión social de las personas con discapacidad y también impiden el 

desarrollo económico de la población. Mejorar la accesibilidad mejora la calidad de vida 

de esta población y, al mismo tiempo, crear oportunidades de negocio que llegaría a 

fomentar de otras maneras la actividad económica. 

El apoyo de autoridades locales es importante para priorizar la implementación de las 

propuestas de reconfiguración urbana planteadas en este estudio, incluyendo la 

instalación de sistemas de asistencia mecánica y convertir a Chucuito en un referente de 

desarrollo urbano inclusivo. Así mismo, de los resultados del estudio también destacan la 

importancia de desarrollar políticas urbanas que equilibren la accesibilidad y la 

preservación histórica que garanticen la prosperidad económica y social de estos espacios 

y a la vez preservar el valor histórico de las ciudades. 
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Por último, se recomiendan futuros estudios para seguir analizando las repercusiones a 

largo plazo del aumento de la accesibilidad para el turismo y el crecimiento económico 

en contextos históricos similares, reforzando así las bases de un urbanismo inclusivo y 

sostenible. 
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ANEXO 3 Mapas presentados en la revista. 

Mapa de principales sitios turísticos (puntos de color rojo) y actividades económicas 

(puntos de color amarillo), delimitado por el área de estudio que se definió a partir del 

análisis de densidad de Kernel, elaborado con un radio de 100 metros a la redonda de 

cada hito turístico y económico. 
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Mapa de barreras de accesibilidad en el entorno de flujo económico. El cual nos 

demuestra que en las zonas de mayor concentración de servicios se encuentran 

mayores barreras de accesibilidad. Por lo tanto, se evidencia la relación directa que 

tienen. 
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Mapa de calor de concentración de actividad económica y la tipología de servicios 

brindados; bodegas o tiendas de conveniencia (color rojo); hoteles o casas de retiro 

(color verde) y restaurantes (color azul). Se aprecia que los hoteles se han ubicado en 

zonas perimetrales del área de estudio y los restaurantes, en los alrededores del cruce 

de las calles: Jr. Sandia y Jr. Comercio, cercanos a la plaza principal. 
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Mapa del flujo económico y accesibilidad realizado a partir del Análisis de Redes, en 

base a los puntos georreferenciados de las actividades turísticas y económicas. 

Mostrando con mayor intensidad aquellas rutas que recorren los hitos en menor 

distancia. Tomando como punto de origen el único paradero 
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ANEXO 4 Metodología aplicada del estudio. 

1. Búsqueda de documentación validada 
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2. Recaudación de la información a través de formularios creados en la plataforma 

de Google Forms. 
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Realizados en los días más concurridos; sábados y domingos. Este formulario fue 

evolucionando conforme se realizaba mas visitas a campo. 
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3. Trabajo en gabinete para transferir la información en Sistema de información 

geográfica (SIG) en el Software de Data libre QGis Desktop 3.38.2 

 

Elaboración propia 

 

4.  
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 Elaboración propia 

 

5. Se instaló el plugin “Quick map services”, para poder anclar mapas base y trabajar 

de manera georreferenciada, traingulando los datos obtenidos en campo frente a 

los datos en obtenidos en el sistema. 

6. Dentro de las opciones de “Web”se utilizó Mapa base de Google Earth y Bing 

Satelite 
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7. Una vez obtenido la información y también sistematizado se procedió a realizar 

el análisis de Kernel a través del mismo Software. Insertando primero la 

información de puntos georreferenciados de “Bussiness activities” y “Tourist 

activities, bajo el radio de 100 metros. 

Elaboración propia 

Donde se pudo determinar el área de estudio (color rojo) que se traza en base a 

los las manchas que obtenemos en el Análisis de Kernel  El perímetro de color 

morado fue la primera tentativa de área de estudio que se tenía antes de comenzar 

la investigación 

Elaboración propia 
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8. Se realizó el Análisis de Redes en base a los hitos georreferenciados para poder 

reconocer cuales son las rutas óptimas que una persona puede recorrer desde el 

paradero único reconocido, hacia los diferentes puntos turísticos o de servicios. 

9. Para poder realizar este procedimiento se diseñó la red de calles por las que se 

hará el análisis. Creando una nueva capa simple de líneas con los campos de 

nombre de calles, velocidad: que se calculo a 7km/h y sentido (2) que será 

interpretado como (0) sentido hacia arriba, (1) hacia abajo y (2) ambos sentidos. 

Elaboración propia 
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10. Se procedió a utilizar la data del trazo de calles, luego indicamos las coordenadas 

del paradero de arribo a Chucuito y los puntos de actividades económicas; 

ejecutamos y obtendremos la distancia de punto a punto. 

Elaboración propia 

Trazo de calles 

Elaboración propia 
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 Elaboración propia 

11.  Para poder diferenciar la ruta mas óptima hizo un cambio en la representación de la 

capa de tal manera que se remarcaba con más intensidad la ruta trazada con más 

veces, mostrando así la ruta más óptima  

12.  

Elaboración propia 
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13. En base a las rutas óptimas obtenidas se realizará la caracterización de las 

condiciones de accesibilidad para personas con discapacidad empleando un nuevo 

formulario. 

Elaboración propia 



79 

 

Elaboración propia 
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Elaboración propia 
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Elaboración propia 
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14. La data obtenida en campo se trasladará al SIG y se filtrará por las mismas 

secciones hechas en el formulario. Creando una nueva capa de líneas. 

Elaboración propia 

 

Elaboración propia 
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15. Para poder demostrar la relación entre variables se hizo la experimentación en 

campo, con la ayuda de una persona con discapacidad motriz y dos compañeros 

que nos ayudaran en la grabación, toma del tiempo y apoyo ante cualquier 

imprevisto. 

Ruta más óptima que se utiliza en la mayoría de recorridos 

Elaboración propia 

 

Elaboración propia 
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16. Utilizaremos la data de la tipología y ubicación de cada barrera de accesibilidad 

en la experimentación para ser corroborada, Realizando el recorrido por ambos 

lados de la berma.  

 

Elaboración propia 

 

Elaboración propia 

17. Para la propuesta del Sistema de Asistencia mecánica se utilizó el Software Revit 

2025 e información basada en mecánica y materiales constructivos. 
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