ANEXO 01:

Matriz de consistencia.




ANEXO 01: Matriz de consistencia.

sustituto parcial del
agregado grueso?

Problemas especificos

Obijetivos especificos

Hipotesis especificas

¢Cudles son las propiedades
fisicas del desmonte minero
para determinar su
viabilidad como reemplazo
parcial del agregado grueso?

Evaluar las  propiedades
fisicas del desmonte minero
para determinar su viabilidad
como reemplazo parcial del
agregado grueso.

Las caracteristicas fisicas del
desmonte minero y la seleccion
para sustituir parcialmente al
agregado grueso, son
adecuados para la elaboracion
del concreto.

independiente:
Desmonte minero

de desmonte minero
DM y agregado
natural AN

25% DM + 75% AN

50% DM + 50% AN

75% DM + 25% AN

100% DM + 0% AN

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipotesis General Nivel de Investigacion
¢Cual es el comportamiento | Evaluar el comportamiento de | Las propiedades mecanicas y Correlacional

de las propiedades | las propiedades mecéanicas Y | fisicas del concreto de f°c=210 Disefio de investigacion
mecénicas y fisicas del | fisicas del concreto de f°c=210 | kg/cm2 con la incorporacion Experimental
concreto de kg/cm2 con la incorporacion | del desmonte minero actuando Tipo de Investigacion
£¢=210 kg/cm?2 con la del desmonte minero actuando | €OMO  sustituto  parcial  del Aplicativo
incorporacion del desmonte | como sustituto parcial del | 29regado  grueso,  mejora . . 0%DM + 100%AN Enfoque de investigacion
minero  actuando  como | agregado grueso. significativamente. Variable Dosificacion parcial Cuantitativo

Poblacion:

Todas las probetas elaboradas de
concreto con desmonte minero (DM).
Muestra:

Son 90 unidades de probetas de
concreto

¢Cudles son las propiedades
de los materiales para el
disefio de mezcla de
concreto segun la
metodologia ACI-211
incorporado  parcialmente
con desmonte minero Yy
medir la  consistencia
mediante el cono de
Abrams?

Analizar las propiedades de
los materiales para el disefio
de mezcla de concreto segun
la  metodologia ACI-211
incorporado parcialmente con
desmonte minero y medir la
consistencia mediante el cono
de Abrams.

Los concretos elaborados con
mezclas que incorporan
parcialmente desmonte minero
y cuya consistencia se evalla
mediante el cono de Abrams
cumplen con los requisitos
establecidos en la norma ACI
211.

¢,Cual es la resistencia a
compresion, traccion,
densidad, volumen de poros
y absorcion del concreto
adicionado parcialmente del
desmonte minero?

Determinar la resistencia a
compresion, traccion,
densidad, volumen de poros y
absorcion  del concreto
adicionado parcialmente del
desmonte minero.

El comportamiento de la
resistencia a  compresion,
traccion, densidad, volumen de
poros y absorcion del concreto
adicionado parcialmente del
desmonte minero, mejora la
resistencia y obtiene mayor
durabilidad.

Variable
dependiente:
Propiedades del
concreto
F’c:210kg/cm2

Propiedades fisicas

Densidad (gr/cm3),
Absorcion (%)
Porcentaje de Vacios
(%)

Técnicas y métodos
Recopilacion de la Informacion
Preliminar, Fichas de recoleccion de
datos.

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresion (gr/cm2),
Resistencia a la
traccion (gr/cm2),
Resistencia a flexion
(grlcm2)

Instrumentos
Equipos y herramientas de laboratorio
Software de analisis e interpretacion de
resultados en gabinete




ANEXO 02:

Certificados de laboratorio de disefio de mezcla de

concreto muestra patron F'¢c=210 kg/cm2
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DISENO DE MEZCLA DE
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ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS &

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE:  BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION: PUNO

PROYECTO:

UBICACION:  PUNO

FECHA RECEPCION:  martes, 4 de Julio de 2023

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON fc=

grueso, Rinconada - Pune 2022.

210

Kg/cm?

RECOMENDACION COMITE ACI 211

Evaluacidn de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con la incorporacion de desmonte minero como sustituto parcial del agregado

(Sin aire incorporado)

I.- CARACTERISTICAS DEL DISERNIO I1.- CEMENTO PORTLAND
Resistencia especificada: fc= 210 Kg/cm? = 20.6 Mpa Marca: RUMI TIPO !
Resistencia requerida: for= 294 Kgfem? Peso especifico: 3110 kgfm*
Tipo de estructura : Losa de concreto. Peso Volumétrico: 3810 kg/m®
Consistencia requerida: Slump = 3.0 Pulgadas
Contenide de aire atrapado: 1.5%
Relacién agua/cemento Rafc= Q0.547
fll.- CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO a a
S fors
CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS RIC CUTIMBO RIO CUTIMBO T V°B5 &
W, " &
i : o & conNTROWLDE
01.- Tamafio maximo nominal : 1 Pulg. Ne 04 Pulg. ; CALIDAD
02.- Peso unitario suelto seco : 1530 kg/rn3 1183 kg/m®
03.- Peso unitario compactado seco : 1586 kg/m® 1318 kg/m’
04.- Peso especifico de masa seco : 2411 kg/m® 2464 kg/m’
05.- Contenido de humedad : L1 % 1.5 %
06.- Contenido de absorcion : 24 % 2.4 %
07.- Modulo de fineza : 2.78 {Adimensional) 4.01 (Adimensional)

1ii.- DOSIFICACION POR METRO CUBICO {Peso seco}

CORRECCION POR HUMEDAD Y APORTE DE

CEMENTO: RUMI

AGUA: POTABLE

AIRE:

ARENA: RIO CUTIMBO

PIEDRA: RIO CUTIMBO
TOTAL:

TIPO |

DOSIFICACION
VOLUMEN ABSCLUTO.
376.795 kg/m’ 0.121 m*
188.247 I/m? 0.188 m*

1.500 kg/m? 0.015 m*
765.594 kg/m® 0.311 m?
879.414 I/m? 0.365 m?

2211.549 kg/m’® 1.000 m*

IV.- DOSIFICACION POR METRO CUBICO {Peso humedo)

CEMENTO: RUMI  TIPO |
AGUA: POTABLE
ARENA: RIO CUTIMBO

PIEDRA: RIO CUTIMBO

376.795 kg/m?
206.246 I/m*

777.368 kg/m®
889,088 kg/m*

PESO UNITARIO
SUELTO

3110 kg/m?
1000 it/m?
1183 kg/m?
1530 kg/m?

AGUA.

Agregado fino

Agregado grueso
Humedad agregado fino
Humedad agregado grueso
Aporte de agua

VOLUMEN
0.121 m? Factor cemento =
0.206 m?* Relacion afc =
0.657 m? Arena :
0.581 m’ Piedra :

777.368
889.088
-6.5
-11.5
-18.0

8.87

Bol./m?

0.547
46.6%
53.4%

TOTAL: 2249.497 kg/m*
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON V.- PROPORCION EN VOLUMEN POR UNA | VI.- PROPORCION EN VOLUMEN POR UN METRO
f'e=210Kg/cm? BOLSA DE CEMENTO CUBICO DE CONCRETO
CEMENTO: RUMI  TiPO | 1.0 Bolsa 42.500 Kg. 8.87 Bolsas 376.795 Kg.
ARENA: RIO CUTIMBO 2.6 pie* | 0.074 m* 87.682 Kg. 23.2 pie? 0.657 m® 777.368 Kg.
PIEDRA: RIO CUTIMBO 2.3 pie* | 0.066 m* 100.283 Kg. 20.5 pie? 0581 m* W
AGUA: POTABLE 23.263 Lt 206.246 €.
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INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS

SOUCITANTE:  BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA

DIRECCION:  PUNO

PROYECTO: Evaluacién de las propiedades mecdnicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con fa incorporacién de desmonte minero como sustituto parcial del
agregado grueso, Rinconada— Puno 2022,

UBICACION:  PUNO
FECHA RECEPCION:  martes, 4 de Julio de 2023

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON fc= 210 Kg/cm? (Sin aire incorporado
RECOMENDACION ACI 211

CONTROL DE

CALIDAD
R Fnes

S

ViL.- RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS.

Temp. Diametro Resistencia ;
I Pl P Feche | Edad % Area c:x: compresion | Pomed0| porcentaie m"‘“d":
{Pulg.} o ) Vaciado Rotura {dias) (cm?) fem’) (gf) (keferm?) {kg/em’} (%) (%)
1 3 153°C | 195 °C | 110723 | 18.07.23 7 15.20 1815 | 23659 130.39 62.1
2 3 153°C | 195 °C| 110723 | 180723 | 7 15.15 1803 | 25184 | 13960 13¢ | 665 | 64
3 3 15.3°c | 195°c| 110723 | 1807.23 7 1512 1795 | 23561 13122 | 625
4 3 153°C | 195 °C | 110723 | 250723 | 14 15.14 1800 | 34152 189.71 90.3
5 3 153° | 195°Cc| 110723 | 250723 | 14 15.20 1815 | 35012 194 2
5 5 153°C | 195°c | 110723 | 250723 ] 14 | 1518 | 1810 | 3s011
7 3 153°C | 195 °C | 110723 | os.os.23 28 15.16 180.5 | 38261
g | 3 153° | 195°c | 110723 | 0sos23 | 28 | 1512 | 1795 | 39514 | 216 103
9 3 153°C | 195°c | 110723 | 080823 28 15.14 1800 | 38915 g
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS CONCRETO
130
120
110 103
100 9
a0
® 30
70 64
60
50
40
30
7 14 2B
Resistencia min. 7 dias 60% Resistencia min. a 14 dias 90% Resistencia min. a 28 dias 100%
NUMERO DE DIAS
OBSERVACIONES:

-Se hizo la correccidn por humedad para alcanzar el asentamiento del concreto deseado.
- El disefio debera ser corregido en obra cada vez que la humedad y a granulometria de los agregados varien.
- 5e¢ anexa ensayos de laboratorio:

1.- NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO

2.- NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136 ANALISIS GRANULOMETRICO PGR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO

3.- NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR SECADO

4.- NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-29 DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS

5.- NORMA: N.T.P. 400.021 / ASTM C-127 PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

6.- NORMA: N.T.P. 400.022 / ASTM C-128 PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FING

7.- NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117 METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FIN QUE PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO

75 pum (Tamiz N*200) POR LAVADO EN AGREGADOS

/ %
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INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS Qwil
[ s

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION:  PUNO

PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'e=210kg/em? con la incorporacién de desmonte minero como sustituto parcial del agregado

grueso, Rinconada— Puno 2022.
UBICACION:  PUNO

FECHA RECEPCION:  martes, 4 de Julio de 2023

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO PATRON f'c= 210 Kg/cm?
RECOMENDACION COMITE ACE 211

(Sin aire incorporado)

Viil.- PANEL FOTOGRAFICO.

Rotura 7 Dias.
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ANEXO 03:

Certificados de laboratorio de anélisis fisico-quimico

del agua para el disefio de mezcla.




UNVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA "f;%‘;\if' CA

“_‘LABORATO_RIHQ DE CONTROL DE CALIDAD

L N.2 003192 J

Pavbilinada da Aunaliaia
vCi LHIVAMV UC Alldiisie

ASUNTO ! Andlisis Fisico Quimico de AGUA (DE CANO)

PROCEDENCIA : CENTRO POBLADO JAYLLIHUAYA - DISTRITO DE PUNO -
DEPARTAMENTO DE PUNO

PROYECTO : "EVALUACION DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y FISICAS DEL
CONCRETO FC = 210Kg/cm2 CON LA INCORPORACION DE
DESMONTE MINERO COMO SUSTITUTO PARCIAL DEL AGREGADO
GRUESO, PUNO 2022"

INTERESADO  : EDGAR RAUL MACHACA MAYTA

MOTIVO : ANALISIS DE AGUA PARA CONSTRUCCION
MUESTREO : 06/11/2024, por el interesado
ANALISIS : 06/11/2024

COD. MUESTRA  : BOO9 - 000686
CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO VALORES NORMALES
QUIMICOS HIHIDAD ResUTADOS (para concreto)

1.- Potencial de Hidrogeno pH 7.88 5.0-8.0

2.- Conductividad Eléctrica us/em 679.8

3.- Cloruros como CI ppm 406.67 Hasta 1000

4.- Sulfatos como SO4° ppm 71.50 Hasta 600

5.- Alcalinidad ppm 16.92 1000.00

INTERPRETACION

1.- Los pardmetros fisico-quimicos analizados en el laboratorio de control de calidad cumplen
con los limites técnicos establecidos.

DICTAMEN

Segln las normas técnicas peruanas (NTP 339,088). El agua analizada se encuentra dentro
de los limites establecidos.

Puno, C.U. 19 de noviembre del 2024,
veg®

ING. LUZ MARINA TEVES PONCE
AHALISTA DE LABORAYURK) DE EONTROL E CALIDAD
FIQ - UNA- ClP - 182383

Ciudad Universitaria Av. Floral N2 1153, Facultad de Ingenieria Quimica — Cel.: 951755420



ANEXO 04:

Certificados de laboratorio de ensayos de las

propiedades fisicas del agregado grueso naturales.




( S INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SEHVIC!OS

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION: PUNO
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm?2 con la incorporacién de desmonte

minero como sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada —Puno 2022,
UBICACION: PUNO
FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julio de 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO
NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  RIO CUTIMBO MUESTRA: GRAVA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 80 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 4/07/2023
TAMIZ PESO PORCENTAJE| % RET. % QUE | ESPECIFICACION T ABGE s
Pulg. Mm. | RETENIDO | RETENIDO |ACUMULADO PASA AG-56
27 50.000 PESO MUEST. SECA: 4971.0g
112 o000 | | . T ‘m 1 9_(_3”  |ramaro maximo: 38.00 112" R
1 f2soo| 4sr0 | s 938 30.2 90-100  |TAMAROMAX NOMINAL:  25.00 1 | f’;;‘:‘“ \"“Q:\\
3{4"_____ 19000 9750 19:6 N 72797.47 e 705 1 77{1”(7!@57” | MODULO DE FINEZA: (Adimensional) 2.776 fe "l'ﬂ 3,
1/2" | 12.500 1413.0 28.4 57.8 422 10- 40 0
3/8" | 9500 1356.0 27.3 85.1 14.9 T 0-15 f;
ey e S e LS R he -7

FONDO 228.0 2
CURVA GRANULOMETRICA
31/2°3" 212" & 11/2" 134" vz 3/e N4 N8 N16 W50
100 ' T T T T T T ITI ¥ L Y ll"‘l T L ‘ T T 9
oA LRI N A | [ £ [ T T | 1 1
% r. e o SN 1 3 b (I A I | I
Al (N LU T R [ R T 1
e (R !¢| [ i (i [N 2 T A S | 1 1
80 ] [ L VI T ! 1 : T T T W | L 1 1
T A YL [ T ) [ 1
o L - : ll;l‘s'l\l " i 1 i LI A S N | i 1 1
] 70 iy i i — PR S S - L .
a oo HEEREME LT 1 H [ I T | ' 1
E A Pt My oo 1 [ I ) \
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T | i R S | et = +
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2 E I omoa MU 1 a 1 | LB ' 1
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=1 T 1 [ 1 [] LI LRI L] T T TT & ¥ Ll T L] Ll T
E i ¢ om g : e 1 i 1 1 [ S T | i 1 1
3 Pyl SR [T | ! [T S O T 1 !
£ ] R T T T T | T+ 1 1.1 T T
® 11 [T Y it 1 vedroe 1 o ' '
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Tamaiio de particula (mm)
OBSERVACIONES:
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INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS &= ii

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION: PUNO
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con la incorporacion de desmonte minero como

sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada —Puno 2022.

UBICACION: PUNO
FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julio de 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO FINO
NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  RIO CUTIMBO MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 50 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 4/07/2023
TAMIZ
PESO PO . ESPECIH
Aol sl % QUE PASA S RESULTADOS OBTENIDOS
Pulg. mm. RETENIDO RETENIDO |ACUMULADO NTP 400.037
2* 50.000 PESO MUESTRA SECA: 1604.0 i
i B el B A ——— SO — SR o = é‘ocﬁbTRU\c\\
11/2" | 38.000 TAMARO MAXIMO: 9.50 3/8" /;7\ Cy
= - o <
1? 25.000 TAMANO MAX. NOMINAL: 4.75 NEO4 f/‘f
O | Sidiie ST LR — IACS
3/4" 13.000 MODULO DE FINEZA: (Adimensional) 4.014
........ | S SEIESHE (B T ) VU[, a
1/2 19.000 PESO UNITARIO SUELTO SECO: 1183 kg/m3 d
) |
3/8" 9.500 100.0 100 - 100 PESO UNITARIO COMPACTADO SECO: 1318 kg/m3 ".\‘“I‘- CONTROL DE ¢
Neod4 | 4750 131.00 8.2 8.2 91.8 95 - 100  |PESO ESPECIFICO DE MASA: 2464 kg/m3 '-‘\LJUA’-J/
N2 08 2.360 215.00 13.4 21.6 78.4 80 - 100 PESO ESPECIFICO DE MASA SAT. SUP. SECC 2523 kg/m3 T
Ne 16 1.180 291.00 18.1 39.7 60.3 50 - 85 PESO ESPECIFICO APARENTE: 2618 kgfm3
N2 30 0.600 310.00 19.3 559.0 41.0 25 - 60 CONTENIDO DE HUMEDAD: 1.54%
N2 50 0.300 412.00 25.7 84.7 15.3 10 - 30 ABSORCION: 2.39%
N2 100 | 0.150 150.00 9.4 94.1 59 2 - 10 Particula menor a 75 pm (malla N2200) 592%
N2 200 | 0074 0.00 0.0 94.1 5.9
FONDO 95,00 5.9 100.0 0.0
CURVA GRANULOMETRICA
1/2"3/8" Neod N0 NE16 ne3g N210C
1 < 2
o b .\: 1 B i i i
a0 [ S R T e i 11 1 1 1
o A\ I T ow ! TF 11 T ™5 T
1 1 |\§ ' 1 Qi A 1 v 1
80 1 ! L l:l Lo 1 L :I- i Vi N 1 1 j 1
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o ! T I I I [T 1 |
o | L] ! ;:\ N [ |
B %0 DR T T T T T 17 T or N T T T =1 T
= BT A O T R 4 | ; ' \i‘ll\ll;l I [ 1
E & t oy I O O OO I 1 N AT G (A !
3 {7 | T T T T | T % | o IR 90 O T | = T
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P LT R 1 i £
0 (R tale 1o 1ty 1 24 j1ii
5.500 0.550 0.055

Tamaiio de particula {mm)

OBSERVACIONES:
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ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION: PUNO
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'¢c=210kg/cm2 con la incorporacion de desmonte minero como
sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada - Puno 2022.
UBICACION: PUNO
FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julio de 2023
NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-29
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: RIO CUTIMBO MUESTRA: GRAVA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 80 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 7/08/2023
PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESC UNITARIO
SUELTO COMPACTADO
1.- Peso de Ia muestra + recip!el’l‘le g 301}'1 29995 30801 30‘385
2.- Peso del recipiente E. 8252 0 8252.0 8252.0 8252 0
3.- Peso del agregada g| 21919 21743 22549 22733 '
»
4.- Constante 6 Volumen m3} 0.01408 0.01408 0.01408 0.01408 “i an =
2]
5.- Peso unitario suelto himedo kg/m3] 1557 1544 1601 1614 @ I3
% GONTROLDE <
DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD CALIDAD
A Peso de Ia muestra humeda g 961.0 1016.0
B Peso de muestra seca g 948.0 1002.5
C.- Peso del recipiente g 0.0 0.0
D.- Contenido de humedad % 1.37 1.35
E.- Contenido de humedad {promedio} % 1.36
PESO UNITARIO SUELTO: 1530 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO: 1586 kg/m3
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: RIO CUTIMBO MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 50 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 7/08/2023
PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESO UNITARIO
SUELTO COMPACTADO
1.- Peso de la muestra + recipiente g| 26021 26008 28029 28050
2.- Peso del recipiente g 8252 0] 8252.0 3252 0 8252 0
3.- Peso dei agregado g 17769 17756 19777 19798
4.- Constante 6 Volumen m3| 0.01408 0 01408 0 01408 0.01408
S.- Peso unitario suelto hamedo kg/m3 1262 12b1 1405 1406
DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD
A.- Peso de la muestra himeda g 774.0 574.0
B. Pesu de estm seca 726 538.0
G Peso del re-:lptente g
D.- Contenldo de humedad % 6.61 6.69
E.- (ontemdc de humedad (promedno) % 6.65
PESO UNITARIO SUELTO: 1183 kg/m3
PESO UNITARIO COMPACTADO: 1318 kg/m3

OBSERVACIONES:

il Ciinton Cariapaza Condori
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INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA

DIRECCION: PUNO

PROYECTO: Evaluacion de fas propiedades mecanicas y fisicas del concreto Fc=210kg/cm2 con la incorporacion de desmonte minere como sustituto parcial del
agregado grueso, Rinconada — Puno 2022,

UBICACION: PUNO

FECHA RECEPCION: martes, 4 de lulio de 2023

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA DETERMINAR MATERIALES MAS FINOS QUE
PASAN POR EL TAMIZ NORMALIZADO 75 pum {Tamiz N°200) POR LAVADO EN AGREGADOS

NORMA: N.T.P. 400,018 / ASTM C-117

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: RIO CUTIMBO MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: ARENA ZARANDEADA CANTIDAD: 50 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYC : 4/07/2023
DATOS DE LOS ENSAYOS ENSAYOS
1.- Numero de tara N°1 o
— A
" i
2.- Peso de la muestra seca 1604.0¢g S S
pe Loy O

3.- Peso de la muestra lavada seca 1508.0¢g W B

4.- Peso de la muestra menor a Ia malia N"200 95.0g

5.- Pasante por Ia malla N*200 592%

PASANTE POR LA MALLA N°200 = 5.9%
REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION: RIO CUTIMBO MUESTRA: GRAVA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 80 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 4/07/2023
DATOS DE LOS ENSAYOS ENSAYOS

1.- Ndmere de tara N1

2.— Peso de la muestra seca 4971.0¢g

3.- Peso de la muestra lavada seca 4?43 0 g

4.- Peso de Ia muestra menor a Ia malla N°200 2280¢g

5.- Pasante por #a maila N°200 4.59 %

PASANTE POR LA MALLA N°200 = 4.6 %

OBSERVACIONES:

EL LY
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ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS &= i‘

INFORME DE ENSAYO

sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada — Puno 2022.

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION: PUNO

PROYECTO:

UBICACION: PUNO

FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julio de 2023

Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con la incorporacién de desmonte minero como

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

NORMA: N.T.P. 400.021 / ASTM C-127

FECHA DE ENSAYO : 5/07/2023

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  RIO CUTIMBO MUESTRA: GRAVA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 80 Kg. Aprox.
DATOS DEL PESO ESPECIFICO Y ABSOCION Muestra - 01 Muestra - 02
A [Peso de la muestra seca al horno 1191.0g 1095.0g
B |Peso de la muestra superficial seca al aire 12195¢ |  11215g
C  |Peso de la muestra superficialmente seca sumergida 721.08 667.0g
Temperatura del ensayo. 253 °C 25.3 °C
Factor de correccion (k) 0.9988 0.9988
i.:-_;;;c:;peci‘fico de masa 242 g/c:-\;’ 2.41 g/em?
2- I;’E;U espt;cifr'rco de ;narsars;atunrida suéérficiairréméseé e 2.47 é/cm’ ) i.ﬁrﬁrg}cm’ )
3. Pesoespecificoaparente | 2segem® | 255gem® |
4.- Absorcion de agua 2.4% 24%
PESO ESPECIFICO DE MASA: 2411 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIE SEC/ 2469 kg/m3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2559 kg/m3
ABSORCION DE AGUA: 24%

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

NORMA: N.T.P. 400.022 f/ ASTM C-128

FECHA DE ENSAYO : 5/07/2023

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  RIO CUTIMBO MUESTRA: ARENA ZARANDEADA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 50 Kg. Aprox.
DATOS DEL PESO ESPECIFICO Y ABSOCION MUESTRA - 01 Muestra - 02
A Peso del picnoémetro + agua aforado 646.0 g 650.0¢g
B  [Peso de la muestra seca al horno 309.0g 340.0g
¢ |Pesodelamuestra saturada superficialmente seca | 31658 | 3a0g |
D . Peso de picndmetro + agua aforado + muestr;a 8375g 859.5¢
1.- Pesa espé,-cificu de masa . 24? g/cm’ o 2.46 é/tl;\’la
2.- Peso especifico de masa saturada superficialmente seca 253 g/cm? 251 g/em®
S_P;so especifico aparente 2.63 gfcm?® 2.61g/cm®
4.- Absorcion de agua 24% 24%
PESO ESPECIFICO DE MASA: 2464 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICI 2523 kg/m3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2618 kg/m3
ABSORCION DE AGUA: 2.4%

OBSERVACIONES:
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INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS &

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION: PUNO
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con la incorporacion de desmonte minero como

sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada— Puno 2022,
UBICACION: PUNO
FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julio de 2023

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD TOTAL DE AGREGADO POR SECADO /
NORMA: N.T.P. 339,185 / ASTM C-566 [

F. o
REFERENCIA DE LA MUESTRA Lg,gu TROL DE
IDENTIFICACION:  RIO CUTIMBO MUESTRA: GRAVA ALIGAD
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 80 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 4/07/2023 T~
DATOS DEL ENSAYO N°1 nNe2
Peso del suelo himedo + tara 1351.0 1046.6
Peso del sueloseco + tara 1341.0 1037.0
Peso de tara 358.3 225.2
Peso de agua 100g 9.6g
Peso de suelo seco 982.7g 8118¢g
Contenido de agua 1.0% 1.2%
Promedio del contenido de agua 1.10%
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL= 1.1%

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:  RIO CUTIMBO MUESTRA: ARENA ZARANDEADA

PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 50 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 4/07/2023

DATOS DEL ENSAYO N1 N°2
Peso del suelo himedo + tara 10156 8144
Peso del suelo seco + tara 1005.0 808.0
Peso de tara 360.7 360.6
Peso de agua 106¢g 6.4g
Peso de suelo seco 6443 g 4474g
Contenido de agua 1.6% 1.4%
Promedio del contenido de agua 1.5%
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL = 1.5%
OBSERVACIONES:

¥ i
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ANEXO 05:

Certificados de laboratorio de ensayos de las propiedades

fisicas de los agregados gruesos del Desmonte Minero.




- ACS scrvionoes - constauccion - seavicios &)

PROPIEDADES MECANICAS DEL
DESMONTE MINERO

acs.consultores.sac@gmail.com
e Cel: (+51)990 910 290 RUC: 2060490053



AC S INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS i‘“

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
DIRECCION: PUNO
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con la incorporacién de desmonte

minero como sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada — Puno 2022.
UBICACION: PUNO
FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julio de 2023

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DEL AGREGADO GRUESO (DEESMONTE MINERO)
NORMA: N.T.P. 400,012 / ASTM C-136

REFERENCIA DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION:  DESMONTE MINERO (RINCONADA) MUESTRA: GRAVA
PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENC CANTIDAD: 80 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYO : 4/07/2023
TAMIZ PESO  [PORCENTAIE| % RET. E
e % o8 ESREQHCACION RESULTADOS OBTENIROS
Pulg. Mm. RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO PASA AG-56
2" 50.000 PESO MUEST. SECA: 5114.0g
11/2" | 38.000 100.0 100 TAMARO MAXIMO: 38.00 11/2"
3 25,000 561.0 11.0 11.0 89.0 90 - 100 TAMANO MAX. NOMINAL: 25.00 1
3/4" 19.000 1094.0 21 4 32.4 67 6 40 - 85 MODULO DE FINEZA: {Adimensional) 2.873
1/2" 12.500 1495.0 29.2 61.6 38 4 10- 40
3/8" 9.500 12940 25.3 869 131 0-15
N2 04 4.750 439 0 8.6 95 5 45 0-5
N2 08 2.360
N2 16 1.180
N2 30 0.600
N“ 50 0.300
N9 100 0.150 ]
N9 20() 0.074 =
FGNDO 231.0
CURVA GRANULOMETRICA
31/2'3" 212" & 11/2° 1 34t 2 3/ N4 NE N16 NS0
100 § —tr—C . T4 < TT T T T T Q9
; oo : Von [ i : 100 : | 1
L I L4 | [ NI A T I !
b E 0 v g 1 T T jl E| T 1 Th g 800 T [ i
ol 1 Pohoon [ [ A 1 i
1 I 1 1 Iy 1 1 Il . O 1 1 L 1 1
= t F 1 T v [N [l ]
® P ! ] T S} t - [} [ [ 1 |
2 70 Fi HE—-— - s — L — g s "
o HE HE 1 on 1 [ ] [ 1 '
v L ] 1 1 o R ' '
& 0 P t + =t ——t—t:
=] [FR i i i 1 [ S B | 11 [ i
3 P 1 | 1 ' Liw b v 1w | 1
= 50 T T T T T T L] T T
E b5 i E D 1 1 S 1 1
3 [ & ] 1 1 LR S T T T | !
& W T T T TT ¥ T T 1T % T T
® 3 de | ' | i [ A T | i
0 A i 1 1 I T T N I | I 1 (]
Yok (N 1 1 I ' I
By o 1 1 troaaoa o : 1 1
L L L L i gy L L
2 IR T A & 3 ved ot o ¢ ] |
1 [T tog ool R i
o e il | ~ i d I ! ks
| E| | E 1 “l\? tp B oa i ik 1 1
a Fri g [ 3 1 ;‘ b g A 1 1 ] 3
30 3 03
Tamafio de particula (mm)
OBSERVACIONES:
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ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS & “

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE:
DIRECCION:
PROYECTO:

UBICACION:

BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA

PUNO

Evaluacién de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con la incorporacién de desmonte mineroc como
sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada — Puno 2022,

PUNO

FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julio de 2023

NORMA: N.T.P. 400.021 / ASTM C-127

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION:
PRESENTACION:

DESMONTE MINERC (RINCONADA)
1 SACO DE POLIPROPILENO

MUESTRA: GRAVA
CANTIDAD: 80 Kg. Aprox.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

FECHA DE ENSAYO : 6/07/2023

DATOS DEL PESO ESPECIFICO Y ABSOCION Muestra - 01 Muestra - 02
A |Peso de la muestra seca al horno 1661.5¢g 2022.0g
] B |Peso lie-e Ja muestra sup(;:%it-:-ial seca al aire i 1668.0g 20315¢g
C  |Peso de la muestra superfi;:iaimente seca sumergida 1050.5¢g 1279.0¢g
Temperatura del ensayo. 25.3 *C 253
Factor de correccion (k) 0.9988 0.9988
1;—-F;e.so especifico-.cie masa 2.69 gfcrmy® 1 2.68 ;[;nx’ o
2.- Pes?: especif.ico .d; m‘;ss.i.saturadaVsuperrfircialment.e sec-.; o 270 g/fm‘ 2 ?b g/em?
3 Peso especﬁic;aparente . 272 g/cr;w‘ . 2 72g/cm’ o
4.- Absorcion de agua i 0.4% 05%
PESO ESPECIFICO DE MASA: 2686 kg/m3
PESO ESPECIFICO DE MASA SATURADO SUPERFICIE SEC; 2697 kg/m3
PESO ESPECIFICO APARENTE: 2717 kg/m3
ABSORCION DE AGUA: 0.4%

-

OBSERVACIONES: V] J ’
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INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS &)

SOLICITANTE:
DIRECCION:
PROYECTO:

BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
PUNO
Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'c=210kg/cm2 con la incorporacién de desmonte minero como
sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada— Puno 2022.
UBICACION: PUNO
FECHA RECEPCION: martes, 4 de Julic de 2023

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO Y VACIOS EN AGREGADOS
NORMA: N.T.P. 400.017 / ASTM C-29

REFERENCIA DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION: DESMONTE MINERO {RINCONADA) MUESTRA: GRAVA

PRESENTACION: 1 SACO DE POLIPROPILENO CANTIDAD: 80 Kg. Aprox. FECHA DE ENSAYQ : 5/07/2023
PESOS UNITARIOS
DATOS DEL PESO UNITARIO
SUELTO COMPACTADO

1.- Peso de la muestra + recipiente 2| 27603 27709 29679 29985
2;~ VFr’erso del ré;ip-ie}l-te“ a V - g . 825-5._0_- | -825.-"_.6 782527.07 1 8252.0
a-Pesodelagregado gl 1931 | 1057 | 2147 | 21733 |
4.- Constante 6 Volumen m3} 0.01408 0.01408 0.01408 0‘0140;_
5.- Peso unitario suelto humedo kg/m3 1374 1382 1522 1543 %

DATOS DE HUMEDAD CONTENIDO DE HUMEDAD
A.- Peso de la muestra hameda g 1035.0 1018.0
B-Pesode muestraseca o gl 1050 10090
C-Pesodel recipiente el 00 i 00
D.- Conténido de humedad . % 0.98 ) 0.89 T
E.- Contenido de humedad (promedio) - % 0.93

PESO UNITARIO SUELTO: 1365 kg/m3

PESO UNITARIO COMPACTADO: 1518 kg/m3

OBSERVACIONES:
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LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETO Y
ASFALTO

ACS

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERW'CIOS

ENSAYO DE ABRASION - MAQUINA DE LOS ANGELES (MTC E-207, AASHTO T.96)

PROYECTO :  Evaluacien de fas propiedades mecanicas y fisicas dei concreto Fe=210kg/em?2 con la incorporacion de desmonte minero
como sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada - Puno 2022
SOLICITANTE : BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
I. Datos Generales
PROCEDENCIA  : GRAVA- RINCONADA ANANEA

Fecha: 2111072023
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYOS

INUMERO DE ENSAYO ne 1 2 3 4

IGRADACION Ne A B ¢ 0

132°- 1 g

TS g 25100

34 - 12 g 25020

12 3 g

358" - 174" g

147N 4 g9

N 4-N" B g

PESO TOTAL g 50120

[MATERIAL RETENIDO TAMIZ N 12 '] 43420

[AY v
EMATERIAL PASANTE TAMZ NP 12 g 00 ) < C’u\
=

IFORCENTAJE OBTENIDO 13% /
4 ﬁ "g q d

PROMEDIO 13% r é E
= oE20 1
" vese :

13, Q
4 CONTROLDE @
CALIDAD
ABRASION
13.37%

100%

50%

OBSERVACIONES :

P
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ANEXO 06:

Certificados de laboratorio de ensayos de resistencia a

compresion de testigos cilindricos.




ACS  scrvioaes- consauccion - servicios &)

RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE TESTIGOS CILiNDRICOS

acs.consultores.sac@gmail.com

Q& Cel: (+51)990 910 290 RUC: 2060490053
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ANEXO 07:

Certificados de laboratorio de ensayo de traccion

indirecta de testigos cilindricos estandares de concreto.
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Ac S ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS

ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA
DE CILINDROS ESTANDARES DE
CONCRETO

acs.consultores.sac@gmail.com
e Cel: (+51)990 910 290 ' RUC: 2060490053



INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS i!

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD:  UNA PUNO
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto Fie=210kg/em2 confa incorporacién de desmonte minero como sustituto parcial dgr‘?gr‘egado "fg.
grueso, Rinconada — Puno 2022, j’({;‘:, ‘Q QE:':
UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA i ; VB
FECHA: 11/09/2023 5 &
“ CONTROWDE ©
CALIDAD /j
ENSAYO DE TRACCION INDIRECTA DE CILINDROS ESTANDARES DE CONCRETO R
NORMA: MTC E 708 / ASTM C-39/39M - 2004
DATOS DE LA MUESTRA: fic de Disefio: 210 kg/cm?
DIAMETRO ALTURA CARGA CARGA RESISTENCIA RESISTENCIA
e i?lglaagf: el ity f;:: @ th) ) ) fc PROMEDIO
MOLDEO ROTURA {em) {cm) N) Kgf. {kgfem®) fkgfcm’)
1 | RT00%-01 MUESTRA PATRON 20/07/22 17/08/22 28 15.10 30.8 299720.0 30563 a1.8
2 RT00%-02 MUESTRA PATRON 20/07/22 17/08/22 28 15.10 30.7 222430.0 22682 31.2 331
3 | RT00%-03 MUESTRA PATRON 20/07/22 17/08/22 28 15.20 309 190400.0 19415 26.3
4 RT25%-01 25 % DESMONTE MINERO 02/08/23 30/08/23 28 15.00 301 203150.0 20716 29.2
5 | RT25%-02 25 % DESMONTE MINERO 02/08/23 30/08/23 28 15.20 30.6 182650.0 18625 25.5 30.7
6 RT25%-03 25 % DESMONTE MINERD 02/08/23 30/08/23 28 15.20 30.7 267870.0 27315 37.3
7 | RT50%-01 50 % DESMONTE MINERO 03/08/23 31/08/23 28 15.10 30.0 208330.0 21204 29.9
8 RT50%-02 50 % DESMONTE MINERO 03/08/23 31/08/23 28 15.20 305 228940.0 23345 32.1 323
9 RTS0%-03 50 % DESMONTE MINERO 03/08/23 31/08/23 28 15.10 305 248630.0 25353 35.1
10 RT75%-01 75 % DESMONTE MINERO 04/08/23 01/09/23 28 15.00 30.0 266970.0 27223 38.5
11 | RT75%-02 75 % DESMONTE MINERO 04/08/23 01/09/23 28 15.00 301 244600.0 24942 35.2 364
12 RT75%-03 75 % DESMONTE MINERO 04/08/23 01/09/23 28 15.00 29.8 244820.0 24965 35.6
13 | RT100%-01 100 % DESMONTE MINERO 08/08/23 05/09/23 28 15.0 30.0 258040.0 26313 37.2
14 | RT100%-02 100 % DESMONTE MINERC 08/08/23 05/09/23 28 15.1 30.5 233130.0 23773 32.9 344
15 | RT100%-03 100 % DESMONTE MINERO 08/08/23 05/09/23 28 15.2 30.8 239600.0 24432 33.2
RECOMENDACIONES:

Wili'C hnton Car:apa‘z;:"fa;;&;ﬁ' ' P2 EN . SERAGOS
"E( LABORATORIN NIE SUS10S CONGRETO Y ASFALTO y

oe Guillen Ar
ratnrio de Suelos

/ Jate de m:_.




ANEXO 08:

Certificados de laboratorio de ensayo de resistencia a
la flexion del concreto (usando una viga simple con

carga en el tercer puno).
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ACS scrvioaoes - constauccion - ervicios

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO (USANDO UNA VIGA
SIMPLE CON CARGA EN EL
TERCER PUNTO)

acs.consultores.sac@gmail.com
S Cel: (+51)990 910 290 RUC: 2060490053



INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIos =

SOUCGTANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD: UNA PUNO 4
f C’JV +

PROYECTO: @ A

Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto #'c=210kg/cm2 con ls incorporacion de desmonte minero como sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada — Pﬁnﬁzﬂ - ﬁ — D g‘q \

24

UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA & 1
FECHA: viernes, 20 de Octubre de 2023 f

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO (USANDO UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER PUNTO)

NORMA: ASTM C-78/C-78M-18 MTC E 709

DATOS DE LA MUESTRA: f'c de Diseffo: 210 kg/em*
SRS FECHAS e i ANCHO DE | PROFUNDIDAD | LONGITUD DEL | CARGA |UBICACIO | CARGA | RESISTENCIA |RESISTENCIA
Ll sty ELEMENTO sty | mugsTRA | SECCONDE | DELASECCION | TRAMO- UZ ® N DE i fc | promenio
MOLDED ROTURA PR PRUEBA (mm) | DE PRUEBA {mm}| LIBRE (mmj N} FALLA Kgf. {kgfem’) fkgfem?)

1 | RFOO%-01 MUESTRA PATRON 1s/08/22 | 13710023 | 28 531 157.00 154.0 450.0 36230.0 :r:‘“r:! 438 a6

2 | RFOO%-02 MUESTRA PATRON 1sfos/22 | 13/10/23 | 534 155.00 154.0 4500 28400.0 ::::'I 348 355 377
3 | rroo%-03 MUESTRA PATRON 1sfos/23 | 1310023 | 28 534 153.00 1550 4500 26440.0 :«::::l 324 33.0

& | RF25%-01 | 25%DESMONTEMINERO | 16/08/23 | 14/10/23 | 28 523 156,00 1560 450.0 29870.0 :::j:l 354 36.1

5 | Rezs%-02 | 25%DESMONTEMINERO | 16/09/23 | 14710/23 | 28 532 155.00 155.0 450.0 253000 ::::: 106 312 339

¢ | RF2sw%-02 | 25 % DESMONTEMINERO | 18/09/23 | 1a/10/23 | 28 533 158.00 153.0 450.0 27690.0 ::::’ 337 344

7 | keso%-01 | so%DEsmMONTEMINERO | 19/09/23 | 17/10/23 | 28 512 153.00 155.0 4500 287000 :f:f:l 351 35.8

8 | Reso%-0z | SO % DESMONTE MINERO |  19/09/23 17/10/23 28 512 155.00 155.0 4500 23360.0 J;::I 2.82 28.8 308

o | reson-03 | so%DESMONTEMINERO | 19/osfz3 | 17/10/23 | 28 509 156.00 156.0 4500 229100 :ﬁ'; 272 2.7

10 | RE7s%-01 | 75 % DESMONTEMINERO | 18/08/23 | 17/10/23 | 28 506 157.00 154.0 450.0 28440.0 :r::r: 3.44 35.0

11 | Rezs%02 | 75 % DESMONTEMINERO | 19/00/23 | 17/10/23 | 28 504 156.00 157.0 450.0 31480.0 ;:f":l 3.68 376 378
12 | Re7s%e03 | 75 % DESMONTEMINERG | 1sjosjzz | 17/10/23 | 28 505 155.00 157.0 450.0 33950.0 CT::":I 4.00 a0s

13 | RF100%-01| 100% DESMONTE MINERC | 20/08/23 | 1s/10/23 | 28 506 156.0 155.0 450.0 20380.0 :::l 2.45 25.0

14 | RF100%-02| 100 % DESMONTE MINERO | 20/08/23 | 18/10/23 28 507 1580 1540 4500 247100 :::::I 2.97 30.3 220
15 | RF100%-03| 100 % DESMONTE MINERD | 20j08/23 | 18/10/23 28 507 155.0 155.0 4500 257900 :::::’l 312 318

RECOMENDACIONES:
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ACS scrvoaves-constauccion - seavicios &

METODO DE ENSAYO.
DETERMINACION DE PESO
UNITARIO DE CONCRETO FRESCO

acs.consultores.sac@gmail.com
S Cel: (+51)990910 290 RUC: 2060490053



INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS 0

SOUCITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD: UNA PUNO

PROYECTO:

Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'e=210kg/cm2 con la incorporacién de desmonte minera como sustitutc parcial del agregadc grueso, Rinconads — Puno 2022,
UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA A COTES g,y
FECHA: viernes, 22 de Setiembre de 2023 C,

ACs”

Fa
w
vege 2
=
Q

Método de ensayo. Determinacion de peso unitario de concreto fresco
NORMA: {ASTM C138)

4.
CONTROL pE &

%,

C A
DATOS DE LA MUESTRA: Fe de Disefo: 210 kgfem? \iﬁ’%ﬂ
—

FECHAS SUELTO COMPACTO
coDmso 0E Pesodel | Constarte =
" | eroseras MOLBED ensayp | (ecipiente{g)]  Voluman ”:“““”m[;" Ak xm Promedic m: a:::; mﬁ m
{Kg/m3) recipiente (g} 1] {xg/m3)
1 PUCO%-01 §MUESTRA PATRON 15/09f23 15/09/23 7912.00 0.003066 13208 5383.00 1755.7 6213.0 2026.4
2 | Puoo%-02 |MUESTRA PATRON 15/09/23 15/09/23 7912.00 0.003066 12212 $301.00 17290 1747.9 3247 §335.0 2066.2 2042.2
3 PUO0Y%-03 | MUESTRA PATRON 15/09/23 15/09/23 7912.00 0.003066 3308 5393.00 1759.0 14148.0 6236.0 20339
4 | RF25%-01 |25 % DESMONTE MINERQ 16/09/23 16/08/22 7912.00 0.003066 5375.00 1753.1 4273.0 6361.0 2074.7
5 | RF25%-02 |25 % DESMONTE MINERO 18/09/23 16/09/23 7912.00 0.002056 5466.00 1782.8 1748.1 142180 £408.0 2089.4 2082.4
& RF25%-03 |25 % DESMONTE MINERC 16/09/23 16/09f23 7912.00 0.0030e6 13189 5247.00 1711.4 6378.0 2080.2
7 | RFS50%-01 |50 % DESMONTE MINERO 19/09/23 19/09/23 7912.00 0.002066 544800 17769 4197.0 5285.0 2049.9
8 | RF50%-02 |50 % DESMONTE MINERO 19/08/23 19/09/23 7912.00 0.002066 5307.00 1730.9 1749.5 14307 6395.0 2085.8 2072.1
5 | RFS0%-03 |50 % DESMONTE MINERC 19/09/25 | 19/09/23 1200 | c.o0s06s 13249 3337.00 1740.7 £379.0 z080:8
10 | RE7S%-01 |75 % DESMONTE MINERO 19/09/23 | 19/09/22 | 791200 | 0003066 12328 5414.00 1765.8 14286.0 63740 20789
i1 | RF75%-02 [75 % DESMONTE MINERO 19/09/23 | 19j09/23 | 791200 | o0.003066 13289 5377.00 1753.8 1763.9 14301 6389.0 2083.8 2087.3
12 | RE75%-03 |75 % DESMONTE MINERO 19/00/22 | 19/09/23 791200 | 0003086 5433.00 17720 1434 6436.0 20992
13 RF100%-01 {100 % DESMONTE MINERO 20/09/23 20/09/23 7912.00 0.003066 13256 5444.00 1775.6 143810 5469.0 2109.9
14 RF100%-02 | 100 % DESMONTE MINERO 20/09/23 20/08/23 7912.00 0.003066 13313 5401.00 1761.6 17741 144050 6497.0 2119.0 2118.1
15 RF100%-032 § 100 % DESMONTE MINERO 20/09/23 20,’59,'23 7912.00 0.0030686 11385 5473.00 1785.1 14428.0 B515.0 2125.2
RECOMENDACIONES:

=S SAC.

Wil Ciinton Cariapaza Condori
E%EMME%RATWIH F 56108 CONCRETD Y ASFALTO




ANEXO 09:

Certificados de laboratorio de los ensayos: densidad,
absorcion y porcentaje de vacios en el concreto

endurecido.
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ACS  actvioaes - constauccion - servicios

METODO DE ENSAYO.
DETERMINACION DE LA
DENSIDAD, LA ABSORCION DE
AGUA Y LOS VACIOS EN EL
CONCRETO ENDURECIDO.

4 acs.consultores.sac@gmail.com
R Cel: (+51)990 910 290 RUC: 2060490053



INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS “

SOUCITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD: UNA PUND

PROYECTO: Evaluagién de las propledades mecdnicas y fisicas de! concreto F'e=210kg/cm2 con l2 incorporacién de desmonte minero como sustituto parcial de! agregado grueso,
Rinconada - Puno 2022. s

UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA

FECHA : Tunes, 2 de Octubre de 2023

Método de ensayo. Determinacién de la densidad, la absorcién de agua y los vacios en el concreto endurecido. "
NORMA: NTG 41017 h21
DATOS DE LA MUESTRA: Pc de Disefio: 210 kgfcm?
ABSORCION DESPUES DE INMERSION
PESO SATURADOD | PESO SATURADD Abgoreién
N m:: ELEMIENTO i ml'::!:m ‘::::A PESO SECO INMERSION EN EBULLICION EN SUI::;DO después de PRGI’:EDOO
MOLDEO ENSAYD AGUA AGUA inmersidn,%
1 RFO0%-01 |MUESTRA PATRO! 15/09/23 29/09/23 10 495 B840.7 884.1 876.2 4915 it
2 RFO0%-02 |MLIESTRA PATRON 15/09/23 9/09/23 0 5.00 8725 823.7 916.0 5155 55 53
3 RFOD%-03 |MUE 5/09/23 9fa8/23 9.9 5.00 8959 940.3 933.8 529.0
4 RF25%-01 125 % CESMONTE MINERC 16/09/23 28/08/23 0 5.20 8604 926.0 8187 508.5 7.6
5 RF25%-02 |25 % DESMC 16/09/22 29/05/23 9.9 5.30 927.8 973.1 966.8 543.0 a3 6.5
& RF25%-03 |25 % DESMONTE MINERO 16/09/22 26/09/23 5.9 5.20 873.1 935.0 9274 5160
7 RF50%-031 |50 % DESMONTE MINERC 19/09/23 25/09f23 i0 490 261.0 898.0 893.7 510.0 43
8 RF50%-02 {50 % DESMONTE W, T 23 10 5.00 876.3 918.5 9115 513.0 4.8 4.7
8 RF50%-03 {50 % CESMONTE MINERO 13/09/23 2G/05/, 9.9 4.90 876.3 921.0 914.8 5185
10 RF75%-01 |75 % DESMONTE MINERO 19/09/23 25, 9.9 5.00 876.2 913.9 807.9 515.5 412
11 RF75%-02 [75 % DESMONTE MINERC 18/09/23 29/02/23 10 5.20 Q018 940.7 933.1 528.5 4.3 4.2
12 RF75%-03 |75 % DESRMONTE Mk 3/08/2 28/08/23 10 4.0 858.5 882.6 886.2 501.5 40
33 | RF100%-01 100 % DESMONTE MINERC 20/09/2 29/03/2 9.95 5.2 949.2 984.6 987.5 565.0 45
14 | RF100%-02 | 100 % DESMONTE MINERO 20/059722 29/09/23 99 5.4 956.2 958.8 992.6 568.5 44 4.3
15 | RF1009%-03 f100 % DESMONTE MINERG 20/09/2 29/08/23 9.95 5.0 9358 970.2 965.8 5615

RECOMENDACIONES:

ACS/CONSULTORES SAC.

Wil] Clinton Cariapaza Condori
721 (ABORKTORN NE 35108 CONGRETO YASFALTO

Jafe de Laboratorio de Suelos
CIP 76579



INFORME DE ENSAYO

ACS

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SEHWCJ’OS

SOUCITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD: UNA PUNO
-
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'e=210kgfem2 con la incorporacion de desmonte minero como sustituto parcial def agregado grueso, Rinconada —,,F"”;'gg?'s
2022,
UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA
FECHA : iunes, 2 de Octubre de 2023

Método de ensayo. Determinacién de la densidad, la absorcién de agua y los vacios en el concreto endureci"da,h:’ .
NORMA: NTG 41017 h21

DATOS DE LA MUESTRA: f'c de Disefio: 210 kgfem®

ABSORCION DESPUES DE INMERSION Y EBULLICION

TURADO | PESO SATURADD =2
U Lot I rns__ Jowwmol A | e | “memon o | snucon o | 0 | cetmeiny | "
MOLDED ENSAYD AGUA AGUA ebullicién %
1 RFOO%-01 % 2 10 495 840.7 884.1 B76.2 491.5 4.2
2 RFOO%-02 |MUESTRA PATRON 15/05/23 23f03/23 10 5.00 872.5 9237 916.0 5155 4.5
3 RFOO%:-03 f05/2 9.9 5.00 895.9 940.3 933.8 529.0
4 RF25%-01 /2 9/09/2 10 5.20 8604 926.0 918.7 509.5
5 RF25%-02 |5 %O € MINER 99 5.30 927.8 973.1 966.8 543.0 57
6 RF25%-03 |25 % DESMONTE MINERD 16/09/23 29/09/23 99 5.20 873.1 835.0 927.4 516.0
7 RF50%-01 |50 % DESMONTE R 9/09 Z 10 4.90 BE1.0 898.0 893.7 5100
8 RF50%:-02 HNERO 15/09/23 9/09/23 10 5.00 8763 9185 911.5 513.0 4.0 4.1
9 RFS50%-03 |50 %% DESMONTE MINERC 15/09/23 29/06/2 9.9 450 8763 921.0 914.8 5195 44
10 | RF75%-01 {75 %L 3 2 /2 9.9 5.00 876.2 913.9 907.9 515.5 3.6
11 | RF75%-U2 RMINERG 18/08/23 28/0%/23 10 5.20 9018 940.7 933.1 528.5 3.5 3.4
12 RF75%-03 o 2 5/09 10 4.90 858.5 892.6 886.3 501.5
13 | RF100%-01 ] 100 % DES ERC 09/2 9/0r 9.95 5.2 949.2 994.6 Q987.5 565.0 40
14 | RF100%-02 | 100 % DESMONTE MINES 20/09/23 25/09/23 9.9 54 956.2 998.8 952.6 568.5 3.8 3.7
15 | RF100%-03 | 100 % DESMONTE MINERD 20/09/23 9.95 5.0 935.8 970.2 965.8 561.5 3.2
RECOMENDACIONES:

QAS%T RES SAC.

ACS

sene s aza Condori

ﬂ ria

Laberatorio de Suelos
CIP 76579



‘ s INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - se:rwcms

SOUCITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD: UNA PUNO ~ Ot ‘-:EI‘?UC““
PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecinicas v fisicas del concreto F'e=210kg/em2 con la. incorporacion de desmonte minero como sustituto parcial del agregade grueso, Rinconada,
Puno 2022 2o

{ 5{“ < S T
UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA ; ‘ ;0 e

1 N >
FECHA : lunes, 2 de Octubre de 2023 3 L 1

Método de ensayo. Determinacién de la densidad, la absorcién de agua y los vacios en el concreto endurecid'o.- - ,» :

NORMA: NTG 41017 h21
DATOS DE LA MUESTRA: f'c de Disefio: 210 kgfem?
ENSIDA A
DENSIDAD SEC GLOBA;‘, ——
W |coDicoDE i DIAMETRO|  ALTURA s INM::SiDMEN SATURADO PESO Densidad seca | PROMEDIO
PROBETAS PRI ENSAYO {cm) {em) AGUA EBULLICION | SUMERGIDO | global {mg/m’) {mg/m?®)
EN AGUA
1 | rroO%-0r |muEsTRA PATRON 10 485 840.7 884.1 B76.2 4915
2 | RFOO%-02 |MuESTRA PATRON 15/99/22 3/08/23 10 5.00 8725 923.7 916.0 5155 2.2 2.2
3 | RFOO%-03 PATRON /2 9.9 5.00 8959 940.3 933.8 529.0
4 | RF25%-01 |25 % DESMONTE MINERD 28/09/23 10 5.20 8604 926.0 918.7 509.5
s | RF25%-02 |25 % CF Bt 2 9.9 5.30 9278 973.1 566.8 543.0 2.1
6 | RF25%-02 |25 % DESMONTE MINERD 16/09/23 29/09/23 99 5.20 873.1 $35.0 927.4 516.0 -
7 | RF50%-01 |50 % DEw 29/69/23 10 4.0 861.0 £98.0 893.7 5100 2.2
8 | RFSO%-02 |50 % oEsw /2 10 5.00 8763 918.5 5115 513.0 2.2 2.2
9 | RF50%-03 |50 % DESMONTE MINER 16/08/2% 9.9 4.90 8763 9210 514.8 519.5 22
10 | RF75%-D1 |75 % DESMONTE M 2 b 9.9 5.00 876.2 9139 907.9 5155 ?
11 | RF7S%-02 |75 % DESMONTE MINERD 15/02/23 29/05/22 10 520 3018 9407 933.1 528.5 21 22
12 | RF75%-03 |75 % DesmonTE 10 490 858.5 892.6 886.3 501.5 22
13 | RFA00%-01}100 % DESMONTE MINERS 2 3 9.95 5.2 949.2 994.6 987.5 565.0
14 | RF100%-02 E MINERC a9 5.4 956.3 9988 992.6 5685 23 23
15 | RF100%-03 | 100 % DESMONTE MINERO 2 9.95 5.0 935.8 970.2 965.8 5615

RECOMENDACIONES:

ACS eo/rzswf'rmzs SAC.

4/111' .'mto rrap'c—ll;a Condori
LAEORATORIN N SUEL0S CONCRETO Y ASFALTO

de Suelos
cip 76579

ote de Laboratorio



INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS “

SOLICITANTE: BACH. EDGAR RALL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD: UNA PUNO P T
o CONSTRy
PROYECTO: Evaluacién de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto Fie=210kgfern2 con la Incorporacion de desmante minero como sustituto parcial del agregado grueso, Rinconads — P A2 C‘,g
2022, e~ Z
i - L
%
UBICACION: CANTERA: RIO CLUTIMBO - RINCONADA ANANEA 1 S ?";
o
FECHA : lunes, 2 de Qctubre de 2023 t}! 8¢ i—’
X% . £
*i\ CONTROL oE ,.00
. & .. CALiDap
Método de ensayo. Determinacién de la densidad, la absorcién de agua y los vacios en el concreto endurecadﬁ:m.h%
MORMA: NTG 41017 h21
DATOS DE LA MUESTRA: f'c de Disefio: 210 kg/em*
DENSIDAD GLOBAL (O BRUTA) DESPUES DE INMERSION
Dens g &)
PESO SATURA ¥
| copico pe AL DIAMETRO|  ALTURA o S L Shhaiied PESO bruta) después | PROMEDIO
[ ELEMENTO PESO SECO INMERSION EN | EBULLICION EN ; d
FrOopeTA MOLDEG | ENsAYO fem) o) AGUA AGUA SUMERGIDDL| 1o e lnmemmicn {mg/n’)
imafm®
1 | rRFoO%-01 05/23 10 495 3407 884.1 876.2 4915
2 | RFOD%-02 [MUESTRA PATRON 29/03/23 10 5.00 8725 923.7 3160 515.5 23 23
3 | RFOO%-03 |r ATRON 3 f 9.9 5.00 8959 9403 9338 529.0
4 | RE25%-01 |25 % DESMONTE MINERO 29/09/23 10 520 8604 926.0 9187 5095 23
5 | RF2s®-02 {25 % DESMONTE MINERO 3.9 530 927.8 973.1 966.8 543.0 3 23
6 | RF25%-03 {25 % DESMONTE MINERC 25/09/23 93 5.20 8731 935.0 927.4 516.0
7 | RFSO%-01 |509 HINER 39/09/23 10 4.90 861.0 898.0 893.7 5100
8 | RFS0%-02 |50 % DESMONTE MINERO 19/09/23 10 5.00 876.3 9185 9115 513.0 2.3 23
9 | RFSD%-03 |50 % DESMONTE MINERK 19/09/23 99 4.90 276.3 921.0 914.8 5195
10 | RE75%-01 |75 % DESMONTE MINERC 18/09/23 99 5.00 876.2 913.9 907.9 5155
11 | RF75%-02 [75 % DESMONTE MINERC 18/09/22 29/09/23 10 520 901.8 940.7 933.1 528.5 3 23
12 | RF75%-03 |75 % 29/03/23 10 4.90 858.5 8926 8863 501.5 2.3
13 | RF100%-01 10 E 29/09/23 995 5.2 949.2 594.6 987.5 565.0 2.4
14 | RF100%-02 } 100 % DESMONTE MINERD 20/09/23 19/03/23 9.9 54 9563 998.8 992.6 563.5 2.4 24
15 | RE100%-03 | 100 % DESMONTE MINERD 20/05/23 22 9.95 5.0 935.8 9702 965.8 561.5 24
RECOMENDACIONES:

L inton Cariapaza Condori
T LABORATORNE §1:5105 CONCRETO Y ASFALTO

[M de Laboratorie o
CIP 74579



INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS &)

SOUGITANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNIVERSIDAD: UNA PUNOC
PROYECTO:

Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto Fe=210kg/cm2 con la incorporacion de desmonte minero como sustituto parcial def agregado gruesa, Rinconada —Puno 2022.
UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA p 2
FECHA : tunes, 2 de Octubre de 2023

Método de ensayo. Determinacion de la densidad, la absorcién de agua y los vacios en el concreto endurec:idi;f»;‘J

'J r 3
Ay
VeBe

% i
NORMA: NTG 41017 h21 \ CONTROL DE &
N, CALipap
\"H-..‘._..“.,-P" P
DATOS DE LA MUESTRA: f'c de Disefio: 210 kgfem?
5 PESO Densidad global (o

CODIGO DE ECHAS DIAMETRO ALTURA SATURADO PESO bruta) después de PROMEING
N ELEMENTO PESO SECO INMERSION EN K b

PROBETAS MOLDED e fem) {cm) I EBULLICION EN | SUMERGIDO | inmersidn y ebullicién {mg/m?}

—AGUA {meg/m?)

1 RFO0%-01 |1/ N 9 9/09/23 10 495 840.7 884.1 B76.2 491.5
2 RFO0%-02 |MUESTRA PATRON xe/22 10 5.00 872.5 $23.7 916.0 5155 23
3 RFO0%-03 |MUESTRA PAT 19, 9.9 5.00 8955 940.3 933.8 529.0
4 RF25%-01 NTE 5) 9 10 5.20 8604 926.0 918.7 508.5
S RF25%-02 |25 % DESMONTE MINER E/DS/23 &} 9.9 5.30 927.8 973.1 9668 543.0 2.3
6 RF25%-03 ER¢ /! /23 9.9 5.20 8731 935.0 927.4 516.0
7 RF50%-01 YNTE MINER 29/08/2 10 4.90 861.0 898.0 893.7 510.0
B RF50%-02 |50 % DESMONTE MIN @ /0% 10 5.00 876.3 918.5 911.5 513.0 23
L RF50%-03 |50 % DESMIONTE MINER /09 2.9 490 876.2 921.0 914.8 518.5 2
10 RF75%-01 NTE MINER 29/09/2 99 5.00 876.2 913.9 207.9 5155 23
11 | RF75%-02 |75 % DESMONTE MINE 29/09 10 %.20 901.8 940.7 933.1 5285 2 2.3
12 RF75%-03 3 io 4,50 858.5 8926 886.3 501.5
13 | RF100%-01 | 100 % DESMONTE MINERE 2 2 9.95 5.2 845.2 994.6 987.5 565.0
14 | RF100%-02 | 100 % DESMONTE M 9.9 54 956.3 998.8 992.6 5685 24
15 | RF100%-03 | 100 % DESMONTE A 2 23 995 5.0 925.8 970.2 965.8 /‘tﬁl&——‘ 4

RECOMENDACIONES:

ACS 9@%0#5 SAC.
/ { .

mmmamedaaan membessmmeamn.

Will Clinton Ca F}aﬁaza Condori
EC. LﬁPORATCE!O DE SUTLOS CONCRETO YASFALTO




INFORME DE ENSAYO

ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICI0S &N

SOUGTANTE: BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA

UNIVERSIDAD:  UNA PUNG

PROYECTO: Evaluacion de las propiedades mecanicas y fisicas del concreto F'e=210kg/cm?2 con la incorporacion de desmonte minero como sustituto parcial del agregado grueso, Rinconada —P
2022,

UBICACION: CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA

FECHA : lunes, 2 de Octubre de 2023

CALIDAD

Método de ensayo. Determinacién de la densidad, la absorcién de agua y los vacios en el concreto endurecido.
NORMA: NTG 41017 h21

DATOS DE LA MUESTRA: f'c de Disefio: 210 kgfcm?
DENSIDAD APARENTE
SATURADO | PESO SATURADO ;
w m:: ELEMENTO ki mt::m “::T‘ PESO SECO Pf::mmw EN | EBULLICION €N Su;:;:m M“T;':,'}"m T:::::n
MOLDEO ENSAYOD AGUA AGUA
1 | reoos-01 [uEsTRA PATRD sfosjza | 23f00/23 10 4.95 8407 884.1 876.2 4915 2
2 | Re0O%-02 |1 foarzs | a3/ 10 5.00 8725 9237 916.0 5155 4 24
3 | RFOOW%-D3 [MLES RON 25/08/23 99 5.00 895.9 9403 933.8 5290
2 | rr2s%-01 |25 % os sfosfza | 23j09/23 10 5.20 8604 926.0 918.7 5095 5
5 | RF25%-02 |25 % DESMIONTE MINER 9/2 29 as s.20 927.8 9731 966.8 543.0 22 24
6 | RF25%-03 |25 % DESMONTE MINER 8/08/2 23 5.20 873.1 9350 927.4 516.0
7 | RESO%-01 |50 % DESMO 1 3 23 10 4.0 861.0 838.0 893.7 5100
8 | RFS0%-02 [50 % DESMONTE MINERC 1/09/ 10 5.00 8763 9185 9115 5130 24 24
9 | RFSO%-03 |50 % DESMONTE MINE a9 450 8763 521.0 914.8 5195
10 | RE7SR-OL |75 % MINE 15/ 99 5.00 876.2 513.9 307.9 5155 a
11 | RF7S%02 {75 % j23 | 29/03/23 10 5.20 90L8 840.7 933.1 5285 24
12 | RF75%-03 f75 % nesn 10 4.0 858.5 8926 886.3 5015 4
13 | RF100%-01 | 1c 3/2 995 5.2 949.2 934.6 987.5 5650
14 | RF100%-02 [ 100 5 DEstaoNTE Min 20/08/2 /23 93 54 9563 9s8.8 9926 5685 25
15 | RF100%-03 | 100 % DESMONTE MINE 2 a5 5.0 935.8 370.2 965.8 5515
RECOMENDACIONES:
g
¥ i ACmrLa o Sy
AN
ACS/{oy/symﬁv.s SAC. By LTty A
il ~Enrigue-Guitfen Ar
o T de Labarate
Will Clinton Cariapaza Condori CIP 76579

TEC. LABORATORIN DE §L/°L08 CONCRETO Y ASFALTO



ACTIVIDADES - CONSTRUCCION - SERVICIOS i'

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE:
UNIVERSIDAD:
PROYECTO:

UBICACIGN:

FECHA :

BACH. EDGAR RAUL MACHACA MAYTA
UNA PUNO

Evaluacion de las propiedades mecénicas y fisicas del concrete Fie=210kg/em2 con la incorporacion de desmonte minero como sustituto parcial del agregado grueso, Rinconadz —Puno

CANTERA: RIO CUTIMBO - RINCONADA ANANEA
lunes, 2 de Octubre de 2023

2022.

‘53
3
Método de ensayo. Determinacién de la densidad, la absorcién de agua y los vacios en el concreto endurecidg.2

e
é T
e T K

NORMA: NTG 41017 h21 0,
N
DATOS DE LA MUESTRA: e de Disefio: 210 kg/em? i
VOLUMEN DE VACIOS
" ;m::,:: ELEMENTO v m::)rm M‘::;“ PESO SECO ﬁ::smN N P::sm:: su'::z‘m L ;‘ ¥acios s
MOLDEO ENSAYO AGUA AGUA
1 | reoo%-01 fi N /29723 10 495 8407 884.1 876.2 4915
2 | RFOO%-02 |MLEsTRA PA y foaf23 a/09/13 10 5.00 8725 9237 916.0 5155 a8
3 | Rr00%-03 |1 PATRON f09/23 a9 5.00 495.9 9403 9338 529.0
4 | srasw-01 fis s 3, 10 5.20 8604 926.0 918.7 595 142
5 | RF25%-02 o5 % DesvONTE MiNER : a 99 530 9278 973.1 as6.8 543.0 12.2
6 | RF25%03 NEC 5 99 5.20 8731 935.0 9274 5160
7 | reson-01 NER 5/09/23 09/2 10 450 861.0 5980 8937 5100 3.5
8 | RFSO%-02 [50 % DESMONTE MiNgR 10 5.00 8763 9185 9115 513.0 2.0
5 | RFS0%-03 MINE fo5723 2 a3 450 8763 921.0 9148 5195
10 | Re7sR-01 NTE MINEF va/23 99 5.00 876.2 9139 3079 5155 8.1
11 | RE7S%-02 1N 9/09/23 10 520 501.8 2407 5331 5285 77
12 | Re7S%-03 NT 29/09/23 10 4580 8585 8926 8863 5015 7.2
12 | RF100%-01]1 £ MINER 29/08/23 9.95 L3 249.2 s94.6 987.5 565.0
14 | RF100%-02 | 100 % DESMONTE /23 9.9 5.4 956.3 998.8 992.6 568.5 3.6 83
15 | RF100%-03 N /092 995 50 935.8 570.2 965.8 5615 7.4
RECOMENDACIONES:
/..
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ANEXO 10:

Certificado de calibracion de los instrumentos.
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CERTIFICADOS DE CALIBRACION

B acs.consultores.sac@gmail.com
S Cel: (+51)990 910 290 RUC: 2060490053



LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO
S.A.C.

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 5422032

[

Expediente
Fecha de Emision

. SOLICITANTE

DIRECCION

. INSTRUMENTO DE

MEDICION

Marca

Modelo

Numero de Serie
Alcance de Indicacion

Division de Escala Real (d}
/Resolucion

Division de
Verificacion (&)

Procedencia
Identificacion
Tipo

Ubicacién

Fecha
Lugar

- OHAUS

- NVL20000/1

1 8332326422

20000 g

11'g

1g

JUSA
: 008

. Electronica
. Campo (™)
. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

- 2023-04-27

: N° 0034-2023
: 2023-04-28

: CORPORACION ACS CONSULTORES SAC

: JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS N® 122- PUNO

: Balanza Electrénica

instalaciones del Cliente

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Pagina 1de 3

La inceridumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar Iz
incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2, La incertidumbre fue
determinada segun la "Gula para la
Expresion de la incerhdumbre en la
medicion. Generalmente, e valor de la
magnitud estd dentro del intervalo de los
valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados solo estan relacionados con
los items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la gjecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

CALITEST SA.C no se responsabiliza de
los perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados. Los
resultados de este certificado de calibracion
no debe ser utilizado como una certificacion
de conformidad con normas de producto 0
como certificado de! sistema de calidad de
la entidad que lo produce

Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase Iii y illi: PC - 001 del SNM INDECOP!, 3era

edicion Enero 2009

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura {°C)
Humedad Relativa (%)

Minima Maxima
13.5 13.2
98 90

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N° 628, BRENA - LIMA — LIMA

CALITEST S.A.C.

Laboratorio de Metrologia

T /m(“ﬁ‘f)ﬂEST SAC

e aﬂ‘ My

Elaborado: PFSP

Tco. ARMANDO JUNIOR PIZANGO MOZOMBITE
JEFE DE LABORATORIO DE METROLOGIA
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
v w aBte

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 5422032
Pagina 2de 3
6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta fa trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

PESATEC PERUSAC.

Pesa 5 kg (Exactitud M2}

0451-MPES-2022

PESATEC PERU S.AC.

Pesa 10 kg (Exactitud M2)

0452-MPES-2022

0453-MPES-2022
0450-MPES-2022

Pesa 20 kg (Exactitud M2)
Pesa 1g a 1 kg (Exactitud M2)

PESATEC PERUSAC
PESATEC PERUS.AC

7. OBSERVACIONES
(") Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponde a los e.m.p. para balanzas en uso de funcionamiento no
automatico de clase de exactitud ill, segun la Norma Metroldgica Peruana 003-2009.
Balanza inestable no se puede tomar lectura para su calibracién.

8. RESULTADO DE MEDICION

r ~ INSPECCGION VISUAL ]

AJUSTE DE CERO  |TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE |TIENE CURSOR NO TIENE

PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE

SISTEMA DE TRABA [NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura (*C) imcial / Final 2597257
Medicion CargalL1= 10000 g Carga L2 = 20000 g

N* g AL{g) Eg @) AL (g} E (@
1 10000 0.500 0.000 19997 0.600 -3.100
2 10000 0.600 -0.100 19997 0.600 -3.100
3 10000 0.500 0.000 19997 0.600 -3.100
4 10000 0.500 0.000 19997 0.500 -3.000
5 10000 0.500 0.000 19997 0.500 -3.000
6 10000 0.600 -0.100 19997 0.600 -3.100
7 10000 0.500 0.000 19997 0.500 -3.000
8 10000 0.600 -0.100 19997 0.600 -3.100
g 10000 0.500 0.000 19997 0.500 -3.000
10 10000 0.600 -0.100 19997 0.600 -3.100

Diferencia Maxima 0.100 0 100

Error maximeo permitidc + 1.0 + 30

Laboratorio de Metrologia

CALITEST S.A.C.

P L L L e dudiutind

Teo. ARMANDO JUNIOR PIZANGO MOZOMBITE "%,
JEFE DE LABORATORIO DE METROLOGIA ¢ .7 5
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Revisado. GAMP Aprovado: AJPM

Elaborado: PFSP

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA — LIMA — LIMA
Tel. 562 8572 Cel.- 925076321 / E-mail: servicios@calitestsac.com , certificados@calitestsac.com / Web: calitestsac.com
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITE QT  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
. L3 £ iw
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 5422032
2 5 Pagina3de 3
1
3 4

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Temperatura (°C) Inicial / Final = 256 /7253
Posicion Determinacion de Eo Determinacion de Error corregido
il fg;”'ma @ | AL@ | Eo@ |cagaLw@| 1@ AL@ | E@ Ec(@)
1 1.00 0.500 0.000 10000.0 0.500 0.000 0.000
2 1.00 0.600 -0.100 10000.0 0.600 -0.100 0000
3 1.0 1.00 0.500 0.000 10000.0 10000.0 0 500 0.000 0.000
4 1.00 0.600 -0.100 10000.0 0.600 -0.1G0 0.000
5 1.00 0.500 0.000 10000.0 0.500 0.000 0.000
(*yvalorentre0y 10 e JError maximo permitido: + 10
ENSAYO DE PESAJE
Temperatura (°C) Inicial / Final ; 251 /241
Carga L CRECIENTES DECRECIENTES emp ()
g @ AL(g) E (g} Ec(g) 1{g) AL{g) E (g) Ec (g) (*g)
1 0 0.500 -1.000
5 3 0.800 -2.100 -1.100 4 {.500 -1.000 0.000 1.000
10 7 0.500 -3.000 -2.000 10 0.600 -0.100 0.900 1.000
15 12 0.600 -3.100 -2.100 12 0.500 -3.000 -2.000 1000
28 22 0500 -3.000 -2.000 22 0600 -3.100 -2.100 1.000
50 47 0.800 -3.100 -2.100 47 0.500 -3.000 -2.000 1.000
100 98 0.500 -2.000 -1.000 100 0.500 0.000 1.000 1.000
250 250 0.600 -0.100 0.900 250 0.800 -0.100 0.900 1000
500 500 0.500 0.000 1.000 500 0600 -0.100 0.900 1.000
1000 1000 0.500 0.000 1.000 1000 0.500 0.000 1.000 1.000
5000 4997 0.600 -3.100 -2.100 5000 0.600 -0.100 0.800 1.000
10000 10000 0.500 0000 1.000 10000 0.500 0.000 1.000 3.000
20000 20000 0.600 -0.100 0.900 20000 0.500 0.000 1.000 3.000
(***) error maximo permitido
LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA
Lectura Corregida = R2.22E-02 xR
Incertidumbre Expandida = 2 x (4.94E-04 mg2 + 5 15E-07 x Rz} 1/
Donde el simbolo E-xx significa potencia de 10. Ejemple E-03 = g2

LR indicacion de la balanza E: Error encontrado Ec: Error corregido
AL Carga Incrementada Eo Error en cero

Laboratoric de Metrologia

CALITEST S.AC.

- -

Teo ARMANDO JUNIOR PIZANGO MOZOMBITE
JEFF OF LABORATORIO DE METROLOGIA

FEI-Q7 Rev00 Elaborado: PFSP Revisado. GAMP Aprovado: AJPM
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILDAD ALORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
B S.A.C.
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°® 0722010
Expediente - N° 0034-2023 Pagina 1de 3
Fecha de Emisién : 2023-04-28
1. SOLICITANTE : CORPORACION ACS CONSULTORES SAC La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
medicion que resulta de mullipiicar la
DIRECCION : JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS N* 122- PUNO incertidumbre estandar por el factor de
cobertura k=2. La incertidumbre fue

determinada segun la "Gula para Ila
Expresion de |2 incertidumbre en la
medicion. Generaimente, el valor de la
2. INSTRUMENTO DE : Balanza Electronica magnitud estad dentro del intervalo de ios
MEDICION valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de

Y . OHAUS aproximadamente 85 %
Los resultados solo estan relacionados con
Modelo . SE602F los items calibrados y son vdlidos en el
momento y en las condiciones de fa
calibracion. Al solicitante le corresponde

Numero de Serie . B824537044 ; : P
disponer en su momento la ejecucion de
v s una recalibracion, la cual esta en funcion
Aicance de Indicacion 1600g del uso. conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion [+] a
Division de Escala Real (d) : 0.01 g reglamentaciones vigentes.
{Resolucion
CALITEST SA.C. no se responsabiliza de
vy . fos perjuicios que pueda ocasionar el uso
Hiisnnde 19 inadzcdado de esfe instrumento, ni de una
Verificacion (&) incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracidn aqui declaradoes. Los
Procedencia . USA resultados de este ceriificado de catibracion
no debe ser utilizado como una certificacion
Identificacion - No indica de conforr_nidad con nomas de progucto 0
como certificado del sistema de calidad de
| Ak la entidad que o produce.
Tipo . Electronica
Ubicacion : Campoa (*)

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Fecha 1 2023-04-20
Lugar - Instalaciones del Cliente

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento para la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automdtico Clase | y Il; PC -011 del SNM-INDECOPI. 4ta
edicién Abril 2010

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Minima Maxima
Temperatura (°C) 207 19.5
Humedad Relativa (%) 33 30

Laboratorio de Metrologia
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
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6. TRAZABILIDAD
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionaies, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (S}

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracion
PESATEC PERUSAC Pesa 5 kg (Exactitud M2) 0451-MPES-2022
PESATEC PERUSAC Pesa 10 kg (Exactitud M2) 0452-MPES-2022
PESATEC PERUSAC Pesa 20 kg (Exactitud M2) 0453-MPES-2022
PESATEC PERU S.AC. Pesa 1g a 1 kg (Exactitud M2) 0450-MPES-2022

7. OBSERVACIONES
(*) Los errores maximos permitidos (e m p.} para esta balanza corresponde a los e m.p. para balanzas en uso de funcionamiento no
automatico de clase de exactitud Ii, segun la Norma Metrolagica Peruana 003-2008.

8. RESULTADO DE MEDICION

[ INSPECCION VISUAL 1
AJUSTE DE CERO  |TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE |TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA INQ TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Temperatura {("C} Inicial / Final g Za? 12086
Medicion Carga L1 = 300g Carga L2 = 500 g
N° g Al(g) E (g) 1tg) AL (g E (g)
1 300 0.000 0.005 600 0.000 0.005
2 300 0.000 0.005 600 0.000 0.005
3 300 0.000 0.005 600 0.000 0.005
4 300 0.000 0.005 800 0.000 0.005
5 300 0.000 0.005 600 0.000 0.005
5] 300 0.000 0.005 600 0.000 0.005
ik 300 0.000 0.005 600 0.000 0.005
8 300 0.000 0.005 800 0.000 0.005
g 300 0.000 0.005 600 0.000 0.005
10 300 0.000 0.005 800 0.000 0.005
Diferencia Maxima 0.000 0.000
Error maximo perrmitidc + 1.0 + 3.0
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

C A |_ |TEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL
S L A - C -
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0722010
2 5 Pagina3de 3
3 4
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
[ Temperatura (°C) Inicial / Final 2057202
Posicion Determinacion de Eo Determinacion de Error corregido
Py o e | ste | B@ Jowatel 1@ | AL@ | E@ | E@
1 1.00 0000 0.005 200.0 0.000 0.005 C.000
2 1.00 0.000 0.005 200.0 0.000 0.005 0.000
3 1.0 1.00 0.000 0.005 200.0 200.0 0.000 0.005 0.000
= 1.00 0.000 0.005 200.0 0.000 0.065 $.000
5 1.00 0.000 0.005 200.0 0.000 0.005 0.000
("Yvalorentre 0y 10 e rError maximo permitido: £ 10
ENSAYO DE PESAE
_'-Femperatura (°C) Inicial / Final . 194 /195
CargalL CRECIENTES DECRECIENTES emp {™**)
(@) {i(g) AL (g) E(g) Ec (g) I {g) AL{g) E (9 Ec (9) (g)
1 1.00 0.000 0.005
10 999 0.000 -0.005 -0.010 10.00 0.000 0.005 0.000 1.000
25 24.99 0.000 -0.005 -0.010 24 .95 0.000 -0.045 -0.050 1.000
50 50.00 0.000 0.005 0.000 50.00 0.000 0.005 0.000 1.000
75 75.00 £.000 0.005 0.000 75.00 0.000 0005 0.000 1.000
100 99.99 0.000 -0.005 -0.010 98.99 0.000 -1.005 -1.010 1.000
150 149.99 0.000 -0.005 -0.010 150.00 0.000 0.005 0.000 1.000
200 199.99 0.000 -0.005 -0.010 198.99 0.00C -1.005 -1.010 1.000
250 249.99 0.000 -0.005 -0.010 250.00 0.000 0.005 0.000 1.000
300 299.99 0.000 -0.005 -0.010 299.95 0.000 -0.045 -0.050 1.000
400 399.99 0.000 -0.005 -0.010 399.00 0.000 -0.995 -1.000 1.000
500 49999 0000 -0.005 -0.010 499.98 0.000 -0.015 -0.020 3.000
600 600.00 0.000 0.005 0.000 600.00 0.000 0.005 0.000 3.000

(™*} error maximo permitido

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura Corregida = R-1.67E-02xR

s i oo 4 2 x (2.78E-04 mg2 + 6.42E-08 x R?) 1/2

Donde el simbolo E-xx significa potencia de 10. Ejemplo E-03 = 1077

IR Indicacion de la balanza E: Error enconirado Ec Error corregido
AL Carga Incrementada Ec Error en cero
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LABORATQRIO DE CALIBRACION CON

DE ACREDITACION INACAL

CALIT ES"’ TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N°® 0422010

Expediente
Fecha de Emision

1. SOLICITANTE

: 2023-04-28

DIRECCION

2. INSTRUMENTO DE

MEDICION

Marca - No indica
Modelo . No indica
Nimero de serie - 001
Ventilacion . Natural
indicador de temperatura . Digital

Marca . Autonics
Modelo TCN4S

Serie . No indica
Temperatura de trabajo :110°C 2 5°C

Condicion de calibracion

Procedencia : No indica
Identihcacion . No indica
Ubicacion Campo {**)

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Fecha - 2023-04-27
Lugar

4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

: N° 0034-2023

: CORPORACION ACS CONSULTORES SAC

: JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS N° 122- PUNO

: Horno de secado {Estufa)

. Volumen interior parcialmente cargado (35%)

- Instalaciones del Cliente

Pagina 1 de 3

Et equipo de medicion especificado en este
documento ha sido calibrado, probado y
verificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la direccion de Metrologia dei
INACAL y otros.

Los resultados sclo estan relacionados con
ios items calibrados y son validos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de
una recalibracion, la cual esta en funcion
del uso, conservacion y mantenimiento det
instrumento de medicion [+] a
reglamentaciones vigentes

CALITEST S.A.C. no se responsabiliza de
jos perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los resultados
de la calibracion aqui declarados. Los
resultados de este certificado de calibracion
no debe ser utilizado como una certificacion
de conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

- SNM — PC-018 2da Ed. 2008 — Procedimiento para la calibracion de medios isotermos con aire como medio termostatico. INAGAL.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura (°C}) 207 19.5
Humedad Relativa (%) 33 30

6. TRAZABILIDAD

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

TOTAL WEIGHT

TERMOMETRO DE INDICACION DIGITAL

CT-0067-2021

JMR EQUIPOS S.A.C. (METROIL)

FLEXOMETRO

JMR-1269-2021

7. OBSERVACIONES

- Con fines de identificacién se colocéd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "Calibrado”.

Elaborado: PFSP
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITEST  TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
- - -

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0422010

Pagina 2 de 3
8. RESULTADO DE MEDICION
TABLA N° 01
: 32 INDICACIONES CORREGIDAS DE CADA TERMOCUPLA {° C) =T
Tiempo § Pirometro Nive! Inferior Nivel Superior T Prom | oo
(min) (°C) = {°C) S
1 ? 3 4 5 8 8 9 10 °C)
0 7100 | 1096 | 1096 | 1093 | 1094 | 1095 | 1095 | 109.2 | 1089 | 1091 | 1089 § 1083 | Q7
2 7700 | 1095 | 1088 | 1088 | 1095 | 1094 | 1093 | 1094 | 109.5 | 1096 | 1089 | 1093 | 08
4 3100 1 1001 | 1092 | 1088 | 1094 | 1091 | 1089 | 1095 | 1092 | 1093 | 1088 | 1091 | 07
5 1100 § 1087 | 1093 | 1061 | 109.5 | 108.7 | 108.9 | 1093 | 1092 | 1097 | 1054 § 1092 | 10
8 1100 | 1090 | 1097 | 1090 | 1007 | 1057 | 1091 | 1088 | 1095 | 1095 | 1088 | 1083 | 09
10 7100 | 1096 | 1088 | 1097 | 1092 | 1094 | 109.1 | 1095 [ 1092 | 1089 | 1093 | 1093 | 0¢
12 7100 | 1089 | 1091 | 1093 | 1000 | 1088 | 109.0 | 1086 | 1089 | 1088 | 109.1 | 109.0 | 08
14 1100 | 1088 | 1088 | 1096 | 1005 | 108.7 | 1095 | 1091 | 109.2 | 1088 | 1092 } 1091 | 09
1% 7100 | 1089 | 1088 | 109.1 | 1003 | 1095 | 1093 | 1097 | 1089 | 1093 | 1089 | 1002 | 09
18 1100 § 1091 | 1091 | 1096 | 1087 | 1092 | 1081 | 109.0 | 109.1 | 1090 | 108.9 § 1091 | 09
20 7100 | 1080 | 1082 | 1000 | 1089 | 1095 | 1089 | 1093 | 1092 | 1092 | 1091 | 1091 | 06
22 1100 § 1087 1 1087 | 1088 | 1094 | 108.8 | 1093 | 1094 | 1094 | 1089 | 1035 | 1091 | 08
24 7100 | 1006 | 1004 | 1094 | 1092 | 1064 | 1093 | 108.9 | 1087 | 1093 | 1090 | 1092 | 089
26 7700 § 1089 | 1090 | 1088 | 1096 | 1097 | 1087 | 1087 | 1095 | 1088 | 1088 | 1081 | 10
28 1100 § 1001 | 1087 | 1094 | 1091 | 1094 | 1094 | 1091 | 109.2 | 1096 | 109.1 | 1092 | 09
30 1100 | 1095 | 1095 ] 1095 | 1089 | 109.3 | 1094 | 109.5 | 1094 | 1094 | 1087 | 1093 | 08
32 7100 | 1093 | 1088 | 1089 | 1092 | 109.3 | 1096 | 1096 | 1091 | 1096 | 1094 | 1093 | 08
34 1100 § 1095 | 1096 | 1095 | 1092 | 109.0 | 1096 | 1088 | 1091 | 109.2 | 109.7 | 1083 | 09
36 1100 § 1088 | 1005 | 1094 | 109.3 | 109.3 | 109.3 | 1094 | 1094 | 1097 | 1088 § 1093 | 09
38 7100 | 1093 | 1092 | 1092 | 1096 | 108.7 | 1093 | 1096 | 1090 | 1088 | 109.7 | 1093 | 10
40 7100 1 1003 | 1095 | 1089 | 1089 | 1085 | 1088 | 1097 | 1096 | 1004 | 1094 § 1093 { 08
42 1100 | 1088 | 1087 | 1093 | 1093 | 109.4 | 108.7 | 109.0 | 1088 | 1091 | 1088 § 1090 | 07
44 7100 | 1092 | 1090 ] 1093 | 1085 | 1088 | 109.2 | 109.3 | 1095 | 1088 | 1093 | 1092 | 07
45 1100 1§ 1095 | 1097 | 1095 | 10060 | 1095 | 1092 | 1092 | 1092 | 1095 | 1093 | 1094 | 07
48 1100 1 1094 | 1081 | 1092 | 1095 | 1088 | 1088 | 1087 | 1090 | 109.0 | 108.5 § 1091 | 68
50 7100 | 1088 | 109.7 | 1088 | 109.0 | 109.4 | 1096 | 1093 | 109.2 | 1094 | 109.5 § 1093 | €9
52 1100 | 1096 | 1093 | 1003 | 1094 | 108.7 | 1095 | 1089 | 1092 | 1000 | 1092 | 1092 | 08
54 1700 | 1086 | 1000 | 1094 | 1051 | 1080 | 1089 | 1091 | 1093 | 1000 | 1083 f 1091 | 05
56 1100 | 1091 | 1086 | 1093 | 109.7 | 108.8 | 1096 | 109.0 | 1091 [ 1094 | 109.1 | 1092 | 089
58 7100 § j093 | 1096 | 1089 | 1096 | 108.7 | 1031 | 1088 [ 1093 | 1088 | 1096 | 109.2 | 09
60 1100 1§ 1095 | 1083 | 1096 | 100.0 | 109.2 | 1089 | 1088 | 108.9 | 1088 | 109.3 § 1091 | 08
T PROMI 1160 | 1002 | 1002 | 109.2 | 109.3 | 1092 | 1092 | 1092 | 109.2 | 109.2 | 109.2 § 1092
T MAX | 1100 | 1096 | 109.7 | 109.7 | 1097 | 109.7 | 106.6 | 108.7 | 109.6 | 1097 | 109.7
T MIN. ] 1100 | 1087 | 1087 | 108.8 | 108.7 | 108.7 | 1087 | 108.7 | 108.7 | 1088 | 108.7
oY 00 0.9 10 09 10 10 09 10 09 09 10
NOMENCLATURA

T. PROM - Promedic de la temperatura en una posicion de medicién durante el iempo de calibracion
T Prom. - Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion para un instante dado.
T. MAX : Temperatura maxima

T. MIN Temperatura minima

DTT . Desviacion de temperatura en el tiempo
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8.1 RESULTADO TOTAL DE MEDICION

LABORATORIO DE CALIBRACION CON

CALITEST TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0422010
Pagina 3de 3

TABLA N° 02

Parametro Valor (°C) U )
Maxima Temperatura Medida 109.7 1.53
Minima Temperatura Medida 108.7 1.53
DTT 10 0.08
DTE 0.1 0.23
Estabilidad Media () ¢5 0.04
Umiformidad Media 10 0.23

U = incertidumbre Expandida
Se obtuvo multiplicando la incertidumbre estandar de la medician
por el factor de cobertura K=2 que. para unz distribucion normal  ———
corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente

Panel Frontal

GRAFICA N° 01

Nivel Superior / Inferior
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON
CALITESTY TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

S A C DE ACREDITACION INACAL
- L -
CERTIFICADO DE CALIBRACION

N° 0123004

" Expediente - N° 0052-2023 Pagina 1 de 2
Fecha de Emisién : 2023-04-17

1. SOLICITANTE : CORPORACION ACS CONSULTORES SAC El equipe de medicion especificado en este

documento ha sido calibrado, probado y

DIRECCION : JR. BENJAMIN PACHECO VARGAS N° 122 - PUNO  yesificado usando patrones certificados con
trazabilidad a la direccion de Metrologia del
INACAL y otros.

2. INSTRUMENTO DE : Prensa para Rotura de Briqueta de Concreto Los resultados solo estan relacionados con
MEDICION los items calibrados y son validos en el
Pren momento y en las condiciones de la
Marca : PYS EQUIPOS (apolo instruments) g?gg?nen ﬁ:u sgg::?ﬁtg [:.f emﬂg:
Modelo - STYE-2000 una recalibracion, la cual estd en funcién del
Numero de Serie : 1806081 uso, conservacion y mantenimiento del
Capacidad - 2000 KN instrumento de medicion 5] a

reglamentaciones vigentes.
! digital CALITEST SAC. no se responsabiliza de
Marca :MC ios perjuicios que pueda ocasionar el uso
Modeio 1 LM-02 inadecuado de este instrumento, ni de una
Numero de Sene : 06820009-1 incomecta interpretacion de los resultados
Unidad kg de la calibracion aqui declarados. Los
resuitados de este certificado de calibracion
c i no debe ser utilizado como una certificacion
Componentes de conformidad con normas de producto o
Transductor : Presién Bomba : Eléctrica como certificado del sistema de calidad de
Marca : No indica Marca : WNM la entidad que io produce.
Modelo : No indica Modelo 8024
Numero de Serie : No indica Numero de Serie - 1802974
Capacidad . No indica
Valvula : Hidraulica
Procedencia . PERU Marca : MINSQO
Identificacion - No indica Modelo : XS12JK-SPrY
Numero de Serie : No indica
Ubicacion - Campo (**)

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

- 2023-04-13
- Instalaciones de! Chiente

Fecha

Lugar
4. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

El procedimiento toma como referencia a la norma ASTM E4-01y la Norma NTP ISOAEC 17025:2017, Se aplicaron tres series de

carga a la celda mediante la misma prensa. En cada serie se registraron las lecturas de las cargas.

5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura {°C) 16.7 16.2
Humedad Relativa (%) 40 45
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LABORATORIO DE CALIBRACION CON

TRAZABILIDAD AL ORGANISMO PERUANO

DE ACREDITACION INACAL

S.A.C.

6. TRAZABILIDAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 0123004

Pagina 2 de 2

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo

con el Sistema Internacional de Umidades (SI).

Trazabilidad

Patrdn utilizado

Certificado de Caiibracién

Pontificia Universidad Catdlica del Peru

Celda de Carga 150 TN

INF-LE N° 023-23

7. OBSERVACIONES

Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion "Calibrado”

{**) PROYECTO: Servicio de Supervicion del Servicic de Gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del
cormredor vial "pro region puno - paquete - 04: PE-34V, PE-3ST, PE-3SU, PE-36E, PE-36F Y PE-38B"

8. RESULTADO DE MEDICION

TABLA N° 01
ISISTEMA DIGITAL SERIES DE VERIFICACION PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" Serie (1) Serie (2) Error (1) Error (2) “B" Ep Rp
kg kg kg % % kg % %
10000 10341 10340 3.41 3.40 10340.5 3.40 0.01
20000 20985 20870 493 4.85 20977.5 4.89 0.05
30000 30654 30652 2.18 217 30653.0 2.18 0.00
40000 40328 40299 0.82 0.75 40314.0 0.79 0.05
50000 50065 50064 0.13 0.13 50064.5 0.13 0.00
60000 60356 60560 0.58 0.83 60458.0 0.76 C.24
70000 70158 70236 0.23 0.34 70197.0 0.28 0.08
80000 80426 80342 0.53 0.43 80384.0 0.48 0.07
GRAFICO N° 01 : NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
900000 : ESTER L HTEST. A0 | 1.- La Calibracion se hizo segin el Método C
| 0 - { de la norma ASTM E4-01.
| 80000.0 > 1 2.- Ep y Rp son el Error Porcentual y Ia
| 700000 |- Y= 0.9947x + 661 ‘ 2 / ; i | Repetibilidad definidos en la citada Norma:
; ; R2=0.9999 - = ((A-B) / B)" 100
i 600000 + j Rp = Emror{ 2) - Error(1)
50000.0 o 3 - Lanorma exige que Ep y Rp no excedan el
| gl £1.0%.
| 40000.0
300000 +—— s Coeficiente Correlacién:
R? = 0.999%

| 20000.0 S
| 10000.0 4—— 4 SR A S B R e i e OV R

20000 40000

60000

80000 100000

Ecuacion de ajuste:
y =0.9947x + 661
x : Lectura de la pantaila (kg)
y : Fuerza promedio (kg)
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ANEXO 11:

Panel fotografico.




ANEXO 12: Panel Fotografico.
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Fotografia 2. Se observa el desmonte monte (roca pizarra)
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Fotografia 4. Se observa las muestras de los agregados en el laboratorio.
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Fotografia 7. Ensayo de absorcion y peso especifico del agregado natural.
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Fotografia 8. Ensayo de absorcidn y peso especifico del agregado fino.
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Fotografia 10. Se muestra la mezcla de concreto con cemento portland IP con 25% de puzoldnico.
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Fotografia 13. Se observa el curado de las briquetas.



Fotografia 15. Se observa el ensayo Slump del concreto con dosificaciéon del 50% DM.
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Fotografia 16. Se observa la elaboracion de las viguetas primaticas.



| Evaiwa cion de Propieds

des mecanicas y Fisicag
Pel concreto Fi= 240
corporando el demon

jnero como s
rcial del/ agy:::'t,”*o

Yooean L o T _‘_’Ja_ i %
‘ : \ e

cales, Zé 9@ septlembre dle 2023 ‘T’I :38:05
S-15°752¢ ?7 W-69° §9.103

Jayllihdaya, Puno 21002
Peru

26/9/2023 10:20:09
S-15°30.162, W-70° 6.637
Juliaca, San Roman 21104
Perti

26/9/2023 10:21:26

S-15° 30.153, W-70° 6.616
Juliaca, San Roman 21104
Perd

Fotografia 19. Se observa el ensayo de rotura a traccion de briqueta.
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Altitud:3871.0m

Numero de indice: 58
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Fotografia 22. Se observa roturas de viguetas.
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Fotografia 25. Se observa ensayo de densidad, absorcion de agua y los vacios en el concreto
endurecido.
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