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ACRONIMOS
ACAFMIRA,; (Alto Comisionado para la Formalizacion de la Mineria ratifica
firme decision del Gobierno de combatir la mineria ilegal)
ADUANAS: (Organismo publico que controla y regula la entrada o

importacion, y la salida o exportacion, de cargas, mercancias,
documentacidn, transportes, pasajeros y, a veces, hasta de divisas,
en las fronteras de un pais)

AG: (Amalgamacion)

ARGOR - HERAEUS: (Refineria de Metales Preciosos de Suiza)

ARM: (Alianza por la Mineria)

AU: (Oro Refogado)

BCRP: (Banco Central de Reserva del Peru).

BD: (Barra Doré)

BGI: (Iniciativa de Oro Responsable)

CECOMSAP: (Central de Cooperativas Mineras de San Antonio de Poto de
Ananea Ltda.)

CNCJ: (Coordinadora Nacional de Comercio Justo)

COOMSA: (Cooperativa Minera Sefior de Ananea Ltda.)

COM: (Certificado de Operaciones Mineras).

CPAIE: (Carta de Porte Aéreo internacional Emitida)

DAC: (Declaracion Anual Consolidada)

DL: (Decreto Legislativo)

DREM: (Direccion Regional de Energia y Minas)

DS: (Decreto Supremo)

Ddmmaaa: (dia, mes y afo).

ESTAMIN: (Declaracion Estadistica Mensual)

EUM: (Ex Unidades Mineras)

FAIRTRADE: (Comercio Justo)

FLOCERT: (Organismo de Certificacion Global de Fairtrade)

GREM: (Gerencia Regional de Energia y Minas)

GP: (Gestion de Produccidn)

GmbH: (Compariia con Responsabilidad Limitada)

Hg: (Mercurio Liquido)

IGAC: (Instrumento de Gestién Ambiental Correctivo)

ISO: (Organizacion Internacional de Normalizacion)

MA: (Minero Artesanal)

MAPE: (Mineria Artesanal y de Pequefia Escala)

MINEM: (Ministerio de Energia y Minas)

OEFA: (Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion Ambiental)

OIT: (Organizacion Internacional del Trabajo)

OMAPE: (Organizacion Minera Artesanal y de Pequefia Escala)

ONG: (Organizacion No Gubernamental)

PAM: (Pasivos Ambientales Mineros)

PC: (Pre-concentrado)

PM: (Pequefio Minero)

PMMA: (Pequefia Mineria y Mineria Artesanal)

PPM: (Pequefio Productor Minero)

PNP: (Policia Nacional del Per()
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RECPO: (Registro Especial de Comercializadores y Procesadores de Oro)

REINFO: (Registro Integral de Formalizacién Minera)

RD: (Resolucidn Directoral)

RUC: (Registro Unico del Contribuyente)

SECO: (Cooperacion Suiza)

SIC: (Sistema de Control Interno)

SBGA: (Asociacion Suiza de Oro Responsable)

SBS: (Superintendencia de Banca y Seguros)

SOTRAMI: (Sociedad de Trabajadores Mineros)

SUCAMEC: (Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad,
Armas, Municiones y Explosivos de Uso Civil).

SUNAFIL: (Superintendencia Nacional de Fiscalizacion Laboral)

SUNAT: (Superintendencia Nacional de Administracion Tributaria)

TUO: (Texto Unico Ordenado)

TMD: (Toneladas Métricas por Dia)

TM: (Turno Mafiana)

TT: (Turno Tarde)

U.0.M.: (Unidad Operativa Minera)

USGS: (U.S.Geological Survey)

000: (Numeracion Correlativa)
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RESUMEN

El presente estudio de investigacion se ha desarrollado en la U.O.M. Sefior de
Ananea, del Proyecto Minero “La Mistica” de CECOMSAP, ubicada en el Paraje Mosoq
Minas, Distrito de Ananea, Provincia de San Antonio de Putina, Regién Puno, cuyo
objetivo fue implementar los procedimientos de trazabilidad operativa del oro para
gestionar las operaciones minero-metallrgicas, determinando el volumen de grava
aurifera extraida de mina estableciendo los procedimientos para disefiar los formatos de
trazabilidad operativa en todo el proceso de obtencion del oro Doré. EI método de
investigacion que se aplico es de caracter descriptivo y explicativo en el que se disefiaron
herramientas de trazabilidad que permitieron registrar e identificar el oro a lo largo de
toda la cadena de produccién. EI volumen promedio de grava aurifera obtenido por dia
fue de 983 mP/dia, valor muy cercano que exige la DREM que es de 960 m%/dia,
informacion que sirvio para ejecutar el procedimiento de trazabilidad a traves de los
formatos establecidos para su implemetacion y aplicacion en la cooperativa. Asi mismo
el presente trabajo es de gran utilidad para orientar e incentivar a los pequefios
productores mineros y mineros artesanales a implementar un sistema de trazabilidad en
sus unidades de produccién, que les permita demostrar a traves de registros la procedencia
del mineral y evidenciar su legalidad hasta la comercializacion del oro.

Palabras clave: Confiable, Herramientas de gestion, Implementar,

Transparencia, trazabilidad.
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ABSTRACT

This research study has been developed at the U.O.M. Sefior de Ananea, from the
CECOMSAP “La Mistica” Mining Project, located in the Mosoq Minas Area, Ananea
District, San Antonio de Putina Province, Puno Region, whose objective was to
implement gold operational traceability procedures to manage operations mining-
metallurgical, determining the volume of gold gravel extracted from the mine,
establishing the procedures to design operational traceability formats throughout the
process of obtaining Doré gold. The research method that was applied is of a descriptive
and explanatory nature in which traceability tools were designed that allowed the gold to
be recorded and identified throughout the entire production chain. The average volume
of gold gravel obtained per day was 983 m3/day, a value very close to that required by the
DREM, which is 960 m®day, information that served to execute the traceability
procedure through the formats established for its implementation and application in the
company. Likewise, this work is very useful to guide and encourage small mining
producers and artisanal miners to implement a traceability system in their production
units, which allows them to demonstrate through records the origin of the mineral and
demonstrate its legality until the marketing of gold.

Keywords: Reliable, Management tools, Implement, Transparency, Traceability.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Cabe sefialar que la mineria artesanal y pequefia escala (MAPE) es la fuente de
subsistencia para un creciente nimero de personas. A nivel mundial, la actividad emplea
a unos 16 millones de mineros y mas de 100 millones de personas que dependen de la
actividad para sus ingresos econdmicos. En Peru, el sector genera alrededor de un millén
de empleos indirectos. La informalidad de la pequefia mineria y la presencia de la mineria
ilegal, representan una amenaza para la plena inclusion econémica de las personas
dedicadas a esta actividad, creando riesgos para los actores econdmicos formales de la
cadena de valor del oro. En este sentido, la politica de formalizacion de la MAPE incluso
deberia contemplar medidas para dar mejoria a la adecuada diligencia y la trazabilidad de
los minerales que garanticen la explotacién y comercializacion de los minerales, libre del
apoyo indebido y de préacticas negativas que infrinjan contra las normas laborales,
sociales y ambientales que exigen los paises productores y compradores de oro.

En el &mbito nacional se tiene la Coordinadora Nacional de Comercio Justo
(CNCJ-PERU), busca apoyar a los productores MAPE en el cumplimiento de los
Criterios de Cumplimiento Fairtrade y les garantice la venta de su oro a un precio justo,
a clientes que reconozcan la responsabilidad y el cumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, ambientales, condiciones de trabajo y sociales. Con ello se busca que
las OMAPE en proceso de certificacion o certificadas, logren alcanzar mejores
condiciones de vida y desarrollo sostenible de su organizacion. El objetivo es elaborar
procedimientos simples de mercado que retribuyan la aplicacion de los estandares
exigidos por Fairtrade, en done las Organizaciones Mineras Artesanal y de Pequefia

Escala (OMAPE) deben cumplir con la trazabilidad, normativas vigentes en seguridad
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y salud, medidas ambientales, condiciones de trabajo, transparencia, sociales,
gobernabilidad, manejo de premio y relaciones comunitarias. Se aprecia un trabajo para
lograr alcanzar la certificacion de la OMAPE, asi como la constitucion de demanda en
Suizay la relacion directa de esta demanda con las OMAPE certificadas o en proceso de
certificacion. Con la intervencion de Comercio Justo Fairtrade, se evitan intermediarios,
consiguiendo la brecha directa entre el productor y el comprador.

A nivel local, en el distrito de Ananea, en marzo 2018, a méas de 4,000 m.s.n.m.,
en la regién Puno, dos cooperativas mineras como CECOMIP y ORO PUNO trabajan
para exportar oro peruano. Estas cooperativas lograron la certificacion de su produccion,
gracias a la Iniciativa Oro Responsable BGIy mediante el sistema FAIRMINED —
Mineria Justa. En el caso de CECOMIP logré renovar dicha certificacion y en el caso de
ORO PUNO es la primera vez que la logra obtener. La certificacion es el punto de partida
primordial para el sector, demostrando que los mineros de la pequefia mineria y mineria
artesanal (PMMA) pueden producir un oro limpio y con trazabilidad en todas sus etapas
del proceso minero-metalirgico hasta la entrega a los clientes nacionales e
internacionales. FAIRMINED les da acceso a un precio justo y un premio adicional por
el cumplimiento de las exigencias de la certificacion.

En la siguiente investigacion se ha visto la problematica cuando la Cooperativa
Minera Sefior de Ananea, ha visto por conveniente comercializar al exterior (exportar) un
producto (oro) certificado y obtener la prima Fairtrade, para ello se debera mantener una
relacién directa con el cliente (ARGOR HERAUS - Suiza). Tanto el cliente como los
Estandares Fairtrade requieren que la cooperativa sea formal y que cuente con todas las
autorizaciones requeridas por el ente rector del sector y uno de los requisitos es la
trazabilidad fisica del oro, con ello se busca evidenciar que la procedencia del producto

(oro) sea legal y de calidad, y que ademas cumpla con la legislacion nacional en materia
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de seguridad, salud, ambiental, laboral y que mantenga buenas relaciones comunitarias
con el entorno social. Es por tal razén que se inicia con la creacion y disefios de los
formatos de trazabilidad y su aplicacion en las operaciones minero-metallrgicas. Esta
serie de requisitos solicitados por ARGOR HERAUS y Fairtrade han sido cumplidas por
la cooperativa.

La presente investigacion se justifica en que la trazabilidad hace transparente la
procedencia del oro permitiendo realizar el seguimiento en todas las etapas del ciclo de
minado y en el procesamiento metallrgico, permitiendo obtener datos in situ de la
produccion con una planificacion operacional optima.

Se tiene como objetivo general la Implementacion de los procedimientos de
trazabilidad del oro para gestionar las operaciones minero-metallrgicas para su
comercializacion.

En el capitulo | se ha hablado del enfoque de la investigacion. Aqui, el problema
de investigacion se presenta en forma de preguntas, junto con los objetivos y la
justificacion de la investigacion.

En el capitulo Il se present6 el marco tedrico del estudio. Con los antecedentes de
la investigacion y es continuado por la revision literaria.

En el capitulo Il contempla el &mbito de estudio, la metodoldgica de la
investigacion (tipo y disefio), técnicas e instrumento, el proceso de recojo de datos de la
investigacion.

Finalmente, en el capitulo IV se dan a conocer los resultados y discusion de los
datos mas representativos de la investigacion. En este capitulo se organiza el resultado de
la investigacion de acuerdo a los objetivos planteados tomando como variable la

trazabilidad y la metodologia descriptiva y experimental.
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Primero se demuestra los resultados de primer objetivo especifico, de conocer el
volumen de material movido por dia, luego se dan a conocer los resultados del segundo
objetivo especifico, obteniendo el resultado de los disefios, programacion de los registros
de trazabilidad, asi como la identificacion de los riesgos en la cadena de produccion,
desarrollandose la prueba de hipdtesis general.

El informe de investigacion finaliza con las conclusiones que se plantean en
funcion a los objetivos, y recomendaciones que se plantean en funcion de las
conclusiones, por ualtimo, se coloca la referencia bibliografica y los anexos

correspondientes.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Cooperativa Minera Sefior de Ananea se dedica a la explotacion y beneficio de
gravas auriferas, es una cooperativa que pertenece al proyecto minero La Mistica de
CECOMSAP, que cuenta con la calificacion de pequefio productor minero (PPM),
emitido por el MINEM. Debido a la actividad econdémica a que se dedica y a la
problematica que se presenta en el mercado nacional, se busca la exportacion de su
producto la cual debe estar certificada y que ademas tenga la documentacion
(trazabilidad) correspondiente para sustentar la legalidad de su producto (barra doré).
Actualmente en el Per no se ha desarrollado hasta ahora una base legal o lineamientos
que promuevan la aplicacion de la trazabilidad en las organizaciones mineras, asi como
su fiscalizacion. Asi mismo los profesionales del area técnica (ingenieros SSO y MA) de
la Cooperativa Minera Sefior de Ananea, trabajan en forma empirica, mostrando ciertas
restricciones dentro de la planificacion de las operaciones mineras que realizan los socios
de turno encargados de la produccion. El personal desconoce el uso de un procedimiento

de trazabilidad consistente de una correcta programacion de los trabajos operacionales en
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mina, restriccion a las tareas de cosecha del pre concentrado en los chutes y el
desconocimiento de la tecnologia optima de amalgamacién, refogado y fundicion.

La cooperativa se ha propuesto exportar y comercializar su producto (barra doreé),
para ello el cliente (ARGOR- HERAUS - Suiza) requiere la trazabilidad fisica del oro.
Este creciente segmento de ingresar al mercado internacional requiere un producto (oro)
legal, transparente y de calidad, que cumpla con la legislacién nacional en seguridad,
medio ambiente y mantenga buenas relaciones comunitarias con el entorno social, es asi
que se abre una oportunidad para producir y comercializar un oro responsable. Es por tal
razén que se inicia con la creacion, disefio y programacion de los formatos de trazabilidad
y su aplicacion en las operaciones minero-metaldrgicos. Estos documentos y/o registros
implementados en la cooperativa, en actualidad siguen vigentes y aplicados.

El comercio justo Fairtrade, representada en el Per( por la CNCJ — PERU, busca
que el productor formal obtenga un precio justo por su producto manteniendo una relacién
comercial directa y transparente, entre el productor y el cliente (banco, refinadora u otros),
ademas vela por la mejora de la calidad de vida de los trabajadores y por la mejora de las
organizaciones mediante el uso de la prima Fairtrade. Es por esta razon la exigencia de
implantar e impulsar una cadena de valor dentro de las operaciones minero-metalurgicas,
que vaya desde la mina al cliente garantizando la trazabilidad y transparencia de las

transacciones.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General

¢Cuales son los procedimientos de trazabilidad operativa del oro para
gestionar las operaciones minero-metalurgicas en la Cooperativa Minera Sefior de

Ananea?
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1.2.2. Problemas Especificos

e ;Cual sera el volumen de grava aurifera extraida de mina que permita
conocer la capacidad de produccion y planificar las operaciones minero-

metalUrgicas?

e ;Cudles serd los procedimientos correctos de trazabilidad operativa del oro
que permitan registrar e identificar la grava aurifera en todos los procesos

operativos desde el origen hasta la salida de la unidad productiva?

1.3.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipdtesis General

La Implementacion de los procedimientos de trazabilidad operativa del oro
mejora la gestion de las operaciones minero-metaldrgicas en la Cooperativa

Minera Sefior de Ananea Ltda.

1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La trazabilidad genera informacion y evidencias tanto para las autoridades y
entidades financieras a cerca la actividad y origen legal del material aurifero de una
operacion minera. Y hace transparente la procedencia del oro para los compradores,
comercializadores y consumidores finales de productos elaborados con el oro
responsablemente producido.

Los registros implementados permite a la cooperativa tener informacion
documentada y esta puede ser utilizada en diversas situaciones que se pudieran presentar,
como: a) a la no incautacion de oro por parte de la Policia Nacional del Pera (PNP),
ADUANAS, b) auditorias y/o fiscalizaciones realizadas por la SUNAT, DREM vy c)

alimentar datos reales al sistema virtual de la Declaracion Estadistica Mensual
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(ESTAMIN) y Declaracion Anual Consolidad (DAC) al Ministerio de Energia y Minas
(MINEM), para evitar penalizaciones y/o sanciones.

Por otro lado, cumplir con los requerimientos exigidos para la certificacion y uno
de ellos es la trazabilidad, trae como consecuencia un plus econdmico por cada kilogramo
de oro exportado. Lo que se traduce en una mejor calidad de vida de los trabajadores y en
el aspecto social la poblacién se vio beneficiada con apoyos de materiales u otros segun
su necesidad, envian un documento escrito y estos son atendidos por la administracion de
la cooperativa, con una respuesta favorable, los cuales son registrados en un libro de acta
para su sustento y queda como evidencia de las buenas relaciones comunitarias entre la
cooperativa y la poblacién de influencia directa, y son presentados en la auditoria y
fiscalizaciones ante las autoridades competentes.

La seguridad y salud ocupacional, en la actualidad es un factor fundamental y
obligatorio dentro de la gestion empresarial minera por lo que implementar las
herramientas de control de produccién (registros de trazabilidad) y gestién de seguridad
y salud ocupacional es imprescindible para que la cooperativa pueda mejorar y mantener
su eficiencia en base a obtener un ambiente controlado y adecuado para el crecimiento de
sus actividades mineras. con relacion a la Seguridad y Salud ocupaciona (SSO) la
Implementacion de las herramientas de control de produccién mejoré su eficiencia,
gestién de produccion y ademas de la prevencion, reduccion de riesgos de trabajo el
mismo que es compatible con la politica del proyecto minero, con un disefio practico y
operativo que muestra las etapas y/o procesos metallrgicos.

La Implementacion de la trazabilidad “herramientas de control de produccion”
conlleva a la elaboracion de los formatos de trazabilidad para gestionar las operaciones
minero-metallrgicas y su comercializacion a nivel internacional, con un disefio practico

y operativo que muestra las etapas o procesos de operacién, esto permitio mejorar las
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diferentes &reas de operacion mina-planta, como manteniendo la altura del talud del frente
de minado, mejorando los accesos de maquinaria, control de maquinarias, controla los
relaves y lodos mineros producidos, logrando una optimizacién general en las
operaciones minero-metaldrgicas, asi como también mejorara la prevencion y reduccion

de riesgos en el trabajo.
1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.5.1. Objetivo General

Implementar los procedimientos de trazabilidad operativa del oro para
gestionar las operaciones minero-metaldrgicas en la Cooperativa Minera Sefior de

Ananea Ltda.
1.5.2. Objetivos Especificos

e Determinar el volumen de grava aurifera extraida de mina, para conocer la

capacidad de produccion y planificar las operaciones minero-metaldrgicas.

e Establecer los procedimientos y disefiar los formatos de trazabilidad
operativa para registrar e identificar la grava aurifera en todos los procesos
operativos desde el origen hasta la salida de la unidad de produccion

productiva.
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CAPITULO 11
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

Segun, Vasquez y Abarca, (2018), en su investigacion referente a “Trazabilidad
de la varilla de acero para construccion #3 en ArcelorMittal Costa Rica”, de la Escuela
de Quimica del Instituto Tecnologico de Costa Rica - Costa Rica, Vasquez, Ingeniero
Ambiental Investigador y Abarca, Quimica Docente Investigadora. "En el presente
estudio, han determinado la trazabilidad de la barra de acero en las etapas de produccion
y transporte de barra de acero y produccién y transporte de la varilla de acero. Se han
analizado los inputs de cada etapa del ciclo de vida y se inventariaron y valoraron las
salidas utilizando el software SimaPro 8.2.3, utilizando la base de datos Ecoinvent. Con
la evaluacion de impacto de ciclo de vida (EICV), se comprobo que los mayores impactos se
produjeron en la etapa de produccion de los lingotes de acero, resultando del uso de
materias primas virgenes. Durante el transporte de lingotes, se determiné que el transporte
en tren genera mas impacto que el transporte en bugue por kilémetro recorrido transportando una
tonelada del material. Para la fase de produccion de la varilla, el mayor impacto se asocia a

la emision de gases desde la chimenea del horno. Finalmente, en el transporte de la varilla se
demostré que a mayor peso transportado se consume mas combustible, por lo que existe una
proporcionalidad”.

Segun, Rodriguez, (2021), en su investigacion cuyo titulo es “determinar de qué
manera la trazabilidad comercial incide en la exportacion de oro de la empresa Minera
Wilcaq E.ILR.L., 20217, concluye en que “determinaron que la formalizacion de la mineria
afectard a la exportacion de oro. Afectando de forma significativa, y segun el 70% de los

encuestados, respondieron que la empresa les da importancia a los tramites de formalizacién
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de la Minera Wilcag E.ILR.L, y que la empresa esta continuando su proceso de
formalizacion y centrarse en el seguimiento de la trazabilidad comercial del oro".

Segun, Checca, (2022), en su trabajo de investigacion cuyo titulo es “reduccion
de la fragmentacion del mineral aplicando un modelo de trazabilidad a traves del muestreo
geologico ship sampling en la mina Corihuarmi — Minera IRL”, para ello "esta
investigacion fue cuantitativa-aplicada, donde, en el lugar destacado, se hizo un muestreo
de un plan geoldgico, con el que logramos una mejor identificacion de la masa rocosa a
una altura de 15 metros sobre la superficie, de donde se tomaron muestras, fue entre las
fosas de cada sector que hemos podido identificar desde el tipo Mala A hasta el tipo Buena
B, con valores UCS de 30 MPa a 74 MPa. En segundo lugar, se construy6é un modelo de
trazabilidad (modelo geomecéanico) a partir de los datos obtenidos en el ensayo
geomecanico (resistencia a la compresién no axial), con variaciones del factor de carga
segun la zona de roca de cada pozo de la mina, por ejemplo, a 0,429 kg/m3 para la roca
base A, un factor de 0,445 kg/m3 para una piedra normal. de 0,475 kg/m3 y un factor de
0,506 kg/m3 para una buena roca B finalmente, se valoraron los minerales dispersos,
dando un P80 de 5,25, Con una mejora del 19,3% y en lo que hace referencia a granel
adicional, dicho con otras palabras. piezas de menos de 10”, hemos mejorado un 5,16%
hasta el 99,63%.

Segun, Mamani (2020), en su investigacion cuyo titulo “ventajas y beneficios del
sistema de trazabilidad para la comercializacion y exportacion de oro en el proyecto
minero francisco uno” de la Universidad Nacional del Altiplano. Llego a la conclusion
de que “los sistemas de trazabilidad contribuyen a la organizacion interna de los procesos
de explotacion y beneficio.” Favorece la formalizacion de los productores mineros a

pequefia escala, contribuye al trabajo digno, promueve una gestion ambiental
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responsable, mercados justos permiten acceder y conseguir mayores beneficios

econdmicos entre las ventas a la exportacion y el mercado local”.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Produccion Nacional de Oro

Segun el tltimo boletin de estadisticas mineras del MINEM, la produccion
de oro de Perd ha aumentado significativamente en 2021. Esto significa que
durante los doce meses de 2021, Peru produjo 96°585,647 g de oro fino. Mientras
nuestro pais de enero a diciembre de 2020 registrd6 una produccion total de
88°053,944, lo que corresponde a un incremento del 9,7%. Per( es reconocido
mundialmente por su enorme potencial geoldgico y segun los hallazgos de 2020,
de acuerdo al informe del Servicio Geol6gico de Estados Unidos, tiene los
yacimientos de oro, plata, plomo y molibdeno més grandes de América Latina

(Direccion de Promocion Minera, 2021).

Por su parte, el impacto de la pandemia se reflejo no s6lo en las inversiones
en exploracion y explotacion minera nacional, sino incluso a nivel mundial.
Muchos paises consideraron necesario aumentar las restricciones y prohibiciones

al ingreso y salida de personas de diferentes paises.

En respuesta, el gobierno central permiti6 la reactivacion de las actividades

econdmicas en 4 fases:

e Primera Fase: El subsector minero dio la oportunidad de iniciar actividades

en el gran sector minero y proyectos de construccion de interés nacional.
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e Segunda Fase: Posteriormente, se incluyeron la mediana mineria, la
mineria a pequefia escala y actividades relacionadas y la mineria artesanal

formal.

e Tercera Fase: Después de esto, se aprobd la reanudacion de todas las

actividades restantes que no estaban incluidas en las dos fases iniciales.

2.2.2. Estratos de la Mineria

En Per0, los propietarios de minas peruanos se dividen en tres grandes
categorias o clases: la administracion publica, que agrupa a las explotaciones

mineras grandes y medianas; mineria a pequefia escala y mineria artesanal.

La mineria a gran escala consiste en la prospeccion, prospeccion,
exploracion, desarrollo, extraccion, concentracion, fundicion, refino y envio. Se
caracteriza por estar altamente mecanizado y explotar yacimientos de primer

nivel, principalmente canteras abiertas o cerradas.

Empresas del grupo minero de tamafio medio (mediana mineria) que
operan principalmente unidades mineras subterraneas. Pese a que este sector se
caracteriza por una importante mecanizacion y unas infraestructuras adecuadas,
limita sus operaciones a la extraccion y concentracion de minerales, por lo que la

fundicion y el refinamiento se utilizan principalmente en la mineria a gran escala.

En la mineria peruana, vemos que el productor minero a pequefia escala

(PPM) realiza actividades a pequefia escala que existen.

Por otro lado, el Productor Minero Artesanal (PMA) es aquél que trabaja
como medio de vida habitual y se lleva a cabo mediante métodos manuales y/o

equipamiento basico o0 muy rudimentario. Estas empresas mineras (PPM y PMA)
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se dedican exclusivamente a la actividad de oro subterrdnea, aluvial y la

extraccion y procesamiento de minerales.

Tabla 1

Clasificacion de la Actividad Minera en el Perd

EXTENSION DE CAPACIDAD
ESTRATO CONCESION PRODUCTIVA
Gran mineria Mas de 2,000 Has Mas de 5 000 TM/dia
Mediana mineria Maés de 2,000 Has Hasta 5 000 TM/dia
Pequefia mineria * Hasta 2,000 Has Hasta 350 TM/dia
Mineria artesanal ** Hasta 1,000 Has Hasta 25 TM/dia

Nota: MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS.

2.2.3. Mineria Peruana

Tras la crisis provocada por el Covid-19, muchos paises del mundo
optaron por tomar precauciones y medidas preventivas para detener la
propagacion del virus, deteniendo temporalmente sus actividades econdmicas,
incluida la mineria, para evitar la expansion del virus. En 2021 se consolida como

un afio de contundente recuperacion para los paises mineros.

Figural

Diagrama de la Actividad Minera en el Per.

' MINERIA PERUANA

I
[ 1

NoFoRMAL

Tlegal Informal ..

Cumple con todos los requisitos y
permisos mineros, ambientales
sociales. laborales. tributarios
establecidos en nuestra normatividad

No .cumple con al'los No cumple con los permisos para legal vigente.

ermisos para realizar i ivi i .

gctividad nI:inera e realizar actividad minera, opera Comprende a la mediana y gran

e op en zonas no prohibidas. cuenta mineria, la pequefia mineria v mineria

en zonas prohibidas y/o con declaracion de compromisos artesanz;l

utiliza maquinaria de y esta en proceso de .

gran  capacidad,  esta formalizacion, operan a pequefia

sujeta a interdiccion y escala (ppm-pma).

erradicacion.

Nota: Ministerio de Energia y Minas.
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2.2.3.1. Mineria de Pequefia Escala

Segun la Ley N°. 27651 (modificada por el D.L. N° 1040y el D.L.
N° 1336), la mineria a pequefa escala y la mineria artesanal incluyen la
explotacion y recuperacion de sustancias metalicas y no metalicas, asi
como materiales de construccion, desarrollada exclusivamente por
personas naturales o juridicas. Las labores descritas que sean realizadas
por cooperativas mineras y/o central de cooperativas mineras de acuerdo
con lo que dispone la TUO de la Ley General de Cooperativas, aprobada

por el D.S. N° 074-90-TR.

e Pequefio Productor Minero: En forma personal o como conjunto
de personas naturales, o personas juridicas conformadas por
personas haturales o cooperativas mineras o centrales de
cooperativas mineras se dedican a la explotacion y/o beneficio de
minerales; y poseen por cualquier titulo de hasta 2000 hectareas
(ha) entre denuncios, petitorios y concesiones mineras; y, una
capacidad instalada de produccion y/o beneficio, hasta 350 TMD.
En el caso de los productores de minerales no metélicos y
materiales de construccion, el limite méaximo de capacidad
instalada es de hasta 1200 TMD; finalmente, en yacimientos
metalicos tipo placer, el limite maximo de capacidad instalada es

de 3000 m?/dia.

e Productor Minero Artesanal: Individualmente o como grupo de
personas naturales o juridicas, se dedican y como medio de

subsistencia a la explotacion directa y/o beneficio de los minerales,
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sus actividades por métodos manuales y/o métodos basicos; y
poseer hasta 1000 hectéreas con cualquier titulo, entre denuncios,
peticiones o concesiones mineras; o ha firmado contratos o
acuerdos con los titulares mineros; Adicionalmente, tienen una
capacidad instalada de produccion y/o beneficio de 25 TMD,
excepto para los productores de materiales de construccion, arena,
gravas auriferas de placer y metales pesados detriticos con
capacidad instalada de produccion y/o beneficio de hasta 200

m3 /dia.

La condicion de pequefio productor minero o productor minero
artesanal se acreditara ante la Direccion General de Formalizacion Minera
mediante declaracion jurada bienal y obtener la calificacion de pequefio

producto minero o minero artesanal.

2.2.3.2. Proceso de Formalizacién Minera En El Peru

Es el proceso mediante el cual se establecen y administran los
requisitos, plazos y procedimientos para que la actividad minera informal
pueda cumplir con la legislacién vigente y que culmina una vez que la
persona natural y juridica que inicio el proceso obtenga la autorizacion de
inicio/reinicio para el desarrollo de la actividad minera (Decreto Supremo

N° 006-2012-EM, 2012).

Pasos para la formalizacion minera segun Varillas, et al. (2019),

son los siguientes:

e Aprobacion del Estudio Ambiental.
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e Contar con el titulo de concesion minera, contrato de cesion y/o

contrato de explotacion.

e Autorizacion del uso del terreno superficial.

e Certificado de inexistencia de restos arqueoldgicos.

e Presentacion del expediente técnico.

e Registro integral de formalizacion minera — REINFO.

2.2.3.3. Explotacion y Beneficio de Placeres Auriferos

El yacimiento minero es explotado a cielo abierto, aplicando el
método de minado es de tipo cantera con terrazas descendentes, que
consiste en abrir el depdsito mineral en el frente minado y después
continuar moviéndose de lado y hacia abajo. La altura del talud es de 15 a
20 m, con angulos de inclinacion de 24 a 56 ° de inclinacion. Se utiliza
métodos de explotacion semi-mecanizados, voladura con colambucos. El
material suelto es cargado con una excavadora hidraulica hacia los
volquetes, para que lo lleven y descarguen en las tolvas de los chutes y
conforme va el avance de carguio hacia los volquetes se va perfilando la

cara libre del talud.

El proceso de beneficio se realizard mediante monitores hidraulicos
que sirven para el lavado de la grava aurifera a fin de liberar el oro del
material estéril desde un plano inclinado (tolva del Chutes) de lavado
gravimétrico artesanal. Los materiales finos como las arenas negras con
Oro se depositan en un principio en las canaletas con rifles, seguidas de las

alfombras charperas en menor distancia, continuadas con la prolongacion
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de las canaletas con el tendido de alfombras para atrapar el oro més fino,

que no son atrapados en los rifles y en las primeras alfombras.

El tipo de procesos gravimétrico aplicado para la obtencién del oro

genera dos tipos de residuos mineros:

e Arenas de granularia media, producto del flujo de pulpa que pasa
por las canaletas instaladas que son depositados en un desarenador
(desmonte de arenillas de grano medio) aprovechando su peso
especifico y el lodo minero generado en el circuito de lavado es
enviado hacia el circuito de pozas de lodos (sedimentacion y

clarificacion) y el agua es reutilizado formando un circuito cerrado.

e  Desmontes de material grueso (piedras entre 2 a 20 pulg) obtenido

directamente de la parrilla de lavado.

Ambos desmontes son trasladados y depositados en zonas
destinadas para su almacenamiento utilizando un cargador frontal y

volquetes.

Para el manejo de los lodos mineros se cuenta con un circuito de
pozas que cumplen la funcion de almacenar los lodos mineros para
sedimentar y clarificar aguas para su posterior re-uso a través de la re-

circulacion del agua.

El programa de trabajo esté disefiado en dos turnos de 4 horas en
donde se realizan la cosecha (saca) del pre-concentrado recuperado en los
rifles y las primeras alfombras como procedimiento del ratio de

concentracion del material con contenido aurifero. El pre-comcentrado
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obtenido es entregado a almacén para su posterior concentracion en el area

de bateado y amalgamacion.

Las arenillas negras generadas en la etapa de amalgamacion seran

manejadas y almacenadas segun el procedimiento establecido (PETS).

Una vez colmatadas las pozas con lamas finas, estos son
bombeados mediante calancheras (bomba de lodos) hasta visualizar la
sedimentacion de la lama fina de alta consistencia, para su limpieza y
evacuacion es utilizado una excavadora hidraulica y volquetes, esta lama
fina es trasladada a la plataforma de secado de lamas para luego ser
evacuada a su almacenamiento temporal para su posterior adecuacion al

manejo ambiental.

Al final de la etapa de explotacion a largo plazo, el area minada
abarcaras superficies extensas en funcion de la grava aurifera
econdmicamente rentable, las mismas que seran restauradas adecuando la
zona con el desmonte y/o residuos mineros (arenillas, piedras, lamas secas)

obtenido del proceso minero-metaldrgico.

2.2.4. Trazabilidad Fisica del Oro

La trazabilidad es un mecanismo de rastreo que permite realizar el
seguimiento sobre el historial del producto (oro), desde la mina (origen) hasta el
consumidor final (cliente). Mediante este sistema se intenta asegurar la calidad
total del producto, tener control de toda la informacion correspondiente a un lote

y seguir paso a paso el proceso productivo.
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Los consumidores con mayor poder adquisitivo en las economias mas
desarrolladas, destino de la mayoria de nuestras exportaciones, al momento de
comprar estdn "priorizando la calidad" y dejando de lado el precio de los
productos; estos hechos son los que determinan la importancia y la aplicacion de

los sistemas de trazabilidad (Gudifio, 2008)

Etapas de la trazabilidad operativa: corresponde todos los
procedimientos de registro de identificacion del mineral en todos los procesos de
operacion minera, desde el origen de la grava aurifera hasta la salida del producto

(barra doré) de la unidad minera.

Figura 2

Flujograma de trazabilidad operativa
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Etapas de la trazabilidad comercial: corresponde todos los
procedimientos para hacer seguimiento de la ruta del oro, desde la salida del

ultimo proceso realizado en la unidad minera hasta la comercializacion final.

Figura 3

Flujograma de trazabilidad Comercial de CECOMSAP — Cooperativa Minera
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2.2.5. Comercializacion del Oro

De acuerdo con los articulos 3, 4 y 5 del TUO de la Ley General de
Mineria, la comercializacion de productos minerales es libre, interna y
externamente y no requiere el otorgamiento de una concesion. La compra a una
persona no autorizada impone una responsabilidad, en vista de que el comprador

es responsable de verificar el origen de los minerales.
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2.2.6. Exportacion del Oro

La exportacion es la salida legal de bienes de un pais para su venta, uso o
consumo en el extranjero. La exportacion de oro no se ve afectada por el pago del
impuesto general de ventas - IGV. Las condiciones de envio estan sujetas a las
leyes del pais exportador y del pais importador. En Per0, la agencia encargada de
aprobar las exportaciones es la SUNAT y el Servicio de ADUANAS. Calderon et

al (2016).

Conforme Ley General de Aduanas — Decreto Legislativo N° 1053, en su
articulo 60, Exportacion Definitiva, define el régimen aduanero que permite la
salida del territorio de las mercancias nacionales o nacionalizadas para su uso o
consumo definitivo en el exterior, agrega que la exportacién definitiva no esta
afecto a ningun tributo; también indica, en el inciso “d” del articulo 60 de su

reglamento, los documentos que se utilizan en el presente régimen.

A su vez, es importante tener en cuenta que el penultimo péarrafo del
articulo 60 del Reglamento de la Ley General de Aduanas, dispone que la
autoridad aduanera, de considerarlo pertinente, podra requerir la presentacién de
otra documentacion en atencion a la naturaleza u origen de la mercancia y de los

regimenes aduaneros, conforme a disposiciones especificas sobre la materia.

En el Art. 11° del Decreto Legislativo N° 1107, sefiala que todo
adquiriente de productos mineros sujetos a control y fiscalizacion en el marco del
presente, cualquiera sea su estado, sin importar que la adquisicion se realice en
forma temporal o permanente, debera verificar el origen de los mismos,

solicitando los documentos que correspondan, debiendo verificar la autenticidad
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de los datos consignados en los sistemas de informacion que correspondan, lo que

le es aplicable a los sujetos que exporten oro.

2.2.6.1. Tipos de Exportacion

e Exportacion Indirecta: El productor minero-exportador vende su
producto por intermedio de una empresa o persona natural, dicho
con otras palabras, por intermedio de un intermediario que presta

servicios de exportacion a clientes en el extranjero.

En el caso de exportaciones indirectas, la empresa prestadora de
servicios de exportacion es responsable del cumplimiento de todos los

requisitos legales exigidos por SUNAT y ADUANAS.

La principal ventaja de la exportacion indirecta es que el productor
minero puede tener acceso a los mercados internacionales sin enfrentarse
a los obstaculos de los procedimientos de exportacion directa y puede
aprovechar esta oportunidad como fase de aprendizaje. Calderdn et al

(2016).
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Figura 4

Pasos para la exportacion indirecta
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e Exportacion Directa: Es cuando el productor minero, vende su

producto directamente y sin intermediaros al cliente importador.

En el caso de exportacién directa de oro, el productor minero debe
ser responsable de todo el proceso de exportacion, desde el contacto
directo y la negociacion con el cliente hasta la elaboracion y firma del
contrato, incluido la fecha de entrega, la forma de pago y las condiciones
de exportacion del producto, segun los acuerdos previamente pactados con

el comprador (logistica y tramites para la operacion).

El transporte aduanero e internacional lo realiza un operador
logistico seleccionado de comun acuerdo entre el vendedor y el

comprador.

La principal ventaja de la exportacién directa es que el productor
de minero tiene una relacion directa con clientes internacionales y controla

todo el proceso de exportacién. Asimismo, permite al productor conocer
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el proceso y su adaptacion a los cambios y demandas de los mercados de

destino. Calderdn et al (2016).

Figura 5:

Pasos para la exportacion directa
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2.2.6.2. Requisitos para la Exportacion del oro

Documentos que se presenta, una sola vez, al operador logistico o

empresa exportadora para dejar constancia que el productor minero es

formal.

e Documentos Juridicos.

e Documentos Contables y Tributarios.
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e Documentos Mineros:

- Titulo de la concesién minera y/o concesion de beneficio,

contrato de explotacion o contrato de cesion.

- Inscripcion del titulo de la concesion o contrato ante

SUNARP.

- Copia legalizada de Instrumento de Gestion Ambiental

(IGAC).

- Copia legalizada de la Resolucion de Inicio y Reinicio de

Operaciones.

- COM - Certificado de Operacion Minera.

- Calificacion de Pequefio Productor Minero o Productor

Minero Artesanal.

- Resolucion Administrativa de Permiso de uso Agua.

- Autorizacion de uso de terreno superficial.

- Declaracién de compromiso DREM.

- Registro Especial de Comercializadoras y Procesadores de

Oro (Art. 07 del Decreto Supremo 012-2012 EM).

- Informe mensual de produccion — trazabilidad.

2.2.7. Coordinadora Nacional de Comercio Justo — CNCJ PERU

La CNCJ-Pert retine a mas de 95 organizaciones certificadas con el sello

FAIRTRADE en 11 regiones del Per(, beneficiando a mas de 75000 familias
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productoras, y es el érgano que representan a pequefios productores organizados

implicados en el Comercio Justo.

La CNCJ Peru es responsable de realizar la concertacion y ejecucion del
Plan Estratégico y por ende, responsable del posicionamiento del Sistema de

Comercio Justo en el Pera. (CNCJ-PERU, 2015).

2.2.8. Comercio Justo — FAIRTRADE

Fairtrade comenzd a participar en el sector del oro y de otros metales
preciosos en el afio 2011, a fin de respaldar el esfuerzo de las pequefias

cooperativas mineras que ya trabajaban para mejorar su situacion.

La certificacidén de comercio justo pretende erradicar todas las formas de
minerales provenientes de territorios de conflicto de la cadena de abastecimiento
de oro para que su comercio no alimente la inestabilidad y el conflicto en las zonas
mineras. Adicionalmente de ayudar a los grupos MAPE a hacer frente a estos
retos, el Comercio Justo tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de los

pequefios productores de oro.

Los mineros de comercio justo se benefician del Precio Minimo del oro
Fairtrade. El precio que se paga a los grupos MAPE es aproximadamente el 95%
del precio fijado por el punto de referencia de London Bullion Market Association

(LBMA), que se actualiza dos veces al dia.

Los mineros de comercio justo incluso se benefician de una Prima
Fairtrade de 2000 dolares estadounidenses por Kg de oro vendido, ademas del
precio fijo de venta. En sus cooperativas, los mineros deciden conjuntamente

cdémo invertir la prima en beneficio de si mismos y de sus familias.
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La seguridad ocupacional es otro motivo de preocupacion: la mineria
de pequefia escala y mineria artesanal se esta siempre expuesto a los peligros y
riesgos segun el tipo de mineria que desarrollan ya sea tajo abierto o mineria
subterranea, expuestas a deslizamientos y caida de rocas en mina, asi como los
productos quimicos toxicos como el mercurio, cianuros utilizados para la
recuperacion del oro, suelen agravar las condiciones laborales ya peligrosas.
Fairtrade colabora con los grupos MAPE creando conciencia sobre los riesgos a

la salud y seguridad. (Estandares Fairtrade, 2013).

2.2.8.1. Trazabilidad FAIRTRADE

La trazabilidad se encuentra como requisito en el capitulo 2 del

criterio de cumplimiento.

Los requisitos de trazabilidad pretenden proteger a los operadores
y a los consumidores mediante la codificacion del producto en todas sus
etapas de produccion garantizando la autenticidad del metal precioso
Fairtrade y puede ser verificada desde su origen a través de su
documentacion y que el producto estd separado fisicamente y es
identificable de otros productos no Fairtrade. (Fairtrade Gold Standard -

V.1.2, 2013)

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Concesion Minera: De acuerdo al D.S. N° 014-92-EM; Texto Unico Ordenado
de la Ley General de Mineria, en su articulo 9° menciona lo siguiente: “La concesion
minera otorga a su titular el derecho a la exploracion y explotacion de los recursos
minerales concedidos, que se encuentren dentro de un sélido de profundidad indefinida,

limitado por planos verticales correspondientes a los lados de un cuadrado, rectangulo o
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poligonal cerrada, cuyos Vvértices estan referidos a coordenadas Universal Transversal
Mercator (UTM). La concesion minera es un inmueble distinto y separado del predio
donde se encuentre ubicada. Puede tratarse de concesiones metalicas o no metalicas”.

Yacimientos Tipo Placer: Podemos definir los depdsitos de tipo placer como: “la
acumulacion econdmica de minerales de alta resistencia fisico-quimica procedentes de la
desmantelacién de yacimientos, de zonas pre-enriquecidas, de desechos antropicos o de
todo el conjunto a la vez, cuyo vector de concentracién ha sido la actividad de los agentes
de transporte exogenos tales como el agua, el hielo y el viento™.

Concentracion Gravimétrica: Consiste en aprovechar la diferencia del peso
especifico entre el elemento metélico (mineral) que se desea recuperar y el material no
deseado desde un punto de vista metalUrgico. Dentro de este método se encuentra la
produccion de oro gravimétrico, oro jig y oro Refogado, por lo que abarca una porcion
importante de la produccion aurifera del pais.

Trazabilidad: Trazabilidad es un término que fue incorporado recién a la
vigésima tercera edicion del diccionario de la Real Academia Espafiola (RAE).

La norma UNE 66.901-92 define trazabilidad como la "capacidad para reconstruir
el historial de la utilizacion o la localizacion de un articulo o producto mediante una
identificacion registrada". Un proceso de trazabilidad completo y fiable a lo largo de la
cadena de suministro de un producto es una de las herramientas indispensables a la hora
de prevenir y detectar una crisis.

El término trazabilidad se puede referir al origen de las materias primas, el
histérico de los procesos aplicados al producto, la distribucién y la localizacion del
producto después de la entrega.

Un proceso de trazabilidad implica la colaboracion entre los distintos agentes de

la cadena de suministro. El control de las materias primas y el proceso productivo en cada
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una de las empresas de forma individual no es suficiente. Es necesaria la transmision de
informacion a lo largo de todo el circuito de aprovisionamiento. La trazabilidad es el
resultado de una accién global concertada.

Asi mismo, son imprescindibles en un proceso de trazabilidad: una codificacion
rigurosa y exhaustiva, la identificacion automatica (que permita leer de forma
automatizada la informacion y asi evitar errores y ganar eficacia) y los intercambios de
informacion entre distintos agentes de la cadena o dentro de una misma empresa.

RUC: Es el nimero de inscripcion en el Registro Unico del Contribuyente y seré
de caracter permanente y uso obligatorio en cualquier documento que presenten o
actuacion que realicen ante la SUNAT.

SUNAT: Superintendencia Nacional Aduanas y de Administracion Tributaria, es
una Institucion Publica descentralizada del Sector Economia y Finanzas, dotada de
personeria juridica de Derecho Publico, patrimonio propio y autonomia econdmica,
administrativa, funcional, técnica y financiera.

RECPO: Mediante Resolucion  Ministerial N° 249-2012-MEM/DM
(26/05/2012), se ha creado el Registro Especial de Comercializadores y Procesadores de
Oro - RECPO, en el cual deberan inscribirse obligatoriamente todas las personas naturales
0 juridicas que se dedican a la compraventa y/o refinacién de oro, quienes estan obligadas
a llevar un registro detallado de sus proveedores y del destino del oro metélico.

OMAPE:

- Una OMAPE se constituye segun la realidad legal, social, cultural y organizativa
del contexto local. Una OMAPE promueve la formalizacion y mejora de las
practicas mineras de una comunidad MAPE vy tiene derechos legales o

contractuales directos (pertenecientes a la OMAPE) o indirectos (pertenecientes
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a los mineros de la OMAPE) y permisos ambientales para la explotacion de la

mineria.

- Una OMAPE estd compuesta por los propietarios legales y/o titulares,
propietarios de tierras, partes interesadas y/o miembros. Diversos mineros
artesanales y en pequefia escala pueden estar operando bajo la coordinacién y
consentimiento de la OMAPE: entre ellos puede haber mineros autGnomos,
unidades familiares, grupos de mineros autdbnomos, otras organizaciones
comunitarias como mujeres seleccionadoras de minerales, microempresas que
contribuyen a la economia familiar, pequefias empresas y otras similares, asi

como todo tipo de trabajadores.

- LaOMAPE es responsable de la certificacion Fairtrade y tiene derecho a otorgar
permisos a los mineros para trabajar bajo su coordinacion o ha sido designada
por los titulares de esos derechos para que les represente en todos los asuntos

relacionados con la certificacion Fairtrade (Estandares Fairtrade, 2013).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. ZONADE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se realizd en la U.O.M. SENOR DE
ANANEA, de la Cooperativa Minera Sefior de Ananea Ltda., del Proyecto Minero La
Mistica, la misma que se encuentra localizado en el derecho minero LA MISTICA, con
codigo N° 13000007Y01, con una extension de 240 Has;, logrando alcanzar la
calificacion de Pequefio Productor Minero (PPM), emitido por el MINEM debido a la

culminacién satisfactoria del Proceso de Formalizacién Minera.
3.1.1. Ubicacioén

La U.O.M. Sefior de Ananea, de la Cooperativa Minera Sefior de Ananea
Ltda., del Proyecto Minero La Mistica, se encuentra ubicada en el Paraje Mosoq
Minas, perteneciente al Distrito de Ananea, Provincia de San Antonio de Putina,
Region Puno, aproximadamente a 190.00 km al noreste de la ciudad de Puno, entre las

coordenadas 14° 277 y 14° 45” latitud sur y 69° 53” de longitud oeste, a una altitud

comprendida entre 4,650 y 4,900 m.s.n.m.

Geograficamente el area se ubica entre los cuadrangulos de Putina y

Rinconada, como se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 2

Ubicacion geogréfica

COORDENADAS UTM

COM'\:EIEEJEN CODIGO VERTICES (Sistema WGS84) A(SaES)A
ESTE NORTE
V-1 42493363 8378033.25
V-2 44692318  8377852.20
LAMISTICA  13000007Y01 v e v 240
V-4 44482500  8376839.52

Nota: GEOCATMIN.

Figura 6

Concesion minera LA MISTICA

L
s g

Carmpamento ¥ Componntes Ambientnies

Nota: GEOCATMIN.

Figura7

Via de acceso de Ananea a la U.0.M. SENOR DE ANANEA

Nota: GOOGLE EARTH.
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3.1.2. Proyecto Minero: U.O.M. Sefior de Ananea - COOMSA

La Cooperativa Minera Sefior de Ananea Ltda., cuyo representante legal
de la cooperativa es el Sr. Roberto Mamani Ccama, tiene como titular a la Central
de Cooperativas Mineras de San Antonio de Poto de Ananea Ltda.,
(CECOMSAP), en el afio de 1990 inicia sus actividades mineras de manera
artesanal. El 4 de setiembre del 2004 se crea las cooperativas mineras que es
conformada por comuneros y trabajadores de la jurisdiccion del distrito de
Ananea, siendo registrado ante la SUNARP. Actualmente esta conformada por 10
cooperativas mineras con un promedio de 35 a 60 socios entre varones y mujeres
en cada base, los cuales son considerados socios trabajadores; y 2 proyecto

mineros de la central como son la U.O.M. Mosog Minas y U.O.M. AFC-20.

La actividad econémica principal es la explotacion y beneficio de oro (Au)
de los depositos morrénicos (material aluvial de origen glaciar) y su posterior
beneficio por el método gravimétrico artesanal - chute (concentracion,

amalgamado, refogado y fundicion).

El proyecto minero La Mistica, esta constituido por tres cooperativas
mineras como son la Cooperativa Minera Sefior de Ananea Ltda., Cooperativa
Minera Los Andes de Ananea Ltda., y la Cooperativa Minera Metallrgica San
Francisco de Ananea Ltda., y cuenta con el Instrumento de Gestion Ambiental
Correctivo (IGAC) Aprobado mediante R.D. N° 030-2014-GRP-DREM-
PUNO/D, de fecha 07 de Febrero del 2014, asi como también cuenta con la
Autorizacion de Inicio/Reinicio de actividades mineras de explotacion y
beneficio, con R.D N° 307-2019-GRP-GRFE-DREM-PUNO/D, de fecha 11 de

Setiembre del 2019., logrando alcanzar la calificacion de Pequefio Productor
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Minero (PPM), emitido por el MINEM, mediante la Constancia de Pequefio
Productor Minero N° 0156-2018, de fecha 10 de Agosto del 2018, debido al
estricto cumplimiento de las requisitos y obligaciones para el Proceso de

Formalizacion Minera.

3.2. POBLACIONY MUESTRA DE INVESTIGACION

3.2.1. Poblacion de Estudio

La presente investigacion tiene como poblacion a la Cooperativa Minera

Sefior de Ananea Ltda.

3.2.2. Muestra

Se consider6 como muestra el sistema de trazabilidad aplicado para la
produccion (explotacién y beneficio) de mineral aurifero total del mes de

diciembre del 2020.

3.3.  OPERACIONES UNITARIAS MINERO-METALURGICAS EN LA

COOPERATIVA

3.3.1. Operaciones Mina

3.3.1.1. Desbroce

La fase de explotacion comienza con el retiro de la capa top soil
(orgénico) a un grosor de capa de 15 a 20 cm dependiendo de la topografia
de la superficie. EI material removido se transporta a zonas estratégicas
para su acumulacion para garantizar el Plan de Cierre de Minas una vez

finalizada la vida atil del yacimiento de la mina.
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3.3.1.2. Perforacion Voladura de Calambuco

Durante el transcurso de explotacion y segun se requiera se

procedera a implementar el sistema de voladura tipo coyote.

Este método consiste en que una vez iniciado el desbroce y segun
se requiera, se procede a ejecutar la apertura de taneles en la cantidad
requerida por el capataz o supervisor de operaciones. Los tuneles son del
tipo coyote con profundidad de 10 m en la base y perpendicular a la cara
del talud para su posterior voladura programada, segin sea necesario o en

su defecto cada 12 dias 2 veces por mes.

Durante la etapa de voladura, el uso de explosivos se realizard una
vez que el representante del proyecto haya realizado los tramites para
obtener el permiso del uso de explosivos a la autoridad competente
SUCAMESC. El polvorin serd implementado una vez aprobado los estudios
correspondientes y segun sea de requerimiento para el proyecto. Ademas,

se tramitara el COM (Certificado de Operaciones Mineras).

3.3.1.3. Arranque y Carguio con Excavadora

Consiste en el arranque y carguio del material con contenido
aurifero, de acuerdo al disefio de explotacion y segun el analisis de
estabilidad de taludes a partir de las mejores condiciones geométricas y

considerando las reservas existentes.

La excavadora carga simultdneamente el material suelto producto
de la voladura a los volquetes, dandole forma al talud del frente de minado

conforme va avanzando progresivamente el carguio de acuerdo a la
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geologia del yacimiento. Para los trabajos de excavacion de tajos en
sedimentos detriticos, se cuenta con las excavadoras CAT 336 D2L;
teniendo un alto grado de rendimiento y eficiencia en el sistema de

arranque y carguio.
3.3.1.4. Transporte

El transporte se realizar& mediante volquetes, su recorrido
aproximado serd de entre 900 y 2000 m, desde la zona de minado hasta la
tolva de acumulacion (Chute) para su respectivo tratamiento, el traslado se
realizara sin clasificacion del material proveniente del frente de minado.
La capacidad de la tolva de los volquetes es de 15 m3, sin embargo y por
factores de seguridad solo se transportara hasta 10.0 m3 de material. Sin
considerar el factor de esponjamiento de materiales, pendientes entre otros
aspectos. Ademas, se asume ese valor para todo calculo de operaciones de

transporte y produccion.

Figura 8

Ciclo de operaciones de la U.O.M. Sefior de Ananea

@ ETAPA DE EXPLOTACION m

(_carcuio ( Y/O TRANSPORTE] (PLATAFORMA DE ACUMULACION |

ETAPA DE BENEFICIO l

l CONCENTRACION GRAVIMETRICA I l LAVADO DE GRAVA Au
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3.3.2. Planta de Beneficio Gravimétrico Artesanal Chute de Lavado
3.3.2.1. Alimentaciéon de Material Para Lavado

Se cuenta con dos chutes principales de lavado, un Chute mellicero
y 01 Chute normal, para su construccion se utilizé rocas como muro de
contencion rellenado con tierra o desmonte, el punto de descarga con la
base del chute tiene una elevacion de 15 m aproximadamente. La
estructura de la tolva estd hecha de madera, revestida interiormente con
pliegues de jebe y en la salida de est& conectado con una zaranda (parrilla
clasificadora) de 4 m de largo y 3 m ancho, la zaranda esta fabricada con

fierro corrugado de 1lin,

Perpendicular a la zaranda se encuentra instalada las canaletas de
planchas de metal de 1 m de ancho en su interior se encuentra instalado los
rifles para concentrar material grueso. Estas canaletas tienen una longitud
de 20 m. Los rifles estan hechos de platina de fierro de 1'/2 pulgada, estos
rifles tienen la forma rectangular de 1 m x 0.40 m, con las platinas soldadas
con un angulo de inclinacién de 45°. Luego de los rifles se cuenta con
canaletas de planchas de metal para las alfombras para concentrar material
fino. Se tiene una longitud de 90 m de canaletas con alfombras y las

cosechas se realizan cada fin de semana (cada 6 dias).

La alimentacién al chute de lavado se realiza con volquetes de
15 m? de capacidad con material aurifero (grava aurifera) proveniente de
mina, el cual es lavado con la ayuda de chorros de agua a alta presion,
realizado por los monitores instalados en las cabinas de monitoreo, por
cada tolva se cuenta con 2 cabinas de monitoreo. Producto del lavado de
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la grava aurifera se obtiene pulpa y material desmonte (cancha humeda).
El material lavado pasa por la zaranda clasificadora en donde la pulpa
compuesta de arenilla fina e intermedia pasan por las canaletas para su pre-
concentracion y los gruesos son rechazados por la zaranda, para retirar el
rechazo de la parrilla clasificadora de los chutes principales se emplean 1
volquete y 1 cargador frontal L180D de 3 a 4.5 m3. Este material es
posteriormente alimentado al Chute de relavado, a fin de realizar mayor
recuperacion y para retirar el rechazo de la parrilla clasificadora del chute
de relavado o auxiliar se emplean 1 volquete y 1 cargador frontal y el
material estéril es dispuesto a las areas designadas para su posterior uso

segun lo requieran.

Pre-concentrado de Produccion: Al finalizar el turno se realiza
la cosecha del pre-concentrado al cual se da una codificacion y se registra
en el formato de control de concentrado, que mantendra durante todo el

proceso de recuperacion.

Pre- concentrado de Alfombra: El pre-concentrado de alfombra
es recogido de 6 dias (cada fin de semana), al cual también se da una

codificacion que mantendra durante todo el proceso de recuperacion.
3.3.2.2. Area de Amalgamacion y Refogado

Amalgamacion: Antes de realizar los trabajos de amalgamado, se
realiza la concentracion en bateas conicas del pre-concentrado recogido de

las canaletas de los chutes de lavado y relavado.

La amalgamacion se realiza en los concentrados obtenidos del

bateado, agregando mercurio en una cantidad aproximada de 100 a 200 g
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en cada batea de amalgamacion segun la cantidad de concentrado
obtenido. Para que atrape el Hg al Au se realiza el frotado con mano
durante un periodo de tiempo, el mercurio libre se recupera por
decantacion y la amalgama, que aun contiene un exceso de mercurio libre,

se exprime a través de una tela para recuperarlo.

La amalgama obtenida se encuentra en proporcion del 45-40% de
oro y 55-60% de mercurio, y se le da el nombre de perla o boton de

amalgama.

Finalizado el proceso se realiza el llenado del registro en el

formato de amalgamacion y refogado del peso del boton de amalgama

obtenida y mercurio utilizado.

Para el proceso de amalgamacion se utiliza de 1.5 — 2.5 kg de Hg
aproximadamente, esto en funcion de la cantidad de concentrado obtenido.
El proceso de amalgamacion se realiza en el area debidamente

implementado para su fin (area de bateado y amalgamacion).

Refogado: Posteriormente se realiza el proceso de Refogado
utilizando equipos como la Retorta. La bola de amalgama se calienta con
un soplete hasta volatilizar el mercurio presente y dejar la bola de oro

refogado.

En esta etapa se realiza el llenado del registro en el formato de

amalgamacion y refogado del peso de la bola de oro refogado.

Luego se realiza el registro en Kardex del peso total acumulado del

dia del boton de amalgama y Refogado, tanto de produccion como de
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alfombra; registrandose también el uso, perdida de mercurio durante los

procesos.

3.3.2.3. Fundicién

Es un proceso de purificacion especial, consiste en calentar el oro
a una temperatura de 1,064 grados Celsius, aplicar presion y agregar
algunos productos quimicos. Con la finalidad de separar las impurezas y

dejar oro puro.

3.3.2.4. Recuperacion y Reactivacion de Mercurio.

El mercurio usado pasa al proceso de reactivacion para devolver
sus propiedades y luego ser reutilizado, para ello se utiliza sal, detergente,
equipo reactivador de Hg, jeringa, recipientes taperes o lavadores

pequefios) y agua.

3.3.2.5. Botaderos de Desmontes

Se considera desmontes al material grueso (grava gruesa, arenillas
y lamas intercalados) cuyo contenido de oro ya no es econémicamente

rentable o no cubre el costo de operaciones.

Para la disposicion de los desmontes, Se dispondra de un cargador
frontal que servira para la limpieza del desarenador, disposicién y perfilaje
de desmontes en plan de cierre progresivo de mina junto a un volguete,
estos desmontes de grano grueso, medio y finos seran transportados hacia
zonas dispuestas para su acumulacion y almacenamiento segun la cantidad
generada son dispuestas en forma de abanicos, con mayor area de
almacenamiento hacia el exterior.
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3.3.2.6. Mantenimiento Preventivo de Pozas y Vias de Acceso

El mantenimiento preventivo de pozas se realiza 2 a 3 veces por
mes segun la colmatacion de las pozas, se realiza la limpieza de pozas de
sedimentacion, clarificacion inter diario o diariamente caso sea necesario

haciendo el uso de la calanchera.

Las vias de acceso hacia los frentes de minado y botaderos de
desmonte son lastrados y nivelados haciendo uso de maquinaria pesada.
Durante el dia se realiza don pasadas de regado de vias para minimizar la
polucidn de polvo . Ademas, las vias cuentan con sefializacién respectiva

de acuerdo al codigo de colores del D.S. 023-2017-EM.

3.3.2.7. Maquinaria, Equipos y Sus Formas de Uso

Para la etapa de explotacion en un yacimiento de tipo morrenas
aluviales econdmicamente rentables, es necesario el uso de maquinaria
pesada a fin realizar un ciclo de minado 6ptimo. La U.O.M. Sefior de
Ananea del proyecto minero la Mistica, requieren de maquinaria pesada

para la extraccion del material aluvial con contenido aurifero.

34. METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacién es descriptivo, ya que detalla los
procedimientos de trazabilidad operativa del oro aplicado en las operaciones minero-
metaldrgicas (explotacion y beneficio gravimétrico artesanal) para su comercializacion

de la Cooperativa Minera Sefior de Ananea.
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3.4.1. Tipo de Investigacion

El método de investigacion que se aplico en el presente trabajo es de
caracter descriptivo y explicativo, ya que tiene como objetivo analizar la

importancia de los procedimientos de trazabilidad operativa del oro .

a. Método Descriptivo

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo describir y
analizar sistematicamente “lo que existe” con respecto a las variaciones o a las
condiciones de una situacion. Es decir, se determinara la contribucién del sistema
de trazabilidad para la comercializacion y exportacion de oro (Sanchez & Reyes,

2015).

b. Método Cuantitativo

El presente trabajo de investigacion es un procedimiento sistematico
cuantitativo que permitié demostrar el valor agregado que se obtiene con la

aplicacion del sistema de trazabilidad (Sanchez & Reyes, 2015)

3.4.2. Disefio de la Investigacion

El disefio de la investigacién se fundamentard en un enfoque de
observacion, ya gque la informacion recopilada permitira desarrollar herramientas

de trazabilidad del oro.

a. Trabajo en campo:

El trabajo de campo consiste en realizar los registros de datos de los

siguientes:

- Movimiento de material y graba aurifera lavada.
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- Peso de concentrado recogido.

- Peso de amalgama.

- Peso de oro refogado.

- Peso de mercurio utilizado, recuperado y perdido.

- Peso de la barra doré.

Para la implementacion de los procedimientos de trazabilidad operativa

del oro se debe seguir la secuencia que se muestra en la siguiente figura.

Figura 9
Diagrama de flujo de los procedimientos de implementacion de la trazabilidad

operativa
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Evaluacién de Mejora continua
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____________
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A s Lz

1
1
1
1
1
1
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1
: dela
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1 A 4
1
1
1
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Nota: Guia de trazabilidad BGI.
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Primero, para la determinacion del volumen de material extraido de mina
se debe tener el valor de la densidad del material y también conocer las
caracteristicas técnicas de las maquinarias (ver Anexo 4). Para ello se realizaron
calicatas (toma de muestra) al pie de talud del frente de minado haciendo uso de
una excavadora y personal calificado para la toma de muestras en toda el &rea de
la zona de estudio. Las muestras obtenidas fueron enviadas al laboratorio segtn la
norma NTP 339.151 (ASTM D 4220) que son practicas normalizadas para la

preservacion y transporte de muestras de suelo. (ver Anexo 3).

Durante las operaciones mineras se realizaron pruebas para determinar la
densidad o peso especifico del material periodicamente. Este procedimiento se
realiza tomando muestra in situ en un balde y luego pesarla en una balanza digital,

asi como se muestra en la figura.

Figura 10

Ensayo de densidad natural en el frente de minado

Nota: Fotografia tomada en el frente de minado — Concesion minera La Mistica — COOMSA.
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Figura 11

Excel disefiado para el calculo del ensayo de densidad natural - Esponjamiento

127 52 E
A B C D E F G H |

1 - UNIDAD OPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA

2 m PROYECTO LA MISTICA 5:‘.,55“;
3 Proyecto Minero ENSAYO DE DENSIDAD 'ESPONJADO'

4

5

6 TIPO DE MATERIAL: Gravas Auriferas IMAGEN ENSAYO

7 UNIDAD OPERATIVA: Sefior de Ananea

8 FECHA: lunes, 7 de Diciembre de 2020

9 COORDENADAS:
o ESTE 445150
m NORTE 8376913
2 ALTURA 4657
IE
4 PESO TARA (kg): 09
s VOLUMEN DE RECIPIENTE (m3): 0024
h6  PESOCON CONTENIDO (kg): 41.221 DENSIDAD (tm3):
n7 PESO DEL MATERIAL (kg): 40321
ne
e
eo V*B* del Responsable
1

Nota: Fotografia tomada de la base de datos Excel.

Segundo: Para la implementacion de los formatos de trazabilidad se tubo
que capacitar a los socios y trabajadores periédicamente y puedan entender la

importancia de su aplicacién y los modos de uso cuando se requiera.

Los formatos de trazabilidad implementados tuvieron que pasar por una
serie de modificaciones hasta llegar a los actuales. Se disefiaron estos formatos
durante la pandemia (Marzo, Abril y medidos de Mayo) las cuales fueron
revisados y aprobados por Fairtrade y El Cliente (ARGOR HERAUS) a Finales
del mes de Mayo del 2020. Debido a la coyuntura mundial y nacional del Covid-
19, la Pequefia Mineria y Mineria Artesanal estaba considerado en la reactivacion
economica en la V. Fase, retornando a las unidades mineras en el 22 de Junio del
2020. Debido a lo sucedido en los meses de Agosto a Noviembre se tubo las
capacitaciones a los socios y trabajadores en Trazabilidad y del llenado de los

formatos. Los formatos fueron utilizados por primera ves en diciembre del 2020.

b. Trabajo en gabinete
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El trabajo de gabinete consiste en hacer la recoleccion de los registros de
produccion implementados en operaciones, para luego elaborar la base de datos

de control del sistema de trazabilidad, para realizar el informe final de produccidn.

3.5, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Determinar el volumen de grava auriferay planificar las operaciones

e Técnicas

En la elaboracion del presente trabajo de investigacion se ha considerado
aplicar la técnica de analizar e interpretar los resultados del Estudio Geotécnico
realizados en el frente de minado para conocer las propiedades fisicas y mecanicas
del material, cuyo objetivo es determinar el volumen de material que ingresa a los
chutes de lavado de grava aurifera, y realizar la programacion de las maquinarias

y planificacion del horario de trabajo.

e |nstrumentos

En la elaboracion del presente trabajo de investigacion se ha utilizado los

siguientes instrumentos:

a. Célculo de densidad:

- Excavadora hidraulica.

- Aparato del cono de arena.

- Arena de ensayo calibrada (Ottawa).

- Placa metélica hueca.

- Balanza con una calibracion al gramo.
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- Capsula.

- Tamiz (3/47).

- Recipientes.

- Cucharas.

- Cincel

- brocha

- comba o martillo.

- Capsulas.

- Horno.

- Deposito (Sacos).

b. Programacion de maquinarias.

c. Planificacion del horario de trabajo.

3.5.2. Establecer los procedimientos y disefiar los formatos de trazabilidad

Para obtener informacion confiable e identificar, evaluar, reportar y

mitigar los riesgos y peligros en la cadena de produccion.

e Técnicas

En esta etapa de la investigacion se ha considerado realizar la técnica de
Observacion directa cuyo objetivo es determinar la aportacion de un hecho
actual como es la aplicacion de los procedimientos de trazabilidad mediante las
herramientas de control de produccion (registros) identificando los peligros y
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riesgos en la cadena de produccion y su importancia para la exportacion con

premio Fairtrade.

Instrumentos

Los instrumentos utilizados en esta parte de la investigacion para el disefio

y programacion del sistema de trazabilidad al proceso de explotacion y beneficio

son los siguientes:

a.

Balanza digital de 300 kg.

Balanza gramera digital.

Reloj digital.

Tableros y lapiceros.

Registro de control de produccidn (trazabilidad operativa):

Desbroce y acarreo de Top Soil (codigo: GP1-01.01).

- Origen de material y transporte (codigo: GP1-02.01).

- Ingreso de material al chute (c6digo: GP1-03.01).

- Recojo de pre-concentrado (cédigo: GP1-05.01).

- Ingreso y salida de pre-concentrado (codigo: GP1-06.01).

- Amalgamacion (codigo: GP2-01.01).

- Refogado (cédigo: GP2-02.01).

- Almacenamiento de oro refogado (cédigo: GP2-03.01).

- Fundicién (codigo: GP3-01.01).
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- Acta de fundicion (cédigo: GP3-1C-01.01).

- Disposicion temporal de arenillas negras (codigo: GP4-01.01).

a. Base de datos:

Movimiento de material.

- Recojo de concentrado.

- Amalgamado.

- Refogado.

- Fundicion.

- Resumen de produccién.

- Informe de produccion.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE GRAVA AURIFERA

EXTRAIDA DE MINA

Para determinar el volumen de la grava aurifera proveniente del frente de minado
se realizd el Estudio Geotécnico por el Laboratorio de Geotecnia INGEOPLESCA vy el
analisis quimico en el laboratorio de Mosog Minas — CECOMSAP (ver Anexo 3y 2).
Ademas de revisar las caracteristicas técnicas de las maquinarias excavadora y volquete
(ver Anexo 4).

En cuanto a la planificacién y programacion de las operaciones minero-
metaldrgicas, se desarrollo el programa de trabajo diario para el personal monitorista y
para los operadores de maquinaria pesada. Para ese Gltimo se realizé la documentacion
requerida por la DREM Puno, para la obtencion de la Autorizacién de Maquinarias para

las operaciones mineras.

4.1.1. Volumen de Grava y Capacidad de Produccion

Los datos son obtenidos de acuerdo a la informacién conseguida en los
registros de produccion, en este caso del registro de movimiento de material en
mina, dichos datos son desarrolladas por el area de SSO también responsable de

las operaciones mineras.

Para la extraccion del material aurifero se utilizaron las siguientes

magquinarias y equipos:
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Tabla 3

Relacion de maquinarias y equipos — COOMSA

MAQUINARIAS EQUIPOS CANTIDAD CONDICION
Excavadora Hidraulica - 01 Propio
Cargador Frontal - 01 Alquilado
Volquetes - 04 Alquilado
Motobombas 02 Propios

Nota: Administracion COOMSA — U.O.M. SENOR DE ANANEA.

Tabla 4

Datos para calcular y estimar el movimiento de material de grava aurifera

(morrena)
N° Turno (turnos /dia) 2
Tiempo programado (hr) 10

Tiempo trabajo en el Turno Mafana (hr)
Tiempo trabajo en el Turno Tarde (hr)

Tiempo trabajo promedio por c/turno (hr) 4.5
Nota: Administracion COOMSA — U.0.M. SENOR DE ANANEA.

o1~

Nota: Las horas de trabajo de cada turno (mafiana o tarde) es variable, esto
a razén de los factores de trabajo que se presentan, como: estado de las
maquinarias, estado de las pozas, cantidad de agua, condiciones climaticas y otros

factores.

Tabla b

Caracteristicas técnicas de las maquinarias y datos operacionales

Capacidad max. tolva de volquete (m®) 15
VOLQUETE :
Ciclos de volquete (N° vueltas/hr) 4
Capacidad cucharon (m3) 22-24
EXCAVADORA Carguio (N° Ciclos de carguio Exc./Volg.) 4-5

HIDRAULICA 336 D2L Estimacion de Material Extraido con margen

de error de +0.2 (m3) ;
Movimiento de material Turno Marfiana (m®) 549
MOVIMIEN;S DE GRAVA Movimiento de material Turno Tarde (m®) 630
MOVIMIENTO DE MATERIAL (m%/dia) 1,179
Nota: U.0.M. SENOR DE ANANEA.-Nota: el movimiento de material es considerado del dia

07/12/2020.
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Para los célculos se toma como ejemplo los datos recogidos del dia

07/12/2020:

Movimiento de Material (Mm) = N° viajes volquete * Capac. Cucharon

excav. * N° ciclos de carguio

Movimiento de Material (Mm) = N° viajes volquete * Estimacion de

Material Extraido

Sabiendo que:

- N°de viajes del volquete; este dato es obtenido del formato de control

de viajes de material.

Por tanto, segunla data obteida por el registro de control se tiene, lo

siguiente:

- N°de viajes del volquete = 61, en el turno mafana.

- N°de viajes del volquete = 70, en el turno tarde.

Reemplazando datos en la ecuacion planteada, se tiene:

- MmTM =61 *9 =549 m?3; turno mafana.

- MmTT=70*9=630 m3; turno tarde

Por tanto, durante el dia se tuvo un movimiento de material de:

- Mm Total =549 m® + 630 m®

- Mm Total = 1,179 m3/dia

Donde: Mm; Movimiento de material.
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A continuacion, se presenta el siguiente cuadro de resumen:

Tabla 6

Movimiento de material en la U.O.M. Sefior de Ananea, en el mes de Diciembre

del 2020
MO&%‘;Q'I;CI’_ DE  MovIMIENTO PESO LEY DE
DIAS DE MATERIAL  ESPECIFICO  CABEZA
TRABAIADOS MENSUAL PROMEDIO POR GRAV. O CcuT
DIA AURIFERA OFF
m3mes  TM/mes (m3/dia) (TM/m3) (9/T™M)
23,598 39645 983 1.68 0.18
24
TOTAL 23598 39,645 083 1.68 0.18

Nota: Registro de control de origen de material y transporte — GP1-02.01 - N° Folio 0001 al
00085 — U.0.M. SENOR DE ANANEA.

Con los datos obtenidos del formato de movimiento de material del mes
de diciembre 2020, se observo que la cantidad promedio por dia es 983 m®/dia,
valor que sobrepasa en 20 m3/dia , que exige la DREM que es de 960 m®/dia y
segun el IGAC aprobado del proyecto la Cooperativa Minera Sefior de Ananea
tiene autorizado como méximo 960 m¥/dia. Este dato sirvio para hacer los ajustes
posteriores de movimiento de grava aurifera y elaborar el procedimiento de

trazabilidad operativa de la cooperativa.

4.2. PROCEDIMIENTOS DE TRAZABILIDAD Y DISENO DE LOS

FORMATOS

Para la elaboraciéon de los procedimientos de trazabilidad y el disefio de los
formatos de control de produccién que forman parte del Sistema de Control Interno - SCI,
se recolectd la informacion necesaria y confiable para establecer un sistema de
transparencia, recoleccion de informacion, control sobre la cadena de produccion para

identificar el origen, destino de la grava aurifera, y trasporte del producto final obtenido.
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La implementacion del sistema de trazabilidad es uno de los requisitos establecidos en
los estandares y criterios de Comercio Justo FAIRTRADE, que es de estricto
cumplimiento y estos formatos han sido aplicados a partir del mes de Diciembre del 2020

y que adn se siguen utilizando.

Figura 12

Diagrama de flujo de los procedimientos de trazabilidad operativa de la U.O.M. Sefior
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4.2.1. Descripcion del Sistema de Trazabilidad Operacional

Para describir el sistema de trazabilidad operacional en la U.O.M. Sefior
de Ananea presentamos el siguiente diagrama de flujo en donde se encuentra
debidamente descrito el proceso de explotacion y beneficio para la recuperacion

del mineral aurifero.

Figura 13

Diagrama de flujo de operaciones minero-metalirgicas
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Nota: IGAC de Proyecto Minero La Mistica — U.O.M. Sefior de Ananea.

4.2.2. Gestion del Sistema de Trazabilidad
4.2.2.1. Registros de Control de Produccion

Para la elaboracion de los registros de produccion se utiliz6 como

guia el diagrama de flujos de la U.O.M. Sefior de Ananea.

En la siguiente tabla se muestra la implementacion de los
procedimientos de trazabilidad operativa en las diferentes etapas del

proceso de produccion, utilizando como referencia el diagrama de flujos
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de la U.O.M. Sefior de Ananea. Cada etapa del proceso productivo cuenta

con un procedimiento y esta codificado desde el GP1, GP2, GP3 y GP4.

e GP1: Este codigo es utilizado desde la explotacion de la grava
aurifera (frente de minado) hasta la etapa de cosecha del pre-

concentrado (canalestas de concentracion gravimétrica).

e GP2: Este codigo es empleado en la etapa de bateado y
amalgamacion, para identificar la presencia y control de mercurio
(Hg) usado y recuperado). Es empleado principalmente para el

control de la obtencion de amalgama.

e GP3: Este codigo es para identificar el proceso de refogado (quema
de amalgama), y controlar el oro refogado obtenido, asi mismo

registra la recuperacion del Hg en la retorta.

e GP4: Este codigo es para la identificacion de las arenillas negras,

producto de la etapa de bateado.

e 01 al 06: estos numeros indican el orden en que se desarrolla los

trabajos en operacion mina-planta.

Se ha considerado poner los codigos a cada procedimiento para su
identificacion, asi mismo cada procedimiento cuenta con su registro y/o
formato de control de trazabilidad que también tiene su codigo de registro

de tareas (ver tabla siguiente).

e Nota: GP; Gestidn de produccién.
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Tabla 7

Procesos y registros de trazabilidad

TAREAS/ i C%DEIE o
FLUJO DEL SUB- ACTIVIDADES CODIGO DEL REGISTRO
PROCESO PROCESO DEL PROCEDIMIENTO
PROCESO DE
TAREAS
Acumulacion Corte, carguio a No se
D(_ersbroce_de temporal de transporte y Cddigo: GP1-01 propone
op Soil L "
suelo organico. descarga. registro
Corte, tajeo de Corte con
Movimiento mineral. excavadora.
de Material Carguio de
Acarreo y Carguio a tolva mineral a tolva ;
Carguio de volquete. de volquete con UTE—— Cadigo:
excavadora. Codigo: GP1-02 GP1-02.01
Traslado de
Transporte de mineral desde
Transporte mineral. Mina a Planta de
lavado Artesanal.
Vaciado de
volquetes a Codigo:
tolvas de Cddigo: GP1-03 Gmgs’_(.)l
acumulacion en e
Proceso chute.
Gravimétrico Lavado y
disgregado de Recuperacion en
material aurifero  canal de rifleria, Cddigo: GP1-04
a presion de alfombras.
agua.
Traslado desde Pesaje del pre Cadigo:
el canal al area J P Cdbdigo:GP1-05 ~=00100:
de amalgamado. concentrado. GP1-05.01
Recojo de pre Cddigo:
oneentiedo. - Amacenaje de Ingreso a Cédigo: GP1-06 chéd?gb?l
pre-concentrado. Almacén. GPIL-IC.
06.02
Tamizaje del pre
concentrado
Amalgamacion Carguio de pre e
por frotacion. concentrado , Codigo: GP2-01
agua, mercurio a
la batea conica.
Amalgama, Cédigo:
. prensado GP2-01.01
Amalgamacion Obtencidon de Hg
del pre Obtencién del residual
concentrado material. Traslado de
amalgama al area
de
amalgamacion.
Almacenamiento Codigo:
Disposicion de temporal de Codigo: GP4-01 w
arenillas negras.  arenillas negras =00100: 5202 Cddigo:
en contenedores. GP4-01.02
Refogado de oro Codiao:
Oro refogado en retorta Cddigo: GP2-02 ~=00190:
industrial. GP2-02.01
Refogado .
Almgcenamlento Ingreso a - Cddigo:
(':agl’irg;; - Almacén. Codigo: GP2-03 GP2-03.01
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TAREAS/ i C%DEIEO
FLUJO DEL SUB- ACTIVIDADES CODIGO DEL REGISTRO
PROCESO PROCESO DEL PROCEDIMIENTO
PROCESO DE
TAREAS
Colocacién de
Transporte hacia  oro refogado en Cadigo:
fundicion. crisol en horno GP2-03.01
de fundicion.
Aplicacion de A
fuego con gas G%;%%l
oxiacetilénico, -
Oro en barra hasta obtencién
Fundicion Doré (ingreso - del lingote de Cddigo: GP3-01 )
salida). oro con sello de Caodigo:
comercio justo GP3-01.01
Pesaje del

lingote de oro.

La siguiente tabla muestra los registros de trazabilidad operativa en
las diferentes etapas del proceso de produccién, desde mina hasta la
obtencion de la barra dore. Cada etapa del proceso productivo cuenta con
un cddigo, por ejemplo, GP1-02.01; este codigo quiere decir que es
movimiento de material, porque se visualiza el nimero 02 y el 01 indica

que es la Unica tarea en esta etapa.

En la Gestion de Produccion (GP1), los numeros indican lo

siguiente:

e 01.01: Este codigo indica que se realiza desbroce y acarreo de

material top soil, y que en esta etapa es la Unica tarea.

e 02.01: Este codigo indica el origen de material (frente de minado)

y el transporte, y en esta etapa es la Unica tarea.

e (03.01: Este cddigo indica el origen de material proveniente de mina
es alimentado a la tolva de los chutes de lavado (planta), y en esta

etapa es la Unica tarea.

78

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1


file:///F:/TESIS/tesis%20Elvis%20_%20Ing.%20Metalurgica%20UNAP/TESIS%20ELVIS/tesis%203/Borrador%20de%20Tesis/TRAZABILIDAD%20_%20COOMSA%202019/señor/Procesos%20y%20registros%20de%20trazabilidad%20ARGOR/Procesos%20y%20Registros%20para%20trazabilidad%20COOMSA_ARGOR-APROBADO%20-IMPRIMIR.xlsx%23'GP2-03.01'!P1
file:///F:/TESIS/tesis%20Elvis%20_%20Ing.%20Metalurgica%20UNAP/TESIS%20ELVIS/tesis%203/Borrador%20de%20Tesis/TRAZABILIDAD%20_%20COOMSA%202019/señor/Procesos%20y%20registros%20de%20trazabilidad%20ARGOR/Procesos%20y%20Registros%20para%20trazabilidad%20COOMSA_ARGOR-APROBADO%20-IMPRIMIR.xlsx%23'GP2-03.01'!P1
file:///F:/TESIS/tesis%20Elvis%20_%20Ing.%20Metalurgica%20UNAP/TESIS%20ELVIS/tesis%203/Borrador%20de%20Tesis/TRAZABILIDAD%20_%20COOMSA%202019/señor/Procesos%20y%20registros%20de%20trazabilidad%20ARGOR/Procesos%20y%20Registros%20para%20trazabilidad%20COOMSA_ARGOR-APROBADO%20-IMPRIMIR.xlsx%23'GP3-01'!G1
file:///F:/TESIS/tesis%20Elvis%20_%20Ing.%20Metalurgica%20UNAP/TESIS%20ELVIS/tesis%203/Borrador%20de%20Tesis/TRAZABILIDAD%20_%20COOMSA%202019/señor/Procesos%20y%20registros%20de%20trazabilidad%20ARGOR/Procesos%20y%20Registros%20para%20trazabilidad%20COOMSA_ARGOR-APROBADO%20-IMPRIMIR.xlsx%23'GP2-03.01'!P1
file:///F:/TESIS/tesis%20Elvis%20_%20Ing.%20Metalurgica%20UNAP/TESIS%20ELVIS/tesis%203/Borrador%20de%20Tesis/TRAZABILIDAD%20_%20COOMSA%202019/señor/Procesos%20y%20registros%20de%20trazabilidad%20ARGOR/Procesos%20y%20Registros%20para%20trazabilidad%20COOMSA_ARGOR-APROBADO%20-IMPRIMIR.xlsx%23'GP2-03.01'!P1
file:///F:/TESIS/tesis%20Elvis%20_%20Ing.%20Metalurgica%20UNAP/TESIS%20ELVIS/tesis%203/Borrador%20de%20Tesis/TRAZABILIDAD%20_%20COOMSA%202019/señor/Procesos%20y%20registros%20de%20trazabilidad%20ARGOR/Procesos%20y%20Registros%20para%20trazabilidad%20COOMSA_ARGOR-APROBADO%20-IMPRIMIR.xlsx%23'GP3-01.01'!M1
file:///F:/TESIS/tesis%20Elvis%20_%20Ing.%20Metalurgica%20UNAP/TESIS%20ELVIS/tesis%203/Borrador%20de%20Tesis/TRAZABILIDAD%20_%20COOMSA%202019/señor/Procesos%20y%20registros%20de%20trazabilidad%20ARGOR/Procesos%20y%20Registros%20para%20trazabilidad%20COOMSA_ARGOR-APROBADO%20-IMPRIMIR.xlsx%23'GP3-01.01'!M1

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

e 04.01: Este codigo NO esta considerado por que la cosecha o recojo
del pre-concentrado se realiza en empedrados. Y Sefior de Ananea

no cuenta con ese tipo de canalestas.

e 05.01: Este cddigo indica la cosecha o recojo del pre-concentrado

de las canaletas de concentracion, y en esta etapa es la Unica tarea.

e 06.01: Este codigo indica que el pre-concentrado obtenido en la
cosecha es ingresado al almacén de pre-concentrados, con su
etiqueta o rotulado indicando el peso (kg), y en esta etapa es la

Unica tarea.

En la Gestion de Produccion (GP2), los numeros indican lo

siguiente:

e 01.01: Este cddigo indica que los pre-concentrados retirados del
almacén, pasan a la etapa de bateado (concentracion) y
amalgamacién, donde ya se tiene la presencia del mercurio y en

esta etapa es la Unica tarea.

e 02.01: Este codigo indica el proceso de refogado en la retorta y en

esta etapa es la Unica tarea.

e 03.01: Este cadigo indica el ingreso y salida del oro refogado al/de

almacén y en esta etapa es la Unica tarea.

En la Gestion de Produccion (GP3), los nimeros indican lo

siguiente:
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01.01: Este cddigo indica que los refogados retirados del almacén,

pasan a la etapa de fundicion y/o lingoteado, registrando el peso de

la barra doré y en esta etapa es la Unica tarea.

IC-01.01: Este cddigo indica la conformidad del proceso y podria

ser un acta o un informe de produccion y en esta etapa es la unica

tarea.

En la Gestion de Produccion (GP4), los numeros indican lo

siguiente:

01.01: Este cddigo indica el manejo y disposicion de las arenillas

negras, producto de la etapa de bateado y en esta etapa es la Unica

tarea.

Tabla 8

Registros de trazabilidad fisica del oro. Se muestra la lista de los 11

registros implementados en la U.O.M. Sefior de Ananea

o REGISTROS DE CcODIGO DE
N CONTROL SUBPROCESO TAREA REGISTRO
DESBROCE Y Obtencion de to Desbroce y
1 ACARREO DE TOP - P acarreo de top GP1-01.01
soil. .
SOIL soil.
ORIGEN DE Obtencién de Movimiento y
2 MATERIALY material (grava acarreo de GP1-02.01
TRANSPORTE aurifera). material aurifero.
INGRESO DE Sflscjg?ei‘;etolvas Ingreso de
3 MATERIAL AL de gcumulacic’m en material aurifero GP1-03.01
CHUTE al chute.
chute.
Cosecha o recojo
4 Cosechadepre- ' GP1-05.01
concentrado. concentrado
PRE-CONCENTRADO . '
Almacenamiento Inareso v salida
5 de pre- gresoy GP1-06.01
de almacén.
concentrado.
6 AMALGAMACION Bateado y Amalgamacién.  GP2-01.01
amalgamado
7 REFOGADO Oro refogado. Refogado. GP2-02.01
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. REGISTROS DE CcODIGO DE
N CONTROL SUBPROCESO TAREA REGISTRO

Almacenamiento Ingreso y salida
8 de oro refogado GP2-03.01
de oro refogado.

a/de almacén.
9 FUNDICION Fundiciony Fundicion. GP3-01.01
lingote.
ACTA DE Constatacion y . GP3-IC-
10 FunDICION validacion. Conformidad. 01.01
AMALGAMACION - Almacenamiento Manejo y
DISPOSICION temporal de disposicion
1 TEMPORAL DE arenillas negrasen  temporal de GP4-01.01
ARENILLAS NEGRAS contenedores. arenillas negras.

4.2.2.2. Codificacion del Material y Productos Obtenidos

e Se codifico:

- Las maquinarias que desarrollan la actividad productiva en
mina desde el desbroce y acarreo de material aurifero,
mediante el rol o programa de maquinarias establecidas por

cada dia de trabajo.

- Los productos obtenidos dentro del proceso de beneficio
gravimétrico en planta, como son los pre-concentrados,

amalgama, refogado y barra dore.

Tabla 9

Codificacion de produccion

o REGISTROS DE CODIGO DEL
N CONTROL TAREA PRODUCTO
ORIGEN DE - .
L MATERIALY oy se N P o
TRANSPORTE ' q
5 INGRESO DE Ingreso de material aurifero N° Placa del
MATERIAL AL CHUTE  al chute. Volquete
Cosecha o recojo de pre- PCddmmaaaTM
3 PRE-CONCENTRADO concentrado. PCddmmaaaTT
4  AMALGAMACION Amalgamacion. AGddmmaaa000
5 REFOGADO Refogado. Auddmmaaa000
6 FUNDICION Fundicién. BDddmmaaa000
7 ACTADE FUNDICION BDddmmaaa000
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e Donde:

- PC; pre-concentrado.

- ddmmaaa; dia, mes y afio.

- TM; Turno mafiana.

- TT; Turno tarde.

- 000; numeracién correlativa.

- AG; Amalgamacion.

- Au; Oro refogado.

- BD; Barra doré.

4.2.3. Detalles de los Procedimientos del Sistema de Trazabilidad

Operativa

Para la aplicacion de los formatos de trazabilidad fisica del oro, en la
U.O.M. Sefior de Ananea, se realiz6, charlas informativas, capacitaciones
especificas, inducciones a los socios y trabajadores en general, en coordinacién
con el presidente del consejo de administracion de la cooperativa, ya que este
método implantado era una nueva manera de llevar las operaciones minero-

metalUrgicas.

Los registros de trazabilidad aprobados por comercio Justo Fairtrade has
sido aplicado por primera vez, a partir del mes de Diciembre del afio 2020 y sera

utilizada de aqui en adelante por la Cooperativa Minera Sefior de Ananea Ltda.
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El disefio de los formatos es exclusivos y inicos de COOMSA, que difiere
de los registros de CECOMSAP, debido a que son mas detallados, comprensibles
y completo, relne todos los datos posibles que se requiere para alimentar

informacion al MINEM mediante la plataforma del ESTAMIN.

4.2.3.1. Desbrocey Acarreo de Top Soil - GP1-01

a. Objetivo del Procedimiento: Garantizar un correcto y seguro
movimiento del material organico y su disposicion en un lugar
adecuado. EIl top soil se dispone en &reas estratégicas destinado
para su almacenamiento y su posterior uso como ultimo nivel

(cobertura) en el proceso de cierre de mina.

b. Alcance: El &rea ambiental de la unidad operativa es la encargada
de alcanzar a los trabajadores en general el plan de manejo de top
soil. Ademaés, deberd coordinar la realizacion de este
procedimiento con el presidente de vigilancia, ingeniero a cargo,
capataz, operadores y vigias de turno. El area de seguridad es el

encargado de verificar y dar conformidad a su cumplimiento.

e Definiciones:

c. Desbroce de top soil: Consiste en extraer el material organico
mediante una excavadora, acumulandolo en un lugar especifico
para su posterior carguio, transporte y acumulacién en un area
especifica para posteriores etapas del cierre progresivo y cierre

final.

- Top soil: Suelo organico de 5 a 10 cm de altura.

83

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

‘ﬂ, UNIVERSIDAD

- Desbroce: Extraery retirar el material con cobertura orgénica

vegetal.

d. Documentos de Referencia:

Plan Anual de Minado.

Plan de Manejo Ambiental (Manejo de top Soil).

Plan de Cierre de Mina.

Reglamento interno de seguridad - RISSO.

e. Politica Integrada:

- Seguridad, Salud Ocupacional, Medio Ambiente y Relaciones

Comunitarias.

f. Politicas Internas:

- Mineria responsable.

- Politicas de Fairtrade.

g. Responsables:

Ing. de seguridad.

Capataz.

Operadores de Maquinarias (excavadora hidraulica vy

volquetes).

- Vigia.

h. Procedimiento:
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- Paso 1: En coordinacién del Ing. de Seguridad y Capataz dan
la autorizacion al operador de maquinarias para que realice el

desbroce del material en el area de corte.

- Paso 2: El operador de maquinarias realiza el carguio segun
las indicaciones recibidas por parte del Capataz o Ing. de

Seguridad.

- Paso 3: El vigia es el encargado de registrar la cantidad de
viajes de los volquetes al realizar la tarea de Desbroce durante
el turno, para lo cual el vigia lleva el control de registro en el
FORMATO asignado, el mismo que se entrega lleno de su
pufio y letra al finalizar la jornada de trabajo (final del turno)
al Ing. de Seguridad y Produccién o persona responsable del

control del proceso.
- Datos:
- Capacidad méx. de carga de volquetes = 15 m®.
- Capacidad méx. de cucharon de excavadora = 2.4 m*

- Paso 4: El material de desbroce de la capa superficial del
terreo, es retirado y depositado en lugares estratégicos
destinados para su almacenamiento y posterior uso. Esta tarea
es autorizada por el Ing. de seguridad en coordinacion con el
Ing. de Medio Ambiente. (de acuerdo al plan de minado y plan

de manejo ambiental).

i. Célculos : Célculos para movimiento de material:
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Mat = ((V.)(c = E/100))
Donde:

e Mat; Material transportado por volguete.

e \/c; Capacidad de cucharon excavadora.

e C; N°de ciclos de giro de excavadora.

e E; Eficiencia (%) = (t trabajo/t programado)100

e t; Tiempo (hr).

e Fc; Factor de carguio 80 a 85%.

e Fe; Factor de esponjamiento oscila entre 1.45 a 1.66 (T/m3).

J.  Registro: Registro o formato de control de movimiento y traslado

de material (ver Anexo 6).
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Figura 14

Registro de desbroce y acarreo de top soil — GP1-01.01.

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda. R
@ Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea Fl‘.%]\D' 35‘51‘4
REGISTRO DE DESBROCE Y ACARREQ DE TOP SOIL )
PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO Revision: 01
5UB PROCESO : OBTENCION DE TOP SOIL Version, 012020
[TAREA : Desbroce y Acarreo de top Soil Vigente desde: 0108/2020
GP: G: Gesfén  P: Produccion
Coordenadas UTM WGS84
Area de Almacenamiento de Top Soil Izom esTe |»om's
Area de Almacenamiento de Top Soil ONA esTe: NORTE:
T Mafiana : MES Cantidad de Maquinaria |Excavadora
Tarde IFECHA : I Utilizada Voquete
ESPECIFICACIONES DE LAS MAQUINARIAS Y DATOS DEL OPERADOR
e
Modelo / N* Obsorvacionos do la Obsorvaciones dol
Tipodo Maquina | ™00 ° ™ | Codigo Maquinaria Nombro dol Oporador i
Excavadora Hidrulca
Volquete 1
Volquete 2
Volquete 3
Volquete 4
Volquete 5
Volquete 6
CONTROL DE TRANSPORTE DE TOP SOIL POR VOLQUETE
N Vjes| Horade | Horade Cédigo del Material N Hora de Hora Codigo del Matarial (Observaciones
N inicio | tormina | Volquete Cargado | Extraido m’ | Viajes [  Inicio Termino | Volquete Cargado | Extraido m* Generales
1 1%
2 17
3 1%
4 19
5 20
8 21
7 2
8 2
9 %
10 25
1 %
12 20
13 28
14 2
15 30
SUB TOTAL TOP SOIL EXTRAIDO (m’Tutne) :
TOTAL TOP SOIL EXTRAIDO (m’/Tumo):
Tretraccones Parm Regewor
i Lai wiguetes
2. 6 ragisro cusnia con un riginal y dos copias, sorigina se envegaslfinel o8l (umo &
ing. Seguidad y Froduccion 4 prinera copa s Capitaz y laticera copia 58 mankens en o
T rmaCpestordebemaia FE R TgaTC e Coutcad oo regisius. Los formaos
Nambre: Nombre: o o gsta amano,
£ lenado de regstoes respansatiidad delvigla
J4. Las hojas de fegistro son pre-humer adas, Ia persona fesponsable del regdtro debe
[mantener el orden numérico, en casode cometer enores &l momento del registro esios se
Fima Capaaz s registo se
escrive s paisbra anu sty o se desprenden g8 onario © cuacemo prempresn dé
Nombre: egisies

4.2.3.2. Origen de Material y Transporte - GP1-02

e  Obijetivo del Procedimiento:

- Garantizar el acarreo y carguio seguro y confiable del material

aurifero.
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- Llevar registro de control de movimiento de material aurifero

y transporte documentado.

- Evitar que material proveniente de otras minas pueda
mezclarse con el material de la Cooperativa. (Riesgo
identificado como raro que suceda, pero en caso de que asi sea

el impacto es valorado como bajo).

Alcance: Los socios responsables de produccion, liderado por el
capataz, es quien organiza en coordinacion con el ingeniero de

seguridad las operaciones mineras del dia.

Capataz.

Presidente de Vigilancia.

Jefe de Produccion.

Ing. de Seguridad y de Produccion.

Definiciones:

- Acarreo de material: El transporte se realizara con el empleo
de volquetes, cuyo recorrido es de la zona de minado a la tolva
de acumulacidn (chute) para su respectivo lavado (tratamiento

y/o beneficio); el traslado se realiza sin ninguna clasificacion.

- Caracteristicas de las maquinarias: La capacidad de la tolva
de los volquetes es de 15 m3, pero por la densidad del material
que es de 1.68 a 2.7 TM/m3 y su esponjamiento oscila entre

1.45a 1.66 T/m3. Se considerara de 9 a 12 m3 la capacidad de
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la tolva del volquete para los célculos. ElI volumen
transportado de material por el volquete es segin el nimero
ciclos de carguio efectuado por la excavadora hidraulica y de
la capacidad de su cucharon. Para el transporte de material de
mina se utiliza cuatro (04) volquetes, los cuales alimentan a los

chutes.

Estos datos seran utilizados para los célculos de produccion.

e Documentos de Referencia:

Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

- Plan Anual de Minado.

- Programa o rol de tareas de maquinaria pesados tales como,

Excavadora, Cargador Frontal, Volquetes.

- Mapa de Riesgos de la trazabilidad fisica del oro.

- Formato de control de movimiento de material.

Parte diario del operador.

e Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

e Politicas Internas:

- Prevencién de Lavado de Activos.

- Mineria responsable.

- Politicas de Fairtrade.
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e Responsables:

Capataz.

- Presidente de Vigilancia.

- Ing. de Seguridad y de Produccion.

- Jefe de Produccion.

- Operadores de Maquinarias (excavadora hidraulica vy

volquetes).

Vigia.

e Procedimiento:

- Paso 1. Asignacion del area de trabajo, orden de trabajo,
plan de explotacién por turnos (mafiana / tarde): En
coordinacion del Capataz, Presidente de Vigilancia e Ing. de
Seguridad y Produccion, se determina el frente de minado a
trabajar durante los turnos establecidos y se elabora las ordenes

de trabajo para los operadores y vigia.

- Paso 2. Revision de condiciones previas para el proceso
productivo: consiste en la Inspeccion preoperacional
alrededor de los equipos pesados (excavadora y volquete). El

operador de la maquinaria esta en la obligacién de:

- Verificar los niveles de: aceite motor, aceite de
transmision, aceite hidraulico, aceite de los mandos

finales y diferencial, combustible, refrigerante.
90

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- Inspeccionar los estados de: llantas o tren de rodaje,
poleas, fajas, conexiones eléctricas y electronicas,
baterias, mangueras y cafierias, filtros de aceite, de

combustible y de transmision.

- Inspeccion visual de fujas y derrames de aceite o

combustible.

- Lainspecciodn por parte del operado se realiza:

- Al'INICIO del trabajo.

- DURANTE el trabajo.

- Al FINALIZAR el trabajo.

- Paso 3. Arranque de material con excavadora hidraulica:
Para la acumulacion del material en el frente de minado se
utiliza una excavadora hidraulica que realiza el trabajo de
fragmentacion de material aurifero con la ayuda de su
cucharon con ufias y aprovechando su potencia de su motor.
Esta técnica de operacidon es adecuada para mantener una
altura de banco adecuado y ademas permite el perfilado de
talud. Este equipo pesado es eficiente para este tipo de

trabajos.

- Paso 4. Carga en el volquete de 15 m3 de capacidad: El
material fragmentado es acumulado por la excavadora
hidraulica para su facil carguio a los volquetes. La capacidad
méxima del cucharon de la excavadora hidraulica es de 2.4 m3.
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La excavadora hidraulica al realizar el carguio a los volquetes
efectia de 4 a 5 ciclos de giro (nimero de cucharones con

material echado a la tolva del volquete) por volquete.

- Los volquetes trasladan aproximadamente de 9 a 12 m3 de

material aurifero.

- Paso 5. Vigia: Es el encargado de registrar la cantidad de
viajes de los volquetes al realizar la tarea de carguio durante el
turno, para lo cual el vigia lleva el control de registro en el
FORMATO asignado, el mismo que se entrega lleno de su
pufio y letra al finalizar la jornada de trabajo (final del turno)
al Ing. de Seguridad y Produccién o persona responsable del

control del proceso.

- Datos:

- Capacidad max. de carga de volquetes = 15 m3.

- Capacidad méax. de cucharon de excavadora = 2.4 m3

- Capacidad estimada de cucharon de excavadora = 2.2 m3.

- Paso 6. Acarreo/Traslado del material: El material aurifero
se transportard mediante volquetes, con un tramo de 900 a
2000 m, desde la zona de minado hasta los chutes de lavado.
El traslado se realizara sin clasificacion del material
proveniente del frente de minado. La capacidad de la tolva de
los volquetes es de (15 m3), sin embargo y por factores de
seguridad solo se transportara hasta 10.0 m3 de material. Sin
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considerar el factor de esponjamiento del materiales,
pendientes o rampas de transporte entre otros aspectos.
Ademas, se asume ese valor para todo calculo de operaciones

de transporte y produccién.

- Paso 7. Responsable de archivoy custodia del registro: Los
registros seran entregados en la oficina de Seguridad y Salud
Ocupacional, al Ing. de Seguridad. Estos registros deberan
estar firmados por los responsables y entregados al final del

dia.
- Calculos : Célculos para movimiento de material:
Mat = ((V.)(c * E/100)) * Fc x Fe
- Donde:
- Mat; Material transportado por volquete.
- Vc; Capacidad de cucharon excavadora.
- ¢; N°deciclos de giro de excavadora.
- E; Eficiencia (%) = (t trabajo/t programado)100
- t; Tiempo (hr).
- Fc; Factor de carguio 80 a 85%.

- Fe; Factor de esponjamiento oscila entre 1.45 a 1.66

(T/m3).

Registro: El registro asignado para esta tarea es:
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- Registro o formato de control de movimiento y traslado de

material.

Explicacion: Este formato es utilizado en el frente de minado por
el vigia y/o socio designado para el control del movimiento de material en
cada turno. Ademas, tiene la funcién de que los operadores de las
maquinarias cumplan estrictamente con la programacion de trabajo
establecido durante el dia en el frente de minado, como el orden de ingreso
al carguio, numero de ciclos de carguio de la excavadora, tiempo de
acarreo de mina a planta, llenado de las herramientas de gestion en SSO
(IPERC continuo, orden de trabajo, check list de maquinarias). (ver Anexo

7).

94

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 15
Registro de control de movimiento y acarreo de material aurifero — GP1-

02.01

E COOPERATIVAMINERA SENOR DE ANANEA Ltda. s G102
o) Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea FL%) 0 38514
REGISTRO DE CONTROL DE ORIGEN DE MATERIAL Y TRANSPORTE
PROCESO : OPERACION MINA Revisitn: 01
SUB PROCESO  ; OBTENCION DE MATERIAL (Grava Aurifera). Version: 01-2020
TAREA ; Movimiento y Acarreo (Traslado) de Material Aurifero. Vierte desde 01082020
GP:G: Gestion  P: Produccion
Coondenadas UTM WGB4 del Area de Explotacion ONA: ESTE:
[Matana | wes_____________|
ESPECIFICACIONES DE LAS MAQUINARIAS Y DATOS DEL OPERADOR
—— ——
Tipo de Maquina ”"::_: ¥ coago om,;:m":' a Nombre del Operador O“f;';f:d:' Ant
Excavadora Hidraulica
Volguete 1
Volguete 2
Volguete 3
Volguete 4
Volguete 5
Volquete &
CONTROL DE TRANSPORTE DE MATERIAL AURIFERO POR VOLQUETE
N* Vijos Horade | Horade Codigo del Material N Hora de Hora Cédigo del Material Observaciones
incio término | Volquete Cargado | Extraido m’ | Viajes Inicio Termino | Volquete Cargado | Extraido m’ Generakes
1 25
2 26
3 27
4 2
5 E)
8 30
7 31
8 32
9 33
10 34
11 35
12 3
13 3
H 38
15 il
16 4
17 41
15 42
19 43
20 4
21 45
2 45
23 47
24 48
SUB TOTAL MATERIAL EXTRAIDO {m*/Turno) :
TOTAL MATERIAL EXTRAIDO (m*/Tumo) :
Tam Rogetro:
1 Lo s s n el momees i s s o g s i
TR T T HRRVETERA T | e T S e S
Normbre Normire: i . Elinado dol
ragae os mapensatitnd dol v
o ot
v miico,
coter acares de mgiate, oy
Firma Capefaz
Nomie:...
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Figura 16
Llenado del formato de movimiento de material por el vigia, en el frente

de minado. También se observa el carguio de material al volquete

Nota: Foto tomada en el frente de minado — COOMSA.

El volumen de material movido durante el mes de Diciembre del
2020, en la U.O.M. Sefior de Ananea, fue de 24,318 m3 de grava aurifera
(morrena), con un promedio de 1,216 m3/dia, para ello se cumplié lo
establecido en el Plan Anual de Minado 2020 que fue aprobado y
presentado ante la DREM Puno, donde indica que el movimiento de

material maximo es de 1,440 m3/dia (ver tabla 14).

Para la aplicacion de este primer formato de produccién, se realizd
la programacion de las maquinarias en las diferentes areas de trabajo
como: frente de minado, relavado y cancheo. Este programa permitio el

ordenamiento y eficiencia de trabajo en las maquinarias.
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Tabla 10
Programacion de maquinaria, que indica el orden de ingreso al frente de

minado de los volquetes

ORDEN DE
Ne OPERADORES DES%AERGA PLACA codigo
MATERIAL
Lucio Musaja Paye - BEN-
1 COOMSA Tolva 1l 826 V-01
; - V3H-
2 Nino Machaca Capia Tolva 2 930 V-03
Edison Hancco Marroquin - BEN-
3 COOMSA Tolva 3 943 V-02
. , . Tolval - Z5E-
4 Jonie Huaman Palli Apoyo 929 V-04
5 Juanito Trujillo Condori Relavado C00- V-05
943
6 Jhon Gustavo Masco Jove Cancheo %O4|-2| V-06
7 Roger Salcedo Flores Reten V;;(S V-07

4.2.3.3. Ingreso de Material al Chute - GP1-03

a. Objetivo del Procedimiento:

- Garantizar el transporte seguro y confiable del material

aurifero.

- Asegurar un control del ingreso de material al proceso
gravimétrico, se utilizard cuatro (4) volquetes para la

alimentacion de material aurifero al chute.

b. Alcance: El jefe de produccion es el principal responsable de
verificar la llegada de los volquetes y la descarga del material en la

tolva de los chutes.

- Jefe de Produccion.
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Capataz.

Presidente de Vigilancia.

Ing. de Seguridad y de Produccion.

c. Definiciones:

- Descarga en el Chute: Proceso que Inicia con la llegada del
volquete al chute principal de lavado, donde después de recibir
las indicaciones del controlador, realiza la descarga del

material en el chute.

d. Documentos de Referencia:

Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

- Plan Anual de Minado.

- Programa o rol de tareas de maquinaria pesados tales como,

Excavadora, Cargador Frontal, Volquetes.

- Mapa de Riesgos de la trazabilidad fisica del oro.

- Formato de control de movimiento de material.

- Formato de control de ingreso de material al chute.

- Parte diario del operador.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f.  Politicas Internas:
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Prevencion de Lavado de Activos.

Mineria responsable.

Fairtrade.

g. Responsables:

Capataz.

- Presidente de Vigilancia.

- Ing. de Seguridad y de Produccion.

- Jefe de Produccion.

- Controlador.

- Operadores de volquetes.

h. Procedimiento:

- Paso 1. Llegada del volquete al chute o a la cancha de

acumulado de material.

- Paso 2. Apoyo del controlador para que el operador del
volquete pueda estacionarse al filo de la tolva del chute y
pueda realizar la descarga del material aurifero proveniente

desde mina.

- Paso 3. Descarga del material aurifero a la tolva del chute o en

la cancha de acumulado.
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- Los volquetes trasladan material en promedio de 9 a 12 m3
esto segn el numero de ciclos de carguio que realice el

operador de la excavadora.

- Paso 4. Lavado de material aurifero a presion de agua, por
parte de los monitoristas ubicados en las cabinas de monitoreo

al margen de la tolva del chute.

i. Caélculos:

Capacidad de la tolva del volquete es 15 m3.

- Estimacion de traslado de carga de los volguetes es en
promedio de 9 a 12 m3 esto segun el nimero de ciclos de

carguio que realice la excavadora.
- Calculos para movimiento de material:
Mat = ((V.)(c * E/100)) * Fc x Fe
- Donde:
- Mat; Material transportado por volquete.
- Vc; Capacidad de cucharon excavadora.
- ¢; N°deciclos de giro de excavadora.
- E; Eficiencia (%) = (t trabajo/t programado)100
- t; Tiempo (hr).
- Fc; Factor de carguio 80 a 85%.
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- Fe; Factor de esponjamiento oscila entre 1.45 a 1.66

(T/m3).

J.  Regqistro:

- Registro o formato de control de movimiento y traslado de

material.
- Registro de control de ingreso de material al chute.

EXPLICACION: Este formato.es utilizado para registrar el
material que ingresa los chutes de lavado, provenientes de mina, para ello
se designo a un socio (por un periodo de 2 meses) para que realice el

control y llenado del formato.
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Figura 17

Registro de ingreso de material al chute — GP1-03.01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda.
Unidad Operativa Minera Seftor de Ananea
a2 5N

REGISTRO DE INGRESO DE MATERIAL AL CHUTE

PROCESO : PROCESO GRAVIMETRICO Y COSECHA DE PRE-CONCENTRADO.
SUB PROCESO : DESCARGA DE VOLQUETES A TOLVAS DE ACUMULACION EN CHUTE.
TAREA : Ingreso de Material Aurifero al Chute.

Cédigo: GP103.01
FLOD: 38514

Revision: 01
Version: 01-2020
Vigente desde: 01/08/2020

GP:G: Gesbén  P: Produccidn

[TURNO: Maniana : D Tarde! |:| |MES: | |FECHA:
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Figura 18
En la imagen se muestra al socio (controlador) registrando la llegada
del volquete al chute en el formato GP1-03.01. El volquete realiza la

descarga del material proveniente de mina

Nota: Foto tomada en la caseta de control en el chute — COOMSA.

4.2.3.4. Obtencion de Pre-Concentrado en Riflerias y Alfombras -

GP1-04

a. Objetivo del Procedimiento:

- Garantizar el correcto disgregado de material aurifero,

realizado con potentes chorros de agua.

- Garantizar un correcto recojo del pre concentrado y seguridad

en el traslado al area de amalgamado.

- Llevar una supervision constante en el estado de los rifles y

alfombra para evitar la pérdida de pre concentrado.

b. Alcance:

- Jefe de Produccion.
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Capataz.

Presidente de Vigilancia.

Ing. de Seguridad y Produccién.

Definiciones:

- Proceso Gravimétrico: Consiste en la clasificacion de
materiales que se inicia en la tolva de alimentacién o chute,
donde el material morrenico proveniente del minado es
disgregado a través de chorros de agua por medio de
monitores, la carga formada pasa a través del sistema de

clasificacion del material mayor a 1/2”.

- Obtencion de Pre Concentrado: La carga pasante va hacia
los sluices metalicos con trampas o rifles donde se produce la
concentracion gravimétrica primaria y continua por las
canaletas con alfombras que es la concentracion gravimétrica

secundaria.

Documentos de Referencia:Manual de procedimientos de

trazabilidad fisica.

Plan Anual de Minado.

Programa Anual de Seguridad y Salud Ocupacional.

Plan de Manejo Ambiental.

Reglamento interno de seguridad.
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- Formato de control de ingreso de material al chute.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f. Politicas Internas:

Politica por la paz, no apoyo a grupos armados y no a la

extraccion de minerales en zonas de conflicto.

- Politica de No al Trabajo Infantil.

- Politica de no al trabajo forzoso.

- Politica de igualdad de oportunidades y no a la discriminacion.

Politicas Fairtrade.

g. Responsables:

Presidente del Consejo de Vigilancia.

- Capataz.

- Jefe de Produccion.

- Ing. de Seguridad y de Produccion.

- Socios trabajadores responsables de turno.

Monitoristas.

h. Procedimiento:

- Paso 1. Descargue del material en la tolva del chute.
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- Paso 2. Disgregado del material con la aplicacién de chorros

de agua a presidn constante.

- La presion de chorro de agua para el lavado del material
aurifero es un factor muy importante dentro del proceso de
recuperacion. Ya que una presion incorrecta de agua para el

lavado del material es perjudicial para la produccion:

- Presion de chorro de agua alto: la recuperacion en las
alfombras y rifles seria minimo, debido al flujo o caudal

mayor de la pulpa.

- Presion de chorro de agua bajo: las alfombras y los rifles

se saturaria muy rapido, lo cual resultaria en pérdidas.

- Paso 3. Clasificacion del material a través del sistema de

clasificacion gravimétrico (rifles).

- Paso 4. Concentracion gravimétrica en las canaletas con

alfombras.

i. Registro:

- Formato de control de ingreso de material al chute.

- Registro de consumo de agua.
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Figura 19

Lavado de material en el chute realizado por los monitoristas

Nota: Foto tomada en el chute de lavado de material - COOMSA.

4.2.3.5. Cosecha o Recojo de Pre-Concentrado - GP1-05
a. Objetivo del Procedimiento:

- Garantizar un correcto recojo del pre concentrado y seguridad

en el traslado al area de almacén y/o amalgamado.

- Registrar y codificar los lotes de pre concentrado obtenidos de

cada chute y por turno.
b. Alcance:

Jefe de Produccion.

- Capataz.

- Ing. de Seguridad y Produccion.

- Socio Trabajadores responsables del turno.

- Monitoristas.
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c. Definiciones:

- Cosecha: Proceso donde se realiza el recojo del pre
concentrado de los rifles de las canaletas y se traslada al area

de amalgamacién o almacén.

d. Documentos de Referencia:

Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

Plan Anual de Minado.

Reglamento interno de seguridad.

Formato y/o registro de control diario de pre concentrado.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f. Politicas Internas:

- Prevencion de Lavado de Activos y Financiaciéon al

Terrorismo.

- Politica de No al Trabajo Infantil.

- Politica de no al trabajo forzoso.

- Politica de igualdad de oportunidades y no a la discriminacion.

- Fairtrade.

g. Responsables:

- Presidente del Consejo de Vigilancia.
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- Capataz.

- Jefe de Produccion.

- Ing. de Seguridad y de Produccion.

- Socios trabajadores responsables de turno.

Monitoristas.

h. Procedimiento:

Paso 1. Se realiza al finalizar cada turno. Para ello se

disminuye la presion del agua.

- Paso 2. Se procede a levantar todos los rifles de las canaletas.

- Paso 3. Colocar un tope al final de la canaleta para evitar que

el concentrado escape.

- Paso 4. Separar las piedras de mayor tamafio con el objetivo

de que quede solo arenilla fina (pre concentrado).

- Frotar con los pies todo el material obtenido con el fin de
disgregar y que el oro se deposite en el fondo,

aprovechando su peso.

- A medida que se va disgregando el material se realiza
maniobras para disminuir la arenilla aprovechando el flujo
de agua que va por las canaletas para que se quede solo la

arenilla con presencia de oro en charpas y fino.

109

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- Paso 5: Recoger el pre concentrado con un promedio de 15 a

20 kg en bolsas de polietileno.

- Paso 6: Cerrar las bolsas de polietileno con contenido
metélico, para luego trasladarlos al rea de pesaje y colocar su

tarjeta de identificacion debidamente codificado.

- Paso 7: Pesar las bolsas. Anotar en la tarjeta de identificacion

la fecha, turno y peso del pre-concentrado.

- Paso 8: Llenar el registro de pre-concentrado cosechado del

turno o de cada turno.

- Paso 9: Trasladar al almacén.

- Paso 10: Verificar en almacén las condiciones fisicas

(embalaje y sello) de las bolsas de pre-concentrado entregadas.

i. Calculos : Célculos para determinar el contenido de oro por turno:

CM = (Mov. Mat)(LC)(%R)

- Donde:

CM:; Contenido Metalico.

Mov.Mat; Movimiento material (TM).

LC; Ley de cabeza (g/TM)

% R; Porcentaje de recuperacion

j.  Registro:
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- Registro diario de control de pre-concentrado.
- Registro de ingreso a Almacén.

EXPLICACION: Este registro esta a cargo del jefe de produccion

(socio), se ingresan datos de pesaje (kg) del pre-concentrado obtenido en

cada turno y de cada chute de lavado.

Figura 20

Registro de control de cosecha o recojo de pre-concentrado — GP1-05.01

2 ‘COOPERATIVA MINERA SE“QR DE ANANEA Ltda. )
"I@ Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea CD:[%‘?;:L?‘S‘M
D5 REGISTRO DE CONTROL DE PRE-CONCENTRADO )
PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO. Revisin: 01
SUB PROCESO  : PROCESO GRAVIMETRICO Y COSECHA DE PRE-CONCENTRADO. Version: 01-200
TAREA : Cosecha o Recojo de Pre-Concentrado. Vients s 01087200
GP, G: Gestion P Producaién
DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL REGISTRO
PRESDENTE DE VIGILANCIA N DHL
RESPONSABLE DEL PESAJE CARGO N° DN
RECEPCION EN ALMACEN CARGO N DN
INGRESO DE DATOS DE PESAJE Y CODIFICACION
Chute Principal Chute Tumo PESOS =
N° Vigjes dej
Codigo del Mol Relavado N* 0 CODIGOLOTE
FECHA Volquete Vohh:m ponl] RS Manana | Tarde |Pre Concentrado| Embalaje | NETO ASIGNADO
(visjes/Tumo) Eer 1;;:- 1':’" Tokaos | ™ | ™ (kg) lka) (ka)
PESO TOTAL (kgldia) | | | |
OBSERVACIONES:
i P i 65 AT T s R A T
Nembre: Mombee:
enissgm cnein |
Fima Gz
NGIE! .
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Cada bolsa de pre-concentrado obtenido recibe una codificacion,

por ejemplo, PC|241220[TM y PC|241220[TT.

- Donde:

PC:; Pre-concentrado.

- 241220; es la fecha del dia en el que se obtuvo el pre-

concentrado.

- TM; Turno mafana.

- TT; Turno tarde.

Tabla 11
Datos de pesaje y codificacion de los lotes de pre-concentrados, del 04

de Diciembre 2020.

Turno PESOS

N° o
PESO
FECHA  Mafiana Tarde Pre- Embalaje NETO CODIGO
(TM) amn concentrado (ka) (kg) LOTE

(kg) g 9 ASIGNADO

4/012/2020 X 25.30 0.4 25.7 PC041220TM

X 21.60 0.4 22.0 PC041220TT
TOTAL 46.9 0.8 471.7

Nota: Registro de control de cosecha de pre-concentrado — GP1-05.01 - N° Folio 00010
—U.0.M. SENOR DE ANANEA.
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Figura 21

Cosecha del pre-concentrado al finalizar cada turno. Durante el dia se

realiza dos veces

e e\ S i

Nota: Foto tomada en el chute de lavado de material - COOMSA.

4.2.3.6. Pre-Concentrado - Ingreso y Salida de Almacén - GP1-06
a. Objetivo del Procedimiento

- Garantizar un control de disposicion adecuado y seguro del pre

concentrado.

- Registrar segun codificacion los lotes de pre concentrado que

ingresan y salen al almacén.
b. Alcance:
- Jefe de Produccién.
- Capataz.

- Ing. de Seguridad y Produccion.
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- Socio Trabajadores responsables del turno.

- Monitoristas.

c. Definiciones:

- Ingreso: Proceso donde se realiza el almacenamiento del pre

concentrado.

- Salida: Proceso donde se realiza el despacho del pre

concentrado hacia el area de amalgamacion.

d. Documentos de Referencia:

Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

Plan Anual de Minado.

Reglamento interno de seguridad.

Formato y/o registro de control de pre concentrado.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f. Politicas Internas:

- Prevencion de Lavado de Activos y Financiaciéon al

Terrorismo.

- Politica de No al Trabajo Infantil.

- Politica de no al trabajo forzoso.

- Politica de igualdad de oportunidades y no a la discriminacion.
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- Politica Fairtrade.

g. Responsables:

Capataz.

Jefe de Produccion.

Ing. de Seguridad y de Produccion.

Socios trabajadores responsables de turno.

h. Procedimiento:

Paso 1. Recepcionar las bolsas de polietileno codificadas con

contenido de pre concentrado.

- Paso 2. Pesar las bolsas de polietileno codificadas.

- Paso 3. Llenar el registro de pre-concentrado cosechado.

- Paso 4. Llenar el registro de control de pre-concentrado de

ingreso y salida.

- Paso 5: Enviar las bolsas de polietileno con contenido de pre-

concentrado al &rea de amalgamacion o bateado.

- Paso 6: Verificar en almacén las condiciones fisicas (embalaje

y sello) de las bolsas de pre-concentrado entregadas.

i. Célculos: Calculos para determinar el contenido de oro por

turno:

CM = (Mov. Mat)(LC)(%R)
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- Donde:
CM; Contenido Metalico.
Mov.Mat; Movimiento material (TM).
LC; Ley de cabeza (g/TM)
% R; Porcentaje de recuperacion.
J.  Regqistro:
- Registro diario de control de pre-concentrado.
- Registro de ingreso a Almacén.

EXPLICACION: Este registro (GP1-06.01) se encuentra en el
almacén de pre-concentrados, y estd a responsabilidad del jefe de

produccion (socio). Se utiliza cuando:
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Figura 22

Registro de control de ingreso y salida de almacén del pre-concentrado

— GP1-06.01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda. .
Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea CO:IL%OISI;B;GAM
REGISTRO DE CONTROL DE PRE CONCENTRADO i

PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO. Revissn: 01
SUB PROCESO : PROCESO GRAVIMETRICO Y COSECHA DE PRE-CONCENTRADO. Varsian: 01-2020
[raren : Ingreso y Salida de Almacén. Vigente desde: 01/08/2020
GP: G: Gestion P: Produccion B: Bueno R: Regular M Malo
AREA : PRE CbNCENTRADD MES ANO:
DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL REGISTRO
RESPONSABLE Camgo: N° OMI:
— om0 SRR
Sello de
Fechade R GoP:mP;c cm;ﬂﬂ E::%u:‘:‘l:ms::: . f".‘:.:d: f::.: RESPONSABLE DE RETIRAR DE
Ingreso Asignado Empacado Busn Estado Fecha de Salida | con Concentrads ALMACEN

I PESO TOTAL (kg) I I 1. La infarmacion 5 registra en & momento & que oGure 6l NGES0 & SMAckn de pré CoNcentrados.
2. & pesa es nsormacon real, par tanto, debe extstr tna baknza de pracson

3. 8 maista cienta con u 1y dos copias, ks cales alnal delmes alos

pmcese. B original se queds en archivas en la odina de sequridad y producdidn mina, y la primes copia se queda

[ Amacen, la sequnda copia 5o entrega al Jale de Produccion.

La infarmacitn e registra a mana, deda las condiciones en s qua desarmia o irbajo; ol responsabie dal

Responsabie | Jele de Producacn Figsponsatie de AIMackn . |lenado es & sncargada de amacén o jefe da produccion

5. Las hgas de regista son prenumendas, la persana respansable dd mgisio debe mantener d arden numérce,

an caso de cometsr amares ai mamanto dai regestra ests 55 explican & Evema de B hojs, s 58 anula siguna de

i hcjas do roge o, se ssarbe ka pakbra mukado y no 5o despmnden dol taanaio o cUadmo PPN do

regists. = son desprendidas del taianaria o cuatemo pre impress [a hoja se archivara en fa capeta

corespandiente

Homire: Nombre:

Presidente de Viglanda

Nombre:

e Ingresa la saca de pre-concentrado obtenido de las canaletas de
concentracion de cada chute de lavado y es registrado con la
codificacion envida del area de pesaje y su estado (regular, bueno

y malo) del embalaje.
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e Salida de las sacas del almacén de pre-concentrado, es retirado
previa autorizacion del capataz de turno, cuando se programa el

proceso de bateado, amalgamacion y refogado.

Figura 23

Registro de control de ingreso y salida de almacén del pre-concentrado

— GP1-06.01
COSECHA O RECOJO DE PRE-CONCENTRADO
Pre-Concentrado Embalaje PESO NETO
(kg) (ka) (kg)
TOTAL 772 14 786
Tabla 12

Detalles del pre-concentrado obtenido en el mes de Diciembre 2020

COSECHA O RECOJO DE PRE-CONCENTRADO

Pre-Concentrado Embalaje PESO NETO
(kg) (kg) (kg)
TOTAL 772 14 786

Nota: Registro de ingreso y salida de almacén de pre-concentrado — GP1-06.01 — N°
Folio 0001 y 0002 - U.O.M. SENOR DE ANANEA.

Figura 24

Recojo del pre-concentrado en plésticas de polietileno.

Nota: Foto tomada en las canaletas de concentracion, chute de lavado de material —
COOMSA.
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Figura 25

Pesaje del pre-concentrado, rotulado y enviado para su almacenamiento

Nota: Foto tomada en el area de pesaje — COOMSA.

4.2.3.7. Bateado y Amalgamacion — GP2-01.01

a. Objetivo del Procedimiento

- Garantizar un correcto uso y recuperacion del mercurio.

- Separar el oro del concentrado.

b. Alcance:

Jefe de Produccion.

Capataz.

Ing. de Seguridad y Produccion.

Ing. de Medio Ambiente.

Socio Trabajadores responsables del turno.

c. Definiciones:

- Bateo: Inicialmente se realiza el proceso de bateado donde se
hace la disminucion de las arenillas aprovechando el peso
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especifico del oro dejando en mayor proporcion el oro libre.

De este proceso se obtiene un concentrado.

- Amalgamacion en Batea: Este proceso consiste en la adicion

del mercurio al concentrado con mayor presencia de oro en una
batea. EI mercurio adicionado atrapa al oro formando una

amalgama de Au-Hg.

- Molino Amalgamador: Se utiliza para amalgamar

concentrados. La alimentacion y el mercurio estan contenidos
dentro de un recipiente cerrado, sin fuja de pulpa y sin
participacion directa de un operador durante el proceso. El
concentrado alimentado es obtenido de la poza de bateo y junto
a este se afiade el mercurio. El mercurio adicionado atrapa al

oro formando una pulpa denominado amalgama de Au-Hg.

Documentos de Referencia:

Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

- Plan Anual de Minado.

Plan de manejo ambiental.

Plan de gestion de mercurio.

Formato o registro de amalgamacion.

Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

Politicas Internas:
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Prevencion de Lavado de Activos y Financiacion al

Terrorismo.

Politica de No al Trabajo Infantil.

Politica de no al trabajo forzoso.

Fairtrade.

g. Responsables:

Presidente del Consejo de Vigilancia.

Jefe de Produccion.

Capataz.

Ing. de Medio Ambiente.

Ing. de Seguridad y de Produccion.

Responsable del area de amalgamado.

Socios trabajadores responsables de turno.

h. Procedimiento:

Paso 1: Retirar de almacén las bolsas de pre-concentrado

codificadas.

Paso 2: Utilizar los EPP adecuados para el manejo del

mercurio:

- Mascarilla con filtro para gases de mercurio.

- Guantes de jebe o neopreno.
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Lentes de seguridad.

Ropa de proteccion.

Protector de la cabeza.

- Paso 3: Retirar de almacén el mercurio a usarse.

- Paso 4: Batear el pre-concentrado donde la arena o arenilla se

va retirando y queda un concentrado de oro y arena.

- El Proceso de bateo y amalgamacion se realiza dos veces
durante la semana, los dias Miércoles y Viernes durante el
turno tarde. En ocasiones se realiza segun vea conveniente
el jefe de produccion en coordinacion con el capataz y

presidente de vigilancia.

- Paso 5: Mezclar el mercurio con el concentrado obtenido de
la poza de bateo, en el tambor amalgamador con un tiempo de

amalgamacion de 40 a 60 minutos.

- El molino amalgamador se utiliza una a dos veces durante el

mes de operaciones en planta.

-  Paso 6: Eliminar el exceso de mercurio realizando el

exprimido de manera artesanal utilizando una tela.

- Paso 7: Obtener una amalgama sin exceso de mercurio que

estara listo para pasar al siguiente proceso de refogado.

- Paso 8: Disponer de manera adecuada el mercurio recuperado.
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- Vaciar el mercurio en un frasco y cerrarlo, esta debera ser
dispuesta en un recipiente hermético que contenga agua. El
pote o frasco con contenido de mercurio debera ser sumergida
dentro del agua para mantener la temperatura y evitar que el
mercurio se evapore. El &rea deberd estar sefializada y

ventilado.
- Paso 9: Realizar el pesaje del mercurio recuperado.
i. Registro:
- Registro de control de salida de pre-concentrado de Almacen.
- Registro de control de amalgamado.
- Registro de control de uso de mercurio.

EXPLICACION: El registro de control de amalgamacion (GP2-
01.01) es utilizado cuando se realiza el proceso de bateado del pre-

concentrado y amalgamacién del concentrado.

Figura 26

Registro de control de amalgamacion — GP2-01.01
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UNIDAD OPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Cédigo: GP2-01.01

REGISTRO DE CONTROL DE AMALGAMACION FLO ID: 38514

PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO.

Revisian 01
SUB PROCESO : BATEADO Y AMALGAMACION Version 01-2020
[TAREA : Amalgamacién Vigente desde: 01/082020

GP G: Gestidn P Produccion
AREA : FECHA:

DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL REGISTRO

|Capataz N*DNI ¢
JJefe de Produccisn : N*DNI
Pdte, Vigilancia N°DNI ¢

Poso de Pre Concentrado | Peso Después de Tamizaje /
N° o Cédigo de LOTE Asignado (pre-tamizaje) Peso Carguio en Molino

Pesode Hg Utilizado | Peso de Amalgama N o Cadigo de LOTE de
) 0 ©

Amalgama

TOTAL

TOTAL PESO DE AMALGAMA (g} I I

[Total Hg Utilizado (g)

—
[Total Hg Recuperado (amalgamado y refogado) (g)
[Total Hg Perdido (g)

JOBSERVACIONES:
Instrucclones Para Registra:
o ol -
Fima del Jefe de Produccion Fima del Capataz
MO o MOMBIE . i e
e cnsods
T Fimade Pdle Viglancia

1L S ——

Este registro esta a cargo del jefe de produccion (socio), en esta
etapa se realiza los procedimientos de retiro de los pre-concentrados del
almacén vy llevados al area de bateado y amalgamacién. Cada lote de

amalgama obtenido recibe una codificacion, por ejemplo, AG|071220|001.
- Donde:
- AG; Amalgama.
- 071220; Fecha del dia en el que se obtiene la amalgama
de Au-Hg.
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- 001; NUmero de lote.

Tabla 13

Datos de los lotes de amalgamas obtenidas en el mes de Diciembre 2020

BATEADO Y AMALGAMACION

Peso Mercurio
© amlgama [ 0599
Tamizai Recuperado (9) Amal
amizaje  sado (amalgamado  Perdido malgama
y refogado)
8.0 772.3 725.93 46.34 1,514.3 AG071220001
10.1 969.8 921.1 48.7 1,496.3 AG101220002
6.3 684.7 657.4 27.3 925.4 AG121220003
8.6 735.5 703.4 321 1,019.3 AG161220004
8.6 778.5 744.4 34.1 1,252.8 AG191220005
11.3 1,007.9 969.4 385 1,446.9 AG271220006
TOTAL 52.9 - - 227.04 7,655 -

Nota: Registro de bateo y amalgamacién — GP2-01.01 - N° Folio 0001 al 0006 —
U.0.M. SENOR DE ANANEA.

La disposicion de mercurio para el proceso de amalgamacion es de
1.5 kg, esta cantidad es fijada como base. Cada vez que se realiza el
proceso de amalgamacion se adiciona la diferencia hasta llegar a 1.5 kg de
Hg, la cantidad agregada es por la pérdida de Hg durante el proceso de
amalgamacion y refogado. Gran parte del mercurio utilizado es reactivado
haciendo uso del equipo reactivador y sus insumos como sal, detergente y

agua.

Figura 27
Area de bateado y amalgamacion. En esta area se realiza la disminucion
de la arenilla utilizando una batea cénica y agua, con el objetivo de

obtener un concentrado con mayor presencia de contenido metalico
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Nota: Fotografia tomada en el area de bateado — COOMSA.

Figura 28

Area de amalgamacion. Proceso de amalgamacion en una batea conica,
se agrega mercurio (100 a 200 g Hg aprox.) al concentrado obtenido (2
— 2.5 kg aprox.) en la etapa de bateado y se realiza el frotado para que el

Hg atrape al Au.

r 3}. Networkig ene
’

VN Locali 23 ene

L P S

Nota: Fotografia tomada en el &rea de amalgamacién — COOMSA
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Figura 29
Area de amalgamacion: La amalgama liquida es llevada y vaciada en
una tela para realizar el exprimido y eliminar todo el mercurio libre,

obteniendo amalgama Au-Hg compactado de forma de esfera

Nota; Fotografia tomada en el area de amalgamacion — COOMSA.

Figura 30

La amalgama liquida Au-Hg, listo para realizar el exprimido

Nota: Fotografia tomada en el area de amalgamacion — COOMSA.
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4.2.3.8. Refogado y Almacenamiento - GP2-02

a. Objetivo del Procedimiento:

- Garantizar una correcta separacion del mercurio y el oro.

- Garantizar la no introduccion de Oro refogado externo a la

produccion de la mina.

b. Alcance:

Jefe de Produccion.

Capataz.

Ing. de Medio Ambiente.

Responsable del area de refogado.

c. Definiciones:

- Refogado: consiste en la separacién del oro del mercurio que
lo contiene empleando calor en una retorta hermética. Como
el mercurio se evapora a una temperatura de 360°C, la
amalgama debe ser calentada a una temperatura superior para

lograr separar todo el mercurio presente en ella

- Ororefogado: También conocido como esponja de oro de una
pureza que dependera de la presencia de plata en la bola de

oro.

d. Documentos de Referencia:

- Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.
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- Plan de manejo ambiental.

- Plan de gestion de mercurio.

- Programa anual de salud y seguridad ocupacional.

- Reglamento interno de seguridad.

Formato o registro de refogado.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f. Politicas Internas:

Prevencion de Lavado de Activos y Financiacion al

Terrorismo.

Politica de No al Trabajo Infantil.

Politica de no al trabajo forzoso.

Politicas Fairtrade.

g. Responsables:

Presidente del Consejo de Vigilancia.

- Jefe de Produccion.

- Capataz.

- Ing. de Medio Ambiente.

- Responsable del &rea de refogado.
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h. Procedimiento:

Paso 1: Trasladar el oro crudo, producto de la amalgamacion

al area de refogado, para realizar la quema de la amalgama.

- Paso 2: Colocar el oro crudo en el crisol metalico de la retorta.

- Paso 3: Calentar la retorta externamente con un soplete a gas,

hasta separar el mercurio del oro.

- Realizar precisiones de tiempo y temperatura.

- Paso 4: Recuperar el mercurio el mismo que se vuelve a
reutilizar en el subsiguiente proceso de amalgamacion; la

recuperacion estimada de mercurio es del 90 - 95%.

- Paso 5: Pesar y Registrar del oro esponja que queda en el

crisol.

- Paso 6: Almacenar el oro esponja en una boveda o caja fuerte.

- Paso 7: Registrar el mercurio recuperado y en el formato de

registros de uso y recuperacion de mercurio.

i. Registro:  Registro de control de refogado.

- Registro de control de uso de mercurio.

- Registro de ingreso a almacén, bodega o bdveda para custodia

de oro refogado.
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EXPLICACION: El registro de control de refogado (GP2-02.01),

esta a cargo del cajero (socio), quien es el responsable de llevar registro

cada vez que se realice el proceso de refogado.

Figura 31

Registro de control de refogado — GP2-02.01.

N

UNIDAD OPERATIVA MINERA SERIOR DE ANANEA
REGISTRO DE CONTROL DE REFOGADO

Codigo: GP2-02.01
FLO ID: 38514

GP: G:Gestion  P: Produccion

PROCESO * OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO. Revision:01
SUB PROCESO : ORO REFOGADO Y ALMAGENAMIENTO. Version: 01-2020
ITAREA : Refogado. Vigente desde: 01/08/2020
RESPONSABLES DEL CONTROL
Capataz N° DNI:
| Jefe de Produccion N® DN
Presidente de Vigilancia N DN
|Almacenero N° DNI:
AREA: REFOGADO MES | ] ANO
= Nombre y Firma de
N° o Cédigo de LOTE de Peso de PesoAu Nimero de Lote Au
FECHA Responsabilidad
Amalgama Gty Amalgama (g) | Refogado (g} Refogado Almacon ':y Custodia D
TOTAL
Firma del Almacenerno " Firma de lefe Produccidn h Firma del Capatar Firma del Presidente Vigilancia

Cada lote de amalgama, es enviado al area de refogado, para ello

se utiliza un horno retorta con quemador de soplete utilizando como

combustible gas GLP (balon de 10 kg). El producto del horno retorta es

por un lado mercurio que se recupera en el recipiente con agua y las bolas

de oro refogado. Este oro refogado es codificado y enviado a almacén para

su custodia.

131

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Cada lote de oro refogado recibe una codificacion para su

identificacion y seguimiento, por ejemplo, Au|071220|001.

- Donde:

- Au; Oro refogado.

- 071220; Fecha del dia en el que se obtiene el oro refogado.

- 001; Numero de lote.

Tabla 14

Datos de los lotes de oro refogado obtenidos en el mes de Diciembre

2020
CONTROL DE REFOGADO
N° o Cddigo de Hora Amalgama Au Numero de
LOTE de (24 ( g) Refogado Lote Au
Amalgama hr) g (0)] Refogado
aco71220000 %0 15143 8309 Au071220001
AG101220002 15;20 1,496.3 758.0 Aul101220002
AG121220003 1p5:rﬁ0 925.4 599.5 Aul21220003
AG161220004 1p5:r20 1,019.3 599.7 Aul61220004
AG191220005 1p5;§’0 1,252.8 667.7  Au191220005
AG271220006 00 14469 8136  Au271220006
TOTAL - - 7,655.0 4,278.4 -
Nota: Registro de refogado — GP2-02.01 — N° Folio 0001 — U.0.M. SENOR DE
ANANEA.
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Figura 32

Area de refogado y vestuario.

Nota; Fotografia tomada del area de refogado — COOMSA.

Figura 33

Equipo de retorta. La bola de amalgama Au-Hg, es quemada en la

retorta

Nota: Fotografia tomada en el area de refogado — COOMSA.
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Figura 34

Oro refogado

Nota: Fotografia tomada en el &rea de refogado — BGI

4.2.3.9. Refogado - Ingreso y Salida de oro Refogado a/de Almacén -

GP2-03

a. Objetivo del Procedimiento:

- Garantizar un control de disposicién adecuado y seguro del oro

refogado.

- Registrar segun codificacion las bolitas o lote de oro refogado

que ingresan y salen de almacén.

b. Alcance:

- Almacenero.

Jefe de Produccion.

Capataz.

Ing. de Seguridad.
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c. Definiciones:

- Ingreso: Proceso donde se realiza el almacenamiento del lote

de oro refogado.

- Salida: Proceso donde se realiza el despacho del lote del oro

refogado hacia el area de fundicion.

d. Documentos de Referencia:

Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

Plan de anual de minado (produccion).

Reglamento interno de seguridad.

Formato o registro de refogado.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f. Politicas Internas: Prevencién de Lavado de Activos y

Financiacion al Terrorismo.

- Politica de No al Trabajo Infantil.

- Politica de no al trabajo forzoso.

- Politica Fairtrade.

g. Responsables:

- Presidente del Consejo de Vigilancia.

- Jefe de Produccion.
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Almacenero.

Capataz.

Ing. de Seguridad.

h. Procedimiento:

Paso 1: Recepcionar los lotes de refogado.
- Paso 2: Pesar cada lote de refogado.
- Paso 3: Llenar el registro de control de refogado.

- Paso 4: Llenar el registro de control de refogado de ingreso y

salida, para su custodia y almacenamiento.

- Paso 5: Enviar los lotes de refogado al area de fundicion al
finalizar la campafa (cada 25 dias) previa autorizacion del

capataz o presidente del consejo de administracion.

- Paso 6: Verificar en almacén las condiciones fisicas
(embalaje, sello o codificacion) de los lotes de refogado

entregadas.
i. Registro:
- Registro de control de refogado.

- Registro de ingreso a almacén, bodega o bdveda para custodia

de oro refogado.

EXPLICACION: Este registro se encuentra en la oficina SSO, y

esta a responsabilidad del cajero (socio). Se utiliza cuando:
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- Ingresa el oro refogado obtenido de la quema de amalgama y
es registrado cada lote con su codificacion correspondiente. El
almacenero (socio) es responsable del almacenaje y custodia
de los lotes de oro refogados producidos durante el mes o

periodo designado.

- Salida del oro refogado, es retirado previa autorizacion del
presidente del consejo de vigilancia y capataz de turno, cuando
se programa el proceso de fundicion. El responsable de retirar
y verificar los lotes de oro refogado del almacenamiento es el

cajero (socio).
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Figura 35
Registro de control de refogado — INGRESO Y SALIDA DE ALMACEN —

GP2-03.01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda. ot GPROA DT
JiTN e et
PROCESO - OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIME TRICO. Ewon.
SUB PROCESO : ALMACENAMIENTO DE ORO REFOGADO Vs::ﬂ:el;?jo
ITAREA : Ingreso y Salida de Oro Refogado alde Almacén. Q1082020
GP: G: Gestion  P: Praduccién
AREA : ALMACEN DE LOTES REFOGADO MES: ARiO:
DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL REGISTRO

[Recepcion - INGRESO Caga N° DN
[Recepcion - SALIDA Caga N° DN

SALIDA DEL ALMACEN

Peso Au Peso Au
Focha de Ingreso "“"";::;'fE A Refogado Recibido por: FechadeSalida | Refogado Entregado a:
(g} (9}

[_PEsoTOTALg) | ]  E—

JObservaciones:
olingreso a aimacén de LOTES de refogado
2. €1 pesa s infasmacin mal por ko, detie ex e una danza de precision
. 2. €1 registro cuenta con un otging y dos copiss, bs cusiss son entmgados & sl del mes a s
Firma del Respanszble /&% de Produccion Fima del Capataz rospansbies dol procosa. B arginal se quoda an archivas en [a a¥cina de sequridar y producsiin mina, y
1a primeas copia se quada en Almacin, ia sequnda copia sa sirega al Jste ds Pmducadn
Nombre: Nombre: 4. Laintorm: s+ a mano, dada s

61 nenado es e encargata de aimacén o jefe de producaan.
5. Las hojas ds mgistm son praumsraas, la persona responsabie del registro dsbe mantensr el orden
[rumérico, en caso de cometer eares al momanta del regisim estos se explican @ dhsenvecones, 5 5o
[anus siguna e tas nojas de registro, s escibe 1 paaba anulado y o S desprenden del BINArD o

" Fima del Presdente de Vigimea eademo s son el taionario Impreso la nga se
archivara ¢ 1a cameta carespondients.

Nombre:
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Tabla 15

Lotes de oro refogado obtenido en el mes de Diciembre 2020

SALIDA DEL
INGRESO AL ALMACEN ALMACEN
Numero de LOTE Peso Au Fecha de Peso Au

Au Refogado Ref?gg)ado Salida Ref?gg)ado
Au071220001 839.9 27/12/2020 839.9
Au101220002 743.8 27/12/2020 743.8
Aul21220003 599.5 27/12/2020 599.5
Aul61220004 617.3 27/12/2020 617.3
Au191220005 667.5 27/12/2020 667.5
Au271220006 813.6 27/12/2020 813.6

TOTAL 4,281.6 4,281.6

Nota: Registro de ingreso y salida de almacén de oro refogado — GP2-03.01 — N° Folio
0001 - U.0.M. SENOR DE ANANEA.

Figura 36

Area de vestuario, refogado y fundicion

— - Vestuario~

=\

" * Refogado N
ST

‘7
" Fundicién y
-~Almacenamiento

‘m = aat™

Nota: Fotografia tomada en la U.O.M. Sefior de Ananea — COOMSA.

4.2.3.10.Fundicién y Lingoteado — GP3-01
a. Objetivo del Procedimiento:

- Asegurar la adecuada fundicion del oro refogado producido en
un mes y su transformacion en barra doré para su posterior

exportacion.
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- Asegurar la no inclusién o mezcla de oro refogado proveniente

de fuentes externas o material no codificado.

- Evitar la pérdida o merma de oro por inadecuada

manipulacion.

- Cumplir con los requisitos de identificacion al doré certificado

Fairtrade para su exportacion.

b. Alcance:

Jefe de Produccion.

- Capataz.

- Presidente del Consejo de Vigilancia.

- Presidente del Consejo de Administrativo.

- Cajero.

- Ing. de Seguridad.

c. Definiciones:

- Fundicion: Proceso donde el oro refogado se coloca en un
crisol para ser fundido, con la aplicacion de fuego con gas
oxiacetilénico, para luego ser vertido en los moldes hasta la
obtencion del lingote de oro que sera exportado como
certificado Fairtrade posteriormente se realiza el pesaje de

lingote de barra doré.
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- Acta de fundicion: Documento que da fe o acredita
determinados hechos o manifestaciones y que puede ser

expedido por la administracion de la cooperativa.

d. Documentos de Referencia:

Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

Plan de anual de minado (produccion).

Formato y/o registro de control de ingreso de refogado.

Formato y/o registro de control de fundicion.

Reglamento interno de seguridad.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f. Politicas Internas:

Politica de uso de mercurio (o eliminacion paulatina).

- Prevencion de Lavado de Activos y Financiacion al

Terrorismo.

- Politica de No al Trabajo Infantil.

- Politica de no al trabajo forzoso.

Fairtrade.

g. Responsables:

- Responsable del area de Fundicion.
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Presidente del Consejo de Vigilancia.

Capataz.

Jefe de Produccion.

Ing. de Seguridad.

h. Procedimiento:

Paso 1: Retirar de la bodega, almacén o bdveda los lotes de

oro refogado.

Paso 2: Pesaje de los lotes de oro refogado previo a la

fundicion (control cruzado interno).

Paso 3: Colocar los lotes de oro refogado en crisoles para ser

fundido.

Paso 4: Aplicar fuego con gas oxiacetilénico.

Paso 5: Verter el oro liquido en los moldes.

Paso 6: Obtener lingote barra de oro doré.

Paso 7: Pesar y registrar las barras de oro dore en el formato

registro de fundicion y acta de fundicién.

Paso 8: Identificar la(s) Barra(s) de oro doré con el ID

Fairtrade.

Paso 9: Firmar del acta de fundicién.

Paso 10: Embalar la(s) barra(s) de oro doré para su traslado.
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- Paso 11: Almacenar hasta el traslado de la barra doré a Juliaca.
i. Registro:

- Salida de bodega/almacén /custodia de oro refogado.

- Registro de Fundicion.

- Acta de Fundicion.

EXPLICACION: El registro de control de fundicion (GP3.01.01),
en ella se registra la produccién obtenida (barras de oro doré) del mes. Este

registro esta a cargo del capataz de turno.

Para esta Ultima parte del proceso metallrgico, se agrupa todos los
lotes de oro refogado para luego ser fundido en una o dos barras, segun la

cantidad obtenida.

Del proceso de fundicién se obtiene las barras de oro doré, las
cuales son codificados y registrados para su seguimiento y custodia. La

codificacion es la siguiente, BD|271220|01.
- Donde:
- BD; Barra doré.
- 271220; Fecha del dia en el que se realiza la fundicién.

- 01; NUumero de barra.
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Figura 37

Registro de control de fundicion — GP3-01.01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda.
] Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea cu:g;:?g:im
REGISTRO DE CONTROL DE FUNDICION
GP: G: Geslion  P: Produccion
PROCESO " OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO. Revisbn D1
SUB PROCESO : FUNDICION Y LINGOTEQ Version: 01-2020
TAREA : Fundicién, Vigente desde: 01/068/2020

RESPONSABLES DEL CONTROL

Capataz N° DNI:
| Jefe de Produccién : N° DNI:
Presidente de Vigilancia : N° DN
Responsable de Fundicién N° DNI:
La organizacién puede exportar producto Silarespuesta es “siﬁ;:;?”'ﬁ las siguienles preguntas
Fairtrade. Considere tanto el mes de produccion 3| NO = o A:qum — —
N "™ i aféspuﬁsmﬁs ), olros pasos, sino
0ama la fecha da siportaolan (Ceriloada o e ificada No se DEBE VENDER EL PRODUCTO CONEL Id o
Suspend\da}. con la palabra Fairtrade.

LISTA DE CHEQUEO FAIRTRADE

Namero de LOTE Au a ; Nimero de Lote
Barra Doré Detal

Conformidad
8l NO

|dentificacion de la Barra con ID (Flo-Cert).

Identificacion de la bama doré con la
palabra FAIRTRADE.

Identificacion de los documentos que
Jacompafian la barra con el sello con la
palabra FAIRTRADE y el 1D (Flo-Cert).

Fotografia de la bara doré con la
identificacion FAIRTRADE

Firma del Almacenem Firma de Jefe Produccdn Fima del Capataz Firma del Presdente Vigilancia
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Tabla 16
Distribucion de los lotes de refogado para la obtencién de las barras de

oro doré en el mes de Diciembre 2020

CONTROL DE FUNDICION

. Peso Au Pesode Au  NuUmero de
Nimero de LOTE Refogado Fundido Lote Barra
Au Refogado .
(@) (9) Doré
Aul101220002 743.8
Aul21220003 599.5 2,098.2 BD27122001
Au271220006 813.6
Au071220001 839.9
Aul61220004 617.3 2,082.9 BD27122002
Aul191220005 667.5

Nota: Registro de control de fundicion — GP3-01.01 — N° Folio 0001 y 0002 - U.O.M.
SENOR DE ANANEA.

Figura 38

Fundicion y lingoteado

Nota; Fotografia tomada en el area de fundicion — BGI

4.2.3.11.Acta de Fundicion - GP3-1C-01.01

Es un documento en este caso un formato disefiado, que da fe o

acredita la produccion mensual de la U.O.M. Sefior de Ananea, y esta
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respaldad y aprobada por los socios pertenecientes a la parte administrativa

y operativa de la cooperativa. (ver Anexo 15).

Tabla 17

Barras de oro doré obtenido en el mes de Diciembre 2020

PESO DE ORO PESO DE ORO
REFOGADO FUNDIDO

@) (@)

BD27122001 2,156.9 2,098.2 58.7
BD27122002 2,124.7 2,082.9 41.8

TOTAL 4,281.6 4,181.1 100.5
Nota: Acta de fundicién — GP3-1C-01.01 — N° Folio 0001 - U.O.M. SENOR DE

ANANEA.

MERMA
)

N° BARRA/
LINGOTE

Figura 39

Acta de fundicion — GP3-1C-01.01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda. Cédigo: GP34C-01.01
N " M = FLOID: 38514
% Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea Version: 01-2020
ACTA DE FUNDICION Vigente desde: 0110812020
Siendo las ...... horas del dia ....... delmes............ooooevn del 20......, en las instalaciones de Unidad Operativa Minera

Sefior de Ananea, ubicado en el Paraje Mosog Minas del Distrito de Ananea, Provincia de San Antonio de Putina de la
Region de Puno, se hacen presente los responsables de la produccién:

Capataz

Cajero

Jefe de Produccién
Presidente de Vigilancia

Presidente de Administracion

Almacenero

233 33% %
(=}
z

Responsable del Area

PRIMERO: Se da inicio con el proceso de fundicion a horas .............. en el area de fundicion. Se cumplen con todos los
protocolos de seguridad y medioambientales exigidos para desarrollar el proceso.

SEGUNDO: Se realizaron los pesajes correspondientes antes de la fundicién, los cuales son registrados.

TERCERO: Se obtiene el lingote de oro y se procede con el pesaje correspondiente para luego registrarlo y asignarlo su
codigo de exportacion.
Tabla 1: Produccién de Au en barra.

PESO DE ORO
T REFOGADO  |FESC DEOROFUNDIDO|  MERMA
(@ @
@
TOTAL

Habiendo terminado con el proceso de fundicidn y reg\slrado los datos de pesaje, se da por concluido el acto y se da
lectura del contenido del Acta siendo horas . .,deldia . nde del 20..... para concluir firman
los presentes en fe de conformidad.

RESPONSABLE DELAREA JEFE DE PRODUCCION CAPATAZ ALMACENERO

PRESIDENTE DE VIGILANCIA PRESIDENTE ADMINISTRACION CAJERO
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4.2.3.12.Disposicion Temporal de Arenillas Negras - GP4-01

a. Objetivo del Procedimiento:

- Garantizar la buena disposicion de arenillas negras.

- Evitar la alteracion de la calidad del suelo y agua por mal

majeo de arenillas negras.

b. Alcance:

Jefe de Produccion.

Capataz.

Socio Trabajadores responsables del turno.

Ing. de Medio Ambiente.

Ing. de Seguridad.

c. Definiciones:

- Arenilla Negra: sub producto de la amalgamacion, residuo

peligroso con contenido de rastros de mercurio.

- Inversiones MERMA S.A.C., EPS-RS, EC-RS: Es una
empresa prestadora de servicios en el recojo, transporte y
disposicion de los  residuos  soOlidos  peligrosos,
comercializacion de residuos sélidos y otros servicios
relacionados al medio ambiente. Cumpliendo las estrictas

normas de seguridad y estandares de calidad ambiental.

d. Documentos de Referencia:
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Manual de procedimientos de trazabilidad fisica.

Plan de manejo ambiental.

Programa de Seguridad y Salud Ocupacional.

e. Politica Integrada: Seguridad, Salud Ocupacional, Medio

Ambiente y Relaciones Comunitarias.

f. Politicas Internas:

Politica de sensibilizacién y prevencion del acoso sexual.

- Politica de manejo / manipulacidn de sustancias peligrosas.

- Prevencion de Lavado de Activos y Financiacion al

Terrorismo.

- Politica anti soborno y anti corrupcion.

- Politica por la paz, no apoyo a grupos armados y no a la

extraccion de minerales en zonas de conflicto.

Politica Fairtrade.

g. Responsables:

- Capataz.

- Ing. de Medio Ambiente.

- Responsable del area de amalgamado.

h. Procedimiento:
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- Paso 1: Recepcionar las arenillas negras en la posa de

sedimentacion instalada en el &rea de amalgamacion.

- Paso 2: Cuando la arenilla ya se encuentre separada del agua

pasar a sacos Y realizar su pesaje.

- Paso 3: Se registra el peso de la arenilla y se dispone en
recipientes limpios de PVC de alta densidad; estas deberan de
estar etiquetados con pinturas caracteristicas o debidamente

identificadas.

- Paso 4: El almacenamiento temporal de arenillas negras tiene
el piso impermeabilizado, el &rea es ventilado y cuenta con sus

hojas MSDS.

- Paso 5: Cerrar el envase herméticamente.

- Paso 6: Para evitar el colapso de arenillas se realiza el
despacho con la empresa prestadora de servicios
INVERSIONES MERMA SAC. El cual se encarga de realizar

la disposicion final.

i. Registro:

- Registro de control de disposicion temporal de arenillas

negras. (ver Anexo 16).

- Acta de entrega de Arenillas Negras. (ver Anexo 17).
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Tabla 18

Generacion de arenillas negras durante el mes de Diciembre 2020

Fecha de ingreso Peso de la
al almacén arenilla negra ID/LOTE Observaciones
temporal (Kg)
07/12/20 10.6 AR071220001
10/12/20 10.1 AR101220002 Solo se almacena hasta
12/12/20 6.3 AR121220003 su disposicion final.
16/12/20 8.6 AR161220004
19/12/20 9.9 AR191220005
27/12/20 11.3 AR271220006
TOTAL (Kg) 56.8

Nota: Manejo y disposicion temporal de arenillas negras — GP4-01.01 — N° Folio 0001 -
U.0.M. SENOR DE ANANEA.

Figura 40

Manejo y disposicion temporal de arenillas negras — GP4-01.01

COOPERATIVA MINERA SERIOR DE ANANEA LTDA. Cédigo: GP4-01.01

& Registro de disposicion temporal de arenillas negras FLO ID: 38514
Proceso: Operacion y planta de procesamiento Revision:01
Subproceso: Amalgamacién y almacenamiento Vigente desde:
Tarea: Manejo y Disposicion Temporal de Arenillas Negras ot/0672020
PERSONALICARGO NOMBRES Y APELLIDOS DNI
Ing. Medio Ambiente

Capataz
Encargado del
Almacenamiento

MES I Ao [ ]
FECHA DE INGRESO Firma de res ponsable de
Peso de la arenilla . . . FECHA DE SALIDA
AL ALMACEN disposicidn de arenilla ID/LOTE Observaciones
TEMPORAL negra (Kg) negra DE ALMACEN
TOTAL (Kg)

Avrenilla Negra Acumulada (Kg) :

ING, DE MEDIO AMBIENTE RESPONSABLE DE DISPOSICION DE

ARENILLA NEGRA
Nombres: Nombres:

CAPATAZ
Nombres:
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Figura 41

Acta de entrega de arenillas negras — GP4-01.02

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA LTDA.
GP4-01.02 FLO
Eﬁ Sﬂ:& ACTA DE ENTREGA DE ARENILLAS NEGRAS ID: 38514

Siendo las......... horas del dia.........delmesde ......................del afio 20......, dentro de las
instalaciones de cetereereere e aeeee cene . Ubicado en el distrito de
Ananea, Provincia de San Antonio de Putina de la Regién de Puno, se hacen presentes los
responsables de la Empresa Prestadora de Servicios

para realizar los trabajos recojo, transporte y
disposicion final de residuos peligros (arenillas negras).

CAPATAZ: N° DNI:
PRESIDENTE DE VIGILANCIA: N® DNI:
ING. DE MEDIO AMBIENTE: N°® DNI:
PESO DE ARENILLAS
ITEM NEGRAS (Kg) LOTE ESTADOS DEL ENVASE
1
2
3
4
5
6
7
TOTAL

Habiendo terminado con la entrega de los residuos peligrosos (arenillas negras) y registrado los
datos de pesaje, se da por concluido el acto y se da lectura del contenido del Acta. Siendo horas
............. firman los presentes en fe de conformidad.

Ananea, de del 20
CAPATAZ PRESIDENTE DE VIGILANCIA
ING. MEDIO AMBIENTE EMPRESA TRANSPORTADORA

4.3. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Con los datos obtenidos del formato de movimiento de material del mes de
Diciembre 2020, se observé que la cantidad promedio por dia supera los 1200 m? (ver tabla
17) y segun el IGAC aprobado del proyecto la Cooperativa Minera Sefior de Ananea tiene
autorizado como maximo 960 m¥dia. Con estos datos para el mes de Enero del 2021 se

realizd los ajustes necesarios para mover el volumen de grava aurifera autorizado.
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e Los formatos implementados de:

- Control de pre-concentrado y almacenamiento; este registro asegura un orden y
ayuda a la planificacion y programacion de los dias que se va llevar el bateado
y amalgamacion, segun la cantidad de pre-concentrado obtenido se solicita el

mercurio a utilizar (ver item).

- Control de amalgamacion y refogado; permiten controlar la cantidad mercurio
(Hg) que se va utilizar en cada proceso de bateado y amalgamacion. Estos
registros permiten tener una data del mercurio utilizado y perdido durante los

procesos de recuperacion del oro (ver item).

- Revisando los resultados obtenidos, se puede verificar que con la aplicacion del
sistema de trazabilidad se puede alcanzar la certificacion Fairtrade de Comercio
Justo y permitir la exportacion de oro a un precio justo, mejorando la calidad de
vida de los socios y trabajadores, apoyo a las comunidades, mediante la Prima
Fairtrade y lo que contribuye a la rentabilidad obtenida en la Cooperativa Minera

Sefor de Ananea Ltda.

- Laimplementacién de la trazabilidad en la cooperativa permitié obtener datos
reales de las operaciones mineras, asi como la planificacion y/o programacion

de los trabajos operacionales en mina y planta.

En Enero 2020, el movimiento de material de grava aurifera fue de
aproximadamente 25,734 m3, en 24 dias efectivas de trabajo, en este tiempo no se

realizaba trazabilidad. (ver anexo 1).
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Figura 42

ESTAMIN Enero 2020, Cooperativa Minera Sefior de Ananea

BI72021 ESTAMIN | Ministerio de Energia y Minas | Gobiemo del Peri

Administrativos

Gerentes

Operacionss Generales

Fersanal se Manta

ole]e]e

2 | ANEXO I: PRODUCCION

2.1. CONCESIONES MINERAS
2.1.1. RECURSO EXTRAIDO

UNIDAD: LA MISTICA
CODIGO: 13000007Y01

00160 Conceston | momeRe concesion | peeamtamesto | PROVINCIA brsTRITO | mecursoecmaioo | emoceoewcia | MOMBRE VENDEDOR

oo, Jawenn o [R5 [ — | =) =

2.1.2. DESTINO DEL RECURSO EXTRATDO

UNIDAD: LA MISTICA
CODIGO: 13000007Y01

RECURSO EXTRAIDO | oesTING | Fats | CONCESION DE BENEFICIO |
GRAVAS AURIFERAS [peanta moviL proein | |- |

prren| m

Nota: Ministerio de Energia y Minas.

En Diciembre 2020, se trabajé 24 dias de produccidn, llegando a mover material
de grava aurifera de aproximadamente 23,598 m3 este valor fue tomado del formato de

movimiento de material (ver anexo 1).

Figura 43

ESTAMIN Diciembre 2020, Cooperativa Minera Sefior de Ananea

8712021 ESTAMIN | Ministerio de Energia y Minas | Gobierno del Pert
Administratives o 0
o 0
[ 0
2 |ANEXO I: PRODUCCION
2.1. CONCESIONES MINERAS
2.1.1. RECURSQ EXTRAIDO
UNIDAD: LA MISTICA
CODIGO: 13000007Y01
CODIGO CONCESION | NOMBRE CONCESION | DEPARTAMENTO | PROVINCIA | DISTRITO | Rrecurso extraioo | | NOMBRE VENDEDOR |/ cawtoan N augr/H
T > [ e —— | | =l =
2.1.2. DESTINO DEL RECURSO EXTRAIDO
UNIDAD: LA MISTICA
CODIGO: 13000007Y01
| DESTINO | Pais | CONCESIGN DE BENEFICIO | CANTIDAD | Auge/TH
[pLanTa Mot srop: 1A | |- [ sas|

Nota: Ministerio de Energia y Minas.

Se tiene una diferencia de 2,136 m3 esto considerando el movimiento de material
superior alos 1,200 m3/dia. Y cabe mencionar que la cooperativa tiene una autorizacion
de explotacién menor a 960 m3 /dia. Entonces con la trazabilidad se tubo que realizar

los ajustes operacionales en cuanto tiempo y capacidad de produccion.
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V. CONCLUSIONES

- El volumen promedio de grava aurifera obtenido por dia es 983 me/dia, valor
que considero que esta proximo al rango permisible que exige la DREM que
es de 960 m¥dia y segn el IGAC aprobado del proyecto, la Cooperativa
Minera Sefior de Ananea tiene autorizado realizar el movimiento del material
como maximo 960 m¥dia. La diferencia de 23 m3dia, me permitié tomar como
referencia para la planificacion de operaciones y la proyeccion de produccion
a obtener en el frente de minado.

- La informacion obtenida en la trazabilidad operativa de la Cooperativa
minera Sefior de Ananea permitio planificar el proceso productivo,
estableciendo metas por turno, diarias y mensuales; los mismos que permitio
determinar la eficiencia y productividad en cada proceso garantizando el
registro adecuado del uso de insumos, procesos de explotacion y beneficio
para hacer el reporte estadistico mensual al MINEM, a traves del formato de
trazabilidad desarrollado para su implementacion correspondiente en la

empresa.
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VI. RECOMENDACIONES

- Estos procedimientos deben ser ejecutados las veces que sea necesario, hasta
garantizar que las herramientas de trazabilidad operativa sean las correctas e
intuitivas para los responsables de rellenar la informacion requerida. Asimismo,
deben registrarse todos los datos necesarios para garantizar la trazabilidad del
producto.

- Se den desarrollaron programas de capacitacion para que los trabajadores, socios de
la cooperativa minera responsables de la trazabilidad operativa, realicen
correctamente las mediciones establecidas para garantizar la méxima precisién en la
informacion obtenida. Esta informacion es y a sido utilizada por la gerencia o el
consejo de administracion para tomar decisiones sobre la eficacia y eficiencia de los
procesos de produccion, los costos operacionales y las oportunidades de mejora, al
igual que para cumplir con diversas obligaciones relacionadas con las autoridades y

entidades nacionales y principalmente con clientes a nivel internacional.
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ANEXOS

ANEXO 1. Reporte de ESTAMIN

8/7/2021

ESTAMIN | Ministerio de Energia y Minas | Gobierno del Pera

DECLARACION ESTADISTICA MENSUAL
COOPERATIVA MINERA SEFIOR DE ANANEA LTDA
ERO - 2020

No Expediente

3021271

Fecha de Envio

10/02/2020 21:02:12

1 | INFORMACION GENERAL

1.1. IDENTIFICACION Y UBICACION DEL TITULAR

NOMBRE DEL TITULAR DE LA ACTIVIDAD MINERA

COOPERATIVA MINERA SERIOR DE ANANEA LTDA

REGION - PROVINCIA - DISTRITO!

3R, AzanGARD 271

PUNO - SAN ROMAN - JULIACA

DECLARA EL ESTAMIN CORRESPONDIENTE AL MES DE ENERO: 1, ACTIVIDADES QUE IN

LAN ANUAL SSOMA. 2.2. CAPACITACIONES . 2.3. RETRO-AL
TNaPCLION DR COMRONEINTES MNEROS AL IARES ¢ FINCIRALES ROR L COMTRE S50MA

[Tetérono, EMATL PACTNA WEB
cecomsap@hotmail.com

RuC ESTRATO (AL 31/01/2020)

20223422743 PEQUENO PRODUCTOR MINERO

INSCRIPCION EN LOS REGISTROS PUBLICOS

FECHA DE INSCRIPCION [10-aen-12 [riruo [2012-00005217 Jorrcina recasTrAL uLIACA

REPRESENTANTE LEGAL [rosErTO MAMANT coama

o = Trrovoc. | |

3 Jon: Jo2s57105 |

RESPONSABLE DE ABSOLVER CONSULTAS SOSRE LA PRESENTE DECLARACION

NOMBRE DE LA PERSONA RESPONSABLE

CHOQUEGEN2A GOMEZ ELVIS JUSTO

CARGO DE LA PERSONA Toocumeno Tem Tretérono Trecer movi

INGENIERO DE SEGURIDAD |asas12s6 Jvisel_2n1@hotma Jos1- |o83s02082

1.2. IDENTIFICACION DE CONCESIONES Y/ U.E.A.5 DEL TITULAR
I inAD T WomBRE T 0 T SUSTANGIA T STTUAGION I
[13000007v01 |ua misTica | CONCESION (D.LEG. 105 Y ANTERIORES) [ METALICA [expLomacion |
DERECHOS MINEROS EN EXPLOTACION
I [y I "DERECHD INERO EN EXPLOTACION I
| 'NO EXISTE INFORMACION |
1.3. INFORMACION DE HECHOS DE IMPORTANCIA, ANUNCIOS Y ASUNTOS QUE EXPLIQUEN LA ESTADISTICA REPORTADA Y/O AFECTEN EL DESEMPENO DE LA EMPRESA.

HECHOS QUE AFECTAN LA DECLARACION

DUCCION DE LA UNIDAD: 1.1, MANTENIMIENTO GENERAL DE LAS POZAS DE SEDIMENTOS DE LODOS ¥ POZAS DE CLARIFICACION. 1.2.

HABILITACIGN DE AREA PARA. LA DISPOSICION DE ARENILLAS. 1.3. HABILITACIGN Y10 LIMPIEZA DEL ARE DE DISROSICION TEMPORAL D LAMAS(SECADO DE LAMAS). 2. MEDIDAS DE PREVENCION DE ACCIDENTES: 2.1. CAPACTTACIONES EN CUMPLIMIENTO AL
DE SEGURIDAD MINERA. 2.4. INSPECCION DE COMPONENTES MINEROS AUXILIARES Y PRINCIPALES INTERNAS. 2.5. REUNION DEL COMITE SSOMA. 2.6

8712021

Administrativos

ESTAMIN | Ministerio de Energia y Minas | Gobierno del Pert

Gerentas

Operacianes Generales

Personal de Planta

2 | ANEXO I: PRODUCCION

2.1. CONCESIONES MINERAS

2.1.1. RECURSQ EXTRAIDO

UNTDAD: L7 rsTIcA
; TH| ] [ rrowman | oo | mecoso swino | T NOMRRE VENDEDOR [ _cwmom__ [morm
13000007701 [Fye—— suno SANANTOODE | vane cravas avsirsras  [prorio P
2.1.2. DESTINO DEL RECURSO EXTRATDO
T oesTinG T s T ‘CONGESION DE BENEFICIO T oo T P
Ty [P v sromin I I I ] =

2.1.3. PRODUCCION NO METALICA

NO HAY DATOS PARA MOSTRAR.

2.1.4. PRODUCCION CARBONIFERA OBTENIDA

'NO HAY DATOS PARA MOSTRAR.

2.1.5. DESTING DE LA PRODUCCION CARBONFERA

NO HAY DATOS PARA MOSTRAR.

2.1.6. INDICADORES CEOTECNICOS

UNIDAD: LA MISTICA
CODIGO: 13000007V01

NO EXISTE INFORMACION

2.2, / DE
2.2.1. STOCK INICIAL

NO EXTSTE INFORMACION

158

\V/

ge cltar aae

repositorio.unap.edu.pe
ecuadamente esta tesis



2% UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

8/7/2021 ESTAMIN | Ministerio de Energia y Minas | Gobierno del Pert

Ne Expediente

-
@ PERU DECLARACION ESTADISTICA MENSUAL 3111461
C PRLLE COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA LTDA

DICIEMBRE - 2020 Fecha de Envio

ESTAMIN 12/01/2021 00:01:09

1 | INFORMACION GENERAL

1.1. IDENTIFICACION Y UBICACION DEL TITULAR

[NOMBRE DEL TITULAR DE LA ACTIVIDAD MINERA

[COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA LTDA
0 [REGIGN - PROVINCIA - DISTRITO

PUNO - SAN ROMAN - JULIACA
[PAcINA WEB

3. AzanGARD 271

[TELEFOND E-MATL

|cecomsap@hotmail.com

Ruc ESTRATO (AL 31/12/2020)

20223420745 PEQUENO PRODUCTOR MINERD

INSCRIPCION EN LOS REGISTROS PUBLICOS

[FECHA DE INSCRIPCION [10-es-12 | J2012-00005217 Jortcina recisTRAL Lutiaca

ReoReSENTANTE LEGAL [Foserro v coamn
RGO REPRESENTANTE LEGAL im0 moc. nepresentanre o Doc. evresenTane [
oresioenTe ot [pzss705

RESPONSABLE DE ABSOLVER CONSULTAS SOBRE LA PRESENTE DECLARACION

INOMBRE DE LA PERSONA RESPONSABLE

CHOQUEGONZA GONEZ ELVIS STD
CARGO DE LA PERSONA RESPONSABLE Toocomento
INGENIERD DE SEURIDAD [seasizse [vise_ssronomancon T reasozoee

| Trecérono Treckr. wovie

1.2. IDENTIFICACION DE CONCESIONES Y/ U.E.A.s DEL TITULAR

[ oo T NorERE T o T o T STuAcon |

[La misTica | ‘CONCESIGN (D.LEG. 109 Y ANTERIGRES) [ METALICA [expLoTacion |

DERECHOS MINEROS EN EXPLOTACION
e I DEREGHO MINERD EN EXPLOTACION I

| NO EXISTE INFORMACION |

1.3. INFORMACION DE HECHOS DE IMPORTANCIA, ANUNCIOS Y ASUNTOS QUE EXPLIQUEN LA ESTADISTICA REPORTADA ¥/ AFECTEN EL DESEMPENO DE LA EMPRESA.

HECHOS QUE AFECTAN LA DECLARACION

SE DECLARA EL ESTAMIN CORRESPONDIENTE AL MES DE DICIEMBRE: 1, ACTIVIDADES QUE INT
2 RABILITACION DE PLATAFORMAS PARA LA DISPOSTCION DE ARENILLAG, 1.3, HABHLITACION ¥/0 LIPIEER ns PLATAFORMAS PARA LA TEMPORAL DE L2
MANTENIMIENTO DE CANAL DE CAPTACION DE AGUA PARA EL PROCESO PRODICTIVC 2. NEDIDAS DE B EN CUMBLI
[ALIMENTACION EN CAPACITACIONES DE MINERA, 2.4. MINEROS AUXIL. Y PRIN.

DE LA UNIDAD: 1.1. MANTENIMIENTO! GENERM DE LAS P()LAS DE SEDINIENTDS DE LODOS Y POZAS DE CLARIFICACION.
5 X 4 (ACCESO) PLANTA - MINA. 1.5
R0 AL 3LaN ARUAL 250MA. 7.7, CAPACTTACIONES ESPECTICAS. 7.5, RETRD.

8/7/2021 ESTAMIN |

isterio de Energia y Minas | Gobierno del Per

Administrativos

Gerentas

Operaciones Ganerales

Personal de Planta

2 | ANEXO I: PRODUCCION

2.1. CONCESIONES MINERAS
2.1.1. RECURSO EXTRATDO

UNTDAD: LA mSTIc
CODIGO: 13000007701
z o ] Tl [ wrowman | oo | recomso oreaioo | T NOMBRE VENDEDOR [ owmom  [reorm

13000007v01 [y ouno SANANTONIODE [y cravas avmirenas  |orosio e

3.1.2. DESTINO DEL RECURSO EXTRAIDO

UNIDAD: LA MISTICA
CODIGO: 12000007Y01

RECURSD EXTRATD0 T oesTin T v

T CONCESTON D BENEFTCIO T Cwrione T T
I o] =

GRAVAS AURIFERAS [pLanTa MovrL proPIA | I

2.1.3. PRODUCCTION NO METALICA
[ O HAY DATOS PARA HOSTRAT. ]

3.1.4. PRODUCCION CARBONIFERA OBTENIDA
I NG HAY DATOS PARA MOSTRAR. ]

2.1.5. DESTINO DE LA PRODUCCION CARBONIFERA
I O FAY DATOS PARA FOSTRA. ]

3.1.6. INDICADORES GEOTECNICOS

UNIDAD: LA MISTICA
CODIGO: 13000007v01
N EXISTE INFORACION ]

2.2 / DE
2.2.1. STOCK INICIAL

NO EXISTE TNFORMACION
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ANEXO 2. Andlisis de Laboratorio Quimico

ey Laboratorio Quimico
Ql JAP.  campem Minero 1.3 kM Mosoq Minas i
Ananea5an Antenio de Putina Mosog L
MINAS B
INFORME DE ENSAYO
00230
Sefiores: Elvis Choguegonza - COOMSA
Fecha de Recepcion: 12-Dic-20
Fecha de Reporte: 13-Dic-20
Método de Ensayo: Ensayos al fuego para Oro
Turno: Dia
Cadigo de Ley Au Ley Au
fren Muestra {0z/Tc) (aITM) “eHiz0
1. |Frent= 1 0.012 0411
2. (Poza Central 1 0.007 0.240
3. [Chute Central 2 0.004 0.137

Genaro iachaca Cansaya

INGENIERD CLIMICO
Cd 170

Laboratorio Quimico
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— Laboratorio Quimico -
w. Campam. Minero 1.3 KM Moaog Minss MOosoE [
Ananea-5an Antenie de Putina MIMAS B S

ISFORME DE ENSAYO
00114
Senores: Ehiz Choquegonza - COOMSA
Fecha de Reporte: 5-Get-20
Método de Ensayo: Ensayos al fuego para Oro
Turno: Dia
l Codigo de Ley Au Ley Au 5.H20
Muestra {0ziTc) (g™}
1. |Frente 1 0.015 0.514
2. |Desarenadora Central 1 0.00& 0274
3. |Poza Central 1 0.004 0.137
.x'\.,-l'u"““-

o+

Laboratorio Quimico
Genaro Machaca C.

Ing. Quimico
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ANEXO 3. Estudio Geotécnico

é&n‘ssomsscn e s RGeS
CONSULTORA Y CONSTRUCTORA “ VMINAQO —UN}D‘!‘D OPERAT!\!A MlNERA SEﬂOFDEA!{ANEA" 2 } -~ DE CALUDAD, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ESTUDIO DE SUELOS Y DETERMINACION DE
CAPACIDAD PORTANTE

PROYECTO: “ESTUDIO DE SUELOS Y DETERMINACION DE CAPACIDAD
PORTANTE PARA LA PLATAFORMA DE SECADO DE ARENILLAS, POZA DE
LODOS Y FRENTE DE MINADO — UNIDAD OPERATIVA MINERA SENOR DE

ANANEA"

UBICACION - DISTRITO ANANEA.
PROVINCIA SAN ANTONIO DE PUTINA.
REGION PUNO.
SOLICITA : COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA

FECHA : MARZO 202~

. Ci
DIRECCION: URBANIZACION VILLA ZURIGA - JR. VELA VELA N° 420 ESPECIRLIST! LM v @ -7 caLLe 5
TELEFONO: 051 - 365471, $NIA" "SAN CARLOS SANTA ANITA
CELULAR: RPM #356687520 — 953704686 TELEFONO: 995588382
CORREO ; ingeoplesca_cyc@hotmail.com LIMA - PERU
PUNO - PERU ¥
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GE°§ CESCA LABORATORIO DE GEOTECNIA
~ MECANICA DE SUELOS, CONTROL DE
CALIDAD, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DENSIDADES MAXIMAS Y MINIMAS ASTM D-4253 D-4254

PROYECTO :ESTUDIO DE SUELOS Y DETERMINAGION DE CAPACIDAD PORTANTE, FECHA : 19032021
: PLATAFORMA DE SECADO DE ARENILLAS; POZA DE LODOS Y FRENTE DE MINADO

TRAMO - PROVINCIA DE SAN ANTONIO DE PUTINA DEPARTAMENTO DE PUNO ING. JEFE PROYECTO.  :

UBICACION  : DISTRITO DEANANEA ING.ESPECIALISTA. - JEA

MUESTRA  :CALICATAO3 1500A2500M ASIST. GEOTECMIA. -

SECTOR : FRENTE DE MINADO - PIE DE TALUD. JECNICO : LAEP

DENSIDAD MINIMA

DESIGNACION DENSIDAD -1
Profundidad de corte (mts.)

1.4P. stra+molde+base  (g) 19990 19998

P |Peso molde ) 9152 | 9152

3.{Peso muestra @ 10838 | 10846

4.4 Vol del molde cc 5534.00 | 5534.00

4Densidad Minima (gricc) |  1.958 1.960

1959
DENSIDAD MAXIMA

[P-muestra+molde+base @ | 10755 | 10750

2. {Peso molde (@) 5758 5758

B{Peso muestra @ 4997 4992

.4Volumen del moide cc 2151.00 | 2151.00 J.

E.- Densidad Maxima (gricc) | 2.323 2321

2322

Ing ESGOBEDQ ARIZACA

IP.|9055
ESPECIAISTAEN BUELOS Y PAVIMENTO®
GEQTECHA
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ANEXO 4. Especificaciones Técnicas de las Maquinarias

336D2/D3 L car

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Consulte cat.com para conocer las especificaciones completas.

MOTOR DIMENSIONES

Modelo de motor (w K] Plusma Pluma de alcance Plama para

Potencia neta IS0 $243:2007 23kW 300 he 65m (214  excavacion de gran

Potancia del motor IS0 14396:2002 25kW  302hp volumen

Cakbre 105mm 4 de 618 m 20 T

Carrors 1Smm 5 Brazo Brazo de alcance Brazo para gran
12m10 &) volumea

Cilindrada ML 28 pulg’ ~

Emisionos equivalentes  Tier 3 do ls EPA de los EE.UU. y Stage 1A Cuchardn GD212m SOV 281 '

do la Unite Europea. Clasificacionos a 2.200 rpm @7 ydl 215 yd)

SISTEMA HIDRAULICO {pans suparior de Ia cabina)
o s : i e e Mlnen dat 210 n ge 212 e

PO CAMION VOLQUETE
MARCA VOLVO
MODELD FMX
MOTOR DEUT DI13A
POTENCIA 493 HP
ﬁI'T“Awa CIDAD 15 M3 ]
PESO OPERACIONAL 13847
164
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ANEXO 5. Desbroce y Acarreo de Top Soil - GP1-01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda. R
% Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea Flgln 38.51;01
REGISTRO DE DESBROCE Y ACARREQ DE TOP SOIL )
PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO Revision: 01
SUB PROCESO : OBTENCION DE TOP SOIL Versitn: 01-2020
TAREA : Desbroce y Acarreo de top Soil Viganta desds: 010872020
GP: G: Geston  P: Producodn —
Coordenadas UTM WG584
Area de Almacenamiento de Top Soil frona ESTE NORTE
Area de Almacenamiento de Top Soll frows ese WoRTE
Mafiana : MES Canticad de i Excavadoa  :
TURNO Eiada
Tarde - IFECHA : Utilizada oquele
ESPECIFICACIONES DE LAS MAQUINARIAS Y DATOS DEL OPERADOR
Modelo | N* Obsservaciones do la Observacionos dol
Tipo de Maguina T Cédigo Maguiaria Nombre del Operador Operador
[Excavadora Hidriulica
Volquete 1
Volquete 2
Volquete 3
Volquete 4
Volquete 5
Volquete 6
CONTROL DE TRANSPORTE DE TOP SOIL POR VOLQUETE
IN‘\f Horade | Horado Cédigo dol Material | N* | Horade Hora Codigo dol Matoral Observaciones
bjes inicio tirmino | Volquets Cargado | Extraido m’ | Visjes | Inicio Termino | Volguete Cargado | Extraido m® Generales
1 16
2 17
3 18
4 19
5 20
] 2
7 2
] a3
] 24
10 5
1 %
12 il
13 bl
1 b
15 30
SUB TOTAL TOP SOIL EXTRAIDO (m'ITum) :
TOTAL TOP SOIL EXTRAIDO (m*ITuma) :
[ WeoucconesPamRegees: |
1 La informacin se regaa o0 o MmOmento en que OCUTE o CIGU0 A 108 voigue e
2. El regisir cusnta con un onginal y dos copias, & onginal se enirega al final del tumo &
ing. Seguridad y Produccide, la primers copia ol Capataz y la teroer a copia s manbene on ol
Ffmane'w:'ﬁeEﬂ:ma 'mlmmﬁjﬂ__-- ;::::m:;zm!m;m Los formatos s0n anchivados en la oficina de
OB, ..o NOMUFLL ..o, |1 L8 IoRMaCHSR 58 rgska & mano, dada as condiciones enas que desanola eftrabajo.
E) Beraco del repatc ea resgonaabidad del vigla
4 Las hosss de regiato 50n pro-rumir adins, [ persond respondatie del regisin debe
[martener & 008N NUMENCo, 80 CAS0 08 COmeter 870 B MOTNIo 8l reg 110 8414 3¢
Firma Capatr jeopiican en i columna de cbsenaconss, Si 56 anula alguna de las hojas de regstio, o
escnle 9 palabra 8nd 500 y 1O 1 38 K 8N08N O8l 110NEN0 0 QB 0O PAEMY 830 O
MBI, ..o g

Registro de desbroce y acarreo de top soil — GP1-01.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 6. Origen de Material y Transporte - GP1-02

COOPERATIVA MINERA SEﬁOR DE ANANEA Ltda. _
Codigo: GP14201
Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea FLOID: 38514
REGISTRO DE CONTROL DE ORIGEN DE MATERIAL Y TRANSPORTE )
PROCESO + OPERACION MINA Revisin:0f
SUB PROCESO  ; OBTENCION DE MATERIAL (Grava Aurifera). Versin: 01-2020
Vi e 10872020
TAREA  Movimiento y Acarreo (Traslado) de Material Aurifero, Vigere desde: 01082020
GP:G: Gestion  P: Prouccitn
Coordenadas UTM WG&4 del Area de Explotacidn fron ESTE: NORTE rea:
ESPECIFICACIONES DE LAS MAQUINARIAS Y DATOS DEL OPERADOR
Modelo | N Observaciones de la Observaciones del
Tipo de Maguina Placa | CO4I00 Maguinaria Nambre del Operador Oparador
—
Excavadora Hidrdulca
Volquete 1
Volquete 2
Volquete 3
Volquete 4
Volquete 5
Volquete 6
I CONTROL DE TRANSPORTE DE MATERIAL AURIFERO POR VOLQUETE
IN‘VI-JH Horade | Horade | Codigodel | Mawerl | W | Horade | Hom Codigo del Waterbl Obsarvacionss
nklo | término | Volguete Cargado | Extraido m' | Viajes |  Wiclo | Termino | Volquete Cargado | Extraido m’ Generales
1 E:l
2 &
3 &a
4 kl
§ 2
(] L]
7 3
] 2
] n
0 M
1 £l
12 £
11 i
1 #
15 £l
L 4
17 4
18 2
19 &4
2 4
Fil 45
2 &
a 47
F 4
SUB TOTAL MATERIAL EXTRAIDO (m'Turna) :
TOTAL MATERIAL EXTRAIDO (m'Tumo) :
[ Wencooom Panfegaee |
1. L formacion s regiara on o momenio en que ccuny ol aruio o ks wiueiss
. o - 2 B regare cusnta con un atginal y dos apies. of odginal ve eerega o fnal del bmo o ing. Sequrdad y
Fra Dpendsr 08 Excavdod e 08 Vigia] onoaaT -caucain 1a powes copa o Capwaz y 0 owa 00 12 TPt a0 7000 3 cuaden s prerDre |
rogaton Lot brmston sor athvakn #1 B 0/CN 4 38 Segurtad y Poduan Wna
Noenbre: HNomtre 3 L mormacin w regirn i mare, dade s e cicnes o0 160 qun Sewenly o vaoap Bl lenade e
rogaa os msponsatiliiad ool uga
4 Lis Pojin 0 1o 0 400 3 RS BN 0 D B T N P )
o mwbtcn, e cams i o ot o P TS R R W b e
[consramciones b w0 ar i g 40 1 Ry 40 BOAID. 14 #6704 La paDy Wiy 10 1 Smprenden
qua'u 10 % 3 L ) 0 D 0 e MR
O e

Registro de control de movimiento y acarreo de material aurifero — GP1-02.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 7. Ingreso de Material al Chute - GP1-03

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda.
% Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea ca:_?int-"?s‘:im
REGISTRO DE INGRESO DE MATERIAL AL CHUTE i
PROCESO  :PROCESO GRAVIMETRICO Y COSECHA DE PRE-CONCENTRADO. Revisen: 0f
SUBPROCESO :DESCARGA DE VOLQUETES A TOLVAS DE ACUMULACION EN CHUTE. Version: 01-2020
TAREA  Ingreso de Material Aurifero al Chute. Vigente desde: 01/08/2020

GP:G: Gestion  P: Produccion

[ruRNO: Maiara | | Tase:| | |[Mes: | [echa

RESPONSABLES DE LA OPERACION
CA-RGO:
CARGO:

CONTROL DE INGRESO DE MATERIAL AURIFERO POR VOLQUETE
— N N
“:'. Ml |codgo e Voguete] ormay (Welloro) RELAVADO | CANGHADE | Observaciones Generales
(h) [TOVAN @ | TOLVAN Oz | TOWAN 03 | TOLVAN o | ACUMULADO

1 — — — —
2

3

4

5

5

7

5

§

10

i

2

13

[0

15

1

[E

18

1

2

21

2

2

2

2

2

7

2

2

%

SUB TOTAL MATERIAL EXTRADO m'Turmo):
TOTAL MATERIAL EXTRAIDO (m'Tumo) :

Tsiniccinss Pam Fegisim: [
1L s s i a1 o o 80 8 00t i g ol el 1 1o W chue 0 40
o e scumindo
2 £ reg o cuenta con un otginaly ura copa 1 copa s enTegaa B penona remonmble d e 04
perer o0 jeramuia y o crigra s martens #0 of Quad emc D FOR0 58 regaron Sl cual 4 AT &
a ohana de seguided yprodeastn mna
Firma Resporsable Firma del Conrolador 1 La imormacion s regisra a mano, dada s ondoiones en las que desarmila o Tabap; o mepontabie gl
S—

4 Lt oy 0 rog o s prinu memdan. 18 paaona mapon D 34 RGN debe manien 6 ol
o mn, o ca e comeser o s Moo G TeEYD B8 0 AN 80 14 CTT S8
[ccasramcoras, vl m anus siguna 20 lash ol de RGIIT. 10 eRTEA I8 et EnBd0 10 4 Srenden
e o s o e g e FATON ) Conr s IR o0 VA 0 D Ol
s

Registro de ingreso de material al chute — GP1-03.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 8. Cosecha o Recojo de Pre-Concentrado - GP1-05

e
COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Lida. ——
ﬁ Unidad Operativa Minaa Sefor do Ananan e oo
REGISTRO DE CONTROL DE PRE-CONCENTRADO

PROCESO < OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO.

SUB PROCESO  : PROCESO GRAVIMETRICO Y COSECHA DE PRE-CONCENTRADO. ::3” -;oz
TAREA : Cosecha o Recojo de Pre-Concentrado. Yoo Qo780
PG Gesitn P Producate
DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL REGISTRO
PRESDENTE DE VIGLANCA N D
RESPONSABLE DEL PESAJE CARGO N DN
RECEP CON EN AMACEN CARGO N DN
INGRESO DE DATOS DE PESAJE Y CODIFICACION
) OutsPricial | oy Tumo PESOS
FECHA l"vmd m | e [ | o roc Entuls g s
aesT Iy x::. 1:;: wan| ™ | @ ®) w | &

PESOTOTAL (kgia | | | |
OBSERVACIONES:
Im¥uccenes Pan Regstex
1 Lot w0 4 Bomah 0ot 6 04 A S0 B0 St 8 ol con e
Pt ACATIE O 0 AT NN AT P
L8 peoe o0 Mummacon i por e Gede il e DL
- - 18 gt et 0 o gl o cnglen 0 e e egaten o Sl 8 4l 1 gunsatien tof
Fima) Rl 08 Ao Fma 00 Prdini 6o Vplaca ocms okl e Satn  ites 0 0 K G000 y s o0le T 36 09 1 e 40
O L Lt Ll
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Registro de control de cosecha o recojo de pre-concentrado — GP1-05.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 9. Pre-Concentrado - Ingreso y Salida de Almacén - GP1-06

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Lida. F——
Igo: 1
@ Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea FLO e 20544
REGISTRO DE CONTROL DE PRE CONCENTRADO
PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO. Revisin: 01
SUB PROCESO : PROCESO GRAVIMETRICO Y COSECHA DE PRE-CONCENTRADO. Versidre 012020
TAREA : Ingreso y Salida de Almacén. Vigene desde: 01108/2020
GP.G Gestén P, Producoon B Bumo R Regular W Mak
AREA : PRECONCENTRADO MES ARG:
DATOS DE LOS RESPONSABLES DE_I. REGISTRO
RESPONSBLE Canga: N* DM
Peso P e Extado o Sl 3
T Segurdad | Estado dela Bolsa RESPONSABLE DE RETIRAR DE
Fechade | W oCodigodeLOTE Cobocads yen | | i
=5 Aaigaco Empcedo | E“L Fecha ds Salida | con Concutrase ALMACEN

[ PESOTOTAL (k) | ] R S e i 4

2. B peso es nformacdn real, por tants, debe #xisll una balinza d precissn
3. B mghsro cusnis con un arigialy dos coplas, kos cusles son entapadas o fndl de mes 8 ks respansables dal
omceso. E ongnal se qasda o rchicd 0 18 obang g6 Sagundad y rodecadn M, ¥ 18 BT COpia B8 queds
o Aemacin, ka segunda capia se entraga al Jele de Praduccion

4. La inbormacin se 0 b
Responsatle [ Jefie de Froducoin Responsabie de Amacin ey #48 encargeda de Smankn o jele de praduccin.

§. LS Nojis 0o fegF 500 pre-nUTIERSS 13 DRTSINd rSpOnSable dol MOISTD dete MANtner f oren AumEcE:
MNomire - . Hombre . | s de cometer armones &l MmNt del fagHRN 5108 54 SEICHN 8 RVETSO 4 [ RGH. B 5 AUl BguNa de
i hajas de regiro, e escrba la paisiea aulado ¥ 1o 80 dmpmaden del tanario o cusdema pRiTpoma &
gt 5 son tenaria ¢ cuademns e archivs 4 s capets
weespmndens

Registro de control de ingreso y salida de almacén del pre-concentrado — GP1-06.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 10. Bateado y Amalgamacion — GP2-01.01

UNIDAD OPERATIVA MINERA SEROR DE ANANEA Coige: GP2101
REGISTRO DE CONTROL DE AMALGAMACION FLO I0: 38514
PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO.
Revisitn:01

UBPROCESO  : BATEADO Y AMALGAMACION Version 01-2020

AREA : Amalgamacién Vigente desde: 01/062020
GP. G:Gestidn P Producadn
AREA : FECHA:

DATOS DE LOS RESPONSABELES DEL REGISTRO
ICapataz B N DN ¢
Pefe de Produccidn N*DNI
Pate. Vigilancia : N* NI :
Peso de Pre Concentrado Peso Después de Tamizaje | .
N° 0 Cédigo do LOTE Asignado (protamizajo) Peso Carguio en Molino p“‘“"’[':} b0 "”"‘m""'"" L °“m':;°"“‘
(g (kg

TOTAL

| TOTAL PESO DE AMALGAMA (g) | |

[Total Hg Utilizado (g)
—
[Total Hg Recuperado (amalg y refogado) (g)
—
[Total Hg Perdido (g)
e——————————————————————————————————————
JOBSERVACIONES:
Instrucciones Pars Registro:
1, L i 5 B0 5 D 81 o St o a8 S5 o GRS O MG
i 0 pewo ot rormacon mal por i Jete e Uw Daleraa de pecedn
3 £ mg: o Copms opem 14 ertwge o el el -
Firma del Jefe de Produccidn Firma del Capataz o o ——a "
Mombee.......... . Nombea:... — . :: w::-:qa-nxwm-w”an-ameume-muna s e
4 Lan Fojas de regetn 7 prenumien sdat 18 penond B oBadEe 307 Mg o debe Mantener o Oren NUTMNEO 80 GBG 30.
cometer smores sl momento del mgany S80% 8 exphan 80 1 i de ShBTACOnSs, § 58 Al aguna de I Pojas de
rogmie 770 e e e o ? @
Satoaris s i n el o0 14 RPN 56 MHITCS SOTEIPONdente
T Fimac Pde Vglanca

Mombeer...... oo

Registro de control de amalgamacién — GP2-01.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 11. Refogado y Almacenamiento - GP2-02

UNIDAD OPERATIVA MINERA SERIOR DE ANANEA Codigo: GP22.01
REGISTRO DE CONTROL DE REFOGADO FLOID: 38514
GP: G:Gestion P Produccidn
PROCESO  : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO. Revisin: 0t
SUB PROCESO : ORO REFOGADO Y ALMACENAMIENTO. Version: 01-2020
TAREA : Refogado. Vigente desde: 01/08/2020
RESPONSABLES DEL CONTROL

Capataz N° DNI:
Jefe de Produccion N* DNI:
Presidente de Vigilancia N* DNI:
Almacenero N* DNI:
AREA: REFOGADO [ves T | [ano ]

wocssgoseloede | o || e | pwons | Mimemserowns | TmerEERE |

Amalgama Amalgama (g) | Refogado (g) Refogado Amacensjey Custodia
TOTAL

Firma de Jefe Producdte

Firma del Capataz
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COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda. PoT——
. - ige: GP2-
Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea £L010: 3514
REGISTRO DE CONTROL DE REFOGADO

PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO.

v
SUBPROCESO : ALWACENAMIENTO DE ORO REFOGADO f:;ﬂ::c
TAREA : Ingresoy Salida de Oro Refogado alde Akmacén, Qa0

GP.G: Geshon  P: Produccitn
AREA : ALMACEN DE LOTES REFOGADO MES: ANO:
DATOS DE LOS RESPONSABLES DEL REGISTRO
JRecepcitn - HGRESD Cag

FRscepin - SALDA Cay N° DAL

INGRESO AL ALMACEN SALIDA DEL ALMACEN
Fesoky

N* Dt

PesoAu
Mo LREAN ] 0 oy Racid por FadadaSuids | Rebgado g

3l Ll

1

PESOTOTAL(k)) | |

Observacionss:

1. La inkrmacdet 14 mgias e ol momasio w1 que ccam of ngreae i ilmacin s LOTES de relojade

El pes s inbmacitn mal, por e, debe exs o bilanza ¢ precisin

. 1. El mgatro cumta con un 043l 1 404CT04. 8l bOn entegadcs 8 al delmen b

Fma del Resomsatie el de Productn Firma del Capatar s ol poce0. B argral s quesa m e obona de sagundad y praducctn mnd y
L . 15U Copid B TIR e e Producni

. L inkrmacir 14 mgists & mans, dud la condeionss 0 s gu desamal ol Toae: o ety

Mombre: MNembre;

o
5 Los b de gt o
TN, 01 A6 e O TS B TORRNT: del TG 5106 50 HIGACH) I CRITICCHS. § 3
i s de s P 0 regintr, s eacbe b palatin i y 0 S desprenden del e ¢
] P b e

Frmade Prisdents & Vigince
jr s &0l aged cormpondente

Nombrec

Registro de control de refogado — INGRESO Y SALIDA DE ALMACEN - GP2-03.01.

Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 13. Fundicion y Lingoteado — GP3-01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda.
% Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea Codigo: GP3-01.01

FLO ID: 38514
REGISTRO DE CONTROL DE FUNDICION

GP: G:Gestidn  P: Produccion

PROCESO : OPERACION Y PLANTA DE BENEFICIO GRAVIMETRICO. Revision 01
SUBPROCESO : FUNDICION Y LINGOTEO Version: 01-2020
TAREA : Fundicién. Vigente desde: 01/08/2020

RESPONSABLES DEL CONTROL

Capataz : IN* DNI:

Jefe de Produccion : N DNI:

Presidente de Vigilancia : N° DNI:

Responsable de Fundicion N° DNI:
La organizacion puede exportar producto Slarespuosiase pm::$£ Ies sigulenles proguntas

Fairtrade. Considere tanto el mes de produccion
como la fecha de exportacion [Certiﬂtzda 0 S| NO Sila respuesta es NO, NO APLICA los otros pasos, sino estd
po X certificada No se DEBE VENDER EL PRODUCTO CONEL I o
Suspendida). con la palabra Faitrade,

AREA: FUNDICION RTTcT: OININ | CH1A DE: FUNDICION

LISTA DE CHEQUEO FAIRTRADE
Conformidad
sl L]

Nimerode LOTE Au = Nimero de Lote

Refogado Barra Doré Detalles

Identificacdn de ka Barra con 1D (Flo-Cert).

Identificacion de la bama doré con la
palabra FAIRTRADE.

Identificacdn de los documentos que
acompafian la barra con el sello con la
palabra FAIRTRACE yel 10 (Flo-Cen).

Folografia de la bama doré con la
idenificacion FAIRTRADE.
Firma del Almacenen Firma de Jeke Prodicobn Fiea dl Cagataz Firma del Presidents Viglancia
Registro de control de fundicién — GP3-01.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 14. Acta de Fundicién - GP3-1C-01.01

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA Ltda. Codigo: GP3C-01.01
. . . " FLOID: 38514
@ Unidad Operativa Minera Sefior de Ananea Versidn: 012020
ACTA DE FUNDICION Vigente desde: 01/08/2020
Siendo las ...... horas del dia .....del mes......................del 20......, en las instalaciones de Unidad Operativa Minera

Sefior de Ananea, ubicado en el Paraje Mosoq Minas del Distrito de Ananea, Provincia de San Antonio de Putina de la
Regién de Puno, se hacen presente los responsables de la produccion:

Capataz . N* DNI:
Cajero . N DNI:
Jefe de Produccion L wom:
Presidente de Vigilancia ! wom:
Presidente de Administracion Now: __
Almacenero N° DNI:
Responsable del Area : N' DNI:
PRIMERO: Se da inicio con el proceso de fundicion a horas ............ en el area de fundicién. Se cumplen con todos los

protocolos de seguridad y medioambientales exigidos para desarrollar el proceso.

SEGUNDO: Se realizaron los pesajes correspondientes antes de la fundicion, los cuales son registrados.

TERCERO: Se obtiene el lingote de oro y se procede con el pesaje correspondiente para luego registrarlo y asignarlo su
codigo de exportacion.
Tabla 1: Produccion de Au en barra,
PESO DE ORO
N*BARRA /LINGOTE|  REFOGADO
]

PESO DE ORO FUNDIDO

(@

TOTAL

Habiendo terminado con el proceso de fundicion y registrado los datos de pesaje, se da por concluido el acto y se da

lectura del contenido del Acta siendo horas ............., deldia......... 08 s del 20..... para concluir firman
los presentes en fe de conformidad.
Ananea, ...... 48 .....eniiscssssenn 20.....
RESPONSABLE DELAREA JEFE DE PRODLCCION CAPATAZ ALMACENERO
PRESIDENTE DE VIGILANCIA PRESIDENTE ADMINGTRACION CAERD

Acta de fundicién — GP3-1C-01.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 15. Disposicion Temporal de Arenillas Negras - GP4-01

COOPERATIVA MINERA SENIOR DE ANANEA LTDA. Codigo: GPAD1.01
Registro de disposicion temporal de arenillas negras FLOID: 38514
|Proceso: Operacion y planta de procesamiento Revision:01
Subproceso: Amalgamacion y almacenamiento Vigente desde:
Tarea: Manejo y Disposicion Temporal de Arenillas Negras s
PERSONALICARGO NOMBRES Y APELLIDOS DNI
Ing. Medio Ambiente
Capataz
Encargado del
Almacenamiento
MES ] o [ ]
FECHA DE INGRESO Fimma de responsable de
Peso de laarenilla] * IFECHA DE SALIDA
AL ALMACEN disposicion de arenilla 1D/ LOTE Observaciones
ARORA negra (Kg) g IDE ALMACEN
TOTAL (Kg)
Arenilla Negra Acumulada (Kg) :
ING. DE WEDIO AVBIENTE RESPONSABLE DE DISPOSICION DE CAPATRZ
ARENILLA NEGRA
Nombres: Nombres: Nombres:

Manejo y disposicién temporal de arenillas negras — GP4-01.01.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.
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ANEXO 16. Acta de Entrega de Arenillas Negras

COOPERATIVA MINERA SENOR DE ANANEA LTDA.
GP4-01.02 FLO
ACTA DE ENTREGA DE ARENILLAS NEGRAS ID: 38514
Siendo las......... horas del dia.......... delmesde........ccocvvvennind del afio 20......, dentro de las
INSLAIACIONES AB........coviviisiiiriii st e ubicado en el distrito de

Ananea, Provincia de San Antonio de Putina de la Region de Puno, se hacen presentes los
responsables de la Empresa Prestadora de Servicios
........................ para realizar los trabajos recojo, transporte y
disposicion final de residuos peligros (arenillas negras).

CAPATAZ: N° DNI:
PRESIDENTE DE VIGILANCIA: N° DNI:
ING. DE MEDIO AMBIENTE: N° DNI:
PESO DE ARENILLAS
ITEM NEGRAS (Kg) LOTE ESTADOS DEL ENVASE
1
2
3
4
5
6
7
TOTAL

Habiendo terminado con la entrega de los residuos peligrosos (arenillas negras) y registrado los
datos de pesaje, se da por concluido el acto y se da lectura del contenido del Acta. Siendo horas
wvevennns, firman los presentes en fe de conformidad.

Ananea, de del 20
CAPATAZ PRESIDENTE DE VIGILANCIA
ING. MEDIO AMBIENTE EMPRESA TRANSPORTADORA

Acta de entrega de arenillas negras — GP4-01.02.
COOMSA - Vigente desde: 01/12/2020.

176

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 17. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

b ¢ Universidad Macional = Vicerrectorade = Repositorio
| ;| del Altiplano Puno de lavestigacion Instisucional
i [ =]

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo_ g1 6 TUSTo CHEQUESAMZS SOMEZ
. identificado con DNI_¥e 3 {1 246 en mi condiciin de egresado de:

MEscucla Profesional, ClPrograms de Segundu Especialidad, OPrograma de Mussstria o Doctorado

EccuErs, TROFES oA D& [AGEM Erid  mMerardearea
Jinformo que he claborado clla [B Tesis o O Trabajo de Investigacitn para la oblencién de CGrado

OTitule Profesional denominado:
" IM'PLEMgMTAQGh D (Of PROCERIMIENTRS DE TAA AL DPERATIVA DEL DRD
PR CEATIONAZ LA DPEEASONES MuEas - Mitoyecreas B0 Ll (ooPERaTIdaA MRt SEfog D Ao

" Es un tema original.

Decluro que el presente trabajo de tesis es elahorado por mi persona ¥ no existe plagiv/'copia de ninguna
naturaleza, en cspecial de ofro documento de  investigacidn (lesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante  instituciones académicas, profesionules, de
investigacion o similares, en el pais o on ol extranjero.

Dejo constancia que las citas de olros autores han sido debidamente identificadas en el irabajo de
investigncion, por 1o que no asuming como suyas 1as opiniones vertides por terceros, ya sea de [bentes
enconiradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el comtenido de la tesis ¥ asumo la
responsabilidad de cualgquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
imvirlucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y o las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me aleancen del Céadigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno 05 de DiciemBRE del 2024
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ANEXO 18. Autorizacién para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional

Vicerreciorads é Repositaria
de Investigacidn | Instivecional
| =]

<Pl | Universidad Macional n
[ i | del Altiplano Puna E
ia

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE

INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCTONAL
Por el presente documento, Yo__gSLvis  SUSTo cHoRUESoM2A £ OMET
, identificado con DNI_#é3¢/24& en mi condiciin de egresado de:

[H Escucla Profesional, OPrograma de Segunda Especialidad, CIPrograma de Maestria o Dociorado

Ercurl - s i wd
Jnforme que he claborado clila & Tesis 0 O Trabajo de Investigacion para |z obtencidn de OGrado
OTitulo Profesional denominado:
“ IMPEEMERTACION DE L0 PROCEDIWIENTOS O TRAZABIUDAD Dp oA0 PARG, SESTeMan  LAS

= - Sagt VA AyaERa DE ANAVER

* Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitime, dnico ¥ exclusivo titular de todos
los derechos de propiedad intelectual sobre bos documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos,
log productos yio Jas creaciones en general (en adelante, loz “Contenidos™) gue serdn incluidos en el
repositorio institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasciia,
resiriccion o medida tecnoldgica de proteccidn, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar ¥ enlazar los textos completos, sin limilacion alguna.

Autorizo 8 la Universidad Macional del Altiplane de Puno a publicar los Contenidoz en el Repositorio
Institucional ¥, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Clencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abjerto, sobre la base de lo establecide en la Ley N® 30035, sus pormas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politices de sceeso abierto que la Universidad
apligue en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta ¥ uso de los
Contenidos, por parte de coalyuier persong, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuite y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendrd la posibilidad de divulgar v difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales v plataformas que la Universidad wio ¢l Estado de la Repablica del Peri
determinen, a nivel mundial, sin restriccidn geogrifica alguna v de manera indefinida, pudiendo crear o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices v buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del pablico a fravés de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-MoComercial-Comparticlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps:creativecommons.org/licenseafv-ne-sald 0

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

Mo DB de DicieMape del 202 %

Huella
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