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RESUMEN

El Instituto de Idiomas — UNAP, antes denominado Centro de Estudios de Lenguas
Extranjeras y Nativas (CELEN); actualmente funciona en el Edificio UNAP ubicado en
el centro de la ciudad de Puno. Esta edificacion no cuenta con las cualidades y
caracteristicas propicias para su funcionamiento, ya que no fue disefiado para ese fin
originalmente. El presente proyecto de tesis tiene como objetivo proponer una nueva sede
del Instituto de Idiomas-UNAP adaptada al modelo educativo, aplicando principios de la
arquitectura bioclimatica para el confort térmico. La metodologia de investigacion tiene
un enfoque de investigacion Mixto, un alcance Descriptivo, y un nivel de investigacion
Aplicado. Como resultado se obtuvo la definicién de estrategias bioclimaticas pasivas
para el confort térmico aplicables al contexto y tipo de edificacion; un modelo de aula
orientado al aprendizaje de idiomas con caracteristicas como la flexibilidad, movilidad y
la dotacion de herramientas TICs; y la propuesta arquitectonica final de la nueva sede del

Instituto de Idiomas — UNAP.

Palabras Clave: Estrategias bioclimaticas, Aprendizaje de idiomas, Instituto de idiomas.
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ABSTRACT

Language Institute — UNAP, before called Foreign and Natives Languages Study Center
(CELEN), at the moment works in the UNAP building located in city center of Puno. This
building does not have the qualities and characteristics appropriates to its operations,
because it was not originally designed for that purpose. The Objetive of this thesis project
IS propose a new seat of the Language Institute — UNAP adapted to the educational model,
applying bioclimatic architecture fundamentals for thermal comfort. The research
methodology has a mixed research, descriptive scope and applied research level. As a
result, the definition of passive bioclimatic strategies for the thermal comfort applicable
to the context and type of building; a classroom model oriented to language learning with
characteristics such as flexibility, mobility and the provision of TICs tools; and the new

seat for the new seat Language Institute — UNAP.

Keywords: Bioclimatic strategies, Language learning, Language Institute.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Centro de Estudios de Idiomas de Lenguas Extranjeras y Nativas (CELEN) de
la Universidad Nacional del Altiplano de Puno (UNAP), ahora llamado Instituto de
Idiomas-UNAP, actualmente esta en funcionamiento en el Edificio de la UNAP ubicado
en el Parque Pino de la ciudad de Puno el cual fue disefiado originalmente para el
funcionamiento de una entidad financiera y no para el funcionamiento de un centro de

estudios o para los diferentes servicios que funcionan en el mismo edificio.

Posterior a la pandemia las instituciones educativas tienen la necesidad de cumplir
con ciertos requisitos de disefio, distribucion y ventilacion en sus espacios para asegurar
la salud de los estudiantes, docentes y personal de la institucion. Estos requisitos no
podrian cumplirse en la gran mayoria de los salones con los que cuenta en el centro de
estudios en el edificio. De la misma manera con la virtualidad que se dio debido a la
pandemia, el alumnado del Instituto de Idiomas-UNAP aumento, por consiguiente, los
salones no serian suficientes para todos los grupos de los diferentes idiomas que imparte

la institucion para volver a la presencialidad.

Por ello, para continuar con el buen funcionamiento del Instituto de Idiomas-
UNAP el cual ayuda al numeroso alumnado de la UNAP y a otros estudiantes particulares
en el aprendizaje de idiomas de manera accesible, es vital el planteamiento de una
propuesta arquitecténica con enfoque biocliméatico para nueva sede del Instituto de

Idiomas-UNAP.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Pregunta General

¢ Qué condiciones espaciales optimas debe tener la nueva sede del Instituto
de Idiomas-UNAP para permitir la aplicacién de su modelo educativo y se adapte

bioclimaticamente a su entorno?

1.2.2. Preguntas Especificas

e Qué estrategias pasivas de disefio bioclimatico se deben considerar para
el disefio de la nueva sede del Instituto de ldiomas-UNAP para su
integracion al entorno ambiental de su emplazamiento generando confort
térmico?

e ;/Qué modelo de aula responde a las necesidades académicas idiomaticas?

e ;Qué cualidades espaciales, formales y funcionales debe tener la propuesta
de Nueva Sede del Instituto de Idiomas-UNAP para el desarrollo de su
modelo educativo en el desarrollo de competencias idiomaticas?

1.3. HIPOTESIS

1.3.1. Hipdtesis General

El enfoque educativo de aprendizaje activo y dinamico; las caracteristicas
climaticas y ambientales del entorno determinan la espacialidad, forma y funcion

de una propuesta de nueva sede para el Instituto de Idiomas-UNAP.
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1.4.

1.3.2. Hipdtesis Especificas

e Las caracteristicas climaticas y ambientales del emplazamiento
condicionan las estrategias y adaptaciones bioclimaticas de la propuesta
de nueva sede para el Instituto de Idiomas-UNAP.

e Un modelo de aula que facilite al aprendizaje activo sera el que responda
de mejor manera en el aprendizaje de idiomas.

e Los tipos de usuarios, sus necesidades y el proposito del instituto
condiciona las cualidades espaciales, formales y funcionales de una
propuesta para la nueva sede del Instituto de Idiomas-UNAP.

OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Proponer una nueva sede del Instituto de lIdiomas-UNAP adaptada al

modelo educativo idiomatico, aplicando principios de la arquitectura bioclimatica.

1.4.2. Objetivos Especificos

e Definir las estrategias de disefio bioclimatico que se deben considerar para
el disefio de la nueva sede del Instituto de ldiomas-UNAP para su
integracién al entorno ambiental de su emplazamiento generando confort
térmico.

e Establecer un modelo de aula que responda a las necesidades académicas
idiomaticas del Instituto e Idiomas-UNAP.

e Determinar las cualidades espaciales, formales y funcionales que debe

tener la propuesta de Nueva Sede del Instituto de Idiomas-UNAP para el
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desarrollo de su modelo educativo en el desarrollo de competencias

idiomaticas.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Disefo Bioclimatico

2.1.1.1. Estrategias pasivas de disefio bioclimatico para el confort

térmico en clima frio

En una tesina sobre los principios del disefio bioclimatico en los
Andes Tropicales considera que la combinacion de la temperatura del aire,
la humedad, la velocidad del viento y radiacién solar determina el confort
térmico de un individuo, como también su constitucion fisica, sus
influencias culturales, su aclimatacion, tipo de actividades, y si se ubica en
un érea rural o urbana. En climas frios mientras mas alta sea la humedad
relativa y mas réapido sea el movimiento del aire, mayor es la sensacion de
frio en el individuo. Afirma que en zonas a mas 1800 m.s.n.m. predominan
los climas frios con temperaturas medias de 10°C a 15°C, se destaca la
poca diferencia entre estaciones y la gran amplitud térmica entre el dia y
la noche; las temperaturas pueden llegar a ser muy bajas en las
madrugadas, pero en el dia se cuenta con temperaturas confortables gracias
a las 12 horas de sol constante. El autor recomienda en estos casos una
orientacion de las fachadas al este y oeste para la captacion de calor y dotar
de un buen aislamiento térmico al norte y sur; una edificacion compacta
para tener la menor cantidad del volumen expuesto a las condiciones

climaticas del exterior, mayor contacto con el suelo para el intercambio de
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calor, esto hace que la ventilacion del edificio sea mas complicada ya que
pueden ocasionar pérdidas de calor; la hermeticidad del edificio también

contribuiria para impedir la perdida de calor (Gonzalez, 2010).

En un Seminario-Taller sobre "Arquitectura Sostenible” enfocado
en Estrategias de Disefio Bioclimatico del 2016 en Cuenca, se evaluo la
sostenibilidad de viviendas unifamiliares ubicadas en diferentes pisos
climaticos considerados en Ecuador, analizando su adecuacion y relacion
positiva a los materiales y las condiciones medioambientales de la zona
durante su planificacién, construccion y mantenimiento, para asi hacer el
uso correcto de Estrategias de Disefio Bioclimatico que ayuden a alcanzar
niveles de confort altos. Segun el piso climéatico de su ubicacion se
tomaron en cuenta estrategias como: captacion solar, protecciéon de la
lluvia, proteccién del viento, ventilacion cruzada, autoventilacion,
ventilacion inducida, aislamiento térmico, inercia térmica, materiales
autdctonos, forma adaptada al terreno y orientacién. Uno de los pisos
climaticos es denominado Paramo y se extiende desde los 3000 a los 4200
msnm, su temperatura media es de 13°C a 15°C, cuenta con pocos recursos
de agua y presencia de helada. En tal piso climético las estrategias de
Disefio Biocliméatico recomendadas son: la orientacion para la captacién
de mayor radiacion solar (invernaderos), proteccion contra el viento y la
lluvia y el adecuado aislamiento térmico con materiales (Alvear et al.,

2016).

En un proyecto sobre estrategias bioclimaticas para un clima frio
tropical de altura ubicado en la comunidad de Ordufia en el Departamento

de Puno para viviendas de la zona que se caracteriza por oscilaciones
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térmicas alta, noches muy frias donde las temperaturas pueden llegar por
debajo de 0°C, precipitaciones en forma de granizo en verano y dias
mayormente despejados en invierno; se concluyd que en zonas ubicadas a
gran altitud las estrategias bioclimaticas generales fundamentales serian el
aislamiento de la envolvente, la hermeticidad y la ganancia de energia
solar. A pesar que en el proyecto se alcanzaron los resultados esperados,
aceptaron que en climas tan extremos el uso de calefaccion es necesaria,
aungue factores como: la poca oscilacion de temperaturas entre estaciones,
la duracion del dia y la noche de manera similar durante todo el afio gracias
a la cercania con la linea ecuatorial, y la presencia de altas radiaciones
solares en verano hace que podamos prescindir de la calefaccion artificial

(Wieser et al., 2021).

Wieser de manera independiente previamente, tuvo como objetivo
la realizacion de una matriz con recomendaciones de disefio bioclimatico
basandose en los diferentes climas que se encuentran dentro del Per( para
mayor facilidad a la hora de identificar las estrategias biocliméaticas méas
convenientes a nivel térmico. Variables ambientales tales como:
temperatura del aire, temperatura de radiacion, humedad relativa del aire,
velocidad del aire; y variables personales como: actividad fisica del
usuario y la resistencia y permeabilidad de la ropa repercuten en la
sensacion de comodidad térmica. Esta sensacion varia dependiendo de la
estacion del afio, las actividades que se realizan y la capacidad de la
persona de adaptarse a las condiciones climaticas. Martin determina 8

zonas climéticas en todo el Peru para el disefio arquitectonico:
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Tabla 1

Zonas climaticas

del Peru

Zona

Caracteristicas
climaticas

Extension aproximada

1 Litoral
tropical

Célido hdmedo todo el
afio. Amplitud térmica
baja.

Costa litoral norte, desde
Paita hasta la frontera.

2 Litoral
subtropical

Moderado en temperatura
y humedad relativa.
Amplitud térmica baja.

Costa litoral, la franja de
los primeros 15 km. O 200
msnm.

3 Desértico

Calido seco todo el afio.
Amplitud térmica media.

Costa entre la zona litoral y
los 1000 msnm.

4 Continental
templado

5 Continental
frio

Templado todo el afio,
mayor  humedad en
verano. Amplitud térmica
media.

Frio y seco todo el afio,
aunque mayor humedad
en verano. Amplitud
térmica entre media y
alta.

Desde los 1000 msnm en
ambas vertientes de la
cordillera. Limite superior

coincide con la regidn
natural  Yunga (2300
msnm)

Serrania entre los 2300 y
los 3500 msnm., coincide
con la region natural de
Quechua.

6 Continental
muy frio

Muy frio y seco todo el
afio. Amplitud térmica
media y alta

Serrania alta por encima de
los 3500 msnm., coincide
con las regiones naturales
de Suni, Punay Janca.

7 Selva
tropical alta

Calido hamedo.
Amplitud térmica media
con noches frescas.

Selva alta, entre los 500 y
los 1000 msnm., cota que
coincide con el limite de la
region natural de Yunga
Fluvial.

8 Selva
tropical baja

Céalido hdmedo todo el
afio con noches templadas
y amplitud térmica baja.

Selva Baja, por debajo de
los 500 msnm.

Fuente: Wieser 2011

De acuerdo a esta zonificacion climatica Puno estaria ubicado en

la zona 6 "Continental muy frio". Wieser realiza otra tabla de
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recomendaciones generales de disefio arquitectdnico segin zona climatica,

donde recomienda o no las estrategias a partir de puntajes que van del -2

al 2 segun la zona. -2 — Peligroso, -1 — No recomendable, 0 — Indistinto, 1

— Recomendable, 2 — Imprescindible (Wieser, 2011).

Tabla 2

Recomendaciones generales de disefio arquitectdnico segun zona

climatica
Zonas Climéticas
Estrategias 1 2 3 4 5 6 7 8
1 Captacidn solar 2 21 -2 11 1 2 -2 -2
2 Ganancias Internas -1 -171 -1 1 2 2 -1 -2
3 Proteccion de vientos 10111 1 2 2 -1 -2
4 Inercia térmica 1001 2 2 2 2 1 -2
5 Ventilacion diurna 2 11 -1 -1 -1 -2 1 2
6 Ventilacion nocturna 1 11 2 1 -1 -2 1 1
7 Refrigeracion evaporativa 1 1/0 2 1 0 0 -1 -1
8 Control de radiacion 2 211 2 1 1 1 2 2

Fuente: Wieser 2011

A continuacion, se nombraran y definiran las estrategias de disefio

bioclimatico para el confort térmico que han sido las mas mencionadas

previamente:

2.1.1.1.1. Compacidad y forma

La compacidad de un edificio relaciona el volumen y el area

expuesta, es decir, su envolvente; mientras el volumen sea mayor en

relacion con su superficie exterior mas compacta es una edificacion. Los

32

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

edificios compactos tienden a perder menos calor en invierno y también
pueden reducir las ganancias de calor en verano; esto dos efectos se dan

gracias a la cantidad de superficie expuesta al exterior.

e Forma en planta: Para Olygay las plantas cuadradas son las mas
aceptadas para mantener el calor en invierno y mantener el frescor
en verano. La forma éptima en planta en lugares frios donde las
tensiones invernales son mayores a las de verano, es con una
relacion de 1:1,3 donde la longitud mayor este orientada hacia el
norte para una mayor ganancia solar.

Figura 1

Forma optima para climas frios

11 153

| optima 1:1.1

Fuente: Victor Olygay 1998

En zonas frias muy nubosas, la radiacion solar no compensaria las
bajas temperaturas, en esos casos es mas favorable una forma
cuadrada que una alargada (Olgyay, 1998), por el contrario, en la
ciudad de Puno, donde se cuenta con altas cantidades de radiacion

solar en la mayoria del afio, radiacion que se puede aprovechar para
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las ganancias de calor que se necesitan debido a su caracteristico
clima frio.

e Compacidad: InnovaChile afirma que la forma y volumetria debe
estar acorde al clima donde se encuentra y al programa de uso que
contenga. Mientras la relacion entre la superficie de la envolvente
y el volumen envuelto sea menor significa menos pérdidas de calor
(InnovaChile, 2012). De igual manera en el libro Arquitectura
Ecoldgica se asegura que la superficie de la envolvente es la que
limita y tiene contacto directo con el exterior, el calor se disipa de
manera proporcional a esta superficie, por lo tanto, el reducir la
superficie también reduciria el consumo de energia (Ching &
Shapiro, 2015).

Figura 2

Superficie envolvente y volumen envuelto

Superficie envolvente Volumen envuelto

Fuente: InnovaChile 2012

En el caso de que no sea posible minimizar la superficie expuesta
se deberd considerar la calidad de la envolvente y el

aprovechamiento de la radiacion solar (InnovaChile, 2012).
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2.1.1.1.2. Orientacion

La orientacion del edificio en el sitio puede influir directamente a
la reduccion en el impacto ambiental y también ayuda a conseguir un
disefio bioclimatico beneficioso para el edificio, reduciendo el consumo de
energia. Una buena orientacion del edificio puede crear una relacién con
el lugar que proporcione oportunidades de calefaccion, enfriamiento,
ventilacion e iluminacion natural segin se requiera de manera pasiva para
lograr un ahorro de recursos naturales y confort en el edificio tomando en
cuenta los requerimientos y funciones de la edificacion para el adecuado
aprovechamiento solar y el manejo del flujo de aire (Herndndez &

Delgado, 2018).

La orientacion puede llegar a afectar la captacion de energia solar
que es tan beneficiosa en climas frios como también influye en el flujo de
aire que atraviesa el edificio (Ching & Shapiro, 2015). De igual manera la
orientacion determinara la demanda de calefaccion o refrigeracion del
edificio ya que puede minimizar la necesidad de energia para estos fines,

gracias al control de las ganancias solares.

e Aprovechamiento solar: La orientacién norte sur de las fachadas
principales es la mas recomendable puesto que la incidencia solar
es mas controlable que si estan orientadas de este a oeste

(InnovaChile, 2012).
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Figura 3

Orientacidn de las fachadas

S S
Recomendable No recomendable

Figura 1.19. Orientacion de las fachadas

Fuente: InnovaChile 2012

Para Olgyay la orientacion mas favorable sera la que proporcione
la maxima radiacion solar al edificio en temporada de invierno y la
minima en verano. En condiciones de climas frios la orientacion de
la edificacion deberd prever el aprovechamiento de la radiacion
solar durante todo el afio (Olgyay, 1998).

Figura 4

Inclinacion y recorrido solar en invierno y verano

YERANO
INYIERNO

Mediodia { .
Mediodia A N,

.'\.
e

Fuente: https://images.app.goo.gl/WKMT3k33fLKBfgWAG

La fachada norte es la que recibe radiacion solar durante mayor

parte del dia y dependiendo de la época del afio y la inclinacion
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solar se obtiene mayor penetracion solar en invierno y puede ser
facilmente sombreada en verano. La fachada este recibe sol bajo
por las mafianas todo el afio. La fachada sur puede llegar a recibir
radiacion solar solo en verano por lo que no se necesita de
proteccion solar por el contrario las ventanas deberdn lograr un
balance entre una adecuada iluminacion y el control de pérdidas de
calor; y la fachada oeste recibe sol durante la tarde coincidiendo
con las temperaturas méas altas del dia durante todo el afio
(InnovaChile, 2012). Las fachadas orientadas al noreste y al
noroeste cuentan con un asoleo regular y temperaturas mas
extremas que la del norte. Si el sol se recibe durante la mafana la
distribucion del calor es méas pareja, en cambio con las radiaciones
por la tarde pueden ocasionar un fuerte impacto calorifico al
combinarse con las maximas temperaturas ya ganadas.

La utilizacion de elementos fisicos que proporcionen sombra
orientadas para que sea mayor en verano y menor en invierno
debido al recorrido solar segun las estaciones también es una
solucion, estos elementos pueden ser naturales como arboles. La
presencia de arboles aparte de proteger de los rayos solares puede
reducir los sonidos ambientales si son plantados de manera densa,
filtran el aire, otorga privacidad visual y pueden reducir el
deslumbramiento. Se recomienda utilizar arboles de hoja caduca
como el Arce y Fresno ya que ubicados cerca del edificio no
interfieren con la radiacion solar en invierno y sirve de proteccion

en tiempos calurosos. La ubicacion y orientacion de estas
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protecciones seran de manera estratégica ya que en horas de la
mafiana y de la tarde las sombras que generan los arboles son
alargadas, mientras que a medio dia generan sombra muy cerca de
ellos mismos (Olgyay, 1998).

Figura 5

Sombras proyectadas por un &rbol segun las diferentes horas del dia

-l

Fuente: https://images.app.goo.gl/5sHc7TUZDbHDeLnV7

En muchas ocasiones Puede que la mejor orientacion para obtener
ganancias solares ventajosas no coincida con la mejor orientacion
para evitar las pérdidas térmicas (Ching & Shapiro, 2015).

e Adaptacién alos vientos: Olgyay considera que los vientos deberan
aprovecharse en épocas calurosas mediante la distribucion vy
evitarse durante el tiempo frio utilizando medidas protectoras. La
adaptacion de la orientacion del edificio de acuerdo a los vientos

es importante sobre todo cuando este tiene gran altura, se puede
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considerar el empleo de barreras contra el viento y la disposicion
de aberturas, para ello es importante conocer la frecuencia de los
vientos, su velocidad y caracteristicas generales como si son
calidos o frescos. No es posible alterar el movimiento de grandes
masas de aire, pero si se puede alterar la velocidad del aire a nivel
del suelo. Cuando los vientos estdn al nivel del suelo son
controlables hasta cierto punto, esto se puede hacer con la presencia
de vegetacion que desvien el flujo del aire, como &rboles. Los
arboles (u otra barrera protectora) pueden desviar las corrientes de
aire hacia arriba, y posterior mente vuelven al suelo, generando una
superficie cercana a la barrera protectora que permanece en calma
relativa. Las barreras vegetales podrian reducir el flujo de viento
hasta un 50%.

Figura 6

Efectos en las corrientes de aire de las barreras protectoras

Fuente: Olgyay 1998

La orientacion del edificio con respecto a los vientos es importante

para mantener la calefaccion en el interior de una edificacion, ya
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que sera necesario mayor carga calorifica para mantener el confort
térmico en edificaciones ubicadas en zonas frias expuestas a
vientos a gran velocidad sin proteccion alguna. Cuando la
superficie estd ubicada perpendicularmente con respecto a la
direccion de los vientos tiene una total exposicion a su velocidad.
A 45° la velocidad el viento se reduce un 50%. Los vientos pueden
dar “saltos de rana” lo que hace que un edificio pueda proyectar
una sombra de viento sobre la siguiente edificacion (Olgyay, 1998).
Figura 7

Barreras protectoras y su diferente efecto

[ireccidn del viento

Fuente: Ching & Shapiro 2015

Al ubicar un edificio a mayor altura y otro protegido por arboles o
rodeador de otras edificaciones el primero perdera energia
calorifica debido al arrastre del calor gracias al viento, ya que el
resguardo del segundo permite 12% menos perdidas de energia.

Asi como las barreras protectoras y la vegetacion son beneficiosas
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a la hora de proteger la edificacion del sol y del viento también
pueden llegar a obstruir en la calidad de ambiente interior y
poniendo en riesgo la estructura del edificio con sus raices, para
evitar eso se necesita considerar una zona de amortiguacion (Ching
& Shapiro, 2015).

Figura 8

Zona de amortiguacion entre la edificacion y la vegetacion alrededor

N

T

Zonade
amoriiguacicn

rtiguacit

circundante, p as ramas pueden dafiar y perforar la e

Fuente: Ching & Shapiro 2015

En climas frios la proteccién de accesos de los edificios contra las
temperaturas exteriores y vientos de bajas temperaturas, es necesario evitar
grandes pérdidas de calor por ventilacion, para ello se puede usas accesos

de dobles puertas (Olgyay, 1998).

e Zonificacion: Con esta estrategia de zonificacion se busca ubicar
los diferentes espacios que contiene un edificio de acuerdo a sus
necesidades de uso, calefaccion, iluminacion y confort acustico. La

consideracién de la orientacion es determinante para poder
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zonificar de manera adecuada las areas del proyecto de acuerdo a
los requerimientos de esta (InnovaChile, 2012). Los espacios
perimetrales necesitaran de mayor energia durante la noche
mientras que las que estan ubicadas en zonas interiores producen
calor durante el dia en horario laboral, los espacios que no tengan
ningan contacto con la envolvente pueden no requerir de
calefaccion incluso en climas frios. (Ching & Shapiro, 2015).

2.1.1.1.3. Estrategias de proteccién y ganancia solar

La proteccién y ganancia solar en el disefio bioclimatico son
técnicas de aprovechamiento solar para incrementar los beneficios de este
recurso en el confort térmico de las edificaciones, ya sea para la
disminucion de exposicion a la radiacion solar y los efectos negativos que
esta conlleva (proteccién solar) con estrategias como disefio de
sombreados o incorporacion de vegetacion; o para calentar o iluminar
espacios interiores (ganancia solar) con estrategias como disefios de
aberturas que permitan la entrada de luz solar directa o el uso de materiales

con propiedades térmicas que absorban y retengan la energia ganada.

e Estrategias de ganancia solar: Para un calentamiento pasivo las
principales estrategias son de captacion de calor, conservacion del
calor dentro del recinto, almacenamiento del calor para una luego
emision y distribucién del calor para que llegue a los distintos

espacios del edificio.
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Figura 9

Estrategias de calentamiento pasivo

comservar

Figura 3.2, Estrategias
de calentamiento pasivo:

Fuente: InnovaChile 2012

— Ganancia solar directa: Es la manera més simple y de menor
costo en aprovechamiento de energia solar, esta estrategia es
efectiva para edificaciones con una buena envolvente con
aislamiento térmico y se complementa con una masa térmica.
Dependiendo de la orientacion, los espacios al norte de la
edificacion recibirdn mayor radiacion solar. El sol por las
mafianas no proporcionara tanto calor en la fachada este, pero
con el sol al oeste puede causar deslumbramiento y sobre

calentamiento por la fachada oeste.
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Figura 10

Ventana a plomo, saliente y cenital para la captacion de radiacion solar

=

Figura 3.10. Ventana cenital. Una
mayor cantidad de radiacion ingresa
al edificio. Considerar que es mas
dificil controlar el sobrecalentamiento
en verano

Figura 3.9. Ventana saliente o
Figura 3.8. Ventana a plomo de bow-window. Un menor porcentaje de
muro. radiacion solar es recibida.

Fuente: InnovaChile 2012

Con el empleo de esta estrategia es necesario minimizar las
pérdidas de calor que se darian por las superficies vidriadas que
no estén orientadas al norte, aislar la edificacion y controlar las
pérdidas de calor por infiltraciones. Para la implementacion de
superficies vidriadas en climas frios recomienda proyectarlas
entre 0,02 y 0,04 por cada m2 del ambiente a calentar. Y para la
utilizacion de masa térmica para el almacenamiento de la
energia captada recomienda que sea tres veces el tamafio del
area de captacion con un espesor de 100 a 150 mm.

— Ganancia solar aislada: La captacion solar de manera aislada
capta, acumula y distribuye el calor por medio de un espacio
separado como los espacios solares o invernaderos. Estos estan
hechos de material transllcido para captar la radiacion solar
recibida por muros y pisos. Es una estrategia dificil de controlar,
por ello es mejor que estos espacios sean areas no habitables de
la edificacion y sean utilizados como espacios intermedios. Para
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esta estrategia una buena orientacion y aislacion es
indispensable para no perder el calor generado.
Figura 11

Funcionamiento de un espacio solar aislado

TIT11TE

Figura 3.15. Funcionamiento de un espacio solar aislado: captacion, acumulacion y
entrega de calor durante la noche.

Fuente: InnovaChile 2012

Para zonas con clima frio se recomienda una superficie entre
0,06 y 0,14 m2 de superficie vidriada por cada m? del area que
se requiere acondicionar, y la masa térmica con una superficie
igual a la superficie vidriada con un espesor de 250 a 350 mm
(InnovaChile, 2012).

e Estrategias de proteccion solar: A pesar de que la captacion solar
es importante y necesario, también es necesario pensar en
protecciones solares para contener excesivas ganancias de calor y
evitar  deslumbramientos. © Se  recomienda para el
sobrecalentamiento el uso de protecciones exteriores para que
impida el ingreso de calor a la edificacion, y para el
deslumbramiento el uso protecciones solares opacas (InnovaChile,

2012). Para la proteccion de superficies acristaladas; el color, el
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material y la posicion del método que sea utilizado es importante.
En un experimento expuesto en el libro de Olygay las cortinas
(+18%), persianas venecianas (+20%) de color blanco
proporcionan mayor proteccion que si fueran de un color oscuro y
si la proteccion es de aluminio proporcionan una proteccion de
10% mé&s. Estas afirmaciones son considerando que las
protecciones estan ubicadas en el interior y actGan una vez que la
radiacion ya ha traspasado el cristal por ello solo eliminara la
porcién de energia radiante que se pueda reflejar, ya que parte de
la energia se reflejara, otra sera transmitida y otra absorbida. En
cambio, los elementos de proteccion ubicado en el exterior
transmiten la energia ganada al aire exterior incrementando su
efectividad en un 35% (Olgyay, 1998).

— Protecciones solares interiores: Actian como pantallas
difusoras y distribuyen mejor la luz. Las pantallas difusoras son
las mas eficientes para el control de penetracion solar en atrios.

— Protecciones solares exteriores: Existen los aleros horizontales
que no bloquean la vision al exterior, genera una disminucion
de la luz natural, mayormente efectivo si estan orientados al
norte. La eficacia y el efecto de los cortasoles, quiebra vista y
celosias dependera del tamarfio, distanciamiento y orientacion;
las ganancias solares con este tipo de protecciones son bastante

limitadas todo el afio y reduce las vistas al exterior.
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Figura 12

Tipos de protecciones solares exteriores

Figura 5.52. Esquema de organizacion cortasoles, quiebra vista o celosias horizontales
y verticales.

Fuente: InnovaChile 2015

Las celosias o lamas verticales son bastante eficaces orientadas
al este u oeste, pueden funcionar de manera manual o
automatica y reducen las ganancias térmicas por conduccion
(Ching & Shapiro, 2015).

— Protecciones solares moviles: Pueden ser adaptadas
dependiendo de la posicion del sol y de las necesidades de los
usuarios, pueden ser interiores como exteriores. Disminuyen el
deslumbramiento cerca de las ventanas y difuminan la luz al

interior (InnovaChile, 2012).
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Figura 13

Protecciones solares moviles internas y externas

Figura 5.59. Tipos de protecciones solares utilizadas en el exterior.

Figura 5.60. Tipos de protecciones solares interiores.

Fuente: InnovaChile 2015

2.1.1.1.4. Control de vientos y flujos de aire

Contar con un adecuado control de vientos y flujos de aire en una
edificacion mejora la calidad de aire interior, otorgando ventilacién natural
al interior y asegurando la renovacion de aire ajustando su velocidad,;
regula la temperatura, evitando el enfriamiento por conveccion en climas
frios; y aporta a la eficiencia energética. EI no controlar la velocidad, la
corriente y el flujo de aire puede influir negativamente en el confort

térmico de la edificacion.

Para generar movimiento del aire en el interior de un espacio se
necesita de una abertura de entrada y otra de salida, el méximo flujo de

aire se produce cuando ambas aberturas son grandes y del mismo tamafio
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ubicadas en fachadas opuestas, a esta disposicion se le llama modelo de
flujo interior perpendicular. En cambio, si la abertura de salida es de menor
tamario el efecto refrescante en el interior disminuye sin perder el flujo de
ventilacion. En espacios con aberturas ubicadas de manera asimetricas y
sin la existencia de subdivisiones el flujo se aire encontrara su salida por

inercia.

Figura 14

Flujos de aire en interiores

e L 209, A ol modelo de flujo de aire en una casa sin subdivisiones.
ura de gran tamafio para la entrada de aifeconl esiones exteriores, &l flujo penetra formando un dngulo. La inercia
'@na para la salida produce un incremento de laswlocidnd‘d‘ld“

0, coOmo el efecto se

5 El méaximo tiujo de aire se e cuando grandes aberturas de igual tama- 205. La mayor velocidad ombina una entrada de auel
8@ sittian en fachadas opuestas. Véase la considerable cantidad de flujo de aire pequena con una salida de gran tamafio. Obsérvese como la mayor velocidad del
velocidad que la que fluye en el extenor del edificio aire se produce justo después de |a abertura

Fuente: Olygay 1998

En espacios con divisiones interiores, un flujo de aire directo
asegura la rapidez del movimiento, cualquier cambio reduciréa la velocidad
proporcionando un efecto de enfriamiento menor, si la subdivision se
intercepta en el flujo de aire la velocidad disminuira considerablemente y
la ventilacion sera escasa, en cambio, si no representa un obstaculo en el
recorrido del aire no cambiara su direccion.
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Figura 15

Flujos de aire afectados por subdivisiones internas

212. Cuando el fiujo se intercepta con , su
siderablemente. El efecto refrescante es entonces muy fimitado,

Fuente: Victor Olgyay 1998

La posicion de la abertura también influira en la direccion del flujo
de aire, si la abertura de entrada de aire esta en la parte baje y la salida
arriba, al medio o abajo el flujo siempre tendra una desviacion hacia abajo.
En cambio, si la abertura de entrada esta situada en la parte superior el
flujo se dirigira hacia arriba, esto disminuye los efectos de enfriamiento.
La posicién de la abertura de entrada es la que determina el flujo de aire

interno.

Los factores externos situados cerca de las aberturas pueden
influenciar en el flujo del aire: los voladizos a la altura del techo desvian
el viento hacia la abertura acentuando los efectos de ventilacion y los
voladizos encima de la abertura desvia el flujo hacia el techo dejando a la

zona de actividad sin flujo de aire.

2.1.1.1.5. Envolvente arquitectdnica

La envolvente arquitectonica es la capa externa de un edificio que
puede estar compuesto de paredes, techos, ventanas, y puertas. Esta capa
desempefia una funcién fundamental en el control e intercambio de
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energias entre el interior y exterior para contribuir al confort térmico a la

eficiencia energética de la edificacion.

Para Olygay la envolvente de un edificio actia como filtro entre las
condiciones externas e internas, controlando el aire, calor, frio, la luz,
ruidos y olores; por ello el material utilizado en la envolvente es importante
para la utilizacién y control de los rayos solares, flujos de aire, etc (Olgyay,
1998). En el caso de Puno debido a su clima frio se buscara en la propuesta
la ganancia de energia solar a través de superficies acristaladas, sin
embargo, en algunas ocasiones la utilizacién de grandes muros cortina
acristalados pueden causar distintos efectos negativos. Se define la
envolvente como el cascardn del edificio conformado por muros, ventanas,
puertas, cubiertas y cimentaciones; separan a la envolvente en dos, la
envolvente exterior que esta en contacto directo con el terreno, esta es capa
de proteccion mas importante del edificio; los acabados interiores también
son parte de la proteccién interna del edificio y pueden aprovecharse para
proporcionar el confort térmico deseado; y la envolvente térmica es el
conjunto de superficies alrededor del edificio es en el que se coloca el

aislamiento térmico (Ching & Shapiro, 2015).

Para el disefio de una envolvente adecuada es indispensable la
aislacion térmica, para minimizar las pérdidas de calor por conduccion; y
sellar la envolvente al paso del aire, para evitar las pérdidas de calor por
infiltraciones de aire. Los componentes de una envolvente son: cubiertas,

fachadas y pisos.
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e Cubiertas: son cerramientos superiores en contacto con el exterior
donde su inclinacion es 60° 0 menos en relacion con la horizontal
e Muros: Son los cerramientos exteriores en contacto con el exterior
que pueden tener una inclinacion de hasta 60° en relacion a la
horizontal.
e Vanos: Se trata de puertas y ventanas en contacto con el exterior.
e Pisos: Son cerramientos horizontales o ligeramente inclinados en
contacto con el exterior (aire, terreno, o espacio no habitable). Los
pisos ventilados son pisos que no estan en contacto directo con el
terreno y los pisos en contacto con el terreno y su transmitancia
térmica dependerd de la relacion entre su area y su perimetro; y la
conductividad térmica del edificio (InnovaChile, 2012).
Figura 16
Componentes de la envolvente

Tabla 2.1. Componentes de la envolvente

Cubiertas en contacto con
Cubiertas en contacto con el aire espacios no habitables
Muros envolventes Vanos
Pisos en contacto con el terreno Pisos en contacto con el aire

Fuente: InnovaChile 1998
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Para minimizar las filtraciones y puentes térmicos en necesario la
utilizacion de mudltiples capas continuas y reducir el nimero de
discontinuidades como puertas y ventanas, y hacer un buen trabajo en la

etapa de construccion.

e Aislamiento térmico: El aislamiento térmico ayuda a controlar la
transferencia de calor entre el interior y exterior de una edificacion
reduciendo o ganando calor a través de su superficie para mantener
la temperatura interior confortable para los usuarios. Este efecto se
logre con materiales que reduzca la conduccion, conveccién y
radiacion de energia. Para un aislamiento térmico de la envolvente
se recomienda ciertas estrategias dependiendo del componente:

— Para los pisos la transmitancia térmica en estos componentes
dependera de la relacion entre su area y su perimetro; y la
conductividad térmica del edificio. Se puede considerar para los
pisos un aislamiento horizontal y/o vertical del perimetro
(InnovaChile, 2012). Los edificios pierden calor mediante las
soleras en contacto directo con el terreno ya que este suele tener
una temperatura mas baja que la del aire en el interior del
edificio y por ello absorbera calor de la parte inferior del edificio
haciendo que la perdida térmica hacia el terreno representa el
24% del total de las pérdidas. Para evitarlo es necesario el

aislamiento del borde del suelo.

53

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 17

Solucidn para pisos en contacto con el terreno

Con aislacion horizontal

Fuente: InnovaChile 2012

— Las ventanas pierden calor a través de la conduccién térmica, la
filtracion de aire y por radiacion cuando no actGan como una
fuente de ganancia térmica al estar expuestas al sol, en ese caso
pueden compensar las pérdidas térmicas en climas frios. Es
probable que las ventanas pierdan 10 veces mas energia que la
porcion de muro que remplazan. El cuerpo humano también
puede llegar a perder calor por radiacion por su cercania a la
ventana. Para reducir las pérdidas a través de estos componentes
se puede reducir el numero de ventanas en espacios donde no se
requieran tantas o no sean necesarias. El tamafio de las
superficies de las ventanas también influye a mayor superficie
mayor serd la perdida calorifica. EIl uso de ventanas fijas que
reduciran filtraciones de aire por la inexistencia de componentes
moviles en ella, en espacios en los que las ventanas practicables

no sean indispensables. Con efectos de ventilacién las ventanas
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oscilantes y las batientes tienen mayor superficie libre que otros
tipos, proporcionan mayor hermetismo y mayor ventilacion con
menor superficie. Menos ventanas mas grandes son mas
eficientes que mas ventanas pequefias puesto que los marcos son
puntos bastante vulnerables siendo las pérdidas por conduccion
mayor en los marcos. las formas mas proximas al cuadrado son

mas eficientes que las alargadas y delgadas.

— Las puertas funcionan de manera similar a las ventanas

presentando varias vias de filtracion de aire entre la puerta y el
marco, entre el marco y el muro circundante y por debajo de la
puerta, y perdidas de calor por conduccion a través de la hoja y
dependiendo del material utilizado. A pesar de que haya menos
puertas exteriores que ventanas exteriores, las puertas se abren
y cierran con mayor frecuencia que las ventanas. Para reducir
las pérdidas calorificas por medio de estos elementos se tiene
que buscar la reduccién del nimero de puertas exteriores; evitar
puertas  correderas, dobles, puertas con excesivo
acristalamiento; utilizar contrapuertas; sellar marcos y las bases
del umbral; aislar el perimetro de los marcos; y colora los
burletes en las puertas. Los burletes bajo las puertas también
tienden a ceder con el tiempo.

Otra estratégica de aislamiento térmico, es la utilizacion de

ambientes que no necesitan de un acondicionamiento en especifico.

Estos espacios sin acondicionamiento pueden recibir energia

calorifica de manera pasiva alcanzando una temperatura intermedia
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entre la de los espacios acondicionados y la del exterior. Ya que
estos espacios no necesitan de una aclimatacion especifica debido
a su uso se puede sacar provecho de estos espacios para resolver
problemas utilizandolos como una capa de proteccion extra en el
edificio ya que al ser practicamente aire atrapado se puede como
aislamiento; espacios de almacenaje, camaras de aire sobre lo
falsos techos, pueden aprovecharse como capas adicionales de
proteccion situdndolos con al menos una superficie contigua al
exterior, también se puede aprovechar los pasillos, caja de
escaleras, sala de maquinas, cuartos de servicio, entradas, y todos
los espacios que no requieren necesariamente de un
acondicionamiento si no son espacios utilizados permanentemente,
si no espacios intermedios y de circulacion (Ching & Shapiro,
2015).

e Puentes térmicos: Son zonas de la envolvente que presentan una
variacion de su resistencia térmica por cambio de la geometria,
materiales, o espesor. Es mejor detectarlos, eliminarlos o reducirlos
en la etapa de disefio pues es mas dificil solucionarlos una vez la
obra esté construida (InnovaChile, 2012). Los puentes térmicos
pueden llegar a reducir la resistencia téermica de un 10% a un 55%
(Ching & Shapiro, 2015).

— Puentes Térmicos Puntuales: se presentan en zonas puntuales,
por ejemplo, en la interseccion de tres cerramientos formando

un vértice de la envolvente exterior.
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— Puentes Térmicos Lineales: se manifiestan a lo largo de una
determinada longitud, por ejemplo, entre la interseccion de dos
cerramientos verticales exteriores que forman una esquina.

— Puentes Térmicos por geometria: se manifiestan en aquellas
zonas donde hay un cambio de direccion de la envolvente sin
que esta presente cambios de materialidad.

— Puentes Térmicos constructivos: se manifiestan en aquellas
zonas con o sin cambio de direccion de la envolvente, donde se
encuentran materialidades con diferentes resistencias térmicas
(InnovaChile, 2012).

Figura 18

Puente térmico puntual, lineal, por geometria y constructivo

—

l

Figura 2.28. Figura 2.13: Puente

térmico por geometria. Muro perime- Figura 2.29. Figura 2.13: Puente

tral esquina al exterior. térmico constructivo. Encuentro losa/
Figura 2.27. Figura 2.13: Puentes muro exterior. Aislacion interior muro
térmicos lineales y puntuales. superior.

Fuente: InnovaChile 2012

e Filtraciones de aire: Se puede dar por marcos de puertas y ventanas,
apliques eléctricos, rejillas de ventilacion, uniones de los paneles
de pares, conductos de ventilacion y cableado, y hasta por fracturas
y aberturas.

— Ventanas y puertas: A través de las ventanas y puertas se puede
percibir un flujo de aire que atraviesa los componentes moviles

y filtracion de aire mediante los componentes fijos. En el caso
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de filtraciones aire por componentes moviles es preciso usar
sellantes que no obstaculicen el movimiento, como los burletes.
Para las filtraciones de aire por componentes fijos se puede
utilizar sellantes y espumas.

Figura 19

Componentes moviles y fijos de una ventana

: Companentes con
o requieren algin

ﬁ\\ﬂm

\\;jmw- e elementas fijos requieren

ellantes o espumas para evitar |a filracid

i

e

— 1

7.05 Tipos de juntas que requieren sellado contra la fitsracidn de aire.

Fuente: Ching y Shapiro 2015

Las filtraciones de aire pueden aumentar con el tiempo debido al
asentamiento de sus marcos y al secado y agrietamiento de los
sellantes. Las infiltraciones de aire incurren en el desempefio
energético del edificio generando cargas térmicas ya sea de calor o
frio. Para impedir el paso de aire por aberturas no previstas en la
envolvente para la ventilacion de forma controlada, es importante
la hermeticidad del edificio a través del disefio, uso de materiales y

elementos que sellen la edificacion.
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2.1.1.1.6. Masa térmica

Es una estructura hecha de materiales con alta densidad y
capacidad térmica actuando como un regulador de temperatura, esta
superficie absorbera y almacenard y acumulara calor durante el dia y lo
liberard gradualmente durante la noche. Este sistema es bastante
beneficioso en lugares donde la diferencia en temperaturas entre el dia y
la noche tienen una gran fluctuacion ayudando a estabilizar la temperatura

en el interior de la edificacion.

Una masa térmica son elementos constructivos que tienen la
capacidad de absorber y almacenar calor y resulta mas beneficiosa si esta
situada en el interior de la envolvente. En climas frios sirve para absorber
y almacenar el calor ganado gracias al sol para luego ser liberado cuando
ya no haya radiacion solar. La masa térmica deberia estar en el mismo
espacio al que sirve y orientado al norte. Mayormente son muros y forjados

de masa elevada (Ching & Shapiro, 2015).

El uso de masa térmica complementa a la captacion solar como
estrategia de calentamiento pasivo, para mantener el calor captado
almacenado y que sea aportado cuando sea necesario, haciendo que el
ambiente obtenga una temperatura mas estable. Para esta estrategia es
necesario el uso de materiales con alta inercia termica como los materiales

pétreos (InnovaChile, 2012).

59

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 20

Esquema de masa térmica

Invierno

4 s

Verano

9.20 Altemativas para la ubicacion de la masa térmica
Fuente: Ching y Shapiro 2015

2.1.2. Modelo de aula

2.1.2.1. Arquitectura educativa

Remess y Winfield expresan en un articulo que los espacios
educativos son verdaderamente importantes al ser los primeros lugares de
socializacion e integracion, por ello es importante la creacion de espacios
educativos que incentiven la formacién integral tomando en cuenta los
valores culturales e historicos de la zona, que faciliten las relaciones
humanas otorgando espacios interiores y/o exteriores propicios para la
convivencia entre seres humanos; y que los aspectos humanos, sociales,
artisticos y tecnolégicos sean demandas pedagdgicas que se involucren en
la arquitectura educativa actual para incrementar del interés en la
investigacion y la experimentacion. A diferencia de los espacios
educativos tradicionales, que los consideran como un limitante en el
desarrollo de aptitudes y habilidades al propiciar al estudiante un papel
mas pasivo mientras tiene en frente el recurso expositivo de un docente

(Remess & Winfield, 2008)
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De igual manera Domingo en un articulo en donde estudia los
espacios que albergan las transformaciones del entorno donde se da el
aprendizaje y la arquitectura universitaria, afirma que la base de un
excelente entorno de aprendizaje es la relacidn entre espacios docentes y
practicas pedagogicas ya que este determinaria el rendimiento académico.
Domingo afirma que las nuevas practicas pedagogicas requieren de nuevos
espacios para un mayor rendimiento académico. Esta nueva arquitectura
deberia ser el reflejo de la realidad social y cultural; un entorno de
aprendizaje que se considere mas que un aula tradicional, pasando a ser
lugares dotados de apoyo, sensibilidad, flexibilidad, adaptabilidad y con

capacidad de respuesta. (Domingo, 2019).

Miranda en un estudio que realiz6 para analizar el efecto de la
infraestructura educativa en el aprendizaje en Latinoamérica segura que la
educacion por si sola sin pensar en una adecuada infraestructura con
disefios arquitectonicos de calidad, iluminacion adecuada, ventilacion,
adecuada temperatura, conectividad en las aulas etc., no es suficiente para
afrontar la desigualdad ya que la falta de ello podria provocar posibles
dafios a la salud y dificultar el trabajo cotidiano que se da en las
instituciones. Ya sea el mejoramiento de la infraestructura curricular (aula,
sala de reunion, auditorio, sala de artes y musica, laboratorio, biblioteca, y
todo espacio donde docentes, estudiantes, y directivos desarrollen sus
actividades) o de la infraestructura bésica (equipamiento, agua potable,
alcantarillado, luz, conectividad a internet, servicios higiénicos, etc)
tendrian un efecto considerable en el aumento de los puntajes de los
estudiantes, sin embargo, también afirma que el mejoramiento de la
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infraestructura basica por si sola incrementa las clasificaciones aunque el
mejoramiento de la infraestructura curricular exista o no. Por lo general el
desarrollo de la infraestructura basica al 50% hace que la infraestructura
curricular sea realmente significativa en los estudiantes. En la region el
desarrollo de la infraestructura curricular es significativo por si sola
cuando va al 80% vy la infraestructura bésica pasaria a ya no ser
significativa. En el caso de Per( cualquier grado de desarrollo de la
infraestructura bésica es siempre significativa de la mano de la
infraestructura curricular. En general se podria afirmar que ambos tipos de
infraestructura se complementan. Miranda concluye con que la
infraestructura bésica deberia ser atendidas ante su deterioro e
insuficiencia desde la educacion en el aula y que la infraestructura
curricular cree espacios para el trabajo colaborativo e innovador

aprovechando las TICs (Miranda, 2018).

En cuanto a los espacios educativos actuales, en un trabajo
presentado por ReiDoCrea donde se centran en los espacios educativos y
complementarios de la Facultad de Ciencias de la Educacién de la
Universidad de Granada para su analisis y posterior propuesta de nuevas
organizaciones espaciales que se adecuen a las demandas de los
estudiantes, aseguran que los espacios educativos y todo ambiente que
contribuya en el desarrollo integral del estudiante condicionan la calidad
educativa. Para este andlisis el alumnado fue encuestado y expresé su
inconformidad con la accesibilidad al medio fisico, exige mas espacios
sociales y de trabajo, como también una zona de exhibicién e intercambio

social. En los espacios de servicio las quejas van referidas a la falta de luz
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natural y al tamafio no acorde a la cantidad de alumnado. La ventilacién
de aire, latemperatura, la acUstica y la iluminacion en las aulas son factores
gue el alumnado considera como un factor influyente en su rendimiento

académico (Fernandez et al., 2020).

Active Learning Classroom (ALC), “Aula para el Aprendizaje
Activo”, es una iniciativa realizada por el College of Science and
Technology (CST) como una estrategia para incrementar la retencién y
persistencia de los estudiantes de ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas utilizando el Aprendizaje Activo. En este estudio enfocado
en el replanteo del aula, se doto de dos aulas, una de 234 m? para 112
estudiantes y otra de 117 m? para 56 estudiantes cada aula con mesas para
grupos de 8 personas, monitores LCD de 80" en las paredes y camaras de
conferencia, las mesas contaban con micréfonos y monitores de 14”. En
esta nueva propuesta de aula moderna y con otra metodologia de
ensefianza algunos impactos en los estudiantes fueron: el incremento de la
asistencia a clases, la reduccién del fracaso especialmente en estudiantes
mujeres y minorias, el fortalecimiento de la relacién entre estudiantes y

estudiante-profesor (Drake & Battaglia, 2014).
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Figura 21

Aula de 234m?2

Fuente: Drake & Battaglia 2014

Figura 22

Aula de 117 m?

ochogy 22 SF/Student Min.
ottt 56 Students @ 22.5 SF ea,

Fuente: Drake & Battaglia 2014

ElI MINEDU tiene un modelo de Aula Flexible, debido a que
considera que los espacios educativos deberian tener caracteristicas como:
seguridad, adaptabilidad y flexibilidad, y es asi como considera a su
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modelo de aula flexible. Considera que responde a las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes y a las diversas metodologias de ensefianza.
Una parte fundamental de su adaptabilidad y flexibilidad es la tecnologia
y sumobiliario movil que puede ser dispuesto segln la actividad individual
0 grupal. Los beneficios de este modelo de aulas flexibles serian, el
promover el aprendizaje activo, desarrollo del aprendizaje autonomo,
fomento la participacion, adaptabilidad de la ensefianza a las necesidades
de aprendizaje, desarrollo de habilidades socioemocionales y desarrollo de
la ensefianza compartida; también estan disefiadas para propiciar la
coensefianza de dos o mas docentes. Estas aulas flexibles constan de tres
diferentes espacios: A, destinado al trabajo en pequefios grupos de tareas
especificas; B, para desarrollar actividades que requieren de interaccion
grupal; C, espacio de colaboracion y promueve la participacion

(MINEDU, 2024).

Figura 23

Modelo de Aula Flexible MINEDU

Fuente: MINEDU 2024
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2.1.2.1.Modelos educativos

Para una mejor ensefianza y aprendizaje de los idiomas se han
desarrollado diferentes modelos educativos los cuales modifican la
interaccion y los espacios de la ensefianza tradicional. Uno de estos

modelos es el Aprendizaje Activo (Active Learning).

El Aprendizaje Activo se apoya en la capacidad que tienen los seres
humanos de formar su propio conocimiento resolviendo problemas y
buscando informacién en su entorno. Este modelo considera que en un
ambiente de Aprendizaje Activo se le otorga el control al estudiante de su
aprendizaje y este administra la retencion de la informacion de acuerdo a
su estado atencional, obteniendo asi aprendices méas conectados e
involucrados en el proceso. De manera opuesta en un ambiente de
aprendizaje pasivo al ser una segunda persona quien difunde la
informacion el estudiante experimenta lapsos atencionales momentaneos
que no estarian siguiendo el ritmo de quien esta liderando la sesion (Aloma

etal., 2022).

El Aprendizaje Activo ha sido la base de Technology Enabled
Active Learning (TEAL), “Tecnologia Habilitada para el Aprendizaje
Activo” en espafiol, el cual es una estructura de ensefianza y aprendizaje
desarrollada en el 2001 por el Instituto de Technologia de Masssachusetts.
Esta estructura estd acompafiada de un aula equipada de multimedia.
TEAL tiene como objetivo impulsar las discusiones y la interaccion
durante las clases de materia fisica, debido a que la interaccion social y

cultural es considerada importante en el aprendizaje (Shieh et al., 2011).
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Ferrer al percatarse de que el Aprendizaje Activo aplicada a ciertas
estructuras de ensefianza en materias como ciencia, tecnologia, ingenieria
y matematicas era una pedagogia que funcionaba para incrementar del
rendimiento académico de los estudiantes y para reducir su fracaso escolar
gracias al pensamiento critico, la interaccion entre los participantes y la
presencia de tecnologia adaptada; llevd el Aprendizaje Activo a la
adquisicion de un idioma, en este caso el espafiol. Se cont6 con un aula de
12 mesas con 6 sillas cada una para 72 estudiantes, las mesas y las sillas
tenian ruedas para facilitar la movilidad; 6 monitores en las paredes y 25
computadoras portatiles para los estudiantes; la estacion del instructor
contaba con una cdmara web y micréfono; proyector y pantalla de
proyeccion; 3 pizarras blancas; estaciones de carga para aparatos moviles
y un podio en el centro del aula para el docente, procurando asi, que el aula
este centrada en los estudiantes e implementada de alta tecnologia (Ferrer,

2020).

Figura 24

Fotografia de la distribucion fisica del aula de Aprendizaje Activo

Fuente: Ferrer (2020)
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El estudio comprobd en la primera evaluacion a las 5 semanas, el
puntaje promedio del grupo Active Learning Classroom (ALC) fue de
84.5, siendo mas altos que el grupo Traditional Classroom (TC) con un
puntaje promedio de 75. De igual manera se nota la diferencia en las
diferentes destrezas linguisticas (escritura, lectura, vocabulario y
gramatica, y auditiva). Para la segunda evaluacion la diferencia entre los
promedios de puntajes es aln mas notorias, siendo la del ALC 73.6 y la
del TC 49.8. Ferrer concluye que el Aprendizaje Activo permite que los
estudiantes se involucren en el aula, ayudandoles a pensar profundamente
sobre el contenido del curso y asi aportando en el aula, siendo sus
principales ventajas: el aprendizaje de inmersion, la dimension social de
aprendizaje, el aprendizaje colaborativo, y el factor de rendimiento de la

ensefianza y aprendizaje (Ferrer, 2020).

Otro modelo educativo es el Aprendizaje Invisible que le da
importancia al cédmo aprender de la mano de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TIC) més que al qué aprender. Incorpora en
su proceso de Ensefianza-Aprendizaje las habilidades no cognitivas como
la creatividad, el trabajo colaborativo y distribuido, y la innovacion. El
Aprendizaje Invisible busca contribuir al aprendizaje continuo en todo
lugar y momento incentivando asi la autonomia del estudiante en su propio
aprendizaje, dandole prioridad a la practica mé&s que a la teoria.

convirtiendose en un aprendizaje vivencial (Velasquez et al., 2021).

En una investigacion que buscaba determinar el impacto que podria
tener el Aprendizaje Invisible en la adquisicion de un idioma como el

inglés, se concluyd que gracias a sus diferentes caracteristicas, como el
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priorizar el desarrollo de habilidades blandas, las experiencias activas del
estudiante, ser una alternativa que busca adaptarse a un contexto en
especial, ayuda en la ensefianza de una segunda lengua en el uso de
recursos y herramientas tradicionales y nuevas, como las TICs que nos
permiten utilizar diferentes plataformas digitales que de manera ltdica, y
autonoma permite desarrollar las competencias esenciales en el
aprendizaje de un nuevo idioma. El trabajo colaborativo y la aceptacion de
cometer errores también son caracteristicas del Aprendizaje Invisible

(Laura et al., 2021).

2.1.3. Centro de idiomas

2.1.3.1. Formacion en competencias idiomaticas

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Cienciay la Cultura (UNESCO) considera a la diversidad linguistica como
un bien comun de la humanidad. El plurilingliismo para la UNESCO es el
vehiculo para el didlogo entre civilizaciones y para el entendimiento entre
culturas, y el respeto a las diferentes identidades. Asegura que ayuda en la
construccion de una ciudadania efectiva, en la posibilidad de participacion
social y publica, y en el acceso a una educacion de gran calidad (UNESCO,
2008). Por ello se considera que el conocimiento de varios idiomas es vital

para las personas y las sociedades.

En la reunion de Consejo Ejecutivo 194%de la UNESCO que se dio
en Paris en el 2014 se asever6 que es realmente necesario promover el

acceso al plurilinguismo, motivando el aprendizaje de varios idiomas y
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con la diversificacién de la oferta de los establecimientos de ensefianza

lingliistica (UNESCO, 2022).

Segun un estudio, se considera que el mejor aprendizaje de un
idioma se da en un contexto real, con la interaccion con otras personas que
dominan el idioma meta (Gaona et al., 2022). Rodriguez afirma que el
aprendizaje de un nuevo idioma exige conductas fonicas, gestuales, nuevos
comportamientos culturales, nuevos habitos de pensamiento, y la
socializacion con otras personas; por ello es indispensable fomentar,
mantener y generar el contacto directo con el lugar de la lengua meta, como
también serd necesario que en el proceso del aprendizaje de idiomas se
promueva las actividades culturales relacionadas con el idioma a aprender.
Considera que en el aprendizaje de idiomas no solo es necesario la
adquisicion de informacion, también es necesario un acercamiento a los
elementos simbdlicos de la comunidad etnolinguistica de la lengua meta.
La presencia de libros, el contacto frecuente con profesores de idiomas y
con el centro educativo; son generadores de motivacion para el aprendizaje
de unidioma. Otro factor de motivacién son las expectativas profesionales,
sobre todo para los estudiantes de bachillerato a aprender un nuevo idioma

(Rodriguez, 2012).

Para Gil y Martin, existe una motivacion integradora para aprender
idiomas, el cual hace referencia a la simpatia que se tiene con la cultura de
la lengua meta y con el fin de integrarse a ella, y existe la motivacion
instrumental la cual tiene el fin de posicionarse laboralmente. La
motivacion también se daria de acuerdo al contexto, segin el entorno

social y cultural la motivacion y actitud hacia el aprendizaje de idiomas
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cambia (Gil & Martin, 2021). Por otro lado, para las licenciadas Hernandez
y Aguilar, la adquisicion de conocimiento sin la detencion del proceso; en
este caso la adquisicion de un nuevo idioma, es necesario contar con una
motivacion intrinseca y una motivacion extrinseca al estudiante. Ambos
autores consideran que la globalizacion hace que el aprendizaje de una
lengua extranjera sea de gran importancia al momento de conseguir metas
académicas, profesionales y también personales (Aguilar & Hernandez,
2022), ya que en estos tiempos las competencias linglisticas en lenguas
extranjeras son imprescindible en el desarrollo profesional (Gil & Martin,

2021).

En un programa de voluntariado “World Friends Korea” en el que
estudiantes sur coreanos llegan a la Universidad Nacional del Centro del
Per( en Huancayo a ensefiar su idioma a los estudiantes del Centro de
Idiomas de dicha universidad de manera voluntaria se pudo constatar que
el aprendizaje de un nuevo idioma acerca al interesado a una nueva cultura,
dando a conocer al interesado que asi como su cultura posee sus propias
practicas culturales ésta nueva también, y que para ambas poblaciones
estas préacticas han sido el sostén de su desarrollo, y que en un intercambio
cultural, las préacticas de uno puede contribuir a la otra y viceversa.
Barahona considera a la diversidad linguistica como una de las riquezas de
la humanidad siendo el idioma el generador de diversas consecuencias en

la relacion humana con el dialogo intercultural (Barahona, 2018).

Domingo considera que los espacios de aprendizaje informales mas
acogedores, con mejores dimensiones, calidad de espacios y equipamiento

adecuado; serian los que tejiesen los espacios formales para una ensefianza

71

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

sin barreras. Concluye que los pasillos corrientes son espacios en donde se
genera una relacion y socializacion lo cual aportaria a una formacion mas
integral, basandose en que los espacios de transicion entre el espacio
publico y el privado son otros donde se puede realizar una sucesién de los
espacios llena de experiencias desde el aula hasta el exterior y viceversa

(Domingo, 2019).

2.2.  MARCO REFERENCIAL (ANTECEDENTEYS)

Como aspecto referencial se encontraron diferentes tesis, proyectos y articulos

relacionados con el presente proyecto de tesis.

2.2.1. A nivel internacional

2.2.1.1. Centro de Idiomas — Universidad EAFIT, JUMP

Arquitectos, 2017, Medellin-Colombia

Esta disefiado en dos volumenes independientes para destinarlos a
dos zonas especificas del programa, zona administrativa y aulas; estos dos
cuerpos son separados a partir de zonas de convivencia y encuentro como
un area de comidas en la mitad de la zona académica que también
funcionaria como en un mirador. EI primer cuerpo, destinado a la zona
administrativa; el segundo cuerpo, destinado al programa académico. En
los tres primeros niveles funciona netamente el area administrativa del
centro, en el cuarto nivel estdn ubicados centros de recursos y salas
multimedia, en el quinto nivel esta la cafeteria/mirador, y del sexto al

noveno nivel se encuentra las aulas (JUMP Arquitectos, 2019).

72

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 25

Seccidn transversal del Centro de Idiomas — Universidad EAFIT
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Fuente: Archdaily 2019

En esta edificacion existen varias de aulas con aparentemente
diferentes dimensiones: Aula tipo 1 (12), Aula tipo 2 (13) y Aula tipo 3
(14). En el que el Aula tipo 1 se puede notar diferentes distribuciones del
mobiliario convirtiéndolo en un aula flexible y adaptable a las diferentes
estrategias de aprendizaje-ensefianza. El Aula tipo 2 esta disefiada para el
trabajo en equipo y el Aula tipo 3 es un aula con una distribucién mas

tradicional.
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Figura 26

Distribucion de Aulas tipo 1. Plano de las plantas 7y 8

Ramwet

PLANTAPISO7-PISO 8

Fuente: Archdaily 2019

Figura 27

Distribucion de las Aulas tipo 2 y 3. Plano de la planta 9

PLANTA PISO 9

Fuente: Archdaily 2019

2.2.1.2. Centro de Idiomas Universidad Catdlica de Santiago de

Guayaquil, Verdnica Aguilar, 2021, Guayaquil-Ecuador

Esta tesis busca bridar una propuesta a nivel de anteproyecto que
esté al nivel de las tendencias actuales que se dan en la ensefianza de
idiomas, con la proyeccion de espacios flexibles para posibilitar el
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aprendizaje en multiples agrupaciones y la extension del aula al exterior
para relacionar y conectar a los estudiantes, aprovechando asi la

socializacion para una mejor asimilacion de los idiomas.

Figura 28

Flexibilidad de las aulas que permitan las agrupaciones multiples

Fuente: V. Aguilar 2021

Figura 29

Renders de espacios flexibles y aulas con extension al exterior

Fuente: V. Aguilar 2021

Se aprovecho el &rea més cercana al rio para contar con un entorno
natural para la creacién de espacios de transicion, interaccion y conexion.
Este proyecto vio por conveniente, como muchos otros espacios

educativos, el uso de criterios como la reunion de grupos pequefios en

75

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

espacios cerrados, nuevos contextos de aprendizaje abiertos como patios y
espacios hibridos para impedir aglomeraciones para lo cual se generaron
crearon tanto zonas de estudio cubiertas y al aire libre. Para la
conceptualizacion Aguilar planteo un "Nodo flexible" donde se pueda
generar: espacios de reunion, espacios de auto ensefianza, espacios de
aprendizaje al aire libre y salones polivalentes para el estudio a través de
actividades diversas; para que los estudiantes puedan reunirse de acuerdo
a sus intereses y asi poder sentirse seguros y pertenecientes a su entorno
generando comodidad para un mejor proceso de aprendizaje (V. Aguilar,

2021).

Figura 30

Nodo flexible para la generacion de espacios reunion y autoensefianza

Fuente: V. Aguilar 2021
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2.2.1.3. Centro de Aprendizaje de Idiomas con Vinculacién Laboral,

Sara Lépez, 2019, en Zona 4 Mixco-Guatemala

Este proyecto de tesis se realizo gracias a que el autor se percatd
que la ensefianza de un idioma extranjero es una via de oportunidad para
mejorar la falta de empleo formal en su pais. Con este proyecto Lopez
buscaria proporcionar infraestructura adecuada para satisfacer ambitos
educativos y laborales. En el 2017 el alcalde auxiliar de la Zona 4 habria
solicitado la elaboracion de este centro para la combinacion de su ya
existente centro de idiomas y centro de llamadas y asi aprovechar la
sociedad multiétnica, pluricultural y multilingie de Guatemala para
incentivar su cultura por medio del aprendizaje de idiomas. Guatemala
determino en su sistema educativo el aprendizaje de 3 idiomas: el espafiol,
una lengua maya y uno extranjero. Para hacer realidad esta técnica uno de
los requerimientos es el contar con instalaciones y equipos adecuados para
el aprendizaje. Como objetivo la elaboracién de una propuesta a nivel de
anteproyecto considerando principios de disefio moderno, regionalismo
critico y sostenibilidad. Lopez considero necesarias 3 zonas en su
programa arquitectonico: pablica, privada y servicio. En cuanto al disefio,
buscé plantear una propuesta arquitectonica, funcional y tecnol6gica que
se integre al sitio, que cuente con espacios publicos y/o de convivencia,
con visuales paisajistas externas e internas, de formas simples, contratantes
en su forma, color y material, con areas de descanso y con vegetacion,
priorizando el uso de ventilacion e iluminacion natural y que interrelacione

el edificio de précticas, edificio educativo y la cafeteria (Lopez, 2019).
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Figura 31

Plano de conjunto. Analisis de zonificacion

Fuente: Lopez 2019

2.2.2. A nivel nacional

2.2.2.1. Instituto Cultural Peruano Norte Americano — Sede

Miraflores, Lima

El Instituto Cultural Peruano Norte Americano (ICPNA) es un
centro cultural binacional dedicado a la ensefianza del idioma inglesy a la
difusion de la cultura desde 1986. Este instituto cuenta con 12 sedes
descentralizadas a nivel nacional, una de ellas es su sede ubicada en el
distrito de Miraflores de la ciudad de Lima. Ubicado en la Av. Angamos
Oeste 120 cuenta con un area de 14359.54 m?y un edificio de 12 pisos

donde funcionan sus oficinas administrativas, sala de profesores, aulas de
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clase, una biblioteca bilingtie, laboratorio multimedia, sala de estudio, un

auditorio, una galeria, una sala de conferencias y cafeteria.

Figura 32

Fotografias de las instalaciones del ICPNA — Sede Miraflores

L LAy
SO Wl L g

Fuente: https://www.icpna.edu.pe/sede/miraflores

2.2.2.2. Centro de Idiomas Cultural para el Estudiante de la
Universidad Nacional de San Cristdbal de Huamanga,

Muynalla & Sanchez, 2021, Ayacucho.

El proyecto de tuvo como fin el fortalecimiento y mejoramiento del
servicio educativo, la identidad cultural y la competitividad del estudiante
y profesional perteneciente a la Universidad Nacional de San Cristdbal de
Huamanga (UNSCH) y a la poblacién ayacuchana. Viendo que el actual
Instituto de Idiomas (INDI) de UNSCH ofrece la mejor oferta en la ciudad
de Ayacucho, que es el tnico que ofrece el curso de quechua en la ciudad
a parte de otros idiomas extranjeros, que cuenta con 2000 alumnos
matriculados al afio aproximadamente y que aun asi cuenta con un déficit

en su infraestructura que no permite la satisfaccion de la demanda de
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estudiantes interesados en estudiar un idioma en el instituto, con aulas y
laboratorios de idiomas deteriorados y desactualizados de las nuevas
herramientas TICs, lo cual estaria generando una desmotivacion en el
aprendizaje del idioma y un deficiente desarrollo de las clases. Por ello,
con el objetivo de disefiar un nuevo local centro de idiomas cultural que
fortalezca el servicio educativo, cultural y competitivo del estudiante del
INDI-UNSCH que cumpla roles como: ambientes culturales publicos,
infraestructura innovadora, desarrollo urbano, fortalecimiento del centro
historico de la ciudad de Ayacucho, fomento de la identidad y la cultura
ayacuchana, centro de encuentro social para la difusion de la cultura del
idioma e hito arquitectonico para la conexién urbana del antiguo con el
nuevo Ayacucho. Como principales elementos del proyecto se determind
los siguientes componentes y sub-componentes: Zona administrativa,
administracion general, administracion escuela del idioma quechua
administracion escuela del idioma inglés, administracion escuela del
idioma francés, administracion escuela del idioma chino mandarin,
administracion del idioma portugués; Zona de difusion cultural, sala de
usos multiples y de exhibicion, taller de artesania, taller de pintura,
auditorio, taller de danzas, taller de musica; Zona educativa, escuela del
idioma quechua, escuela del idioma inglés, escuela del idioma francés,
escuela del idioma chino mandarin, escuela del idioma portugués; Zona de
servicios complementarios, restaurant-cafeteria, area de juegos; Zona
comercial; Zona recreacional, anfiteatro, plazas de encuentro, plaza
infantil, pasaje de la cultura; y Zona de servicios generales. Desarrollaron

un concepto para el proyecto a partir del analisis de la cultura Wari que
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estd detrds de la sociedad Ayacuchana de donde pudieron rescatar: la
arquitectura lineal, las zonas mas importantes estaban ubicadas en el medio
y formas trapezoidales encontradas en volumenes, portadas y en telares.
En base a sus conceptos pudieron plantear los criterios de disefio en planta
basada en la proyeccién de todas las unidades de instituto se generd una
grilla de ejes estructurales de 7 a 10 metros. En cuanto a los criterios de
disefio volumétrico y paisajisticos se toma en cuenta la ubicacion el terreno
que se encuentra en el casco anexo al centro historico proyectando el
Nuevo Centro de Idiomas como un hito en la ciudad. En las fachadas
predominaron los muros cortina con anclajes tipo spider a partir del
segundo nivel con paneles de vidrio oscuro semi reflejantes, en el primer
nivel consideraron acabados en piedra vieja modular. Con lo que
corresponde a las cubiertas estas fueron propuestas con variaciones de

altura y quiebres (Munaylla & Sanchez, 2021).

Figura 33

Elevaciones generales 1y 2

Formas Trapezoidales

E_EVACION GENERAL 1
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Fuente: Munaylla & Sanchez 2021
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Figura 34

Planta general

Fuente: Munaylla & Sanchez 2021

2.2.2.3. Centro Cultural Peruano Coreano en San Borja, Flores &

Zamora, 2018, Lima-Peru

Los autores plantearon un proyecto de tesis al considerar que con
el aprendizaje de un nuevo idioma se genera un vinculo especial con la
cultura, este proyecto sustenta la falta de espacios para reuniones,
conferencias, aulas de clases y ambientes para el desarrollo de actividades
relacionada a la cultura coreana siendo que el Peru cuenta con inmigrantes
coreanos los cuales representarian la tercera procedencia asiatica mas
numerosa en el pais. El proyecto de tesis publicado propone el desarrollo
de un espacio de difusion de la cultura coreana en el pais que comprenda
una zona cultural para la exhibicion y difusion cultural, una educativa para
el aprendizaje de manifestaciones y costumbres y otra comercial para el
disfrute de la gastronomia y la obtencién de objetos relacionados a la
cultura coreana. Para la conceptualizacion del proyecto se toma la casa

tradicional coreana Hanok en especial 4 caracteristicas: patio de la casa
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Hanok que cumple con la satisfaccion de ciertas funciones: recreo,
reunion, celebracion, trabajo, comunicacion, flexibilidad y fluidez espacial
que busca maximizar la apertura al combinar el exterior con el interior a
través de espacios abiertos; quiebre representando las lineas de la
naturaleza; y materialidad siendo que el material més empleado en estas
casa tradicionales coreanas es la madera. En cuanto a la zonificacion de la
propuesta la zona cultural la ubicaron en la parte posterior paralelamente
con la Av. Javier Prado usando esta zona como remate al ser los espacios
con mayor aforo, pero no necesita una relacion directa con el entorno, la
zona comercial se estaria ubicando frente a la Av. Javier Prado usado como
un atractivo, y la zona educativa se ubicaria en paralelo a la Av. Del Aire
ya que esta es la calle menos transitada y con menor contaminacion sonora.
También toman en cuenta una zona administrativa y zona de servicios

generales (Flores & Zamora, 2018).

Figura 35
Zonificacion estratégica

- Bloque Educativo, conformado por 3 niveles. O

- Bloque Cultural, conformado por 4 niveles. O

- Bloque Comercial, conformado por 3 niveles O

Fuente: Flores & Zamora 2018
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2.2.3. A nivel local

Debido a las escasas referencias relacionadas con el tema de la presente

tesis, se esta considerando como area local el Sur del Peru.

2.2.3.1. Centro Cultural Peruano Norteamericano — Sede Arequipa

El Centro Cultural Peruano Norteamericano (CULTURAL) esta
abocado a la ensefianza del idioma ingles y difusion de actividades
artisticas peruanas y estadounidenses desde 1954 siendo su primera sede

en la ciudad de Arequipa.

Ubicado en la Calle Melgar 109 Cercado es en principio una casona
de la época colonial que se combina con modernas instalaciones que
contienen aulas equipadas de tecnologia, salones multifuncionales
destinados a eventos culturales, realizacion de talleres y exposiciones; una

biblioteca completa y una mediateca.

Figura 36

Fotografias de las instalaciones del CULTURAL Sede Arequipa

B ]
2y |

Fuente: https://cultural.edu.pe/nosotros
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2.2.3.2. Centro Cultural Peruano Norteamericano — Sede Puno

Otra sede del CULTURAL es la de la ciudad de Puno la cual opera
desde el 2012 en sus instalaciones ubicadas en el Jr. Luis N. Chrevarria
128. Esta sede CULTURAL cuenta en sus instalaciones con oficinas de
administracion, un auditorio, una galeria de arte, una biblioteca bilingle,

una cafeteria, un laboratorio de computo y aulas.

Figura 37

Fotografias de las instalaciones del CULTURAL Sede Puno

Fuente: https://cultural.edu.pe/puno/nosotros

2.2.3.3. Escuela de Educacion Superior de Artes Escénicas, Bellota

& Mena, 2023, Cusco

En la ciudad de Cusco se cuenta con varias instituciones,
asociaciones y grupos que se dedican a la ensefianza y difusion del arte
escénico, uno de ellos es la Asociacion Cultural Volar Distinto que labora
desde 1998 y es la Unica que ofrece planes académicos de un afio, el mas

85

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]


https://cultural.edu.pe/puno/nosotros/

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

largo en la ciudad, experimentando una demanda creciente de los
estudiantes hacia las artes escénicas para la cual no cuenta con una
infraestructura adecuada. Este proyecto tiene como objetivo desarrollar un
proyecto arquitectonico de infraestructura adecuada y especializada en la
ensefianza de las artes escénicas. Bellota y Mena se basaron en la
arquitectura contemporénea con caracteristicas como la tecnologia, la
sostenibilidad, el contraste en la composicién estética, volimenes, el
enfoque en el exterior y el predominante uso del hormigén armado; y la
arquitectura sensorial que estimula la fascinacion de los sentidos ya sea de
manera auditiva, visual, tactil u olfativa, enlazdndolo a la metodologia
pedagdgica de la asociacion, que de manera participativa e inclusiva se
basan en la interculturalidad para la valoracion de la multiculturalidad;
concluyendo en que las experiencias sensoriales se adecuen al entorno. Los
proyectistas buscarian crear un recorrido consciente del espacio en todo
momento. El distrito de Poroy se caracterizaria por tener un clima
templado-frio lo que llevo a los proyectistas a considerar priorizar el
control solar mediante la orientacion y sistemas de ganancia directa e
indirecta, y considerar barreras naturales para el control del ruido. Su
conceptualizacién junta la relacion entre dos conceptos, la arquitectura que
estudia al hombre con el fin de crear su habitad, y las artes escenicas que
también explora al hombre desde su movimiento para el

autodescubrimiento y la compresion del ser.
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Figura 38

Planeamiento funcional

establecidas segin al perfil topografico. ZONA PRIVADA
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Y MANTENIMIENTO Grifico 4.3-4: Planteamiento funcional
Fuente: Eiaboracion Propia, (2022)

Fuente: Bellota & Mena 2023

Los espacios que se crearon son: flexibles y fluidos al aire libre
para que puedan tener diferentes usos, espacios abiertos para tener una
vinculacién de los espacios abiertos con los espacios cerrados, espacios
direccionales para guiar la circulacion, espacios dinamicos que creen una
relacion del hombre con la naturaleza, espacios expansivos para
proporcionar una sensacion de amplitud, y espacios cerrados que
simbolizarian masa y pureza de la corporalidad del hombre (Bellota &

Mena, 2023).
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Figura 39

Disefio de aulas tedricas

VISTA EXTERIOR DE AULAS TEORICAS || VISTADE AULAS TEORICAS Y ESCALERAS DE CIRCULACION

Fotografia 5.3-42: Vista exterior de aulas teoricos

VISTA INTERIOR DE AULAS TEORICAS TIPO 1

Vista interior de aulos tedricas tipo 2

Fuente: Bellota & Mena 2023

2.2.4. Sintesis

Las referencias antes mencionadas seran utilizadas como un punto de

partida para el disefio de la Nueva Sede del Instituto de Idiomas — UNAP:

Tabla 3

Sintesis referencial

Nombre Referencia

Centro de Idiomas — e Espaciosde zona de convivencia.

Universidad EAFIT
e Flexibilidad de aulas.

Centro de Idiomas e Flexibilidad de aulas que permite
Universidad  Catdlica  de agrupaciones maltiples.
Santiago de Guayaquil

e Espacios de reunién y autoensefianza.

Centro de Aprendizaje de e Organizacion de zonas
Idiomas con Vinculacion
Laboral
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Nombre Referencia

Instituto  Cultural Peruano e Espacios destinados a actividades de
Norte Americano — Sede reunion, convivencia, y culturales.
Miraflores

Centro de Idiomas Cultural e Programacién arquitectonica.
para el Estudiante de la _
Universidad Nacional de San ® Cuadro de necesidades.

Cristobal de Huamanga L,
e Conceptualizacion del proyecto.

Centro  Cultural Peruano e Zonificacion
Coreano en San Borja

Centro  Cultural  Peruano e Equipamiento de aulas.

Norteamericano -  Sede _ _
Arequipa e Espacios destinados a eventos

culturales.

Centro  Cultural Peruano e Espacios destinados a eventos
Norteamericano — Sede Puno culturales, a actividades de
convivencia y reunion.

Escuela  de Educacion e Programacion arquitecténica.

Superior de Artes Escénicas
e Cuadro de necesidades.

e Espacios destinados a la difusion
cultural

e Espacios flexibles y fluidos.

Fuente: Elaboracion propia

2.3. MARCO NORMATIVO

2.3.1. Guia de estrategias de disefio bioclimatico para el confort térmico

Esta guia realizada por el Ministerio de Educacion (MINEDU) tiene la
mision de otorgar diferentes estrategias de disefio para lograr el confort térmico
en los proyectos de infraestructura educativa de acuerdo a las condiciones
climaticas donde se encuentran. Para el MINEDU el confort térmico es una
condicion mental por lo tanto es relativa. Aun asi, las condiciones de disefio no

controladas o inadecuadas al contexto pueden producir estrés térmico en los
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usuarios, afectando su concentracién, la psicomotricidad, productividad entre

otros, por ello el confort térmico influye en el rendimiento académico.

La radiacion solar, la temperatura del aire, la humedad relativa del aire, el
viento y las precipitaciones son variables climaticas que intervienen en el confort
térmico. Mientras que la temperatura radiante media y la temperatura operativa

son variables medioambientales.

En esta guia también consideran importante las caracteristicas y
particularidades de los servicios educativos; que son: tipo de servicio educativo
brinda (horarios de funcionamiento, turnos), calendario académico (para un
disefio bioclimatico acorde a las estaciones en las que se usa el local educativo),

ambientes (continuidad de uso y tipo de uso de los ambientes).

Las estrategias de calefaccion a partir de sistemas de climatizacién que
recomienda son: calefaccién por ganancia solar pasiva, calefaccion por ganancia
solar activa, calefaccion por ganancia interna. Las estrategias a partir de la forma
del edificio que recomienda son: compacidad, porosidad, esbeltez. Y la estrategia

a partir de la envolvente que recomienda es el asentamiento.

2.3.2. Guia de aplicacion de arquitectura bioclimatica en locales educativos

La guia bioclimatica también propuesta por el MINEDU plantea el uso de
técnicas de acondicionamiento ambiental pasivas, aprovechando la radiacién
solar, la temperatura y el viento del entorno. Asegura qué, el bienestar térmico es
uno de los aspectos primordiales para el aprendizaje y la productividad de los

estudiantes en sus locales educativos.
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Esta guia clasifica el territorio peruano en 9 zonas climaticas y para cada
una de ellas cuenta con recomendaciones especificas de disefio. La ciudad de Puno
caracterizandose por su clima frio, terreno semi-seco, veranos lluviosos e
inviernos con fuertes heladas y ubicado a 3827 m.s.n.m., se ubica en la “Zona 5:
Alto Andino”. La guia también da recomendaciones generales para el disefio. En
cuanto a los diferentes microclimas que pueda existir de acuerdo a las condiciones
climéticas propias de una pequefia extension considera que se deberia realizar una
evaluacion especifica de la situacion en la que se encuentre. Existen los
microclimas urbanos los cuales constan de “islas calientes” gracias a las energias
emitidas por los edificios; los microclimas de montafia se caracterizan por la
direccion del viento: viento que asciende por la ladera, de aire himedo con
abundantes precipitaciones y dias nublados lo que provoca cortas amplitudes
térmicas; y viento que desciende desde la montafia, de aire fresco con cielos
despejados que provocarian grandes amplitudes térmicas. En microclimas frios y
ventosos la guia recomienda un aula junto a otra evitandose los callejones de altas

velocidades.

Para la conformacion del espacio y las proporciones del disefio de los
salones se recomienda favorecer el asoleamiento minimo necesario de acuerdo a
la actividad del espacio, se debera emplazar las aulas tomando en cuenta el
recorrido del sol y su orientacion y asi asegurar un minimo de horas de sol.
Algunos criterios de calentamiento mediante sistemas pasivos que la guia
recomienda son: aislamiento, sobre aislamiento, construccion doble, utilizacion

del sol directamente, utilizacion del sol indirectamente, termosifénico.
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2.3.3. Reglamento nacional de edificaciones 2021
2.3.3.1. Norma técnica A.010 Condiciones generales de disefio

La norma técnica A.010 establece criterios y requisitos minimos
para el disefio arquitectonico, que garantice la seguridad, funcionalidad, y

habitabilidad de la edificacion.

e CAPITULO I: Caracteristicas de disefio

e CAPITULO II: Relacion de la edificacion con la via publica

e CAPITULO III: Separacion entre edificaciones

e CAPITULO IV: Dimensiones minimas de los ambientes

e CAPITULO V: Accesos y pasajes de circulacion

e CAPITULO VI: Circulacion vertical, aberturas al exterior, vanos y
puertas de evacuacion

e CAPITULO VII: Servicios sanitarios

e CAPITULO VIII: Ductos

e CAPITULO IX: Requisitos de iluminacion

e CAPITULO X: Requisitos de ventilacion

e CAPITULO XII: Estacionamientos

2.3.3.2. Norma técnica A.040 Educacion

La norma técnica A.040 tiene el objetivo de regular las condiciones

del disefio de infraestructura educativa.

e CAPITULO I: Aspectos generales
Art. 3. Sobre el alcance: En esta norma se comprenden y clasifican

como servicios y edificaciones de uso educativo a:
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Tabla 4

Alcance de la Norma A. 040 en edificaciones de uso educativo

Educacién Basica Regular (EBR)

EDUCACION BASICA Educacion Basica Alternativa (EBA)

Educacién Basica Especial (EBE)

Universidades

i Institutos de Educacion Superior
EDUCACION SUPERIOR

Escuelas de Educacion Superior

Escuelas de postgrado

Institutos o Centros de Idiomas (*)

Centros de Educacién Técnico
Productiva (CETPRO)

OTRAS FORMAS DE Centros de Educacién comunitaria
ATENCION EDUCATIVA

Centros preuniversitarios (*)

Otros de naturaleza semejante donde
se desarrollen actividades de
capacitacion y educacion.

Nota: (*) Pueden desarrollarse en edificaciones de educacion superior

Fuente: RNE

Donde los Institutos o Centros de Idiomas estan clasificados en
“Otras formas de atencion educativa”, y la norma aclara que los “Institutos
o Centros de Idiomas” pueden desarrollarse dentro de edificaciones

destinadas a la educacién superior.

e CAPITULO II: Condiciones generales de habitabilidad y
funcionalidad
Los ambientes en locales educativos estan clasificados en: Aulas,

Sala de Usos Multiples — SUM, Talleres, Laboratorios, Sala de computo /
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Sala de Idiomas, Circulaciones / Vestibulos y similar, Servicios higiénicos

(SS.HH.) / Vestuarios, Bibliotecas y Otros.

Art. 13. Sobre el nimero de ocupantes: se considera un cuadro

segun los principales ambientes:

Tabla 5

Tabla de nimero de ocupantes

Principales ambientes Coeficiente de ocupantes
Auditorios Segln el nimero de asientos
Sala de Usos Muiltiples 1,00 m?

Aulas 1,50 m?

Talleres y laboratorios 3,00 m?

Bibliotecas 2,00 m?

Oficinas 9,50 m?
Fuente: RNE

e CAPITULO III: Caracteristicas de los componentes
e CAPITULO IV: Dotacion de servicios

2.3.3.3. Norma técnica A.080 Oficinas

La norma tiene el fin de establecer las caracteristicas que debe
cumplir toda edificacion designada a la prestacion de servicios

administrativos, técnicos, financieros, de gestion y asesoramiento.

e CAPITULO II: Condiciones de habitabilidad y funcionalidad
e CAPITULO III: Caracteristicas de los componentes

e CAPITULO IV: Dotacion de servicios
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2.3.3.4. Norma técnica A.090 Servicios comunales

Esta Norma tiene como fin asegurar las seguridad y desarrollo de
las edificaciones destinadas a la realizacion de actividades de servicio
publico que funcionan como equipamiento complementario a las
viviendas. Entre estos tipos de edificaciones se encuentran los servicios

culturales como: Galerias de Arte, Bibliotecas y Salones Comunales.

e CAPITULO II: Condiciones de habitabilidad y funcionalidad
e CAPITULO IV: Dotacién de servicios
2.3.3.5. Norma técnica A.120 Accesibilidad universal en

edificaciones

Esta norma con el fin de garantizar el acceso a todas las personas,
dispone condiciones y especificaciones minimas de disefio para todas las
edificaciones destinadas a la prestacion de servicios de atencion al pablico

0 privada.

e CAPITULO II: Condiciones generales de accesibilidad y
funcionalidad
— SUBCAPITULO I: Ambientes, ingresos y circulaciones
— SUBCAPITULO II: Mobiliario
— SUBCAPITULO III: Servicios higiénicos
— SUBCAPITULO IV: Estacionamientos

2.3.3.6. Norma técnica EM. 110 Confort térmico

Esta Norma Técnica tiene como objetivo erigir zonas bioclimaticas

e indicar sus caracteristicas bioclimaticas para la construccion, y establecer
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lineamientos técnicos de disefio para el confort térmico en las diferentes

zonas climatica.

Esta normativa zonifica el territorio peruano en 9 zonas climaticas:
Desértico Marino, Desértico, Interandino Bajo, Mesoandino, Alto Andino,
Nevado, Ceja de Montafia, Subtropical Himedo, Tropical Himedo. La
ciudad de Puno se encontraria en la zona bioclimatica Alto Andino (5)

gracias a sus caracteristicas:

Tabla 6

Caracteristicas climaticas de la zona 4 Alto Andino

Caracteristicas climaticas Alto andino (5)
Temperatura media anual 6°C
Humedad relativa media 30% - 50%

Sur: 7m/s

Velocidad de viento
Sur Este: 9 m/s

Direccion predominante del viento S-SO

Radiacion solar S KWh/m?

Horas de sol Sur: 8-10 horas

Precipitacion anual 150 a 2500 mm

Altitud 4000 - 4800 msnm
Fuente: RNE

2.3.4. Norma técnica de infraestructura para locales de educacion superior

- NTIE 001-2015

Esta norma promulgada por el MINEDU tiene como finalidad promover

la construccidn de infraestructura eficiente e idonea para los locales de Educacion
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Superior y asi satisfagan los requerimientos pedagogicos, y asi garantizar la

mejora de los proyectos educativos.

e TITULO I: DISPOSICIONES GENERALES

e TITULO Il: CONCEPTOS PARA EL DISENO DE LOS ESPACIOS

PEDAGOGICOS

La NTIE 001-2015 clasifica los ambientes en dos categorias: Espacios

pedagogicos basicos donde el proceso de ensefianza-aprendizaje se lleva a cabo,

y Espacios pedagdgicos complementarios; los que a su vez clasifican los

diferentes ambientes en:

Tabla 7

Tabla de clasificacion de ambientes

NTIE 001-2015-MINEDU

Para el aprendizaje Aulas
dirigido
Para el auto Aula de computo y Biblioteca
aprendizaje
Espacios Para la Talleres
pedagogicos  experimentacion
bésicos _ _
(énfasis Para la recreacion y Losa o campo deportivo
pedagdgico) el deporte
Para la socializacion ~ Areas de descanso,
Circulacion
Para la expresion Auditorio
escenica
Para la gestion Gestion  administrativa y
edagogicos . . .
pedagog . Para el Dbienestar Cafeteria/comedory cocina
complementari L
e estudiantil
0s (énfasis de
servicio) Para los servicios Caseta de control, deposito
generales general, depdsito de basura,
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cuarto de limpieza, cuarto de
bombas, vestidores y otros.

Para los servicios Servicios higiénicos
higiénicos

Fuente: Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacion Superior

Segun la normativa esta clasificacion permite la generacion de nuevos
espacios pensados en las tendencias pedagogicas y en las diferentes gestiones
pedagdgicas sin dejar de lado los ambientes convencionales. La norma también
menciona la programacion del proyecto arquitecténico especificando que debera

satisfacer las necesidades pedagdgicas de la institucion superior.

Para el dimensionamiento de los ambientes pedagdgicos cuenta con

diferentes indices de ocupacion (1.0.) minimos segun el ambiente:

Tabla 8

Tabla de indice de Ocupacién Minimo

Ambiente 1.0. Minimo Observaciones
pedagbgico (m?x persona)
Aula tedrica Espacios flexibles, analizar cada
1.20/1.60 caso, dependera del mObI|IaI_’IO a
utilizar de acuerdo al criterio
pedagdgico.
Biblioteca El indice corresponde solo al area de
lectura. 10% del ndmero de
2,50 .
estudiantes en el turno de mayor
namero de matriculados.
Aula de Depende del mobiliario y equipos a
computo/idiomas utilizar. EI 1.0. minimo responde a
1,50 . . A
las dimensiones del mobiliario y
equipos informaticos vigentes.
Sala de Usos multiples 100 Considerando solamente usuarios
(SUM) ’ sentados a manera de espectadores.
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Ambiente 1.0. Minimo Observaciones
pedagogico (m?x persona)

TALLERES ARTISTICOS

Taller de dibujo 3,00 Se debe considerar ambientes con
: optimo grado de iluminacion, asi

Taller de pintura 7,00 como Gptimas areas de trab

Taller de escultura 3,50 ajo

Fuente: Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacion Superior

Asi mismo la cuantificacion de ambientes pedagdgicos se debera
determinar de acuerdo al requerimiento de ambientes basandose en la propuesta

pedagogica de los programas que ofrece la institucion.

e TITULO III: ESTANDARES DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
e TITULO IV: CONSIDERACIONES BIOCLIMATICAS
2.3.5. Norma técnica “Criterios de disefio para institutos y escuelas de

educacion superior tecnoldgica”

La Norma técnica “Criterios de Disefo para Institutos y Escuelas de
Educacion Superior Tecnologica” tiene el objetivo de implantar criterios de disefio
de infraestructura para los institutos y escuelas de educacion superior tecnolégica,
para garantizar un servicio educativo de calidad con la funcionalidad,

habitabilidad y seguridad adecuada.

e TITULO II: EL TERRENO
e TITULO III: CRITERIOS DE DISENO
e TITULO IV: AMBIENTES
Art. 10. Sobre los ambientes basicos: La norma considera 7 tipos de
ambientes basicos, los cuales son donde se desarrollas las actividades e
interacciones relacionadas con el aprendizaje:
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Tabla9

Tabla de tipo de ambientes basicos y criterios de disefio

TIPO AMBIENTE 1.0. CRITERIOS DE DISENO
BASICOS
1,57 m? — Debera permitir diferentes
Tipo 1,75 m?  distribuciones y/o agrupamiento del
Aulas e ) . ;
A mobiliario, considerar instalaciones
técnicas para el uso de recursos TICs.
Aulas de 2,50 m?  Se debera garantizar la circulacion al
Computo - interior del ambiente en cualquier
Idiomas distribucion del mobiliario.
- Ambiente flexible y funcional, se
Tipo considerara zona de estanteria libre,
B zona de lectura, zona de
- investigacion, recepcion de atencion,
Biblioteca , . -
modulo de equipos audiovisuales,
depdsitos y el mobiliario
proporcionard la facilidad del trabajo
individual y colaborativo.
Tipo 3,50m?  Deberan contar con espacio para el
C Talleres almacenamiento del 15% del area del
taller
1,00 m?  Permitira el desarrollo de diferentes
. Sala de Usos actividades, ya sean deportivas,
Tipo S . e
D Mdltiples artisticas, exh|b|C|opes, de
(SUM) alimentacion, conferencias, charlas,
reuniones, etc.
Ambientes para - Se considerara un area de circulacion
Ti actividades alrededor de estos espacios para no
ipo .. . . Y
E f|S|cas1 intervenir en las actividades.
deportivas y
recreativas
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TIPO AMBIENTE 1.0. CRITERIOS DE DISENO
BASICOS

- Se garantizara la proteccion 'y
accesibilidad de los usuarios con el
uso de rampas, terrazas y elementos
de proteccion.

Area de Ingreso

- Corredores, pasillos y escaleras
pueden estas anexados a los espacios

Tipo . ., R )
||:O Circulacion de socializacion son ser reducidos
para asi garantizar la evacuacion y
circulacion.

- Para la socializacion y recreacion que

Espacios si estan expuestos a los peligros de la
Exteriores radiacion  solar  deberdn  ser
protegidos.

Tipo Espacios para el desarrollo de actividades simulatorias de procesos
G  técnicos productivos e investigacion.

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de Educacion Superior

Tecnologica”

Art.11. De los ambientes complementarios: Son aquellos que estan
destinados a la gestion administrativa, bienestar, pedagdgica y servicios generales
e higiénicos.

Tabla 10

Tabla de ambientes complementarios y criterios de disefio

Ambientes Criterios de disefno

-Madulo administrativo Tomara en cuenta la cantidad de

. personal
» -Area de espera
Gestion
administrativay  -Sala de reuniones
edagogica
pedaged -Archivo
-Depdsito
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Ambientes Criterios de disefo

Se establece con el fin de

Lactario )
promover la lactancia materna.

No es obligatoria la

. . . implementacion en la
Para el bienestar ~ Quiosco, cafeteria y/o . .
infraestructura  educativa vy
comedor . -
dependera del servicio
educativo que se brinde.
Tépico -

Se contara con minimo un
almacén o deposito de 1,50 m?
por aula no siendo menor a
10,00 m?,

Almacén general

Para la  reparacion vy
construccion de componente
educativos y el mantenimiento
del local.

Maestranza

Vigilancia o caseta de Se ubicard junto al ingreso
control principal.

Para tanques de bombeo,

Servicios A tableros eléctricos, etc. De ser
Cuarto de maquinas y . S
generales . necesarios, Se ubicara sobre el
cisternas . .
nivel del suelo con pisos
antideslizante.
Almacenamiento de i
residuos solidos
Para el almacenamiento de
- implementos de limpieza
Cuarto de limpieza plement P y
mantenimiento  del local
educativo.
Para los tableros y sub-tableros
Cuarto eléctrico eléctricos. Ubicado por encima
del nivel del suelo.
Servicios Para el calculo de aparatos sanitarios se considerarad la
Higiénicos proporcion de estudiantes, personal administrativo,

personal docente y personal de servicio. Se proyectara
cubiculos independientes para cada inodoro y el
revestimiento de las paredes con material impermeable
sera a una altura minima de 1,20 m.

Fuente: Norma Técnica “Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de Educacion Superior

Tecnologica”
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e TITULO V: PROGRAMACION ARQUITECTONICA

24. MARCO REAL

El CELEN, ahora denominado Instituto de Idiomas-UNAP, fue creado el 9 de
mayo de 1985 mediante la Resolucion Rectoral N° 475-85-R-UNA (Sobre Nosotros, n.d.)
el cual presta sus servicios en el Edificio Universitario del Parque Pino ubicado en el Jr.
Lima N°317 desde 1999 (Centro de Idiomas, n.d.), edificacion que hace parte del

Ambiente Urbano Monumental de Parque Pino de la ciudad de Puno.

En el 2022 se aprobd una reestructuracion integral del CELEN que dio paso a la
suspension temporal del ingreso al centro de estudios de nuevos estudiantes a partir del
20 de octubre de ese afio después de una protesta de parte de los estudiantes por el
aumento de las tasas educativas que se dio en su momento al considerar que no se estaria
mejorando la calidad del servicio a pesar del aumento de las matriculas (Radio Onda
Azul, 2022). Posteriormente en mayo del 2023 se aprob6 la reapertura de las matriculas
en el Instituto de Idiomas - UNAP con nuevas tasas educativas diferenciadas de acuerdo
al horario y la modalidad (Radio Onda Azul, 2023); las nuevas tasas educativas
responderian a una posterior mejora de la infraestructura de la institucion y aumento de
los salarios de los docentes (REDACCION EP, 2023). En cuanto a la Infraestructura
vigente del Instituto de Idiomas — UNAP, en un informe del 2018 sobre inspeccidn a sus
instalaciones por parte de la Oficina de Seguridad, Salud en el Trabajo y Gestion de
Riesgos y Desastres de la UNAP (INFORME N° 024-2018-MAMC-J-OSSTGRD-OEI-
UNA-PUNO) se pudo constatar que la edificacion presenta deficiencias a nivel
estructural, no estructural y funcional, como la presencia de humedad, habilitacion de
aulas sin criterio normativo, desprendimiento de cielos rasos, etc. Concluyendo en una
recomendacion de cierre de acceso al patio central y al tercer nivel, y que esta edificacion

no esta disefiada para la prestacion de servicios educativos y que esta saturada.
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Actualmente el Instituto de Idiomas - UNAP cuenta con mas de 5000 estudiantes
al mes y mas de 60 profesores en los programas regulares de estudio de los idiomas:
inglés, portugués, francés, aleman, italiano, quechua y aimara (Sobre Nosotros, n.d.).
Tiene como Mision ser: "..., la primera institucion en el Altiplano que brinda servicios
académicos en la ensefianza de Idiomas nativos y extranjeros, que contribuye a la
construccion de la identidad y al desarrollo de la region y del pais. Consolidando sus
aprendizajes y preparandolos para la insercion al mundo laboral. A través de la ensefianza
de idiomas, contribuimos preparando profesionales que pertenecen a grupos econémicos-
sociales diversos, para una comunicacion multilingtie e intercultural en las diversas
carreras profesionales, de la UNA vy del Instituto de Idiomas - UNAP, mediante una

solvencia funcional de calidad activa y cultural.” (Misién y Vision, n.d.).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

En esta parte del proyecto se realizara la descripcion de los métodos y técnica que

se aplicaran a esta investigacion para cumplir con los objetivos propuestos.
3.1.1. Enfoque de la investigacion

Cuantitativo, este enfoque en la investigacion se basa en la recoleccién y
analizan datos cuantitativos, e intenta determinar el nivel de relacion entre las
variables para explicar el por qué las cosas suceden o no de una manera

determinada (Supo & Cavero, 2014).
3.1.2. Nivel de la investigacién

Descriptivo, el alcance de investigacion descriptivo en un estudio se
enfoca en la descripcion de caracteristicas de un fendmeno o poblacion. El
investigador busca medir y recoger informacién sin indicar la relacion que pueden
llegar a tener las diferentes propiedades, objetos y caracteristicas; o personas,
grupos y comunidades; solo con el objetivo de describirlas (Herndndez Sampieri,

2014).
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3.2. DISENO METODOLOGICO

3.2.1. Objetivo especifico 1

Definir las estrategias de disefio bioclimatico se deben considerar para el
disefio de la nueva sede del Instituto de Idiomas - UNAP para su integracion al

entorno ambiental de su emplazamiento generando confort térmico.

e Se realizé una busqueda de diferentes estrategias pasivas para el confort
térmico en climas frios que fueron estudiadas y aplicadas previamente en
proyectos arquitectonicos y que hayan dado buenos resultados, como
también se realiz6 una revision de normas y guias establecidas referentes
al disefio bioclimético en edificaciones educativa y la revision de
diferentes libros especializados en el confort térmico en edificaciones,
para la recoleccion de estrategias bioclimaticas.

e Se hizo una recoleccion de datos relacionados a las caracteristicas
ambientales del lugar y un analisis del contexto inmediato del terreno a
nivel de emplazamiento con el apoyo de fotografias. Se analiz6 las
diferentes caracteristicas del sitio en relacion con el medio ambiente, para
qgue posteriormente esta informacion sea considerada en el disefio
bioclimético en el proyecto arquitectédnico.

e Se realizo un andlisis bibliométrico acerca de las estrategias pasivas de
disefio bioclimético para el confort térmico en climas frios a través de los
autores mas relevantes en este tipo de investigaciones y asi poder discernir
las mejores estrategias para el proyecto.

3.2.1.1. Materialesy técnicas de recoleccion

e MATERIALES
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3.2.2.

RECURSOS FiSICOS: Laptop, Materiales de escritorio, Camara

fotografica.

RECURSOS DE SOFTWARE: Mendeley, Microsoft Word,

Microsoft Excel, AutoCAD 2021, Google Earth, Adobe Acrobat,

Sun-Path, Sketch-Up, VosViewer, Scopus, Revit, Design Builder.
e TECNICAS: Revision documental y bibliografica, Analisis de sitio

y entorno, Observacion.

Obijetivo especifico 2

Establecer un modelo de aula que responda a las necesidades académicas

idiomaticas.

Se realiz6 una revisiéon bibliografica acerca de centros/institutos de
idiomas y de temas ligados a este como el aprendizaje de idiomas, modelos
de ensefianza y sobre arquitectura educativa.

En base a la bibliografia revisada se realiz6 un modelo de aula orientado a
la ensefianza de idiomas, con caracteristicas innovadoras y tecnologias
actuales tomando en cuenta los parametros minimos establecidos por
norma para el disefio arquitecténico de aulas.

3.2.2.1. Materiales y técnicas de recoleccion

e MATERIALES
RECURSOS FiSICOS: Laptop, Materiales de escritorio.
RECURSOS DE SOFTWARE: Mendeley, Microsoft Word,
Microsoft Excel, AutoCAD 2021, Adobe Acrobat, Sketch-Up.

e TECNICAS: Revision documental y bibliografica.
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3.2.3. Objetivo especifico 3

Determinar las cualidades espaciales, formales y funcionales debe tener la
propuesta de Nueva Sede del Instituto de Idiomas - UNAP para el desarrollo de

su modelo educativo en el desarrollo de competencias idiomaticas.

e Se realizo6 una revision de referencias vinculadas al tema del proyecto en
su mayoria centros o institutos de idiomas como también instituciones
culturales y educativas, con el fin de enfocar la propuesta de mejor manera.

e Se hizo en primera instancia un analisis de las necesidades fisicas y
educativas de los usuarios para posteriormente aplicar el conocimiento
adquirido en la investigacion en aspectos de funcionalidad, espacialidad y
forma en la propuesta arquitectonica tomando siempre en cuenta la
normativa para infraestructura educativa.

3.2.3.1. Materialesy técnicas de recoleccion

e MATERIALES
RECURSOS FiSICOS: Laptop, Materiales de escritorio.
RECURSOS DE SOFTWARE: Mendeley, Microsoft Word,
Microsoft Excel, AutoCAD 2021, Google Earth, Adobe Acrobat.
e TECNICAS: Revision documental y bibliografica, Analisis de sitio
y entorno.

3.3. ESQUEMA METODOLOGICO
ETAPA I: IDENTIFICACION DEL PROBLEMA
ETAPA II: INVESTIGACION Y ANALISIS
ETAPA Ill: PROPUESTA ARQUITECTONICA
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Figura 40

Esquema Metodologico

"PROPUESTA ARQUITECTONICA CON
ENFOQUE BIOCLIMATICO PARA
NUEVA SEDE DEL CENTRO DE
ESTUDIOS DE LENGUAS EXTRANJERAS
Y NATIVAS DE LA UNA - PUNO"

IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

[ I

PLANTEAMIENTO W —
DEL PROBLEMA HIPOTESIS

| . ) [ .
FORMULACION B
DEL PROBLEMA OBIETIVGS
‘ [
[

INVESTIGACION Y ANALISIS

REVISION DE

LITERATURA
[
[ l [ |
MARCO .
MARCO TEORICO REFERENCIAL " ()t:}V\I}}\('l‘(l)\’() MARCO REAL
(ANTECEDENTES) )
e | S e | I
«{ Diseiio Biocliméatico | | Normas y Guias de Estado actual de la
Diseio Bioclimatico infraestructura del
Instituto de Idiomas -
ﬂ{ Modelo de Aula | Normas Técnicas de UNAP
| Habitabilidad y
l Centro de Idiomas | Condiciones
Generales de Diseno
Normas de
H Infraestructura
Educativa
PROPUESTA ARQUITECTONICA
[ |
ESTRATEGIAS DE =
DISENO MODELO DE AULA (LLAA;%&‘;SES»&E
BIOCLIMATICO
et | S
—{ Analisis Bibliomélrico] <[ Cualidades Formales
—{ Analisis del terreno ] || Cualidades
Funcionales
Estrategias Pasivas de : = -
Confort Térmico —l Cualidades Espaciales

PROPUESTA
ARQUITECTONICA
FINAL

Fuente: Elaboracion Propia
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3.4. POBLACION

En la ciudad de Puno existen 3 Institutos/Centros de idiomas que cuentan con

cierta infraestructura:

Tabla 11

Institutos/Centros de Idiomas en Puno

N° Nombre Gestion

1 Alianza Francesa — Sede Puno Privada

2 Centro Cultural Peruano Norteamericano -Sede Puno Privada

3 Instituto de Idiomas - UNAP Plblica

Fuente: Elaboracion Propia

3.5. MUESTRA

Al ser la poblacién tan pequefia el muestreo sera no probabilistico intencional. En
un muestreo intencional se utilizan criterios racionales elegidos por el autor para escoger
una muestra (Supo & Cavero, 2014). La eleccidn, a criterio propio, es el Instituto de
Idiomas — UNAP, ya que, este instituto a comparacion de los otros centros de idiomas es
el que ofrece el servicio de ensefianza de hasta 7 idiomas dentro de los cuales se encuentra
2 idiomas nativos (quechua y aymara), y es el que mejor oferta maneja en la ciudad,
siendo asi el que cuenta con mayor numero de estudiantes, y cuenta con una
infraestructura inapropiada y deteriorada para el desarrollo de sus actividades

académicas.
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4.1.

CAPITLO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

ESTRATEGIAS PASIVAS DE DISENO BIOCLIMATICO
4.1.1. Terreno a intervenir

El terreno de estudio esta ubicado en la ciudad de Puno, dentro de la ciudad
universitaria de la UNAP, cumple con caracteristicas favorables de morfologia y

accesibilidad; y cuenta con los servicios basicos.

Este terreno fue elegido por su ubicacion dentro de la Ciudad Universitaria
de la UNAP debido a que el estudiantado del Instituto de Idiomas — UNAP en su
gran mayoria proviene de la misma universidad. Actualmente el terreno es parte
el complejo recreativo de la universidad, por ello se encuentra plataformas
deportivas; estas plataformas se estan reubicando. De acuerdo al reglamento para
la zonificacion de uso de suelo del Plan Director de la Ciudad Universitaria UNA
— PUNO el suelo considerado Urbanizable son terrenos que por la necesidad y el
empuje del crecimiento serian habilitadas, aunque sean zonas agricolas, de
reservas o de forestacion; en este caso, el terreno no estaria considerando como

ninguno de estos tipos mas que recreacional.
4.1.1.1. Aspectos generales
4.1.1.1.1. Ubicaciény Localizacion

Ubicado en el distrito de Puno, provincia de Puno pertenecientes a
la Region de Puno, dentro de la ciudad universitaria de la Universidad

Nacional del Altiplano Puno.
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Altitud: 3826 m.s.n.m.

Provincia: Puno

Distrito: Puno

Localidad: Puno
Figura 41

Localizacion

Fuente: Elaboracion Propia
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El terreno cuenta con un area de 3690.72 m? con un perimetro de

248.82 ml, de forma irregular.

Figura 42

Area y perimetro

CUADRO DE DATOS TECNICOS

VERTICE |  LADO DIST. | ANGULO
P1 P1-P2 57.32 92°53'58"
P2 | P2-P3 3.89 168°17'11"
P3 | P3-p4 3.56 165°22'23"
P4 | Pa-ps | 370 | 166°283"
P5 P5-P6 22.96 174°2512"
P6 P6-P7 25.28 135°4'47"
p7 P7-P8 85.69 90°0'0"
P8 | Pe-P1 4642 | 87°437"

AREA: 3690.72 m2
PERIMETRO: 248.82 ml

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1.1.2. Limites

e Por el norte: Parque Central UNA — Puno y Oficinas
Administrativas

e Por el este: Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo y
Escuela Profesional de Educacion Fisica

e Por el oeste: Vice Rectorado de Investigacion

e Por el sur: Estadio Monumental de la UNA — Puno
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Figura 43

Ubicacion

- [ ] Y

S
H “‘*‘“‘f* Lo B RCEE&NT‘AQ
/ A T aeeno

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.2. Aspectos fisicos geograficos
4.1.1.2.1. Geologia

La ciudad universitaria cuenta con 3 tipos de suelo diferentes, el
terreno elegido se encontraria en el tipo de suelo “Zona A” que se
caracteriza por su predominancia de arcilla de mediana plasticidad, de

capacidad portante de 0,65 — 1.00 kg/cm?,
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Figura 44

Geotécnica y mecanica de suelos de la ciudad universitaria

. T =
ZONA A: - e y s ,/ .. |pESCRIFCION |siMBOLG)

Con caracteristicas de tipo de suelo predominantes de ) - Calicata
arcilla de mediana plasticidad; con capacidad portante [~

variable la cual va desde 0.65 — 1.00 Kg/cm2.

zonne: [

Con caracteristicas de tipo de suelo predominantes de
arena arcillosa de mediana plasticidad, capacidad
portante variable la cual va desde 1.45 — 1 .49 Kg/cm?2.

oo [T

Con caracteristicas de tipo de suelo SC: arena arcillosa, 1
CL: arcilla inorgénica y ML limo inorganico; de
capacidad portante variable la cual va desde 1.08
Kgfcm2 a méas

£ -
P ;
PLANO GEOLOGICO - 2010 }—#\( /

Fuente: Plan director de la ciudad universitaria 2014 — 2024

4.1.1.2.2. Topografia

Cuenta con una superficie relativamente plana, donde su punto mas

bajo se encuentra a 3824 m.s.n.m. y el mas alto a 3827 m.s.n.m.

Figura 45

Perfil topografico longitudinal del terreno

Inclinacién max.. -, -

Fuente: Google Earth
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Figura 46.

Perfil topografico transversal del terreno

2034 m, -09m In¢linacién méx.: -, -

424 m

Fuente: Google Earth

4.1.1.2.3. Hidrologia

Segln la informacién que no otorga el Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) gracias a su estacion
“Muelle ENAFER” ubicada en la ciudad, el lago Titicaca estaria en un
promedio de 3808.68 m.s.n.m. en el Gltimo afio por debajo del promedio

historico.

Figura 47

Hidrograma de nivel del Lago Titicaca

Lunes, 22 Abr HIDROGRAMA DE NIVEL DEL LAGO TITICACA =
# Prom. Historico: 3,809.95 -
# Min: 3,808.61 ESTACION MUELLE ENAFER

» Max: 3,808.63
e 2022 - 2023: 3,808.68

® 2023 - 2024: 3,808.62 .
# Rojo: 3,810.25 /\
s 38092
E 38088
o 38084
= 3B0E ‘e 2
3807.6
3807.2
01 Sep 01 Nov 01 Ene 01 Mar 01 May 071 Jul
=—— Prom. Historico =— Min —— Max —— 2022 - 2023 - 2023 - 2024 — Rojo Naranja Amarillo
[ mpp—— e
L . Ene 24— May '24 ——
4 m "
Nota: Informacién en tiempo casi real, sujeto a revisidn y validacion Fuente: www.senamhi.gob.pe

Fecha y hora del sistema
22-Abr-2024 18:09:38 hrs

Fuente: SENAMHI
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4.1.1.3. Aspectos fisicos ambientales

4.1.1.3.1. Clima

En la ciudad de Puno el clima es un clima de tipo lluvioso con otofio
e invierno seco, frio (B (o, i) C’) segun el Mapa Climatico del Peru del

Ministerio del Ambiente.

Figura 48

Mapa Climatico de la ciudad de Puno

Rio Branco

Riberakia

Fuente: SENAMHI

4.1.1.3.2. Temperatura

En la ciudad de Puno las temperaturas mas altas se presentan en el

mes de noviembre coincidiendo con el inicio de la temporada de lluvias,
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llegando a 17,7°C; mientras que la mas baja se presenta en el mes de julio

con la llegada de las heladas, siendo de -0,8 °C.

Figura 49

Temperatura promedio mensual de Puno

Temp. Promedio Anual

s Temp. max e Temp. Min

20 172 17.7 172
16 157 156 157 155 144 149 157 180

15 —
O
< 10
o 59 59 55 g 47 %6
2 5 23

05 -08 &
0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
MES

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.1.3.3. Humedad

En el departamento de Puno se puede notar un porcentaje de
humedad relativa més alta entre diciembre y marzo cuando es verano,
bajando sus valores en invierno, entre junio y septiembre. Siendo Puno una
ciudad aledafa al Lago Titicaca la humedad relativa tiende a incrementar
por la evaporacion del lago a pesar de que esta ubicada en una de las

provincias con porcentajes de humedad relativa mas bajos.
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Figura 50

Humedad relativa mensual en la estacién Puno del SENAMHI

Humedad Relativa (%)

emmmmHR min es=sHR med es—HR max

90 83 825 825

80
70 63

60 47.5 48.5 48.3 51
50 42 42 a1 41 415 435

40 30.5
30

20

10

77.5

57

37.5

%
w
N

27 26 27 275 29 313

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
MES

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.1.3.4. Horas de sol

Se le considera horas de sol al tiempo en el que el sol aporta un
brillo efectivo que alcanza o supera entre 120W/m?y 210 W/m?. En Puno
esta puede llegar a durar entre 9 y 9,5 horas/dia en invierno gracias a la
poca cobertura nubosa, mientras que en verano puede llegar a disminuir

entre 4,5y 5,5 horas/dia.
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Figura 51

Brillo solar mensual en la estacion meteoroldgica Puno del SENAMHI

Brillo Solar Promedio (hora/dia)

M Brillo Solar Promedio (hora/dl’a)

10 4 g g 94
8 7.3
A=
2 6
=
o 4
I
0
Ene Feb Mar Abr May Jun Ago Set Oct Nov Dic
MES

Fuente: Elaboracién Propia

4.1.1.3.5. Precipitaciones

Las precipitaciones anuales son de 500mm y 1200mm segun el
mapa climatico y su clasificacion climéatica de Warren Thornthwaite
(2020). Los meses con mayor incidencia de lluvias en la ciudad son
diciembre, enero, febrero y marzo; estas incidencias pueden llegar a

representar entre el 71% y 88% de las precipitaciones anuales.
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Figura 52

Precipitacion promedio Mensual en Puno

Lluvia (mm/mes)

200
150

100

(MM/MES)

50

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
MES

Fuente: Elaboracién propia

4.1.1.3.6. Vientos

Lo vientos son mas fuertes entre los meses de julio y septiembre,

en cambio los vientos con menor velocidad se dan entre marzo y abril.

Figura 53

Velocidad media mensual del viento del departamento de Puno

Velocidad Media Vientos (m/s)

6
4.8
5 4y 4y 44 45 46 45 43
4 39 3g 39 ) =
4 [ ——— g
® 29 28 L6 o5 26 27 28
s 3 2.2 e
18 17 18
2
11 1
0.8 08 09
1 \0'60-4 0.4 04 0'40'6/
0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
MES

Fuente: Elaboracién Propia
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La direccion predominante de vientos en Puno es de Este a Oeste
alcanzando una velocidad entre 4 y 6 m/s en la tarde que agitan hojas y
ramas constantemente, otras direcciones predominantes son de Noroeste a
Sureste y de Sur a Norte, la mayor parte del afio los vientos tienen una
velocidad entre 2 y 4 m/s que es un viento que se puede percibir en el

rostro.

4.1.1.4. Aspectos paisajistas

e Vista Norte:

Figura 54

Vista Norte desde el terreno

Fuente: Elaboracién propia

e Vista Sur:
Figura 55

Vista Sur desde el terreno

Fuente: Elaboracion propia
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e Vista Este:
Figura 56

Vista Este desde el terreno

Fuente: Elaboracién propia

e Vista Oeste:
Figura 57

Vista Oeste desde el terreno

Fuente: Elaboracion propia

El terreno estd rodeado por diferentes edificaciones de UNA —
Puno, varios de estos de 3 pisos a mas. EI mas cercano al terreno es el
Estadio Monumental de la UNA - Puno en el que actualmente se esta
construyendo la Tribuna Norte del mismo; la cercania de esta edificacion
no permitiria generar visuales agradables para los usuarios del proyecto

hacia el sur. En cambio, por la zona Norte el bajo nivel del Parque Central
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de la universidad y de las Oficinas Administrativas permite visuales mas

extensas y agradables.

e Flora:
Tabla 12

Especies de plantas en la ciudad de Puno

PLANTAS
Especie Descripcion Imagen
Boca de sapo Planta de jardin de gran Figura 58
o variedad de colores y de
(Antirrhinum poder cultivarse todo el
majus) afio, puede alcanzar una

alturade 0,5a2 m.

Fuente:

https://images.app.goo.gl/fm

zP1Lglv5G6sKSs7
Chiri chiri De 50 cm. de un olor Figura 59
) ] caracteristico y flores
(Grindelia amarillas similares a las

boliviana rusby)  margaritas. Florecen
entre enero y mayo en
laderas secas y
pedregosas. Se usa de
manera medicinal.

Fuente:

https://images.app.goo.gl/Zo
R2mkfK9oKkelPeA
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Especie

Descripcion Imagen

Misiq’o

(Bidens andicola)

Hierba propagada por el
altiplano, crece hasta
los 40 cm. Florece entre
los meses de octubre y
junio.

Figura 60

Fuente:
https://images.app.goo.gl/2g
0x8jpT5cyHUocP6

Tarwi (Lupinus
mutabilis sweet)

Con flores de 1 a 2cm.
azules y en algunos
casos blancas, cremas y
rosadas. Es sensible a la
humedad y en menor
medida a la sequia, no
tolera las heladas en
principios de su
crecimiento. Crece
principalmente en el
Altiplano de Peray
Bolivia

Figura 61

Fuente:
https://images.app.goo.gl/Jq
FzoaB3XpgzCDAeA

Qausillo

(Syphocampillus
tupaeformis)

Planta de 1.3 m. de alto
con flores naranjas
tubulares. Crecen en
laderas, y roquedales.

Figura 62

Fuente:
https://images.app.goo.gl/5J
vBM51ZfBqUpkvA7

Fuente: Elaboracion Propia

125

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 13

Especies de arbustos en la ciudad de Puno

ARBUSTOS
Especie Descripcion Imagen
Cantuta Su origen proviene de Figura 63

(Cantua buxifolia)

Copacabana a orillas
del Lago Titicaca. Sus
flores florecen todo el
afio, no tienen olor,
crecen en racimos
terminales y de colores
vivos: blanco, amarillo,
rosado y rojo. Puede
llegar a medirde 2a 3
m, bajo el sol directo.
Tronco lefioso y
ramificado ideal para el
USoO COMO Cerco Vivo.

Fuente:
images.app.goo.gl/xonvS159
wcDJvnVKA

Retama

(Retama
Sphaerocarpa L.)

De origen mediterraneo
que puede llegar a
medir 5 m. con flores
amarillas de 2cm de
largo en la parte alta. Se
llega a encontrar en
lugares ruderales.

Figura 64

Fuente:
https://images.app.goo.gl/2d
EKg7an8r9494T49

Mutuy (Cassia
Tomentosa)

Arbusto de 0,5 2m.,
muy ramificado desde
la base con flores
amarillas, de copa
irregular. En Puno se
puede encontrar a
orillas del lago ya que
puede ser susceptible a
las heladas. Apropiado
para cercos Vivos.

Figura 65

Fuente:

https://images.app.goo.gl/gz
w6zmAXWpUcr7UG6
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Especie Descripcion Imagen
Rurkacock Arbusto que puede Figura 66
crecer hasta 50 cm de
(Alonsoa alto, sus flores rojizas

linearis) florecen entre enero y
mayo. Crecen en
lugares pedregosos y
laderas.

Fuente: casadelcorregidor.pe

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 14

Especies de arboles en la ciudad de Puno

ARBOLES
Especie Descripcion Imagen
Qolle Arbol denso y compacto Figura 67
) de mantenerse a un 75%
(Buddleja minimo todo el afio, que
Coriacea) puede llegar a medir de

2 a 8 m. de altura con
flores  amarillas vy
anaranjadas de tamafio
pequefio. Adaptada a
temperaturas extremas
con sequias y heladas ~ Fuente:
https://images.app.goo.gl/Y4

B44bgnxD6nRVRL7

Quefiua Arbol de madera dura Figura 68
] con abundante
(Polylepis Incana)  ramificacion y copa
irregular de hasta 12 m.
de altura. Util para
soportar bajas

temperaturas

Fuente:

https://images.app.goo.gl/M
NELZZtAQntNUesG7
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Especie Descripcion Imagen

Pino Arb6l  que  puede Figura 69
) ] alcanzar 25 m. de altura
(Pinus Radiata) vy 1 m, de diametro, de
copa piramidal. Es de

rapido crecimiento.

Fuente:
https://images.app.goo.gl/c
MkBrDYMyqoUZSB27

Ciprés (Cupressus Coniforme que puede Figura 70

Sempervirens) llegar a medir 30m.,
atiles para la proteccion
contra  vientos, Yy
resistentes a heladas y
de escaso
mantenimiento.  Suele
crecer en suelos secos,
pedregosos y acidos.

Fuente:
https://images.app.goo.gl/U
EMf99ifooatQirX6

Molle (Schinus De 5m. de altura con Figura 71

molle) ramificaciones
profundas con hojas de
laminas alargadas. De
rapido crecimiento y
tolerante a las sequias.

Fuente:

https://images.app.goo.gl/Db
W8n2EBgsYisu7x6

Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.1.5. Aspectos urbanos

4.1.1.5.1. Sistema Vial

e Via vehicular: el sistema vial en el interior de la ciudad
universitaria no conecta todas las zonas de la ciudad universitaria.
De manera favorable el sistema vial vehicular conecta con el
terreno elegido por medio de sus vias estructurantes, mando la
posibilidad de ingreso y salida de vehiculos desde el exterior de la
ciudad universitaria.
Figura 72

Sistema de vias vehiculares de la ciudad universitaria

e ime gV

N SETWTI L WL AT Y e

NN COCOLECT T <O P

O A

11

BESS T ACCICOMNIA T E NS YT oD

Fuente: Plan director de la ciudad universitaria 2014 — 2024
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e ViaPeatonal: Dentro de la ciudad universitaria se identifica sendas
peatonales protegidas por pérgolas que se clasifican en
estructurantes 'y colectoras; y veredas clasificadas en
estructurantes, colectoras y locales, estas Ultimas estan ubicadas
alrededor de cada edificacién. El terreno también esta rodeado de
pérgolas y veredas estructurantes que se conectan directamente con
los ingresos y salidas peatonales de la ciudad universitaria.

Figura 73

Sistema de vias peatonales de la ciudad universitaria

LEYEMDA

ESTRUSTURAMTE 1
PERGOLA,
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Fuente: Plan director de la ciudad universitaria 2014 — 2024
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4.1.15.2. Sistema Sociodemogréfico

La UNA — Puno cuenta con un promedio de 17986 estudiantes al
afio en sus diferentes carreras universitarias (pregrado) y expide en
promedio 2192 grados de bachiller al afio segun la Memoria Institucional

2021 de la UNA - Puno.

Tabla 15

N° de estudiantes de pregrado de la UNA, periodo 2012 — 2021

Afo N° estudiantes (pregrado)
2012 16347
2013 17465
2014 18027
2015 18748
2016 18666
2017 18916
2018 18864
2019 18890
2020 16605
2021 17327

Fuente: Memoria institucional 2021 de la UNAP

4.1.1.5.3. Sistema Historico

La Universidad Nacional del Altiplano fue creada en 1856 por
Ramon Castilla inicialmente con el nombre de Universidad de Puno,
empezando su funcionamiento desde 1858 hasta 1862 interrumpiendo sus
funciones por la crisis econémica que se suscitd en la época. Ya en 1962

se realizd la reapertura gracias a Enrique Torres Bellon llamandose
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“Universidad Nacional Técnica del Altiplano” con una tnica Facultad de
Ingenieria Agropecuaria (“Universidad Nacional Del Altiplano de Puno
Celebra Sus 166 Anos de Creacion,” 2022). El nombre de la universidad
fue cambiado en 1983 a Universidad Nacional del Altiplano de Puno. Ya
en el 2017 la Universidad obtiene la Licencia Institucional otorgada por
las Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria
(SUNEDU), cuenta con 19 facultades, 35 escuelas profesionales, 1 escuela
posgrado, 40 programas de segundas especialidades, 13 programas de
doctorado y 67 maestrias (Oficina de Planeamiento y Presupuesto, 2022).
Actualmente el territorio de Ciudad Universitaria cuenta con 50,9319

hectéreas (Plan Director Ciudad Universitaria UNA - Puno, 2014).
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4.1.1.6. Analisis del terreno
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.2. Analisis bibliométrico

Para discernir las principales estrategias pasivas de disefio bioclimatico
para el confort térmico en climas frios se realiz6 una bisqueda en Scopus de las
palabras clave: “arquitectura bioclimatica”, “estrategias pasivas”, “confort
térmico” y “climas frios” y se obtuvo 33 documentos que fueron sometidos a un

analisis bibliométrico a través del software VOSviewer.

Figura 75

Andlisis bibliométrico — Palabras Clave
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Fuente: Elaboracion propia

Con los mismos 33 documentos se identifico los 10 autores mas citados
para identificarlos como los mayores referentes. Se seleccioné su bibliografia

accesible con una cantidad de citacion alta de cada uno de los autores.
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Tabla 16

Analisis Bibliométrico — Autores y bibliografia seleccionada

#

Autor

Citacion

Bibliografia seleccionada

1

Calautit J.K.

26

An Evaluation on the effect of thermal mass
to modulate overheating in the cold climate in
China and the role of shading devices and
night ventilation (2021).

Attia S.

24

Sensitivity Analysis of Passive Design
Strategies for Residential Buildings in Cold
Semi-Arid Climates (2020).

Rijal H.B.

22

Thermal adaptation of buildings and people
for energy saving in extreme cold climate of
Nepal (2020).

Hughes
B.R.

21

A natural ventilation wind tower with heat
pipe heat recovery for cold climates (2015).

Liu J.

21

A study on pupils’ learning performance and
thermal comfort of primary schools in China
(2018).

Chen X.

Santamouris
M.

20

19

Integrated energy performance optimization
of a passively designed high-rise residential
building in different climatic zones of China
(2018).

Passive solar agricultural greenhouses: A
worldwide classification and evaluation of
technologies and systems used for heating
purposes (1994).

Valipour A.

18

Prioritization of passive measures for energy
optimization designing of sustainable
hospitals and health centers (2021).

Yang H.

18

A comprehensive review on passive design
approaches in green building rating tools
(2015).

10

Cabeza.
L.F.

18

Direct solar energy (2011).

Fuente: Elaboracion propia.
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Posteriormente se analiza sus conceptos acerca de las estrategias pasivas
de disefio bioclimatico para el confort térmico en climas frios que mejor se

adapten.

Tabla 17

Revision bibliométrica

Autor Bibliografia seleccionada

Calautit J.K. EIl uso de masas térmicas, ventilacion nocturna y dispositivos
de sombreado son estrategias de enfriamiento pasivas para
evitar el sobrecalentamiento sobre todo en climas frios (Sun et
al., 2021).

Attia S. Confirma que el uso principales disefios pasivos como la
calefaccion solar, control solar, y sistemas de enfriamiento
pasivo pueden mejorar el confort térmico. Otros sistemas
pasivos importante son el aislamiento térmico, el uso de
masas térmicas, uso de dispositivos de sombreado, la
ventilacion natural y el uso del doble acristalamiento en las
ventanas (Mabhar et al., 2020).

Rijal H.B. Se encuentra un mayor efecto de calentamiento en viviendas
con paredes gruesas de ladrillo y techos de barro, se puede
observar que mediante un disefio pasivo se puede ahorrar
energia significativamente (Rijal, 2020).

Hughes Las torres de viento son un sistema de ventilacion pasiva, se

B.R. utilizan en mayor medida en edificaciones ubicadas en zonas
con climas calidos ya que en zonas con clima frios el aire del
exterior puede llegar a ser muy frio, de usarse, son cerrados en
épocas de invierno. Las torres de viento en combinacion con
tubos de calor y disipador térmico garantizan una ventilacién
adecuada sin dejar de lado el rendimiento térmico (Calautit et
al., 2016).

Liu J. La incomodidad térmica tiene un impacto negativo en el
desempefio académico de los alumnos, se ha estudiado que
una temperatura de 14°C es la mas optima en el interior de las
aulas debido a su sensacion de ligero frescor y frescor (Jiang
etal., 2018).
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Autor Bibliografia seleccionada

Chen X. Se recomienda en todos los climas una ventilacion hibrida y
dentro de lo posible la utilizacién mayoritaria de la ventilacion
natural. La ganancia de calor interna y la tasa de infiltracion
pueden llegar a tener un gran impacto en areas frias y muy
frias, como también el coeficiente de ganancia solar alto, un
area de total de ventana con respecto al area del espacio bajo,
y la envolvente con alta resistencia térmica (Chen & Yang,
2018).

Santamouris Se ha observado el funcionamiento de distintas técnicas

M. alternativas de calefaccién en invernaderos mediante el
almacenamiento de calor, haciendo uso del agua, materiales
de calor latente, lecho de rocas y tuberias enterradas
(Santamouris et al., 1994).

Valipour A. Las estrategias pasivas mas adecuadas en cuanto a términos
térmicos, acusticos y luminicos son “la optimizacion en el
disefio de vanos”, “Envolvente ventilada de manera natural” y
“Uso de dispositivos de proteccion solar” (Balali & Valipour,
2021).

Yang H. Estrategias de disefio pasivo como la orientacion y ubicacion
del edificio, termofisica de la envolvente, forma y geometria
del edificio, la hermeticidad y el nivel de infiltraciones
reducen de manera efectiva el gasto energeético del edifico
(Chen et al., 2015).

Cabeza. La energia solar es un fuente abundante e inagotable, su

L.F. utilizacion puede llegar a reducir los efectos del cambio
climatico ya que esto no afecta el recurso solar. Mediante los
avances su utilizacion puede llegar a ser mayor en el futuro de
la mano de la innovacién y su refuerzo constante (Arvizu et
al., 2011).

Fuente: Elaboracion propia

A partir de conocer sobre la bibliografia de cada autor podemos reconocer
las estrategias pasivas de disefio bioclimatico para el confort térmico en climas

frios que toman en cuenta en sus estudios.
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Tabla 18

Estrategias pasivas para el confort térmico en climas frios por autor

Autor Bibliografia seleccionada

Calautit J.K. Masa térmica
Ventilacion nocturna

Dispositivos de sombreado

Attia S. Calefaccion solar
Control solar
Aislamiento térmico
Masa térmica
Dispositivos de sombreado
Ventilacion natural

Doble acristalamiento en las ventanas

Rijal H.B. Paredes gruesas de ladrillo

Techos de barro

Hughes B.R. Torre de viento
Tubos de calor

Disipador térmico

Liu J. 14°C es la temperatura optima en el interior de las aulas

Chen X. Ventilacion hibrida
Ventilacion natural
Ganancia de calor interna
Tasa de infiltracion
Ganancia solar alto
Control de vanos

Envolvente con alta resistencia térmica

Santamouris M. Almacenamiento de calor (mediante agua, materiales de
calor latente, lecho de rocas y tuberias enterradas)

Autor Bibliografia seleccionada
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Autor Bibliografia seleccionada

Valipour A. Optimizacidn en el disefio de vanos
Envolvente ventilada de manera natural

Dispositivos de proteccion solar

Yang H. Orientacion y ubicacion del edificio
Termofisica de la envolvente
Forma y geometria del edificio
Hermeticidad

Nivel de infiltraciones

Cabeza. L.F. Energia solar

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Compacidad y forma

Para el proyecto, debido a que se cuenta con tres fachadas libres de
obstaculos orientadas de manera favorable hacia el este, norte y oeste, se procurara
una forma moderadamente alargada de este a oeste para un aprovechamiento solar
mayor, ya que, de manera beneficiosa, las horas de asolamiento son mayores en

invierno.

Figura 76

Formay Compacida en planta
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Fuente: Elaboracion propia
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La compacidad de la edificacion no se deja completamente de lado, pero

si se busca mas las ganancias solares a través del alargamiento de la edificacion y

la diferencia de alturas.

Figura 77

Compacidad: diferencia de niveles en cubiertas (Fachada Norte)
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Orientacion

Gracias al alargamiento moderado de la forma de este a oeste con la

fachada norte (principal) se aprovecha las ganancias solares que nos puede otorgar

esta orientacién. Contando con dos fachadas secundarias al este y al oeste

mediante las cuales se podré aprovechar la radiacion solar a diferentes horas del

dia. En cuanto a la fachada Oeste se proyectard su proteccion moderada de los

rayos solares con el uso de arboles y asi evitar el sobrecalentamiento de la

edificacion en el momento del dia donde las temperaturas son mas altas.

En invierno la inclinacién solar es menor y la nubosidad escasa, eso

beneficiara las ganancias solares dentro de la edificacion, cuando las temperaturas

son mas bajas.
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Figura 78

Recorrido solar solsticio invierno

Fuente: Elaboracion propia

En verano, con la inclinacion solar mayor y con la temporada de lluvias,
se aprovechara las escasas radiaciones solares gracias a la orientacion y disefio de

la edificacion.

Figura 79

Recorrido solar solsticio verano

Fuente: Elaboracion propia
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Debido a que una direccion dominante de vientos es de Sur a Norte se
considerara la dotacion de una barrera de arboles en la fachada Sur que ayuden a
disminuir la velocidad de los vientos y proteger la zona educativa de pérdidas de
calor. De igual manera se considera la colocacion de arboles al Oeste de la

edificacion con el mismo fin.

Figura 80

Ubicacion de barreras de proteccion vegetal
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Fuente: Elaboracion propia

Los &rboles ubicados al oeste estan proyectados fuera del terreno, aunque
dentro de la universidad y en un &rea verde ya existente, a aparte de servir como
proteccion contra los vientos también servirdn como proteccion de la radiacion
solar a la fachada Oeste por las tardes cuando las temperaturas del dia son mas
altas. Estos arboles utilizados como barreras protectoras seran Pinos debido a que
pueden llegar a crecer hasta 25 m, altura que propicia la proteccion de la

edificacion en todas las alturas.
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Los diferentes ambientes del proyecto seran zonificados dependiendo de
las actividades y las necesidades de calefaccién que requieran. Siendo la Zona de
Educacion y Cultural que cuenta con los espacios destinados a una mayor
aglomeracién de usuarios obtendran una ganancia calorifica interna gracias a los
equipos y ocupantes, por ello seran ubicados al Sur del proyecto, evitando también
el deslumbramiento en estos espacios debido a la baja radiacion solar directa que
se tendrd en esta orientacion. En cambio, los espacios de reunion siendo la
mayoria de la Zona de Bienestar estudiantil como las Salas de Estar para
estudiantes, las Areas de reunion y el Comedor de la Cafeteria seran orientados al
noreste, norte y noroeste aprovechando la radiacion solar a diferentes horas del
dia. La zona administrativa, al requerir también ganancias solares en horario
laboral se ubicara al Norte; la zona de servicio estard ubicada al sur este de la

edificacion, siendo un area que no requiere de mayores radiaciones solares.

A continuacion, se representa la zonificacion por niveles, sefialando la
zona Administrativa de color rojo, la zona Educativa de color azul, la zona
Cultural de color anaranjado, la zona de Bienestar de color verde, la zona de

Servicio de color celeste y la zona de Estacionamiento de color gris.
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Figura 81

Zonificacion ler Nivel
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 82

Zonificacion 2do Nivel
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 83

Zonificacion 3er Nivel
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Figura 84
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Fuente: Elaboracion propia
4.1.5. Estrategias de ganancia y proteccion solar

Para las ganancias solares se utilizard estrategias directas, utilizando

ventanas y muros cortina orientadas al este, norte y oeste sobre todo en ambientes
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de la zona administrativa y a zona de bienestar; y estrategias aisladas con la
implementacion de un espacio solar principal orientado al norte que proporcione
las energias ganadas a la mayor parte de la edificacion. Estas estrategias seran

complementadas con la incorporacion de masas térmicas.

Figura 85

Ubicacion - Espacio solar (ganancia solar aislada)
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 86

Perfil - Espacio solar (ganancia solar aislada)
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Fuente: Elaboracion propia
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Para la proteccion solar se considerard protecciones interiores de colores
claros en los ambientes. En la fachada Sur, por la necesidad de un mejor control
del ingreso de radiacion solar directa se optara por Lamas Celosias Verticales
Moviles Replegables en el exterior; de esta manera el ingreso de radiacion solar
puede ser calibrada al nivel que se requiera dependiendo del &ngulo en el que

coloquen las lamas.

Figura 87

Armado de Lamas R-250 por nivel
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 88

Perfil de instalacion completa de lamas
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.6. Control de vientos y flujos de aire

Los ambientes, y mayormente la zona educativa contard con vanos
exteriores ubicados en la parte superior del ambiente para asi asegurar el flujo de

aire necesario disminuyendo los efectos de enfriamiento.
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Figura 89

Ventanas oscilantes
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Fuente: Elaboracion propia

4.1.7. Envolvente arquitectonica

Para conseguir una Transmitancia Térmica de 0.3 W/m?k o menor en el
piso como recomienda el Manual de disefio pasivo y eficiencia energética en
edificios publicos de InnovaChile, el piso tendréd una aislacion térmica horizontal
en el perimetro de poliestireno expandido con una resistencia térmica de 1,5
m2k/W con un ancho de 1,5 m. alrededor de los 236.44 ml. del perimetro de la

edificacion.
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Figura 90
Aislacion térmica de piso en contacto con el terreno
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El ingreso principal contara con puerta y contrapuerta para evitar las

pérdidas de calor, sobre todo al estar ubicado en el espacio solar que esta orientado

al Norte.

Figura 91

Doble Puerta — Ingreso principal
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.1.8. Masa térmica

Se hara uso de masas térmicas principalmente en el espacio solar, en pisos
y en el muro interno directamente orientado al Norte. El piso del vestibulo en el
primer nivel y el de la Sala Estar en el cuarto nivel estaran revestido de roca ignea
volcénica basaltica y los muros ubicados frente al material translucido orientado
al norte, seran de ladrillo caravista, tendra un aparejo de cabeza y sera de un
espesor de 25 cm. Estos dos materiales con inercia térmica seran los utilizados

como masa térmica en complementacion a el espacio solar.

Figura 92

Material masa térmica — Roca volcanica

PISO DE ROCA IGNEA VOLCANICA

MATERIAL: Roca ignea volcanica tipo basaltica de origen natural color
gris. Baldosa de roca basaltica de 30x30 cm.

BALDOSA DE ROCA BALSAMICA

\I( P

0
o N\
FALSO_PISO 7.5em
DETALLE DE ENCHAPADO EN PIEDRA - VESTIBULO
BALDOSA DE ROCA BALSAMCA
MORTERO e=dem

} | i

T— - 1
‘ T e Nen W o o i A g L T T IR E SRR

» =

T

DETALLE DE ENCHAPADO EN PIEDRA - SALA ESTAR

Fuente: Elaboracidn Propia

Estos materiales han sido escogidos gracias a sus caracteristicas otorgados

por la Norma EM. 110 Confort Térmico y Luminico con Eficiencia Energética:
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Tabla 19

Caracteristicas de los materiales de la masa térmica

Componente  Material Densidad  Coeficiente de Calor
demasa  conductividad especifico
térmica
Ladrillo 1700 o
Muro Corriente kg/m? 0.84 W/mK 800 J/kg°C

Roca Ignea: 2700

Piso Basalto kg/m?®

35W/mK 1000 J/kg°C

Fuente: Elaboracidn Propia

4.1.9. Temperaturas promedio alcanzadas

Con el software Design Builder se realiz6 una simulacion térmica, con la
que obtuvimos promedios mensuales de la temperatura alcanzada en el interior de
la propuesta. En el grafico se puede observar que la temperatura del aire interior
fluctGa entre los 17°C y 22°C, siendo una temperatura ideal segln la “Guia de
estrategias de disefio biocliméatico para el confort térmico” del MINEDU que
considera Zona de Confort entre 17°C y 25°C (+- 3.5°C) en la zona bioclimatica
Altoandino (Puno), mientras que el Reglamento Nacional de Edificaciones

considera una temperatura de 20°C en aulas.

Figura 93

Resultados de Simulacién energética

Confort - Il - UNAP, Instituto de Idiomas - UNAP

EnargyPius 1 Enz- 31 Dic, Mensual Evanacion

Tempe atiia (C)

Fuente: Elaboracion Propia
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4.2. MODELO DE AULA

El aprendizaje de idiomas requiere del constante intercambio e interrelacion entre
personas, el aula es el espacio donde principalmente se da este aprendizaje,
tradicionalmente son ambientes donde de manera unilateral y pasiva se proporciona la
informacion esperando que los estudiantes la retengan. Sin embargo, la principal funcion
de un idioma es la comunicacion y por lo tanto la sociabilizacion entre personas, para un
mejor desempefio y desarrollo de estas dos habilidades del estudiante dentro del aula es
necesario pensar en un espacio que favorezca la discusidn, interaccion, relaciéon,

comunicacion e intercambio social y cultural.

Principalmente el espacio se proyectara para 20 estudiantes mas 1 docente
considerando un indice de ocupacion minima de 2.10 m? por estudiante, otorgando mayor
amplitud al espacio que el requerido por normativa para poder tener la facilidad de
configurar el aula en base a las diferentes actividades que se pueda dar en el aula,
obteniendo asi, un espacio de 42 m2. El aula contard con una ventana hacia el area de

circulacién, aspecto que contribuira a la motivacion para el estudio.
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Figura 94

Planos arquitectonicos del Aula, Planta 'y Cortes
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Fuente: Elaboracién Propia

El mobiliario modvil es un factor que permitira la flexibilidad del espacio,
facilitando pasar de una configuracion del mobiliario a otra para que se adapten a las
necesidades de intercambio y aprendizaje de manera activa. Las sillas unipersonales con
tableros incorporados son las que se tomaran en cuenta para este disefio de aula, estas
carpetas deberan estar dotadas de ruedas giratorias. Las carpetas unipersonales que mejor
cumplen con estas caracteristicas son de la marca “Steelcase” el modelo “Node Tripod

Base with Worksurface”.
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Figura 95

Carpeta unipersonal modelo “Node Tripod Base with Worksurface”

Fuente: www.steelcase.com

De igual manera el mobiliario destinado al docente debera cumplir esta
caracteristica de facil movilidad. Para este fin se considerd la silla “Node Five-Star Stool”

de la marca Steelcase y un Atril dotado de ruedas giratorias.

Figura 96

Silla giratoria modelo “Node Five-Star Stool”

Fuente: www.steelcase.com
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Con esta caracteristica movil del mobiliario se podra realizar las configuraciones
necesarias en el aula segun la leccion y segun el docente lo requiera de manera mas

sencilla y rapida.

Figura 97

Diferentes organizaciones del mobiliario en el aula
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Fuente: Elaboracion Propia

Se puede notar en la actualidad la necesidad del uso de Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones (TIC) en los espacios educativos haciendo del
aprendizaje un proceso mas ludico gracias a las diferentes herramientas que las TICs nos
ofrecen. Para el disefio de este modelo de aula se tomara en cuenta una computadora, un
proyector, parlantes; y ademas, una Pizarra Digital Interactiva y una Tableta Gréfica. La
Pizarra Digital Interactiva escogida es de la marca “SmarTech”, es una alternativa portatil
y de facil instalacion gracias a su tamafio; cuenta con un Receptor de sefial infraroja, un
Rotulador LED con su Cable USB para cargar, Cable USB para conectar con la

computadora y un CD de Instalacion. Este dispositivo fue escogido ya que en conjunto
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con una computadora y un proyector puede convertir cualquier superficie plana, ya sea

pared o pizarra, en una pizarra interactiva.

Figura 98

Pizarra Digital Interactiva Portable de SmarTech

Fuente: https://drive.google.com/file/d/16hU43i1xF5Y graUlmwkEVKvVXTfQYXL7e/view

También se considerd necesario la incorporacion de una Tableta Gréfica, estos
dispositivos facilitan realizar trazos, escribir y dibujar de manera digital gracias a su lapiz
optico, de manera que se asemeja a hacerlo en una hoja de papel. Se considero esta
herramienta TIC para el aula para asi ayudar a los docentes con sus lecciones cuando se
necesita una representacion visual. La Tableta Grafica Wacom One S Cuenta con la
Tableta Grafica con un area de trabajo de 15.2 x 9.4 cm, un Cable USB-C, el Lapiz Optico
y cuenta con conexién Bluetooth para falicitar su traslado y utilizaciéon desde cualquier

punto del aula.
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Figura 99

Tableta Grafica Wacom One S

Fuente: https://www.coolbox.pe

Estas 32 aulas serdn complementadas con la existencia de 3 Salas de Usos
Madltiples (SUM) con una capacidad de 42 personas cada una. Estos SUMs han sido
pensadas para actividades para grupos mas extensos a manera de colaboracion entre dos
grupos para una coensefianza; u orientado a actividades mas dindmicas y lddicas. Estas
salas incentivaran ain mas la interaccién, sociabilizacién y comunicacion entre los

estudiantes a través del aprendizaje del idioma meta.
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Figura 100

Planos arquitectonicos SUM. Planta y Corte
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Fuente: Elaboracién Propia

El mobiliario del SUM cuenta con las mismas caracteristicas de movilidad con el
mismo fin de otorgarle flexibilidad al espacio. En este caso se cuenta con 42 sillas con a
posibilidad de ser apilables y 5 pizarras acrilicas moviles, para que puedan ser
organizadas de la manera mas conveniente. También cuentan con una computadora un

proyector y la pizarra interactiva portable.
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Figura 101

Flexibilidad SUM
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Fuente: Elaboracion Propia

Para el disefio de este Aula se tomd en cuenta el tiempo de clases de los estudiantes
del Instituto, siendo este de una hora y treinta minutos al dia, de lunes a viernes. Con este
modelo de aula, donde el mobiliario es el principal protagonista para darle flexibilidad al
espacio, se puede optar por diferentes estrategias pedagdgicas, ya sea un aprendizaje
pasivo o activo; colaborativo, grupal o individual dentro de los 20 estudiantes que cada
aula alberga; la modificacion del mobiliario para lo que se requiera sera rapida y sencilla,

lo cual es de gran ayuda tomando en cuenta el tiempo de clase.

Por otro lado, estan las herramientas TICs implementadas en el aula, siendo que
el uso de una computadora y una pizarra interactiva son casi obligatorias en la actualidad.
Se implementa de manera adicional y complementaria una tableta grafica en el aula, desde
la cual se podra interactuar desde cualquier parte del aula con todos los estudiantes

presentes sin tener que estar delante de la pizarra necesariamente.
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4.3. CUALIDADES FORMALES, FUNCIONALES Y ESPACIALES

El Instituto de Idiomas — UNAP ofrece el servicio de ensefianza de idiomas de
manera tradicional. Ofrece 7 idiomas con diferentes duraciones para su culminacion:
quechua (12 meses), aymara (12 meses), ingles (33 meses), portugués (12 meses), francés
(20 meses), italiano (15 meses) y aleman (18 meses). Las sesiones de clase se dan una
hora y treinta minutos de lunes a viernes en el plan regular en el cual cada mes se avanza
un ciclo. El instituto también ofrece planes intensivos que tienen una mayor carga horaria
diaria 0 semanal los cuales se pueden llegar a concluir en menor tiempo que el plan

regular.

Como instituto de idiomas, en las sesiones de clases a parte de la ensefianza del
idioma se genera una inmersion cultural. Para impulsar y promover la integracion cultural
de los estudiantes, y por lo tanto un mejor aprendizaje de su idioma meta, se contemplo
en la propuesta arquitectonica espacios destinados a la expresion y difusion cultural para
complementar la ensefianza. La comunicacion y sociabilizacion es el principal fin del
idioma, por lo tanto, es necesaria la consideracion espacios que estén destinados a la
reunion, recreacion y a la convivencia entre estudiantes y entre estudiantes y docentes;
espacios gque son necesarios para incentivar un aprendizaje invisible de habilidades

blandas dentro del instituto.

4.3.1. Cualidades formales

4.3.1.1. Premisas de disefio

4.3.1.1.1. Conceptualizacion arquitectonica

MULTICULTURALISMO E INTERCULTURALIDAD
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Multiculturalismo e Interculturalidad son términos que en los
altimos afios han surgido a consecuencia de las migraciones a nivel global.
La definicion de estos términos puede confundirse entre sus variables y

otros términos como “pluricultural” y “transcultural”.
y

Angeles considera que los movimientos migratorios en busca de un
mejor trabajo, turismo, estudios, etc. son la razén de que hoy en dia la
interaccion entre personas provenientes de diferentes contextos socio-
culturales sea un proceso que se da con mayor frecuencia y por
consiguiente el enriquecimiento cultural y los conflictos entre culturas
sean cada vez mas recurrentes. En una aproximacion al significado de
estos términos, busco darle uniformidad a la variedad de definiciones que
se le dieron, acudiendo a diversas fuentes. Etimologicamente el sufijo "-
ismo" hace referencia a movimientos ideol6gicos de politica, arte, o
ciencia; asi pues, infiere que el multiculturalismo e interculturalismo lleva
consigo una corriente de pensamiento o un proyecto politico en las que
ambas reconocen la pluralidad cultural. En cambio, "dad" segun la RAE
se origina del latin "tas", "atis" que significaria “cualidad” esto haria que
multiculturalidad e interculturalidad se tratan de un plano de hechos, de
realidades a diferencia de multiculturalismo e interculturalismo que se
tratarian de términos en un plano normativo, al deber ser. Siguiendo con
el andlisis etimologico, Multicultural por su prefijo "multi" haria mencién
a la presencia se varias culturas diferentes sin profundizar més alla en si se
estaria hablando de la existencia de una relacion entre ellas. En cambio,
Interculturalidad, "inter" haria referencia a la relacion, y, por tanto, se

trataria de un enriquecimiento mutuo, lo que significaria el contacto,
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intercambio, establecimiento de términos equitativos y condiciones de
igualdad. Segtin Angeles “El Consejo de Europa” en los afios 70 defini6
Multicultural como la situacién de sociedades, grupos o entidades sociales
en las que viven juntos individuos provenientes de diferentes culturas. Aun
asi, pudo recopilar informacion donde se afirma que el Multiculturalismo
podria usarse para disfrazar el racismo o a xenofobia marcando las
diferencias ya que no se da la tarea de administrarlas admitiendo la
explotacion y discriminacion. Afirma que por esas razones el
Multiculturalismo ha quedado desplazado por la Interculturalidad.
Considera que la Interculturalidad no se basa solo en el reconocimiento si
no es una transformacion estructural a través de la comprension y respeto
entre culturas, es un modelo interactivo, pero que mantiene, aun asi, su
identidad con una actitud critica hacia su propia cultura y a las otras para
mantener una relacion simétrica que beneficie a todas las culturas. El
respeto, tolerancia y convivencia nace de la mayor conectividad que se da
con la Interculturalidad a diferencia el Multiculturalismo. La
Interculturalidad se aleja de la dominacion, asimetrias e inequidades, por
las bases de la Interculturalidad se considera los posibles conflictos que no
siempre pueden finalizar en acuerdos mutuos, por lo que propone evitar
por completo la violencia. El Interculturalismo se concreta por medio de
sus 4 conceptos: igualdad, derecho a la diferencia, interaccion positiva e

identidad personal y cultural (Angeles, 2023).

En la misma linea, Bernabé (2012) considera que para direccionar
a la sociedad espafiola hacia el respeto entre culturas es necesario

promover procesos interculturales para el intercambio entre las diferentes
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culturas que tiene presente un pais debido a las inmigraciones. Empieza
definiendo "cultura” como el resultado del paso del tiempo en
conocimientos, creencias, manifestaciones artisticas, costumbres, habitos
y capacidades adquiridas por un individuo en una sociedad. Esta autora
define la Pluriculturalidad como la co-existencia de dos 0 mas cultural en
un mismo territorio con la posibilidad de interrelacionarse entre si, y que
esto se puede dar en cualquier sociedad debido a las migraciones. En
cambio, la Multiculturalidad, a pesar de su posible interpretacion similar
al término anterior, la define como la presencia de dos 0 mas culturas en
un mismo territorio con respeto, pero sin una convivencia entre ellas, en
resumen, son cultural unidas en lo espacial mas no en lo social. Este
fendmeno no generaria un enriquecimiento cultural. Con Interculturalidad
haria menciéon a su definicion etimolégica como “entre culturas”, a
diferencia del ultimo término este fendbmeno no es cerrado ni excluyente
al promover la comunicacion y el encuentro entre las diferentes culturas
para su reconocimiento y aceptacion mutua estableciendo relaciones
culturales e integracion de culturas. Esta interaccién que necesita la
Interculturalidad requiere de un dominio del lenguaje como principal
herramienta de comunicacion. Finaliza con que la Interculturalidad es el
estado ideal de convivencia de una sociedad Pluricultural y afirma que una
sociedad se vuelve Intercultural cuando se enriquezcan de sus

interacciones (Bernabg, 2012).

Desde un lado maés educativo Avila (2022) entiende la
Multiculturalidad como un suceso que aparece con la existencia de varias

culturas unidas espacialmente mas no socialmente y por lo tanto no atiende
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aspectos coyunturales debido a la falta de enriquecimiento cultural. Este
fendbmeno puede retar a la educacion universitaria donde se busca la
integracion cultural. Por otro lado, la Interculturalidad implica la
comunicacion y dialogo beneficiando la interdependencia, reciprocidad y
simetria entre culturas. La Multiculturalidad se referiria a la vida en
paralelo de diferentes culturas mientras que la Interculturalidad al
encuentro entre culturas puesto todas son vélidas. A partir del concepto de
la Multiculturalidad nace la Interculturalidad como un avance, una
evolucién. La Interculturalidad acepta las costumbres y/o normas de otras
culturas desde un punto de vista critico, reflexivo y relativo, busca
enriquecerse y establecer una relacion solida. La Multiculturalidad seria
para Avila es el reconocimiento de aspectos multilingiies, multiétnicos y
pluriculturales dentro de las sociedades. mientras que la interculturalidad
la convivencia armonica de estas. Avila indica que la educacion
Intercultural se fundamenta en: considerar la diversidad humana como
algo positivo, considerar la educacion monocultural como un aspecto
incoherente, en una educacién para todos, en la participacién conjunta y
en la examinacion de los diferentes factores culturales. También esta
educacién busca capacitar al estudiante para los entornos Interculturales
tomando en cuenta la personalidad, su capacidad, motivacion, su
perspectiva intercultural, su manejo de conflictos en ambientes
interculturales y en su liderazgo. Considera que las universidades son los
espacios ideales para promover el aprecio hacia la diversidad cultural ya
que estas instituciones son muestras representativas de la sociedad (Avila,

2022).
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4.3.1.1.2. ldea generatriz

“Del multiculturalismo a la interculturalidad”

La anterior frase es una idea generada en la IV Jornada de Jovenes
Investigadores del Instituto de Investigadores Gino Germani en el 2007, la
ponencia llamada de esta misma manera describia el Multiculturalismo
como un fendmeno estatico a diferencia del Interculturalismo que pasaria
a ser un fendmeno mas dindmico al encerrar en si la posibilidad de
transformacion. Segun este reporte de la IV Jornada de Jovenes
Investigadores llevada a cabo en Buenos Aires, lo Multicultural se basa en
la existencia de diversas culturas y sus diferencias, lo Intercultural se basa
en los puntos de contacto y en el dialogo entre ellas. La autora afirma que:
"No basta con reconocer las diferencias, sino que es necesario ver de qué
manera puede existir un enriquecimiento a partir de la interaccion
cultural™. En esta ponencia, segin Malengarie (2007) asegurd que el
Multiculturalismo respeta las diferencias culturales para evitar el conflicto,
la asimilacion o la anulacion de ciertas particularidades por ello también
evitan promover el intercambio, debido a eso lo Multicultural puede llegar
a caer en la simple aceptacion de desigualdades, mientras que lo
Intercultural buscaria el dialogo entre las culturas evitando también el
asimilacionismo unilateral. "Lo Multicultural evoca situacion y lo

Intercultural evoca accion™ (Malegarie, 2007).
4.3.1.1.3. Geometrizacion

A partir de los conceptos previamente expuestos se podria decir
que la Multiculturalidad se relaciona mas con: lo estéatico, la cantidad, el
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limite, el paralelismo y la pertenencia; mientras que la Interculturalidad
esta relacionada con: lo dinamica, la relacion, la interaccion, el encuentro
y la transformacion. Estos términos, tanto los que se relacionan con la
Multiculturalidad y la Interculturalidad han sido llevados a representar

mediante las formas geométricas como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla 20
Geometrizacidn de caracteristicas de Multiculturalismo e

Interculturalidad

Multiculturalismo Interculturalidad
Estatico Dinamico
Figura 102 Figura 103
Cantidad Relacién
Figura 104 Figura 105

=

Limite Interaccion

Figura 106 Figura 107
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Multiculturalismo Interculturalidad
Paralelismo Encuentro
Figura 108 Figura 110
Figura 109 Figura 111
Permanencia Transformacion
Figura 112 Figura 113

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente utilizando las geometrizaciones de las caracteristicas se
realiza una composicion final que represente la frase “Del
Multiculturalismo a la Interculturalidad”. Desde bloques de un solo nivel,
aislados que representan la cantidad, la permanencia, el limite y lo estatico;
surgen bloques mas grandes que se ubican paralelamente y también se
encuentran para interactuar, relacionarse y crean dindmica entre ellas a

través de sus alturas.
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Figura 114

Geometrizacion final “Del multiculturalismo a la interculturalidad”

=3 INTERACCION
=
S| ENCUENTRO

751 7] »
RELACION o

E%

1t

Fuente: Elaboracién propia
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4.3.2. Cualidades funcionales

4.3.2.1. Diagramas, matrices y flujograma de relaciones

Figura 115

Diagrama de Interrelacion

Diagrama de interrelacion

Direccién + SS.HH. ®
Secretaria @)
- ()@
Recepcion .() OO 2
Sala de espera OO OO c.O )
Oficina de administracion .OOOOOO 2
O ;:Is: :leenaReuniones Og.gogogogoo
ADMINISTRA OXOX@XOXOXOXO
Ofc. coord. docente OXOXOXOXOXOX0
OXOXOXOXOXPXOXO
Sala de docentes OO oO oO OO OO OO OO OO 2
Ofc. coord. académica OO .O OOOOOO OOOOOOOOO
itchenett
e o
Servicios OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
Adas B AR R RORCED
ZONA SUM C.ClOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO()OOOOO
EDUCATIVA | Laboratorio de computo 00 OO OO OO oO oO oO oO oO oO OO OO oO oO OO 2
el i
. OROROROXDROKOROROKOROKOROKOROKOKOKO
Taller + Depésito OO oOOO O() 00 OOOOOO OOOOOOOOOOOO OO OO oO OO 2
ZONA Auditorio OXOXOXPXBXPXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOX0OXO
CULTURAL — BXOXOXOXBXBXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXD
Galeria de exposicion PXPXOXOXBXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXO
= BXOXBXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOXOX0O
Sala de conferencias OO oO oO oO OO OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
Sala de estar para estudiantes OO oO OO OO oO oO OO OO OO oO OO OO ©©©©©©©
ou [emsemnn gl
BIENESTAR Cafeteria OOOOOOOOoooOOOOOOOOOOOOOOOo
Topico + SS.HH OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOo
AI:acén er;erall OClOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
Cuarto degvi ilancia OOoOOOOC)C'OOOOOOOOOOOo
R0 Qo Vi ———————OXOXOXOXOXOXOXOXOX0O
Cuarto de méaquinas y cistern. .O OO OO OOOO OOOOOOOO
ZONA Almacenamiento de residuos OO oO OO OO oO oO oO
SERVICIO  ["Cyarto de limpieza OO OO OO oO oO OO
Sala estar .OOOOOOOO.
Kitchenette O. OO OO OO
Guardaropa ()O oO OO
Servicios OOOO
Estacionamientos O @ | Relacion Directa
TACI : ; " ®
ESTARICHA Patio de maniobras (D | Relacion Indirecta
O Relacion Nula

Fuente: Elaboracién Propia
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e Diagrama general de intensidad de circulacion
Figura 116

Diagrama de Intensidad de Circulacion General

p— CUARTO
INTENSIDAD BAJA ol CONTROL ESCENARIO
INTENSIDAD MEDIA TALLER LIMPIEZ F—
INTENSIDAD ALTA :I: DAMAS .
| I
resmol | SALA | |
ESTAR [T
SALA
SALA
= DE
GALERIA CONFE
DE =
EXPOSICION
COCINAF
COMEDOR FH

AUTOS

AREA DE
REUNION

ALMACEN
GENERAL

1 Il

i AREA
SALA %_"_'E use; | ['ge | [AHAS

DE =5 ACERVO DE REUN
LECTUR SALA | |saape| COMPUT
ITRABAJO|
DIGITAL| [(RASAC

Fuente: Elaboracién Propia

e Matrices de relaciones

— Primer Nivel:
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Figura 117

Matriz de Relacion Primer Nivel

RELACION: SALA PATIO
....... INDIRECTA | ESTAR [ MANI[C))I;RAS M
DIRECTA L : CAFETERIA T

1
1 1}
) ; | | SERVICIO
i ESTACIONAM.
:
:
AULAS L
1 S
LAB. [~ ;
DE ] SALA
COMPUT| H o DE W
1
AUDITORIO
DIRECCION =}
GALERIA
ADMINISTRACION DE L
EXPOSICION
| SS.HH I-

Fuente: Elaboracion Propia

— Segundo Nivel:
Figura 118

Matriz de Relacion Segundo Nivel

RELACION:
------- INDIRECTA
DIRECTA
TALLER
LAB.
SALA
--1- DE
SR .i COMPUT
SS.HH. -%- SUM BIBLIOTECA
AULAS
Fuente: Elaboracion Propia
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— Tercer Nivel:
Figura 119

Matriz de Relacion Tercer Nivel

RELACION:
SS.HH.
P —— INDIRECTA
DIRECTA
L] SALA ESTAR |} '-SEB-
AULAS 1 COMPUT
]
SUM
Fuente: Elaboracién Propia
— Cuarto Nivel:
Figura 120
Matriz de Relacion Cuarto Nivel
RELACION:
...... - INDIRECTA
DIRECTA
SS . H H ] QUIOSCO!
v |
SALA
AULAS ESTA

Fuente: Elaboracion Propia
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4.3.3. Cualidades espaciales

4.3.3.1. Proyeccion estudiantil

El Instituto de ldiomas — UNAP es un Centro de Produccion de
Bienes y Servicios (CPBS) de la UNAP que tiene como proposito la
mejora en la calidad educativa a través de la ensefianza de 7 idiomas
diferentes, para contribuir en la formacion profesional de la poblacién
estudiantil universitaria, aun asi, también esta abierto al pablico en general.
La mayoria de los estudiantes del Instituto de Idiomas — UNAP pertenecen
a la UNAP ya que para la futura obtencion de un titulo universitario

necesitan tener el conocimiento de un segundo idioma.

Se realizard una proyeccion estudiantil del Instituto de Idiomas —
UNAP al 2030. Se cuenta con la cantidad de estudiantes del instituto por

afo desde el 2010 al 2022.

Tabla 21

Cantidad de estudiantes

Afo Cantidad de estudiantes
2010 21462
2011 26051
2012 25764
2013 28237
2014 35718
2015 40854
2016 42903
2017 47232
2018 53399
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Afo Cantidad de estudiantes
2019 54796
2020 46602
2021 58234
2022 42829

FUENTE: Instituto de Idiomas — UNAP

Figura 121

Cantidad de estudiantes

ESTUDIANTES

70000
60000
50000
40000
30000

20000

CANTIDAD DE ESTUDIANTES

10000

0
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

ANO
Fuente: Elaboracion propia

Con estos datos del 2010 al 2022 se calculara el indice de
crecimiento estudiantil promedio del 2010 al 2022 del Instituto de Idiomas

— UNAP, utilizando el método aritmético:

N° estudiantes Final _
i = N° estudiantes Inicial
n

Donde:

e i=Indice de crecimiento

e n=N°de afos trascurridos
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Tabla 22

Tasa de crecimiento por afio y promedio

Afo Estudiantes [
2010 21462 -
2011 26051 0.214
2012 25764 -0.011
2013 28237 0.096
2014 35718 0.265
2015 40854 0.144
2016 42903 0.050
2017 47232 0.101
2018 53399 0.131
2019 54796 0.026
2020 46602 -0.150
2021 58234 0.250
2022 42829 -0.265
i PROMEDIO 0.071

Fuente: Elaboracion propia

Con el indice de crecimiento promedio de valor 0.071 (que
corresponde a una tasa de crecimiento porcentual de 7.1%), podremos

calcular la proyeccion estudiantil al 2030:

N° estudiantes 2030 = N° estudiantes 2022(1 + i.n)

Datos:

e NP° estudiantes 2022 = 42829
e i=0.071
e n=NP°deafos transcurridos = 8
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N° estudiantes 2030 = 42829(1 + 0.071)8

N° estudiantes 2030 = 67122.611

Finalmente se obtiene que para el 2030 se tendra una proyeccion

estudiantil de 67123.

Estos estudiantes, en teoria, estudiaran durante todo el afio en uno
de los 9 horarios académicos con el que cuenta el instituto para todos los

idiomas.

4.3.3.2. Frecuencia horarios

Actualmente el Instituto de Idiomas — UNA realiza sus actividades

académicas de lunes a sabado y cuenta con 9 horarios académicos.

Tabla 23

Horarios académicos del Instituto de Idiomas — UNA (CELEN)

Horarios

6:30 - 8:00

8:00 -9:30
Mafiana

9:30 - 11:00

11:00 —12:30

15:00 — 16:30
Tarde

16:30 —18:00

18:00 — 19:30

Noche 19:30 — 21:00

21:00 - 10:30

Fuente: Elaboracidn propia
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De los nueve horarios académicos, los que cuentan con una mayor
demanda con el primero de la mafiana (6:30 — 8:00) y el Gltimo de la tarde

(16:30 — 18:00).

4.3.3.3. Programacion arquitectonica

4.3.3.3.1. Determinacion de usuarios

Se determinaron 2 tipos de usuarios de acuerdo a su frecuencia de

visita y estadia, y uso de la edificacion.

e Permanentes: Este tipo de usuario se caracteriza por su
permanencia prolongada durante todo el afio, y gran parte del dia
en la edificacion, ya sea por términos laborales o académicos con
la institucion.

— Estudiantes: Alumnos pertenecientes al Instituto de Idiomas —
UNA que estudian en dicha institucion uno o mas idiomas de
los 7 que se ofrecen, o estudian algin curso que otorgue la
institucion. Estos usuarios por lo general son estudiantes de la
UNA y estan en constante circulacion debido a los 9 horarios de
1 hora y 30 minutos cada uno. Van desde los 15 afios de edad
en adelante.

— Docentes: Los docentes son los encargados de la ensefianza de
los idiomas a los alumnos, estos usuarios también pueden llegar
a tener una constante circulacion como también pueden
permanecer en la institucion durante largo tiempo debido a sus

horarios de trabajo, aunque en menor cantidad.
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— Personal Administrativo: El personal administrativo se encarga
de la organizacion y planificacion de la institucion, estos
usuarios tienen un horario de trabajo diario de tiempo completo
durante todo el afio.

— Personal de Servicio: El personal de servicio se ocupa de la
limpieza, orden, control, seguridad y mantenimiento de la
edificacion. Estos usuarios también tienen un horario de trabajo
diario a tiempo completo y medio tiempo durante todo el afio.

e Temporales: A diferencia de los usuarios permanentes, los usuarios
temporales se caracterizaran por su breve estancia en la edificacion
0 por un tiempo determinado en el afio.

— Atrtistas y Docentes Invitados: Son usuarios que acuden a la
institucion en fechas especificas y por un tiempo definido para
presentase ante un publico, dictar un taller y/o idioma, etc.

— Visitantes: Son usuarios que visitan la institucion de manera
esporadica en fechas especificas (en grandes cantidades), acudir
a los eventos organizados por la institucion; o de manera
continua (en menor cantidad), para pedir informes o como ex
alumnos. Son usuarios de todas las edades.

4.3.3.3.2. Cuadro de Necesidades

El cuadro de necesidades se estard determinando de acuerdo a las
necesidades de los usuarios segun las diferentes actividades a realizar en

la institucion.
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Tabla 24

Cuadro de necesidades

Tipos Usuarios Actividades Espacios
Aprender Idiomas  Aulas, Laboratorios de
computo
Aprender Talleres, SUM
Habilidades
Investigar Biblioteca
(%2} re
= Estudiar Area de estudio, area de
= .
g trabajo
E Reunirse Area de reunién, Corredores
Descansar, Sala estar
Recrearse
Alimentarse Cafetin, Quiosco
Fisiologicas SS.HH., Tépico
Ensefiar Aulas, Laboratorios de
computo, SUM
[%2]
% Investigar Biblioteca
c
g @ Reunirse Sala de docentes
o =
o o Descansar, Sala estar
A Recrearse
Alimentarse Cafetin, Quiosco,
Kitchenette
Fisiologicas SS.HH.
Administrar, Oficinas
Supervisar,
o Coordinar
=
S Recibir Recepcion
[%2)
E Reunirse Sala de reuniones
o
<c_‘§ Descansar Sala estar
c
3 Alimentarse Cafetin, Quiosco,
P Kitchenette
Fisioldgicas SS.HH.
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Tipos Usuarios Actividades Espacios
Limpiar Cuarto de limpieza, Cuarto
de residuos solidos
Almacenar Almacén
o Mantenimiento Cuarto de maquinas y
U -
3 % cisternas
% g Vigilar, Supervisar  Vigilancia
g = Alimentarse Cafetin, Quiosco,
[aF 3 Kitchenette
[<B)
~ Recrearse Sala estar
Guardar cosas Guardaropa
Fisiologicas SS.HH.
Dar charlas Auditorio, Galeria, Sala de
. conferencia, SUM
Q Presentarse
D o
S8 Ensefiar Talleres, SUM
ogs
w Ji E Cambiarse, Vestidores, Camerinos
= = Alistarse
s < T
= Fisiologicas SS.HH.
= Informarse Recepcion, Sala de espera
wn
= Contemplar, Auditorio, Galeria, Sala de
L; Disfrutar conferencia, SUM
> Fisiologicas SS.HH.

Fuente: Elaboracién Propia

4.3.3.3.3. Programacion cuantitativa

El proyecto arquitecténico de nueva sede del Instituto de Idiomas

— UNA sera segmentado en las siguientes zonas: Zona administrativa,

Zona educativa, Zona cultural, Zona de bhienestar, Zona de servicio,

Estacionamientos.
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El programa arquitectdnico propuesto para el presente proyecto se
basa en las diferentes referencias mencionadas en el Marco Referencial, el
cuadro de necesidades previamente realizado que también fue realizado
tomando como referencia los diferentes proyectos mencionados en el
mismo marco, como también en la Norma Técnica NTIE 001-2015 y la
Norma Técnica “Criterios de disefio para institutos y escuelas de
educacion superior tecnologica”. De igual manera la cuantia de aulas y
ambientes educativos en general, como su indice ocupacional también se
fundamenta en las normas ya mencionadas, las referencias y en el analisis

de demanda al 2035.

Tabla 25

Programacion cuantitativa

Zo Espacio Can Sub Sub Area Total
t 3 zona
na Area Total
S Direccion + 1 18.00 18.00
(D)
-5 Secretaria 1 12.00 12.00
Recepcion 1 12.00 12.00

Sala de espera 1 6.00 6.00

S Oficina 1 1200 12.00
< Administrat.
3 s i 210.00
E 5 Tesoreria 1 15.00 15.00
< 2 salade 1 1800 1800 168.00
'S reuniones
o
< Oficina 1 1200 12.00
Coordinacién
Docente
Sala de 1 60.00 60.00
Docentes
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Oficina 1 12.00 12.00
Coordinacion
Académica
Kitchenette 1 9.00 9.00
Sala Estar 1 12.00 12.00
SS.HH. Damas 1 3.00 3.00
g SS.HH. 1 3.00 3.00 12.00
'S Varones
[¢B)
9 SS.HH. Disc. 1 6.00 6.00
Aula 32 42.00 1344.0
0
SUM (Sala de Usos 3 57.00 171.00 1677.0
Multiples) 0
Laboratorio de 3 54.00 162.00
computo
Recepcion 1 12.00 12.00
S Sala de lectura 1 75.00 75.00
4§ 8 |nd|V|duaI 219600
S 8 sSaladetrabgjo 1 10800 108.00 339.00
o grupal
m
Sala digital 1 42.00 42.00
Acervo 1 102.00 102.00
SS.HH. 3 30.00 90.00
& damas+disc.
) 180.00
g SS.HH. 3 30.00 90.00
wn varones+disc
L Taller 1 75.00 75.00
= 87.00
= Deposito 1 12.00 12.00
Antesala 1 54.00 54.00
=
E o Boleteria 1 12.00 12.00 684.50
> e
© S  sala 1 21000 210.00 423.50
o
5:’ Escenario 1 42.00 42.00

Antescenario 1 42.00 42.00
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Cuarto de 1 9.50 9.50
control

Camerino 1 15.00 15.00
damas+

SS.HH.

Camerino 1 15.00 15.00
varones+

SS.HH.

SS.HH. 1 12.00 12.00
damas+disc

SS.HH. 1 12.00 12.00

varones+disc.

Galeria de exposicion 1 120.00 120.00
174.00
Sala de conferencias 1 54.00 54.00
Sala estar para 2 42.00 84.00
estudiantes 132.00
Area de reunion 2 24.00  48.00
Quiosco 1 9.00 9.00 9.00
Barra de 1 9.00 9.00
= atencion
b7
= Cocina 1 2700 27.00 294.00
— 3+
m =
£ Almacen 1 9.00 9.00  138.00
(St
S Comedor 1 9000  90.00
Almacén de 1 3.00 3.00
limpieza
Tépico + SS.HH. 1 15.00 15.00  15.00
Almacén general 1 45.00 45.00 45.00
Cuarto de vigilancia 1 12.00 12.00 12.00
Cuarto de maquinas y 1 30.00 30.00
. 30.00
R cisternas
§ 177.00
% Cuarto eléctrico 1 30.00 30.00 30.00
Almacenamiento de 1 21.00 21.00
) 1 21.00
residuos sélidos
Cuarto de limpieza 1 15.00 15.00 15.00
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Sala estar 1 9.00 9.00 9.00
Kitchenette 1 6.00 6.00 6.00
Guardaropa 1 3.00 3.00 3.00
" SS.HH. damas 1 3.00 3.00
o
2 sSHH. 1 300 300 600
@ varones
(9]
Est. para autos 5 12.00 60.00
% Est. para motos 5 3.00 15.00 88.50
5 208.50
S Est. para bicicletas 9 1.50 13.50
[72]
- Patio de maniobras 1 120.00 120.00 120.00
SUBTOTAL 3770.00
40% CIRCULACION Y MUROS 1508.00
30% AREA LIBRE 1131.00
TOTAL 6409.00

44.

Fuente: Elaboracion Propia

PROYECTO ARQUITECTONICO

4.4.1. Niveles proyectados

La propuesta arquitecténica ha sido proyectada de 4 niveles. El primer

nivel esta dotado en el interior de: la Zona Administrativa completa, la Cafeteria,

el Auditorio, la Galeria de Exposiciones, la Sala de Conferencias, un Laboratorio

de Computo, el Tépico, dos Aulas y Servicios Higiénicos. En una edificacion

separada a la principal se encuentra los espacios de servicio. En el exterior se

encuentra el Area libre, los Estacionamientos y el Patio de Maniobras. En el

segundo nivel se ubicé: los Talleres con sus respectivos Depositos cada uno, la

Biblioteca, una Sala de Usos Multiples, un Laboratorio de Computo, cinco Aulas

y Servicios Higiénicos. En el tercer nivel se encuentra: una Sala de Usos
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Mudltiples, un Laboratorio de Computo, quince Aulas y Servicios Higiénicos. El

cuarto nivel estd dotado de: el Quiosco, diez Aulas y Servicios Higiénicos.
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4.4.1.1. Primer Nivel

Figura 122

Planimetria General Primer Nivel
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Fuente: Elaboracion Propia
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4.4.1.2. Segundo Nivel
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4.4.1.3. Tercer Nivel

Figura 124

Planimetria General Tercer Nivel
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4.4.1.4. Cuarto Nivel

Figura 125

Planimetria General Cuarto Nivel
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4.4.15. Plot-Plan

Figura 126
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4.4.1.6. Elevaciones

Figura 127

Elevacion Norte, Sur, Este y Oeste
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V. CONCLUSIONES

- Se defini¢ estrategias pasivas de disefio bioclimético para prever un confort térmico
en el interior de la propuesta arquitectonica contextualizado en el clima frio de la
ciudad de Puno y las caracteristicas especificas del lugar. Las estrategias mas
eficientes para este fin de acuerdo a su ubicacion son el aislamiento y hermeticidad
de la envolvente, y la ganancia de energia solar. Por ello las estrategias tomadas en
cuenta son: la compacidad, forma y orientacion de la edificacion; estrategias de
ganancia solar y proteccion solar; control de vientos y flujos de aire; aislamiento de

la envolvente y la utilizacion de masas térmicas en el interior.

- Se establecié un modelo de aula que responde a las necesidades que se consideran
importantes actualmente para el aprendizaje y ensefianza, especificamente de un
idioma. La capacidad de movilidad y flexibilidad del aula, de la mano de TICs, ayuda
a que un grupo pequefio de estudiantes pueda desarrollarse de mejor manera en las
sesiones de aula, y asi progresar de manera comunicativa y social en el idioma meta,

especificamente con el modelo educativo de Instituto de Idiomas - UNAP.

- Se determind que las cualidades espaciales, formales y funcionales de la propuesta
arquitectonica del Instituto de Idiomas-UNAP debe responder a que el aprendizaje
de un idioma va mas alla que la adquisicion y retencion temporal de informacion; el
aprendizaje de un nuevo idioma te acerca a una nueva cultura, nuevas tradiciones,
creencias y habitos de una sociedad diferente. Por ello en la programacion
arquitectonica de este proyecto se considerd espacios que acerquen a los estudiantes
a las diferentes cultural de los diferentes idiomas que proporciona el instituto, y
también para reforzar la comunicacion y la sociabilizacion entre los estudiantes y

docentes se consideraron espacios que incentiven a la reunion de los usuarios.
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V1. RECOMENDACIONES

- Se recomienda que adicionalmente a la implementacion de estrategias bioclimaticas
pasivas para el confort térmico en las edificaciones publicas, sobre todo educativas;

también se considere dotar a estos equipamientos de sistemas de calefaccién activa.

- Se recomienda al Instituto de Idiomas — UNAP implementar de manera mas amplia
el uso de herramientas TIC en sus aulas y todo el instituto, siendo actualmente
indispensables para la ensefianza y el aprendizaje de cualquier materia y/o disciplina.
Como también se recomienda que las aulas actuales, junto con los responsables de la
educacién y ensefianza, promuevan un modelo de ensefianza-aprendizaje activo, que

motive la participacion y el protagonismo de los estudiantes en su proceso formativo.

- Serecomienda la consideracion de espacios destinados a la reunion extraacadémica
coémoda y dindmica en todo proyecto de infraestructura educativa para incentivar el
intercambio de conocimientos y para el desarrollo de habilidades blandas en los

estudiantes.
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ANEXO 3.

Planos Arquitectonicos de la Propuesta

https://drive.google.com/drive/folders/ITFWT72HTEIpal Vaw3T52tQRsxoQNDKdgw?

usp=sharing

- A-T:

- A-8:

- A-9:

: Ubicacion y Localizacion

: Planimetria General Primer Nivel

: Planimetria General Segundo Nivel

: Planimetria General Tercer Nivel

: Planimetria General Cuarto Nivel

: Planta de Distribucion Primer Nivel Blogue A

: Planta de Distribucion Segundo Nivel Blogue A

Planta de Distribucion Tercer Nivel Bloque A

Planta de Distribucion Cuarto Nivel Bloque A

Cortes — Bloque A

— A-10: Planta de Distribucién Primer Nivel Bloque B

— A-11: Planta de Distribucion Segundo Nivel Bloque B

— A-12: Planta de Distribucién Tercer Nivel Bloque B

— A-13: Planta de Distribucién Cuarto Nivel Blogue B

— A-14Y 15: Cortes — Blogue B

— A-16: Planta de Distribucién Quinto Nivel Bloque Ay B
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— A-17: Planta de Distribucion y Corte Blogque C

— A-18: Techos

— A-19: Plot Plan

— A-20: Elevacion Norte y Sur

— A-21: Planta y Cortes de Modelo de Aula

— A-22Y 23: Zonificacion

— A-24: Detalles Lamas

— A-25: Detalle Espacio Solar

— A-26: Detalle Ventana Oscilante
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extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.
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