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PROGRESIVA km_15+000 km_15+500 km_16+000 km_16+500 km_17+000 km_17+500 km_18+000 km_18+500 km_19+000 km_19+500 km_20+000 km_20+500 km_21+000 km_21+500
PROF. (m) 0.20 — 1.00 0.20 — 0.60 0.20 — 0.60 0.20 — 1.10 0.20 - 1.00 020 — 1.00 0.20 — 1.20 0.20 — 0.60 030 — 1.40 0.20 — 0.60 0.20 — 0.70 0.20 — 0.70 0.20 — 0.90 020 — 1.50
LL 20.20 24.1 16.3 322 282 21.0 NP 37.1 NP 237 26.2 33.0 252 20.6
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UBICACION DE CALICATAS PATAMBUCO -

SANDIA
COORDENADAS
CALICATA PROGRESIVA
NORTE ESTE
C-31 15+000 8410201 426306
C-32 15+500 8410365 427034
C-33 16+000 8410469 427497
C-34 16+500 8410571 427866
C-35 17+000 8410431 428286
C-36 17+500 8410367 428626
C-37 18+000 8410651 428897
C-38 18+500 8410923 429155
C-39 19+000 8411346 429401
C-40 19+500 8411662 429653
C-41 20+000 8411844 430125
C-42 20+500 8412096 430535
C-43 21+000 8412238 430989
C-44 21+500 8412374 431446
C-45 22+000 8412291 431941
C-46 22+500 8412086 432186
C-47 23+000 8412091 432186
C-48 23+500 8412211 433104
C-49 24+000 8412208 433137
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PROCTOR

UBICACION GRANULOMETRIA CLASIFICACION MODIFICADO

<
=
< LIMITES DE Dens.
Q E CISURIETEeL CONSISTENCIA Max =
< 5%
S PROGRESIVA g SUCS AASHTO NOMBRE DEL GRUPO M.D.S)0.1"

ﬂ (m) oGRAVASARENA %FINOS L.L ILJ2 I.P. glcm3

o 0.00-0.20 MATERIA ORGANICO CON RELLENO ESCOMBRO Y TROZOS DE LADRILLO

C-31 15+000
M-01 | 0.20-1.00 |NP 45.40 | 37.10 | 17.60 [ 20.20 | 16.70 360 | 7.10% SM A-1-b(0) Arena limosa 1,99 8.70 19.90 11.20

0.00-0.20

o | 0.00-0.20 ORGANICO CON RELLENO
c-33 _ _
16+000 M-01 | 020-060| NP | 220 | 47.40 | 5050 | 1630 [ 930 | 7.0 [1820%w| cL A-4(1) Arcilla :1:23:;238 baja 1.7o| 12.ao| 8.80 470
M02 | 0.60-150| NP | 4250 | 4880 | 860 | NP | NP | NP [ 4209 | sP-sm | Az | Arendpobremente gradada con
limo y grava

ORGANICO CON RELLENO

17+000

0.20-1.00 50.60 | 30.20 | 19.10

0.00-0.20
18+000

28.20

22.30 59 7.50% | GC-GM | A-1-b (0) Grava limo arcillosa con arena  |---

ORGANICO CON RELLENO

0.20-1.20 52.70

0.00-0.30

SM A-1-b (0) Arena limosa con grava

ORGANICO CON RELLENO

19+000

0.30-1.40| NP | 44.30 | 46.40 | 9.40

Arena pobremente gradada con

NP .
limoy grava

9.00% | SP-SM | A-2-4(1)

o 0.00-0.20 ORGANICO CON RELLENO
C-41 20+000 M-01 | 0.20-0.70| NP [ 41.80 | 42.30 | 15.90 | 26.20 | 21.90 4.4 6.50% [ SC-SM | A-1-b (0) Arena Imo arcilla con grava - - -
M-02 | 0.70-1.50| NP | 61.90 | 25.40 | 12.70 | 26.00 | 21.90 4.1 7.10% | GC-GM | A-1-a(0) Grava limo arcillosa con arena ~ |--- - -

0.00-0.20

ORGANICO CON RELLENO

21+000

0.20-0.90| NP

Grava pobremente gradada con

GP-GC | A-1-b (0) arcillay arena

o | 0.00-0.30 ORGANICO CON RELLENO
C-45 22+000 M-01 | 0.20-0.80| NP | 38.10 ( 48.10 | 13.80 | 26.80 | 23.80 3.0 5.30% SM A-1-b (0) Arena limosa con grava
M-02 | 0.80-1.50 NP | 57.50 | 30.50 | 12.00 | 28.00 | 2470 | 33 | 880%| GM | Ala() Gravalimosaconarena |-
o | 0.00-0.20 ORGANICO CON RELLENO
c-47|  23+000
Mo1 |020-110| NP | 6030 | 2520 | 1450 | 1990 | NP | NP [ 740% | oM | Ata(y | Gravapobremente gradadacon |

arcillay arena

o | 000020 ORGANICO CON RELLENO
C-49|  24+000 M-01 | 0.20-0.70| NP | 3850 | 47.80 | 13.70 | 20.30 | NP NP | 480% [ sm | A-2-6(0) Arena limosa con grava
M-02 | 0.70-150| NP | 55.70 [ 29.30 | 15.00 | 32.30 | 21.90 | 104 | 7.20% | GC | A2-4(0) Gravaarcillosa con arena~ [---

{
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto

Localizacion

Ubicacién de Proyecto
Material

EN LA REGION DE PUNO”

: Dv. Capillapampa - Patambuco

: Patambuco - Sandia - Puno
: Terreno natural

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Muestreo:

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL

C.V. 67
C.Vv.67

Marzo del 2021

Codigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.00m
Sondaje / Calicata :Cal-31 Norte: 8410201.00 m
N° de Muestras 11 Este: 426306.00 m
Progresiva : 15+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. .
SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
0-10 Relleno de via -
0.20
|
030 |
|
|
040 |
)
loso |
Esta conformado por "arena limosa" Humedo, presenta un L.L.=20.2, un |.P.=3.6, una humedad natural
0.60 "Humeda" (7.1%), un color natural "Marron”, una compacidad "Densa" y una cementacién "Moderada".
N ) ° < A M-01 SM A-1-b(0)
El material est4d compuesto por gravas, arenay finos y bloques de roca mayores a 14" no presenta nivel
0.70 i fredtico
0.80 I
i
0% |
E Fin de Excavacion
1L.00

UNSIROD ViAL 67
STUDIN DE SueLos
RUTR: 06 1ADO: DR
TRMRTA R 31
PROE. [ OO om
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¢ Bt CONSORCIO ENSAYO GRANULOMETRICO

VIAL 67

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA -06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-1.00m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCPI
CALICATA : Cal-31 MUESTRA M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 15+000 LADO Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 426.87 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 67.6
2" 50.8 543.00 N° 20 0.840 89.3 Nivel freatico :
112" 38.1 432.00 N° 40 0.425 46.7 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 786.00 N° 60 0.250 39.0 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 543.00 N° 100 0.150 24.9 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 790.00 N° 200 0.075 22.1 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 721.00 < N° 200 137.2 Humedad Natural 71%
Limite liquido : 20.2
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 16.7
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA ’
(mm) PAREIAL ACUMUL indice Plastico . 3.6
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 6.46 6.46 93.54 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 5.14 11.59 88.41 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 45.4
1" 25.400 9.35 20.94 79.06 Arena (N°200<¢p<N°4) : 37.1
3/4" 19.000 6.46 27.40 72.60 Finos (¢ <N°200) : 17.6
3/8" 9.500 9.39 36.79 63.21 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 8.57 45.36 54.64 (pul)
N° 10 2.000 8.65 54.02 45.98 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 11.44 65.45 34.55 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 5.98 71.43 28.57 AASHTO A-1-b (0)
N° 60 0.250 4.99 76.42 23.58 SuUCs : SM
N° 100 0.150 3.18 7961 2039 NOMBRE DEL GRUPO '
Arena limosa
N° 200 0.075 2.83 82.44 17.56
<N° 200 17.56 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
] % . 3 g g i s g 3
S Lo 3 : i : Tz i 2
100 1 T t t T
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7 CONSORCIO

C VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-1.00m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCPI
CALICATA : Cal-31 TECNICO -
PROGRESIVA : 15+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA B-5 B-21 | X-11 X-16 | K-01
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 30.33| 31.66 | 37.94 30.28 | 24.29
MASA TARA + SUELO SECO (B) 28.13| 28.79 | 34.82 28.66 | 22.83
MASA DE LATARA (C) 17.56| 14.57 | 18.92 18.90 | 14.09
MASA DEL AGUA (A-B) 220 | 287 3.12 1.62 1.46
MASA SUELO SECO (B-C) 10.57| 14.22 | 15.90 9.76 8.74
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 20.81| 20.18 | 19.62 16.60 | 16.70
N° DE GOLPES 17 23 28
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
20.21 16.65 3.6
22.00

21.00

20.00 \‘\

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

19.00
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 -
Linea B /

50 -
3 CH //
3 40 /
S cL Linea A
2 30 /
o
8 //
£ 20

] MH 6 OH
10 -
‘ ML| G OL
0 ML P |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2 100

Limite liquido




7 CONSORCIO

( VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.00m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCPI

CALICATA : Cal-31 TECNICO Do

PROGRESIVA : 15+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° Z-3

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 2131.8
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 1999.3
4 Masa de agua (g) (1-2) 1325
5 Masa del recipiente (g) 145.3
6 Suelo seco (g) (2-4) 1854.0
7 % de Humedad 7.1

OBSERVACIONES:

CONSORGIF VIAL 67

Flpres Herrera
(%3 SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1557

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL

PROYECTO EN LA REGION DE PUNO"

UBICACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO cCcP1

MUESTRA : 15+000 TECNICO
FECHA Marzo del 2021

Molde N° 01 Método de compactacion "c"

Volumen Molde 2123 cm® N° de capas : 05

Masa del Molde 6823 gr N° de golpes por capa . 56

Determinacion N° 01 02 03

Masa del molde y Muestra g 11210 11421 11398

Masa del molde 5} 6823 6823 6823

Masa de la muestra compactada ¢} 4387 4598 4575

Densidad hiimeda glcc 2.066 217 2.15

Densidad seca glcc 1.952 1.99 1.93

Contenido de Humedad

Recipiente N° A-4 A-5 A-6
Masa del Recipiente ¢} 98.0 86.0 73.0
Masa del Recipiente + Suelo himedo g 473.0 332.0 187.0
Masa del Recipiente + Suelo seco ¢} 452.2 312.1 174.9
Masa de agua g 20.8 19.9 12.2
Masa del suelo seco ¢} 354.2 226.1 101.9
Contenido de humedad % 5.9 8.8 11.9
Promedio 5.9 8.8 11.9
DENSIDAD MAXIMA : 1.99 g/cm3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 8.70 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.02
2.00
- -
_ T
S 1.98
3
<
]
]
9{ 1.96
a =
%)
&
a 1.94
=
1.92
1.90
5 6 7 8 9 10 11 12 13
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Laboratorio Soil Mechanics

CONSORGIF VIAL 67

Fpres Herrera
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CONSORCIO
VIAL 67

ENSAYO DE CBR

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883

JPROYECTO
UBICACION  Patambuco - Sandia
MUESTRA : 15+000

REGION DE PUNO”

REVISADO

. CCP1

TECNICO

FECHA

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA

: Marzo del 2021

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

DE SUELOS YASFALIO

Flpres Herrera

Molde 001 002 003
Numero de capas 05 05 05
Numero de golpes 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Masa suelo humedo + molde 12017 12121 12174 12321 11385 11543
Masa molde g 7020 7020 7330 7330 6590 6590
Masa del Suelo humedo g 4997 5101 4844 4991 4795 4953
Volumen del molde g 2316 2316 2316 2316 2316 2316
Densidad humeda glcm® 2.16 2.20 2.09 2.16 2.07 2.14
Recipiente N°
Recipiente + suelo humedo g 89.9 89.2 88.9 95.0 87.6 95.4
Recipiente + suelo seco g 83.8 84.6 85.0 87.3 83.7 86.5
Masa del agua g 6.1 4.6 3.9 7.7 39 8.9
Masa de recipiente g 13.4 38.5 39.5 14.1 38.6 13.8
Masa del suelo seco g 70.4 46.1 45.5 73.2 45.1 72.7
Contenido de humedad % 8.7 9.9 8.6 10.5 8.7 122
Promedio de humedad 8.7 9.9 8.6 10.5 8.7 12.2
Densidad seca glcm® 1.99 2.00 1.93 1.95 1.90 1.91
Penetracion
PENETRACION Carga Molde 001. _ Molde 002. _ Molde 003”
Estandar Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

mm. pulg. kg/em® | kg | kglem® | kgiem® | C.B.R.% kg [kglcm’| kg/em® | C.B.R. % kg kg/em’ | kglem’ | CB.R. %

0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 0.025 79 3.9 44 2.2 21 1.0

1.27 0.050 99 4.9 89 4.4 56 2.8

191 0.075 198 9.8 143 7.1 112 5.5

2.54 0.100 70.4 289 14.3 14.0 19.9 203 10.1| 10.3 14.6 152 75 7.9 11.2

3.81 0.150 487 24.1 366 18.1 287 14.2

5.09 0.200 104.0 608 30.1 30.0 28.8 486 24.1| 24.2 233 359 17.8 18.0 17.3
OBSERVACIONES:

ng. 15 SANCTIFG



¢ 2 CONSORCIO ENSAYO CBR

VIAL 67

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

PROYECTO < s <
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA . 15+000 TECNICO : ---

FECHA . Marzo del 2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra

Méxima Densidad Seca 1.99 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 8.70 %
Méxima Densidad Seca al 95% 71.899r./cm3
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (12 golpes)
400 400 400
380 380 380
36.0 360 360
340 340 340
320 320 320
300 300 300
280 280 280
26.0 26.0 242 26.0
o~ 240 240 240
E 220 T 220 o 220
S 200 < 200 < 200
< 180 2 180 2 180 180
160 16.0 160
140 @] 14.0 14.0
120 12.0 120
10.0 10.0 100
8.0 8.0 @Q 8.0
6.0 4 6.0 6.0
40 40 40
20 20 20
00 00 0.0 - -
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 19.9 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 14.6 % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 11.2 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
2.05
2.000 200
L K]
E g
Pt 8 195
! g
O 1.950 8§ el___ -
o & |
3 S 190
(7) 1
Z 1
w 1
a '
1.900 1.85 I
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 4 9 14 19 24
% DE HUMEDAD % DE CBR
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 19.9 %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 112 %
CONSORGIE VIAL 67
i Ny
A ) Ing. ISAIASS CAMCINO

Gefer

José I s Herrera
> DY SUELOS YASFALIO



Proyecto

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Localizacion

Ubicacion de Proyecto

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

Dv. Capillapampa - Patambuco

: Patambuco - Sandia - Puno

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Muestreo:

C.V. 67
C.V. 67
Marzo del 2021

Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra I M-1 - M-2 Profundidad Total: 1.20m
Sondaje / Calicata :Cal-32 Norte: 8410365.00 m
N° de Muestras 12 Este: 427034.00 m
Progresiva 1 15+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
'y & @
010 - g Relleno de via
L. |
0.20 g
| 0.30 Esté conformado por una "Arcilla limo arenoso de baja plasticidad"presenta un L.L.=24.1, un
| 1.P.=4.7, una humedad natural "Himeda" (16.8%), un color natural "Marron", una compacidad
040 "Densa" y una cementacion "Moderada". El material estd compuesto por material fino de M-01 CL-ML A-4(2)
| 50.2%, arena de 46% y grava 3.9% de tamafio méximo 2%2". El resto del estrato presenta
050 grandes bloques de roca mayores a 13".
|o.so
| 0.70
|o.so i g
| 3 | Esta conformado por una " Arena pobremente gradada con limo y grava" y no presenta el L.L y
0.90 T “|1.P, una humedad natural "Humeda" (5.5%), un color natural "Marron", una compacidad "Densa" M-02 SP-SM A-2-4(1)
| 0 [ y una cementacion "Moderada". No presenta nivel freatico.
1. -
[
110 |-
1
o I 4 Fin de Excavacion

L

José Iz Fpres Herrera
D SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-32 MUESTRA M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 15+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 7905 Pesomalla < N°4 401.32 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 46.6
2" 50.8 0.00 N° 20 0.840 32.7 Nivel freatico :
11/2" 38.1 0.00 N° 40 0.425 20.8 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 21.00 N° 60 0.250 45.3 Tamiz separador . N 4
3/4" 19 123.00 N° 100 0.150 28.2 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 90.00 N° 200 0.075 18.3 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 72.00 < N° 200 209.4 Humedad Natural : 16.8 %
Limite liquido : 24.1
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 19.3
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA . ’ :
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 4.7
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 0.00 0.00]  100.00 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 0.00 0.00|  100.00 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 3.9
1" 25.400 0.27 0.27 99.73 Arena (N°200<¢p<N°4) : 46.0
3/4" 19.000 1.56 1.82 98.18 Finos (¢ <N°200) : 50.2
3/8" 9.500 1.14] 2.96 97.04 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 0.91 3.87 96.13 (pul)
N° 10 2.000 11.16 15.03 84.97 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 7.83 22.87 77.13 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 4.98 27.85 72.15 AASHTO : A4 (2)
N° 60 0.250 10.85 38.70! 61.30 SuUCs : CL-ML
N° 100 0.150 6.76 45.46| 5454 NOMBRE DEL GRUPO  : Arcilla limo arenoso de
N° 200 0.075 439 49.85] 5015 baja plasticidad
<N° 200 50.15 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
. z X 3 g g i s 5 g
- s . & ] 2 2 S ER 2 2
100 | ~ - 1 - 1 = = 1
-~ . . o re— . t T t .
N 1 ! h ~ ! ! ! 1
N %0 I 1] 1 I I 1 ' 1 1 1
; . — ; - — - ;
] 1 [l 1 1 1 \ 1 1 1 1 1
8 o [l " - ~1 o : ;
1 1 1 1 1
) ' [ (I | T\\\\ . I '
3 ' 1| T ' ' t ~d ! T f
& 70 T 4 p— T + T - T
Q 1 ! o 1 ! 1 \ I 1
.E' T i 1 1 T t ot \ 1 il
w 60 T | — T ; LN - ~ T
§ : i | : : fl : 1 \ :
§ 50 ! ! p— : L L L -
1 1 1 1 1
k 1 ! + 1 I + 1 + + 1
40 + L L + + L 1 1 +
I 1 1 I I 1 i 1 1 I
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
Il 1 1 1 1
30 : 1} 1 : : 1 : 1 1 :
T 1 - ' 1 - 1 T
' { t ' ' 1 t t '
20 I 1 1 I I ! ; 1 1 I
1 1 1 I i [} " 1 1 I
1 + 1} + +
10 : 1 1 : : [1 : 1 1 :
' 1 1 ' ' ) I 1 1 '
o b — ' i o= i '
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)

CONSORGIF VIAL 67
\ 77

Fpres Herrera
0&. SUELOS YASFALIO




7  CONSORCIO

¢ VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-32 TECNICO e
PROGRESIVA : 15+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA Q-23| Q-21 | Q-55 Q-11 | Q-20
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 31.51| 37.80 | 34.98 26.76 | 32.21
MASA TARA + SUELO SECO (B) 28.59| 34.12 | 31.26 25.12 | 30.13
MASA DE LA TARA (C) 16.87| 18.76 | 15.30 16.97 | 18.93
MASA DEL AGUA (A-B) 292 | 3.69 | 3.72 1.64 | 2.08
MASA SUELO SECO (B-C) 11.72| 15.36 | 15.96 8.15 | 11.20
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 24.91| 24.00 | 23.31 20.12 | 18.57
N° DE GOLPES 19 27 33
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
24.07 19.35 4.7
26.00
2
x
i 25.00 ®
<
=
g \
24.00
o
é \
§ \
w  23.00
o
N
22.00
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60

Linea B /
50 o

kel /
S 40
3 —
2 cL / Linegd A
< 30 >~
(=%
3 /
= 20 ]
MH 6 OH
10 "
YT ML~ ‘ ML| G oL
L
0 i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100

Limite liquido

Fpres Herrera
DY SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

¢ VIAL 67 HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)
PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA . Cal-32 TECNICO Do
PROGRESIVA : 15+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
Metodo "A"
Metodo de ensayo -
Metodo "B"
1 Recipiente N° Q-111
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3647.9
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3162.6
4 Masa de agua (g) (1-2) 485.3
5 Masa del recipiente (g) 276.6
6 Suelo seco (g) (2-4) 2886.0
7 % de Humedad 16.8

OBSERVACIONES:

CONSORGIF VIAL 67

Fpres Herrera
D SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA -06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.60-1.20m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-32 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA : 15+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 456.78 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 78.4
2" 50.8 567.00 N° 20 0.840 121.9 Nivel freatico :
112" 38.1 789.00 N° 40 0.425 59.9 Tamizado compuesto : Si
1 25.4 567.00 N° 60 0.250 65.6 Tamiz separador . N° 4
3/4" 19 676.30 N° 100 0.150 61.3 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 490.00 N° 200 0.075 21.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 789.00 < N° 200 48.7 Humedad Natural 55%
Limite liquido : NP
ABERTURA o ETEN % RETEN Limite Plastico : NP
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA ’
(mm PARCIAL ACUMUL indice Plastico : NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 6.42 6.42 93.58 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 8.93 15.35 84.65 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 43.9
1" 25.400 6.42 21.77 78.23 Arena (N°200<¢p<N°4) : 50.1
3/4" 19.000 7.66 29.43 70.57 Finos (¢ <N°200) : 6.0
3/8" 9.500 5.55 34.98 65.02 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 8.93 43.91 56.09 (pul)
N° 10 2.000 9.63 53.54 46.46 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 14.97 68.51 31.49 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 7.36 75.86 24.14 AASHTO A-2-4 (1)
N° 60 0.250 8.06 83.92 16.08 SuUCs : SP - SM
N° 100 0.150 7.53 91.44| 856 NOMBRE DEL GRUPO ~ ;  Arena pobremente
3 gradada con limo y
N° 200 0.075 258 94.02 5.98 grava
<N° 200 5.98 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
T N a ° g ] 2
W . & H : g : 2 ) :
100 1 1 1 1 1
2 ™ =t : : 1B : :
N~ T ! 1 t ! i ! ! t
s 0 SEE RN —h : ! . - !
N ! : = ; -
+ 1 1 + +
i 80 T ; s — T ; T ; ; T
e ! { \' ! 1 ! 1 1 !
3 0 Ll N : ; a— ; :
Q AR = a¥ ! : o | '
& oo L1 Ll N : [ . '
g : 1 1 : \~I\ 1 - 1 :
$ i L B : IS : -
N HE =" EEREN ' i ' :
& 1 ! ! 1 I \ + 1 + + 1
40 + L L + + L 1 1 +
1 | e 1 ! e ! 1
30 : 1i 1 : : \I\ : 1 1 !
I [ 1 I I i \\ I [ [ I
T 4 L 1 1 . ! L t
20 ' I L ' ! LN ! \
I L 1 I I 1 T 1 1 I
1 1] T I i 1 " T T I
10 1 i t 1 1 + 1 L \. 1
| 1 T T T T +H—1 ~_11h
' 1] 1 ' ' 1 I 1 1 |
o b — ' i o= i '
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
CONSORCI® VIAL 67
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7 CONSORCIO

G VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.60-1.20m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-32 TECNICO e
PROGRESIVA : 15+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)
MASA TARA + SUELO SECO (B)
MASA DE LA TARA (C) N P
MASA DEL AGUA (A-B) N P
MASA SUELO SECO (B-C)
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100
N° DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
N.P. N.P. N.P.

26.00

25.00 A 1

24.00 A 1

23.00 A 1

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

22.00 T T * T

N° DE GOLPES

60 -
Linea B /
50 -
CH

40 //

cL Linea A
30 / /
20 /’

] MH 6 OH
10 s

CLEML /‘ ML| G OL

indice plasticidad

ML P
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido

José Iz FIpres Herrera
¢ SUELOS YASHALIO




~ CONSORCCIO

C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 060-1.20m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA . Cal-32 TECNICO Do

PROGRESIVA : 15+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N°

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3647.9

3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3472.2

4 Masa de agua (g) (1-2) 175.7

5 Masa del recipiente (g) 274.9

6 Suelo seco (g) (2-4) 3197.3

7 % de Humedad 55

OBSERVACIONES:

Fpres Herrera
U} SUELOS YASFALIO

cor;som:;{ym 67
\

CANCING




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto

Localizacion

Ubicacion de Proyecto

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO

- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por :

Ensayado por :

: Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

C.Vv.67
C.Vv.67
Marzo del 2021

Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra I M-1 - M-2 Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata :Cal-33 Norte: 8410469.00 m
N° de Muestras 12 Este: 427497.00 m
Progresiva 1 16+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. SIMBOLO DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
'y & @

010 - g Relleno de via

L. |

0.20 g
. —

% Esta conformado por "Arcilla arenosa de baja plasticidad"; presenta un L.L.=16.3, un I.P.=7.0,
0.40 % una humedad natural "Himeda" 18.2%, un color natural "Negro", una compacidad M-01 cL A4(1)
y// "Medianamente suelta" y una cementacion "Débil", estructura homogenea. No presenta nvel

os0 % freatico

|0.so 4
| 0.70 ;

|o.so
| 0.90

| 1.00 El estrato esta conformado " Arena pobremente gradada con limo y grava" presenta un

L.L.=NP, un I.P.=NP, una humedad natural "Himeda" 4.2%, un color natural "Marron", una
| 1.10 compacidad "Medianamente suelta” redondeados y subredondeados y no presenta nivel M-02 SP-SM AZ-4(1)
freatico

1.20
| 1.30

1.40

o Fin de Excavacion

A

[
José I3 Flpres Herrera
Dk SUELOS YASFALIO
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7  CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA -06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-33 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 16+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 7832 Pesomalla < N4 : 501.45 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 21.0
2" 50.8 0.00 N° 20 0.840 11.0 Nivel freatico :
11/2" 38.1 11.00 N° 40 0.425 41.3 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 22.90 N° 60 0.250 56.8 Tamiz separador . N 4
3/4" 19 35.60 N° 100 0.150 23.0 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 43.00 N° 200 0.075 89.5 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 56.00 < N° 200 258.8 Humedad Natural : 182 %
Limite liquido : 16.3
ABERITURA . .
9 [ : i 4 : 9.3
NODE MALLAS DEMALLAS L RETEN - 96RETEN. "o e pasa Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 7.0
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 0.00 0.00]  100.00 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 0.14] 0.14 99.86 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 2.2
1" 25.400 0.29 0.43 99.57 Arena (N°200<¢p<N°4) : 47.4
3/4" 19.000 0.45 0.89 99.11 Finos (¢ <N°200) : 50.5
3/8" 9.500 0.55 1.44 98.56 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 0.72 2.15 97.85 (pul)
N° 10 2.000 4.10 6.25 93.75 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 2.15 8.40 91.60 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 8.07 16.46 83.54 AASHTO : A4 (1)
N° 60 0.250 11.08 27.55 72.45 SuUCs : CL
N° 100 0.150 4.49 32.03 67.97 NOMBRE DEL GRUPO . arcilla arenosa de baja
N° 200 0.075 17.47 4951  50.49 plasticidad
<N° 200 50.49 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
g s g g ]
CI . % : z g : ¥ £ :
1 1 - 1 ] 1
~ OO T —] : o : |
1 1 1 I 1
§ 1 ! Yl | N‘*& i ! ! |
s 0 H— —h : ' SEE - !
I | 1 1 1 1 1 1 1 1
i + 1 T ' ' 1 \, T T +
80 T | I T ' T \ ' T
T 1 ] 1 T
g ' Ll L ' ' 1 - \ 1 :
& 70 T 4 p— T + T . T
Q + 1 I r : | - 1 :
la I 1 ) I i 1 1 1 1 1
- 60 T . . T T " L — . N T
§ 1 : : 1 + : ' : : \\ 1
8 50 i ! — ' ! — . N
3 ' 1 1 ' ' 1 1 1 1 '
k 1 ! + 1 I + 1 + + 1
40 + L L + + L 1 1 +
I 1 1 I I 1 i 1 1 I
1 | p—] 1 . N - : 1
30 : 1} 1 : : 1 : 1 1 :
T | p— 1 . - . 1
20 : 1 1 : : ! ; 1 1 ;
1 | —h 1 . o . 1
10 : 1 1 : : [1 : 1 1 :
' | — 1 ! o ! |
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7 CONSORCIO

VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.60m
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-33 TECNICO e
PROGRESIVA : 16+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA R-21| R-34 | R-11 R-01 | R-02
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 32.12| 36.43 | 35.64 25.34 | 31.54
MASA TARA + SUELO SECO (B) 29.32| 33.66 | 33.23 25.04 | 29.23
MASA DE LATARA (C) 14.22| 16.21 | 16.70 14.71 | 14.52
MASA DEL AGUA (A-B) 280 | 278 | 241 0.30 2.31
MASA SUELO SECO (B-C) 15.10| 17.45 | 16.53 10.33 | 14.71
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 18.54| 1591 | 14.58 2.90 | 15.70
N° DE GOLPES 18 26 30
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
16.34 9.30 7.0
19.00

18.00 \\
17.00 \

16.00

15.00 \

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

14.00
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 .
Linea B /

50 ~
® CH //
3 40 /
o ’
2 cL / Linegd A
< 30 >~
o
3 /
= 20 ]

] MH 6 OH
10
S ML |G oL
0 ML P |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido

Flpres Herrera
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e CONSORCIO
G VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-33 TECNICO Do

PROGRESIVA : 16+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"
1 Recipiente N° K-12
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3425
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 305.4
4 Masa de agua (g) (1-2) 37.1
5 Masa del recipiente (g) 101.5
6 Suelo seco (g) (2-4) 204.0
7 % de Humedad 18.2

OBSERVACIONES:

comsom:}qym 67
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- CONSORCIO
VIAL 67

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1557

. “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL

PROYECTO " EN LAREGION DE PUNO"

UBICACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO cCcP1

MUESTRA : 16+000 TECNICO
FECHA Marzo del 2021

Molde N° 01 Método de compactacion "c"

Volumen Molde 2104 cm® N° de capas : 05

Masa del Molde 6384 gr N° de golpes por capa . 56

Determinacion N° 01 02 03

Masa del molde y Muestra g 10065 10412 10321

Masa del molde 5} 6384 6384 6384

Masa de la muestra compactada ¢} 3681 4028 3937

Densidad hiimeda glcc 1.750 1.91 1.87

Densidad seca glcc 1.607 1.70 1.60

Contenido de Humedad

Recipiente N° A-21 A-22 A-32
Masa del Recipiente ¢} 16.9 17.0 15.3
Masa del Recipiente + Suelo himedo g 89.4 84.9 83.2
Masa del Recipiente + Suelo seco ¢} 83.5 77.1 73.4
Masa de agua g 5.9 7.8 9.8
Masa del suelo seco ¢} 66.6 60.1 58.1
Contenido de humedad % 8.9 12.9 16.8
Promedio 8.9 12.9 16.8
DENSIDAD MAXIMA : 1.70 g/cm3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 12.90 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.72
1.70
S
.
— 1.68
Q
O
=~
3
5 1.66
w
(%]
2
a 1.64
(%) ]
= |
w
o
1.62
-
1.60 B
1.58
8 9 10 11 12 13 14 15 17 18 19

OBSERVACIONES

% DE HUMEDAD

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Laboratorio Soil Mechanics

FIpres Herrera
Ds. SUELOS YASFALIO
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7 CONSORCIO ENSAYO DE CBR

VIAL 67
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883
berovecTo “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA’CARRETERﬁ CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA
REGION DE PUNO
UBICACION I Patambuco - Sandia REVISADO I CCP1
MUESTRA © 16+000 TECNICO
FECHA + Marzo del 2021
Molde 004 005 006
Numero de capas 05 05 05
Numero de golpes 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Masa suelo humedo + molde 12010 12121 11402 11598 11385 11642
Masa molde g 7786 7786 7248 7248 7429 7429
Masa del Suelo humedo g 4224 4335 4154 4350 3956 4213
Volumen del molde g 2198 2198 2196 2196 2192 2192
Densidad humeda glcm® 1.92 1.97 1.89 1.98 1.80 1.92
Recipiente N°
Recipiente + suelo humedo g 89.9 89.2 88.9 95.0 87.6 95.4
Recipiente + suelo seco g 81.3 80.3 80.8 84.0 79.6 827
Masa del agua g 8.6 8.9 8.1 11.0 8.0 127
Masa de recipiente g 14.6 16.7 16.5 14.1 16.9 13.8
Masa del suelo seco g 66.7 63.6 64.2 69.9 62.7 68.9
Contenido de humedad % 12.8 13.9 12.7 15.7 12.8 18.4
Promedio de humedad 12.8 13.9 12.7 15.7 12.8 18.4
Densidad seca g/cm3 1.70 1.73 1.68 1.71 1.60 1.62
Penetracion
PENETRACION Carga Molde 004. _ Molde 005. _ Molde 006”
Estandar Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

mm. pulg. kg/em® | kg | kglem® | kgiem® | C.B.R.% kg [kglcm’| kg/em® | C.B.R. % kg kg/em’ | kglem’ | CB.R. %

0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 0.025 23 1.1 14 0.7 9 0.4

1.27 0.050 51 25 31 15 23 1.1

191 0.075 79 3.9 54 2.7 41 2.0

2.54 0.100 70.4 125 6.2 6.2 8.8 92 46| 4.6 6.5 65 3.2 3.3 4.7

3.81 0.150 254 12.6 197 9.8 144 7.1

5.09 0.200 104.0 326 16.1 16.3 15.7 255 12.6 | 12.8 12.3 186 9.2 9.3 8.9
OBSERVACIONES:

CIpres Herrera
D} SUELOS YASFALIO
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2 CONSORCIO

C v ENSAYO CBR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

PROYECTO < s <
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA . 16+000 TECNICO : ---

FECHA . Marzo del 2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra

Méxima Densidad Seca 1.70 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 1290 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.61 gr./em®
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (12 golpes)
200 200 200
180 180 180
160 16.0 16.0
140 140 140
o~ 120 120 120
5 % o
5 100 _\; 100 ; 100 o3
80 80 8.0
60 [62] 60 6.0
40 4.0 @] 40
20 20 20
00 00 0.0 - -
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 8.8 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 6.5 % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 4.7 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
1.730 1.75
TTTTT T T oo |
1.680 i _
mn ' g 1w
L K]
2 ! 3
< 1630 ! a
I} 1 2
i
[ | 2
o | 2 165
< )
4 1580 !
%] |
4
i |
e I
1530 ! 1.60 !
80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 19.0 3 8
% DE HUMEDAD % DE CBR
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1"; 88 %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 47 %

o

Ing. ISAIAS

Jo Fpres Herrera
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.60-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-33 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA : 16+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 543.21 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
TAMiz ABERTURA REF;EE?V?DO TAMIZ REERIGRR | FESOREEIED Manual
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 231.00 N° 10 2.000 66.1
2" 50.8 453.00 N° 20 0.840 88.3 Nivel freatico :
11/2" 38.1 587.00 N° 40 0.425 87.6 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 611.00 N° 60 0.250 91.6 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 786.00 N° 100 0.150 95.7 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 521.00 N° 200 0.075 32.2 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 678.00 < N° 200 81.7 Humedad Natural 42%
Limite liquido : NP
ABERITURA © o P £ .
NO DE MALLAS DE MALLAS % RETEN % RETEN. 9% QUE PASA Limite Plastico : NP
(mm) PARCIAL ACUMUL indice Plastico : NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 5.30 530  94.70 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 6.87 12.16 87.84 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 425
1" 25.400 7.15 19.31 80.69 Arena (N°200<¢p<N°4) : 48.8
3/4" 19.000 9.19 28.50 71.50 Finos (¢ <N°200) : 8.6
3/8" 9.500 6.09 34.60 65.40 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 7.93 42.53 57.47 (pul)
N° 10 2.000 6.99 49.52 50.48 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 9.34 58.86 41.14 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 9.27 68.13 31.87 AASHTO A-2-4 (1)
N° 60 0.250 9.69 77.83 22.17 SuUCs : SP - SM
N° 100 0.150 10.13 87.95|  12.05 NOMBRE DEL GRUPO ~ ;  Arena pobremente
N° 200 0.075 3.41 91.36 8.64 gradada confimoy
- . - . grava
<N° 200 8.64 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
- < g g g ]
= 3 . : s 2 s 8 S B
Tn I 5 i : : ik : i
100 1 T t t T
™~ 1 1 1 1
? N b . : i : .
) 1 \‘ 1 1 i t
; . — ; - — - ;
8 e \\; i i : o ; i
+ 1 1 + +
i 80 T ; I\I T ; T ; ; T
Q 1 1 1 t 1
& 70 fpiE S : : IE : :
Q + 1l I r | : 1} ' I I :
-a. ' 1 t I \\ 1 t I t t I
w 60 T | p— T ; Lo — . T
§ AR p— ™ ; e i |
§ 50 ! ! p— : L L L '
1 1 1 1 1
Q I ! ! I I 7'. {8 - ' 1
40 + L L + + 1 1 +
1 L + I 1 + ™~ 1 + + 1
T | 1 1 1 1 \\ 1 1 1
30 l ! o I U . 1 '
IEE = i : N i
20 LBl ! : ] N :
1 ! L— 1 ! [ - N 1
t 1] T I i 1 " 1 \ I
1] + 1 +
10 FHH — : - i R
' 1] 1 ' ' 1 I 1 1 '
L 1 1 1 1
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7 CONSORCIO
C VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.60-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-33 TECNICO e
PROGRESIVA : 16+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)
MASA TARA + SUELO SECO (B)
MASA DE LA TARA (C) N P N P
MASA DEL AGUA (A-B)
MASA SUELO SECO (B-C)
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100
N° DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
N.P. N.P. N.P.

19.00 - 7

18.00 1

17.00 1

16.00 - 1

15.00 - 1

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

14.00 t t + t

N° DE GOLPES

60 -
Linea B /
50 -
CH

40 //

cL Linea A
30 / /
20 /’

] MH 6 OH
10 s

CLEML /‘ ML| G OL

indice plasticidad

ML P
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido

CONSORGIE VIAL 67
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- CONSORCCIO

& VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.60-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-33 TECNICO Do

PROGRESIVA : 16+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° W-33

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3712.2
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3572.8
4 Masa de agua (g) (1-2) 1394
5 Masa del recipiente (g) 272.1
6 Suelo seco (g) (2-4) 3300.7
7 % de Humedad 4.2

OBSERVACIONES:

camso&c,/rg;ym 67
\ 77




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . "
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.10 m
Sondaje / Calicata :Cal-34 Norte: 8410571.00 m
N° de Muestras 01 Este: 427866.00 m
Progresiva 1 16+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION

PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

(m) sucs AASHTO

010 ) Relleno de via

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60 Esta conformado por una Grava pobremente gradada con arcilla y arena presenta un L.L.=32.2,

un 1017 I.P.=4.6, una humedad natural "Hameda" 8.9%, un color natural "Marron", una M-01 GP-GC A-4-a(0)

0.0 compacidad "Densa" y una cementacién Moderada. No presenta nivel freatico

0.80

0.90

1.00

Fin de Excavacion
110

(NSQ!
ESTU

RUTA: 0¢ LADO: I7¢
T p=ya—
PROF - =4,

Fpres Herrera
SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

PROYECTO/OBRA

LOCALIZACION
UBICACION
CALICATA
PROGRESIVA

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR
VIAL EN LA REGION DE PUNO”

: Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.10m

: Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1

: Cal-34 MUESTRA : M-1 TECNICO -

: 16+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco

: 8410 Peso malla < N°4 : 427.88 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 79.00 N° 10 2.000 78.0
2" 50.8 354.00 N° 20 0.840 89.0 Nivel freatico :
112" 38.1 970.00 N° 40 0.425 85.9 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 1234.00 N° 60 0.250 41.9 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 987.00 N° 100 0.150 15.2 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 231.00 N° 200 0.075 21.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 456.00 < N° 200 96.9 Humedad Natural : 89%
Limite liquido : 32.2
ABERITURA . .
9 [ : i 4 : 27.6
NODE MALLAS DEMALLAS L RETEN - 96RETEN. "o e pasa Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 4.6
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
Pl 50.800 4.21 4.21 95.79 TAMARO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 11.53 15.74 84.26 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 50.3
1" 25.400 14.67 30.42 69.58 Arena (N°200<¢p<N°4) : 38.4
3/4" 19.000 11.74] 42.15 57.85 Finos (¢ <N°200) : 11.2
3/8" 9.500 2.75 44.90 55.10 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 5.42 50.32 49.68 (pul)
N° 10 2.000 9.06 59.38 40.62 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 10.33 69.71 30.29 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 9.97 79.68 20.32 AASHTO : A-l-a (0)
N° 60 0.250 4.86 84.55 15.45 SuUCs : GP-GC
N° 100 0.150 1.76 86.31  13.69 NOMBRE DEL GRUPO ~ ;  Grava pobremente
° gradada con arcilla y
N° 200 0.075 2.44 88.75 11.25 arena
<N° 200 11.25 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
. : . s g 2 i s g g
100 TN H 5 i = P e = i
y t t t t
a? : \\l 1 : 1 : 1 1 :
N %0 I I\ 1 I 1 ' 1 1 1
P ; . - ; - — - ;
E I l 1 1 1 1 1 1 1
N 1] T ' 1 I T T '
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@ : 1 \ 1 : 1 : 1 1 :
: ' 1] \: ' 1 1l 1 1 1
& 70 T 4 T + T - T
Q 1 1] ) I 1 I 1 1 I
la I 1 ) i 1 1 1 1 1
- 60 T . . T L L — L T
[ ' | 1 \F ' 1 ' 1 1 '
] 1 1 o B - ! (8 - ! i
g 50 ! ! p— = L L L '
1 1 1 1 1
& 1 ! + 1 I + 1 + + 1
40 + L L + + L 1 1 +
1 | e 1 : e ! 1
30 M =" ! bl o i !
RE = ! TN : 1
2o L =" : R N i :
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100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Dlameftro (mm)




7 CONSORCIO

¢ VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-1.10m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA . Cal-34 TECNICO .
PROGRESIVA . 16+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA T-11 | T-01 | T-05 K-01 | K-22
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 36.44| 34.23 | 36.27 33.60 | 29.91
MASA TARA + SUELO SECO (B) 31.21| 29.89 | 31.57 30.42 | 27.31
MASA DE LA TARA (C) 15.51| 16.38 | 16.51 18.95 | 17.86
MASA DEL AGUA (A-B) 523 | 4.34 4.70 3.18 2.60
MASA SUELO SECO (B-C) 15.70| 13.51 | 15.06 11.47 | 9.45
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 33.31| 32.12 | 31.21 27.72 | 27,51
N° DE GOLPES 17 24 29
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
32.21 27.62 4.6
34.00
2
E 3300 \\
u
<
=
g
a 3200
<
a
w
=
2
w 31.00
[a)
N
30.00
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 -
Linea B /
50 -
o CH //
_f.f 40 /
S cL Linea A
2 30 /
o
8 //
S 20
£ L~
] MH 6 OH
10 -
CL ML,/‘ m  MLluOL
0 ML ” |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido




= CONSORCIO
G VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.10m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1

CALICATA : Cal-34 TECNICO Do

PROGRESIVA : 16+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° Q-43

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 4119.4
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3806.0
4 Masa de agua (g) (1-2) 3134
5 Masa del recipiente (g) 274.1
6 Suelo seco (g) (2-4) 3531.9
7 % de Humedad 8.9

OBSERVACIONES:




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto

Localizacion

Ubicacion de Proyecto

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

Dv. Capillapampa - Patambuco

: Patambuco - Sandia - Puno

Muestreado por :

Ensayado por :

Fecha de Muestreo:

C.Vv.67
C.Vv.67
Marzo del 2021

Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.00 m
Sondaje / Calicata :Cal-35 Norte: 8410431.00 m
N° de Muestras 11 Este: 428286.00 m
Progresiva 1 17+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
R
0.10 9
¢ Ga & Relleno de via

0.20 b

0.30

0.40

o.50

0.60 Esta conformado por una Grava limo arcillosa con arena; presenta un L.L.=28.2, un I.P.=5.9,

una humedad natural "Himeda" 7.5%, un color natural "Marron", una compacidad Densa M-01 GC-GM A-4-b(0)

0.0 estructur homogenea y no presenta nivel freatico.

0.80

0.90

o Fin de Excavacién

Fpres Herrera
D SUELOS YASFALIO




7  CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-1.00m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-35 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 17+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 543.12 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 79.2
2" 50.8 565.00 N° 20 0.840 88.3 Nivel freatico :
112" 38.1 764.00 N° 40 0.425 86.6 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 434.00 N° 60 0.250 41.8 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 890.00 N° 100 0.150 16.2 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 989.00 N° 200 0.075 20.9 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 778.00 < N° 200 210.0 Humedad Natural 7.5%
Limite liquido : 28.2
ABERITURA . .
9 [ : i 4 : 22.3
PEEAAS| PR | COREITEY %RETEN. - QUE PASA Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL indice Plastico . 5.9
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 6.47 6.47 93.53 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 8.75 15.22 84.78 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 50.6
1" 25.400 4.97 20.19 79.81 Arena (N°200<¢p<N°4) : 30.3
3/4" 19.000 10.19 30.39 69.61 Finos (¢ <N°200) : 19.1
3/8" 9.500 11.33 41.72 58.28 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 8.91 50.63 49.37 (pul)
N° 10 2.000 7.20 57.83 4217 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 8.03 65.86 34.14 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 7.87 73.73 26.27 AASHTO A-1-b (0)
N° 60 0.250 3.80 77.54 22.46 SuUCs : GC-GM
N° 100 0.150 1.47 79.01]  20.99 NOMBRE DEL GRUPO . Grava limo arcillosa
N° 200 0.075 1.90 80.91f  19.09 conarena
<N° 200 19.09 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
- g o g g ]
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7 CONSORCIO

G VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION :  Dv. Capillapampa - Patambuc Dv. Capillapampa - Patambuco = PROFUNDIDAD :0.20-1.00m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-35 TECNICO -
PROGRESIVA : 17+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA T-44| T-98 | T-99 Q-12 | R-32
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 35.75| 36.01 | 36.67 29.51 | 26.86
MASA TARA + SUELO SECO (B) 31.52| 32.18 | 32.75 27.03 | 24.90
MASA DE LATARA (C) 17.00| 18.64 | 18.38 15.95 | 16.08
MASA DEL AGUA (A-B) 4.23 | 3.83 3.92 2.48 1.96
MASA SUELO SECO (B-C) 14.52| 13.54 | 14.37 11.08 | 8.82
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 29.13| 28.29 | 27.28 22.38 | 22.22
N° DE GOLPES 18 24 31
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
28.23 22.30 5.9
30.00
29.00 o~

28.00 \

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

~e
27.00
26.00
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
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Limite liquido

CONSORCIZ VIAL 67
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-~ CONSORCCIO
( VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.00m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-35 TECNICO Do

PROGRESIVA : 17+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"
1 Recipiente N° Q-68
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3084.1
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 2891.3
4 Masa de agua (g) (1-2) 192.8
5 Masa del recipiente (g) 317.8
6 Suelo seco (g) (2-4) 25735
7 % de Humedad 75
OBSERVACIONES:
0
COMSORQE{}ML 67
\ 7
A
AUV [ e reeesensesss . oesnscasapfyfdErtescssnsccass.

{CINO

Flpres Herrera
D SUELOS YASFALIO



PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . "
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.00 m
Sondaje / Calicata :Cal-36 Norte: 8410367.00 m
N° de Muestras 01 Este: 428626.00 m
Progresiva 1 17+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION

PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

(m) sucs AASHTO

0.10 . 5 2

0 et e Relleno de via

0.20

0.30

0.40

10.50

0.60 Conformado por una Grava limo arcillosa con arena; presenta un L.L.=21, un I.P.=5, una

humedad natural "Himeda" 4.9%, un color natural "Negro", una compacidad "Medianamente M-01 GC-GM A-4-a(0)

0.0 suelta" estructura homogenea, aongulosos y sodredondeados, no presenta nivel freatico.

0.80

0.90

o Fin de Excavacion




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-1.00m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal-36 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA © 17+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 7231 Pesomalla < N4 : 612.92 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 96.6
2" 50.8 432.00 N° 20 0.840 91.3 Nivel freatico :
112" 38.1 675.00 N° 40 0.425 102.3 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 343.00 N° 60 0.250 57.9 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 775.00 N° 100 0.150 55.0 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 799.00 N° 200 0.075 31.9 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 594.00 < N° 200 178.0 Humedad Natural : 4.9%
Limite liquido : 21.0
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 16.0
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA . ’ )
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 5.0
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 5.97 5.97 94.03 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 9.33 15.31 84.69 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 50.0
1" 25.400 4.74 20.05 79.95 Arena (N°200<¢p<N°4) : 355
3/4" 19.000 10.72 30.77 69.23 Finos (¢ <N°200) : 145
3/8" 9.500 11.05 41.82 58.18 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 8.21 50.03 49.97 (pul)
N° 10 2.000 7.87 57.91 42.09 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 7.44 65.35 34.65 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 8.34 73.69 26.31 AASHTO : A-1-a (0)
N° 60 0.250 4.72 78.41 21.59 SuUCs : GC-GM
N° 100 0.150 4.48 8289 17.11 NOMBRE DEL GRUPO . Grava limo arcillosa
N° 200 0.075 2.60 85.49 1451 con arena
<N° 200 14.51 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas ~ Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
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7 CONSORCIO
¢ AL LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuct Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-1.00m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-36 TECNICO e
PROGRESIVA © 17+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA E-11| U-21 | Y-32 G-11 | D-30
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 34.63| 36.61 | 36.11 27.32 | 29.14
MASA TARA + SUELO SECO (B) 31.68| 33.25 | 33.22 25.85 | 27.25
MASA DE LA TARA (C) 18.17| 17.31 | 18.93 16.59 | 15.54
MASA DEL AGUA (A-B) 295 | 3.36 | 2.89 1.47 1.89
MASA SUELO SECO (B-C) 13.51| 15.94 | 14.29 9.26 | 11.71
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 21.84| 21.08 | 20.22 15.87 | 16.14
N° DE GOLPES 17 24 32
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
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- CONSORCIO
( VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.00m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-36 TECNICO Do

PROGRESIVA : 17+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° B-43

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3574.8
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3418.5
4 Masa de agua (g) (1-2) 156.3
5 Masa del recipiente (g) 237.0
6 Suelo seco (g) (2-4) 3181.5
7 % de Humedad 4.9

OBSERVACIONES:

Flpres Herrera
SUELOS YASFALIO

v T




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural

Cédigo de Muestra

Sondaje / Calicata
N° de Muestras
Progresiva

:M-1
:Cal- 37
01

: 18+000

Profundidad Total: 1.20m

Norte: 8410651.00 m
Este: 428897.00 m
Cota:

REGISTRO DE SONDAJES

PROF.
(m)

SiMBOLO

DESCRIPCION DEL SUELO

MUESTRA

CLASIFICACION

sucs

AASHTO

0.10

| 0.20

Relleno de via

—
[
@
S

| 0.70

Conformado por Arena limosa con grava; presenta un L.L.=NP, un I.P.=NP, una humedad
natural "Himeda" 6.9%, un color natural "Marron oscuro”, una compacidad "Medianamente
suelta” estructura homogenea y no presenta nivel freatico

Fin de Excavacion

SM

A-4-b(0)

José Iz Fpres Herrera
SUELOS YASFALTO




7 CONSORCIO

C VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.20m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-37 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 18+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 8210 Pesomalla < N4 : 428.87 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 56.7
2" 50.8 342.00 N° 20 0.840 66.3 Nivel freatico :
112" 38.1 543.00 N° 40 0.425 78.4 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 238.00 N° 60 0.250 49.3 Tamiz separador . N 4
3/4" 19 487.00 N° 100 0.150 51.9 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 599.00 N° 200 0.075 45.6 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 676.00 < N° 200 80.7 Humedad Natural : 6.9 %
Limite liquido : NP
ABERTURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : NP
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA . ’ )
(mm) PARCIAL ACUMUL Indice Plastico R NP
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 4.17 4.17 95.83 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 6.61 10.78 89.22 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 35.1
1" 25.400 2.90 13.68 86.32 Arena (N°200<¢p<N°4) : 52.7
3/4" 19.000 5.93 19.61 80.39 Finos (¢ <N°200) : 12.2
3/8" 9.500 7.30 26.91 73.09 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 8.23 35.14 64.86 (pul)
N° 10 2.000 8.57 43.72 56.28 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 10.03 53.74 46.26 CLASIFICACION DEL SUEL
N° 40 0.425 11.86 65.60 34.40 AASHTO : A-1-b (0)
N° 60 0.250 7.46 73.05 26.95 SuUCs : SM
N° 100 0.150 7.85 80.90] 19.10 NOMBRE DEL GRUPO Arena limosa con grava
N° 200 0.075 6.90 87.80 12.20
<N° 200 12.20 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
} B . < g o g g g ]
R . & 2 2 2 g E- 2 2
100 . — - . — . -
a? : e ' : : I : ' ' :
< o ' | [ ' 1 - 1 '
N IRE . : : T ; :
T 1 1 T 1
i 1 i N!\ ! | ! H—L ! |
80 1 i i 1 1 i 1 i i 1
T 1 1 1 T
] iEE =t 5 : : i ! .
& 70 T | —r N’ . L - : T
2 e e R i o | !
- 60 T . T T L L — L T
E 1 i ! 1 + L i L L +
Q 1 | L I I l — | I
§ 50 ! ! p— : 8 - L -
1 1 1 ™~ 1 1
Q I [ 1 i | 1 \\ 1 ] I i
40 + ! 1 + + ! AN ! ! +
i [ t 1 i 1 \k t t i
1 ' e 1 ! \"‘ ! 1
30 — ' i EE i
I At ! . L !
20 s i L I i 1 et N L
1 | — 1 . R . 1
1 1 1 1 s
10 1 1 + 1 1 H 1 + + L
I 1] 1 | I 1 f} 1 1 |
' | — ' ! e ! )
0 ! T — ! T L T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)

L
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7 CONSORCIO

VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

<

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-1.20m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-37 TECNICO -
PROGRESIVA . 18+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)
MASA TARA + SUELO SECO (B)
MASA DE LA TARA (C) N P N P
MASA DEL AGUA (A-B)
MASA SUELO SECO (B-C)
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100
N° DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
N.P. N.P. N.P.
23.00 1
g
<
x
u
< 2200
-
w
)
o
<
a
s
S 21.00
I
w
o
B
20.00 t t + .
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
60 -
Linea B /
50 /
CH
3 4 ]
2 .
2 cL / Linegd A
< 30 =
o
2 //
S 20
-~ MH 6 OH
10 -
CLEML ’/‘ ML| G oL
om ML b |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite liquido
0
AL 67
{ "o
$ Ipres Herrera ANCIND

SUELOS YASFALIO



e CONSORCIO
C. VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.20m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA . Cal-37 TECNICO Do

PROGRESIVA : 18+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° E-32

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3762.5
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3537.9
4 Masa de agua (g) (1-2) 224.6
5 Masa del recipiente (g) 276.6
6 Suelo seco (g) (2-4) 3261.3
7 % de Humedad 6.9

OBSERVACIONES:

s Herrera
ASFALIO




~ CONSO

VIAL 67

(<

RCIO

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1557

. “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL

PROYECTO " EN LAREGION DE PUNO"

UBICACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO cCcP1

MUESTRA . 18+000 TECNICO —
FECHA Marzo del 2021

Molde N° 01 Método de compactacion "c"

Volumen Molde 2104 cm® N° de capas : 05

Masa del Molde 6384 gr N° de golpes por capa . 56

Determinacion N° 01 02 03

Masa del molde y Muestra g 10675 11017 10876

Masa del molde 5} 6384 6384 6384

Masa de la muestra compactada ¢} 4291 4633 4492

Densidad hiimeda glcc 2.039 2.20 213

Densidad seca glcc 1.924 2.02 1.91

Contenido de Humedad

Recipiente N° G-21 H-33 T-21
Masa del Recipiente ¢} 19.0 19.3 19.5
Masa del Recipiente + Suelo himedo g 93.2 98.2 99.5
Masa del Recipiente + Suelo seco ¢} 89.0 91.7 91.0
Masa de agua g 4.2 6.5 8.5
Masa del suelo seco ¢} 70.0 72.3 716
Contenido de humedad % 6.0 9.0 11.9
Promedio 6.0 9.0 11.9
DENSIDAD MAXIMA : 2.02 g/cm3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 8.90 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.04
2.02 —oe
— 2.00
Q
O
=~
3
5 1.98
w
(%]
2
a 1.96
(%)
=
w
o
1.94
1.92 ¢
[ ]
1.90
5 6 7 8 9 10 11 12 13
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Laboratorio Soil Mechanics

COMSORGIE VIAL 67

Fpres Herrera
DE SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO DE CBR

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA
JPROYECTO . .
REGION DE PUNO
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
MUESTRA . 18+000 TECNICO
FECHA + Marzo del 2021

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 1 2 3
Numero de capas 05 05 05
Numero de golpes 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Masa suelo humedo + molde 12132 12289 11820 12021 11934 12210
Masa molde g 7437 7437 7255 7255 7625 7625
Masa del Suelo humedo g 4695 4852 4565 4766 4309 4585
Volumen del molde g 2139 2139 2134 2134 2141 2141
Densidad humeda glcm® 2.19 2.27 2.14 2.23 2.01 2.14
Recipiente N°
Recipiente + suelo humedo g 91.3 94.3 99.1 98.4 95.3 95.4
Recipiente + suelo seco g 85.4 87.4 92.7 90.0 89.1 86.4
Masa del agua g 5.9 6.9 6.5 8.4 6.2 9.0
Masa de recipiente g 195 19.2 194 19.6 19.7 19.8
Masa del suelo seco g 66.0 68.2 73.2 70.4 69.4 66.6
Contenido de humedad % 8.9 10.1 8.9 11.9 8.9 135
Promedio de humedad 8.9 10.1 8.9 11.9 8.9 135
Densidad seca glcm® 2.02 2.06 1.97 2.00 1.85 1.89
Penetracion
PENETRACION Carga Molde 1 _ Molde 2 _ Molde 3 _
Estandar Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

mm. pulg. kg/em® | kg | kglem® | kgiem® | C.B.R.% kg [kglcm’| kg/em® | C.B.R. % kg kg/em’ | kglem’ | CB.R. %

0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 0.025 87 4.3 56 2.8 32 1.6

1.27 0.050 165 8.2 99 4.9 66 3.3

191 0.075 217 10.7 166 8.2 122 6.0

2.54 0.100 70.4 312 15.4 15.1 21.4 259 12.8| 124 17.6 219 10.8 10.3 14.6

3.81 0.150 565 28.0 453 22.4 354 17.5

5.09 0.200 104.0 775 38.4 38.6 37.1 611 30.3| 304 29.2 428 21.2 21.2 20.4
OBSERVACIONES:

cm;som:,wiy'w_ 67
£
José Flpres Herrera

DE SUELOS YASFALIO




- CONSORCIO

C VIAL 67 ENSAYO CBR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

PROYECTO < s <
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA . 18+000 TECNICO : ---

FECHA . Marzo del 2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra

Méxima Densidad Seca 2.02 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 8.90 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.92 gr./em®
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (12 golpes)
50.0 500 500
48.0 48.0 48.0
460 460 460
440 44.0 40
420 42.0 A
400 400 400
380 380 380
36.0 36.0 1 36.0
340 340 340
320 320 4 304 320
¢ B . B . B
§ %0 § 2601 5 20
2 20 > 24.0 24.0
< 20 £ 2201 £ %0 212
200 200 200
180 18.0 1 18.0
160 160 4 16.0
i = i
X 120 1
100 10 ] [124] 19
80 8.0 8.0
60 6.0 4 6.0
40 40 4 40
20 20 4 20
00 - T 00 0.0 - -
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 21.4 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 17.6 % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 14.6 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
2.10
|
|
2.000
- | T
i | T
L K]
5 ! ]
< ! &
o ! 2
w a
2 1.950 L} g
< ! 3
a |
2 !
4
i |
a X I
1.900 185 !
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 10 15 20
% DE HUMEDAD % DE CBR
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 21.4 %
C.B.R.( 95% M.D.S.) 0.1": 146 %

Ing. ISAIAS ST
Gefente




T2

() 2 OO
NACIONAL DEL  FCIC

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . .
: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Codigo de Muestra ' M-1- M-2 Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :Cal-38 Norte: 8410923.00 m
N° de Muestras 12 Este: 429155.00 m
Progresiva 1 18+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
010 pH Relleno de via -
| 0.30
| El estrato esta conformado integramente por Limo arenoso de baja plasticidad; presenta un
0.40 L.L.=37.1, un I.P.=8.8, una 1053 humedad natural "Himeda" 17.3%, un color natural "gris M-01 ML A-4(3)
| 050 oscuro”, una compacidad "Medianamente suelta”, estructura homogenea.
|o.eo
| 0.70
|o.so
| 0.90
|1,oo esta conformado por una Grava pobremente gradada con limo y arena; presenta un L.L.=17, un
I.P.=2, una humedad natural "Himeda" 3.7%, un color natural "gris oscuro", una compacidad M-02 GP-GM A-1-a(0)
1.10 Medianamente suelta , gravas subredondeadas, subangulosos estructura homogenea y no
presenta nivel freatico.
1.20
1.30
| 1.40
0 Fin de Excavacion

(
José Iz ihres Herrera
DY SUELOS Y ASFALIO
e
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7 CONSORCIO

C VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-38 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 18+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 7102 Pesomalla < N4 : 422.88 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 23.0
2" 50.8 21.00 N° 20 0.840 43.2 Nivel freatico :
11/2" 38.1 67.00 N° 40 0.425 52.9 Tamizado compuesto : Si
1 25.4 56.00 N° 60 0.250 23.1 Tamiz separador . N° 4
3/4" 19 131.00 N° 100 0.150 22.8 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 145.00 N° 200 0.075 26.4 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 90.00 < N° 200 231.5 Humedad Natural : 17.3%
Limite liquido : 37.1
ABERITURA . .
9 9 . i a : 28.4
NODE MALLAS DEMALLAS L RETEN - 96RETEN. "o e pasa Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 8.8
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 0.30 0.30 99.70 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 0.94] 1.24 98.76 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 7.2
1" 25.400 0.79 2.03 97.97 Arena (N°200<¢p<N°4) : 42.0
3/4" 19.000 1.84 3.87 96.13 Finos (¢ <N°200) : 50.8
3/8" 9.500 2.04 5.91 94.09 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 1.27 7.18 92.82 (pul)
N° 10 2.000 5.05 12.23 87.77 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 9.48 21.71 78.29 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 11.61 33.32 66.68 AASHTO : A-4 (3)
N° 60 0.250 5.07 38.39 61.61 SuUCs : ML
N° 100 0.150 5.00 43.40 56.60 NOMBRE DEL GRUPO ;| img arenoso de baja
N° 200 0.075 579 49.19] 5081 plasticidad
<N° 200 50.81 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
. z X 3 g g i s 5 g
"W 7 5 = = P T = i
100 1 1 1
: T =~F ! | T | !
< %0 F 1l I r — I - I F
i IEE ) T~ i : :
N 1 T f ' 1 I T T '
80 | ) ' )
3 iEE = : N . :
3 ' 1 1 ' ' t n T 1 f
& 70 T : : T T : N : : T
-%. : 1 1 : : t I [~ 1 :
- 60 T . . T T " L — . T
g IEE = ' | = . -
8 so nEs — ' ! — ! e
3 ' 1 1 ' ' 1 1 1 1 '
k 1 ! + 1 I + 1 + + 1
40 + L L + + L 1 1 +
I 1 1 I I 1 i 1 1 I
1 | p—] 1 . N - : 1
30 : 1} 1 : : 1 : 1 1 :
T | p— 1 . - . 1
20 : 1 1 : : ! ; 1 1 ;
1 | —h 1 . o . 1
10 : 1 1 : : [1 : 1 1 :
' | — ' ! o ! |
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7 CONSORCIO

G VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-38 TECNICO e
PROGRESIVA : 18+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA L-11 | A-01 | S-22 D-11 | A-21
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 34.87| 37.26 | 37.35 28.54 | 30.67
MASA TARA + SUELO SECO (B) 30.21| 32.27 | 32.54 25.88 | 27.59
MASA DE LA TARA (C) 18.32| 18.72 | 18.93 16.33 | 16.92
MASA DEL AGUA (A-B) 466 | 499 | 4.81 2.66 | 3.08
MASA SUELO SECO (B-C) 11.89| 13.55 | 13.61 9.55 | 10.67
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 39.19| 36.83 | 35.34 27.85 | 28.87
N° DE GOLPES 16 26 32
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
37.12 28.36 8.8
40.00
L
2 3900 \
x
u
< 3800 S
z
a 37.00
<
a
s 36.00
=) . ~
I
% ~
s 35.00
34.00
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60

Linea B /
50 o

3 4 //
2 cL / Linegd A
< 30 >~
o
3 /
2 99 ]
° /
=
] MH 6 OH
10 P |
CLEML /‘ ML| G OL
0 ML Pl |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido

e i
José B Flpres Herrera Ing. 1SA f'.:sc YA
D¥ SUELOS YASFALIO ‘(:."3'\ a




- CONSORCIO
( VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-38 TECNICO Do

PROGRESIVA : 18+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° E-32

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3967.1
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3421.4
4 Masa de agua (g) (1-2) 545.7
5 Masa del recipiente (g) 265.3
6 Suelo seco (g) (2-4) 3156.1
7 % de Humedad 17.3

OBSERVACIONES:

cnmso&c,/rgi VIAL 67
\

FIpres Herrera
Ds. SUELOS YASFALIO




7  CONSORCIO

¢ VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.60-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-38 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA : 18+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 465.88 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 121.00 N° 10 2.000 76.8
2" 50.8 432.00 N° 20 0.840 88.3 Nivel freatico :
112" 38.1 446.00 N° 40 0.425 55.2 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 843.00 N° 60 0.250 81.8 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 1056.00 N° 100 0.150 26.3 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 944.20 N° 200 0.075 54.8 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 792.00 < N° 200 82.7 Humedad Natural 3.7%
Limite liquido : 17.3
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 15.4
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA ’
(mm) PAREIAL ACUMUL °e indice Plastico . 2.0
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 5.13 5.13 94.87 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 5.30 10.42 89.58 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 53.6
1" 25.400 10.01 20.43 79.57 Arena (N°200<¢p<N°4) : 38.2
3/4" 19.000 12.54] 32.97 67.03 Finos (¢ <N°200) : 8.2
3/8" 9.500 11.21 44.18 55.82 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 9.40 53.58 46.42 (pul)
N° 10 2.000 7.65 61.23 38.77 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 8.80 70.03 29.97 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 5.50 75.53 24.47 AASHTO A-l-a (0)
N° 60 0.250 8.15 83.68 16.32 SuUCs : GP-GM
N° 100 0.150 2,62 86.30|  13.70 NOMBRE DEL GRUPO ~ ,  Grava pobremente
gradada con limo y
N° 200 0.075 5.46 91.76 8.24 arena
<N° 200 8.24 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
} B . < g o g g g ]
R . F 2 2 2 g E- 2 2
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: 60 T | — T ; Lo — . T
Q : i t : \\\ : U : 1 1 :
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1 1 \ 1 1
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Fpres Herrera
UELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

C VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.60-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-38 TECNICO e
PROGRESIVA : 18+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA Q-01| K-22 | P-00 T-11 | U-20
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 32.63| 35.22 | 30.49 25.78 | 25.05
MASA TARA + SUELO SECO (B) 29.95| 32.55 | 28.19 24.23 | 23.60
MASA DE LA TARA (C) 14.97| 17.12 | 14.46 14.08 | 14.22
MASA DEL AGUA (A-B) 268 | 2.67 | 2.30 1.55 1.45
MASA SUELO SECO (B-C) 14.98| 1543 | 13.73 10.15 | 9.38
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 17.89| 17.30 | 16.75 15.27 | 15.46
N° DE GOLPES 18 26 33
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
17.32 15.36 2.0
19.00
2
x
u
< 18.00
)
o
<
a
w
2 17.00
I
w
o
N
16.00
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CONSORCIZ VIAL 67
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-~ CONSORCIO

C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.60-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-38 TECNICO Do

PROGRESIVA : 18+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° Y-99

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3509.4
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3393.4
4 Masa de agua (g) (1-2) 116.0
5 Masa del recipiente (g) 275.5
6 Suelo seco (g) (2-4) 3117.9
7 % de Humedad 3.7

OBSERVACIONES:

CONSORGIF VIAL 67

Flpres Herrera
(%3 SUELOS YASFALIO




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . .
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.40m
Sondaje / Calicata :Cal- 39 Norte: 8411346.00 m
N° de Muestras 01 Este: 429401.00 m
Progresiva 1 19+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
0.10 W " )
| AP Relleno de via
0.20 r
0.30
|o,4o
10.50
| 0.60
0.70
|0_go " | st& conformado por una Arena pobremente gradada con limo y grava; presenta un L.L.=NP, un
‘[ 1.P.=NP, una humedad natural "Himeda" 9.0%, un color natural "gris oscuro”, una compacidad
Lorre . M-01 SP-SM A-2-4(1)
0.90 -~ .| "Medianamente suelta”, estructura homogenea, subangulosos a subredondeados y no presenta
| nivel freatico.
1.00
1.10
1.20
1.30
Fin de Excavacién
1.40

KEYPE

Fpres Herrera
SUELOS YASHALIO




7  CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 030-1.40m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal -39 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 19+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 476.22 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
TAMiz ABERTURA REF;EE?V?DO TAMIZ REERIGRR | FESOREEIED Manual
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 92.00 N° 10 2.000 74.2
2" 50.8 219.00 N° 20 0.840 89.0 Nivel freatico :
112" 38.1 339.00 N° 40 0.425 143.2 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 432.00 N° 60 0.250 11.7 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 823.00 N° 100 0.150 44.8 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 895.80 N° 200 0.075 33.4 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 890.00 < N° 200 79.9 Humedad Natural 9.0%
Limite liquido : 0.0
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : NP
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA ’
(mm) PAREIAL ACUMUL indice Plastico : NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 2.69 2.69 97.31 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 4.17 6.87 93.13 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 44.3
1" 25.400 5.32 12.18 87.82 Arena (N°200<¢p<N°4) : 46.4
3/4" 19.000 10.13 22.31 77.69 Finos (¢ <N°200) : 9.4
3/8" 9.500 11.02 33.33 66.67 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 10.95 44.28 55.72 (pul)
N° 10 2.000 8.68 52.96 47.04 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 10.41 63.38 36.62 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 16.75 80.13 19.87 AASHTO A-2-4 (1)
N° 60 0.250 1.37 81.50 18.50 SuUCs : SP - SM
N° 100 0.150 5.24 86.74|  13.26 NOMBRE DEL GRUPO ~ ;  Arena pobremente
N° 200 0.075 3.91 90.65 9.35 gradada confimoy
. . - . grava
<N° 200 9.35 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
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7 CONSORCIO

G VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.30-1.40m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-39 TECNICO e
PROGRESIVA . 19+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)
MASA TARA + SUELO SECO (B)
MASA DE LA TARA (C) N P N P
MASA DEL AGUA (A-B)
MASA SUELO SECO (B-C)
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100
N° DE GOLPES )
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
N.P. N.P. N.P.
21.00
:_(. 20.00 +
x
u
< 19.00 +
-
a
o 18.00 1
<
a
:
S 17.00 A
I
w
o
£ 16.00 +
15.00 t t + t
10 15 20 25 30 35
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~ CONSORCCIO

& VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 030-1.40m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-39 TECNICO Do

PROGRESIVA : 19+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° P-88

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3421.1
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3162.3
4 Masa de agua (g) (1-2) 258.8
5 Masa del recipiente (g) 274.7
6 Suelo seco (g) (2-4) 2887.6
7 % de Humedad 9.0

OBSERVACIONES:

Fpres Herrera
D} SUELOS YASFALIO




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . .
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacién : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra I M-1-M2 Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata 1 Cal-40 Norte: 8411662.00 m
N° de Muestras 12 Este: 429653.00 m
Progresiva : 19+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

010 G Relleno de via

|o.zo
| 0.30

El estrato esta conformado integramente por una "Arcilla limo gravoso de baja plasticidad con
0.40 '/// arena"; presenta un L.L.=24, un |.P.=5.6, una humedad natural "Himeda" 3.4%, un color M-01 CL-ML A4(2)

natural "Gris", una compacidad "Medianamente suelta”, estructura homogenea, no presenta
nivel freatico

—
[
@
S

conformado por una "Grava limosa con arena”; presenta un L.L.=NP, un I.P.=NP, una
| humedad natural "Himeda" 9.7%, un color natural "Marron", una compacidad "Medianamente M-02 SM A-1-b (0)
110 suelta” subredondeados, subangulosos de estructura homogenea sin nivel freatico

Fin de Excavacion

L

José Iz Flpres Herrera
U§, SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -40 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA © 19+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco

: 7541 Pesomalla < N4 : 486.37 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 31.00 N° 10 2.000 54.0
2" 50.8 189.00 N° 20 0.840 21.8 Nivel freatico :
112" 38.1 331.00 N° 40 0.425 33.1 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 209.00 N° 60 0.250 21.9 Tamiz separador : N°e 4
3/4" 19 478.00 N° 100 0.150 10.0 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 504.00 N° 200 0.075 12.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 298.00 < N° 200 333.6 Humedad Natural : 12.6 %
Limite liquido : 237
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 18.1
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA . ’ ’
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 5.6
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 2.51 2.51 97.49 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 4.39 6.90 93.10 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 26.6
1" 25.400 2.77 9.67 90.33 Arena (N°200<¢p<N°4) : 23.0
3/4" 19.000 6.34] 16.01 83.99 Finos (¢ <N°200) : 50.3
3/8" 9.500 6.68 22.69 77.31 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 3.95 26.64 73.36 (pul)
N° 10 2.000 8.14 34.79 65.21 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 3.29 38.08 61.92 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 4.99 43.07 56.93 AASHTO : A4 (2)
N° 60 0.250 3.30 46.37 53.63 SuUCs : CL-ML
N° 100 0.150 151 4788 5212 NOMBRE DEL GRUPO Arcillalimo gravoso de
N° 200 0.075 1.81 49.69 50.31 baja plastioidad con
. . . . arena
<N° 200 50.31 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
B < g o g g ]
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7  CONSORCIO LIMITES DE CONSISTENCIA
VIAL 67

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

“EVALUACION GEOTECNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE FUNDACION EN EL

PROYECTO/OBRA TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.60m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-40 TECNICO e
PROGRESIVA : 19+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA S-21| S-32 | S-04 S-21 | S-11
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 31.67| 29.94 | 34.79 27.68 | 26.79
MASA TARA + SUELO SECO (B) 28.40| 26.92 | 31.84 25.87 | 24.86
MASA DE LA TARA (C) 15.07| 14.17 | 18.91 15.99 | 14.05
MASA DEL AGUA (A-B) 3.27 | 3.08 | 2.95 1.81 1.93
MASA SUELO SECO (B-C) 13.33| 12.75 | 12.93 9.88 | 10.81
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 24,53| 23.73 | 22.82 18.32 | 17.85
N° DE GOLPES 19 26 34
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
23.69 18.09 5.6
26.00
2
@ 25.00
i
S o
g \
a 24.00
<
a
w
3 ~
I
uDJ 23.00 \.
S
22.00
15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60

Linea B /
50

kel /
_‘S 40 /
2 cL / Linegd A
< 30 =
o
8 /
é 20 /I
h -~ MH 6 OH
10
CRIVL B ML| G oL
0 ML b |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 2 100
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~ CONSORCCIO

C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ . “EVALUACION GEOTECNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE FUNDACION EN EL
OBRA : TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.60m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-40 TECNICO Do

PROGRESIVA : 19+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° P-88

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3198.2
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 28715
4 Masa de agua (g) (1-2) 326.7
5 Masa del recipiente (g) 274.5
6 Suelo seco (g) (2-4) 2597.0
7 % de Humedad 12.6

OBSERVACIONES:

CONSORGIE VIAL 67

Fpres Herrera
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CONSORCIO
VIAL 67

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1557

. “EVALUACION GEOTECNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE FUNDACION EN EL TRAMO 1 CAPILLAPAMPA -

PROYECTO * PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO"

UBICACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO cCcP1

MUESTRA . 19+500 TECNICO —
FECHA Marzo del 2021

Molde N° 01 Método de compactacion "c"

Volumen Molde 2104 cm® N° de capas : 05

Masa del Molde 6384 gr N° de golpes por capa . 56

Determinacion N° 01 02 03

Masa del molde y Muestra g 10110 10429 10211

Masa del molde 5} 6384 6384 6384

Masa de la muestra compactada ¢} 3726 4045 3827

Densidad hiimeda glcc 1.771 1.92 1.82

Densidad seca glcc 1.627 1.72 1.58

Contenido de Humedad

Recipiente N° S-21 S-34 S-44
Masa del Recipiente ¢} 15.2 15.7 15.9
Masa del Recipiente + Suelo himedo g 89.2 85.3 80.1
Masa del Recipiente + Suelo seco ¢} 83.2 78.0 71.8
Masa de agua g 6.0 7.3 8.3
Masa del suelo seco ¢} 68.0 62.3 55.9
Contenido de humedad % 8.8 11.8 14.9
Promedio 8.8 11.8 14.9
DENSIDAD MAXIMA : 1.72 g/cm3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 11.70 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.73
.................................. 5
Y
1.71
1.69
g 167
3
S
3 1.65
(%]
2
5 1.63 &
%)
&
a 1.61
1.59
[ ]
1.57
1.55
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES

* Prohibida la reproducc
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO DE CBR

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883
leroveCTO “EVALUACION GEOTECNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE FUNDACION EN EL TRAMO 1 CAPILLAPAMPA -
PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
MUESTRA . 19+500 TECNICO
FECHA + Marzo del 2021

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 1 2 3
Numero de capas 05 05 05
Numero de golpes 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Masa suelo humedo + molde 11641 11793 11943 12123 11231 11433
Masa molde g 7429 7429 7786 7786 7248 7248
Masa del Suelo humedo g 4212 4364 4157 4337 3983 4185
Volumen del molde g 2197 2197 2198 2198 2197 2197
Densidad humeda glcm® 1.92 1.99 1.89 1.97 1.81 1.90
Recipiente N°
Recipiente + suelo humedo g 79.8 77.9 726 95.0 89.3 86.7
Recipiente + suelo seco g 733 70.9 66.8 85.4 81.7 774
Masa del agua g 6.6 7.0 5.8 9.6 7.6 9.3
Masa de recipiente g 17.4 18.0 175 17.8 17.2 17.9
Masa del suelo seco g 55.8 52.9 49.3 67.6 64.5 59.5
Contenido de humedad % 11.7 13.3 11.7 14.2 11.7 15.6
Promedio de humedad 11.7 13.3 11.7 14.2 11.7 15.6
Densidad seca g/cm3 1.72 1.75 1.69 1.73 1.62 1.65
Penetracion
PENETRACION Carga Molde 1 _ Molde 2 _ Molde 3 _
Estandar Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

mm. pulg. kg/em® | kg | kglem® | kgiem® | C.B.R.% kg [kglcm’| kg/em® | C.B.R. % kg kg/em’ | kglem’ | CB.R. %

0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 0.025 34 1.7 26 1.3 11 0.5

1.27 0.050 59 2.9 47 2.3 26 1.3

191 0.075 87 4.3 72 3.6 a7 2.3

2.54 0.100 70.4 143 7.1 7.3 10.4 126 6.2| 6.1 8.7 81 4.0 4.0 5.7

3.81 0.150 321 15.9 234 11.6 178 8.8

5.09 0.200 104.0 454 22.5 22.5 21.6 305 15.1 | 15.3 14.7 243 12.0 12.1 11.6
OBSERVACIONES:

Flpres Herrera
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- CONSORCIO

C VIAL 67 ENSAYO CBR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883
REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR
PROYECTO : “EVALUACION GEOTECNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE FUNDACION EN EL TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL
EN LA REGION DE PUNO”
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
MUESTRA : 19+500 TECNICO :
FECHA . Marzo del 2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra

Méxima Densidad Seca 1.72 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 1170 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.63 gr./em®
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (12 golpes)
240 240 24.0
220 220 220
200 200 20.0
180 18.0 18.0
16.0 160 153 160
E 140 140 o 140
o 120 o 120 o 120 @
100 100 100
80 (3] 80 80
6.0 60 [e1] 60
40 40 4.0
20 20 20
00 00 00 T T
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 10.4 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 87 % C.B.R.(0.1) 12 GOLPES : 57 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
1.800 1.80
1.750
1.75
o 1700 B
E g
< a3 170
D 1650 g
o 2
2 &
3 S 1es
@ 1.600 '
z 1
a 1
1
1550 1.60 !
8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 4 9
% DE HUMEDAD % DE CBR
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 10.4 %
C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.1": 57 %
co NSOFF‘Q‘I'
A

( mwannn ..
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¥ 53\’:5607“00 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.60-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -40 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA © 19+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 589.21 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 44.2
2" 50.8 545,00 N° 20 0.840 77.9 Nivel freatico :
112" 38.1 786.00 N° 40 0.425 98.7 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 896.00 N° 60 0.250 110.3 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 449.00 N° 100 0.150 45.2 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 632.00 N° 200 0.075 78.5 RESULTADOS DE ENSAYOS
Ne 4 4.75 311.00 < N° 200 - 134.4 Humedad Natural 9.7 %
Limite liquido : NP
ABERITURA P £
0 O .
N DEIMAIIAS RoEATEAGH BEARETEN %RETEN. QUE PASA Limite Plastico : NP
(mm PARCIAL ACUMUL indice Plastico : NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 6.09 6.09 93.91 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 8.78 14.86 85.14 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 40.4
1" 25.400 10.01 24.87 75.13 Arena (N°200<¢p<N°4) : 46.0
3/4" 19.000 5.01 29.89 70.11 Finos (¢ <N°200) : 13.6
3/8" 9.500 7.06 36.94 63.06 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 3.47 40.42 59.58 (pul)
N° 10 2.000 4.47 44.89 55.11 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 7.88 52.76 47.24 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 9.98 62.75 37.25 AASHTO A-1-b (0)
N° 60 0.250 11.15 73.90 26.10 SuUCs : SM
N° 100 0.150 4,57 7847 2153 NOMBRE DEL GRUPO .
Arena limosa con grava
N° 200 0.075 7.94/ 86.41 13.59
<N° 200 13.59 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
; E . 3 g e g g g g
100 T ;q. T m' z Z' i % z' uz. T - z'
¥ 1 1 1 1
a? 1 \\ h 1 ! ! ! 1
) 1 \ ! 1 1 ! i ! ! t
i N | : : i ; :
+ 1 1 + +
80 | ) ' ' )
@ : [ I : : I : 1 1 :
% 70 1 : 7 | I : I : : '
T T T T
1] 1 1 1 1
-%. : | ! E\L~§ : b : h , :
§ o b = — : i : -
Q : [ 1 : : \ [l : 1 1 :
8 50 ! ! p— : Su L L '
N RS = . TN ] : :
40 h [ 1 T ; I ] 1 :
l 1 1 1 1
o | = : . TN . :
1 1| l I 1 ! 1 l \ l I
" | 1 I 1 1 t 1 1 "
20 ' 1 t ' ' 1 ' t \ '
T : : T T : T : : \\\ T
! 1] + ! ! 1 : + + \:
i i i
SRR = 1 : o : i
0 : [ | : : I : I | :
T T T T T
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7 CONSORCIO
VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

“EVALUACION GEOTECNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE FUNDACION EN EL

PROYECTO/OBRA TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Dv. Capillapampa - Patambuco =~ PROFUNDIDAD :0.60-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-40 TECNICO e
PROGRESIVA : 19+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)
MASA TARA + SUELO SECO (B)
MASA DE LA TARA (C)
MASA DEL AGUA (A-B) N P N P
MASA SUELO SECO (B-C)
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100
N° DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
N.P. N.P. N.P.

26.00 -

25.00 A

24.00 A

23.00 A

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

22.00 t + t t

Abaco de Casagr
60 -
Linea B /
50 o
, oh //
3 40 /
S cL Linea A
2 30 /
o
8 //
£ 20
] MH 6 OH
10 -
CLEML ’/‘ ML| G OL
om ML ” |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite liquido

{
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-~ CONSORCIO
G VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ . “EVALUACION GEOTECNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE FUNDACION EN EL
OBRA : TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.60-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-40 TECNICO Do

PROGRESIVA : 19+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° L-44

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3201.8
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 2943.1
4 Masa de agua (g) (1-2) 258.7
5 Masa del recipiente (g) 272.7
6 Suelo seco (g) (2-4) 2670.4
7 % de Humedad 9.7

OBSERVACIONES:

CONSORGIF VIAL 67

Fpres Herrerd
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . .
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra I M-1-M2 Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata :Cal-41 Norte: 8411844.00 m
N° de Muestras 12 Este: 430125.00 m
Progresiva 1 20+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
010 » c A Relleno de via
|o,zo A B
| 0.30
|°'4° esta conformado por una "Arena limosa arcillosa con arena”; presenta un L.L.=26, un |.P.=4.4,
| una humedad natural "Himeda" 6.5%), un color natural "marron oscuro”, una compacidad M-01 SC-SM A-1-b (0)
1050 “Densa" estructura homogenea subangulosos, subredondeados.
|0.60
| 0.70
|0.80
| 0.90
|1,oo
| esta conformado por una "Grava limosa arcillosa con arena"; presenta un L.L.=26, un I.P.=4.1,
110 una humedad 1101 natural "Homeda" 7.1%, un color natural "Marron”, una compacidad "Densa, M-02 GC-GM A-1-a (0)
120 estructura homogenea subangulosos, subredondeados no presenta nivel freatico.
1.30
140
Fin de Excavacion
0

L
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.70m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-41 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 20+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 576.43 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 37.8
2" 50.8 344,00 N° 20 0.840 69.6 Nivel freatico :
112" 38.1 511.00 N° 40 0.425 102.0 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 979.00 N° 60 0.250 61.3 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 389.00 N° 100 0.150 58.8 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 751.00 N° 200 0.075 89.4 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 543.00 < N° 200 157.6 Humedad Natural 6.5%
Limite liquido : 26.2
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 21.9
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA ’
(mm PARCIAL ACUMUL indice Plastico : 4.4
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 4.09 4.09 95.91 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 6.08 10.17 89.83 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 41.8
1" 25.400 11.64 21.80 78.20 Arena (N°200<¢p<N°4) : 42.3
3/4" 19.000 4.62 26.43 73.57 Finos (¢ <N°200) : 15.9
3/8" 9.500 8.93 35.36 64.64 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 6.46 41.81 58.19 (pul)
N° 10 2.000 3.81 45.63 54.37 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 7.03 52.65 47.35 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 10.30 62.95 37.05 AASHTO A-1-b (0)
N° 60 0.250 6.19 69.14 30.86 SuUCs : SC-SM
N° 100 0.150 5.94 75.07|  24.93 NOMBRE DEL GRUPO . Arena limo arcillosa
N° 200 0.075 9.02 8410  15.90 con grava
<N° 200 15.90 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
} B . < g o g g g ]
R . F 2 2 2 g E- 2 2
100 L : — : : L : :
ey ! \\A 1 ! ! 1 - 1 !
1 1 1 I 1
§ ) I\ ! 1 1 1 1 1 1 1
90 i + t + +
L ! [ 1 ! ! 1 "o 1 !
i I 1 \I " L 1 : T T L
+ 1 1 +
80 ! | — ! ' = ) !
N TN - : 1= : '
& o0 HBHE I : ; oo : ;
Q + 1 I r | : | - I :
g ! ! i Rt ! : o : !
§ o0 Hor — iS : i : ;
T—
g i e S ' = ! i
§ 50 ! ! p— : =S L L -
1 1 ' ™~ 1 1
1 1 1 1 1
S P = : ERR SIS ; :
I 1 1 I I 1 1 1 I
T § ! 1 T ! 1N ! T
30 ' 1 1 | h 1 P - \\ 1 '
1 1} 1 1 1 1 I 1 1 1
T | p— 1 . - . 1
20 * L 1 + + ! ' 1 1 = :
1 1 1 T N
I . i I = L M
10 : 1 1 : : [1 : 1 1 :
' | — 1 ! o ! |
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7  CONSORCIO
C VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.70m
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-41 TECNICO e
PROGRESIVA : 20+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA S-31| S-35 | S-36 Z-11 | zZ-77
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 34.95| 32.00 | 32.47 32.12 | 29.62
MASA TARA + SUELO SECO (B) 31.53| 29.20 | 28.78 29.61 | 27.51
MASA DE LATARA (C) 18.86| 18.54 | 14.29 18.04 | 17.95
MASA DEL AGUA (A-B) 342 | 280 | 3.69 251 2.11
MASA SUELO SECO (B-C) 12.67| 10.66 | 14.49 11.57 | 9.56
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 26.99| 26.27 | 25.47 21.69 | 22.07
N° DE GOLPES 17 24 31
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
26.24 21.88 4.4
28.00

27.00 =\

26.00 ———

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

25.00

24.00

15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 -
Linea B /

50 -
, oH //
3 40 /
S cL Linea A
2 30 /
o
8 //
£ 20

] MH 6 OH
10 -
CLML @ ‘ ML| G OL
0 ML P |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido
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-~ CONSORCCIO

€ VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-0.70m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-41 TECNICO Do

PROGRESIVA : 20+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° P-40

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3277.9
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3098.5
4 Masa de agua (g) (1-2) 179.4
5 Masa del recipiente (g) 333.1
6 Suelo seco (g) (2-4) 2765.4
7 % de Humedad 6.5

OBSERVACIONES:

Flpres Herrera
D SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-41 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA : 20+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 567.32 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 102.00 N° 10 2.000 91.4
2" 50.8 239.00 N° 20 0.840 77.2 Nivel freatico :
112" 38.1 451.00 N° 40 0.425 54.1 Tamizado compuesto : Si
1 25.4 1876.00 N° 60 0.250 89.2 Tamiz separador . N° 4
3/4" 19 965.00 N° 100 0.150 43.6 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 643.00 N° 200 0.075 225 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 983.90 < N° 200 189.3 Humedad Natural 71%
Limite liquido : 26.0
ABERITURA . .
9 [ : i 4 : 21.9
PEEAAS| PR | COREITEY %RETEN. - QUE PASA Limite Plastico
(mm PARCIAL ACUMUL indice Plastico : 4.1
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 2.87 2.87 97.13 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 5.41 8.28 91.72 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 61.9
1" 25.400 22.52 30.80 69.20 Arena (N°200<¢p<N°4) : 25.4
3/4" 19.000 11.58 42.38 57.62 Finos (¢ <N°200) : 12.7
3/8" 9.500 7.72 50.10 49.90 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 11.81 61.90 38.10 (pul)
N° 10 2.000 6.14 68.04 31.96 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 5.18 73.23 26.77 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 3.63 76.86 23.14 AASHTO A-l-a (0)
N° 60 0.250 5.99 82.85 17.15 SuUCs : GC-GM
N° 100 0.150 2.93 85.78|  14.22 NOMBRE DEL GRUPO Grava limo arcillosa
N° 200 0.075 1.51 87.29 12.71 con arena
<N° 200 12.71 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
j B . < g o g g g ]
- s . & K 2 2 s ER 2 2
1 ~ - 1 - 1 = = 1
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7 CONSORCIO

¢ VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.70-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-41 TECNICO e
PROGRESIVA : 20+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA S-43| S-44 | S-49 X-11 | X-30
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 32.21| 29.29 | 33.52 30.88 | 26.83
MASA TARA + SUELO SECO (B) 28.65| 26.56 | 30.48 28.21 | 24.65
MASA DE LA TARA (C) 15.53| 15.99 | 18.30 15.58 | 15.05
MASA DEL AGUA (A-B) 356 | 2.74 | 3.04 2.67 | 218
MASA SUELO SECO (B-C) 13.12| 10.57 | 12.18 12.63 | 9.60
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 27.13| 25.89 | 24.96 21.14 | 22.71
N° DE GOLPES 17 26 33
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
25.99 21.92 4.1
28.00
2
x L
@  27.00
& T
=
z
a 26.00
<
a
UEJ \
2
G 2500 \‘
N
24.00
15 20 25 30 35
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~ CONSORCCIO

G VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-41 TECNICO Do

PROGRESIVA : 20+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° Y-11

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3489.8
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3279.0
4 Masa de agua (g) (1-2) 210.8
5 Masa del recipiente (g) 316.7
6 Suelo seco (g) (2-4) 2962.3
7 % de Humedad 7.1

OBSERVACIONES:

Fpres Herrera
D} SUELOS YASFALIO




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . "
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra I M-1-M2 Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata :Cal-42 Norte: 8412096.00 m
N° de Muestras 12 Este: 430535.00 m
Progresiva 1 20+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
010 ° S b/ Relleno de via
|o,zo 4 et
| 0.30
|°'4° conformado por una "Arena limosa" presenta un L.L.=33, un I.P.=3.8, una humedad natural
| Humedo, un color natural "Marron oscuro”, una compacidad "Medianamente suelta” estructura M-01 SM A-2-4 (0)
1050 homogenea,
|ovso
| 0.70
|o.so
| 0.90
|1,oo
El material restante representa un volumen aproximadamente 60% y esta conformado por una
1.10 "Grava limosa con arena” presenta un L.L.=21, un |.P.=2.30, una humedad natural "Himeda"
) . " ; ; M-02 GM A-1-b (0)
(media), un color natural "Marron oscuro”, una compacidad media a suelta con estructura
|§120 homogenea subangulosos, subredondeados, no presenta nivel freatico.
1.30
1.40
0 Fin de Excavacion

José Iz Fbres Herrera
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.70m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO © cepl
CALICATA : Cal-42 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 20+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 586.06 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 10.7
2" 50.8 0.00 N° 20 0.840 18.0 Nivel freatico :
11/2" 38.1 0.00 N° 40 0.425 79.3 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 0.00 N° 60 0.250 125.6 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 21.00 N° 100 0.150 125.4 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 35.00 N° 200 0.075 54.2 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 50.00 < N° 200 172.9 Humedad Natural 5.8 %
Limite liquido : 33.0
ABER | URA ) .
9 9 : i 4 : 29.2
N° DE MALLAS DE MALLAS % RETEN % RETEN % QUE PASA Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL indice Plastico . 3.8
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 0.00 0.00]  100.00 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 0.00 0.00]  100.00 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 2.8
1" 25.400 0.00 0.00 100.00 Arena (N°200<¢p<N°4) : 68.5
3/4" 19.000 0.56 0.56 99.44 Finos (¢ <N°200) : 28.7
3/8" 9.500 0.94 1.50 98.50 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 1.34 2.84 97.16 (pul)
N° 10 2.000 1.77 4.61 95.39 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 2.98 7.60 92.40 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 13.15 20.74 79.26 AASHTO A-2-4 (0)
N° 60 0.250 20.82 41.57 58.43 SuUCs : SM
N° 100 0.150 20.79 62.36|  37.64 NOMBRE DEL GRUPO '
Arena limosa
N° 200 0.075 8.99 71.34 28.66
<N° 200 28.66 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
F 3 . b g < g g g 2
LIS P £l 2 3 S : g 2 E
1 1 7 1 ] 1
-~ 100 I ; ; T 11 ] : [ : : I
N 1 | H 1 1 “1\* (- H 1
~ i 1 1 ™ i t
. % - — ! ! L ; !
1 [l 1 1 1 1 \ 1 1 1 1
8 o [l [t | : N : ;
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~ CONSORdIO
C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO / “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-0.70m

UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO .

CALICATA : Cal-42 TECNICO Do

PROGRESIVA : 20+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

Metodo "B"
1 Recipiente N° M-65
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 2947.0
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 2799.1
4 Masa de agua (g) (1-2) 147.9
5 Masa del recipiente (g) 264.0
6 Suelo seco (g) (2-4) 2535.1
7 % de Humedad 5.8
OBSERVACIONES:
0

Flpres Herrera
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7 CONSORCIO
¢ L LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.70m
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO -
CALICATA : Cal-42 TECNICO e
PROGRESIVA . 20+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA S-56 | S-87 | S-69 C-21 | C-11
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 38.31| 32.87 | 30.27 32.27 | 28.99
MASA TARA + SUELO SECO (B) 33.08| 29.39 | 26.54 28.70 | 25.63
MASA DE LA TARA (C) 17.75| 18.90 | 14.83 16.45 | 14.15
MASA DEL AGUA (A-B) 523 | 3.48 3.73 3.57 3.36
MASA SUELO SECO (B-C) 15.33| 10.49 | 11.71 12.25 | 11.48
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 34.12| 33.17 | 31.85 29.14 | 29.27
N° DE GOLPES 18 24 32
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
33.05 29.21 3.8
35.00
2
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x
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-42 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA : 20+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 8445 Pesomalla < N4 : 571.09 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 211.00 N° 10 2.000 13.2
2" 50.8 679.00 N° 20 0.840 215 Nivel freatico :
112" 38.1 338.00 N° 40 0.425 66.8 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 978.00 N° 60 0.250 134.8 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 1250.00 N° 100 0.150 119.2 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 546.00 N° 200 0.075 56.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 876.00 < N° 200 159.5 Humedad Natural : 10.6 %
Limite liquido : 21.4
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 19.1
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA . ’ )
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 2.3
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 8.04 8.04 91.96 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 4.00 12.04 87.96 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 55.3
1" 25.400 11.58 23.62 76.38 Arena (N°200<¢p<N°4) : 32.2
3/4" 19.000 14.80 38.43 61.57 Finos (¢ <N°200) : 12,5
3/8" 9.500 6.47 44.89 55.11 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 10.37 55.26 44.74 (pul)
N° 10 2.000 1.03 56.30 43.70 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 1.69 57.99 42.01 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 5.23 63.22 36.78 AASHTO : A-1-b (0)
N° 60 0.250 10.56 73.78 26.22 SuUCs : GM
N° 100 0.150 9.34 83.12|  16.88 NOMBRE DEL GRUPO )
Grava limosa con arena
N° 200 0.075 4.39 87.50 12.50
<N° 200 12.50 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas ~ Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
] % . 3 g g i s g s
100 1 ;q. T m' : Z' i % Z' uz. T - z'
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VIAL 67

CONSORCIO

LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.70-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-42 TECNICO -
PROGRESIVA : 20+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N°. DE CAPSULA X-01| X-08 | X-04 B-11 | B-50

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 36.03| 33.85 | 30.18 24.81 | 28.88

MASA TARA + SUELO SECO (B) 32.54| 31.00 | 27.98 23.82 | 26.70

MASA DE LATARA (C) 17.78| 17.50 | 16.65 15.58 | 18.38

MASA DEL AGUA (A-B) 349 | 285 2.20 0.99 2.18

MASA SUELO SECO (B-C) 14.76| 13.50 | 11.33 8.24 8.32

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 23.64| 21.11 | 19.42 12.01 | 26.20

N° DE GOLPES 18 27 33

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

Flpres Herrera
(%3 SUELOS YASFALIO
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7 CONSORCIO

C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : RUTA-06 Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-42 TECNICO Do

PROGRESIVA : 20+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

Metodo "B"
1 Recipiente N° M-01
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3182.1
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 2898.9
4 Masa de agua (g) (1-2) 283.2
5 Masa del recipiente (g) 234.4
6 Suelo seco (g) (2-4) 2664.5
7 % de Humedad 10.6
OBSERVACIONES:
0
@ YIAL 67

CONSORGH
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural

Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 0.90 m
Sondaje / Calicata :Cal-43 Norte: 8412238.00 m
N° de Muestras 01 Este: 430989.00 m
Progresiva 1 21+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
& V(). 'R
010 SIS Relleno de via
o oY o

0.20 :

0.30

0.40

0.50 esta conformado por una "Grava pobremente gradada con arcilla y arena”; presenta un

L.L.=25.20, un I.P.=5, una humedad natural "Hameda", un color natural "Marron oscuro", una
e N M-01 GP-GC A-1-b (0)
0.60 compacidad "Medianamente suelta”, estructura homogenea subredondeado, subangulosos no
presenta nivel freatico.
0.70
0.80
Fin de Excavacion
0

Fpres Herrera
SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

b VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.90m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-43 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA © 21+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 453.99 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 267.00 N° 10 2.000 14.2
2" 50.8 521.00 N° 20 0.840 226 Nivel freatico :
112" 38.1 389.00 N° 40 0.425 63.7 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 231.00 N° 60 0.250 129.9 Tamiz separador : N°e 4
3/4" 19 1432.00 N° 100 0.150 87.0 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 688.00 N° 200 0.075 34.1 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 998.00 < N° 200 102.5 Humedad Natural 82%
Limite liquido : 25.2
ABERITURA . .
9 [ : i 4 : 20.2
N° DE MALLAS DE MALLAS % RETEN % RETEN % QUE PASA Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL indice Plastico . 5.0
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 6.15 6.15|  93.85 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 4.60 10.75 89.25 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 50.3
1" 25.400 2.73 13.48 86.52 Arena (N°200<¢p<N°4) : 38.5
3/4" 19.000 16.92 30.40 69.60 Finos (¢ <N°200) : 11.2
3/8" 9.500 8.13 38.52 61.48 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 11.79 50.31 49.69 (pul)
N° 10 2.000 1.55 51.87 48.13 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 2.47 54.34 45.66 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 6.97 61.31 38.69 AASHTO A-1-b (0)
N° 60 0.250 14.22 75.53 24.47 SuUCs : GP-GC
N° 100 0.150 952 85.05|  14.95 NOMBRE DEL GRUPO ~ ;  Grava pobremente
gradada con arcilla y
N° 200 0.075 3.73 88.78 11.22 arena
<N° 200 11.22 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
} B . < g o g g g ]
100 1 L. T m' : Z' i % Z' uz. T - z'
1 1 1 1
8 N = . : IE ! !
N~ 90 T 1 t t t
; . +— ; - — - ;
3 i \ i i : if : i
+ 1 1 + +
i 80 T ; ; T T ; T ; ; T
T 1 ] 1 T
g ' 1 1 \I ' t n T 1 f
& 70 . i i : i - i :
Q 1 i 1 \ 1 ! ! 1 1
¥ oo LLbLL] = ; ! i ! -
' I = N[ ! i ! |
Q I I + I N I 1 — ' I
§ 50 ! ! p— ! L L '
l l 1 = 1 l
[ I T I I
S0 | : EEE S - :
h [ 1 T ; I N 1 :
ISR SRS ! : N !
30 R - ! . oo | !
T | p— 1 . 8 - . T
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o - ' | o : 55K
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0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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“ CONSORCIO
¢ L LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.90m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-43 TECNICO e
PROGRESIVA : 21+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA X-11| X-31 | X-33 S-11 | S-14
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 32.41| 29.02 | 33.04 30.36 | 26.30
MASA TARA + SUELO SECO (B) 29.04| 26.20 | 29.97 28.13 | 24.31
MASA DE LA TARA (C) 16.07| 14.97 | 17.42 16.96 | 14.54
MASA DEL AGUA (A-B) 3.37 | 282 | 3.07 2.23 1.99
MASA SUELO SECO (B-C) 12.97| 11.23 | 12.55 11.17 | 9.77
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 25.98| 25.13 | 24.46 19.96 | 20.37
N° DE GOLPES 19 26 31
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
25.19 20.17 5.0
27.00
2
x
u
< 26.00 Ly
o
)
o
<
a
w
2 2500
I
: \
s e
24.00
15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60

Linea B /
50 o

kel /
_‘S 40 /
2 cL / Linegd A
< 30 >~
(=%
8 /
= 20 ]
° /
c
] MH 6 OH
10
CRAVEN g ML| G OL
0 ML P |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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-~ CONSORCIO

C. VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-0.90m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-43 TECNICO Do

PROGRESIVA : 21+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° M-98

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 4057.7
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3772.1
4 Masa de agua (g) (1-2) 285.6
5 Masa del recipiente (g) 274.5
6 Suelo seco (g) (2-4) 3497.6
7 % de Humedad 8.2

OBSERVACIONES:

Fpres Herrera
D SUELOS YASFALIO




7 CONSORCJCIO

VIAL 67

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1557

. “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL

PROYECTO " EN LAREGION DE PUNO"

UBICACION Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO cCcP1

MUESTRA . 21+000 TECNICO
FECHA Marzo del 2021

Molde N° 01 Método de compactacion "c"

Volumen Molde 2104 cm® N° de capas : 05

Masa del Molde 6384 gr N° de golpes por capa . 56

Determinacion N° 01 02 03

Masa del molde y Muestra g 10563 11042 10658

Masa del molde 5} 6384 6384 6384

Masa de la muestra compactada ¢} 4179 4658 4274

Densidad hiimeda glcc 1.986 221 2.03

Densidad seca glcc 1.893 2.05 1.83

Contenido de Humedad

Recipiente N° K-12 J-61 K-22
Masa del Recipiente ¢} 101.3 104.2 106.8
Masa del Recipiente + Suelo himedo g 488.2 459.6 498.8
Masa del Recipiente + Suelo seco ¢} 470.0 433.4 460.4
Masa de agua g 18.2 26.2 38.4
Masa del suelo seco ¢} 368.7 329.2 353.6
Contenido de humedad % 4.9 8.0 10.9
Promedio 4.9 8.0 10.9
DENSIDAD MAXIMA : 2.05 g/cm® |CONTENIDO DE HUMEDAD: 7.60 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.08
2.06
-------------------------------------------- |
2.04
2.02
n 2.00
O
=~
2 1.98
S
i} 1.96
(%]
2 1.94
o
‘é’ 1.92
w
e 1.90
=
1.88
1.86
1.84
&
1.82
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
% DE HUMEDAD
- T
AP

Flpres Herrera
D¢ SUELOS YASFALIO
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7 CONSORCIO ENSAYO DE CBR

VIAL 67
ASTM D1883
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA
JPROYECTO . ,
REGION DE PUNO'
UBICACION I Patambuco - Sandia REVISADO I CCPI
MUESTRA : 21+000 TECNICO
FECHA + Marzo del 2021
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde 011 012 013
Numero de capas 05 05 05
Numero de golpes 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Masa suelo humedo + molde 11987 12116 12174 12321 11576 11866
Masa molde g 7255 7255 7786 7786 7429 7429
Masa del Suelo humedo g 4732 4861 4388 4535 4147 4437
Volumen del molde g 2141 2141 2198 2198 2197 2197
Densidad humeda glem’ 2.21 2.27 2.00 2.06 1.89 2.02
Recipiente N°
Recipiente + suelo humedo s 101.2 104.6 106.2 109.7 107.1 104.2
Recipiente + suelo seco g 95.5 97.9 100.3 101.8 101.2 95.7
Masa del agua g 5.7 6.7 5.9 7.9 5.9 85
Masa de recipiente g 21.4 22.4 227 22.8 23.6 25.2
Masa del suelo seco g 74.1 75.4 77.6 79.0 77.6 70.5
Contenido de humedad % 7.6 8.9 7.6 10.0 7.6 121
Promedio de humedad 7.6 8.9 7.6 10.0 7.6 12.1
Densidad seca g/cm3 2.05 2.08 1.85 1.88 1.75 1.80
Penetracion
PENETRACION Carga Molde 011. _ Molde 012. _ Molde 013”
Estandar Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

mm. pulg. kg/cm’ kg kglem® | kglem® | CBR.% kg |kglem’| kglem’ | C.B.R. % kg kglem® | kglem® | CBR.%

0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 0.025 87 4.3 56 2.8 34 1.7

1.27 0.050 132 6.5 117 5.8 90 4.5

191 0.075 221 10.9 178 8.8 153 7.6

2.54 0.100 70.4 301 14.9 14.9 21.2 254 12.6| 12.4 17.6 220 10.9 10.8 15.3

3.81 0.150 543 26.9 411 20.4 305 15.1

5.09 0.200 104.0 689 34.1 34.3 33.0 521 258 | 25.7 247 367 18.2 18.3 17.6
OBSERVACIONES:

corssonc;ci(v'm 67
v
‘ Fpres Herrera .If:a!" | -;ZF:J“C-IFIB
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CONSORCIO
VIAL 67

ENSAYO CBR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

PROYECTO £ . <
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
UBICACION Patambuco - Sandia REVISADO CCPI
MUESTRA 21+000 TECNICO
FECHA Marzo del 2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra

Méxima Densidad Seca 2.05 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 7.60 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.95 gr./em®
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (12 golpes)
400 400 400
380 380 380
36.0 [343] 36.0 360
340 EX 340 340
320 320 320
300 300 300
280 280 280
26.0 260 .7 26.0
o~ 240 24.0 4 240
E 220 T 220 ¥ 220
S 200 < 2001 < 200
< 180 2 1804 2 180 183
160 16.0 4 160
140 14.0 4 140
12.0 120 § 124 120
10.0 10.0 4 I:] 100
8.0 8.0 1 8.0
6.0 6.0 6.0
4.0 4.0 4 4.0
20 2.0 41 20
00 - T 00 0.0 - -
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 212 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 17.6 % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 15.3 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
2.15
2.050
2.000
g 5
5 1950 s
< 4
o g
o 1.900 2
2 &
< )
]
2 1850
w
a
1.800
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 14 19 24
% DE HUMEDAD % DE CBR
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 21.2 %
C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.1": 153 %
COMSORCIZ VIAL 67
\

L

W}m Herrera

U’, SUELOS YASFALIO

ng. ISAIRS )
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Proyecto

PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Localizacion

Ubicacion de Proyecto
Material

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

Dv. Capillapampa - Patambuco

: Patambuco - Sandia - Puno
: Terreno natural

Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021

Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata :Cal-44 Norte: 8412374.00 m
N° de Muestras 01 Este: 431446.00 m
Progresiva 1 21+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
0.10 e
| 020 Relleno de via
| 0.30
|o.4o
| o.50
|ovso
| 0.70
|o.so
0.90 El estrato est& conformado integramente por una "Grava limosa con arena”; presenta un
L.L.=20.60, un I.P.=2.40, una humedad natural "Himeda", un color natural "gris oscuro", una M-01 oM A-1-b (0)
11.00 compacidad "Medianamente suelta” boloneria subanguloso, subredondeado con estructura
homogenea y no presenta nivel freatico
110
| 1.20
|1.3o
1.40
Fin de Excavaci6n
]

Fpres Herrera
SUELOS YASFALIO




7  CONSORCIO

VIAL 67

ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/OBRA VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-44 MUESTRA : M-1 TECNICO -
PROGRESIVA : 21+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
Peso Inicial Seco : 8955 Pesomalla < N°4 488.66 GENERALIDADES
Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 224.00 N° 10 2.000 21.3
2" 50.8 676.00 N° 20 0.840 34.5 Nivel freatico
112" 38.1 277.00 N° 40 0.425 59.8 Tamizado compuesto Si
1" 25.4 1254.00 N° 60 0.250 99.5 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 1432.00 N° 100 0.150 93.2 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 478.00 N° 200 0.075 34.1 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 856.00 < N° 200 146.2 Humedad Natural : 8.8%
Limite liquido 20.6
ABERITURA . .
9 9 . 1 %) 18.2
NODE MALLAS DEMALLAS L RETEN - 96RETEN. "o e pasa Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 2.4
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 7.55 7.55|  92.45 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 3.09 10.64 89.36 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 55.5
1" 25.400 14.00 24.65 75.35 Arena (N°200<¢p<N°4) 31.2
3/4" 19.000 15.99 40.64 59.36 Finos (¢ <N°200) 133
3/8" 9.500 5.34 45.97 54.03 Tamafo max. de la grava
N° 4 4.750 9.56 55.53 44.47 (pul)
N° 10 2.000 1.94 57.47 42.53 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 3.14 60.61 39.39 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 5.44 66.05 33.95 AASHTO : A-1-b (0)
N° 60 0.250 9.06 75.11 24.89 SuUCs GM
N° 100 0.150 8.48 8359  16.41 NOMBRE DEL GRUPO )
Grava limosa con arena
N° 200 0.075 3.10 86.69 13.31
<N° 200 13.31 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
B . < g o g g ]
W . & H : g : 2 ) :
100 : : — : : L : :
N I I I I
2 N 1 1 1 1
1 1 1 I 1
§ i \l 1 1 1 1 t 1 1 1
s 0 H—— —h : ! . - !
1 | — 1 . (. . 1
+ 1 1 + +
i 80 e N i ; T ; T
T 1 ] 1 T
g ! l \\ ! ! L ! L L 1
e 70 T 4 - T + T - T
Q + 1 I r : | - I :
¥ oo LLbLL] T\ ; ! i ! -
- T T T
8 : ! L T\ + U ! L 1
Q I [l 1 I l\\ 1 1 1 1 1 I
8 50 ! ! Pl [ : L L L '
a : L 1 : \ ! 1 : I 1 :
40 - i + 4 1 1 +
1] 1 U T~ 1 1
iRE = : T - :
1] 1 1 1
30 : I 1 : : 1 : N 1 :
' I (R ' I P - \ 1 "
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IEEE=Es : : T
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100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
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7 CONSORCIO
¢ L LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA . Cal-44 TECNICO
PROGRESIVA : 21+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA M-12 | N-44 | M-66 K-09 | K-35
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 36.58| 37.12 | 34.26 27.61 | 26.93
MASA TARA + SUELO SECO (B) 32.89| 33.81 | 31.56 26.09 | 24.96
MASA DE LA TARA (C) 16.69| 17.86 | 16.69 16.51 | 15.32
MASA DEL AGUA (A-B) 369 | 3.31 2.70 1.52 1.97
MASA SUELO SECO (B-C) 16.20| 15.95 | 14.87 9.58 9.64
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 22.78| 20.75 | 18.16 15.87 | 20.44
N° DE GOLPES 17 24 33
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
20.56 18.15 2.4
24.00
_, 23.00
2 .\
o
42200
<
=
g 21.00
o
[a}
3 2000
w
3
I 19.00
w
u \
S 18.00
17.00
15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60

Linea B /
50 o

o /
_‘S 40 /
2 cL / Linegd A
< 30 >~
o
3 /
= 20 ]
] MH 6 OH
10 s
‘ ML| G OL
0 ML ” |
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- CONSORCIO
C. VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA . Cal-44 TECNICO Do

PROGRESIVA : 21+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° P-09

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3777.0
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3493.5
4 Masa de agua (g) (1-2) 283.5
5 Masa del recipiente (g) 270.6
6 Suelo seco (g) (2-4) 32229
7 % de Humedad 8.8

OBSERVACIONES:

CONSORGIE VIAL 67

Fpres Herrera
D SUELOS YASFALIO
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO

Localizacion

Ubicacion de Proyecto
Material

- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

: Dv. Capillapampa - Patambuco

: Patambuco - Sandia - Puno
: Terreno natural

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Muestreo:

C.Vv.67
C.Vv.67
Marzo del 2021

Cédigo de Muestra I M-1-M2 Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata 1 Cal- 45 Norte: 8412291.00 m
N° de Muestras 12 Este: 431941.00 m
Progresiva 1 22+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
T raurs
0.10 °
| e e e Relleno de via ---
0.20
| 0.30
|o,4o
| 1050 El estrato esta conformado integramente por una "Arena limosa con grava"; presenta un
| L.L.=26.80, un I.P.=3, una humedad natural "Himeda", un color natural "Marron oscuro", una M-01 SM A-1-b (0)
060 compacidad "Medianamente suelta" estructura homogenea.
| 0.70
| 0.80
| 0.90
|1,oo
| 1.10 Esta conformado por una "Grava limosa con arena”, presenta un L.L.=28, un I.P.=3.3, una
humedad natural "Himeda", un color natural "Marron oscuro a claro”, una compacidad
Meadi . M-02 GM A-1-a (0)
1.20 Medianamente suelta” con estructura homogenea subangulosos, subredondeados y no
presenta nivel freatico.
1.30
1.40
Fin de Excavacion
0

I T

UONSORUIO ~ VIAL 6%
ESTUDID DE SUELOS
RUTR 0
WAUHTR cA=y 5
PRUY 000-Q50

LADO: .OER

L
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.80m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -45 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA © 22+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 8141 Pesomalla < N4 : 521.76 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 110.00 N° 10 2.000 34.5
2" 50.8 477.00 N° 20 0.840 89.5 Nivel freatico :
112" 38.1 391.00 N° 40 0.425 63.2 Tamizado compuesto : Si
1 25.4 629.00 N° 60 0.250 95.7 Tamiz separador . N° 4
3/4" 19 321.00 N° 100 0.150 81.3 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 348.00 N° 200 0.075 41.2 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 937.00 < N° 200 116.4 Humedad Natural : 53%
Limite liquido : 26.8
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 2338
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA . ’ '
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 3.0
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 5.86 5.86 94.14 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 4.80 10.66 89.34 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 38.1
1" 25.400 7.73 18.39 81.61 Arena (N°200<¢p<N°4) : 48.1
3/4" 19.000 3.94] 22.33 77.67 Finos (¢ <N°200) : 13.8
3/8" 9.500 4.27 26.61 73.39 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 11.51 38.12 61.88 (pul)
N° 10 2.000 4.09 42.21 57.79 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 10.62 52.82 47.18 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 7.50 60.32 39.68 AASHTO : A-1-b (0)
N° 60 0.250 11.35 71.67 28.33 SuUCs : SM
N° 100 0.150 9.64 81.31|  18.69 NOMBRE DEL GRUPO .
Arena limosa con grava
N° 200 0.075 4.89 86.20 13.80
<N° 200 13.80 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas ~ Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
B < g o g g ]
W . & H : g : 2 ) :
100 . : — : : L : :
2 N l ! ! 1 ! 1 1 !
1 1 1 I 1
§ I \ 1 I I 1 ' 1 1 1
s 0 H— —h : ! . - !
I l 1 1 1 1 1 1 1 1
i g0 LI N i [ i i :
1 1 1 1
© i | b | : | ! ! '
3 0 [ L N ! 1 ! ;
Q : ! ! : N : ! ! ! :
.E' i [ I | N t ot 1 1
- 60 T . . T T L L — L T
E 1 I ! 1 + L I L L 1
Q 1 1 1 1 1 H I 1 1 1
§ 50 ! ! p— : ] L L '
l l 1 ~d 1 l
L 1 1 ™~ I 1
S P = : ERES SIS ; :
I 1] 1 I I H i 1 1 I
1 [l 1 1 1 I ' \ 1 1
30 + 1l 1 ' ' 1 ' N 1 '
1 I 1 1 1 1 h 1 \ 1 1
" | 1 I 1 1 t 1 1 "
20 ' I L ' ! Lt N \
1 ! L— 1 ! [ - 1
IEEE=E= - : i
10 : 1] 1 : : 1 : 1 1 :
' | — ' ! e ! |
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
@ WIAL 67
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7 CONSORCIO

& VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.80m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-45 TECNICO e
PROGRESIVA : 22+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA G-01| G-04 | G-56 K-08 | K-37
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 33.44| 33.82 | 35.60 28.61 | 29.99
MASA TARA + SUELO SECO (B) 29.21| 30.20 | 31.97 26.21 | 27.18
MASA DE LA TARA (C) 14.42| 16.59 | 17.60 15.58 | 15.93
MASA DEL AGUA (A-B) 423 | 3.62 | 3.63 240 | 281
MASA SUELO SECO (B-C) 14.79| 13.61 | 14.37 10.63 | 11.25
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 28.60| 26.60 | 25.26 22.58 | 24.98
N° DE GOLPES 17 26 32
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
26.82 23.78 3.0
29.00
g \
@ 28.00 N
i
<
=
z
a 27.00
<
a
w
s
2
w  26.00
o
8 \\.
25.00
15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60

Linea B /
50 o

3 4 //
2 cL / Linegd A
< 30 >~
(=%
8 /
= 20 ]
=] /
c
] MH 6 OH
10 s
CLIML o™ 0
. VIR ] ‘ ML|GOL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 £ 100
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7 CONSORCIO
VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-0.80m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-45 TECNICO Do

PROGRESIVA : 22+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° Z-100
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3154.9
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3011.4
4 Masa de agua (g) (1-2) 1435
5 Masa del recipiente (g) 319.7
6 Suelo seco (g) (2-4) 2691.7
7 % de Humedad 53

OBSERVACIONES:

cm:soucrq}'m.l. &7
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7 CONSORCIO

& VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.80-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -45 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA © 22+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 8431 Pesomalla < N4 : 433.91 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 56.3
2" 50.8 588.00 N° 20 0.840 72.9 Nivel freatico :
112" 38.1 391.00 N° 40 0.425 52.4 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 793.00 N° 60 0.250 66.8 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 1392.00 N° 100 0.150 39.9 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 411.00 N° 200 0.075 22.9 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 1272.00 < N° 200 122.7 Humedad Natural : 8.8%
Limite liquido : 28.0
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 247
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA . ’ )
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 3.3
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 6.97 6.97 93.03 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 4.64] 11.61 88.39 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 57.5
1" 25.400 9.41 21.02 78.98 Arena (N°200<¢p<N°4) : 30.5
3/4" 19.000 16.51 37.53 62.47 Finos (¢ <N°200) : 12.0
3/8" 9.500 4.87 42.40 57.60 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 15.09 57.49 42.51 (pul)
N° 10 2.000 5.52 63.01 36.99 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 7.14 70.15 29.85 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 5.13 75.28 24.72 AASHTO : A-1-a (0)
N° 60 0.250 6.54/ 81.83 18.17 SuUCs : GM
N° 100 0.150 3.91 85.73|  14.27 NOMBRE DEL GRUPO )
Grava limosa con arena
N° 200 0.075 2.24] 87.98 12.02
<N° 200 12.02 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
: L : 3 g g i s 5 g
" ol g 3 i : TE - i
100 1 T t t T
N I I I I
a? i \\: l i i 1 I 1 1 I
N~ 90 T ! 1 t ! i ! ! t
u : | \ 1 : : 1 : 1 1 :
E N 1 \I f ' 1 I T T '
80 T | \ T T | T | | T
Q 1 1 1 t 1
8 70 K AN : : = : :
2 IEE \! ! : = : !
& o0 [ L ; - - - I
[ ' 1l 1 ' N\ N 1 ' 1 1 '
Q 1 1 1 1 \ 1 1 I 1 1 1
§ 50 ! ! p— NC T L L L -
1 1 \ 1 1 1
1 1 1 1 1
Q 40 : 1 1 : “:\ — 1 L - 1 :
I 1 1 I I 1 i 1 1 I
. [ 1 . } \ 1 .- 1 .
30 bl [ fi= e i '
RS " : T i :
1 1 1 1 n 1 1 1
20 I 1 1 I I ! ; 1 1 I
1 I 1 ' I 1 T \_ \
10 1 1 + 1 1 1} 1 + + '--I
I 1 1 I I [1 i 1 1 |
' 1 1 ' ' ) I 1 1 '
o b — ' i o= i '
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7 CONSORCIO

C VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.80-1.50m
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-45 TECNICO e
PROGRESIVA : 22+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA H-01| H-02 | H-04 A-31 | A45
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 30.50| 34.32 | 36.52 24.79 | 28.37
MASA TARA + SUELO SECO (B) 26.86| 30.34 | 3251 23.10 | 26.23
MASA DE LATARA (C) 14.44| 16.09 | 17.54 15.54 | 18.32
MASA DEL AGUA (A-B) 3.64 | 398 | 401 169 | 214
MASA SUELO SECO (B-C) 12.42| 14.25 | 14.97 756 | 791
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 29.31| 27.93 | 26.79 22.35 | 27.05
N° DE GOLPES 16 26 34
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
28.01 24.70 3.3
30.00
2
& 29.00 \\
<
=
g
o 2800 \
<
o
:
% 27.00 \
N
26.00
15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 -
Linea B /
50 -~
o CH //
_‘S 40 /
S cL Linea A
2 30 /
(=%
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5 20
£ L~
MH é OH
10 //
LML= i
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-~ CONSORCIO

C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.80-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-45 TECNICO Do

PROGRESIVA : 22+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° V-90

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3980.3
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3680.2
4 Masa de agua (g) (1-2) 300.1
5 Masa del recipiente (g) 275.5
6 Suelo seco (g) (2-4) 3404.7
7 % de Humedad 8.8

OBSERVACIONES:

cnr«:soﬁc,/rg; YIAL 67
\ 77

“Ipres Herrera
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . .
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra I M-1-M2 Profundidad Total: 1.50 m
Sondaje / Calicata : Cal - 46 Norte: 8412086.00 m
N° de Muestras 12 Este: 432186.00 m
Progresiva 1 22+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION

PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

(m) sucs AASHTO

0.10 . s 9.
| A Rt Relleno de via ML A4 (3)

0.20

—
12

i

3]

El estrato esta conformado integramente por Limo arenoso de baja plasticidad con grava,

presenta un L.L.=33, un I.P.=5.7, una humedad natural "Himeda", un color natural, Marron M-01 ML A-4 (3)
|0 o oscuro a claro, una compacidad Medianamente suelta estructura homogenea.
| 0.70
|o.so
| 0.90
|1,oo
) Esté conformado por una Arena limosa con grava; presenta un L.L.=19, un I.P.=4, una
110 | humedad natural "Himeda", un color natural "Marron oscuro a claro”, una compacidad
o o . M-02 SM A-1-b (0)
Medianamente suelta a media” estructura homogenea subangulosos, subredondeados sin
| §220 nivel freatico.
1.30
1.40

Fin de Excavacién
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.70m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -46 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA © 22+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 489.39 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 12.9
2" 50.8 23.00 N° 20 0.840 295 Nivel freatico :
112" 38.1 121.00 N° 40 0.425 39.2 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 59.00 N° 60 0.250 77.3 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 243.00 N° 100 0.150 21.6 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 442.00 N° 200 0.075 11.5 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 404.00 < N° 200 297.4 Humedad Natural 121 %
Limite liquido : 333
ABERITURA . .
9 [ : i 4 : 27.6
PEEAAS| PR | COREITEY %RETEN. - QUE PASA Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL indice Plastico . 5.7
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 0.28 0.28 99.72 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 1.49 1.77 98.23 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 15.9
1" 25.400 0.73 2.50 97.50 Arena (N°200<¢p<N°4) : 33.0
3/4" 19.000 2.99 5.49 94,51 Finos (¢ <N°200) : 51.1
3/8" 9.500 5.44 10.92 89.08 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 4.97 15.89 84.11 (pul)
N° 10 2.000 222 18.11 81.89 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 5.07 23.18 76.82 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 6.74 29.92 70.08 AASHTO A4 (3)
N° 60 0.250 13.29 43.21 56.79 SuUCs : ML
N° 100 0.150 371 46.92 53.08 NOMBRE DEL GRUPO ;| img arenoso de baja
N° 200 0.075 1.98 4889 5111 plasticidad con grava
<N° 200 51.11 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
E g s g g ]
~ OO ~J - : o : |
1 1 I 1
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T 1 - ' 1 - 1 T
' { t ' ' 1 t t '
20 I 1 1 I I ! ; 1 1 I
1 1 1 I i [} " 1 1 I
1 + 1} + +
0 T : | H ;
' 1 1 ' ' ) I 1 1 '
o b — ' i o= i '
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)

COMSORGIE

L

José I Flpres Herrera
U}‘ SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO
¢ AL LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.70m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-46 TECNICO e
PROGRESIVA : 22+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA H-09 | H-14 | H-32 F-40 | F-43
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 31.17| 33.58 | 38.48 32.20 | 31.73
MASA TARA + SUELO SECO (B) 27.48| 29.78 | 33.71 29.31 | 28.79
MASA DE LA TARA (C) 16.71| 18.38 | 18.96 18.30 | 18.63
MASA DEL AGUA (A-B) 3.69| 381 | 477 2.89 | 2.94
MASA SUELO SECO (B-C) 10.77| 11.40 | 14.75 11.01 | 10.16
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 34.26| 33.39 | 32.34 26.25 | 28.94
N° DE GOLPES 18 23 29
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
33.33 27.59 5.7
35.00
2
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<
=
z
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<
a
w
s
2
w  32.00
o
N
31.00
15 20 25 30
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 -
Linea B /
50 -~
o CH //
_‘S 40 /
S cL Linea A
2 30 /
(=%
5 //
5 20
£ L~
] MH 6 OH
10 -
v~ ® yilaoL
0 ML Pl !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido

Fpres Herrera
SUELOS Y ASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-0.70m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-46 TECNICO Do

PROGRESIVA : 22+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° V-95

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3290.9
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 2965.6
4 Masa de agua (g) (1-2) 325.3
5 Masa del recipiente (g) 275.5
6 Suelo seco (g) (2-4) 2690.1
7 % de Humedad 121

OBSERVACIONES:

cor«:sorac;rjciym 67

/

Fpres Herrera
SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1557

. “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL

PROYECTO " EN LAREGION DE PUNO"

UBICACION Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO cCcP1

MUESTRA . 22+500 TECNICO
FECHA Marzo del 2021

Molde N° 01 Método de compactacion "c"

Volumen Molde 2104 cm® N° de capas : 05

Masa del Molde 6384 gr N° de golpes por capa . 56

Determinacion N° 01 02 03

Masa del molde y Muestra g 10217 10411 10389

Masa del molde 5} 6384 6384 6384

Masa de la muestra compactada ¢} 3833 4027 4005

Densidad hiimeda glcc 1.822 1.91 1.90

Densidad seca glcc 1.658 1.71 1.67

Contenido de Humedad

Recipiente N° Z-21 Z-54 Z-67
Masa del Recipiente ¢} 101.3 103.2 109.7
Masa del Recipiente + Suelo himedo g 473.0 332.0 187.0
Masa del Recipiente + Suelo seco ¢} 439.5 307.6 177.5
Masa de agua g 335 24.4 9.5
Masa del suelo seco ¢} 338.2 204.4 67.8
Contenido de humedad % 9.9 12.0 14.0
Promedio 9.9 12.0 14.0
DENSIDAD MAXIMA : 1.71 g/cm3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 12.00 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
1.74
1.72
— N
— i
S 1.70
3
<
]
]
a 1.68
5
3 £
&
a 1.66 &
1.64
1.62
9 10 11 12 13 14 15
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES

Flpres Herrera
Us. SUELOS YASFALIO

CONSORGIE VIAL 67
A l/""




B CONSORdo ENSAYO DE CBR
VIAL 67
ASTM D1883
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA
JPROYECTO . ,
REGION DE PUNO
UBICACION I Patambuco - Sandia REVISADO 1 CCP1
MUESTRA : 22+500 TECNICO
FECHA + Marzo del 2021
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde 005 006 007
Numero de capas 05 05 05
Numero de golpes 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Masa suelo humedo + molde 11723 11864 11487 11677 11221 11432
Masa molde g 7625 7625 7437 7437 7255 7255
Masa del Suelo humedo g 4098 4239 4050 4240 3966 4177
Volumen del molde g 2141 2141 2139 2139 2134 2134
Densidad humeda glcm® 1.91 1.98 1.89 1.98 1.86 1.96
Recipiente N°
Recipiente + suelo humedo g 99.5 96.3 96.3 95.0 98.3 95.4
Recipiente + suelo seco g 90.9 87.0 88.1 85.4 89.9 85.1
Masa del agua g 8.6 9.3 8.2 9.6 8.4 10.3
Masa de recipiente g 19.3 19.5 19.8 19.4 19.2 19.9
Masa del suelo seco g 71.6 67.5 68.3 66.1 70.7 65.2
Contenido de humedad % 12.0 13.8 12.0 145 12.0 15.8
Promedio de humedad 12.0 13.8 12.0 145 12.0 15.8
Densidad seca glem® 1.71 1.74 1.69 1.73 1.66 1.69
Penetracion
PENETRACION Carga Molde 005. _ Molde 006. _ Molde 007”
Estandar Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

mm. pulg. kg/cm’ kg kglem® | kglem® | CBR.% kg |kglem’| kglem’ | C.B.R. % kg kglem® | kglem® | CBR.%

0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 0.025 32 1.6 11 0.5 5 0.2

1.27 0.050 51 25 33 1.6 14 0.7

191 0.075 77 3.8 58 2.9 43 2.1

2.54 0.100 70.4 131 6.5 6.2 8.8 99 49| 46 6.5 75 3.7 35 5.0

3.81 0.150 277 13.7 166 8.2 106 5.2

5.09 0.200 104.0 367 18.2 18.3 17.6 251 124 | 124 11.9 174 8.6 8.7 8.4
OBSERVACIONES:

CONSORCIE VIAL 67
\ I/ ]

Fpres Herrera
DE SUELOS YASFALIO




¢ - 53\’:53"(10 ENSAYO CBR

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

PROYECTO < s <
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA . 22+500 TECNICO : ---

FECHA . Marzo del 2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra

Méxima Densidad Seca 1.71 gr/em® Optimo Contenido de Humedad 1200 %
Méxima Densidad Seca al 95% 1.62 gr./em®
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (12 golpes)
240 240 4 24.0
220 220 4 220
200 200 200
183
180 18.0 4 18.0
16.0 160 160
T 140 o B 140
§ & uo 124 5
2 120 2 120 2 120
10.0 10.0 4 100 é
87
80 80 80
60 [62] 6.0 1 6.0
40 409 46 4.0
3.5
20 204 20 B
00 - T 00 0.0 - -
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 8.8 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 6.5 % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 5.0 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
1750 1.80 -
1
1
1
1
1
P A, '
< 1700 1 3 s :
L | & |
) | < :
< | a |
8 | g |
7] | 2} )
o 1650 2 170 1
< ! a8
a | v
[} 1
z | '
8 ! '
| 1
1.600 1.65 !
9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 4 9
% DE HUMEDAD % DE CBR
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1"; 88 %
C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.1": 50 %

=2
T
Jos Fpres Herrera Ing. ISAMS o
DE SUELOS YASFALIO (:L:]’_}‘




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -46 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA © 22+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Peso Inicial Seco : 8241 Pesomalla < N4 : 445.42 GENERALIDADES

Clasificacion Visual X
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 98.00 N° 10 2.000 67.3
2" 50.8 254.00 N° 20 0.840 43.6 Nivel freatico :
112" 38.1 439.00 N° 40 0.425 56.3 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 225.00 N° 60 0.250 94.3 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 766.00 N° 100 0.150 33.0 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 893.00 N° 200 0.075 23.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 564.00 < N° 200 127.9 Humedad Natural : 4.3 %
Limite liquido : 19.1
ABERITURA . .
9 [ : i 4 : 15.5
NODE MALLAS DEMALLAS L RETEN - 96RETEN. "o e pasa Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 3.6
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 3.08 3.08 96.92 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 5.33 8.41 91.59 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 38.1
1" 25.400 2.73 11.14 88.86 Arena (N°200<¢p<N°4) : 44.1
3/4" 19.000 9.29 20.43 79.57 Finos (¢ <N°200) : 17.8
3/8" 9.500 10.84 31.27 68.73 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 6.84 38.11 61.89 (pul)
N° 10 2.000 9.35 47.46 52.54 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 6.06 53.52 46.48 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 7.82 61.34 38.66 AASHTO : A-1-b (0)
N° 60 0.250 13.10 74.45 25.55 SuUCs : SM
N° 100 0.150 458 79.03[ 2097 NOMBRE DEL GRUPO .
Arena limosa con grava
N° 200 0.075 3.20 82.23 17.77
<N° 200 17.77 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
E g s g g ]
DI . F H : z g : ¥ £ :
100 : : — : : L : :
2 T l ! ! 1 ! 1 1 !
§ : |\ I : : I : I I :
s 0 H— : : ! . - !
i 1 ! \ 1 1 ! [ — ! 1
N 1] T ' ' 1 I T T '
80 | ) ' ' )
@ : [ 1 H : I : 1 1 :
3 ' 1 1 ' ' t n T 1 f
& 70 T 4 p— S T + T - T
@ ' [ 1 r N~ | 1 - 1 :
Ia I 1 ) I - 1 1 1 1 1
: 60 T | — T ; Lo — . T
1 1 + I 1
1 1 H 1 1
oo ESR SES RS :
[ I [ L I ' ] ot L I
[l l i T~ l l
& L = ! R S ; :
h [ 1 T ; I Nt 1 :
ISR SRS ! : N !
30 i | - i } - \\ ] :
T 1 - ' 1 - 1 T
20 ' 1 t ' ' 1 ' t —— .
I L 1 I I 1 T 1 1 ~-.I
1 | —h 1 . o . 1
10 : 1] 1 : : 1 : 1 1 :
' | — ' ! o ! |
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& e LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.70-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-46 TECNICO e
PROGRESIVA : 22+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA H-31| H-77 | H-91 G-88 | U-52
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 32.45| 36.37 | 37.98 33.54 | 31.82
MASA TARA + SUELO SECO (B) 30.04| 32.81 | 34.80 31.63 | 29.54
MASA DE LATARA (C) 18.56| 14.33 | 16.08 16.87 | 16.92
MASA DEL AGUA (A-B) 241 | 356 | 3.18 191 | 2.28
MASA SUELO SECO (B-C) 11.48| 18.48 | 18.72 14.76 | 12.62
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 20.99| 19.26 | 16.99 12.94 | 18.07
N° DE GOLPES 17 24 33
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
19.08 15.50 3.6
22.00
2 2100 \
x
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< 20.00
=
z
a 19.00
<
a
:
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i \
s 17.00 L
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7 CONSORCIO

C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1

CALICATA : Cal-46 TECNICO Do

PROGRESIVA : 22+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° G-55

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3153.7
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3034.7
4 Masa de agua (g) (1-2) 119.0
5 Masa del recipiente (g) 270.5
6 Suelo seco (g) (2-4) 2764.2
7 % de Humedad 4.3

OBSERVACIONES:




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto . . .
Y : “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
Localizacion : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por : C.v. 67
Ensayado por : C.v. 67
Ubicacion de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo: ~ Marzo del 2021
Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.10 m
Sondaje / Calicata :Cal-47 Norte: 8412091.00 m
N° de Muestras 01 Este: 432186.00 m
Progresiva 1 23+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO

010 » 2 A Relleno de via
| 0.30

|o,4o
| Jo.s0

|°'6° Esté conformado por Grava limosa con arena, presenta un L.L.=19.90, un I.P.=NP, una
| humedad natural "Himeda", un color natural "Marron oscuro a claro", una compacidad "Densa" M-01 GM A-1-a (0)

0.70 estructura homogenea, subangulosos, subredondeados sin nivel freatico.

| 0.80

| |0.90

|1.00

| Fin de Excavacién
110 |

TN

(ONSORUD VIRL 67
ESTUDID DE SUADS
RUTR:06 LADD: .DER

IR ca- Y3
PROF % 000- 000

Fpres Herrera
SUELOS YASFALTO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.10m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-47 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 23+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 477.93 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 122.00 N° 10 2.000 57.7
2" 50.8 434,00 N° 20 0.840 33.2 Nivel freatico :
112" 38.1 766.00 N° 40 0.425 89.4 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 821.00 N° 60 0.250 43.0 Tamiz separador : Ne 4
3/4" 19 1254.00 N° 100 0.150 65.0 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 1558.00 N° 200 0.075 15.0 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 457.00 < N° 200 174.6 Humedad Natural 7.4 %
Limite liquido : 19.9
ABERITURA . .
9 9 . i a : NP
N° DE MALLAS DE MALLAS % RETEN % RETEN % QUE PASA Limite Plastico
(mm PARCIAL ACUMUL indice Plastico : NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 4.95 495 9505 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 8.74 13.69 86.31 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 60.3
1" 25.400 9.37 23.05 76.95 Arena (N°200<¢p<N°4) : 25.2
3/4" 19.000 14.31 37.36 62.64 Finos (¢ <N°200) : 145
3/8" 9.500 17.77 55.13 44.87 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 5.21 60.35 39.65 (pul)
N° 10 2.000 4.79 65.13 34.87 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 2.75 67.89 32.11 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 7.42 75.31 24.69 AASHTO A-1-a(0)
N° 60 0.250 3.57 78.88 21.12 SuUCs : SM
N° 100 0.150 5.39 8427 1573 NOMBRE DEL GRUPO )
Grava limosa con arena|
N° 200 0.075 1.24 85.51 14.49
<N° 200 14.49 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
S 2 g
100 1 1 7 1 ] 1
3 IS EEE | | EiEEE |
< o h |\ 1 | \ 1 o 1 \
L] : [ \\ 1 : : 1 : 1 1 :
N 1] T f ' 1 I T T '
i 80 T ; A a— T ; T ; ; T
T 1 ] 1 T
g ' 1 \ ' ' t n T 1 f
e 70 T 4 T T + T - T
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7  CONSORCIO

VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-1.10m
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA . Cal-47 TECNICO L
PROGRESIVA . 23+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Ne. DE CAPSULA F-98 | F-70 | F-22
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 30.99| 31.69 | 31.15
MASA TARA + SUELO SECO (B) 28.21| 28.87 | 28.98
MASA DE LA TARA (C) 14.97| 14.61 | 17.50
MASA DEL AGUA (A-B) 278 | 2.82 | 217
MASA SUELO SECO (B-C) 13.24| 14.26 | 11.48
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 21.00| 19.78 | 18.90
N° DE GOLPES 19 27 33
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
19.89 N.P. N.P.
22.00
21.00 L i

20.00 \

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

19.00 \‘.
18.00
17.00
16.00
15 20 25 30 35

N° DE GOLPES

Abaco de Casagrande
Linea B
50 4/

3 4 //
2 cL / Linegd A
< 30 >~
o
3 /
= 20 ]
k] /
=
] MH 6 OH
10 1
CLEML /‘ ML| G OL
0 ML go” |
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B e O HUMEDAD NATURAL

VIAL 67
(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)
PROYECTO / _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.10m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA . Cal -47 TECNICO Do
PROGRESIVA : 23+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
Metodo "A"
Metodo de ensayo - -
Metodo "B"
1 Recipiente N° S-02
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3608.7
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3379.5
4 Masa de agua (g) (1-2) 229.2
5 Masa del recipiente (g) 275.4
6 Suelo seco (g) (2-4) 3104.1
7 % de Humedad 7.4

OBSERVACIONES:

Fpres Herrera
U§. SUELOS YASFALIO




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto

Localizacion

Ubicacion de Proyecto

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

: Dv. Capillapampa - Patambuco

: Patambuco - Sandia - Puno

C.Vv.67
C.Vv.67
Marzo del 2021

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural
Cédigo de Muestra :M-1 Profundidad Total: 1.30m
Sondaje / Calicata :Cal- 48 Norte: 8412211.00 m
N° de Muestras 11 Este: 433104.00 m
Progresiva 1 23+500 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
%
0.10 LR
el . & i
| o Tet @ Relleno de via
0.20 :
| 0.30
|o,4o
| Jo.s0
|o.eo
| 0.70
El estrato esta conformado integramente por Arena limosa con grava, presenta un L.L.=28.10,
0.80 un 1.P.=3.90, una humedad natural "Himeda", un color natural "Marron claro a oscuro”, una
oI e " ; M-01 SM A-1-b (0)
compacidad "Medianamente suelta”, estructura homogenea subanguloso, subredondeado sin
| |0.90 nivel freatico
|
lLo0 |
i
|
|1.10 i
1
| |
11.20 ‘l
o i Fin de Excavacion

Fpres Herrera
Df SUELOS YASFALIO

COMSORCIE VIAL 67




7  CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.30m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA : Cal-48 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA © 23+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 438.61 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
TAMiz ABERTURA REPTEESN?DO AMIZ ABERTURA eSS Manual
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 55.3
2" 50.8 106.00 N° 20 0.840 33.1 Nivel freatico :
112" 38.1 473.00 N° 40 0.425 75.9 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 689.00 N° 60 0.250 40.3 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 332.00 N° 100 0.150 86.9 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 621.00 N° 200 0.075 25.7 RESULTADOS DE ENSAYOS
Ne 4 4.75 349.00 < N° 200 - 121.3 Humedad Natural 54 %
Limite liquido : 28.1
ABERITURA . .
9 9 5 i a : 24.2
NODE MALLAS DEMALLAS 2 RETEN 9 RETEN. o e pasa Limite Plastico
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 3.9
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 1.30 1.30 98.70 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 5.79 7.09 92.91 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 315
1" 25.400 8.44 15.53 84.47 Arena (N°200<¢p<N°4) : 49.6
3/4" 19.000 4.07 19.59 80.41 Finos (¢ <N°200) : 19.0
3/8" 9.500 7.60 27.20 72.80 Tamario max. de la
Ne 4 4.750 4.27 31.47 68.53 grava(pulg) T
N° 10 2.000 8.64 40.11 59.89 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 5.17 45.29 54.71 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 11.86 57.15 42.85 AASHTO A-1-b (0)
N° 60 0.250 6.29 63.44 36.56 SuUCs : SM
N° 100 0.150 13.58 77.02| 2298 NOMBRE DEL GRUPO .
Arena limosa con grava
N° 200 0.075 4.02 81.04 18.96
<N° 200 18.96 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
- g o g g ]
W .o % H 5 g g : P
100 : 1 ! T T T .
1 1 1 1 1
a? I |\ 1 1 I 1 oo 1 1
< o F 1 \ | r F I - | F
I 1 N 1 ] LI = L [l
8 RS - : e ; -
+ U 1 + +
i 80 T ; ; T T ; T ; ; T
Q 1 1 1 t 1
% 70 [P s n=s = ; oo : ;
1] 1 1 1 1
-%. : I 1 : : ™~ 1 : 1 1 :
- 60 T . . T T L L — L T
E 1 I ! 1 + J- I L L 1
Q 1 ! ! 1 I TN o ! ! 1
§ 50 ! ! p— : L L L -
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
S o B ) : EEE SRSt - :
I ! ! 1 I i [N - \ ! I
1 | 1 1 1 1 1 1 1 1
Il 1 1 1 1
30 : i I : : I : I I : —
T | p— 1 . - h 1
20 | — : - o ; 8
1 1 1 I i [} " 1 1 I
1 + 1} + +
10 : 1 1 : : [1 : 1 1 :
' 1 1 ' ' ) I 1 1 '
1} 1 1 1 1
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)

CONSORGIE VIAL 67
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7 CONSORCIO

¢ VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-1.30m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-48 TECNICO -
PROGRESIVA : 23+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA G-77| G-96 | G-45 K-76 | K-45
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 34.65| 33.74 | 32.42 28.70 | 28.62
MASA TARA + SUELO SECO (B) 30.96| 30.48 | 29.19 26.56 | 25.96
MASA DE LA TARA (C) 18.30| 18.90 | 17.22 17.75 | 14.92
MASA DEL AGUA (A-B) 3.69 | 3.26 3.23 2.14 2.66
MASA SUELO SECO (B-C) 12.66| 11.58 | 11.97 8.81 | 11.04
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 29.15| 28.15 | 26.98 24.29 | 24.09
N° DE GOLPES 17 24 32
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
28.09 24.19 3.9
30.00
2
& o~
& 2000
i T
=
g
o 2800
<
a
w
3
a 2700 ~
N
26.00
15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 -
Linea B /
50 -
B CH //
3 40 /
S cL Linea A
2 30 /
o
8 //
S 20
£ L~
] MH 6 OH
10 s
CLEML Y
. — ’,4 ‘ ML| G OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Flpres Herrera
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- CONSORCIO

G VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-1.30m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA . Cal-48 TECNICO Do

PROGRESIVA : 23+500 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° S-77

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 2968.3
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 2831.1
4 Masa de agua (g) (1-2) 137.2
5 Masa del recipiente (g) 2725
6 Suelo seco (g) (2-4) 2558.6
7 % de Humedad 5.4

OBSERVACIONES:

cmssomrg;yfm 67
\ 77

José Iz Ipres Herrera
ELOS YASFALIO




PERFIL ESTRATIGRAFICO

REGISTRO ESTRATIGRAFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

Proyecto

Localizacion

Ubicacion de Proyecto

: “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

Dv. Capillapampa - Patambuco

: Patambuco - Sandia - Puno

Muestreado por :
Ensayado por :
Fecha de Muestreo:

C.Vv.67
C.Vv.67
Marzo del 2021

Material : Terreno natural
Codigo de Muestra :M-1 - M2 Profundidad Total: 1.50m
Sondaje / Calicata :Cal-49 Norte: 8412208.00 m
N° de Muestras 12 Este: 433137.00 m
Progresiva 1 24+000 Cota:
REGISTRO DE SONDAJES
CLASIFICACION
PROF. | sivBoLo DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
(m) sucs AASHTO
010 % e 9
. e K .
o, e g Relleno de via - -

0.20 A 0
| 0.30

|°'4° El estrato esta conformado integramente por Arena limosa con grava, presenta un L.L.=20.30,
| un I.P.=NP, una humedad natural "Himeda", un color natural "Marron”, una compacidad M-01 SM A-2-6 (0)

050 “Medianamente suelta” estrcutura homogenea.

|o.eo
| 0.70

|o.so
| 0.90

|1,oo
| El estrato esta conformado integramente por Grava arcillosa con arena, presenta un

1.10 L.L.=32.30, un I.P.=10.4, una humedad natural "Himeda", un color natural "Beige", una M-02 GC A-2-4 (0)

compacidad "Medianamente suelta” estrcutura homogenea, subredondeado, subanguloso sin
nivel freatico.

Fin de Excavacion




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.20-0.70m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -49 MUESTRA : M-1 TECNICO Do
PROGRESIVA : 24+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 433.68 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 79.00 N° 10 2.000 98.3
2" 50.8 203.00 N° 20 0.840 45.2 Nivel freatico :
112" 38.1 389.00 N° 40 0.425 56.3 Tamizado compuesto : Si
1 25.4 723.00 N° 60 0.250 37.9 Tamiz separador . N° 4
3/4" 19 299.00 N° 100 0.150 79.4 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 856.00 N° 200 0.075 19.9 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 673.00 < N° 200 96.7 Humedad Natural 4.8%
Limite liquido : 20.3
ABERTURA o ETEN % RETEN Limite Plastico : NP
. : NP
N° DE MALLAS DE MALLAS % QUE PASA
(mm) PARCIAL ACUMUL indice Plastico : NP
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 2.48 2.48] 9752 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 4.76 7.24 92.76 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 38.5
1" 25.400 8.85 16.09 83.91 Arena (N°200<¢p<N°4) : 47.8
3/4" 19.000 3.66 19.75 80.25 Finos (¢ <N°200) : 13.7
3/8" 9.500 10.47 30.22 69.78 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 8.23 38.46 61.54 (pul)
N° 10 2.000 13.95 52.41 47.59 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 6.41 58.82 41.18 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 7.98 66.80 33.20 AASHTO A-2-6 (0)
N° 60 0.250 5.38 72.18 27.82 SuUCs : SM
N° 100 0.150 11.27 8345 1655 NOMBRE DEL GRUPO .
Arena limosa con grava
N° 200 0.075 2.82 86.27 13.73
<N° 200 13.73 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa | Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
B < g o g g ]
hooa . ® e H : g : 2 : :
1 1 7 1 ] 1
s CMTE T ; : B : -
1 1 1 I 1
§ %0 I 1] \ 1 I I 1 ' 1 1 1
; . SN — ; - — - ;
8 N - : e ; -
+ U 1 + +
i 80 T ; ; D T ; T ; ; T
T 1 ] 1 T
g ' 1 1 ' ' t n T 1 f
& 70 T Y p— N T + L — - T
Q + 1 I r T~ : | - I :
Ia I 1 ) I \\k 1 1 1 1 1
w 60 T | — T ; Lo — . T
H (RS - N . 0 : :
§ 50 ! ! p— : ~ L L L '
1 1 1 1 1
Q I ! ' | 1 \ u T - ! 1
40 + 1 1 + + [T~ 1 1 +
1 [ I T T ] \\ R I T
1 [l 1 1 1 1 N 1 1
30 n i 1 ; ; 1 i 1 '
i y — I | o \ | i
20 = [ i i i N !
L 1 1 1
e : W
10 : 1] 1 : : 1 : 1 1 :
' 1] 1 ' ' 1 I 1 1 '
L 1 1 1 1
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7 CONSORCIO

& VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.20-0.70m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-49 TECNICO e
PROGRESIVA : 24+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA Y-56 | J-65 L-93
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 36.23| 31.17 | 27.69
MASA TARA + SUELO SECO (B) 32.96| 29.12 | 25.64
MASA DE LA TARA (C) 17.37| 18.95 | 15.19 N P
MASA DEL AGUA (A-B) 3.27 2.06 2.05
MASA SUELO SECO (B-C) 15.59| 10.17 | 10.45
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 20.97| 20.22 | 19.62
N° DE GOLPES 18 26 32
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
20.27 N.P. N.P.
22.00
2
x
w
T 21.00
; -\
)
o
<
a
s 20.00
2 .
o
N
19.00
15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60

Linea B /

3 4 //
2 cL / Linegd A
< 30 >~
o
3 /
= 20 ]
k] /
=
] MH 6 OH
10 1
CLEML /‘ ML| G OL
0 ML fpo” |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido

L

José Iz Flpres Herrera
A 0&. SUELOS YASFALIO




-~ CONSORCIO

C. VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION ~ : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 020-0.70m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-49 TECNICO Do

PROGRESIVA : 24+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° S-83

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3397.4
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 3255.1
4 Masa de agua (g) (1-2) 142.3
5 Masa del recipiente (g) 316.4
6 Suelo seco (g) (2-4) 2938.7
7 % de Humedad 4.8

OBSERVACIONES:

{ meamnne
Fpres Herrera Ing. ISAL
SUELOS YASFALIO




7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
CALICATA . Cal -49 MUESTRA : M-2 TECNICO Do
PROGRESIVA : 24+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 434.77 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 334.00 N° 10 2.000 87.3
2" 50.8 565.00 N° 20 0.840 46.8 Nivel freatico :
112" 38.1 432.00 N° 40 0.425 27.9 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 955.00 N° 60 0.250 41.5 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 1564.00 N° 100 0.150 66.0 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 662.00 N° 200 0.075 18.1 RESULTADOS DE ENSAYOS
N 4 4.75 459.00 < N° 200 147.1 Humedad Natural 7.2%
Limite liquido : 32.3
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 21.9
N° DE MALLAS DE MALLAS " % QUE PASA ’
(mm) PAREIAL ACUMUL indice Plastico : 10.4
3" 76.200 0.00 0.00 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 6.79 6.79 93.21 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 5.19 11.98 88.02 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 55.7
1" 25.400 11.47 23.45 76.55 Arena (N°200<¢p<N°4) : 29.3
3/4" 19.000 18.79 42.23 57.77 Finos (¢ <N°200) : 15.0
3/8" 9.500 7.95 50.19 49.81 Tamafo max. de la grava
Ne 4 4.750 5.51 55.70 44.30 (pul)
N° 10 2.000 8.90 64.60 35.40 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 4.77 69.36 30.64 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 2.84 72.21 27.79 AASHTO A-2-4 (0)
N° 60 0.250 4.23 76.44 23.56 SuUCs : GC
N° 100 0.150 6.72 83.17| 16.83 NOMBRE DEL GRUPO . Grava arcillosa con
N° 200 0.075 1.84 85.01]  14.99 arena
<N° 200 14.99 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
- < g g g ]
S K - s g 8 s 8 S 5
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7 CONSORCIO

VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :0.70-1.50m
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
CALICATA : Cal-49 TECNICO e
PROGRESIVA : 24+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA F-33| K-33 | K-72 K-21 | M-56
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 30.99| 31.75 | 30.25 27.20 | 26.66
MASA TARA + SUELO SECO (B) 26.78| 28.10 | 26.44 24.89 | 24.87
MASA DE LATARA (C) 14.16| 16.85 | 14.22 14.10 | 16.87
MASA DEL AGUA (A-B) 421 | 3.65 | 3.81 2.31 1.79
MASA SUELO SECO (B-C) 12.62| 11.25 | 12.22 10.79 | 8.00
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 33.36| 32.44 | 31.18 21.41 | 22.38
N° DE GOLPES 17 24 34
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
32.33 21.89 10.4
35.00

34.00

33.00 —
32.00 \

% DE HUMEDAD DEL MATERIAL

\\

31.00

30.00

15 20 25 30 35
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o
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Limite liquido

cnmsor,zc}:{ym 67

Ing. ISAAS

Flpres Herrera
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-~ CONSORCIO

C. VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ _ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD : 0.70-1.50m

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

CALICATA : Cal-49 TECNICO Do

PROGRESIVA : 24+000 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° K-55

2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 3092.1
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 2899.4
4 Masa de agua (g) (1-2) 192.7
5 Masa del recipiente (g) 237.0
6 Suelo seco (g) (2-4) 2662.4
7 % de Humedad 7.2

OBSERVACIONES:

COMSORC}Q;X!AL 67
\ 77

Fpres Herrera
D SUELOS YASFALIO
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO GRANULOMETRICO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR

PROYECTO/ OBRA

VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD D —
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO . CCP1
ESTRUCTURA . Cantera MUESTRA M-1 TECNICO .
PROGRESIVA © 12+900 FECHA ANALISIS . Marzo del 2021

Pesomalla < N4 : 615.60 GENERALIDADES

Clasificacion Visual
PESO Manual
TAMIZ ABERTURA RETENIDO TAMIZ ABERTURA PESO RETENIDO
(mm) (mm) @
@ Notas sobre la muestra
3" 76.2 0.00 N° 10 2.000 101.9
2" 50.8 0.00 N° 20 0.840 82.2 Nivel freatico :
112" 38.1 211.00 N° 40 0.425 52.2 Tamizado compuesto : Si
1" 25.4 424.00 N° 60 0.250 48.1 Tamiz separador : N° 4
3/4" 19 678.00 N° 100 0.150 66.9 Metodo de tamizado : Manual
3/8" 9.5 544.00 N° 200 0.075 29.8 RESULTADOS DE ENSAYOS
N° 4 4.75 1203.00 < N° 200 234.5 Humedad Natural 7.6 %
Limite liquido : 17.4
ABERIURA o  RETEN % RETEN Limite Plastico : 122
N° DE MALLAS DE MALLAS © % QUE PASA . ’ ’
(mm) PAREIAL ACUMUL Indice Plastico . 5.1
3" 76.200 0.00 0.00! 100.00 COMPOSICION FiSICA DEL SUELO EN FUNCION AL
2" 50.800 0.00 0.00]  100.00 TAMANO DE PARTICULAS
11/2" 38.100 2.21 2.21 97.79 Grava (N°4 < ¢ < 3") : 32.1
1" 25.400 4.44 6.65 93.35 Arena (N°200<¢p<N°4) : 42.1
3/4" 19.000 7.10 13.75 86.25 Finos (¢ <N°200) : 25.9
3/8" 9.500 5.70 19.45 80.55 Tamario max. de la
Ne 4 4.750 12.60 32.05 67.95 grava (pulg) T
N° 10 2.000 11.25 43.30 56.70 Forma del suelo grueso
N° 20 0.840 9.07 52.37 47.63 CLASIFICACION DEL SUELO
N° 40 0.425 5.76 58.13 41.87 AASHTO A-1-b (0)
N° 60 0.250 5.31 63.44 36.56 SuUCs : SC-SM
N° 100 0.150 7.38 70.83]  29.17 NOMBRE DEL GRUPO . Arena limo arcillosa
N° 200 0.075 3.29 74.12 25.88 con grava
<N° 200 25.88 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
Gravas Arenas ~ Finos
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Limos y arcillas
: 3 - s g B g g S g
R T 2 2 ES S : g E 2
100 1 . 1 1 1 1
: T~ i ! | T | !
< F 1 \\ r F I - | F
s 0 N ! : = ; ;
1 1 1 1
i so | E e~ ! : o : ;
1 1 1 1 1
1 1 N 1 1 1
S iR . N - i - ;
& 70 . i = N i - i :
Q 1 i o NN ! ! 1 1
® oo L] = BRSNS ; = ; -
- T T T T T
E 1 I ! 1 + \ L I L L 1
§ . L L i S~ i : .
i i T t t
3 H [ t H H T~ ~ n t t H
[l l i T~ l l
S w0 P = : RS ; :
1 1 1 i 1 1
o = : - I ERRNE :
30 | ! L ' ' U N - S :
I 1| 1 I I i I 1 '\~~.l
T | p— 1 . - . 1
20 : 1 1 : : ! ; 1 1 ;
1 | —h 1 . o . 1
10 : 1 1 : : [1 : 1 1 :
' | — 1 ! o ! |
0 ! T (— ! T H— T !
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Dlameftro (mm)
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7 CONSORCIO

VIAL 67 LIMITES DE CONSISTENCIA

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

_ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO -

PROYECTO/OBRA DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION . Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD M
UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
ESTRUCTURA . Cantera TECNICO e
PROGRESIVA : 12+900 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N°. DE CAPSULA T-01| T-02 | T-03 T-05 | T-06
MASA TARA + SUELO HUMEDO (A) 43.60| 44.40 | 45.00 25.70 | 27.80
MASA TARA + SUELO SECO (B) 39.70| 40.69 | 41.40 24.90 | 27.22
MASA DE LA TARA (C) 17.90| 19.40 | 19.90 18.30 | 22.50
MASA DEL AGUA (A-B) 3.90| 3.71 | 3.60 0.80 | 0.58
MASA SUELO SECO (B-C) 21.80| 21.29 | 21.50 6.60 | 4.72
HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100 17.89| 17.43 | 16.74 12.12 | 12.29
N° DE GOLPES 18 24 33
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO
17.35 12.20 5.1
19.00
2
o
o
< 18.00
[a]
[a]
<
a
w
2 17.00
I
w
[a)
L
16.00
10 15 20 25 30 35
N° DE GOLPES
Abaco de Casagrande
60 -
Linea B /
50 <
B CH //
3 40 /
S cL Linea A
2 30 /
(=%
8 //
= 20
£ L~
MH 6 OH
10 //
I TV ‘ ML |G OL
0 ML P |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite liquido
CONSORGIE VIAL 67
’ A
( s muamn o -
José | s Herrera Ing. ISAIAS SRk ANCIND

U} SUELOS YASFALIO Le¢ [:It?"l’(' i



7 CONSORCIO

C VIAL 67 HUMEDAD NATURAL

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

PROYECTO/ “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO
OBRA : - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

LOCALIZACION  : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD —

UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

ESTRUCTURA . Cantera TECNICO —

PROGRESIVA : 12+900 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021

‘ CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Metodo "A"
Metodo de ensayo X

____________ Metodo "B"

1 Recipiente N° P-33
2 Masa Suelo himedo + masa recipiente (g) 409.6
3 Masa Suelo seco + masa recipiente (g) 390.0
4 Masa de agua (g) (1-2) 19.6
5 Masa del recipiente (g) 132.6
6 Suelo seco (g) (2-4) 2574
7 % de Humedad 7.6

OBSERVACIONES:

CONSORGIE VIAL 67

Fpres Herrera
(%3 SUELOS YASFALIO



- CONSORCdIO .
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
VIAL 67
MTC E-206
PROYECTO / OBRA “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR
VIAL EN LA REGION DE PUNO”
LOCALIZACION : Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD —
UBICACION . Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1
ESTRUCTURA ;. Cantera TECNICO Do
PROGRESIVA : 12+900 FECHA ANALISIS : Marzo del 2021
DATOS DE LA MUESTRA
N° de la Muestra 1

1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) (aire) ar. 1876

2 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua ar. 1177

3 Peso de la tara + muestra seca (horno) ar. 1845

4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) ar. 1177.0

5 Peso de la canastilla dentro del agua ar. 0.0

6 Peso de la tara ar. 0.0

7 Peso de la muestra seca (A) ar. 1845

RESULTADOS PROMEDIO
8 Peso Especifico de masa 2.639 2.639
Peso Especifico de masa saturada superficie seco 2.684 2.684
10 Peso especifico aparente 2.762 2.762
11 Porcentaje de absorcion % 1.68 1.68

OBSERVACIONES :

CONSORGIG VIAL 67
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£t CONSORCIO ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

<

VIAL 67

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1557

. “EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL

PROYECTO " EN LAREGION DE PUNO"

UBICACION Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO cCcP1

MUESTRA : 12+900 TECNICO
FECHA Marzo del 2021

Molde N° 01 Método de compactacion "c"

Volumen Molde 2104 cm® N° de capas : 05

Masa del Molde 6348 gr N° de golpes por capa . 56

Determinacion N° 01 02 03

Masa del molde y Muestra g 11119 11456 11405

Masa del molde 5} 6348 6348 6348

Masa de la muestra compactada ¢} 4771 5108 5057

Densidad hiimeda glcc 2.268 2.43 2.40

Densidad seca glcc 2.184 2.28 2.19

Contenido de Humedad

Recipiente N° A-4 A-5 A-6
Masa del Recipiente ¢} 0.0 0.0 0.0
Masa del Recipiente + Suelo himedo g 432.9 479.1 512.2
Masa del Recipiente + Suelo seco ¢} 417.0 449.0 467.0
Masa de agua g 15.9 30.1 45.2
Masa del suelo seco ¢} 417.0 449.0 467.0
Contenido de humedad % 3.8 6.7 9.7
Promedio 3.8 6.7 9.7
DENSIDAD MAXIMA : 2.275 g/cm3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 6.67 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2.30
2.28
_o
A d
g 2.26
3
<
]
]
a 2.24
<
o)
%)
&
a 2.22
2.20
[ ]
=
2.18
2 3 4 5 6 8 9 10 11
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de Laboratorio CCP1

D SUELOS YASFALIO
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7 CONSORCIO

VIAL 67 ENSAYO DE CBR

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA
|PROYECTO REGION DE PUNO"
UBICACION I Patambuco - Sandia REVISADO 1 CCP1
MUESTRA © 12+900 TECNICO
ESTRUCTURA  Cantera FECHA + Marzo del 2021
Molde 1 2 3
Numero de capas 05 05 05
Numero de golpes 56 25 12
Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado Saturado
Masa suelo humedo + molde 12883 12960 12232 12412 11880 12080
Masa molde g 7618 7618 7249 7249 7431 7431
Masa del Suelo humedo g 5265 5342 4983 5163 4449 4649
Volumen del molde g 2170 2170 2141 2141 2141 2141
Densidad humeda g/cm3 2.43 2.46 2.33 241 2.08 2.17
Recipiente N°
Recipiente + suelo humedo s 99.2 101.4 105.4 98.5 99.6 96.7
Recipiente + suelo seco g 94.2 95.8 101.0 92.6 94.7 89.7
Masa del agua g 5.0 5.6 4.4 5.9 4.9 7.0
Masa de recipiente g 18.6 215 34.6 19.0 21.8 17.8
Masa del suelo seco g 75.6 74.3 66.4 73.6 72.9 71.9
Contenido de humedad % 6.7 7.5 6.6 8.1 6.7 9.7
Promedio de humedad 6.7 7.5 6.6 8.1 6.7 9.7
Densidad seca glcm® 2.275 2.29 2.183 2.23 1.947 1.98
% Expansion = 0.04 %
. . EXPANSION . EXPANSION . EXPANSION
Fecha Hora Tiempo | Dial Dial Dial
mm. % mm. % mm. %
9/04/2021 2:30 p. m. 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0.00
10/04/2021 2:30 p. m. 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11/04/2021 2:30 p. m. 48.00 1.00 0.03 0.02 1.00 0.03 0.02 1.00 0.03 0.02
12/04/2021 2:30 p. m. 72.00 1.00 0.03 0.02 1.00 0.03 0.02 2.00 0.05 0.04
13/04/2021 2:30 p. m. 96.00 1.00 0.03 0.02 2.00 0.05 0.04 2.00 0.05 0.04
Penetracion
PENETRACION Carga Molde 1 _ Molde 2 _ Molde 3 _
Estandar Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion
mm. pulg. kg/em® | kg | kglem® | kgiem® | C.B.R.% kg [kglcm’| kg/em® | C.B.R. % kg kg/em’ | kglem’ | CB.R. %
0.00 0.000 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00
0.63 0.025 111 5.5 90 4.5 31 15
1.27 0.050 389 19.3 256 12.7 150 7.4
1.91 0.075 654 32.4 545 27.0 421 20.8
2.54 0.100 70.4 976 48.3 48.3 68.6 796 39.4| 394 56.0 654 32.4 31.8 45.1
3.81 0.150 1354 67.0 1167 57.8 970 48.0
5.09 0.200 104.0 | 1611 | 79.8 80.0 76.9 1370 | 67.8 | 68.0 65.4 1110 55.0 55.0 52.9
OBSERVACIONES:
cm»:sonmg; WIAL 67
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c >3 CONSORCIO ENSAYO CBR

VIAL 67

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

PROYECTO < . <
“EVALUACION GEOTECNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGION DE PUNO”

UBICACION : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA : 12+900 TECNICO :

ESTRUCTURA : Cantera FECHA . Marzo del 2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883

Datos de muestra

Méxima Densidad Seca 2.28 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 6.67 %
Méxima Densidad Seca al 95% 2.16 gr/cm®
C.BR. (56 golpes) C.BR. (25 golpes) C.BR. (12 golpes)
88.0 88.0 880
84.0 84.0 4 84.0
80.0 800 800
76.0 76.0 4 76.0
720 720 720
68.0 68.0 660 68.0
64.0 64.0 4 64.0
60.0 60.0 600
56.0 56.0 4 56.0 55.0
& 520 520 520
5 480 @] E 480 4 E 480
> 440 S 440 S 440
2 w0 2 40 £ 400
36.0 360 - [204] 360
320 32.0 320
280 280 280
240 24.0 A 24.0
200 20.0 4 20.0
16.0 16.0 4 160
120 120 4 120
80 80 4 80
4.0 4.0 4 4.0
00 - T 00 0.0 - -
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.) Penetracion (pulg.)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 68.6 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 56.0 % C.B.R.(0.1") 12 GOLPES : 45.1 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
235
F e e e m - - =4 230
2.260 : 225
- | 5 220
S | =
g | 20 2.15
2 | é 2.10
< 4
O ] Q
& 2210 | & 20
2 ! Z 200
a |
[7) | 1.95
7 O T S A AN A N R N 1
a : 1.90 T
1
2.160 - 1.85 .
2.0 3.0 40 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 110 41 46 51 56 61 66
% DE HUMEDAD % DE CBR
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 68.6 %
C.B.R. ( 95% M.D.S.) 0.1": 451 %

s Herrera

o >
Jo
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CORPORACION Laboraronio

2M & N §.A.C. OHL INGENIEROS S.A.C. de &&m
Especialistas en Metrologia Mza. C Lte. 4 Urb. Mi Casa - Comas, Lima - Pert

CERTIFICADO DE CALIBRACION
020-CM-2021

Area de Metrologia
Pagina 1 de 4

Expediente : 058C-01-2021 La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida
Solicitante - Consorcio Vial 67 de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de
Direccién ¢ Mza. C Lte. 4 Urb. Mi Casa - Comas, Lima - Pert cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segin la "Guia para la

Equipo/ Instrurhento . BALANZA DE FUNCIONAMIENTO NO s e B gl Rl
AUTOMATICO magnitud esta dentro del intervalo de los
Marca . OHAUS valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
Modelo : SP.402 aproximadamente 95%.
Serie B225049022

Los resultados son validos en el momento
y en las condiciones de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en su
momento la  ejecucion de una
recalibracion, la cual esta en funcion del
uso, conservacion y mantenimiento del
gquipo o a reglamentaciones vigentes.

Identificacion :  OHLB-9
Ubicacién

Procedencia

Capacidad maxima

Capacidad minjma

Divisién de escala (d) Los resultados no deben ser utilizados
gomo una certificacion de conformidad
con normas de producto o como

certificado del Sistema de Calidad

Division de verifficacion (e) :
Clase de exactitud

Tipo CORPORACION 2M & N SAC. no se
responsabiliza de lo perjuicios que pueda
ocasionar el uso inadecuado de este
equipo, ni de una incorrecta interpretacion
de los resultados de la calibracion aqui
declarados. El certificado de calibracion
Lugar :  Area de Ensayo de Materiales sin firma y sello carece de validez.

Consorcio Vial 67

Fecha de calibﬁacién

Método utilizado: :  Basado en comparacion de las indicaciones de la balanza contra cargas aplicadas de valor
conocido(pesas patrén), tomando como referencia el PC-011 "Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento No Automatico Clase (| )y (Il) ", 4ra.
Edicion, Abril - 2010, SNM-INDECOPI.

0 Sl e

Afigel G. Alvarez Navarro Ing: Luis A. Sime Pérez
2018 08-18 Jefe de Metrologia Gerente de Metrologia
Fecha de emision CIP:41346

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N°/489 Int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Paginajweb: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com




Laboratenio

CORPORACION
2M & N $.A.C. de @a&%»wmon
Eopecialistas en Meprologia

Condiciones

020-CM-2021
Pagina 2 de 4

Certificado de calibracion :

ambientales:

28,8
50,1

287
5.1

Terriperatura °C
Humedad Relativa %hr

Patrones de referencia:

Este certifica
de acuerdo g

do de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
on el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Patrpnes de Referencia a Juego de Pesas de 1mga 2 kg Clase
1O JUSTO S.AC. M1 IP-271-2021

Observacio|
e Se colg

e (MLa

o (™S
Funci

e Sere

e Nose

PROHIBIDA LA

}:onscdero de acuerdo a la

1es:

amiento no Automatico’
iz6 una precarga ala b

‘antes de comenzar la calibracion en
: balanza antes de su calibracion |

REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo
Pagi

° 489 Int. A Rimac - Lima - Per(i | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com




CORPORACION
2M & N $.A.C.

Sopecialistas en Meprologia

Laberatoria
de Catiboged

Resultados fle medicion

Certificado de calibracion :

visual

“TTIENE

TIENE

TIENE

TNO TIENE

{NO TIENE

~ |INO TIENE

NIVELAC

|TIENE

Ensayo de Repetibilidad

| Inicial| 287

" Final | 28,8

020-CM-2021
Pagina 3 de 4

a1 {(mg)

010 5 v

0501 5 5

20,001 5 20,00 5

80,002 79,99 7 -14 -13 80,00 6 -3 -2 100
120,002 120,00 5 -2 -2 120,00 5 -2 -2 100
169,003 159,99 5 -13 -12 160,00 5 -3 -2 100
209,002 200,00 6 -3 -2 200,00 5 -2 -1 100
240,003 240,00 5 -3 -3 240,00 6 -4 -4 100
320,004 319,99 5 -14 -14 320,00 6 -5 -5 100
360,004 6 -5 360,00 i} -4 -4 100
400,003 -3 400,00 5 -3 -3 100

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo NP 489 Int. A Rimac - Lima - Peru | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com




con una incertidrmbre de medicion:

CORPORACION Laboratorio
2M & N §A.C. de (alibraciin
Certificado de calibracion:  020-CM-2021
Péagina 4 de 4
Ensayo de excentricidad
VISTA FRONTAL
o | o
{9 .9, \\‘
gy
NAgh s
Mo |
Condiciones Ambientales
[Temperatura °C Inicial| 288 | Final | 288
P Determinacion del error Determinacion del error
g Carge en cero Eo corregido Ec
de ca (g) (@) |AL mg) 1(g)  [AL(mg)|E(mg)|Ec(mg)
-1 -10 -9
-10 -10
-1 9
-2 0
0 10
100 mg

UR =
NOTA
e.m.p: Error [maximo permitido considerado para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de
exactitud (If)

D mmm -

Lectura de la balanza

Error encontrado

Error en cerc

Error coregido

Carga incrementada

Lectura de la balanza después de la calibracion (g)

PROHIBIDA LA R

Fin de Documento

PRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N°
Pagina

489 Int. A Rimac - Lima - Pert | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com




RCP LABORATORIOS E.I.R.L.

Equipos de Laboratorio Suelo, Concreto y Asfalto

LSS9S dID

O1#01Vv208VY1 30 34

1 L\u_E

MO ON ON MO MO MO MO MO MO ugIIPUCY

Vel e'El gEl Z Z ¢ 00l 004 001 |odinba jop sepipapy

¥00°0 ¥00°0 ¥00°0 Bind "eiouessjoL

LES0 6200 v6€°0 Bind "s3|buj

10 10 10 W "ejouels|o

SEl Z 0l ww 00PN

oyouy ajuepoo aplog Josads3 ugioduosag

2 q v sauoisuawiq

OopeAINnd owaJxy
Jopeinuey

MO MO MO MO MO MO MO MO MO MO MO O ugIoIpuoy
Lvel | 8zl | LvzL | 902SL | 902SL | 802SL | €4S £0S Z¥S 69V 89y 8’9y | odinba |ap sepipay
20 Z0 Z0 900 —B|nd "epuels|o L

6y 6'S 16} g8l Bind ‘s3|buj
%] [+ [+ Gl ww .m_o:m‘_w_o.r
szl 0S} 0S Ly Ww "oouN
oyouy obie Josadsg el eisey m_swmw_nmummu - ugiaduosaq
W hl M v sauoisuawiq

aseg

| Entel: 945101989 — 936601352

f. 371 0531 - 371 0475
p.com | www.orionrcp.com

ventas@orionrc

Los Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 13, Lurigancho | Tel



L

R

I

RCP LABORATORIOS E

MO MO MO MO MO p[©) MO MO MO uoidlpuod
1'9¢ 9C 1'9C 4 X4 X4 G'SS 9'6G G'6S odinba |ap sepips\
00 #00°0 80°0 Bind ‘erouels|o |
290°) 8200 21T Bind ‘s9|6u|
I 10 Z wuw ‘epuess|o|
0.¢ X4 0'€s ww ‘oo
edod e| ap pepipunjoid edo) e| ap Josadsg edoo e| ap oipey ugioduasag
o) g v sauoisuawiq
ejanzes e| ap ojunfuon
opinbjj ajjwy| ap ojesedy

9661-68-L OLHSYV :

SS9|ue)s xawileyd ww G0°0 's9.d ww G| edupwiy ejbay

LES9S diD

TVOVNI - 8102-¥510-SI - (0peIqi[eD) 0252001 S/N 'dD .2} - GO PO

Equipos de Laboratorio Suelo, Concreto y Asfalto
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RCP LABORATORIOS E.I.LR.L.

Equipos de Laboratorio Suelo, Concreto y Asfalto

CERTIFICADO DE CALIDAD INFORME: 015 - 21 MCBR
MOLDE CBR
Solicitante: CONSORCIO VIAl 67 Fecha...: 31/10/2021
Equipo : Molde CBR
Cant. : 09 Und.
Equipo de Verificacion usado " * Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan

Mod. CD-12" CP, N/S 1002520 (Calibrado) - MS-0154-2021-INACAL

Norma de Ensayo : AASHTO T-193-1993 / ASTM D1883

Diam. Promedio
Diam. Interior Medido [ 152.5] 152.5] 152.5] 152.5] [ 152.5]mm

Diametro Especificado  152.4 +/- 0.66 mm (6 +/- 0.026 in)

Altura Promedio

Altura Medido | 177.9] 177.8| 177.8] 177.9| 177.9|mm
Altura Especificado 177.8 +/- 0.46 mm (7 +/- 0.018 in)
Placa Base Promedio
Placa Base Perforada 9.4] 9.4] 9.4] 9.3] [ o4]mm
(Espesor)

Espesor Especificado 9.5 mm (3/8 in)

Accion Recomendada
Reparacion y/o dar de baja NO
Equipo OK SI

Comentarios:
EQUIPO ACEPTABLE PARA SER USADO

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION

Los Huertos de Huachipa Mz. E Lt. 15, Lurigancho | Telf. 371 0531 - 371 0475 | Entel: 945101989 — 936601352
ventas@orionrcp.com | www.orionrcp.com
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¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

OBJETO DE PRUEBA:

Rangos

Direccion de carga
FABRICANTE

Modelo

Serie

Celda de Carga (modelo/Serie)

Ubicacion
Codigo Identificacion
Norma utilizada

Intervalo calibrado

Temperatura de prueba °C
Inspeccion general

Solicitante
Direccion
Ciudad

PATRON(ES) UTILIZADO(S)

Unidades de medida

FIRMAS AUTORIZADAS

LABCRATORIO
DE METROLOGIA

CFM-278-2021
Pag,1 de 3

MAQUINA DE ENSAYOS C.B.R.

5 000 kgf

Ascendente

NO INDICA

NO INDICA

NO INDICA

NS4-5T / 6700395

Lab. Suelos - Dist. Lampa - Prov. Lampa

PREMCBR-02
ASTM E4 // ISO 7500-1
Escala (s) 5 000 kgf

De 500 a 4500 kgf 10% A 100%

Inicial 18,2 Final 17,9

La prensa se encuentra en buen estado de funcionamiento

CONSORCIO VIAL 67
MZA. B10 LOTE. 14 URB. SOL DE PIURA - PIURA

LIMA
Tipo / Modelo CELDA "S"
No. serie J10CC13261

Certif. de calibr. INF-LE-283-17 A PUCP

Sistema Internacional de Unidades (SI)

Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G.

A

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urh. Parques de Villa Sol - Los Olivos

www.metrotesteirl.com / metrotestlogistica@hotmail.com , ventas@metrotesteirl.com

Telf.: 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-278-2021
Pag, 2 de 3
Método de calibracion : FUERZA INDICADA CONSTANTE
DATOS DE CALIBRACION

ESCALA : 049 kN  Resolucion: 0,05 kN Direccion de la carga:  Ascendente

5000  kgf 0.005 kgf Factor de conversion: 0,00 98 kN/kgf
Indicacién de la maquina Indicaciones del patrén (series de mediciones)
(F) 0° 120° No aplica 240° Accesorios
% kN kgl kN kN kN kN kN
10 4,90 500 4,89 4,90 No aplica 4,90 No aplica
20 9,81 1000 9,82 9,82 No aplica 9,82 No aplica
30 14,71 1500 14,76 14,76 No aplica 14,76 No aplica
40 19,61 2000 19,70 19,70 No aplica 19,70 No aplica
50 24,52 2500 24,65 24,65 No aplica 24,65 No aplica
60 29,42 3000 29,59 29,59 No aplica 29,59 No aplica
70 34,32 3 500 34,53 34,54 No aplica 34,54 No aplica
80 39,23 4 000 39,46 39,46 No aplica 39,43 No aplica
90 44,13 4 500 44,42 44,43 No aplica 44,43 No aplica
ndicacion después de carga 0,00 0,00 0,00 0,00 No aplica
ESCALA = 049,03 kN Incertidumbre del patron: 4 0,096 %
Indicacion de la maquina Calculo de errores relativos Résoliicion
(Fy) Exactitud  [Repetibilidad Reversibilidad| Accesorios
% kN kgf q (%) b (%) v (%) |Acces (%) a (%)
10 4,90 500 0,13 0,26 No aplica | No aplica 1,00
20 9,81 1 000 -0,15 0,05 No aplica | No aplica 0,50
30 14,71 1500 -0,34 0,00 No aplica | No aplica 0,33
40 19,61 2 000 -0,46 0,00 No aplica | No aplica 0,25
50 | 2452 2500 -0,53 0,02 No aplica | No aplica 0,20
60 29,42 3 000 -0,58 0,01 No aplica | No aplica 0,17
70 34,32 3 500 -0,61 0,01 No aplica | No aplica 0,14
80 39,23 4 000 -0,57 0,09 No aplica | No aplica 0,13
90 4413 4 500 -0,68 0,02 No aplica | No aplica 0,11
[ Errordecerofo(%) | 0.000 0.000 0.000  No aplica | Err max.(0) = 0,00]
FIRMAS AUTORIZADAS
Jefe de Metrologia

Luiggi Asenjo G.

Jr. Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos www.metrotesteirl.com / metrotestlogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
Telf.: 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-278-2021
Pag, 3 de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS C.B.R.
Errores relativos maximos absolutos hallados
ESCALA 5000 kgf
Error de exactitud -0,68 % Error de cero 0
Error de repetibilidad 0,26 % Error por accesorio 0%
Error de Reversibilidad ~ No aplica Resolucion 0,50 En el 20 %

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma técnica colombiana
NTC - ISO 7500-1, la maquina de ensayos se clasifica:

ESCALA 5000 kgf  Ascendente ;
TRAZABILIDAD

METROTEST EIRL, asegura el mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de trabajo utilizados en las
mediciones, los cuales han sido calibrados y certificados por la Pontifica Universidad Catolica de Pert ya

INACAL-DM
OBSERVACIONES .

1. Los cartas de calibracion sin las firmas no tienen validez .

2.El usuario es responsable de la recalibracidon de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre dos
verificaciones depende del tipo de maquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de
uso. A menos que se especifique lo contrario, se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no
mayores a 12 meses.” (ISO 7500-1).

3. "En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera
desmontaje, o si se somete a ajustes o reparaciones importantes.” (ISO 7500-1).

4.Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas No podra ser reproducido
parcialmente, excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo
emite.

5. Los resultados contenido parcialmente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

FIRMAS AUTORIZADAS

Jefe de Metrologia

Telf - 528-7898 Telefax: 528-3324 Entel: 997 045 343 / #962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL

www.metrotesteirl.com ; metrotestlogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
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