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PLANO GEOLOGICO 

PLANO HIDROGEOLÓGICO 

PERFIL ESTRATIGRÁFICO 
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C-31 15+000 8410201 426306

C-32 15+500 8410365 427034

C-33 16+000 8410469 427497

C-34 16+500 8410571 427866

C-35 17+000 8410431 428286

C-36 17+500 8410367 428626

C-37 18+000 8410651 428897

C-38 18+500 8410923 429155

C-39 19+000 8411346 429401

C-40 19+500 8411662 429653

C-41 20+000 8411844 430125

C-42 20+500 8412096 430535

C-43 21+000 8412238 430989

C-44 21+500 8412374 431446

C-45 22+000 8412291 431941

C-46 22+500 8412086 432186

C-47 23+000 8412091 432186

C-48 23+500 8412211 433104

C-49 24+000 8412208 433137

NORTE ESTE
CALICATA PROGRESIVA

COORDENADAS

UBICACIÓN DE CALICATAS PATAMBUCO - 

SANDIA



N.F. H°
Dens. 

Max
OCH

(m) % GRAVAS% ARENAS% FINOS L.L. L.P. I.P. (%) g/cm3 %

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 1.00 NP 45.40 37.10 17.60 20.20 16.70 3.60 7.10% SM A-1-b(0) Arena limosa 1,99 8.70 19.90 11.20

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 0.60 NP 3.90 46.00 50.20 24.10 19.30 4.70 16.80 CL-ML A-4 (2) Arcilla arenosa de baja plasticidad

M-02 0.60 - 1.20 NP 43.90 50.10 6.00 NP NP NP 5.50 SP-SM A-2-4(1)
Arena pobremente gradada con 

limo y grava

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 0.60 NP 2.20 47.40 50.50 16.30 9.30 7.0 18.20% CL A-4(1)
Arcilla arenossa de baja 

plasticidad
1.70 12.80 8.80 4.70

M-02 0.60 - 1.50 NP 42.50 48.80 8.60 NP NP NP 4.20% SP-SM A-2-4 (1)
Arena pobremente gradada con 

limo y grava

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 1.10 NP 50.30 38.40 11.20 32.20 27.60 4.60 8.90 GP-GC A-1-a (0)
Grava pobremente gradada con 

arcilla y arena

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 1.00 NP 50.60 30.20 19.10 28.20 22.30 5.9 7.50% GC-GM A-1-b (0) Grava limo arcillosa con arena --- --- ---

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 1.00 NP 50.00 35.50 14.50 21.00 16.00 5.00 4.90 GC-GM A-1-a (0) Grava limo acillosa con arena

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 1.20 NP 35.10 52.70 12.20 NP NP NP 6.90% SM A-1-b (0) Arena limosa con grava 2.02 8.90 21.40 14.60

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 0.60 NP 7.20 42.00 50.80 37.10 28.40 8.80 17.30 ML A-4 (3) Limo arenoso de baja plasticidad

M-02 0.60 - 1.50 NP 53.60 38.20 8.20 17.30 15.40 2.00 3.70 GP-GM A-1-a (0)
Grava pobremente con limo y 

arena

O 0.00-0.30

M-01 0.30 - 1.40 NP 44.30 46.40 9.40 NP NP NP 9.00% SP-SM A-2-4 (1)
Arena pobremente gradada con 

limo y grava
--- --- ---

O 0.00 - 0.30

M-01 0.30 - 0.60 NP 26.60 23.00 50.30 23.70 18.10 5.60 12.60 CL-ML A-4 (2)
Arcilla limo gravoso de baja 

plasticidad con arena
1.72 11.70 10.40 5.70

M-02 0.60 - 1.50 NP 40.40 46.00 13.60 NP NP NP 9.70 SM A-1-b (0) Arena limosa con grava

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 0.70 NP 41.80 42.30 15.90 26.20 21.90 4.4 6.50% SC-SM A-1-b (0) Arena lmo arcilla con grava --- --- ---

M-02 0.70 - 1.50 NP 61.90 25.40 12.70 26.00 21.90 4.1 7.10% GC-GM A-1-a (0) Grava limo arcillosa con arena --- --- ---

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 0.70 NP 2.80 68.50 28.70 33.00 29.20 3.80 5.80 SM A-2-4 (0) Arena limosa

M-02 0.70 - 1.50 NP 55.30 32.20 12.50 21.40 19.10 2.30 10.60 GM A-1-b (0) Grava limosa con arena

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 0.90 NP 50.30 38.50 11.20 25.20 20.20 5.0 8.20% GP-GC A-1-b (0)
Grava pobremente gradada con 

arcilla y arena
2.05 7.60 21.20 15.30

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 1.50 NP 55.50 31.20 13.30 20.60 18.20 2.40 8.80 GM A-1-b (0) Grava limosa con arena

O 0.00-0.30

M-01 0.20 - 0.80 NP 38.10 48.10 13.80 26.80 23.80 3.0 5.30% SM A-1-b (0) Arena limosa con grava --- --- ---

M-02 0.80 - 1.50 NP 57.50 30.50 12.00 28.00 24.70 3.3 8.80% GM A-1-a (0) Grava limosa con arena --- --- ---

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 0.70 NP 15.90 33.00 51.10 33.30 27.60 5.70 12.10 ML A-4 (3)
Limo arenoso de baja plasticidad 

con grava
1.71 12.00 8.80 5.00

M-02 0.70 - 1.50 NP 38.10 44.10 17.80 19.10 15.50 3.60 4.30 SM A-1-b (0) Arena limosa con grava

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 1.10 NP 60.30 25.20 14.50 19.90 NP NP 7.40% GM A-1-a (0)
Grava pobremente gradada con 

arcilla y arena
--- --- ---

O 0.00 - 0.20

M-01 0.20 - 1.30 NP 31.50 49.60 19.00 28.10 24.20 3.90 5.40 SM A-1-b (0) Arena limosa con grava

O 0.00-0.20

M-01 0.20 - 0.70 NP 38.50 47.80 13.70 20.30 NP NP 4.80% SM A-2-6 (0) Arena limosa con grava --- --- ---

M-02 0.70 - 1.50 NP 55.70 29.30 15.00 32.30 21.90 10.4 7.20% GC A-2-4 (0) Grava arcillosa con arena --- --- ---

C - 38

C - 45

ORGANICO CON RELLENO 

C - 43

ORGANICO CON RELLENO 

C - 44
ORGANICO

C - 41

ORGANICO CON RELLENO 

C - 39

ORGANICO CON RELLENO 

C - 40

ORGANICO

---

C - 42

C - 35

ORGANICO CON RELLENO 

C - 36

ORGANICO

C - 37
ORGANICO CON RELLENO 

C-34

ORGANICO

C-32

(100% 

M.D.S.) 0.1"

(  95% 

M.D.S.) 0.1"

C - 31

LIMITES DE 

CONSISTENCIA

MATERIA ORGANICO CON RELLENO ESCOMBRO Y TROZOS DE LADRILLO 

ORGANICO

PROGRESIVA
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---
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GRANULOMETRÍA CLASIFICACIÓN
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NOMBRE DEL GRUPOPROF.

PROCTOR 

MODIFICADO
C.B.R.

SUCS

DISTRIBUCIÓN

C - 46

C - 47

ORGANICO CON RELLENO 
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C - 48

C - 49
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---

UBICACIÓN
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---

---

---

---

---

---

---
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Proyecto

Localización :  Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 31 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 15+000 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

---

Está conformado por "arena limosa" Humedo, presenta un L.L.=20.2, un I.P.=3.6, una humedad natural 

"Húmeda" (7.1%), un color natural "Marron", una compacidad "Densa" y una cementación "Moderada".  

El material está compuesto por gravas, arena y finos y bloques de roca mayores a 14" no presenta nivel 

freático

M-01 SM A-1-b(0)

      Relleno de via --- ---

AASHTO

1.00 m

426306.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410201.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA
PROF.

(m) SUCS

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  

EN LA REGIÓN DE PUNO”

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 31 MUESTRA M-1 :  
: 15+000 LADO Derecho FECHA ANALISIS :

: 8410 426.87

3" 0.00 Nº 10 2.000 67.6

2" 543.00 Nº 20 0.840 89.3 :
1 1/2" 432.00 Nº 40 0.425 46.7 Tamizado compuesto :

1" 786.00 Nº 60 0.250 39.0 Tamiz separador :
3/4" 543.00 Nº 100 0.150 24.9 Metodo de tamizado :

3/8" 790.00 Nº 200 0.075 22.1

Nº 4 721.00 < Nº 200 --- 137.2 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 6.46 6.46 93.54

38.100 5.14 11.59 88.41 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 9.35 20.94 79.06 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 6.46 27.40 72.60 Finos (φ <N°200) :

9.500 9.39 36.79 63.21

4.750 8.57 45.36 54.64

2.000 8.65 54.02 45.98 Forma del suelo grueso

0.840 11.44 65.45 34.55

0.425 5.98 71.43 28.57 AASHTO :

0.250 4.99 76.42 23.58 SUCS :

0.150 3.18 79.61 20.39 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 2.83 82.44 17.56

17.56 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

7.1 %

16.7

3.6

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

45.4

17.6

37.1

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arena limosa

A-1-b  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.00 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCPI

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

20.2

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"
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3/8"
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:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 31 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 15+000 FECHA ANALISIS :

B-5 B-21 X-11 X-16 K-01

30.33 31.66 37.94 30.28 24.29

28.13 28.79 34.82 28.66 22.83

17.56 14.57 18.92 18.90 14.09

2.20 2.87 3.12 1.62 1.46

10.57 14.22 15.90 9.76 8.74

20.81 20.18 19.62 16.60 16.70

17 23 28

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCPI

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.00 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

20.21 16.65 3.6

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.00 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 Z-3

CALICATA Cal - 31

CCPI

PROGRESIVA 15+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 2131.8

3 1999.3

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 132.5

5 145.3

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 1854.0

7 7.1

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



PROYECTO :

UBICACIÓN : :

MUESTRA : :

:

2123

6823

N°

g

g

Masa de la muestra compactada g

g/cc

g/cc

N°

g

g

g

g

g

%

Promedio

DENSIDAD MAXIMA : g/cm
3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 8.70 %

* Prohibida la reproducción parcial o total de este documento sin la autorización escrita de Laboratorio Soil Mechanics

1.99

Masa de agua

Masa del suelo seco

OBSERVACIONES

Contenido de humedad

5.9 8.8 11.9

354.2

5.9

226.1

8.8

101.9

19.920.8

Densidad húmeda

Masa del Recipiente + Suelo seco

Masa del Recipiente + Suelo húmedo

Densidad seca 1.952 1.99 1.93

Masa del Recipiente

Contenido de Humedad

Recipiente

2.066

A-5

86.0

332.0

312.1

A-4

98.0

473.0

452.2

Masa del molde y Muestra 11210 11421 11398

Masa del molde 6823 6823 6823

4387 4598 4575

2.17 2.15

Volumen  Molde cm
3 N° de capas :  05

Masa del Molde gr N° de golpes por capa :  56

Determinación 01 02 03

15+000 TECNICO ---

FECHA Marzo del 2021

Molde  N° 01 Método de compactación "C"

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1557

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL 

EN LA REGIÓN DE PUNO”

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO CCP1

11.9

A-6

73.0

187.0

174.9

12.2

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

5 6 7 8 9 10 11 12 13

D
EN
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D

A
D
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EC

A
 (

g/
cc

.)

% DE HUMEDAD

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO



PROYECTO :

UBICACIÓN : REVISADO :

MUESTRA : TECNICO :

FECHA :

Masa suelo humedo + molde

Masa molde g

Masa del Suelo humedo g

Volumen del molde g

Densidad humeda g/cm
3

Recipiente N°

Recipiente + suelo humedo g

Recipiente + suelo seco g

Masa del agua g

Masa de recipiente g

Masa del suelo seco g

Contenido de humedad %

Promedio de humedad

Densidad seca g/cm
3

1.90

%  Expansión  = 0.00 %

mm. mm. mm.

Marzo del 2021 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

#¡VALOR! 24.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

#¡VALOR! 48.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 96.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mm. kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. % kg kg/cm
2

kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. %

0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 79 3.9 44 2.2 21 1.0

1.27 99 4.9 89 4.4 56 2.8

1.91 198 9.8 143 7.1 112 5.5

2.54 70.4 289 14.3 14.0 19.9 203 10.1 10.3 152 7.5 7.9 11.2

3.81 487 24.1 366 18.1 287 14.2

5.09 104.0 608 30.1 30.0 28.8 486 24.1 24.2 359 17.8 18.0 17.3

OBSERVACIONES: 

15+000 ---

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 001 002 003

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA 

REGIÓN DE PUNO”

Patambuco - Sandia CCP1

Marzo del 2021

Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado

Numero de capas 05 05 05

Numero de golpes 56 25 12

7020 7020 7330 7330 6590 6590

Saturado

12017 12121 12174 12321 11385 11543

2316 2316 2316 2316 2316 2316

4997 5101 4844 4991 4795 4953

89.9 89.2 88.9 95.0 87.6 95.4

2.16 2.20 2.09 2.16 2.07 2.14

6.1 4.6 3.9 7.7 3.9 8.9

83.8 84.6 85.0 87.3 83.7 86.5

70.4 46.1 45.5 73.2 45.1 72.7

13.4 38.5 39.5 14.1 38.6 13.8

8.7 9.9 8.6 10.5 8.7 12.2

8.7 9.9 8.6 10.5 8.7 12.2

1.99 2.00 1.93 1.95 1.91

Fecha Hora Tiempo Dial
EXPANSIÓN

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.01 0.00

Dial
     EXPANSIÓN

Dial
     EXPANSIÓN

% % %

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

Penetración

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

pulg. C.B.R. %

0.000

0.025

0.050

Molde 003

Carga Corrección Carga Corrección Carga Corrección
PENETRACIÓN

Carga 

Estándar

Molde 001 Molde 002

0.075

0.100 14.6

0.150

0.200 23.3

ENSAYO DE CBR



PROYECTO :

UBICACIÓN : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA : 15+000 TECNICO : ---

FECHA : Marzo del 2021

Datos de muestra

Máxima Densidad Seca 1.99 gr./cm
3

Optimo Contenido de Humedad 8.70 %

Máxima Densidad Seca  al 95% 1.89 gr./cm
3

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 19.9 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 14.6 % 11.2 %

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 19.9 %

C.B.R. (  95% M.D.S.) 0.1": 11.2 %

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

C.B.R. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACIÓN - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
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Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M-2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 32 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 15+500 Cota:

0.10
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0.30
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0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.20 m

427034.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410365.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO

Está conformado por una " Arena pobremente gradada con limo y grava" y no presenta el L.L y 

I.P, una humedad natural "Húmeda" (5.5%), un color natural "Marron", una compacidad "Densa" 

y una cementación "Moderada". No presenta nivel freatico.

M-02 SP-SM A-2-4(1)

MUESTRA

Está conformado por una "Arcilla limo arenoso de baja plasticidad"presenta un L.L.=24.1, un 

I.P.=4.7, una humedad natural "Húmeda" (16.8%), un color natural "Marron", una compacidad 

"Densa" y una cementación "Moderada". El material está compuesto por material fino de 

50.2%, arena de 46% y grava 3.9% de tamaño máximo 2½". El resto del  estrato presenta 

grandes bloques de roca mayores a 13".

M-01 CL-ML A-4(2)

---

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 32 MUESTRA M-1 :  
: 15+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 7905 401.32

3" 0.00 Nº 10 2.000 46.6

2" 0.00 Nº 20 0.840 32.7 :
1 1/2" 0.00 Nº 40 0.425 20.8 Tamizado compuesto :

1" 21.00 Nº 60 0.250 45.3 Tamiz separador :
3/4" 123.00 Nº 100 0.150 28.2 Metodo de tamizado :

3/8" 90.00 Nº 200 0.075 18.3

Nº 4 72.00 < Nº 200 --- 209.4 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 0.00 0.00 100.00

38.100 0.00 0.00 100.00 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 0.27 0.27 99.73 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 1.56 1.82 98.18 Finos (φ <N°200) :

9.500 1.14 2.96 97.04

4.750 0.91 3.87 96.13

2.000 11.16 15.03 84.97 Forma del suelo grueso

0.840 7.83 22.87 77.13

0.425 4.98 27.85 72.15 AASHTO :

0.250 10.85 38.70 61.30 SUCS :

0.150 6.76 45.46 54.54 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 4.39 49.85 50.15

50.15 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

16.8 %

19.3

4.7

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

3.9

50.2

46.0

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arcilla limo arenoso de 

baja plasticidad

A-4  (2)

CL - ML

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.60 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

24.1

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 32 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 15+500 FECHA ANALISIS :

Q-23 Q-21 Q-55 Q-11 Q-20

31.51 37.80 34.98 26.76 32.21

28.59 34.12 31.26 25.12 30.13

16.87 18.76 15.30 16.97 18.93

2.92 3.69 3.72 1.64 2.08

11.72 15.36 15.96 8.15 11.20

24.91 24.00 23.31 20.12 18.57

19 27 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.60 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

24.07 19.35 4.7

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.60 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 Q-111

CALICATA Cal - 32

CCP1

PROGRESIVA 15+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3647.9

3 3162.6

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 485.3

5 276.6

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2886.0

7 16.8

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



:

: :

: :

: Cal - 32 MUESTRA : M-2 :  
: 15+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8832 456.78

3" 0.00 Nº 10 2.000 78.4

2" 567.00 Nº 20 0.840 121.9 :
1 1/2" 789.00 Nº 40 0.425 59.9 Tamizado compuesto :

1" 567.00 Nº 60 0.250 65.6 Tamiz separador :
3/4" 676.30 Nº 100 0.150 61.3 Metodo de tamizado :

3/8" 490.00 Nº 200 0.075 21.0

Nº 4 789.00 < Nº 200 --- 48.7 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 6.42 6.42 93.58

38.100 8.93 15.35 84.65 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 6.42 21.77 78.23 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 7.66 29.43 70.57 Finos (φ <N°200) :

9.500 5.55 34.98 65.02

4.750 8.93 43.91 56.09

2.000 9.63 53.54 46.46 Forma del suelo grueso

0.840 14.97 68.51 31.49

0.425 7.36 75.86 24.14 AASHTO :

0.250 8.06 83.92 16.08 SUCS :

0.150 7.53 91.44 8.56 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 2.58 94.02 5.98

5.98 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

5.5 %

0.0

0.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

43.9

6.0

50.1

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arena pobremente 

gradada con limo y 

grava

A-2-4  (1)

SP - SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.20 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

0.0
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(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)
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:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 32 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 15+500 FECHA ANALISIS :

Q-23 Q-21 Q-55 Q-11 Q-20

31.51 37.80 34.98 26.76 32.21

28.59 34.12 31.26 25.12 30.13

16.87 18.76 15.30 16.97 18.93

2.92 3.69 3.72 1.64 2.08

11.72 15.36 15.96 8.15 11.20

24.91 24.00 23.31 20.12 18.57

19 27 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.60 - 1.20 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

0.00 0.00 0.0

MASA SUELO SECO (B-C)

22.00

23.00

24.00

25.00

26.00
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.60 - 1.20 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

1

CALICATA Cal - 32

CCP1

PROGRESIVA 15+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3647.9

3 3472.2

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 175.7

5 274.9

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 3197.3

7 5.5

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M-2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 33 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 16+000 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.50 m

427497.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410469.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO

El estrato está conformado " Arena pobremente gradada con limo y grava" presenta un 

L.L.=NP, un I.P.=NP, una humedad natural "Húmeda" 4.2%, un color natural "Marron", una 

compacidad "Medianamente suelta" redondeados y subredondeados y no presenta nivel 

freatico

M-02 SP-SM A-2-4(1)

MUESTRA

Está conformado por "Arcilla arenosa de baja plasticidad"; presenta un L.L.=16.3, un I.P.=7.0, 

una humedad natural  "Húmeda" 18.2%, un color natural "Negro", una compacidad 

"Medianamente suelta" y una cementación "Débil", estructura homogenea. No presenta nvel 

freatico

M-01 CL A-4(1)

---

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 33 MUESTRA : M-1 :  
: 16+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 7832 501.45

3" 0.00 Nº 10 2.000 21.0

2" 0.00 Nº 20 0.840 11.0 :
1 1/2" 11.00 Nº 40 0.425 41.3 Tamizado compuesto :

1" 22.90 Nº 60 0.250 56.8 Tamiz separador :
3/4" 35.60 Nº 100 0.150 23.0 Metodo de tamizado :

3/8" 43.00 Nº 200 0.075 89.5

Nº 4 56.00 < Nº 200 --- 258.8 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 0.00 0.00 100.00

38.100 0.14 0.14 99.86 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 0.29 0.43 99.57 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 0.45 0.89 99.11 Finos (φ <N°200) :

9.500 0.55 1.44 98.56

4.750 0.72 2.15 97.85

2.000 4.10 6.25 93.75 Forma del suelo grueso

0.840 2.15 8.40 91.60

0.425 8.07 16.46 83.54 AASHTO :

0.250 11.08 27.55 72.45 SUCS :

0.150 4.49 32.03 67.97 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 17.47 49.51 50.49

50.49 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

16.3

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arcilla arenosa de baja 

plasticidad

A-4  (1)

CL

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.60 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

18.2 %

9.3

7.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

2.2

50.5

47.4

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 33 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 16+000 FECHA ANALISIS :

R-21 R-34 R-11 R-01 R-02

32.12 36.43 35.64 25.34 31.54

29.32 33.66 33.23 25.04 29.23

14.22 16.21 16.70 14.71 14.52

2.80 2.78 2.41 0.30 2.31

15.10 17.45 16.53 10.33 14.71

18.54 15.91 14.58 2.90 15.70

18 26 30

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

16.34 9.30 7.0

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.60 m

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

19.00

10 15 20 25 30 35

%
 D

E
 H

U
M

E
D

A
D

 D
E

L
 M

A
T

E
R

IA
L

N° DE GOLPES

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ín
d

ic
e
 p

la
s
ti

c
id

a
d

Límite  líquido

Ábaco de Casagrande

MH ó OH

CH

CL

ML  ú OLCL - ML

ML

Línea A

Línea B

LIMITES DE CONSISTENCIA



:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 204.0

7 18.2

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 37.1

5 101.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 342.5

3 305.4

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 K-12

CALICATA Cal - 33

CCP1

PROGRESIVA 16+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.60 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



PROYECTO :

UBICACIÓN : :

MUESTRA : :

:

2104

6384

N°

g

g

Masa de la muestra compactada g

g/cc

g/cc

N°

g

g

g

g

g

%

Promedio

DENSIDAD MAXIMA : g/cm
3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 12.90 %

* Prohibida la reproducción parcial o total de este documento sin la autorización escrita de Laboratorio Soil Mechanics

16.8

A-32

15.3

83.2

73.4

9.8

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1557

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL 

EN LA REGIÓN DE PUNO”

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO CCP1

16+000 TECNICO ---

FECHA Marzo del 2021

Molde  N° 01 Método de compactación "C"

Volumen  Molde cm
3 N° de capas :  05

Masa del Molde gr N° de golpes por capa :  56

Determinación 01 02 03

3681 4028 3937

1.91 1.87

Masa del molde y Muestra 10065 10412 10321

Masa del molde 6384 6384 6384

Densidad húmeda

Masa del Recipiente + Suelo seco

Masa del Recipiente + Suelo húmedo

Densidad seca 1.607 1.70 1.60

Masa del Recipiente

Contenido de Humedad

Recipiente

1.750

A-22

17.0

84.9

77.1

A-21

16.9

89.4

83.5

1.70

Masa de agua

Masa del suelo seco

OBSERVACIONES

Contenido de humedad

8.9 12.9 16.8

66.6

8.9

60.1

12.9

58.1

7.85.9

1.58

1.60

1.62

1.64

1.66

1.68

1.70

1.72
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RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO



PROYECTO :

UBICACIÓN : REVISADO :

MUESTRA : TECNICO :

FECHA :

Masa suelo humedo + molde

Masa molde g

Masa del Suelo humedo g

Volumen del molde g

Densidad humeda g/cm
3

Recipiente N°

Recipiente + suelo humedo g

Recipiente + suelo seco g

Masa del agua g

Masa de recipiente g

Masa del suelo seco g

Contenido de humedad %

Promedio de humedad

Densidad seca g/cm
3

1.60

%  Expansión  = 0.00 %

mm. mm. mm.

Marzo del 2021 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

#¡VALOR! 24.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

#¡VALOR! 48.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 96.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mm. kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. % kg kg/cm
2

kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. %

0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 23 1.1 14 0.7 9 0.4

1.27 51 2.5 31 1.5 23 1.1

1.91 79 3.9 54 2.7 41 2.0

2.54 70.4 125 6.2 6.2 8.8 92 4.6 4.6 65 3.2 3.3 4.7

3.81 254 12.6 197 9.8 144 7.1

5.09 104.0 326 16.1 16.3 15.7 255 12.6 12.8 186 9.2 9.3 8.9

OBSERVACIONES: 

0.075

0.100 6.5

0.150

0.200 12.3

pulg. C.B.R. %

0.000

0.025

0.050

Molde 006

Carga Corrección Carga Corrección Carga Corrección
PENETRACIÓN

Carga 

Estándar

Molde 004 Molde 005

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

Penetración

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.01 0.00

Dial
     EXPANSIÓN

Dial
     EXPANSIÓN

% % %

1.70 1.73 1.68 1.71 1.62

Fecha Hora Tiempo Dial
EXPANSIÓN

12.8 13.9 12.7 15.7 12.8 18.4

12.8 13.9 12.7 15.7 12.8 18.4

66.7 63.6 64.2 69.9 62.7 68.9

14.6 16.7 16.5 14.1 16.9 13.8

8.6 8.9 8.1 11.0 8.0 12.7

81.3 80.3 80.8 84.0 79.6 82.7

89.9 89.2 88.9 95.0 87.6 95.4

1.92 1.97 1.89 1.98 1.80 1.92

2198 2198 2196 2196 2192 2192

4224 4335 4154 4350 3956 4213

7786 7786 7248 7248 7429 7429

Saturado

12010 12121 11402 11598 11385 11642

Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado

Numero de capas 05 05 05

Numero de golpes 56 25 12

16+000 ---

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 004 005 006

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA 

REGIÓN DE PUNO”

Patambuco - Sandia CCP1

Marzo del 2021

ENSAYO DE CBR



PROYECTO :

UBICACIÓN : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA : 16+000 TECNICO : ---

FECHA : Marzo del 2021

Datos de muestra

Máxima Densidad Seca 1.70 gr./cm
3

Optimo Contenido de Humedad 12.90 %

Máxima Densidad Seca  al 95% 1.61 gr./cm
3

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 8.8 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 6.5 % 4.7 %

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 8.8 %

C.B.R. (  95% M.D.S.) 0.1": 4.7 %

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

C.B.R. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACIÓN - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”
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:

: :

: :

: Cal - 33 MUESTRA : M-2 :  
: 16+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8550 543.21

3" 231.00 Nº 10 2.000 66.1

2" 453.00 Nº 20 0.840 88.3 :
1 1/2" 587.00 Nº 40 0.425 87.6 Tamizado compuesto :

1" 611.00 Nº 60 0.250 91.6 Tamiz separador :
3/4" 786.00 Nº 100 0.150 95.7 Metodo de tamizado :

3/8" 521.00 Nº 200 0.075 32.2

Nº 4 678.00 < Nº 200 --- 81.7 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 5.30 5.30 94.70

38.100 6.87 12.16 87.84 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 7.15 19.31 80.69 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 9.19 28.50 71.50 Finos (φ <N°200) :

9.500 6.09 34.60 65.40

4.750 7.93 42.53 57.47

2.000 6.99 49.52 50.48 Forma del suelo grueso

0.840 9.34 58.86 41.14

0.425 9.27 68.13 31.87 AASHTO :

0.250 9.69 77.83 22.17 SUCS :

0.150 10.13 87.95 12.05 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 3.41 91.36 8.64

8.64 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

0.0

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arena pobremente 

gradada con limo y 

grava

A-2-4  (1)

SP - SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

4.2 %

0.0

0.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

42.5

8.6

48.8

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

:  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 33 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 16+000 FECHA ANALISIS :

R-21 R-34 R-11 R-01 R-02

32.12 36.43 35.64 25.34 31.54

29.32 33.66 33.23 25.04 29.23

14.22 16.21 16.70 14.71 14.52

2.80 2.78 2.41 0.30 2.31

15.10 17.45 16.53 10.33 14.71

18.54 15.91 14.58 2.90 15.70

18 26 30

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

0.00 0.00 0.0

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.60 - 1.50 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 3300.7

7 4.2

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 139.4

5 272.1

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3712.2

3 3572.8

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 W-33

CALICATA Cal - 33

CCP1

PROGRESIVA 16+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.60 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 34 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 16+500 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

A-4-a(0)

Está conformado por una Grava pobremente gradada con arcilla y arena presenta un L.L.=32.2, 

un 1017 I.P.=4.6, una humedad natural "Húmeda" 8.9%, un color natural "Marron", una  

compacidad "Densa" y una cementación Moderada. No presenta nivel freatico

M-01 GP-GC

MUESTRA

---      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.10 m

427866.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410571.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 34 MUESTRA : M-1 :  
: 16+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8410 427.88

3" 79.00 Nº 10 2.000 78.0

2" 354.00 Nº 20 0.840 89.0 :
1 1/2" 970.00 Nº 40 0.425 85.9 Tamizado compuesto :

1" 1234.00 Nº 60 0.250 41.9 Tamiz separador :
3/4" 987.00 Nº 100 0.150 15.2 Metodo de tamizado :

3/8" 231.00 Nº 200 0.075 21.0

Nº 4 456.00 < Nº 200 --- 96.9 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 4.21 4.21 95.79

38.100 11.53 15.74 84.26 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 14.67 30.42 69.58 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 11.74 42.15 57.85 Finos (φ <N°200) :

9.500 2.75 44.90 55.10

4.750 5.42 50.32 49.68

2.000 9.06 59.38 40.62 Forma del suelo grueso

0.840 10.33 69.71 30.29

0.425 9.97 79.68 20.32 AASHTO :

0.250 4.86 84.55 15.45 SUCS :

0.150 1.76 86.31 13.69 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 2.44 88.75 11.25

11.25 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

8.9 %

27.6

4.6

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

50.3

11.2

38.4

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Grava pobremente 

gradada con arcilla y 

arena

A-1-a  (0)

GP - GC

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.10 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

32.2

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
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:

:  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 34 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 16+500 FECHA ANALISIS :

T-11 T-01 T-05 K-01 K-22

36.44 34.23 36.27 33.60 29.91

31.21 29.89 31.57 30.42 27.31

15.51 16.38 16.51 18.95 17.86

5.23 4.34 4.70 3.18 2.60

15.70 13.51 15.06 11.47 9.45

33.31 32.12 31.21 27.72 27.51

17 24 29

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.10 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

32.21 27.62 4.6

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.10 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

1 Q-43

CALICATA Cal - 34

CCP1

PROGRESIVA 16+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 4119.4

3 3806.0

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 313.4

5 274.1

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 3531.9

7 8.9

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 35 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 17+000 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.00 m

428286.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410431.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

Está conformado por una Grava limo arcillosa con arena; presenta un L.L.=28.2, un I.P.=5.9, 

una humedad natural "Húmeda" 7.5%, un color natural "Marron", una compacidad Densa 

estructur homogenea y no presenta nivel freatico.

--- --- ---

A-4-b(0)GC-GMM-01

      Relleno de via

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 35 MUESTRA : M-1 :  
: 17+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8730 543.12

3" 0.00 Nº 10 2.000 79.2

2" 565.00 Nº 20 0.840 88.3 :
1 1/2" 764.00 Nº 40 0.425 86.6 Tamizado compuesto :

1" 434.00 Nº 60 0.250 41.8 Tamiz separador :
3/4" 890.00 Nº 100 0.150 16.2 Metodo de tamizado :

3/8" 989.00 Nº 200 0.075 20.9

Nº 4 778.00 < Nº 200 --- 210.0 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 6.47 6.47 93.53

38.100 8.75 15.22 84.78 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 4.97 20.19 79.81 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 10.19 30.39 69.61 Finos (φ <N°200) :

9.500 11.33 41.72 58.28

4.750 8.91 50.63 49.37

2.000 7.20 57.83 42.17 Forma del suelo grueso

0.840 8.03 65.86 34.14

0.425 7.87 73.73 26.27 AASHTO :

0.250 3.80 77.54 22.46 SUCS :

0.150 1.47 79.01 20.99 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 1.90 80.91 19.09

19.09 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

7.5 %

22.3

5.9

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

50.6

19.1

30.3

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Grava limo arcillosa 

con arena

A-1-b  (0)

GC - GM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.00 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

28.2

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 35 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 17+000 FECHA ANALISIS :

T-44 T-98 T-99 Q-12 R-32

35.75 36.01 36.67 29.51 26.86

31.52 32.18 32.75 27.03 24.90

17.00 18.64 18.38 15.95 16.08

4.23 3.83 3.92 2.48 1.96

14.52 13.54 14.37 11.08 8.82

29.13 28.29 27.28 22.38 22.22

18 24 31

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30
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LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.00 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

28.23 22.30 5.9

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.00 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 Q-68

CALICATA Cal - 35

CCP1

PROGRESIVA 17+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3084.1

3 2891.3

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 192.8

5 317.8

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2573.5

7 7.5

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 36 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 17+500 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

      Relleno de via --- --- ---

A-4-a(0)GC-GMM-01

Conformado por una Grava limo arcillosa  con arena; presenta un L.L.=21, un I.P.=5, una 

humedad natural  "Húmeda" 4.9%, un color natural "Negro", una compacidad "Medianamente 

suelta" estructura homogenea, aongulosos y sodredondeados, no presenta nivel freático.

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.00 m

428626.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410367.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 36 MUESTRA : M-1 :  
: 17+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 7231 612.92

3" 0.00 Nº 10 2.000 96.6

2" 432.00 Nº 20 0.840 91.3 :
1 1/2" 675.00 Nº 40 0.425 102.3 Tamizado compuesto :

1" 343.00 Nº 60 0.250 57.9 Tamiz separador :
3/4" 775.00 Nº 100 0.150 55.0 Metodo de tamizado :

3/8" 799.00 Nº 200 0.075 31.9

Nº 4 594.00 < Nº 200 --- 178.0 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 5.97 5.97 94.03

38.100 9.33 15.31 84.69 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 4.74 20.05 79.95 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 10.72 30.77 69.23 Finos (φ <N°200) :

9.500 11.05 41.82 58.18

4.750 8.21 50.03 49.97

2.000 7.87 57.91 42.09 Forma del suelo grueso

0.840 7.44 65.35 34.65

0.425 8.34 73.69 26.31 AASHTO :

0.250 4.72 78.41 21.59 SUCS :

0.150 4.48 82.89 17.11 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 2.60 85.49 14.51

14.51 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

21.0

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Grava limo arcillosa 

con arena

A-1-a  (0)

GC - GM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.00 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

4.9 %

16.0

5.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

50.0

14.5

35.5

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

:  Dv. Capillapampa - Patambuco Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 36 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 17+500 FECHA ANALISIS :

E-11 U-21 Y-32 G-11 D-30

34.63 36.61 36.11 27.32 29.14

31.68 33.25 33.22 25.85 27.25

18.17 17.31 18.93 16.59 15.54

2.95 3.36 2.89 1.47 1.89

13.51 15.94 14.29 9.26 11.71

21.84 21.08 20.22 15.87 16.14

17 24 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

21.05 16.01 5.0

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.00 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 3181.5

7 4.9

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 156.3

5 237.0

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3574.8

3 3418.5

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 B-43

CALICATA Cal - 36

CCP1

PROGRESIVA 17+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.00 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 37 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 18+000 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

      Conformado por Arena limosa con grava; presenta un L.L.=NP, un I.P.=NP, una humedad 

natural "Húmeda" 6.9%, un color natural "Marron oscuro", una compacidad "Medianamente 

suelta" estructura homogenea y no presenta nivel freatico

M-01 SM A-4-b(0)

MUESTRA

---      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.20 m

428897.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410651.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 37 MUESTRA : M-1 :  
: 18+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8210 428.87

3" 0.00 Nº 10 2.000 56.7

2" 342.00 Nº 20 0.840 66.3 :
1 1/2" 543.00 Nº 40 0.425 78.4 Tamizado compuesto :

1" 238.00 Nº 60 0.250 49.3 Tamiz separador :
3/4" 487.00 Nº 100 0.150 51.9 Metodo de tamizado :

3/8" 599.00 Nº 200 0.075 45.6

Nº 4 676.00 < Nº 200 --- 80.7 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 4.17 4.17 95.83

38.100 6.61 10.78 89.22 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 2.90 13.68 86.32 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 5.93 19.61 80.39 Finos (φ <N°200) :

9.500 7.30 26.91 73.09

4.750 8.23 35.14 64.86

2.000 8.57 43.72 56.28 Forma del suelo grueso

0.840 10.03 53.74 46.26

0.425 11.86 65.60 34.40 AASHTO :

0.250 7.46 73.05 26.95 SUCS :

0.150 7.85 80.90 19.10 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 6.90 87.80 12.20

12.20 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

0.0

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arena limosa con grava

A-1-b  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.20 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

6.9 %

0.0

0.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

35.1

12.2

52.7

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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ENSAYO GRANULOMETRICO



: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 37 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 18+000 FECHA ANALISIS :

E-11 U-21 Y-32 G-11 D-30

34.63 36.61 36.11 27.32 29.14

31.68 33.25 33.22 25.85 27.25

18.17 17.31 18.93 16.59 15.54

2.95 3.36 2.89 1.47 1.89

13.51 15.94 14.29 9.26 11.71

21.84 21.08 20.22 15.87 16.14

17 24 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

0.00 0.00 0.0

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.20 m
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: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 3261.3

7 6.9

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 224.6

5 276.6

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3762.5

3 3537.9

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 E-32

CALICATA Cal - 37

CCP1

PROGRESIVA 18+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.20 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



PROYECTO :

UBICACIÓN : :

MUESTRA : :

:

2104

6384

N°

g

g

Masa de la muestra compactada g

g/cc

g/cc

N°

g

g

g

g

g

%

Promedio

DENSIDAD MAXIMA : g/cm
3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 8.90 %

* Prohibida la reproducción parcial o total de este documento sin la autorización escrita de Laboratorio Soil Mechanics

11.9

T-21

19.5

99.5

91.0

8.5

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1557

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL 

EN LA REGIÓN DE PUNO”

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO CCP1

18+000 TECNICO ---

FECHA Marzo del 2021

Molde  N° 01 Método de compactación "C"

Volumen  Molde cm
3 N° de capas :  05

Masa del Molde gr N° de golpes por capa :  56

Determinación 01 02 03

4291 4633 4492

2.20 2.13

Masa del molde y Muestra 10675 11017 10876

Masa del molde 6384 6384 6384

Densidad húmeda

Masa del Recipiente + Suelo seco

Masa del Recipiente + Suelo húmedo

Densidad seca 1.924 2.02 1.91

Masa del Recipiente

Contenido de Humedad

Recipiente

2.039

H-33

19.3

98.2

91.7

G-21

19.0

93.2

89.0

2.02

Masa de agua

Masa del suelo seco

OBSERVACIONES

Contenido de humedad

6.0 9.0 11.9

70.0

6.0

72.3

9.0

71.6

6.54.2

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

5 6 7 8 9 10 11 12 13

D
EN
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A
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g/
cc

.)

% DE HUMEDAD

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO



PROYECTO

UBICACIÓN : REVISADO :

MUESTRA : TECNICO :

FECHA :

Masa suelo humedo + molde

Masa molde g

Masa del Suelo humedo g

Volumen del molde g

Densidad humeda g/cm
3

Recipiente N°

Recipiente + suelo humedo g

Recipiente + suelo seco g

Masa del agua g

Masa de recipiente g

Masa del suelo seco g

Contenido de humedad %

Promedio de humedad

Densidad seca g/cm
3

1.85

%  Expansión  = 0.00 %

mm. mm. mm.

Marzo del 2021 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

#¡VALOR! 24.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

#¡VALOR! 48.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 96.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mm. kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. % kg kg/cm
2

kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. %

0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 87 4.3 56 2.8 32 1.6

1.27 165 8.2 99 4.9 66 3.3

1.91 217 10.7 166 8.2 122 6.0

2.54 70.4 312 15.4 15.1 21.4 259 12.8 12.4 219 10.8 10.3 14.6

3.81 565 28.0 453 22.4 354 17.5

5.09 104.0 775 38.4 38.6 37.1 611 30.3 30.4 428 21.2 21.2 20.4

OBSERVACIONES: 

0.075

0.100 17.6

0.150

0.200 29.2

pulg. C.B.R. %

0.000

0.025

0.050

Molde 3

Carga Corrección Carga Corrección Carga Corrección
PENETRACIÓN

Carga 

Estándar

Molde 1 Molde 2

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

Penetración

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.01 0.00

Dial
     EXPANSIÓN

Dial
     EXPANSIÓN

% % %

2.02 2.06 1.97 2.00 1.89

Fecha Hora Tiempo Dial
EXPANSIÓN

8.9 10.1 8.9 11.9 8.9 13.5

8.9 10.1 8.9 11.9 8.9 13.5

66.0 68.2 73.2 70.4 69.4 66.6

19.5 19.2 19.4 19.6 19.7 19.8

5.9 6.9 6.5 8.4 6.2 9.0

85.4 87.4 92.7 90.0 89.1 86.4

91.3 94.3 99.1 98.4 95.3 95.4

2.19 2.27 2.14 2.23 2.01 2.14

2139 2139 2134 2134 2141 2141

4695 4852 4565 4766 4309 4585

7437 7437 7255 7255 7625 7625

Saturado

12132 12289 11820 12021 11934 12210

Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado

Numero de capas 05 05 05

Numero de golpes 56 25 12

18+000 ---

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 1 2 3

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA 

REGIÓN DE PUNO”

Patambuco - Sandia CCP1

Marzo del 2021

ENSAYO DE CBR



PROYECTO :

UBICACIÓN : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA : 18+000 TECNICO : ---

FECHA : Marzo del 2021

Datos de muestra

Máxima Densidad Seca 2.02 gr./cm
3

Optimo Contenido de Humedad 8.90 %

Máxima Densidad Seca  al 95% 1.92 gr./cm
3

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 21.4 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 17.6 % 14.6 %

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 21.4 %

C.B.R. (  95% M.D.S.) 0.1": 14.6 %

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

C.B.R. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACIÓN - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”
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Proyecto

0

Localización :  Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M-2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 38 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 18+500 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

está conformado por una Grava pobremente gradada con limo y arena; presenta un L.L.=17, un 

I.P.=2, una humedad natural "Húmeda" 3.7%, un color natural "gris oscuro", una compacidad  

Medianamente suelta , gravas subredondeadas, subangulosos estructura homogenea y no 

presenta nivel freático.

M-02 GP-GM A-1-a(0)

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

A-4(3)

El estrato está conformado íntegramente por Limo arenoso de baja plasticidad; presenta un 

L.L.=37.1, un I.P.=8.8, una 1053 humedad natural "Húmeda" 17.3%, un color natural "gris 

oscuro", una compacidad "Medianamente suelta", estructura homogenea.

M-01 ML

1.50 m

429155.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8410923.00 m

---

DESCRIPCION DEL SUELO

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

MUESTRA

      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 38 MUESTRA : M-1 :  
: 18+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 7102 422.88

3" 0.00 Nº 10 2.000 23.0

2" 21.00 Nº 20 0.840 43.2 :
1 1/2" 67.00 Nº 40 0.425 52.9 Tamizado compuesto :

1" 56.00 Nº 60 0.250 23.1 Tamiz separador :
3/4" 131.00 Nº 100 0.150 22.8 Metodo de tamizado :

3/8" 145.00 Nº 200 0.075 26.4

Nº 4 90.00 < Nº 200 --- 231.5 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 0.30 0.30 99.70

38.100 0.94 1.24 98.76 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 0.79 2.03 97.97 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 1.84 3.87 96.13 Finos (φ <N°200) :

9.500 2.04 5.91 94.09

4.750 1.27 7.18 92.82

2.000 5.05 12.23 87.77 Forma del suelo grueso

0.840 9.48 21.71 78.29

0.425 11.61 33.32 66.68 AASHTO :

0.250 5.07 38.39 61.61 SUCS :

0.150 5.00 43.40 56.60 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 5.79 49.19 50.81

50.81 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

17.3 %

28.4

8.8

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

7.2

50.8

42.0

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Limo arenoso de baja 

plasticidad

A-4  (3)

ML

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.60 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

37.1

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"
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3/8"
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N° 10

N° 100
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:

:  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 38 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 18+500 FECHA ANALISIS :

L-11 A-01 S-22 D-11 A-21

34.87 37.26 37.35 28.54 30.67

30.21 32.27 32.54 25.88 27.59

18.32 18.72 18.93 16.33 16.92

4.66 4.99 4.81 2.66 3.08

11.89 13.55 13.61 9.55 10.67

39.19 36.83 35.34 27.85 28.87

16 26 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.60 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

37.12 28.36 8.8

MASA SUELO SECO (B-C)

34.00

35.00

36.00

37.00

38.00

39.00

40.00
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.60 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 E-32

CALICATA Cal - 38

CCP1

PROGRESIVA 18+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3967.1

3 3421.4

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 545.7

5 265.3

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 3156.1

7 17.3

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



:

: :

: :

: Cal - 38 MUESTRA : M-2 :  
: 18+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8423 465.88

3" 121.00 Nº 10 2.000 76.8

2" 432.00 Nº 20 0.840 88.3 :
1 1/2" 446.00 Nº 40 0.425 55.2 Tamizado compuesto :

1" 843.00 Nº 60 0.250 81.8 Tamiz separador :
3/4" 1056.00 Nº 100 0.150 26.3 Metodo de tamizado :

3/8" 944.20 Nº 200 0.075 54.8

Nº 4 792.00 < Nº 200 --- 82.7 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 5.13 5.13 94.87

38.100 5.30 10.42 89.58 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 10.01 20.43 79.57 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 12.54 32.97 67.03 Finos (φ <N°200) :

9.500 11.21 44.18 55.82

4.750 9.40 53.58 46.42

2.000 7.65 61.23 38.77 Forma del suelo grueso

0.840 8.80 70.03 29.97

0.425 5.50 75.53 24.47 AASHTO :

0.250 8.15 83.68 16.32 SUCS :

0.150 2.62 86.30 13.70 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 5.46 91.76 8.24

8.24 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

3.7 %

15.4

2.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

53.6

8.2

38.2

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Grava pobremente 

gradada con limo y 

arena

A-1-a  (0)

GP - GM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

17.3

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200
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:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 38 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 18+500 FECHA ANALISIS :

Q-01 K-22 P-00 T-11 U-20

32.63 35.22 30.49 25.78 25.05

29.95 32.55 28.19 24.23 23.60

14.97 17.12 14.46 14.08 14.22

2.68 2.67 2.30 1.55 1.45

14.98 15.43 13.73 10.15 9.38

17.89 17.30 16.75 15.27 15.46

18 26 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.60 - 1.50 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

17.32 15.36 2.0

MASA SUELO SECO (B-C)

16.00
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18.00

19.00
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.60 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 Y-99

CALICATA Cal - 38

CCP1

PROGRESIVA 18+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3509.4

3 3393.4

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 116.0

5 275.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 3117.9

7 3.7

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 39 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 19+000 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

      Relleno de via --- --- ---

stá conformado por una Arena pobremente gradada con limo y grava; presenta un L.L.=NP, un 

I.P.=NP, una humedad natural "Húmeda" 9.0%, un color natural "gris oscuro", una compacidad 

"Medianamente suelta", estructura homogenea, subangulosos a subredondeados y no presenta 

nivel freatico.

M-01 SP-SM A-2-4(1)

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.40 m

429401.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8411346.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 39 MUESTRA : M-1 :  
: 19+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8127 476.22

3" 92.00 Nº 10 2.000 74.2

2" 219.00 Nº 20 0.840 89.0 :
1 1/2" 339.00 Nº 40 0.425 143.2 Tamizado compuesto :

1" 432.00 Nº 60 0.250 11.7 Tamiz separador :
3/4" 823.00 Nº 100 0.150 44.8 Metodo de tamizado :

3/8" 895.80 Nº 200 0.075 33.4

Nº 4 890.00 < Nº 200 --- 79.9 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 2.69 2.69 97.31

38.100 4.17 6.87 93.13 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 5.32 12.18 87.82 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 10.13 22.31 77.69 Finos (φ <N°200) :

9.500 11.02 33.33 66.67

4.750 10.95 44.28 55.72

2.000 8.68 52.96 47.04 Forma del suelo grueso

0.840 10.41 63.38 36.62

0.425 16.75 80.13 19.87 AASHTO :

0.250 1.37 81.50 18.50 SUCS :

0.150 5.24 86.74 13.26 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 3.91 90.65 9.35

9.35 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

9.0 %

0.0

0.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

44.3

9.4

46.4

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arena pobremente 

gradada con limo y 

grava

A-2-4  (1)

SP - SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.30 - 1.40 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

0.0

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"
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:

: Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 39 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 19+000 FECHA ANALISIS :

H-22 S-01 S-02 Z-12 Z-15

33.21 35.11 31.67 25.78 25.05

30.18 32.20 29.43 24.23 23.60

15.01 15.78 15.21 14.08 14.22

3.03 2.91 2.24 1.55 1.45

15.17 16.42 14.22 10.15 9.38

19.97 17.72 15.75 15.27 15.46

17 25 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.30 - 1.40 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

0.00 0.00 0.0

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.30 - 1.40 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

Dv. Capillapampa - Patambuco

1 P-88

CALICATA Cal - 39

CCP1

PROGRESIVA 19+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3421.1

3 3162.3

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 258.8

5 274.7

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2887.6

7 9.0

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización : Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 40 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 19+500 Cota:
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0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

      Relleno de via --- --- ---

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.50 m

429653.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8411662.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

      conformado por una "Grava limosa con arena"; presenta un L.L.=NP, un I.P.=NP, una 

humedad natural "Húmeda" 9.7%, un color natural "Marron", una compacidad "Medianamente 

suelta" subredondeados, subangulosos de estructura homogenea sin nivel freatico

M-02 SM A-1-b (0)

El estrato está conformado íntegramente por  una "Arcilla limo gravoso de baja plasticidad con 

arena"; presenta un  L.L.=24, un I.P.=5.6, una humedad natural "Húmeda" 3.4%, un color 

natural  "Gris", una compacidad "Medianamente suelta", estructura homogenea, no presenta 

nivel freatico

M-01 CL-ML A-4(2)

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 40 MUESTRA : M-1 :  
: 19+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 7541 486.37

3" 31.00 Nº 10 2.000 54.0

2" 189.00 Nº 20 0.840 21.8 :
1 1/2" 331.00 Nº 40 0.425 33.1 Tamizado compuesto :

1" 209.00 Nº 60 0.250 21.9 Tamiz separador :
3/4" 478.00 Nº 100 0.150 10.0 Metodo de tamizado :

3/8" 504.00 Nº 200 0.075 12.0

Nº 4 298.00 < Nº 200 --- 333.6 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 2.51 2.51 97.49

38.100 4.39 6.90 93.10 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 2.77 9.67 90.33 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 6.34 16.01 83.99 Finos (φ <N°200) :

9.500 6.68 22.69 77.31

4.750 3.95 26.64 73.36

2.000 8.14 34.79 65.21 Forma del suelo grueso

0.840 3.29 38.08 61.92

0.425 4.99 43.07 56.93 AASHTO :

0.250 3.30 46.37 53.63 SUCS :

0.150 1.51 47.88 52.12 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 1.81 49.69 50.31

50.31 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

23.7

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arcilla limo gravoso de 

baja plasticidad con 

arena

A-4  (2)

CL - ML

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.60 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

12.6 %

18.1

5.6

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

26.6

50.3

23.0

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 40 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 19+500 FECHA ANALISIS :

S-21 S-32 S-04 S-21 S-11

31.67 29.94 34.79 27.68 26.79

28.40 26.92 31.84 25.87 24.86

15.07 14.17 18.91 15.99 14.05

3.27 3.03 2.95 1.81 1.93

13.33 12.75 12.93 9.88 10.81

24.53 23.73 22.82 18.32 17.85

19 26 34

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

23.69 18.09 5.6

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE  FUNDACIÓN EN EL 

TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.60 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 2597.0

7 12.6

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 326.7

5 274.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3198.2

3 2871.5

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 P-88

CALICATA Cal - 40

CCP1

PROGRESIVA 19+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE  FUNDACIÓN EN EL 

TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.60 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



PROYECTO :

UBICACIÓN : :

MUESTRA : :

:

2104

6384

N°

g

g

Masa de la muestra compactada g

g/cc

g/cc

N°

g

g

g

g

g

%

Promedio

DENSIDAD MAXIMA : g/cm
3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 11.70 %

* Prohibida la reproducción parcial o total de este documento sin la autorización escrita de Laboratorio Soil Mechanics

14.9

S-44

15.9

80.1

71.8

8.3

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1557

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE  FUNDACIÓN EN EL TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - 

PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO CCP1

19+500 TECNICO ---

FECHA Marzo del 2021

Molde  N° 01 Método de compactación "C"

Volumen  Molde cm
3 N° de capas :  05

Masa del Molde gr N° de golpes por capa :  56

Determinación 01 02 03

3726 4045 3827

1.92 1.82

Masa del molde y Muestra 10110 10429 10211

Masa del molde 6384 6384 6384

Densidad húmeda

Masa del Recipiente + Suelo seco

Masa del Recipiente + Suelo húmedo

Densidad seca 1.627 1.72 1.58

Masa del Recipiente

Contenido de Humedad

Recipiente

1.771

S-34

15.7

85.3

78.0

S-21

15.2

89.2

83.2

1.72

Masa de agua

Masa del suelo seco

OBSERVACIONES

Contenido de humedad

8.8 11.8 14.9

68.0

8.8

62.3

11.8

55.9

7.36.0

1.55

1.57

1.59

1.61

1.63

1.65

1.67

1.69

1.71

1.73
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% DE HUMEDAD

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO



PROYECTO :

UBICACIÓN : REVISADO :

MUESTRA : TECNICO :

FECHA :

Masa suelo humedo + molde

Masa molde g

Masa del Suelo humedo g

Volumen del molde g

Densidad humeda g/cm
3

Recipiente N°

Recipiente + suelo humedo g

Recipiente + suelo seco g

Masa del agua g

Masa de recipiente g

Masa del suelo seco g

Contenido de humedad %

Promedio de humedad

Densidad seca g/cm
3

1.62

%  Expansión  = 0.00 %

mm. mm. mm.

Marzo del 2021 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

#¡VALOR! 24.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

#¡VALOR! 48.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 96.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mm. kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. % kg kg/cm
2

kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. %

0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 34 1.7 26 1.3 11 0.5

1.27 59 2.9 47 2.3 26 1.3

1.91 87 4.3 72 3.6 47 2.3

2.54 70.4 143 7.1 7.3 10.4 126 6.2 6.1 81 4.0 4.0 5.7

3.81 321 15.9 234 11.6 178 8.8

5.09 104.0 454 22.5 22.5 21.6 305 15.1 15.3 243 12.0 12.1 11.6

OBSERVACIONES: 

0.075

0.100 8.7

0.150

0.200 14.7

pulg. C.B.R. %

0.000

0.025

0.050

Molde 3

Carga Corrección Carga Corrección Carga Corrección
PENETRACIÓN

Carga 

Estándar

Molde 1 Molde 2

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

Penetración

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.01 0.00

Dial
     EXPANSIÓN

Dial
     EXPANSIÓN

% % %

1.72 1.75 1.69 1.73 1.65

Fecha Hora Tiempo Dial
EXPANSIÓN

11.7 13.3 11.7 14.2 11.7 15.6

11.7 13.3 11.7 14.2 11.7 15.6

55.8 52.9 49.3 67.6 64.5 59.5

17.4 18.0 17.5 17.8 17.2 17.9

6.6 7.0 5.8 9.6 7.6 9.3

73.3 70.9 66.8 85.4 81.7 77.4

79.8 77.9 72.6 95.0 89.3 86.7

1.92 1.99 1.89 1.97 1.81 1.90

2197 2197 2198 2198 2197 2197

4212 4364 4157 4337 3983 4185

7429 7429 7786 7786 7248 7248

Saturado

11641 11793 11943 12123 11231 11433

Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado

Numero de capas 05 05 05

Numero de golpes 56 25 12

19+500 ---

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 1 2 3

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE  FUNDACIÓN EN EL TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - 

PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Patambuco - Sandia CCP1

Marzo del 2021

ENSAYO DE CBR



PROYECTO :

UBICACIÓN : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA : 19+500 TECNICO : ---

FECHA : Marzo del 2021

Datos de muestra

Máxima Densidad Seca 1.72 gr./cm
3

Optimo Contenido de Humedad 11.70 %

Máxima Densidad Seca  al 95% 1.63 gr./cm
3

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 10.4 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 8.7 % 5.7 %

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 10.4 %

C.B.R. (  95% M.D.S.) 0.1": 5.7 %

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

C.B.R. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACIÓN - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE  FUNDACIÓN EN EL TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  

EN LA REGIÓN DE PUNO”
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:

: :

: :

: Cal - 40 MUESTRA : M-2 :  
: 19+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8954 589.21

3" 0.00 Nº 10 2.000 44.2

2" 545.00 Nº 20 0.840 77.9 :
1 1/2" 786.00 Nº 40 0.425 98.7 Tamizado compuesto :

1" 896.00 Nº 60 0.250 110.3 Tamiz separador :
3/4" 449.00 Nº 100 0.150 45.2 Metodo de tamizado :

3/8" 632.00 Nº 200 0.075 78.5

Nº 4 311.00 < Nº 200 --- 134.4 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 6.09 6.09 93.91

38.100 8.78 14.86 85.14 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 10.01 24.87 75.13 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 5.01 29.89 70.11 Finos (φ <N°200) :

9.500 7.06 36.94 63.06

4.750 3.47 40.42 59.58

2.000 4.47 44.89 55.11 Forma del suelo grueso

0.840 7.88 52.76 47.24

0.425 9.98 62.75 37.25 AASHTO :

0.250 11.15 73.90 26.10 SUCS :

0.150 4.57 78.47 21.53 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 7.94 86.41 13.59

13.59 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

9.7 %

0.0

0.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

40.4

13.6

46.0

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arena limosa con grava

A-1-b  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.60 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

0.0

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200
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ENSAYO GRANULOMETRICO



:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 40 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 19+500 FECHA ANALISIS :

S-21 S-32 S-04 S-21 S-11

31.67 29.94 34.79 27.68 26.79

28.40 26.92 31.84 25.87 24.86

15.07 14.17 18.91 15.99 14.05

3.27 3.03 2.95 1.81 1.93

13.33 12.75 12.93 9.88 10.81

24.53 23.73 22.82 18.32 17.85

19 26 34

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE  FUNDACIÓN EN EL 

TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.60 - 1.50 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

0.00 0.00 0.0

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA Y EL MEJORAMIENTO DE LA SUBBASE DEL TERRENO DE  FUNDACIÓN EN EL 

TRAMO 1 CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.60 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 L-44

CALICATA Cal - 40

CCP1

PROGRESIVA 19+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3201.8

3 2943.1

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 258.7

5 272.7

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2670.4

7 9.7

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :  Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 41 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 20+000 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

está conformado por una "Grava limosa arcillosa con arena"; presenta un L.L.=26, un I.P.=4.1, 

una humedad 1101 natural "Húmeda" 7.1%, un color natural "Marron", una compacidad "Densa, 

estructura homogenea subangulosos, subredondeados no presenta nivel freatico.

M-02 GC-GM A-1-a (0)

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

está conformado por una "Arena limosa arcillosa con arena"; presenta un L.L.=26, un I.P.=4.4, 

una humedad natural "Húmeda" 6.5%), un color natural "marron oscuro", una compacidad 

"Densa" estructura homogenea subangulosos, subredondeados.

M-01 SC-SM A-1-b (0)

1.50 m

430125.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8411844.00 m

---

DESCRIPCION DEL SUELO

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

MUESTRA

      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 41 MUESTRA : M-1 :  
: 20+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8411 576.43

3" 0.00 Nº 10 2.000 37.8

2" 344.00 Nº 20 0.840 69.6 :
1 1/2" 511.00 Nº 40 0.425 102.0 Tamizado compuesto :

1" 979.00 Nº 60 0.250 61.3 Tamiz separador :
3/4" 389.00 Nº 100 0.150 58.8 Metodo de tamizado :

3/8" 751.00 Nº 200 0.075 89.4

Nº 4 543.00 < Nº 200 --- 157.6 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 4.09 4.09 95.91

38.100 6.08 10.17 89.83 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 11.64 21.80 78.20 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 4.62 26.43 73.57 Finos (φ <N°200) :

9.500 8.93 35.36 64.64

4.750 6.46 41.81 58.19

2.000 3.81 45.63 54.37 Forma del suelo grueso

0.840 7.03 52.65 47.35

0.425 10.30 62.95 37.05 AASHTO :

0.250 6.19 69.14 30.86 SUCS :

0.150 5.94 75.07 24.93 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 9.02 84.10 15.90

15.90 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

6.5 %

21.9

4.4

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

41.8

15.9

42.3

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arena limo arcillosa 

con grava

A-1-b  (0)

SC - SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.70 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

26.2

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
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:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 41 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 20+000 FECHA ANALISIS :

S-31 S-35 S-36 Z-11 Z-77

34.95 32.00 32.47 32.12 29.62

31.53 29.20 28.78 29.61 27.51

18.86 18.54 14.29 18.04 17.95

3.42 2.80 3.69 2.51 2.11

12.67 10.66 14.49 11.57 9.56

26.99 26.27 25.47 21.69 22.07

17 24 31

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.70 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

26.24 21.88 4.4

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.70 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 P-40

CALICATA Cal - 41

CCP1

PROGRESIVA 20+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3277.9

3 3098.5

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 179.4

5 333.1

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2765.4

7 6.5

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



:

: :

: :

: Cal - 41 MUESTRA : M-2 :  
: 20+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8332 567.32

3" 102.00 Nº 10 2.000 91.4

2" 239.00 Nº 20 0.840 77.2 :
1 1/2" 451.00 Nº 40 0.425 54.1 Tamizado compuesto :

1" 1876.00 Nº 60 0.250 89.2 Tamiz separador :
3/4" 965.00 Nº 100 0.150 43.6 Metodo de tamizado :

3/8" 643.00 Nº 200 0.075 22.5

Nº 4 983.90 < Nº 200 --- 189.3 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 2.87 2.87 97.13

38.100 5.41 8.28 91.72 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 22.52 30.80 69.20 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 11.58 42.38 57.62 Finos (φ <N°200) :

9.500 7.72 50.10 49.90

4.750 11.81 61.90 38.10

2.000 6.14 68.04 31.96 Forma del suelo grueso

0.840 5.18 73.23 26.77

0.425 3.63 76.86 23.14 AASHTO :

0.250 5.99 82.85 17.15 SUCS :

0.150 2.93 85.78 14.22 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 1.51 87.29 12.71

12.71 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

7.1 %

21.9

4.1

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

61.9

12.7

25.4

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Grava limo arcillosa 

con arena

A-1-a  (0)

GC - GM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.70 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

26.0

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 41 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 20+000 FECHA ANALISIS :

S-43 S-44 S-49 X-11 X-30

32.21 29.29 33.52 30.88 26.83

28.65 26.56 30.48 28.21 24.65

15.53 15.99 18.30 15.58 15.05

3.56 2.74 3.04 2.67 2.18

13.12 10.57 12.18 12.63 9.60

27.13 25.89 24.96 21.14 22.71

17 26 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.70 - 1.50 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

25.99 21.92 4.1

MASA SUELO SECO (B-C)

24.00

25.00

26.00

27.00

28.00
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.70 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 Y-11

CALICATA Cal - 41

CCP1

PROGRESIVA 20+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3489.8

3 3279.0

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 210.8

5 316.7

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2962.3

7 7.1

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 42 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 20+500 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

El material restante representa un volumen aproximadamente  60% y está conformado por una 

"Grava limosa con arena" presenta un  L.L.=21, un I.P.=2.30, una humedad natural "Húmeda" 

(media), un color natural "Marron oscuro", una compacidad media a suelta con estructura 

homogenea subangulosos, subredondeados, no presenta nivel freatico.

M-02 GM A-1-b (0)

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

      conformado por una "Arena limosa" presenta un L.L.=33, un I.P.=3.8, una humedad natural 

Húmedo, un color natural "Marron oscuro", una compacidad "Medianamente suelta" estructura 

homogenea,

M-01 SM A-2-4 (0)

1.50 m

430535.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8412096.00 m

---

DESCRIPCION DEL SUELO

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

MUESTRA

      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 42 MUESTRA : M-1 :  
: 20+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 3735 586.06

3" 0.00 Nº 10 2.000 10.7

2" 0.00 Nº 20 0.840 18.0 :
1 1/2" 0.00 Nº 40 0.425 79.3 Tamizado compuesto :

1" 0.00 Nº 60 0.250 125.6 Tamiz separador :
3/4" 21.00 Nº 100 0.150 125.4 Metodo de tamizado :

3/8" 35.00 Nº 200 0.075 54.2

Nº 4 50.00 < Nº 200 --- 172.9 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 0.00 0.00 100.00

38.100 0.00 0.00 100.00 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 0.00 0.00 100.00 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 0.56 0.56 99.44 Finos (φ <N°200) :

9.500 0.94 1.50 98.50

4.750 1.34 2.84 97.16

2.000 1.77 4.61 95.39 Forma del suelo grueso

0.840 2.98 7.60 92.40

0.425 13.15 20.74 79.26 AASHTO :

0.250 20.82 41.57 58.43 SUCS :

0.150 20.79 62.36 37.64 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 8.99 71.34 28.66

28.66 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

5.8 %

29.2

3.8

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

2.8

28.7

68.5

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arena limosa

A-2-4  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.70 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

ccp1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

33.0

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.70 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 M-65

CALICATA Cal - 42

---

PROGRESIVA 20+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 2947.0

3 2799.1

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 147.9

5 264.0

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2535.1

7 5.8

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 42 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 20+500 FECHA ANALISIS :

S-56 S-87 S-69 C-21 C-11

38.31 32.87 30.27 32.27 28.99

33.08 29.39 26.54 28.70 25.63

17.75 18.90 14.83 16.45 14.15

5.23 3.48 3.73 3.57 3.36

15.33 10.49 11.71 12.25 11.48

34.12 33.17 31.85 29.14 29.27

18 24 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

---

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.70 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

33.05 29.21 3.8

MASA SUELO SECO (B-C)

31.00

32.00

33.00

34.00

35.00
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:

: :

: :

: Cal - 42 MUESTRA : M-2 :  
: 20+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8445 571.09

3" 211.00 Nº 10 2.000 13.2

2" 679.00 Nº 20 0.840 21.5 :
1 1/2" 338.00 Nº 40 0.425 66.8 Tamizado compuesto :

1" 978.00 Nº 60 0.250 134.8 Tamiz separador :
3/4" 1250.00 Nº 100 0.150 119.2 Metodo de tamizado :

3/8" 546.00 Nº 200 0.075 56.0

Nº 4 876.00 < Nº 200 --- 159.5 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 8.04 8.04 91.96

38.100 4.00 12.04 87.96 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 11.58 23.62 76.38 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 14.80 38.43 61.57 Finos (φ <N°200) :

9.500 6.47 44.89 55.11

4.750 10.37 55.26 44.74

2.000 1.03 56.30 43.70 Forma del suelo grueso

0.840 1.69 57.99 42.01

0.425 5.23 63.22 36.78 AASHTO :

0.250 10.56 73.78 26.22 SUCS :

0.150 9.34 83.12 16.88 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 4.39 87.50 12.50

12.50 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

21.4

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Grava limosa con arena

A-1-b  (0)

GM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.70 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

10.6 %

19.1

2.3

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

55.3

12.5

32.2

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

: RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 42 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 20+500 FECHA ANALISIS :

X-01 X-08 X-04 B-11 B-50

36.03 33.85 30.18 24.81 28.88

32.54 31.00 27.98 23.82 26.70

17.78 17.50 16.65 15.58 18.38

3.49 2.85 2.20 0.99 2.18

14.76 13.50 11.33 8.24 8.32

23.64 21.11 19.42 12.01 26.20

18 27 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

21.39 19.11 2.3

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.70 - 1.50 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 2664.5

7 10.6

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 283.2

5 234.4

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3182.1

3 2898.9

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 M-01

CALICATA Cal - 42

CCP1

PROGRESIVA 20+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.70 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

RUTA -06  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :  Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 43 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 21+000 Cota:

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

0.90 m

430989.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8412238.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO

A-1-b (0)

está conformado por  una "Grava pobremente gradada con arcilla y arena"; presenta un 

L.L.=25.20, un I.P.=5, una humedad natural "Húmeda", un color natural  "Marron oscuro", una 

compacidad "Medianamente suelta", estructura homogenea subredondeado, subangulosos no 

presenta nivel freatico.

M-01 GP-GC

MUESTRA

---

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 43 MUESTRA : M-1 :  
: 21+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8465 453.99

3" 267.00 Nº 10 2.000 14.2

2" 521.00 Nº 20 0.840 22.6 :
1 1/2" 389.00 Nº 40 0.425 63.7 Tamizado compuesto :

1" 231.00 Nº 60 0.250 129.9 Tamiz separador :
3/4" 1432.00 Nº 100 0.150 87.0 Metodo de tamizado :

3/8" 688.00 Nº 200 0.075 34.1

Nº 4 998.00 < Nº 200 --- 102.5 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 6.15 6.15 93.85

38.100 4.60 10.75 89.25 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 2.73 13.48 86.52 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 16.92 30.40 69.60 Finos (φ <N°200) :

9.500 8.13 38.52 61.48

4.750 11.79 50.31 49.69

2.000 1.55 51.87 48.13 Forma del suelo grueso

0.840 2.47 54.34 45.66

0.425 6.97 61.31 38.69 AASHTO :

0.250 14.22 75.53 24.47 SUCS :

0.150 9.52 85.05 14.95 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 3.73 88.78 11.22

11.22 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

8.2 %

20.2

5.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

50.3

11.2

38.5

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Grava pobremente 

gradada con arcilla y 

arena

A-1-b  (0)

GP - GC

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.90 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

25.2

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"
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3/8"
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 43 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 21+000 FECHA ANALISIS :

X-11 X-31 X-33 S-11 S-14

32.41 29.02 33.04 30.36 26.30

29.04 26.20 29.97 28.13 24.31

16.07 14.97 17.42 16.96 14.54

3.37 2.82 3.07 2.23 1.99

12.97 11.23 12.55 11.17 9.77

25.98 25.13 24.46 19.96 20.37

19 26 31

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.90 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

25.19 20.17 5.0

MASA SUELO SECO (B-C)

24.00

25.00

26.00

27.00
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.90 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 M-98

CALICATA Cal - 43

CCP1

PROGRESIVA 21+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 4057.7

3 3772.1

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 285.6

5 274.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 3497.6

7 8.2

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



PROYECTO :

UBICACIÓN : :

MUESTRA : :

:

2104

6384

N°

g

g

Masa de la muestra compactada g

g/cc

g/cc

N°

g

g

g

g

g

%

Promedio

DENSIDAD MAXIMA : g/cm
3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 7.60 %

* Prohibida la reproducción parcial o total de este documento sin la autorización escrita de Laboratorio Soil Mechanics

2.05

Masa de agua

Masa del suelo seco

OBSERVACIONES

Contenido de humedad

4.9 8.0 10.9

368.7

4.9

329.2

8.0

353.6

26.218.2

Densidad húmeda

Masa del Recipiente + Suelo seco

Masa del Recipiente + Suelo húmedo

Densidad seca 1.893 2.05 1.83

Masa del Recipiente

Contenido de Humedad

Recipiente

1.986

J-61

104.2

459.6

433.4

K-12

101.3

488.2

470.0

Masa del molde y Muestra 10563 11042 10658

Masa del molde 6384 6384 6384

4179 4658 4274

2.21 2.03

Volumen  Molde cm
3 N° de capas :  05

Masa del Molde gr N° de golpes por capa :  56

Determinación 01 02 03

21+000 TECNICO ---

FECHA Marzo del 2021

Molde  N° 01 Método de compactación "C"

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1557

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL 

EN LA REGIÓN DE PUNO”

  Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO CCP1

10.9

K-22

106.8

498.8

460.4

38.4

1.82

1.84

1.86

1.88

1.90

1.92

1.94

1.96

1.98

2.00

2.02

2.04

2.06

2.08

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

D
EN
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D
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D
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EC

A
 (

g/
cc

.)

% DE HUMEDAD

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO



PROYECTO :

UBICACIÓN : REVISADO :

MUESTRA : TECNICO :

FECHA :

Masa suelo humedo + molde

Masa molde g

Masa del Suelo humedo g

Volumen del molde g

Densidad humeda g/cm
3

Recipiente N°

Recipiente + suelo humedo g

Recipiente + suelo seco g

Masa del agua g

Masa de recipiente g

Masa del suelo seco g

Contenido de humedad %

Promedio de humedad

Densidad seca g/cm
3

1.75

%  Expansión  = 0.00 %

mm. mm. mm.

Marzo del 2021 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

#¡VALOR! 24.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

#¡VALOR! 48.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 96.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mm. kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. % kg kg/cm
2

kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. %

0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 87 4.3 56 2.8 34 1.7

1.27 132 6.5 117 5.8 90 4.5

1.91 221 10.9 178 8.8 153 7.6

2.54 70.4 301 14.9 14.9 21.2 254 12.6 12.4 220 10.9 10.8 15.3

3.81 543 26.9 411 20.4 305 15.1

5.09 104.0 689 34.1 34.3 33.0 521 25.8 25.7 367 18.2 18.3 17.6

OBSERVACIONES: 

21+000 ---

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 011 012 013

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA 

REGIÓN DE PUNO”

Patambuco - Sandia CCPI

Marzo del 2021

Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado

Numero de capas 05 05 05

Numero de golpes 56 25 12

7255 7255 7786 7786 7429 7429

Saturado

11987 12116 12174 12321 11576 11866

2141 2141 2198 2198 2197 2197

4732 4861 4388 4535 4147 4437

101.2 104.6 106.2 109.7 107.1 104.2

2.21 2.27 2.00 2.06 1.89 2.02

5.7 6.7 5.9 7.9 5.9 8.5

95.5 97.9 100.3 101.8 101.2 95.7

74.1 75.4 77.6 79.0 77.6 70.5

21.4 22.4 22.7 22.8 23.6 25.2

7.6 8.9 7.6 10.0 7.6 12.1

7.6 8.9 7.6 10.0 7.6 12.1

2.05 2.08 1.85 1.88 1.80

Fecha Hora Tiempo Dial
EXPANSIÓN

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.01 0.00

Dial
     EXPANSIÓN

Dial
     EXPANSIÓN

% % %

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

Penetración

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

pulg. C.B.R. %

0.000

0.025

0.050

Molde 013

Carga Corrección Carga Corrección Carga Corrección
PENETRACIÓN

Carga 

Estándar

Molde 011 Molde 012

0.075

0.100 17.6

0.150

0.200 24.7

ENSAYO DE CBR



PROYECTO :

UBICACIÓN : Patambuco - Sandia REVISADO : CCPI

MUESTRA : 21+000 TECNICO : ---

FECHA : Marzo del 2021

Datos de muestra

Máxima Densidad Seca 2.05 gr./cm
3

Optimo Contenido de Humedad 7.60 %

Máxima Densidad Seca  al 95% 1.95 gr./cm
3

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 21.2 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 17.6 % 15.3 %

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 21.2 %

C.B.R. (  95% M.D.S.) 0.1": 15.3 %

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

C.B.R. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACIÓN - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
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C.B.R. (56 golpes)

10.8

18.3

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

36.0

38.0

40.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
k
g
./

cm
2

Penetración (pulg.)

C.B.R. (12 golpes)

12.4

25.7

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

20.0

22.0

24.0

26.0

28.0

30.0

32.0

34.0

36.0

38.0

40.0

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

k
g

./
cm

2

Penetración (pulg.)

C.B.R. (25 golpes)

.

1.800

1.850

1.900

1.950

2.000

2.050

4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0

D
E

N
S

ID
A

D
 S

E
C

A
 (

g
r/

c
c

.)

% DE HUMEDAD

1.75

1.80

1.85

1.90

1.95

2.00

2.05

2.10

2.15

14 19 24

D
EN

SI
D

A
D

 S
EC

A
 (

gr
/c

c)

% DE CBR

ENSAYO CBR



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 44 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 21+500 Cota:
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: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

MUESTRA

      Relleno de via ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.50 m

431446.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8412374.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO

--- ---

El estrato está conformado íntegramente por una "Grava limosa con arena"; presenta un 

L.L.=20.60, un I.P.=2.40, una  humedad natural "Húmeda", un color natural "gris oscuro", una 

compacidad "Medianamente suelta" boloneria subanguloso, subredondeado con estructura 

homogenea y no presenta nivel freatico

M-01 GM A-1-b (0)

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 44 MUESTRA : M-1 :  
: 21+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8955 488.66

3" 224.00 Nº 10 2.000 21.3

2" 676.00 Nº 20 0.840 34.5 :
1 1/2" 277.00 Nº 40 0.425 59.8 Tamizado compuesto :

1" 1254.00 Nº 60 0.250 99.5 Tamiz separador :
3/4" 1432.00 Nº 100 0.150 93.2 Metodo de tamizado :

3/8" 478.00 Nº 200 0.075 34.1

Nº 4 856.00 < Nº 200 --- 146.2 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 7.55 7.55 92.45

38.100 3.09 10.64 89.36 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 14.00 24.65 75.35 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 15.99 40.64 59.36 Finos (φ <N°200) :

9.500 5.34 45.97 54.03

4.750 9.56 55.53 44.47

2.000 1.94 57.47 42.53 Forma del suelo grueso

0.840 3.14 60.61 39.39

0.425 5.44 66.05 33.95 AASHTO :

0.250 9.06 75.11 24.89 SUCS :

0.150 8.48 83.59 16.41 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 3.10 86.69 13.31

13.31 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

8.8 %

18.2

2.4

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

55.5

13.3

31.2

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Grava limosa con arena

A-1-b  (0)

GM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

20.6
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(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

0.0100.1001.00010.000100.000

P
o

rc
e

n
ta

je
 q

u
e

 p
a

s
a

 (
%

)

Diametro (mm)

CURVA GRANULOMETRICA

N
º 

2
0

0

3 
"

3
/4

 "

N
º 

4

N
º 

1
0

N
º 

40

N
º 

1
0

0

Finos
Limos y arcillas

Gravas

Gruesa Fina Gruesa FinaMedia

Arenas

2 
"

N
º 

60

N
º 

20

3
/8

 "

1
 "

ENSAYO GRANULOMETRICO



:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 44 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 21+500 FECHA ANALISIS :

M-12 N-44 M-66 K-09 K-35

36.58 37.12 34.26 27.61 26.93

32.89 33.81 31.56 26.09 24.96

16.69 17.86 16.69 16.51 15.32

3.69 3.31 2.70 1.52 1.97

16.20 15.95 14.87 9.58 9.64

22.78 20.75 18.16 15.87 20.44

17 24 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.50 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

20.56 18.15 2.4

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 P-09

CALICATA Cal - 44

CCP1

PROGRESIVA 21+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3777.0

3 3493.5

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 283.5

5 270.6

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 3222.9

7 8.8

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :  Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 45 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 22+000 Cota:
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1.00
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PROF.

(m) SUCS AASHTO

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

1.50 m

431941.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8412291.00 m

A-1-b (0)

El estrato está conformado íntegramente por una "Arena limosa con grava"; presenta un 

L.L.=26.80, un I.P.=3, una  humedad natural "Húmeda", un color natural "Marron oscuro", una 

compacidad "Medianamente suelta" estructura homogenea.

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

Está conformado por una "Grava limosa con arena", presenta un  L.L.=28, un I.P.=3.3, una 

humedad natural "Húmeda", un color natural "Marron oscuro a claro", una compacidad 

"Medianamente suelta" con estructura homogenea subangulosos, subredondeados y no 

presenta nivel freatico.

M-02 GM A-1-a (0)

      Relleno de via --- --- ---

M-01 SM

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 45 MUESTRA : M-1 :  
: 22+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8141 521.76

3" 110.00 Nº 10 2.000 34.5

2" 477.00 Nº 20 0.840 89.5 :
1 1/2" 391.00 Nº 40 0.425 63.2 Tamizado compuesto :

1" 629.00 Nº 60 0.250 95.7 Tamiz separador :
3/4" 321.00 Nº 100 0.150 81.3 Metodo de tamizado :

3/8" 348.00 Nº 200 0.075 41.2

Nº 4 937.00 < Nº 200 --- 116.4 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 5.86 5.86 94.14

38.100 4.80 10.66 89.34 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 7.73 18.39 81.61 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 3.94 22.33 77.67 Finos (φ <N°200) :

9.500 4.27 26.61 73.39

4.750 11.51 38.12 61.88

2.000 4.09 42.21 57.79 Forma del suelo grueso

0.840 10.62 52.82 47.18

0.425 7.50 60.32 39.68 AASHTO :

0.250 11.35 71.67 28.33 SUCS :

0.150 9.64 81.31 18.69 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 4.89 86.20 13.80

13.80 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

5.3 %

23.8

3.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

38.1

13.8

48.1

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Arena limosa con grava

A-1-b  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.80 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

26.8

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 45 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 22+000 FECHA ANALISIS :

G-01 G-04 G-56 K-08 K-37

33.44 33.82 35.60 28.61 29.99

29.21 30.20 31.97 26.21 27.18

14.42 16.59 17.60 15.58 15.93

4.23 3.62 3.63 2.40 2.81

14.79 13.61 14.37 10.63 11.25

28.60 26.60 25.26 22.58 24.98

17 26 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.80 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

26.82 23.78 3.0

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.80 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 Z-100

CALICATA Cal - 45

CCP1

PROGRESIVA 22+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3154.9

3 3011.4

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 143.5

5 319.7

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2691.7

7 5.3

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



:

: :

: :

: Cal - 45 MUESTRA : M-2 :  
: 22+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8431 433.91

3" 0.00 Nº 10 2.000 56.3

2" 588.00 Nº 20 0.840 72.9 :
1 1/2" 391.00 Nº 40 0.425 52.4 Tamizado compuesto :

1" 793.00 Nº 60 0.250 66.8 Tamiz separador :
3/4" 1392.00 Nº 100 0.150 39.9 Metodo de tamizado :

3/8" 411.00 Nº 200 0.075 22.9

Nº 4 1272.00 < Nº 200 --- 122.7 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 6.97 6.97 93.03

38.100 4.64 11.61 88.39 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 9.41 21.02 78.98 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 16.51 37.53 62.47 Finos (φ <N°200) :

9.500 4.87 42.40 57.60

4.750 15.09 57.49 42.51

2.000 5.52 63.01 36.99 Forma del suelo grueso

0.840 7.14 70.15 29.85

0.425 5.13 75.28 24.72 AASHTO :

0.250 6.54 81.83 18.17 SUCS :

0.150 3.91 85.73 14.27 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 2.24 87.98 12.02

12.02 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

28.0

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Grava limosa con arena

A-1-a  (0)

GM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.80 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

8.8 %

24.7

3.3

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

57.5

12.0

30.5

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 45 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 22+000 FECHA ANALISIS :

H-01 H-02 H-04 A-31 A-45

30.50 34.32 36.52 24.79 28.37

26.86 30.34 32.51 23.10 26.23

14.44 16.09 17.54 15.54 18.32

3.64 3.98 4.01 1.69 2.14

12.42 14.25 14.97 7.56 7.91

29.31 27.93 26.79 22.35 27.05

16 26 34

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

28.01 24.70 3.3

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.80 - 1.50 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 3404.7

7 8.8

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 300.1

5 275.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3980.3

3 3680.2

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 V-90

CALICATA Cal - 45

CCP1

PROGRESIVA 22+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.80 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :  Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 46 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 22+500 Cota:
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MUESTRA
PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.50 m
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REGISTRO DE SONDAJES

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

8412086.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

Está conformado por una Arena limosa con grava; presenta un  L.L.=19, un I.P.=4, una 

humedad natural "Húmeda", un color natural  "Marron oscuro a claro", una compacidad 

"Medianamente suelta a media" estructura homogenea subangulosos, subredondeados sin 

nivel freatico.

M-02 SM A-1-b (0)

      Relleno de via --- ML A-4 (3)

El estrato está conformado íntegramente por Limo arenoso de baja plasticidad con grava, 

presenta un L.L.=33, un I.P.=5.7, una humedad natural "Húmeda", un color natural, Marron 

oscuro a claro, una  compacidad Medianamente suelta estructura homogenea.

M-01 ML A-4 (3)

DESCRIPCION DEL SUELO

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 46 MUESTRA : M-1 :  
: 22+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8129 489.39

3" 0.00 Nº 10 2.000 12.9

2" 23.00 Nº 20 0.840 29.5 :
1 1/2" 121.00 Nº 40 0.425 39.2 Tamizado compuesto :

1" 59.00 Nº 60 0.250 77.3 Tamiz separador :
3/4" 243.00 Nº 100 0.150 21.6 Metodo de tamizado :

3/8" 442.00 Nº 200 0.075 11.5

Nº 4 404.00 < Nº 200 --- 297.4 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 0.28 0.28 99.72

38.100 1.49 1.77 98.23 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 0.73 2.50 97.50 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 2.99 5.49 94.51 Finos (φ <N°200) :

9.500 5.44 10.92 89.08

4.750 4.97 15.89 84.11

2.000 2.22 18.11 81.89 Forma del suelo grueso

0.840 5.07 23.18 76.82

0.425 6.74 29.92 70.08 AASHTO :

0.250 13.29 43.21 56.79 SUCS :

0.150 3.71 46.92 53.08 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 1.98 48.89 51.11

51.11 100.00 0.00

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

12.1 %

27.6

5.7

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

15.9

51.1

33.0

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS

Limo arenoso de baja 

plasticidad con grava

A-4  (3)

ML

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.70 m

----

Nº 4

Manual

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

33.3

Si

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 46 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 22+500 FECHA ANALISIS :

H-09 H-14 H-32 F-40 F-43

31.17 33.58 38.48 32.20 31.73

27.48 29.78 33.71 29.31 28.79

16.71 18.38 18.96 18.30 18.63

3.69 3.81 4.77 2.89 2.94

10.77 11.40 14.75 11.01 10.16

34.26 33.39 32.34 26.25 28.94

18 23 29

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.70 m

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

33.33 27.59 5.7

MASA SUELO SECO (B-C)
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.70 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

1 V-95

CALICATA Cal - 46

CCP1

PROGRESIVA 22+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

2 3290.9

3 2965.6

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

4 325.3

5 275.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

6 2690.1

7 12.1

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

OBSERVACIONES:  

0

HUMEDAD NATURAL



PROYECTO :

UBICACIÓN : :

MUESTRA : :

:

2104

6384

N°

g

g

Masa de la muestra compactada g

g/cc

g/cc

N°

g

g

g

g

g

%

Promedio

DENSIDAD MAXIMA : g/cm
3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 12.00 %

* Prohibida la reproducción parcial o total de este documento sin la autorización escrita de Laboratorio Soil Mechanics

1.71

Masa de agua

Masa del suelo seco

OBSERVACIONES

Contenido de humedad

9.9 12.0 14.0

338.2

9.9

204.4

12.0

67.8

24.433.5

Densidad húmeda

Masa del Recipiente + Suelo seco

Masa del Recipiente + Suelo húmedo

Densidad seca 1.658 1.71 1.67

Masa del Recipiente

Contenido de Humedad

Recipiente

1.822

Z-54

103.2

332.0

307.6

Z-21

101.3

473.0

439.5

Masa del molde y Muestra 10217 10411 10389

Masa del molde 6384 6384 6384

3833 4027 4005

1.91 1.90

Volumen  Molde cm
3 N° de capas :  05

Masa del Molde gr N° de golpes por capa :  56

Determinación 01 02 03

22+500 TECNICO ---

FECHA Marzo del 2021

Molde  N° 01 Método de compactación "C"

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1557

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL 

EN LA REGIÓN DE PUNO”

  Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO CCP1

14.0

Z-67

109.7

187.0

177.5

9.5
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RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO



PROYECTO :

UBICACIÓN : REVISADO :

MUESTRA : TECNICO :

FECHA :

Masa suelo humedo + molde

Masa molde g

Masa del Suelo humedo g

Volumen del molde g

Densidad humeda g/cm
3

Recipiente N°

Recipiente + suelo humedo g

Recipiente + suelo seco g

Masa del agua g

Masa de recipiente g

Masa del suelo seco g

Contenido de humedad %

Promedio de humedad

Densidad seca g/cm
3

1.66

%  Expansión  = 0.00 %

mm. mm. mm.

Marzo del 2021 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

#¡VALOR! 24.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00

#¡VALOR! 48.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 72.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

#¡VALOR! 96.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

mm. kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. % kg kg/cm
2

kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. %

0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 32 1.6 11 0.5 5 0.2

1.27 51 2.5 33 1.6 14 0.7

1.91 77 3.8 58 2.9 43 2.1

2.54 70.4 131 6.5 6.2 8.8 99 4.9 4.6 75 3.7 3.5 5.0

3.81 277 13.7 166 8.2 106 5.2

5.09 104.0 367 18.2 18.3 17.6 251 12.4 12.4 174 8.6 8.7 8.4

OBSERVACIONES: 

22+500 ---

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 005 006 007

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA 

REGIÓN DE PUNO”

Patambuco - Sandia CCP1

Marzo del 2021

Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado

Numero de capas 05 05 05

Numero de golpes 56 25 12

7625 7625 7437 7437 7255 7255

Saturado

11723 11864 11487 11677 11221 11432

2141 2141 2139 2139 2134 2134

4098 4239 4050 4240 3966 4177

99.5 96.3 96.3 95.0 98.3 95.4

1.91 1.98 1.89 1.98 1.86 1.96

8.6 9.3 8.2 9.6 8.4 10.3

90.9 87.0 88.1 85.4 89.9 85.1

71.6 67.5 68.3 66.1 70.7 65.2

19.3 19.5 19.8 19.4 19.2 19.9

12.0 13.8 12.0 14.5 12.0 15.8

12.0 13.8 12.0 14.5 12.0 15.8

1.71 1.74 1.69 1.73 1.69

Fecha Hora Tiempo Dial
EXPANSIÓN

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.01 0.00

Dial
     EXPANSIÓN

Dial
     EXPANSIÓN

% % %

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

Penetración

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

9:30 a. m. 0.00 0.00 0.00

pulg. C.B.R. %

0.000

0.025

0.050

Molde 007

Carga Corrección Carga Corrección Carga Corrección
PENETRACIÓN

Carga 

Estándar

Molde 005 Molde 006

0.075

0.100 6.5

0.150

0.200 11.9

ENSAYO DE CBR



PROYECTO :

UBICACIÓN : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA : 22+500 TECNICO : ---

FECHA : Marzo del 2021

Datos de muestra

Máxima Densidad Seca 1.71 gr./cm
3

Optimo Contenido de Humedad 12.00 %

Máxima Densidad Seca  al 95% 1.62 gr./cm
3

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 8.8 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 6.5 % 5.0 %

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 8.8 %

C.B.R. (  95% M.D.S.) 0.1": 5.0 %

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

C.B.R. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACIÓN - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
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:

: :

: :

: Cal - 46 MUESTRA : M-2 :  
: 22+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8241 445.42

3" 98.00 Nº 10 2.000 67.3

2" 254.00 Nº 20 0.840 43.6 :
1 1/2" 439.00 Nº 40 0.425 56.3 Tamizado compuesto :

1" 225.00 Nº 60 0.250 94.3 Tamiz separador :
3/4" 766.00 Nº 100 0.150 33.0 Metodo de tamizado :

3/8" 893.00 Nº 200 0.075 23.0

Nº 4 564.00 < Nº 200 --- 127.9 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 3.08 3.08 96.92

38.100 5.33 8.41 91.59 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 2.73 11.14 88.86 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 9.29 20.43 79.57 Finos (φ <N°200) :

9.500 10.84 31.27 68.73

4.750 6.84 38.11 61.89

2.000 9.35 47.46 52.54 Forma del suelo grueso

0.840 6.06 53.52 46.48

0.425 7.82 61.34 38.66 AASHTO :

0.250 13.10 74.45 25.55 SUCS :

0.150 4.58 79.03 20.97 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 3.20 82.23 17.77

17.77 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

19.1

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arena limosa con grava

A-1-b  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.70 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

4.3 %

15.5

3.6

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

38.1

17.8

44.1

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

: Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 46 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 22+500 FECHA ANALISIS :

H-31 H-77 H-91 G-88 U-52

32.45 36.37 37.98 33.54 31.82

30.04 32.81 34.80 31.63 29.54

18.56 14.33 16.08 16.87 16.92

2.41 3.56 3.18 1.91 2.28

11.48 18.48 18.72 14.76 12.62

20.99 19.26 16.99 12.94 18.07

17 24 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

19.08 15.50 3.6

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.70 - 1.50 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 2764.2

7 4.3

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 119.0

5 270.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3153.7

3 3034.7

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 G-55

CALICATA Cal - 46

CCP1

PROGRESIVA 22+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.70 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 47 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 23+000 Cota:
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1.10

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

      Relleno de via --- ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.10 m

432186.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8412091.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

---

      Está conformado por Grava limosa con arena, presenta un L.L.=19.90, un I.P.=NP, una  

humedad natural "Húmeda", un color natural "Marron oscuro a claro", una compacidad "Densa" 

estructura homogenea, subangulosos, subredondeados sin nivel freatico.

M-01 GM A-1-a (0)

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 47 MUESTRA : M-1 :  
: 23+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8766 477.93

3" 122.00 Nº 10 2.000 57.7

2" 434.00 Nº 20 0.840 33.2 :
1 1/2" 766.00 Nº 40 0.425 89.4 Tamizado compuesto :

1" 821.00 Nº 60 0.250 43.0 Tamiz separador :
3/4" 1254.00 Nº 100 0.150 65.0 Metodo de tamizado :

3/8" 1558.00 Nº 200 0.075 15.0

Nº 4 457.00 < Nº 200 --- 174.6 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 4.95 4.95 95.05

38.100 8.74 13.69 86.31 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 9.37 23.05 76.95 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 14.31 37.36 62.64 Finos (φ <N°200) :

9.500 17.77 55.13 44.87

4.750 5.21 60.35 39.65

2.000 4.79 65.13 34.87 Forma del suelo grueso

0.840 2.75 67.89 32.11

0.425 7.42 75.31 24.69 AASHTO :

0.250 3.57 78.88 21.12 SUCS :

0.150 5.39 84.27 15.73 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 1.24 85.51 14.49

14.49 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

19.9

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Grava limosa con arena

A-1-a (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.10 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

7.4 %

0.0

0.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

60.3

14.5

25.2

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 47 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 23+000 FECHA ANALISIS :

F-98 F-70 F-22 G-88 U-52

30.99 31.69 31.15 33.54 31.82

28.21 28.87 28.98 31.63 29.54

14.97 14.61 17.50 16.87 16.92

2.78 2.82 2.17 1.91 2.28

13.24 14.26 11.48 14.76 12.62

21.00 19.78 18.90 12.94 18.07

19 27 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

19.89 0.00 0.0

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.10 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 3104.1

7 7.4

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 229.2

5 275.4

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3608.7

3 3379.5

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 S-02

CALICATA Cal - 47

CCP1

PROGRESIVA 23+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.10 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :  Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 48 Norte:

N° de Muestras : 1 Este:

Progresiva : 23+500 Cota:
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: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

MUESTRA

      Relleno de via ---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.30 m

433104.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

8412211.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

DESCRIPCION DEL SUELO

--- ---

El estrato está conformado íntegramente por Arena limosa con grava, presenta un L.L.=28.10, 

un I.P.=3.90, una humedad natural "Húmeda", un color natural "Marron claro a oscuro", una 

compacidad "Medianamente suelta", estructura homogenea subanguloso, subredondeado sin 

nivel freatico

M-01 SM A-1-b (0)

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 48 MUESTRA : M-1 :  
: 23+500 LADO : Izquierdo FECHA ANALISIS :

: 8166 438.61

3" 0.00 Nº 10 2.000 55.3

2" 106.00 Nº 20 0.840 33.1 :
1 1/2" 473.00 Nº 40 0.425 75.9 Tamizado compuesto :

1" 689.00 Nº 60 0.250 40.3 Tamiz separador :
3/4" 332.00 Nº 100 0.150 86.9 Metodo de tamizado :

3/8" 621.00 Nº 200 0.075 25.7

Nº 4 349.00 < Nº 200 --- 121.3 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 1.30 1.30 98.70

38.100 5.79 7.09 92.91 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 8.44 15.53 84.47 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 4.07 19.59 80.41 Finos (φ <N°200) :

9.500 7.60 27.20 72.80

4.750 4.27 31.47 68.53

2.000 8.64 40.11 59.89 Forma del suelo grueso

0.840 5.17 45.29 54.71

0.425 11.86 57.15 42.85 AASHTO :

0.250 6.29 63.44 36.56 SUCS :

0.150 13.58 77.02 22.98 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 4.02 81.04 18.96

18.96 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

28.1

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arena limosa con grava

A-1-b  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 1.30 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

5.4 %

24.2

3.9

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

31.5

19.0

49.6

Tamaño máx. de la 

grava (pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 48 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 23+500 FECHA ANALISIS :

G-77 G-96 G-45 K-76 K-45

34.65 33.74 32.42 28.70 28.62

30.96 30.48 29.19 26.56 25.96

18.30 18.90 17.22 17.75 14.92

3.69 3.26 3.23 2.14 2.66

12.66 11.58 11.97 8.81 11.04

29.15 28.15 26.98 24.29 24.09

17 24 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

28.09 24.19 3.9

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 1.30 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 2558.6

7 5.4

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 137.2

5 272.5

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 2968.3

3 2831.1

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 S-77

CALICATA Cal - 48

CCP1

PROGRESIVA 23+500 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 1.30 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



Proyecto

0

Localización :   Dv. Capillapampa - Patambuco Muestreado por  :

Código del Proyecto Ensayado por  :

Ubicación de Proyecto : Patambuco - Sandia - Puno Fecha de Muestreo:

Material : Terreno natural

Código de Muestra : M-1 - M2 Profundidad Total:

Sondaje / Calicata : Cal - 49 Norte:

N° de Muestras : 2 Este:

Progresiva : 24+000 Cota:
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0.30
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0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

---

PROF.

(m) SUCS AASHTO

1.50 m

433137.00 m

---

REGISTRO DE SONDAJES

: “EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACIÓN EN LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL  EN LA REGIÓN DE PUNO”

Marzo del 2021

C.V. 67

C.V. 67

8412208.00 m

SÍMBOLO

CLASIFICACIÓN

El estrato está conformado íntegramente por Grava arcillosa con arena, presenta un 

L.L.=32.30, un I.P.=10.4, una humedad natural "Húmeda", un color natural "Beige", una 

compacidad  "Medianamente suelta" estrcutura homogenea, subredondeado, subanguloso sin 

nivel freatico.

M-02 GC A-2-4 (0)

DESCRIPCION DEL SUELO MUESTRA

---

El estrato está conformado íntegramente por Arena limosa con grava, presenta un L.L.=20.30, 

un I.P.=NP, una  humedad natural "Húmeda", un color natural "Marron", una compacidad  

"Medianamente suelta" estrcutura homogenea.

M-01 SM A-2-6 (0)

      Relleno de via ---

REGISTRO ESTRATIGRÁFICO (CALICATAS Y TRINCHERAS)

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fin de Excavación



:

: :

: :

: Cal - 49 MUESTRA : M-1 :  
: 24+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8173 433.68

3" 79.00 Nº 10 2.000 98.3

2" 203.00 Nº 20 0.840 45.2 :
1 1/2" 389.00 Nº 40 0.425 56.3 Tamizado compuesto :

1" 723.00 Nº 60 0.250 37.9 Tamiz separador :
3/4" 299.00 Nº 100 0.150 79.4 Metodo de tamizado :

3/8" 856.00 Nº 200 0.075 19.9

Nº 4 673.00 < Nº 200 --- 96.7 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 2.48 2.48 97.52

38.100 4.76 7.24 92.76 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 8.85 16.09 83.91 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 3.66 19.75 80.25 Finos (φ <N°200) :

9.500 10.47 30.22 69.78

4.750 8.23 38.46 61.54

2.000 13.95 52.41 47.59 Forma del suelo grueso

0.840 6.41 58.82 41.18

0.425 7.98 66.80 33.20 AASHTO :

0.250 5.38 72.18 27.82 SUCS :

0.150 11.27 83.45 16.55 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 2.82 86.27 13.73

13.73 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

20.3

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arena limosa con grava

A-2-6  (0)

SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.20 - 0.70 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

4.8 %

0.0

0.0

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

38.5

13.7

47.8

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 49 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 24+000 FECHA ANALISIS :

Y-56 J-65 L-93 G-43 H-88

36.23 31.17 27.69 28.70 28.62

32.96 29.12 25.64 26.56 25.96

17.37 18.95 15.19 17.75 14.92

3.27 2.06 2.05 2.14 2.66

15.59 10.17 10.45 8.81 11.04

20.97 20.22 19.62 24.29 24.09

18 26 32

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

20.27 0.00 0.0

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.20 - 0.70 m

19.00
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21.00

22.00
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LIMITES DE CONSISTENCIA



:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 2938.7

7 4.8

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 142.3

5 316.4

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3397.4

3 3255.1

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 S-83

CALICATA Cal - 49

CCP1

PROGRESIVA 24+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.20 - 0.70 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



:

: :

: :

: Cal - 49 MUESTRA : M-2 :  
: 24+000 LADO : Derecho FECHA ANALISIS :

: 8325 434.77

3" 334.00 Nº 10 2.000 87.3

2" 565.00 Nº 20 0.840 46.8 :
1 1/2" 432.00 Nº 40 0.425 27.9 Tamizado compuesto :

1" 955.00 Nº 60 0.250 41.5 Tamiz separador :
3/4" 1564.00 Nº 100 0.150 66.0 Metodo de tamizado :

3/8" 662.00 Nº 200 0.075 18.1

Nº 4 459.00 < Nº 200 --- 147.1 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 6.79 6.79 93.21

38.100 5.19 11.98 88.02 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 11.47 23.45 76.55 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 18.79 42.23 57.77 Finos (φ <N°200) :

9.500 7.95 50.19 49.81

4.750 5.51 55.70 44.30

2.000 8.90 64.60 35.40 Forma del suelo grueso

0.840 4.77 69.36 30.64

0.425 2.84 72.21 27.79 AASHTO :

0.250 4.23 76.44 23.56 SUCS :

0.150 6.72 83.17 16.83 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 1.84 85.01 14.99

14.99 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

CALICATA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

32.3

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Grava arcillosa con 

arena

A-2-4  (0)

GC

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD 0.70 - 1.50 m

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

7.2 %

21.9

10.4

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

55.7

15.0

29.3

Tamaño máx. de la grava 

(pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

:  Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

CALICATA : Cal - 49 TECNICO : ---

PROGRESIVA : 24+000 FECHA ANALISIS :

F-33 K-33 K-72 K-21 M-56

30.99 31.75 30.25 27.20 26.66

26.78 28.10 26.44 24.89 24.87

14.16 16.85 14.22 14.10 16.87

4.21 3.65 3.81 2.31 1.79

12.62 11.25 12.22 10.79 8.00

33.36 32.44 31.18 21.41 22.38

17 24 34

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

32.33 21.89 10.4

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

0.70 - 1.50 m
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 2662.4

7 7.2

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 192.7

5 237.0

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 3092.1

3 2899.4

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 K-55

CALICATA Cal - 49

CCP1

PROGRESIVA 24+000 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN 0.70 - 1.50 m

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

 Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ENSAYOS DE LABORATORIO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



:

: :

: :

: Cantera MUESTRA M-1 :  
: 12+900 FECHA ANALISIS :

: 9547 615.60

3" 0.00 Nº 10 2.000 101.9

2" 0.00 Nº 20 0.840 82.2 :
1 1/2" 211.00 Nº 40 0.425 52.2 Tamizado compuesto :

1" 424.00 Nº 60 0.250 48.1 Tamiz separador :
3/4" 678.00 Nº 100 0.150 66.9 Metodo de tamizado :

3/8" 544.00 Nº 200 0.075 29.8

Nº 4 1203.00 < Nº 200 --- 234.5 Humedad Natural :

Limite líquido :

Límite Plástico :

Índice Plástico :

76.200 0.00 0.00 100.00

50.800 0.00 0.00 100.00

38.100 2.21 2.21 97.79 Grava (N°4 < φ < 3") :

25.400 4.44 6.65 93.35 Arena (N°200<φ<N°4) :

19.000 7.10 13.75 86.25 Finos (φ <N°200) :

9.500 5.70 19.45 80.55

4.750 12.60 32.05 67.95

2.000 11.25 43.30 56.70 Forma del suelo grueso

0.840 9.07 52.37 47.63

0.425 5.76 58.13 41.87 AASHTO :

0.250 5.31 63.44 36.56 SUCS :

0.150 7.38 70.83 29.17 NOMBRE DEL GRUPO :

0.075 3.29 74.12 25.88

25.88 100.00 0.00

(ASTM D422, NTP 339.128, MTC E 107)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

<Nº 200

3"

11/2"

1"

3/4"

3/8"

N° 4

N° 10

N° 100

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

REVISADO

PROYECTO / OBRA

UBICACIÓN

ESTRUCTURA

PROGRESIVA

2"

CCP1

---

Marzo del 2021

Patambuco - Sandia 

TECNICO

% QUE PASA

ABERTURA 

DE MALLAS 

(mm)

LOCALIZACIÓN

17.4

Si

N° 200

TAMIZ TAMIZ
ABERTURA

(mm)

PESO 

RETENIDO

(g)

N° 20

76.2

50.8

38.1

25.4

19

9.5

4.75

N° 60

N° 40

Arena limo arcillosa 

con grava

A-1-b  (0)

SC - SM

Clasificacion Visual 

Manual

GENERALIDADES 

----

RESULTADOS DE ENSAYOS

PROFUNDIDAD ---

----

Nº 4

Manual

Peso malla   <   Nº4     :Peso Inicial Seco

% RETEN 

PARCIAL
Nº DE MALLAS 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

CLASIFICACION DEL SUELO

PESO RETENIDO

(g)

ABERTURA

(mm)

% RETEN. 

ACUMUL

---------

7.6 %

12.2

5.1

: …...

:

:Notas sobre la muestra

Nivel freatico

32.1

25.9

42.1

Tamaño máx. de la 

grava (pulg)

COMPOSICIÓN FÍSICA DEL SUELO EN FUNCIÓN AL 

TAMAÑO DE PARTÍCULAS
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:

:   Dv. Capillapampa - Patambuco PROFUNDIDAD :
: Patambuco - Sandia REVISADO :

ESTRUCTURA : Cantera TECNICO : ---

PROGRESIVA : 12+900 FECHA ANALISIS :

T-01 T-02 T-03 T-05 T-06

43.60 44.40 45.00 25.70 27.80

39.70 40.69 41.40 24.90 27.22

17.90 19.40 19.90 18.30 22.50

3.90 3.71 3.60 0.80 0.58

21.80 21.29 21.50 6.60 4.72

17.89 17.43 16.74 12.12 12.29

18 24 33

-7.2 0

15.7 25.5 4.00

82.8 100 58.40

50 0 4 10

50 60 4 25

30 8 20 ####

30 20 25.5 4

7 10
7 30

0

HUMEDAD [W=(A-B)/(B-C)*100

Nº  DE GOLPES

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO INDICE PLASTICO

17.35 12.20 5.1

MASA SUELO SECO (B-C)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

Nº. DE CAPSULA

DESCRIPCION

MASA TARA + SUELO HUMEDO (A)

MASA TARA + SUELO SECO (B)

MASA DE LA TARA (C)

MASA DEL AGUA  (A-B)

LOCALIZACIÓN

CCP1

Marzo del 2021

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
(ASTM D-4318, NTP 339.129, MTC E 110/111)

PROYECTO / OBRA
“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - 

DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

UBICACIÓN

---
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:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

X

OBSERVACIONES:  

0

6 257.4

7 7.6

Suelo seco (g)                   ( 2 - 4 )

% de Humedad

4 19.6

5 132.6

Masa de agua (g)              ( 1 - 2 )

Masa del recipiente (g) 

2 409.6

3 390.0

Masa Suelo húmedo + masa recipíente (g)

Masa Suelo seco + masa recipiente (g)

1 P-33

ESTRUCTURA Cantera

CCP1

PROGRESIVA 12+900 Marzo del 2021

Recipiente Nº

---

Metodo "A"

Metodo "B"
Metodo de ensayo

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS

PROYECTO / 

OBRA 

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO 

- DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

LOCALIZACIÓN ---

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM D 2216, NTP 339.127, MTC E 108)

UBICACIÓN Patambuco - Sandia 

  Dv. Capillapampa - Patambuco

HUMEDAD NATURAL



:

: PROFUNDIDAD :

: REVISADO :

: TECNICO :

: FECHA ANALISIS :

1

1 Peso de la muestra saturada con superficie seca (B) (aire) gr. 1876

2 Peso de la muestra saturada+peso canastilla dentro del agua gr. 1177

3 Peso de la tara + muestra seca (horno) gr. 1845

4 Peso de la muestra saturada dentro del agua (C) gr. 1177.0

5 Peso de la canastilla dentro del agua gr. 0.0

6 Peso de la tara gr. 0.0

7 Peso de la muestra seca (A) gr. 1845

PROMEDIO

8 Peso Específico de masa 2.639 2.639

9 Peso  Específico de masa saturada superficie seco 2.684 2.684

10 Peso específico aparente 2.762 2.762

11 Porcentaje de absorción % 1.68 1.68

OBSERVACIONES :

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCIÓN

DATOS DE LA MUESTRA

N° de la Muestra

MTC E-206 

Cantera ---

12+900

RESULTADOS

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR 

VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”

  Dv. Capillapampa - Patambuco ---

Patambuco - Sandia CCP1

PROGRESIVA Marzo del 2021

PROYECTO / OBRA 

LOCALIZACIÓN

UBICACIÓN

ESTRUCTURA



PROYECTO :

UBICACIÓN : :

MUESTRA : :

:

2104

6348

N°

g

g

Masa de la muestra compactada g

g/cc

g/cc

N°

g

g

g

g

g

%

Promedio

DENSIDAD MAXIMA : g/cm
3 CONTENIDO DE HUMEDAD: 6.67 %

* Prohibida la reproducción parcial o total de este documento sin la autorización escrita de Laboratorio CCP1

9.7

A-6

0.0

512.2

467.0
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1557

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL 

EN LA REGIÓN DE PUNO”

  Dv. Capillapampa - Patambuco REVISADO CCP1

12+900 TECNICO ---

FECHA Marzo del 2021

Molde  N° 01 Método de compactación "C"

Volumen  Molde cm
3 N° de capas :  05

Masa del Molde gr N° de golpes por capa :  56

Determinación 01 02 03

4771 5108 5057

2.43 2.40

Masa del molde y Muestra 11119 11456 11405

Masa del molde 6348 6348 6348

Densidad húmeda

Masa del Recipiente + Suelo seco

Masa del Recipiente + Suelo húmedo

Densidad seca 2.184 2.28 2.19

Masa del Recipiente

Contenido de Humedad

Recipiente

2.268

A-5

0.0

479.1

449.0

A-4

0.0

432.9

417.0

2.275

Masa de agua

Masa del suelo seco

OBSERVACIONES

Contenido de humedad

3.8 6.7 9.7
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449.0

6.7
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RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO



PROYECTO :

UBICACIÓN : REVISADO :

MUESTRA : TECNICO :

ESTRUCTURA : FECHA :

Masa suelo humedo + molde

Masa molde g

Masa del Suelo humedo g

Volumen del molde g

Densidad humeda g/cm
3

Recipiente N°

Recipiente + suelo humedo g

Recipiente + suelo seco g

Masa del agua g

Masa de recipiente g

Masa del suelo seco g

Contenido de humedad %

Promedio de humedad

Densidad seca g/cm
3

1.947

%  Expansión  = 0.04 %

mm. mm. mm.

9/04/2021 00.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0

10/04/2021 24.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

11/04/2021 48.00 1.00 0.03 1.00 0.03 1.00 0.03

12/04/2021 72.00 1.00 0.03 1.00 0.03 2.00 0.05

13/04/2021 96.00 1.00 0.03 2.00 0.05 2.00 0.05

mm. kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. % kg kg/cm
2

kg/cm
2 kg kg/cm

2
kg/cm

2 C.B.R. %

0.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.00 0.00

0.63 111 5.5 90 4.5 31 1.5

1.27 389 19.3 256 12.7 150 7.4

1.91 654 32.4 545 27.0 421 20.8

2.54 70.4 976 48.3 48.3 68.6 796 39.4 39.4 654 32.4 31.8 45.1

3.81 1354 67.0 1167 57.8 970 48.0

5.09 104.0 1611 79.8 80.0 76.9 1370 67.8 68.0 1110 55.0 55.0 52.9

OBSERVACIONES: 

0.075

0.100 56.0

0.150

0.200 65.4

pulg. C.B.R. %

0.000

0.025

0.050

Molde 3

Carga Corrección Carga Corrección Carga Corrección
PENETRACIÓN

Carga 

Estándar

Molde 1 Molde 2

2:30 p. m. 0.02 0.04 0.04

Penetración

2:30 p. m. 0.02 0.02 0.02

2:30 p. m. 0.02 0.02 0.04

2:30 p. m. 0.00 0.00 0.00

2:30 p. m. 0.00 0.00 0.00

Dial
     EXPANSIÓN

Dial
     EXPANSIÓN

% % %

2.275 2.29 2.183 2.23 1.98

Fecha Hora Tiempo Dial
EXPANSIÓN

6.7 7.5 6.6 8.1 6.7 9.7

6.7 7.5 6.6 8.1 6.7 9.7

75.6 74.3 66.4 73.6 72.9 71.9

18.6 21.5 34.6 19.0 21.8 17.8

5.0 5.6 4.4 5.9 4.9 7.0

94.2 95.8 101.0 92.6 94.7 89.7

99.2 101.4 105.4 98.5 99.6 96.7

2.43 2.46 2.33 2.41 2.08 2.17

2170 2170 2141 2141 2141 2141

5265 5342 4983 5163 4449 4649

7618 7618 7249 7249 7431 7431

Saturado

12883 12960 12232 12412 11880 12080

Condicion de la muestra No Saturado Saturado No Saturado Saturado No Saturado

Numero de capas 05 05 05

Numero de golpes 56 25 12

12+900 --- 

Cantera

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde 1 2 3

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA 

REGIÓN DE PUNO”

Patambuco - Sandia CCP1

Marzo del 2021

ENSAYO DE CBR



PROYECTO :

UBICACIÓN : Patambuco - Sandia REVISADO : CCP1

MUESTRA : 12+900 TECNICO : ---

ESTRUCTURA : Cantera FECHA : Marzo del 2021

Datos de muestra

Máxima Densidad Seca 2.28 gr./cm
3

Optimo Contenido de Humedad 6.67 %

Máxima Densidad Seca  al 95% 2.16 gr./cm
3

C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 68.6 % C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 56.0 % 45.1 %

C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 68.6 %

C.B.R. (  95% M.D.S.) 0.1": 45.1 %

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

C.B.R. (0.1") 12 GOLPES :

CURVA DE COMPACTACIÓN - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ASTM D1883

REPRESENTACION GRAFICA DEL CBR

“EVALUACIÓN GEOTÉCNICA DEL TERRENO DE FUNDACION DE LA CARRETERA CAPILLAPAMPA - PATAMBUCO - DEL CORREDOR VIAL EN LA REGIÓN DE PUNO”
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