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ANEXO 1 

Matriz de operacionalización de variables 
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Variables Definición conceptual 
Definición 

Operacional 
Dimensión Indicador Escala 

Respuesta 

estructural 

Comportamiento de una 

estructura ante las 

fuerzas externas, 

sísmicas y de carga, 

considerando las 

deformaciones, 

desplazamientos y 

esfuerzos. 

Evaluación numérica 

mediante software de 

modelado estructural 

de las deformaciones, 

desplazamientos y 

esfuerzos en muros de 

ductilidad limitada y 

albañilería confinada. 

Resistencia 

estructural  

 

 

Rigidez estructural 

 

 

 

 

 

Fuerza cortante  

 

 

Derivas 

 

Desplazamientos  

 

 

 

Razón 

 

 

Razón 

 

Razón 

 

 

 

 

Costos de 

construcción 

Valor monetario 

necesario para 

completar un proyecto 

de construcción, 

incluyendo materiales, 

mano de obra, equipo y 

otros costos indirectos. 

 

Estimación de costos 

mediante análisis 

detallado de 

presupuesto para cada 

sistema estructural, 

muros de ductilidad 

limitada y albañilería 

confinada, con costos 

actualizados. 

Costo de materiales  

 

 

Costo de mano de 

obra  

 

Costo de equipos y 

herramientas 

Costo unitario de 

materiales  

 

Costo de hora-hombre 

 

 

Costo de hora-máquina 

 

Razón 

 

 

Razón 

 

 

Razón 
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ANEXO 2 

Matriz de consistencia 
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Problema Objetivo Hipótesis Variables Metodología 
Población y 

Muestra 

General 

¿Cómo se relaciona la 

respuesta estructural y 

los costos de 

construcción de un 

edificio estructurado 

con muros de 

ductilidad limitada y 

muros de albañilería 

confinada? 

 

Específicos 

 

¿Cómo se relacionan 

las derivas de 

entrepiso de un 

edificio estructurado 

con muros de 

ductilidad limitada y 

muros de albañilería 

confinada? 

 

¿Cómo se relacionan 

las fuerzas cortantes 

de entrepiso de un 

edificio estructurado 

con muros de 

ductilidad limitada y 

muros de albañilería 

confinada? 

General 

Comparar la respuesta 

estructural y los costos 

de construcción de un 

edificio estructurado 

con muros de ductilidad 

limitada y muros de 

albañilería confinada. 

 

 

 

Específicos 

 

Comparar las derivas 

de entrepiso de un 

edificio estructurado 

con muros de ductilidad 

limitada y muros de 

albañilería confinada. 

 

 

Comparar las fuerzas 

cortantes de entrepiso 

de un edificio 

estructurado con muros 

de ductilidad limitada y 

muros de albañilería 

confinada. 

Comparar los costos de 

construcción de un 

General 

La respuesta estructural y los 

costos de construcción 

inciden en un edificio 

estructurado con muros de 

ductilidad limitada y muros 

de albañilería confinada. 

 

 

 

 

Específicos 

 

Las derivas de entrepiso en 

un edificio estructurado con 

muros de ductilidad limitada 

son menores en un edificio 

estructurado con muros de 

albañilería confinada. 

 

Las fuerzas cortantes de 

entrepiso en un edificio 

estructurado con muros de 

ductilidad limitada son 

menores en un edificio 

estructurado con muros de 

albañilería confinada. 

 

Los costos de construcción 

en un edificio estructurado 

Variable 1 

Respuesta 

estructural 

 

 

 

 

 

 

Variable 2 

Costos de 

construcción 

Tipo 

 

Prospectivo, 

transversal, analítica 

y aplicada. 

 

Nivel 

Correlacional. 

 

Método 

Analítico y 

deductivo. 

 

Diseño 

No experimental- 

observacional. 

 

Técnica 

Observación y 

análisis 

bibliográficos. 

 

Instrumento 

Normas técnicas 

 

Método de análisis 

de datos 

 

Población 

300 viviendas 

multifamiliares de 

cinco (05) niveles, 

ubicada en el centro 

poblado de alto Puno 

 

 

 

 

 

Muestra 

Una vivienda 

multifamiliar de 

cinco niveles, 

ubicada en el centro 

poblado de Alto 

Puno 
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Problema Objetivo Hipótesis Variables Metodología 
Población y 

Muestra 

 

¿Cómo se relacionan 

los costos de 

construcción de un 

edificio estructurado 

con muros de 

ductilidad limitada y 

muros de albañilería 

confinada? 

edificio estructurado 

con muros de ductilidad 

limitada y muros de 

albañilería confinada. 

con muros de ductilidad 

limitada son mayores en un 

edificio estructurado con 

muros de albañilería 

confinada. 

Estadística 

descriptiva e 

inferencia 
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ANEXO 3  

 Ensayos de laboratorio 
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ANEXO 4 

Metrados de MDL 
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho  Largo  Alto  Parcial Total 

01. Obras de concreto armado               

01.01. Muros de ductilidad limitada               

01.01.01. Concreto f'c = 210 kg/cm² m³           159.38  
1er, 2do, 3er, 4to y 5to nivel 

 
             

X1 
 

5.0 0.1 1.30 2.88 1.87    
X2 

 
5.0 0.1 1.25 2.88 1.80    

X3 
 

5.0 0.1 1.40 2.88 2.02    
X4 

 
5.0 0.1 3.05 2.88 4.39    

X5 
 

5.0 0.1 2.20 2.88 3.17    
X6 

 
5.0 0.1 3.07 2.88 4.42    

X7 
 

5.0 0.1 2.12 2.88 3.05    
X8 

 
5.0 0.1 3.05 2.88 4.39    

X9 
 

5.0 0.1 0.47 2.88 0.68    
X10 

 
5.0 0.1 0.48 2.88 0.69    

X11 
 

5.0 0.1 0.43 2.88 0.62    
X12 

 
5.0 0.1 0.50 2.88 0.72    

X13 
 

5.0 0.1 0.62 2.88 0.89    
X14 

 
5.0 0.1 0.68 2.88 0.98    

X15 
 

5.0 0.1 0.52 2.88 0.75    
X16 

 
5.0 0.1 0.75 2.88 1.08    

X17 
 

5.0 0.1 0.37 2.88 0.53    
X18 

 
5.0 0.1 0.42 2.88 0.60    

X19 
 

5.0 0.1 0.38 2.88 0.55    
X20 

 
5.0 0.1 1.18 2.88 1.70    

X21 
 

5.0 0.1 1.35 2.88 1.94    
X22 

 
5.0 0.1 1.83 2.88 2.64    

X23 
 

5.0 0.1 0.85 2.88 1.22    
X24 

 
5.0 0.1 2.15 2.88 3.10    

X25 
 

5.0 0.1 1.17 2.88 1.68   
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho  Largo  Alto  Parcial Total  
X26 

 
5.0 0.1 1.08 2.88 1.56    

X27 
 

5.0 0.1 0.80 2.88 1.15    
X28 

 
5.0 0.1 2.90 2.88 4.18    

X29 
 

5.0 0.1 2.18 2.88 3.14    
X30 

 
5.0 0.1 0.28 2.88 0.40    

X31 
 

5.0 0.1 0.42 2.88 0.60    
X32 

 
5.0 0.1 0.32 2.88 0.46    

X33 
 

5.0 0.1 0.60 2.88 0.86    
X34 

 
5.0 0.1 6.45 2.88 9.29    

Y1 
 

5.0 0.1 3.15 2.88 4.54    
Y2 

 
5.0 0.1 3.90 2.88 5.62    

Y3 
 

5.0 0.1 3.90 2.88 5.62    
Y4 

 
5.0 0.1 0.78 2.88 1.12    

Y5 
 

5.0 0.1 3.60 2.88 5.18    
Y6 

 
5.0 0.1 2.40 2.88 3.46    

Y7 
 

5.0 0.1 2.22 2.88 3.20    
Y8 

 
5.0 0.1 3.55 2.88 5.11    

Y9 
 

5.0 0.1 1.86 2.88 2.68    
Y10 

 
5.0 0.1 1.88 2.88 2.71    

Y11 
 

5.0 0.1 0.63 2.88 0.91    
Y12 

 
5.0 0.1 2.60 2.88 3.74    

Y13 
 

5.0 0.1 2.80 2.88 4.03    
Y14 

 
5.0 0.1 1.30 2.88 1.87    

Y15 
 

5.0 0.1 1.30 2.88 1.87    
Y16 

 
5.0 0.1 2.67 2.88 3.84    

Y17 
 

5.0 0.1 0.97 2.88 1.40    
Y18 

 
5.0 0.1 2.13 2.88 3.07    

Y19 
 

5.0 0.1 0.69 2.88 0.99    
Y20 

 
5.0 0.1 2.80 2.88 4.03   
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho  Largo  Alto  Parcial Total  
Y21 

 
5.0 0.1 2.35 2.88 3.38    

Y22 
 

5.0 0.1 3.45 2.88 4.97    
Y23 

 
5.0 0.1 0.47 2.88 0.68    

Y24 
 

5.0 0.1 3.33 2.88 4.80    
Y25 

 
5.0 0.1 1.53 2.88 2.20    

Y26 
 

5.0 0.1 2.00 2.88 2.88    
Y27 

 
5.0 0.1 0.65 2.88 0.94    

Y28 
 

5.0 0.1 0.63 2.88 0.91    
Y29 

 
5.0 0.1 1.25 2.88 1.80    

Y30 
 

5.0 0.1 1.25 2.88 1.80    
Y31 

 
5.0 0.1 0.63 2.88 0.91    

Y32 
 

5.0 0.1 0.53 2.88 0.76    
Y33 

 
5.0 0.1 0.33 2.88 0.48    

Y34 
 

5.0 0.1 0.53 2.88 0.76   

01.01.02. Encofrado y desencofrado m²           9,518.65  
1er, 2do, 3er, 4to y 5to nivel 

 
             

X1 
 

5.0 Perímetro  7.83 2.88 112.80    
X2 

 
5.0 Perímetro  7.55 2.88 108.66    

X3 
 

5.0 Perímetro  8.41 2.88 121.10    
X4 

 
5.0 Perímetro  17.91 2.88 257.96    

X5 
 

5.0 Perímetro  13.02 2.88 187.45    
X6 

 
5.0 Perímetro  18.03 2.88 259.61    

X7 
 

5.0 Perímetro  12.56 2.88 180.82    
X8 

 
5.0 Perímetro  17.91 2.88 257.96    

X9 
 

5.0 Perímetro  3.05 2.88 43.96    
X10 

 
5.0 Perímetro  3.11 2.88 44.79    

X11 
 

5.0 Perímetro  2.82 2.88 40.64    
X12 

 
5.0 Perímetro  3.23 2.88 46.45    

X13 
 

5.0 Perímetro  3.92 2.88 56.40   
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho  Largo  Alto  Parcial Total  
X14 

 
5.0 Perímetro  4.26 2.88 61.38    

X15 
 

5.0 Perímetro  3.34 2.88 48.11    
X16 

 
5.0 Perímetro  4.67 2.88 67.18    

X17 
 

5.0 Perímetro  2.48 2.88 35.67    
X18 

 
5.0 Perímetro  2.76 2.88 39.81    

X19 
 

5.0 Perímetro  2.53 2.88 36.50    
X20 

 
5.0 Perímetro  7.14 2.88 102.85    

X21 
 

5.0 Perímetro  8.12 2.88 116.95    
X22 

 
5.0 Perímetro  10.89 2.88 156.76    

X23 
 

5.0 Perímetro  5.24 2.88 75.48    
X24 

 
5.0 Perímetro  12.73 2.88 183.31    

X25 
 

5.0 Perímetro  7.08 2.88 102.02    
X26 

 
5.0 Perímetro  6.57 2.88 94.56    

X27 
 

5.0 Perímetro  4.95 2.88 71.33    
X28 

 
5.0 Perímetro  17.05 2.88 245.51    

X29 
 

5.0 Perímetro  12.90 2.88 185.79    
X30 

 
5.0 Perímetro  1.96 2.88 28.20    

X31 
 

5.0 Perímetro  2.76 2.88 39.81    
X32 

 
5.0 Perímetro  2.19 2.88 31.52    

X33 
 

5.0 Perímetro  3.80 2.88 54.74    
X34 

 
5.0 Perímetro  37.50 2.88 539.97    

Y1 
 

5.0 Perímetro  18.49 2.88 266.25    
Y2 

 
5.0 Perímetro  22.81 2.88 328.46    

Y3 
 

5.0 Perímetro  22.81 2.88 328.46    
Y4 

 
5.0 Perímetro  4.84 2.88 69.67    

Y5 
 

5.0 Perímetro  21.08 2.88 303.58    
Y6 

 
5.0 Perímetro  14.17 2.88 204.04    

Y7 
 

5.0 Perímetro  13.13 2.88 189.11    
Y8 

 
5.0 Perímetro  20.79 2.88 299.43   
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho  Largo  Alto  Parcial Total  
Y9 

 
5.0 Perímetro  11.06 2.88 159.25    

Y10 
 

5.0 Perímetro  11.17 2.88 160.91    
Y11 

 
5.0 Perímetro  3.97 2.88 57.23    

Y12 
 

5.0 Perímetro  15.32 2.88 220.63    
Y13 

 
5.0 Perímetro  16.47 2.88 237.22    

Y14 
 

5.0 Perímetro  7.83 2.88 112.80    
Y15 

 
5.0 Perímetro  7.83 2.88 112.80    

Y16 
 

5.0 Perímetro  15.72 2.88 226.44    
Y17 

 
5.0 Perímetro  5.93 2.88 85.43    

Y18 
 

5.0 Perímetro  12.61 2.88 181.65    
Y19 

 
5.0 Perímetro  4.32 2.88 62.21    

Y20 
 

5.0 Perímetro  16.47 2.88 237.22    
Y21 

 
5.0 Perímetro  13.88 2.88 199.90    

Y22 
 

5.0 Perímetro  20.22 2.88 291.13    
Y23 

 
5.0 Perímetro  3.05 2.88 43.96    

Y24 
 

5.0 Perímetro  19.53 2.88 281.18    
Y25 

 
5.0 Perímetro  9.16 2.88 131.88    

Y26 
 

5.0 Perímetro  11.87 2.88 170.86    
Y27 

 
5.0 Perímetro  4.09 2.88 58.89    

Y28 
 

5.0 Perímetro  3.97 2.88 57.23    
Y29 

 
5.0 Perímetro  7.55 2.88 108.66    

Y30 
 

5.0 Perímetro  7.55 2.88 108.66    
Y31 

 
5.0 Perímetro  3.97 2.88 57.23    

Y32 
 

5.0 Perímetro  3.40 2.88 48.94    
Y33 

 
5.0 Perímetro  2.25 2.88 32.35    

Y34 
 

5.0 Perímetro  3.40 2.88 48.94   

01.01.03. Acero grado 60 fy = 4,200 

kg/cm² 

kg 
 

Ver 

planilla 

de acero 

  

 
8,706.18 
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho  Largo  Alto  Parcial Total 

01.02. Losas Macizas 
 

    
  

01.02.01. Losa maciza: Concreto f'c = 

210 kg/cm² 

m³     

 
107.17 

 
Losa maciza 1er nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 1er nivel 

 
1.0 Área = 178.62 0.12 21.43  

 
Losa maciza 2do nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 2do nivel 

 
1.0 Área = 178.62 0.12 21.43  

 
Losa maciza 3er nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 3er nivel 

 
1.0 Área = 178.62 0.12 21.43  

 
Losa maciza 4to nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 4to nivel 

 
1.0 Área = 178.62 0.12 21.43  

 
Losa maciza 5to nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 5to nivel 

 
1.0 Área = 178.62 0.12 21.43  

01.02.02. Losa maciza: encofrado y 

desencofrado 

m²      937.74 
 

Losa maciza 1er nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 1er nivel 

 
1.0 Área = 187.55  187.55  

 
Losa maciza 2do nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 2do nivel 

 
1.0 Área = 187.55  187.55  

 
Losa maciza 3er nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 3er nivel 

 
1.0 Área = 187.55  187.55  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho  Largo  Alto  Parcial Total  
Losa maciza 4to nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 4to nivel 

 
1.0 Área = 187.55  187.55  

 
Losa maciza 5to nivel 

(losa=12cm) 

 

      

 
Losa maciza 5to nivel 

 
1.0 Área = 187.55  187.55  

01.02.03. Losa maciza: Acero Grado 60 

fy = 4,200 kg/cm² 

kg 
 

Ver 

planilla 

de acero 

   
9,271.15 
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

MDL: Acero grado 60 

fy = 4,200 kg/cm² 
      

  

  
        

              

8,706.18    

Muros de ductilidad 

limitada 1er, 2do, 3er, 

4to y 5to nivel 

      
  

  
          

X1          

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 52.50 93.75 52.50  

Acero transversal 1.25 15 5 3/8 - 52.50 93.75 52.50  

X2 
        

 

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 50.40 90.00 50.40  

Acero transversal 1.20 15 5 3/8 - 50.40 90.00 50.40  

X3 
        

 

Acero longitudinal 3.00 7 5 3/8 - 56.70 101.25 56.70  

Acero transversal 1.35 15 5 3/8 - 56.70 101.25 56.70  

X4 
        

 

Acero longitudinal 3.00 15 5 3/8 - 126.00 225.00 126.00  

Acero transversal 3.00 15 5 3/8 - 126.00 225.00 126.00  

X5 
        

 

Acero longitudinal 3.00 11 5 3/8 - 90.30 161.25 90.30  

Acero transversal 2.15 15 5 3/8 - 90.30 161.25 90.30  

X6 
        

 

Acero longitudinal 3.00 15 5 3/8 - 126.84 226.50 126.84  

Acero transversal 3.02 15 5 3/8 - 126.84 226.50 126.84  

X7 
        

 

Acero longitudinal 3.00 10 5 3/8 - 86.94 155.25 86.94  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 2.07 15 5 3/8 - 86.94 155.25 86.94  

X8 
        

 

Acero longitudinal 3.00 15 5 3/8 - 126.00 225.00 126.00  

Acero transversal 3.00 15 5 3/8 - 126.00 225.00 126.00  

X9 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 17.64 31.50 17.64  

Acero transversal 0.42 15 5 3/8 - 17.64 31.50 17.64  

X10 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 18.06 32.25 18.06  

Acero transversal 0.43 15 5 3/8 - 18.06 32.25 18.06  

X11 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 15.96 28.50 15.96  

Acero transversal 0.38 15 5 3/8 - 15.96 28.50 15.96  

X12 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 18 3/8 - 68.04 121.50 68.04  

Acero transversal 0.45 15 5 3/8 - 18.90 33.75 18.90  

X13 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 23.94 42.75 23.94  

Acero transversal 0.57 15 5 3/8 - 23.94 42.75 23.94  

X14 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 26.46 47.25 26.46  

Acero transversal 0.63 15 5 3/8 - 26.46 47.25 26.46  

X15 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 19.74 35.25 19.74  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 0.47 15 5 3/8 - 19.74 35.25 19.74  

X16 
        

 

Acero longitudinal 3.00 4 5 3/8 - 29.40 52.50 29.40  

Acero transversal 0.70 15 5 3/8 - 29.40 52.50 29.40  

X17 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 13.44 24.00 13.44  

Acero transversal 0.32 15 5 3/8 - 13.44 24.00 13.44  

X18 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 15.54 27.75 15.54  

Acero transversal 0.37 15 5 3/8 - 15.54 27.75 15.54  

X19 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 13.86 24.75 13.86  

Acero transversal 0.33 15 5 3/8 - 13.86 24.75 13.86  

X20 
        

 

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 47.46 84.75 47.46  

Acero transversal 1.13 15 5 3/8 - 47.46 84.75 47.46  

X21 
        

 

Acero longitudinal 3.00 7 5 3/8 - 54.60 97.50 54.60  

Acero transversal 1.30 15 5 3/8 - 54.60 97.50 54.60  

X22 
        

 

Acero longitudinal 3.00 9 5 3/8 - 74.76 133.50 74.76  

Acero transversal 1.78 15 5 3/8 - 74.76 133.50 74.76  

X23 
        

 

Acero longitudinal 3.00 4 5 3/8 - 33.60 60.00 33.60  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 0.80 15 5 3/8 - 33.60 60.00 33.60  

X24 
        

 

Acero longitudinal 3.00 11 5 3/8 - 88.20 157.50 88.20  

Acero transversal 2.10 15 5 3/8 - 88.20 157.50 88.20  

X25 
        

 

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 47.04 84.00 47.04  

Acero transversal 1.12 15 5 3/8 - 47.04 84.00 47.04  

X26 
        

 

Acero longitudinal 3.00 5 5 3/8 - 43.26 77.25 43.26  

Acero transversal 1.03 15 5 3/8 - 43.26 77.25 43.26  

X27 
        

 

Acero longitudinal 3.00 4 5 3/8 - 31.50 56.25 31.50  

Acero transversal 0.75 15 5 3/8 - 31.50 56.25 31.50  

X28 
        

 

Acero longitudinal 3.00 14 5 3/8 - 119.70 213.75 119.70  

Acero transversal 2.85 15 5 3/8 - 119.70 213.75 119.70  

X29 
        

 

Acero longitudinal 3.00 11 5 3/8 - 89.46 159.75 89.46  

Acero transversal 2.13 15 5 3/8 - 89.46 159.75 89.46  

X30 
        

 

Acero longitudinal 3.00 1 5 3/8 - 9.66 17.25 9.66  

Acero transversal 0.23 15 5 3/8 - 9.66 17.25 9.66  

X31 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 15.54 27.75 15.54  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 0.37 15 5 3/8 - 15.54 27.75 15.54  

X32 
        

 

Acero longitudinal 3.00 1 5 3/8 - 11.34 20.25 11.34  

Acero transversal 0.27 15 5 3/8 - 11.34 20.25 11.34  

X33 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 23.10 41.25 23.10  

Acero transversal 0.55 15 5 3/8 - 23.10 41.25 23.10  

X34 
        

 

Acero longitudinal 3.00 32 5 3/8 - 268.80 480.00 268.80  

Acero transversal 6.40 15 5 3/8 - 268.80 480.00 268.80  

Y1 
        

 

Acero longitudinal 3.00 16 5 3/8 - 130.20 232.50 130.20  

Acero transversal 3.10 15 5 3/8 - 130.20 232.50 130.20  

Y2 
        

 

Acero longitudinal 3.00 19 5 3/8 - 161.70 288.75 161.70  

Acero transversal 3.85 15 5 3/8 - 161.70 288.75 161.70  

Y3 
        

 

Acero longitudinal 3.00 19 5 3/8 - 161.70 288.75 161.70  

Acero transversal 3.85 15 5 3/8 - 161.70 288.75 161.70  

Y4 
        

 

Acero longitudinal 3.00 4 5 3/8 - 30.66 54.75 30.66  

Acero transversal 0.73 15 5 3/8 - 30.66 54.75 30.66  

Y5 
        

 

Acero longitudinal 3.00 18 5 3/8 - 149.10 266.25 149.10  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 3.55 15 5 3/8 - 149.10 266.25 149.10  

Y6 
        

 

Acero longitudinal 3.00 12 5 3/8 - 98.70 176.25 98.70  

Acero transversal 2.35 15 5 3/8 - 98.70 176.25 98.70  

Y7 
        

 

Acero longitudinal 3.00 11 5 3/8 - 91.14 162.75 91.14  

Acero transversal 2.17 15 5 3/8 - 91.14 162.75 91.14  

Y8 
        

 

Acero longitudinal 3.00 18 5 3/8 - 147.00 262.50 147.00  

Acero transversal 3.50 15 5 3/8 - 147.00 262.50 147.00  

Y9 
        

 

Acero longitudinal 3.00 9 5 3/8 - 76.02 135.75 76.02  

Acero transversal 1.81 15 5 3/8 - 76.02 135.75 76.02  

Y10 
        

 

Acero longitudinal 3.00 9 5 3/8 - 76.86 137.25 76.86  

Acero transversal 1.83 15 5 3/8 - 76.86 137.25 76.86  

Y11 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 24.36 43.50 24.36  

Acero transversal 0.58 15 5 3/8 - 24.36 43.50 24.36  

Y12 
        

 

Acero longitudinal 3.00 13 5 3/8 - 107.10 191.25 107.10  

Acero transversal 2.55 15 5 3/8 - 107.10 191.25 107.10  

Y13 
        

 

Acero longitudinal 3.00 14 5 3/8 - 115.50 206.25 115.50  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 2.75 15 5 3/8 - 115.50 206.25 115.50  

Y14 
        

 

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 52.50 93.75 52.50  

Acero transversal 1.25 15 5 3/8 - 52.50 93.75 52.50  

Y15 
        

 

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 52.50 93.75 52.50  

Acero transversal 1.25 15 5 3/8 - 52.50 93.75 52.50  

Y16 
        

 

Acero longitudinal 3.00 13 5 3/8 - 110.04 196.50 110.04  

Acero transversal 2.62 15 5 3/8 - 110.04 196.50 110.04  

Y17 
        

 

Acero longitudinal 3.00 5 5 3/8 - 38.64 69.00 38.64  

Acero transversal 0.92 15 5 3/8 - 38.64 69.00 38.64  

Y18 
        

 

Acero longitudinal 3.00 10 5 3/8 - 87.36 156.00 87.36  

Acero transversal 2.08 15 5 3/8 - 87.36 156.00 87.36  

Y19 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 26.88 48.00 26.88  

Acero transversal 0.64 15 5 3/8 - 26.88 48.00 26.88  

Y20 
        

 

Acero longitudinal 3.00 14 5 3/8 - 115.50 206.25 115.50  

Acero transversal 2.75 15 5 3/8 - 115.50 206.25 115.50  

Y21 
        

 

Acero longitudinal 3.00 12 5 3/8 - 96.60 172.50 96.60  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 2.30 15 5 3/8 - 96.60 172.50 96.60  

Y22 
        

 

Acero longitudinal 3.00 17 5 3/8 - 142.80 255.00 142.80  

Acero transversal 3.40 15 5 3/8 - 142.80 255.00 142.80  

Y23 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 17.64 31.50 17.64  

Acero transversal 0.42 15 5 3/8 - 17.64 31.50 17.64  

Y24 
        

 

Acero longitudinal 3.00 16 5 3/8 - 137.76 246.00 137.76  

Acero transversal 3.28 15 5 3/8 - 137.76 246.00 137.76  

Y25 
        

 

Acero longitudinal 3.00 7 5 3/8 - 62.16 111.00 62.16  

Acero transversal 1.48 15 5 3/8 - 62.16 111.00 62.16  

Y26 
        

 

Acero longitudinal 3.00 10 5 3/8 - 81.90 146.25 81.90  

Acero transversal 1.95 15 5 3/8 - 81.90 146.25 81.90  

Y27 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 25.20 45.00 25.20  

Acero transversal 0.60 15 5 3/8 - 25.20 45.00 25.20  

Y28 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 24.36 43.50 24.36  

Acero transversal 0.58 15 5 3/8 - 24.36 43.50 24.36  

Y29 
        

 

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 50.40 90.00 50.40  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal 1.20 15 5 3/8 - 50.40 90.00 50.40  

Y30 
        

 

Acero longitudinal 3.00 6 5 3/8 - 50.40 90.00 50.40  

Acero transversal 1.20 15 5 3/8 - 50.40 90.00 50.40  

Y31 
        

 

Acero longitudinal 3.00 3 5 3/8 - 24.36 43.50 24.36  

Acero transversal 0.58 15 5 3/8 - 24.36 43.50 24.36  

Y32 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 20.16 36.00 20.16  

Acero transversal 0.48 15 5 3/8 - 20.16 36.00 20.16  

Y33 
        

 

Acero longitudinal 3.00 1 5 3/8 - 11.76 21.00 11.76  

Acero transversal 0.28 15 5 3/8 - 11.76 21.00 11.76  

Y34 
        

 

Acero longitudinal 3.00 2 5 3/8 - 20.16 36.00 20.16  

Acero transversal 0.48 15 5 3/8 - 20.16 36.00 20.16  

Losa maciza: acero 

grado 60 fy = 4,200 

kg/cm² 

        

9,271.15 

Losa maciza 1er, 2do, 

3er, 4to, 5to nivel 

        

 

Acero longitudinal - 

inferior 

721.17 5 1 3/8 - 2,019.28 3,605.85 2,019.28  

Acero longitudinal - 

superior 

721.17 5 1 3/8 - 2,019.28 3,605.85 2,019.28  
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Descripción Long. N° veces N° Elementos 

iguales 

Diámetro 

(Pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8" 

0.56  

Longitud 

Total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total 

(kg) 

Acero transversal - 

inferior 

718.45 5 1 3/8 - 2,011.66 3,592.25 2,011.66  

Acero transversal - 

superior 

718.45 5 1 3/8 - 2,011.66 3,592.25 2,011.66  
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ANEXO 5 

Análisis de costos unitarios MDL 
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ANEXO 6 

Metrados de AC 
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

01. Obras de concreto armado        

01.01. Columnas        

01.01.01. 
Concreto f'c = 210 kg/cm² para 

columnas 
m³      32.74 

  Columnas 1er, nivel  65.0 0.13 0.25 3.50 7.39  

  Columnas 2do, 3er, 4to y 5to nivel   260 0.13 0.25 3.00 25.35  

01.01.02. 
Encofrado y desencofrado normal 

en columnas 
m²      741.00 

  Columnas 1er, nivel  65.0 Perímetro = 0.76 3.00 148.20  

  Columnas 2do, 3er, 4to y 5to nivel  260 Perímetro = 0.76 3.00 592.80  

01.01.03. Acero grado 60 fy = 4200 kg/cm² kg  Ver planilla 

de acero 
   9,957.71 

01.02. Losas Aligeradas         

01.02.01. 
Losa aligerada: concreto f'c = 210 

kg/cm² 
m³      78.15 

  
Losa aligerada 1er nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 1er nivel  1.0 Área = 178.62  15.63  

  
Losa aligerada 2do nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 2do nivel  1.0 Área = 178.62  15.63  

  
Losa aligerada 3er nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 3er nivel  1.0 Área = 178.62  15.63  

  
Losa aligerada 4to nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 4to nivel  1.0 Área = 178.62  15.63  

  
Losa aligerada 5to nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 5to nivel  1.0 Área = 178.62  15.63  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

01.02.02. 
Losa aligerada: encofrado y 

desencofrado 
m²      967.50 

  
Losa aligerada 1er nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 1er nivel  1.0 Área = 193.50  193.50  

  
Losa aligerada 2do nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 2do nivel  1.0 Área = 193.50  193.50  

  
Losa aligerada 3er nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 3er nivel  1.0 Área = 193.50  193.50  

  
Losa aligerada 4to nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 4to nivel  1.0 Área = 193.50  193.50  

  
Losa aligerada 5to nivel 

(losa=20cm) 
       

  Losa aligerada 5to nivel  1.0 Área = 193.50  193.50  

01.02.03. 
Ladrillo hueco de arcilla h = 0.15 

cm para techo aligerado 
Und.      7,814.27 

  
Ladrillos 1er, 2do, 3er, 4to y 5to 

nivel 
 5.0 Área = 187.55  7814.27  

           

01.02.04. 
Losa aligerada: acero grado 60 fy= 

4,200 kg/cm² 
kg  Ver planilla 

de acero 
   5,786.16 

01.03.  Vigas        

01.03.01. Vigas: concreto f'c= 210 kg/cm²  m3      21.25 

  Vigas 1er, 2do, 3er, 4to, 5to nivel        

  Eje 1 entre A-D        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 7.05 0.20 0.92  

  Eje 1 entre F-K        
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

  Vigas: concreto f'c= 210 kg/cm²   5.0 0.13 8.70 0.20 1.13  

  Eje 2 entre K-L        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 2.55 0.20 0.33  

  Eje 3 entre A-K        

  Vigas: concreto f'c= 210 kg/cm²   5.0 0.13 17.70 0.20 2.30  

  Eje 4 entre G-K        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 7.00 0.20 0.91  

  Eje 5 entre C-G        

  
Acero transversal en vigas 

longitudinales 
 5.0 0.13 6.50 0.20 0.85  

  Eje 6 entre A-G        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 10.55 0.20 1.37  

  Eje 7 entre G-J        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 5.65 0.20 0.73  

  Eje 8 entre A-K        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 17.50 0.20 2.28  

  Eje 9 entre K-L        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 3.00 0.20 0.39  

  Eje 10 entre A-G        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 10.40 0.20 1.35  

  Eje A entre 1-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 11.00 0.20 1.43  

  Eje B entre 1-3        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 3.00 0.20 0.39  

  Eje C entre 5-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 6.65 0.20 0.86  

  Eje E entre 8-10        
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 3.10 0.20 0.40  

  Eje F entre 1-5        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 4.50 0.20 0.59  

  Eje G entre 8-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 3.10 0.20 0.40  

  Eje G entre 3-7        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 3.90 0.20 0.51  

  Eje G entre 8-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 4.50 0.20 0.59  

  Eje H entre 8-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 3.10 0.20 0.40  

  Eje I entre 1-7        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 6.00 0.20 0.78  

  Eje J entre 4-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 4.50 0.20 0.59  

  Eje K entre 4-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 7.00 0.20 0.91  

  Eje L entre 2-9        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 0.13 6.50 0.20 0.85  

01.03.02. Vigas: encofrado y desencofrado m2      866.29 

  Vigas 1er, 2do, 3er, 4to, 5to nivel        

  Eje 1 entre A-D        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 7.05 0.53 37.37  

  Eje 1 entre F-K        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 8.70 0.53 46.11  

  Eje 2 entre K-L        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 2.55 0.53 13.52  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

  Eje 3 entre A-K        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 17.70 0.53 93.81  

  Eje 4 entre G-K        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 7.00 0.53 37.10  

  Eje 5 entre C-G        

  
Acero transversal en vigas 

longitudinales 
 5.0 Perímetro = 6.50 0.53 34.45  

  Eje 6 entre A-G        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 10.55 0.53 55.92  

  Eje 7 entre G-J        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 5.65 0.53 29.95  

  Eje 8 entre A-K        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 17.50 0.53 92.75  

  Eje 9 entre k-l        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 3.00 0.53 15.90  

  Eje 10 entre A-G        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 10.40 0.53 55.12  

  Eje A entre 1-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 11.00 0.53 58.30  

  Eje B entre 1-3        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 3.00 0.53 15.90  

  Eje C entre 5-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 6.65 0.53 35.25  

  Eje E entre 8-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 3.10 0.53 16.43  

  Eje F entre 1-5        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 4.50 0.53 23.85  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

  Eje G entre 8-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 3.10 0.53 16.43  

  Eje G entre 3-7        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 3.90 0.53 20.67  

  Eje G entre 8-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 4.50 0.53 23.85  

  Eje H entre 8-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 3.10 0.53 16.43  

  Eje I entre 1-7        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 6.00 0.53 31.80  

  Eje J entre 4-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 4.50 0.53 23.85  

  Eje K entre 4-10        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 7.00 0.53 37.10  

  Eje L entre 2-9        

  Vigas: concreto f'c = 210 kg/cm²   5.0 Perímetro = 6.50 0.53 34.45  

           

01.03.03. 
Vigas: acero grado 60 fy = 4,200 

kg/cm² 
kg      1,119.69 

01.03. Albañilería        

01.03.01. 
Muros de ladrillo KK 18 huecos 

soga 
m2      1862.76 

  Muros de soga 1er, nivel        

  X1  1.0  1.30 3.00 3.90  

  X2  1.0  1.25 3.00 3.75  

  X3  1.0  1.40 3.00 4.20  

  X4  1.0  3.05 3.00 9.15  

  X5  1.0  2.20 3.00 6.60  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

  X6  1.0  3.07 3.00 9.21  

  X7  1.0  2.12 3.00 6.36  

  X8  1.0  3.05 3.00 9.15  

  X9  1.0  0.47 3.00 1.41  

  X10  1.0  0.48 3.00 1.44  

  X11  1.0  0.43 3.00 1.29  

  X12  1.0  0.50 3.00 1.50  

  X13  1.0  0.62 3.00 1.86  

  X14  1.0  0.68 3.00 2.04  

  X15  1.0  0.52 3.00 1.56  

  X16  1.0  0.75 3.00 2.25  

  X17  1.0  0.37 3.00 1.11  

  X18  1.0  0.42 3.00 1.26  

  X19  1.0  0.38 3.00 1.14  

  X20  1.0  1.18 3.00 3.54  

  X21  1.0  1.35 3.00 4.05  

  X22  1.0  1.83 3.00 5.49  

  X23  1.0  0.85 3.00 2.55  

  X24  1.0  2.15 3.00 6.45  

  X25  1.0  1.17 3.00 3.51  

  X26  1.0  1.08 3.00 3.24  

  X27  1.0  0.80 3.00 2.40  

  X28  1.0  2.90 3.00 8.70  

  X29  1.0  2.18 3.00 6.54  

  X30  1.0  0.28 3.00 0.84  

  X31  1.0  0.42 3.00 1.26  

  X34  1.0  6.45 3.00 19.35  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

  Y1  1.0  3.15 3.00 9.45  

  Y2  1.0  3.90 3.00 11.70  

  Y4  1.0  0.78 3.00 2.34  

  Y5  1.0  3.60 3.00 10.80  

  Y6  1.0  2.40 3.00 7.20  

  Y7  1.0  2.22 3.00 6.66  

  Y8  1.0  3.55 3.00 10.65  

  Y9  1.0  1.86 3.00 5.58  

  Y12  1.0  2.60 3.00 7.80  

  Y13  1.0  2.80 3.00 8.40  

  Y14  1.0  1.30 3.00 3.90  

  Y15  1.0  1.30 3.00 3.90  

  Y17  1.0  0.97 3.00 2.91  

  Y18  1.0  2.13 3.00 6.39  

  Y19  1.0  0.69 3.00 2.07  

  Y21  1.0  2.35 3.00 7.05  

  Y23  1.0  0.47 3.00 1.41  

  Y24  1.0  3.33 3.00 9.99  

  Y25  1.0  1.53 3.00 4.59  

  Y26  1.0  2.00 3.00 6.00  

  Y27  1.0  0.65 3.00 1.95  

  Y29  1.0  1.25 3.00 3.75  

  Y30  1.0  1.25 3.00 3.75  

  Y31  1.0  0.63 3.00 1.89  

  Y32  1.0  0.53 3.00 1.59  

  Y33  1.0  0.33 3.00 0.99  

  Y34  1.0  0.53 3.00 1.59  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 

  
Muros de soga 2do, 3er, 4to y 5to 

nivel 
       

 X1  4.0  1.30 3.00 15.60  

 X2  4.0  1.25 3.00 15.00  

 X3  4.0  1.40 3.00 16.80  

 X4  4.0  3.05 3.00 36.60  

 X5  4.0  2.20 3.00 26.40  

 X6  4.0  3.07 3.00 36.84  

 X7  4.0  2.12 3.00 25.44  

 X8  4.0  3.05 3.00 36.60  

 X9  4.0  0.47 3.00 5.64  

 X10  4.0  0.48 3.00 5.76  

 X11  4.0  0.43 3.00 5.16  

 X12  4.0  0.50 3.00 6.00  

 X13  4.0  0.62 3.00 7.44  

 X14  4.0  0.68 3.00 8.16  

 X15  4.0  0.52 3.00 6.24  

 X16  4.0  0.75 3.00 9.00  

 X17  4.0  0.37 3.00 4.44  

 X18  4.0  0.42 3.00 5.04  

 X19  4.0  0.38 3.00 4.56  

 X20  4.0  1.18 3.00 14.16  

 X21  4.0  1.35 3.00 16.20  

 X22  4.0  1.83 3.00 21.96  

 X23  4.0  0.85 3.00 10.20  

 X24  4.0  2.15 3.00 25.80  

 X25  4.0  1.17 3.00 14.04  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 
 X26  4.0  1.08 3.00 12.96  

 X27  4.0  0.80 3.00 9.60  

 X28  4.0  2.90 3.00 34.80  

 X29  4.0  2.18 3.00 26.16  

 X30  4.0  0.28 3.00 3.36  

 X31  4.0  0.42 3.00 5.04  

 X32  4.0  0.32 3.00 3.84  

 X33  4.0  0.60 3.00 7.20  

 X34  4.0  6.45 3.00 77.40  

 Y1  4.0  3.15 3.00 37.80  

 Y2  4.0  3.90 3.00 46.80  

 Y3  4.0  3.90 3.00 46.80  

 Y4  4.0  0.78 3.00 9.36  

 Y5  4.0  3.60 3.00 43.20  

 Y6  4.0  2.40 3.00 28.80  

 Y7  4.0  2.22 3.00 26.64  

 Y8  4.0  3.55 3.00 42.60  

 Y9  4.0  1.86 3.00 22.32  

 Y10  4.0  1.88 3.00 22.56  

 Y11  4.0  0.63 3.00 7.56  

 Y12  4.0  2.60 3.00 31.20  

 Y13  4.0  2.80 3.00 33.60  

 Y14  4.0  1.30 3.00 15.60  

 Y15  4.0  1.30 3.00 15.60  

 Y16  4.0  2.67 3.00 32.04  

 Y17  4.0  0.97 3.00 11.64  

 Y18  4.0  2.13 3.00 25.56  
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Item Descripción Unidad Cantidad Ancho Largo Alto Parcial Total 
 Y19  4.0  0.69 3.00 8.28  

 Y20  4.0  2.80 3.00 33.60  

 Y21  4.0  2.35 3.00 28.20  

 Y22  4.0  3.45 3.00 41.40  

 Y23  4.0  0.47 3.00 5.64  

 Y24  4.0  3.33 3.00 39.96  

 Y25  4.0  1.53 3.00 18.36  

 Y26  4.0  2.00 3.00 24.00  

 Y27  4.0  0.65 3.00 7.80  

 Y28  4.0  0.63 3.00 7.56  

 Y29  4.0  1.25 3.00 15.00  

 Y30  4.0  1.25 3.00 15.00  

 Y31  4.0  0.63 3.00 7.56  

 Y32  4.0  0.53 3.00 6.36  

 Y33  4.0  0.33 3.00 3.96  

 Y34  4.0  0.53 3.00 6.36  

 

Descripción Long. N° 

veces 

N° elementos 

iguales 

Diámetro 

(pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8“ 

0.56  

1/2” 

0.994  

5/8” 

1.55 

Long. 

total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total (kg) 

AC: Acero grado 

60 fy = 4,200 

kg/cm² 

          
16,863.56 

Acero columnas           9,957.71 

Columnas 1er, 

nivel 
          

 

Acero longitudinal 3.50 4 65 5/8 - - - 1412.3

2 

910.00 1412.32 
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Descripción Long. N° 

veces 

N° elementos 

iguales 

Diámetro 

(pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8“ 

0.56  

1/2” 

0.994  

5/8” 

1.55 

Long. 

total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total (kg) 

Acero longitudinal 3.50 2 65 1/2 - - 452.2

7 

- 455.00 452.27 
 

Acero transversal 0.85 22 65 1/4 301.4

4 

- - - 1215.50 301.44 
 

Columnas 2do, 

3er, 4to y 5to nivel 

           

Acero longitudinal 3.00 4 260 5/8 - - - 5144.8

8 

3315.00 5144.88 
 

Acero longitudinal 3.00 2 260 1/2 - - 1550.

64 

- 1560.00 1550.64 
 

Acero transversal 0.85 20 260 1/4 1096.

16 

- - - 4420.00 1096.16 
 

Losa aligerada: 

acero grado 60 fy= 

4,200 kg/cm² 

          
5,786.16 

Losa aligerada 

1er, 2do, 3er, 4to, 

5to nivel 

           

Acero longitudinal 

- Inferior 

472.00 5 1 1/2 - - 2345.

84 

- 2,360.00 2,345.84 
 

Acero longitudinal 

- Superior 

472.00 5 1 3/8 - 1,321.

60 

- - 2,360.00 1,321.60 
 

Acero transversal 1,100.0

0 

5 1 1/4 1364.

00 

- - - 5,500.00 1,364.00 
 

Vigas 
          

1,119.69 

Vigas 1er, 2do, 

3er, 4to, 5to nivel 

           

Eje 1 entre A-D 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

7.05 1 4 1/2 - - 28.03 - 28.20 28.03 
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Descripción Long. N° 

veces 

N° elementos 

iguales 

Diámetro 

(pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8“ 

0.56  

1/2” 

0.994  

5/8” 

1.55 

Long. 

total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total (kg) 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 42 3/8 - 15.52 - - 27.72 15.52 
 

Eje 1 entre F-K 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

8.70 1 4 1/2 - - 34.59 - 34.80 34.59 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 50 3/8 - 18.48 - - 33.00 18.48 
 

Eje 2 entre K-L 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

2.55 1 4 1/2 - - 10.14 - 10.20 10.14 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 20 3/8 - 7.39 - - 13.20 7.39 
 

Eje 3 entre A-K 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

17.70 1 4 1/2 - - 70.38 - 70.80 70.38 
 

Acero en vigas 

transversal 

0.66 1 110 3/8 - 40.66 - - 72.60 40.66 
 

Eje 4 entre G-K 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

7.00 1 4 1/2 - - 27.83 - 28.00 27.83 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 42 3/8 - 15.52 - - 27.72 15.52 
 

Eje 5 entre C-G 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

6.50 1 4 1/2 - - 25.84 - 26.00 25.84 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 38 3/8 - 14.04 - - 25.08 14.04 
 

Eje 6 entre A-G 
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Descripción Long. N° 

veces 

N° elementos 

iguales 

Diámetro 

(pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8“ 

0.56  

1/2” 

0.994  

5/8” 

1.55 

Long. 

total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total (kg) 

Acero en vigas 

longitudinales 

10.55 1 4 1/2 - - 41.95 - 42.20 41.95 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 60 3/8 - 22.18 - - 39.60 22.18 
 

Eje 7 entre G-J 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

5.65 1 4 1/2 - - 22.46 - 22.60 22.46 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 18 3/8 - 6.65 - - 11.88 6.65 
 

Eje 8 entre A-K 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

17.50 1 4 1/2 - - 69.58 - 70.00 69.58 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 110 3/8 - 40.66 - - 72.60 40.66 
 

Eje 9 entre K-L 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

3.00 1 4 1/2 - - 11.93 - 12.00 11.93 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 18 3/8 - 6.65 - - 11.88 6.65 
 

Eje 10 entre A-G 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

10.40 1 4 1/2 - - 41.35 - 41.60 41.35 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 58 3/8 - 21.44 - - 38.28 21.44 
 

Eje A entre 1-10 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

11.00 1 4 1/2 - - 43.74 - 44.00 43.74 
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Descripción Long. N° 

veces 

N° elementos 

iguales 

Diámetro 

(pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8“ 

0.56  

1/2” 

0.994  

5/8” 

1.55 

Long. 

total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total (kg) 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 64 3/8 - 23.65 - - 42.24 23.65 
 

Eje B entre 1-3 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

3.00 1 4 1/2 - - 11.93 - 12.00 11.93 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 18 3/8 - 6.65 - - 11.88 6.65 
 

Eje C entre 5-10 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

6.65 1 4 1/2 - - 26.44 - 26.60 26.44 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 20 3/8 - 7.39 - - 13.20 7.39 
 

Eje E entre 8-10 
           

Acero en vigas 

longitudinales 

3.10 1 4 1/2 - - 12.33 - 12.40 12.33 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 10 3/8 - 3.70 - - 6.60 3.70 
 

Eje F entre 1-5 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

4.50 1 4 1/2 - - 17.89 - 18.00 17.89 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 27 3/8 - 9.98 - - 17.82 9.98 
 

Eje G entre 8-10 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

3.10 1 4 1/2 - - 12.33 - 12.40 12.33 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 18 3/8 - 6.65 - - 11.88 6.65 
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Descripción Long. N° 

veces 

N° elementos 

iguales 

Diámetro 

(pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8“ 

0.56  

1/2” 

0.994  

5/8” 

1.55 

Long. 

total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total (kg) 

Eje G entre 3-7 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

3.90 1 4 1/2 - - 15.51 - 15.60 15.51 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 24 3/8 - 8.87 - - 15.84 8.87 
 

Eje G entre 8-10 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

4.50 1 4 1/2 - - 17.89 - 18.00 17.89 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 27 3/8 - 9.98 - - 17.82 9.98 
 

Eje H entre 8-10 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

3.10 1 4 1/2 - - 12.33 - 12.40 12.33 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 20 3/8 - 7.39 - - 13.20 7.39 
 

Eje I entre 1-7 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

6.00 1 4 1/2 - - 23.86 - 24.00 23.86 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 18 3/8 - 6.65 - - 11.88 6.65 
 

Eje J entre 4-10 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

4.50 1 4 1/2 - - 17.89 - 18.00 17.89 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 24 3/8 - 8.87 - - 15.84 8.87 
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Descripción Long. N° 

veces 

N° elementos 

iguales 

Diámetro 

(pulg.) 

1/4" 

0.248 

3/8“ 

0.56  

1/2” 

0.994  

5/8” 

1.55 

Long. 

total (m) 

Parcial 

(kg) 

Total (kg) 

Eje K entre 4-10 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

7.00 1 4 1/2 - - 27.83 - 28.00 27.83 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 22 3/8 - 8.13 - - 14.52 8.13 
 

Eje L entre 2-9 
           

Acero transversal 

en vigas 

longitudinales 

6.50 1 4 1/2 - - 25.84 - 26.00 25.84 
 

Acero en vigas 

transversales 

0.66 1 18 3/8 - 6.65 - - 11.88 6.65 
 

 

 

 



217 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 7 

Análisis de costos unitarios de AC 
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ANEXO 8 

 Diseño por fisuración en AC 
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Muro 
Pg  

(kg) 

Ve-X  

(kg) 

Me-X  

(kg-m) 

Ve-Y  

(kg) 

Me-Y  

(kg-m) 

Ve  

(kg) 

Me  

(kg-m) 
VeL/Me α 

Vm  

(kg) 
Ve≤0.55Vm 

1X 12,296.97 43.50 28.07 27.84 38.47 43.50 38.47 1.753 1.000 10,989.05 No Fisurado 

2X 9,830.64 7.75 27.14 26.96 14.64 26.96 27.14 1.242 1.000 8,842.30 No Fisurado 

3X 11,039.48 43.87 18.97 18.80 70.10 43.87 70.10 0.876 0.876 8,997.17 No Fisurado 

4X 22,185.20 914.50 6.00 6.47 480.66 914.50 480.66 5.613 1.000 32,581.85 No Fisurado 

5X 16,306.74 178.80 0.32 0.02 210.89 178.80 210.89 1.950 1.000 25,175.05 No Fisurado 

6X 21,036.87 560.28 3.95 4.29 69.12 560.28 69.12 25.128 1.000 33,714.98 No Fisurado 

7X 20,220.00 508.98 4.98 5.32 9.87 508.98 9.87 159.862 1.000 20,972.10 No Fisurado 

8X 9,613.35 14.64 5.46 5.63 1.56 14.64 5.46 3.888 1.000 9,845.32 No Fisurado 

9X 17,754.52 196.83 15.17 14.83 135.11 196.83 135.11 4.516 1.000 20,405.04 No Fisurado 

10X 7,542.91 20.54 0.65 0.82 15.54 20.54 15.54 1.586 1.000 8,052.87 No Fisurado 

11X 11,037.98 64.35 1.88 1.61 115.37 64.35 115.37 1.032 1.000 12,278.99 No Fisurado 

12X 14,180.41 1.87 2.75 2.46 92.53 2.46 92.53 0.060 0.333 7,210.24 No Fisurado 

13X 7,288.05 8.68 0.09 0.23 3.24 8.68 3.24 3.349 1.000 8,257.50 No Fisurado 

14X 6,205.80 122.80 1.56 1.68 155.08 122.80 155.08 0.911 0.911 6,940.95 No Fisurado 

15X 18,624.40 149.18 4.85 4.44 306.34 149.18 306.34 1.461 1.000 20,078.61 No Fisurado 

16X 37,045.68 133.29 41.26 42.14 2,182.30 133.29 2,182.30 0.397 0.397 32,558.19 No Fisurado 

1Y 46,970.35 219.37 75.35 74.74 2,223.82 219.37 2,223.82 0.695 0.695 36,617.12 No Fisurado 

2Y 48,573.34 79.51 77.14 75.88 5,405.32 79.51 5,405.32 0.128 0.333 26,440.37 No Fisurado 

3Y 13,930.88 24.10 2.78 2.47 106.36 24.10 106.36 0.476 0.476 8,465.19 No Fisurado 

4Y 6,029.55 137.41 0.34 0.40 192.96 137.41 192.96 0.641 0.641 4,423.72 No Fisurado 

5Y 19,790.31 13.80 14.55 14.80 106.30 14.80 106.30 0.334 0.334 8,774.07 No Fisurado 

6Y 26,920.40 234.27 12.04 12.59 769.38 234.27 769.38 1.203 1.000 26,988.44 No Fisurado 

7Y 10,712.93 20.89 6.47 6.72 6.00 20.89 6.47 4.843 1.000 10,361.47 No Fisurado 

8Y 47,080.75 357.80 18.46 17.38 1,036.42 357.80 1,036.42 2.417 1.000 47,683.57 No Fisurado 

9Y 16,981.48 92.94 1.40 1.18 171.85 92.94 171.85 1.271 1.000 16,278.49 No Fisurado 

10Y 21,529.60 151.68 6.10 5.74 200.59 151.68 200.59 2.458 1.000 22,063.06 No Fisurado 

11Y 9,499.97 147.51 3.54 3.80 205.59 147.51 205.59 1.004 1.000 9,555.99 No Fisurado 

12Y 8,603.16 275.46 4.94 4.68 323.40 275.46 323.40 1.192 1.000 9,349.73 No Fisurado 

13Y 49,388.30 73.94 7.05 7.59 2,551.61 73.94 2,551.61 0.183 0.333 22,415.81 No Fisurado 
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Muro 
Pg  

(kg) 

Ve-X  

(kg) 

Me-X  

(kg-m) 

Ve-Y  

(kg) 

Me-Y  

(kg-m) 

Ve  

(kg) 

Me  

(kg-m) 
VeL/Me α 

Vm  

(kg) 
Ve≤0.55Vm 

14Y 21,830.06 176.99 3.53 3.90 171.77 176.99 171.77 3.349 1.000 22,132.16 No Fisurado 

15Y 16,941.88 69.02 0.25 0.09 167.22 69.02 167.22 0.887 0.887 13,941.91 No Fisurado 

16Y 14,760.81 171.24 7.41 7.76 66.22 171.24 66.22 5.560 1.000 14,714.74 No Fisurado 

17Y 8,918.87 61.47 2.09 1.98 92.47 61.47 92.47 0.764 0.764 6,680.01 No Fisurado 

18Y 8,536.69 142.71 5.30 5.16 177.27 142.71 177.27 0.886 0.886 7,092.09 No Fisurado 

19Y 12,623.24 170.84 8.63 8.33 221.69 170.84 221.69 1.580 1.000 13,696.60 No Fisurado 

20Y 12,642.40 72.52 1.09 0.76 13.32 72.52 13.32 10.617 1.000 13,174.50 No Fisurado 

21Y 66,476.65 88.93 131.24 132.25 5,880.59 132.25 5,880.59 0.234 0.333 33,541.63 No Fisurado 

22Y 27,656.81 79.08 25.35 26.11 609.83 79.08 609.83 0.655 0.655 23,772.68 No Fisurado 
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ANEXO 9 

Diseño de columnas para AC 
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Muro 
M             

(Kg-m) 

F            

(Kg) 

N° Columna 
Nc 

Long. Paño Mayor               

(m) 

0.5L                 

(m) 

Pc 

(Kg) 
δ 

As            

(cm²

) 

Arreglo 
Vc      

(Kg) 

T 
(Kg) 

C         

(Kg) 

An              

(cm²) 

Acf        

(cm²) 

D         

(cm) 

1X -15269 3069.2 3 4.975 0.775 4098.99 1 3.02 6 φ 8mm 13227 -1030 7168.19 195.0 444.6 34 

2X -12298 19676.5 2 - 0.625 4915.32 1 3.02 6 φ 8mm 2210.6 14761 24591.8 195.0 195.0 15 

3X -12386 17693.9 2 - 0.7 5519.74 1 3.02 6 φ 8mm 2249.3 12174 23213.7 195.0 195.0 15 

4X -44173 29947.5 2 - 1.475 11092.6 1 3.02 6 φ 8mm 8145.5 18855 41040.1 345.0 345.0 15 

5X -34612 30097.7 2 - 1.15 8153.37 1 3.02 6 φ 8mm 6293.8 21944 38251.1 345.0 345.0 15 

6X -46994 30318.5 2 - 1.55 10518.4 1 3.02 6 φ 8mm 8428.7 19800 40836.9 345.0 345.0 15 

7X -29331 18923.4 2 - 1.55 10110 1 3.02 6 φ 8mm 5243 8813.4 29033.4 196.7 195.0 15 

8X -13767 5506.83 2 2.5 0.725 4806.68 1 3.02 6 φ 8mm 8487.3 700.15 10313.5 195.0 285.3 22 

9X -28162 4813.97 5 5.85 1.55 3550.9 1 3.02 6 φ 8mm 9626.6 1263.1 8364.87 195.0 323.6 25 

10X -11227 18712.3 2 - 0.6 3771.46 0.8 3.02 6 φ 8mm 2013.2 14941 22483.8 195.0 195.0 15 

11X -16844 18210.2 2 - 0.925 5518.99 1 3.02 6 φ 8mm 3069.7 12691 23729.2 195.0 195.0 15 

12X -9816.8 8726 2 - 1.125 7090.21 1 3.02 6 φ 8mm 1802.6 1635.8 15816.2 195.0 195.0 15 

13X -11551 18481.3 2 - 0.625 3644.03 1 3.02 6 φ 8mm 2064.4 14837 22125.3 195.0 195.0 15 

14X -9252.1 16090.6 2 - 0.575 3102.9 1 3.02 6 φ 8mm 1735.2 12988 19193.5 195.0 195.0 15 

15X -27191 18127.4 2 - 1.5 9312.2 1 3.02 6 φ 8mm 5019.7 8815.2 27439.6 195.0 195.0 15 

16X -39035 12010.6 2 - 3.25 18522.8 1 3.02 6 φ 8mm 8139.5 -6512 30533.5 345.0 345.0 15 

1Y -44593 12650.4 2 - 3.525 23485.2 1 3.02 6 φ 8mm 9154.3 -10835 36135.5 264.9 307.7 24 

2Y -20801 4781.74 2 2.5 4.35 24286.7 1 3.02 6 φ 8mm 6610.1 -19505 29068.4 197.0 222.2 17 

3Y -11532 1971.31 5 5.85 1.05 2786.18 1 3.02 6 φ 8mm 5895.4 -814.9 4757.49 195.0 198.2 15 

4Y -5614.3 12476.3 2 - 0.45 3014.78 0.8 3.02 6 φ 8mm 1105.9 9461.5 15491.1 195.0 195.0 15 

5Y -11965 9970.67 2 - 1.2 9895.16 1 3.02 6 φ 8mm 2193.5 75.514 19865.8 195.0 195.0 15 

6Y -35476 17962.4 2 - 1.975 13460.2 1 3.02 6 φ 8mm 6747.1 4502.2 31422.6 219.6 226.8 17 

7Y -14487 19315.5 2 - 0.75 5356.47 1 3.02 6 φ 8mm 2590.4 13959 24672 195.0 195.0 15 

8Y -63648 18185.1 2 - 3.5 23540.4 1 3.02 6 φ 8mm 11921 -5355 41725.4 318.6 400.7 31 

9Y -22274 18956.9 2 - 1.175 8490.74 1 3.02 6 φ 8mm 4069.6 10466 27447.6 195.0 195.0 15 

10Y -30287 12114.6 2 2.5 1.625 10764.8 1 3.02 6 φ 8mm 8485.8 1349.8 22879.4 195.0 285.2 22 

11Y -12762 2181.47 5 5.85 0.7 1899.99 1 3.02 6 φ 8mm 9982.6 281.48 4081.47 195.0 335.5 26 

12Y -12119 17313.5 2 - 0.7 4301.58 0.8 3.02 6 φ 8mm 2337.4 13012 21615 195.0 195.0 15 

13Y -23727 7532.48 2 - 3.15 24694.2 1 3.02 6 φ 8mm 5604 -17162 32226.6 227.4 195.0 17 

14Y -30470 18750.6 2 - 1.625 10915 1 3.02 6 φ 8mm 5533 7835.6 29665.6 202.8 195.0 16 
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Muro 
M             

(Kg-m) 

F            

(Kg) 

N° Columna 
Nc 

Long. Paño Mayor               

(m) 

0.5L                 

(m) 

Pc 

(Kg) 
δ 

As            

(cm²

) 

Arreglo 
Vc      

(Kg) 

T 
(Kg) 

C         

(Kg) 

An              

(cm²) 

Acf        

(cm²) 

D         

(cm) 

15Y -19017 17690.2 2 - 1.075 8470.94 1 3.02 6 φ 8mm 3485.5 9219.3 26161.2 195.0 195.0 15 

16Y -20402 18978.6 2 - 1.075 7380.41 1 3.02 6 φ 8mm 3678.7 11598 26359 195.0 195.0 15 

17Y -9074.6 15781.9 2 - 0.575 4459.44 1 3.02 6 φ 8mm 1670 11322 20241.4 195.0 195.0 15 

18Y -9397.1 2020.88 2 4.65 0.55 4268.35 0.8 3.02 6 φ 8mm 14990 -2247 6289.23 195.0 503.9 39 

19Y -18510 18058.7 2 - 1.025 6311.62 1 3.02 6 φ 8mm 3424.1 11747 24370.3 195.0 195.0 15 

20Y -18404 18876.2 2 - 0.975 6321.2 1 3.02 6 φ 8mm 3293.6 12555 25197.4 195.0 195.0 15 

21Y -29317 5637.79 2 - 5.2 33238.3 1 3.02 6 φ 8mm 8385.4 -27601 38876.1 291.2 281.9 22 

22Y -31452 12456.3 2 - 2.525 13828.4 1 3.02 6 φ 8mm 5943.2 -1372 26284.7 195.0 199.8 15 
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ANEXO 10 

Calculo manual de AC 
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ANEXO 11 

Cálculo manual de MDL 
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ANEXO 12 

Plano de AC 
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P1
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P1
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P1
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P2 P2 P2 P2
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P2
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P2
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P2

P2

P2

P2

P2

P2P2

P2

P2P2P2 P2 P2

P2

P2

P2

P2

P2

P2

VAR.

.60

.60

.30.30 .30

.60 .60 .60

Llenar concreto entre muros dentados

@.15

@.05

8@.10

CADA 3 HILADAS
ALAMBRE #8

2Alambres Nº 8
cada 3 hiladas

2Alambres Nº 8
cada 3 hiladas

DOBLA EN "U"
ALAMBRE #8

3@.15

@.25
Resto

LADRILLO HUECO MECANIZADO 30 x 30 x
15

As T:1 Ø 14"  @ 0.25

0.10 0.30 0.10 0.30 0.10

0.15

0.05

DETALLE DE LOSA ALIGERADA
Esc. 1/10

0.13 x 0.25

(A)
1    3/8"

PISO
CONCRETO
f'c(Kg/cm2)

2101º PISO

P1

CUADRO DE COLUMNAS 

4 Ø 1/2"+2 Ø 3/8" 

Ø3/8":1@.05, 4@.10, 3@.15, Rto. 25

2102º PISO

2103º PISO

2104º PISO

2105º PISO

0.13 x 0.25

(A)
1    3/8"

0.13 x 0.25

(A)
1    3/8"

0.13 x 0.25

(A)
1    3/8"

0.13 x 0.25

(A)
1    3/8"

P2 P3

0.13 x 0.20

(B)
1    6mm"

6 Ø 8mm+2 Ø 6mm 

0.13 x 0.20

(C)
1    6mm"

6 Ø 8mm 

0.13 x 0.20

(B)
1    6mm"

6 Ø 8mm+2 Ø 6mm 

0.13 x 0.20

(C)
1    6mm"

6 Ø 8mm 

0.13 x 0.20

(B)
1    6mm"

6 Ø 8mm+2 Ø 6mm 

0.13 x 0.20

(C)
1    6mm"

6 Ø 8mm 

0.13 x 0.20

(B)
1    6mm"

6 Ø 8mm+2 Ø 6mm 

0.13 x 0.20

(C)
1    6mm"

6 Ø 8mm 

0.13 x 0.20

(B)
1    6mm"

6 Ø 8mm+2 Ø 6mm 

0.13 x 0.20

(C)
1    6mm"

6 Ø 8mm 

Ø6mm:1@.05, 3@.10, Rto. 20

4 Ø 1/2"+2 Ø 3/8" 

4 Ø 1/2"+2 Ø 3/8" 

4 Ø 1/2"+2 Ø 3/8" 

4 Ø 1/2"+2 Ø 3/8" 

Ø Mayor
o igual

Ø Mayor
o igual

(P1)
4 Ø 1/2"+2Ø 3/8"

.25

.13

Ø Mayor
o igual

Ø Mayor
o igual

(P2)
6 Ø 8mm+2Ø 6mm

.20

.13

Ø Mayor
o igual

Ø Mayor
o igual

(P3)
6 Ø 8mm

.20

.13

VAR.

H
Max. 2.60m

.20

H. LOSA

.13

.13

CORTE GENERAL DE VIGUETAS

Ø6mm":1@.05
4Ø8mm"

VA (13x20)

4@.10 Rto@.20 c/e

VER CORTES
VA (13x20)

LOSA

13
24

9

4.0 ALBAÑILERIA:

2.0 REGLAMENTO:

1.0 CONCRETO:

   - ESFUERZO DE FLUENCIA DEL REFUERZO:                                          fy=4200 kg/cm2

   - RESISTENCIA DEL CONCRETO  ARMADO                    

2.0 ACERO PARA CONCRETO:

D- CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS:

1.0 SOBRECARGA VIVA :                                                         Indicado en encofrados

3.0 PESO DE ACABADOS                                                                          :        150 Kg/m2
2.0 PESO PROPIO DE LOSA ALIGERADA h=0.20m                                 :        300 Kg/m2

CRITERIOS DE DISEÑO ESTRUCTURAL

B- CARGAS DE DISEÑO
   REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

   NORMA E-070 (ALBAÑILERIA)
   NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)
   NORMA E-030 (DISEÑO SISMORESISTENTE 2016)
   NORMA E-020 (CARGAS)

A- CODIGOS Y ESTANDARES UTILIZADOS

1.0 CODIGOS UTILIZADOS:

   - PARA TODAS LAS ESTRUCTURAS DE :                        CEMENTO PORTLAND TIPO IP
3.0 CEMENTO:

CONCRETO SIMPLE Y ARMADO EN CONTACTO

     COLUMNETAS Y VIGUETAS
     COLUMNETAS Y VIGUETAS                                                              f'c=210kg/cm2

1.5cm
JUNTAS:

MORTERO

ESPESOR MAXIMO 

1:4 (CEMENTO - ARENA)
ALBAÑILERIA: f'm = 65 Kg/cm2 

UNIDAD DE ALBAÑILERIA:

f'b = 130 Kg/cm2 

LADRILLO TIPO IV

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL
TESIS ÁREA DE ESTRUCTURAS PARA OPTAR EL TÍTULO DE INGENIERO CIVIL

PRESENTADO POR:
BACH. MANOLO REINARIO MAMANI PONCE

PROYECTO:
EDIFICIO DE 5 NIVELES

ESPECIALIDAD:

ESTRUCTURAS - ALBAÑILERIA CONFINADA

UBICACIÓN:
DPTO. PUNO
PROV. PUNO
DISTR. PUNO

PLANO:
PLANTA 1ER AL 5TO NIVEL

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
AGOSTO 2023

LAMINA:

E-04
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ANEXO 13 

Plano de MDL 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.25 1.70 1.05 .35 2.15 .35 1.05 2.95

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

.7
5

2.
95

.7
0

1.
55

1.
10

.3
0

1.
50

.8
0

1.
43

.5
8

1.
20

1.
35

1.
43

1.
43

0.15 Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

0.15

0.15

Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert.Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert. Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

DETALLE DE ACERO MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
ESC. 1/50

3.
20

Ø 38"@ 0.20 Vert.

Ø 38"@ 0.20 Vert.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.25 1.70 1.05 .35 2.15 .35 1.05 2.95

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

.7
5

2.
95

.7
0

1.
55

1.
10

.3
0

1.
50

.8
0

1.
43

.5
8

1.
20

1.
35

1.
43

1.
43

0.15

LEYENDA DE  MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
ESC. 1/50

3.
20

X1 X2 X3

X4

X5 X6

X7

X8

X9 X10X11

X12

X13 X14

X15 X16

X17 X18

X19

X21

X22

X23

X24 X25 X26

X27 X28 X29

X30

X31 X32

X33

X34

Y1

Y2 Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9 Y10
Y11

Y12

Y13

Y14 Y15

Y16

Y17

Y18

Y19

Y20

Y21

Y22

Y23

Y24

Y25 Y26

Y27
Y28

Y29 Y30

Y31 Y32

Y33 Y34

X20

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL
TESIS ÁREA DE ESTRUCTURAS PARA OPTAR EL TÍTULO DE INGENIERO CIVIL

PRESENTADO POR:
BACH. MANOLO REINARIO MAMANI PONCE

PROYECTO:
EDIFICIO DE 5 NIVELES

ESPECIALIDAD:
ESTRUCTURAS - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

UBICACIÓN:
DPTO. PUNO
PROV. PUNO
DISTR. PUNO

PLANO:
PLANTA 1ER AL 5TO NIVEL

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
AGOSTO 2023

LAMINA:

E-01



1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.25 1.70 1.05 .35 2.15 .35 1.05 2.95

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

.7
5

2.
95

.7
0

1.
55

1.
10

.3
0

1.
50

.8
0

1.
43

.5
8

1.
20

1.
35

1.
43

1.
43

3.
20

Esc. 1/50

PLANTA DE ENCOFRADO DEL  5° NIVEL
LOSA SOLIDA H=0.12 (Doble malla Ø3/8" @.25 superior/inferior, solo se muestra acero de refuerzo adicional en planta.)

Ø3/8"@.25

1.20 1.20

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1.25 1.70 1.05 .35 2.15 .35 1.05 2.95

1 2 3 4 5 6 7 8 9

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

A

B

C

D

E

F

G
H

I

J

K

L

M

N

O

P

.7
5

2.
95

.7
0

1.
55

1.
10

.3
0

1.
50

.8
0

1.
43

.5
8

1.
20

1.
35

1.
43

1.
43

3.
20

Esc. 1/50

PLANTA DE ENCOFRADO DEL 1° AL 4° NIVEL
LOSA SOLIDA H=0.12 (Doble malla Ø3/8" @.25 superior/inferior, solo se muestra acero de refuerzo adicional en planta.)

Ø3/8"@.25

1.20 1.20

.9
0

Ø
3/

8"
@

.2
5

Ø3/8"@.25

1.10 1.15

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL
TESIS ÁREA DE ESTRUCTURAS PARA OPTAR EL TÍTULO DE INGENIERO CIVIL

PRESENTADO POR:
BACH. MANOLO REINARIO MAMANI PONCE

PROYECTO:
EDIFICIO DE 5 NIVELES

ESPECIALIDAD:
ESTRUCTURAS - MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA

UBICACIÓN:
DPTO. PUNO
PROV. PUNO
DISTR. PUNO

PLANO:
PLANTA 1ER AL 5TO NIVEL

ESCALA:
INDICADA

FECHA:
AGOSTO 2023

LAMINA:

E-02



246 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 15 

Panel fotográfico 
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Imagen N° 1 

 
Descripción: Reconocimiento de terreno y preparación de equipos y materiales. 

 

Imagen N° 2 

 
Descripción: ubicación e identificación de la calicata a ser excavada. 

 

Imagen N° 3 

 
Descripción: Excavación de calicata en material de suelo, hasta llegar a la roca 

madre. 
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Imagen N° 4 

 
Descripción: Medición de la profundidad de la calicata. 

 

Imagen N° 5 

 
Descripción: Etiquetado de muestras de suelo y roca intacta. 

 

Imagen N° 6 

 
Descripción: Toma de muestras de suelo y de roca intacta. 
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Imagen N° 7 

 
Descripción: Ensayo de granulometría en suelo mediante cribado de mallas. 

 

Imagen N° 8 

 
Descripción: Ensayo de granulometría en suelo mediante cribado de mallas. 

 

Imagen N° 9 

 
Descripción: Ensayo para determinar el límite líquido. 
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Imagen N° 10 

 
Descripción: Ensayo para determinar el límite plástico. 

 

Imagen N° 11 

 
Descripción: Ensayo de Proctor modificado en material de suelo. 

 

Imagen N° 12 

 
Descripción: Ensayo de compresión uniaxial en roca intacta. 
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