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ACRONIMOS
BT: Baja tension.
CPE: Coordinacion de protecciones eléctricas.
DIgSILENT: Digital SImuLation Electrical Networks.
ELPU: Electro Puno SAA.
IED: Dispositivos electronico-inteligentes.
ISA REP: Red de Energia del Perd SAA
LP: Linea principal.
MT: Media tension.
SEP: Sistema eléctrico de potencia.
SET: Sistema eléctrico de transmision.
SEL: Schweitzer Engineering Laboratorie.
RC: Reconectador (Recloser).
CPE: Caracteristicas de un sistema de proteccion.
TC: Transformador de corriente.
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RESUMEN

Los sistemas eléctricos de potencia (SEP) son responsables de generar, transportar y
distribuir energia eléctrica a través de una infraestructura que incluye transformadores y
lineas de transmision. La eficacia y estabilidad del suministro eléctrico dependen de la
coordinacién de los dispositivos de proteccion, que previenen fallas y dafios. En el caso
del alimentador 0251 Totorani - Juncal de Electro Puno S.A.A., se registraron 103
interrupciones afectando a 3218 usuarios, con una duraciéon maxima de casi 10 horas. La
investigacion busca desarrollar una propuesta de coordinacién de proteccion utilizando
Reclosers, analizando graficos y el comportamiento del flujo de potencia. Se
determinaron ajustes necesarios para responder a fallas, lo que permiti6 concluir que hubo
una mejora del 22% en la administracion de la demanda en 2022. Esto sugiere que la
coordinacion de proteccion es viable y puede mejorar la confiabilidad del servicio

eléctrico.

Palabras Clave: Confiabilidad; coordinacién de proteccion; indice de fallas; reclosers;

sistema eléctrico de potencia.
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ABSTRACT

Electric power systems (EPS) are responsible for generating, transmitting, and
distributing electrical energy through infrastructure that includes transformers and
transmission lines. The effectiveness and stability of the electrical supply depend on the
coordination of protection devices, which prevent failures and damage. In the case of the
0251 Totorani - Juncal feeder of Electro Puno S.A.A., there were 103 interruptions
affecting 3,218 users, with a maximum duration of nearly 10 hours. The research aims to
develop a proposal for protection coordination using Reclosers, analyzing graphs and the
behavior of power flow. Necessary adjustments were determined to respond to failures,
leading to the conclusion that there was a 22% improvement in demand management in
2022. This suggests that the protection coordination is feasible and can enhance the

reliability of the electrical service.

Keywords: Electrical system failure rate; protection coordination; reclosers; reliability.
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CAPITULO1

INTRODUCCION

La produccion, transmision y distribucion de la electricidad tiene que llevarse a
cabo de forma continua y segura al menor costo posible, El desarrollo continuo del &mbito
tecnologico ha aumentado el rango de consumo de la electricidad para satisfacer las

necesidades del cliente.

Las interrupciones constantes en el suministro eléctrico debido a la falta de
coordinacién adecuada dentro de los Reclosers afectan la confiabilidad del servicio,
causando inconvenientes a los consumidores y potenciales pérdidas econémicas tanto

para los usuarios como para la empresa Electro Puno SAA.

El sistema de protecciéon mal coordinado representa riesgos significativos de
seguridad, tanto para el personal de operacion y mantenimiento como para los usuarios
finales. La posibilidad de sobrecargas no detectadas y fallas no gestionadas
adecuadamente puede llevar a situaciones peligrosas. Es por ello que se plantea y se
desarrolla fundamentalmente esta interrogante. ;Como influye la coordinacion de
proteccion, mediante Reclosers del alimentador 0251 totorani - juncal en 22.9KV de
Electro Puno S.A.A? La implementacion de una coordinacion adecuada de los reclosers
en el alimentador 0251 Totorani — Juncal en 22.9kV de la empresa de Electro Puno S.A.A.
mejorard significativamente la confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico. El
objetivo de esta investigacion es desarrollar una propuesta de coordinacion de proteccion
mediante los Reclosers RC 67, 23, 66, 69, pertenecientes al alimentador 0251 Totorani —

Juncal de la empresa Electro Puno S.A.A.
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Para llevar a cabo el estudio, se ha estructurado en 4 capitulos. En el CAPITULO
I, se presenta una descripcion breve de la problematica, antecedentes, formulacion y
justificacion del problema, junto con los objetivos general y especificos de la tesis.
CAPITULO 1I, Este capitulo presenta una revision literaria sobre la coordinacion del
sistema de proteccion, esencial para entender los principios de los sistemas de proteccion
en la Linea Primaria de 22.9 kV del alimentador 0251. CAPITULO III, Este capitulo
aborda el disefio de la investigacion, el ambito de estudio y las técnicas de recoleccion,
procesamiento y analisis de datos. CAPITULO IV, Este capitulo analiza e interpreta los
resultados técnicos, incluyendo la evaluacion de la demanda méaxima, la situacion actual
de la linea primaria, propuestas de mejora del servicio eléctrico, modelamiento y
simulaciones, calculos justificativos, planilla de estructuras y un presupuesto referencial

del proyecto.

Finalmente, en los CAPITULOS V y VI: Se desarrollan las conclusiones y

sugerencias del presente trabajo de tesis.
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccion, transmision y distribucion de la electricidad tiene que llevarse a
cabo de forma continua y segura al menor costo posible, El desarrollo continuo del &mbito
tecnologico ha aumentado el rango de consumo de la electricidad para satisfacer las
necesidades del cliente, ha llevado el incremento de la demanda maxima de 1.9MW de la
electricidad provocando de esta manera el aumento de la tension de operacion en la lineas
de transmision de red primaria del alimentador 0251 Totorani — Juncal de Electro Puno

S.AA.

La falta de una coordinacion adecuada entre los dispositivos de proteccion
(reclosers) puede resultar en interrupciones innecesarias del suministro eléctrico, fallas
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en el sistema y dafos a los equipos. Una coordinacion ineficiente puede llevar a que los

reclosers no operen de manera Optima ante sobrecargas o cortocircuitos.

Un sistema de proteccion mal coordinado puede representar riesgos significativos
de seguridad, tanto para el personal de operacién y mantenimiento como para los usuarios
finales. La posibilidad de sobrecargas no detectadas y fallas no gestionadas

adecuadamente puede llevar a situaciones peligrosas.

Las interrupciones constantes en el suministro eléctrico debido a la falta de
coordinaciéon adecuada pueden afectar la confiabilidad del servicio, causando
inconvenientes a los consumidores y potenciales pérdidas econdmicas tanto para los

usuarios como para la empresa de electricidad

La falta de una coordinacién adecuada puede resultar en el incumplimiento de
normativas y estandares de la industria eléctrica. Las regulaciones especificas requieren
que los sistemas de proteccion sean efectivos y estén bien coordinados para garantizar la

seguridad y la fiabilidad del suministro eléctrico

Los equipos de control y proteccion son esenciales para garantizar la seguridad y
estabilidad del SEP. Los dispositivos de proteccion previenen dafios en el sistema
causados por fallas eléctricas, mientras que los equipos de control aseguran que la energia

se distribuya de manera efectiva y segura

La falta de coordinacion adecuada puede llevar a una respuesta incorrecta o tardia
ante eventos de sobrecarga o cortocircuito, resultando en un mayor desgaste y dafio de

los equipos eléctricos, lo que aumenta los costos de reparacion y mantenimiento.

Realizando las prioridades de flujo continuo del servicio eléctrico, es importante

la simulacién de nuestro sistema de coordinaciéon de proteccion actual, para ello se
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requiere datos actuales de los Recloser que se encuentran en la linea de transmision de
22 9KV, ingresamos los datos en el programa de simulacion de DigSilent Power Factory.
Y hacer que disminuya el nimero de interrupciones, tiempo de interrupcion y mejorar los

indicadores de calidad de suministro de energia con eficiencia.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. problema general

(Como influye la coordinacion de protecciéon, mediante Recloser del

alimentador 0251 Totorani-Juncal en 22.9KV de Electro Puno S.A.A.?

1.2.2. problemas especificos

(Como se caracteriza el comportamiento de los indicadores de
confiabilidad del alimentador 0251, Totorani—Juncal de la empresa Electro Puno

S.A.A. afio 20227

(Como describir y caracterizar los pardmetros necesarios para plantear un
nuevo sistema de proteccion del alimentador 0251, Totorani—Juncal de la empresa

Electro Puno S.A.A. afio 2022?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

Desarrollar una propuesta de coordinacion de proteccion mediante los
Reclosers RC 67, 23, 66, 69, pertenecientes al alimentador 0251 Totorani — Juncal

de la empresa Electro Puno S.A.A.
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1.3.2. Objetivos especificos

Caracterizar el comportamiento de los indicadores de confiabilidad del

alimentador 0251, Totorani — Juncal de la empresa Electro Puno S.A.A., afio 2022.

Describir y caracterizar los parametros del sistema de proteccion del

alimentador 0251, Totorani —Juncal de la empresa Electro Puno S.A.A., afio 2022.

1.4.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Hipdtesis general

La implementacion de una coordinacion adecuada de los Reclosers en el
alimentador 0251 Totorani — Juncal en 22.9kV de la empresa Electro Puno S.A.A.
mejorard significativamente la coordinacion de proteccion y disminuird la

duracion de fallas temporales.

1.4.2. Hipotesis especificas

El anélisis del comportamiento de los indicadores de confiabilidad del
alimentador 0251 Totorani — Juncal de Electro Puno S.A.A. En 2022 identificara
patrones especificos de interrupciones, permitiendo determinar sus principales
causas y proponer mejoras efectivas en la coordinacion de proteccion y gestion de

fallas.

La descripciéon y caracterizacion de los parametros del sistema de
proteccion del alimentador 0251 Totorani — Juncal de la empresa Electro Puno
S.A.A. en el afio 2022, permitira identificar ineficiencias y vulnerabilidades en el
sistema de proteccion, facilitando la implementacion de un nuevo sistema de

proteccion que incrementard la confiabilidad y eficiencia del suministro eléctrico.
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1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La necesidad de abordar estos problemas es critica para asegurar un suministro
eléctrico confiable, seguro y eficiente. La investigacion sobre la coordinacion de
proteccion mediante reclosers en el alimentador 0251 Totorani-Juncal de Electro Puno
S.A.A., operando a 22.9 kV, es crucial para optimizar la fiabilidad del suministro
eléctrico. El recloser actiia como dispositivo clave para detectar y aislar fallas temporales,
asegurando que se activen de manera secuencial y selectiva para aislar areas afectadas sin
comprometer la integridad del resto del sistema, minimizando interrupciones y mejorando
tiempos de restauracion del servicio. Investigar esta coordinacion de proteccion, permitird
identificar mejoras en la respuesta del Recloser en fallas persistentes, optimizando la
seguridad operativa y protegiendo los equipos eléctricos. Ademas, asegurara el
cumplimiento de normativas eléctricas y estdndares de calidad, contribuyendo a una
operacion eficiente y sostenible de la red de distribucién. Esta investigacion es
fundamental para avanzar en la ingenieria eléctrica, garantizando sistemas mas seguros y

eficientes que satisfagan las demandas energéticas de manera confiable y econdmica.

1.5.1. Justificacion tedrica

Desde una perspectiva teorica, el estudio aborda la optimizaciéon de la
coordinacidn de proteccion en los reclosers, aplicando conocimientos avanzados
en ingenieria eléctrica y sistemas de potencia. La teoria subyacente se basa en la
premisa de que ajustes inadecuados en los dispositivos de proteccion pueden ser
la causa principal de las fallas, y mediante simulaciones y analisis detallados, se
busca identificar y corregir estas deficiencias. La contribucion tedrica de este
estudio reside en la aplicacion practica de principios fundamentales para mejorar

la confiabilidad del sistema eléctrico.
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1.5.2. Justificacion social

A nivel social, el estudio tiene un impacto directo en la calidad de vida de
las comunidades vinculadas al alimentador 0251. 3218 usuarios y los 1.9MW de
consumo de hora punta. Un suministro de energia mas confiable no solo garantiza
la continuidad de servicios esenciales, como la iluminacion y la calefaccion, sino
que también respalda actividades cruciales para el desarrollo econémico y social.
La mejora en la confiabilidad del sistema eléctrico contribuira a la estabilidad y

bienestar de la comunidad, fortaleciendo la resiliencia ante situaciones adversas.

1.5.3. Justificacion economica

Desde un punto de vista econdomico, la implementacion de una
coordinacion de proteccion eficiente en los Reclosers no solo reduce los costos
asociados con interrupciones y reparaciones frecuentes, sino que también mejora
la eficiencia operativa de Electro Puno S.A.A. al reducir pérdidas econémicas
derivadas de la falta de continuidad en el suministro. Ademas, la optimizacion del
sistema eléctrico puede aumentar la vida util de los equipos, generando ahorros a

largo plazo en términos de mantenimiento y reemplazo de infraestructura.

En conjunto, estas justificaciones respaldan la relevancia y la necesidad
imperante de llevar a cabo el estudio propuesto, proporcionando una base s6lida
para abordar las problematicas identificadas en el sistema eléctrico y mejorando
asi la calidad de vida, la eficiencia operativa y el rendimiento econémico de

Electro Puno S.A.A. y sus usuarios.
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CAPITULOII

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE INVESTIGACION
2.1.1. Estudios internacionales

Altamirano (2021) efectu6 un estudio sobre un andlisis de la confiabilidad
de una linea de transmision compacta, desarrollada con el proposito de suministrar
la informacion esencial para evaluar la confiabilidad de una linea de transmision
compacta, a través de métodos analiticos y normativos. Estos enfoques, en ultima
instancia, permiten identificar parametros cruciales para el disefio de lineas de
transmision compactas, asegurando que dichos disefios exhiben un rendimiento
optimo en términos de confiabilidad. La conclusion principal destaca que el
desempefio de una linea de transmision estd vinculado a diversos parametros,
especialmente aquellos relacionados con su construccidon, que destacan como
factores de mayor relevancia en el disefio de lineas compactas. Por ende, es
esencial realizar varios estudios para elaborar un proyecto o disefio preciso para
una linea especifica. Asimismo, resulta crucial examinar exhaustivamente el
territorio por donde se desplegara la linea, ya que pueden presentarse zonas
urbanas densamente pobladas. Ante esta situacion, se debe adoptar un enfoque
renovado para el disefio y la confiabilidad. Aunque, en casos de seguridad, se
prefiera la utilizacion de lineas subterraneas, es importante tener en cuenta un

significativo factor econdmico en esta eleccion.

Encala Pihuave & Tonato Gerrero (2023)efectué un estudio sobre la

coordinacion de Protecciones en Sistemas Eléctricos de Distribucion, mediante el
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uso de Relés Sel-751, que tiene como proposito de la creacion de un manual de
procedimientos de laboratorio se lleva a cabo mediante la coordinaciéon de
protecciones en un sistema eléctrico de distribucion. Se emplean el equipo de
inyeccion de fallas OMICRON CMC 356 y el dispositivo de proteccion Relé SEL-
751 disponibles en el laboratorio de protecciones de la sede Guayaquil de la
Universidad Politécnica Salesiana. El producto final busca minimizar el tiempo de
inactividad del sistema y prevenir interrupciones originadas por posibles fallos en

el mismo.

2.1.2. Estudios nacionales

Segiin Fenco (2021) en su Tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero en Energia “coordinaciéon de proteccion de MT 22.9KV para la
continuidad del servicio en la red eléctrica del se Pallasca AMT PAL002” En
resumen, se logro6 identificar que los desajustes en los dispositivos de proteccion
estaban causando una falta de selectividad en el sistema de proteccion del
alimentador PAL002. Con esto en mente, se propusieron nuevos ajustes que
buscan mejorar tanto la selectividad como la continuidad del suministro eléctrico.
A través de simulaciones de flujo de carga y fallas en el circuito, se demostr6 que
la coordinacion entre los equipos de proteccion del PAL002 mejor6 notablemente.
Este estudio garantiza que, ante una falla o evento anormal, las protecciones
actuaran de manera mas precisa, reduciendo la cantidad de usuarios afectados por
desconexiones. El software Digsilent facilito el calculo de las corrientes de carga
y cortocircuito de manera rapida y confiable. En la cabecera del alimentador, se
determind una corriente de carga de 121.04 A, y en la salida del Recloser del
camino 04, una corriente de 5.69 A. Estos valores fueron fundamentales para

ajustar las corrientes de disparo temporizadas segun la norma ANSI 51. Por otro
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lado, las corrientes de cortocircuito trifdsico maximo y minimo se calcularon
como 1038.19 A y 180.29 A respectivamente, mientras que las corrientes
monofasicas fueron de 1409.56 A y 112.472 A. También se descubrid que la
corriente de cortocircuito monofésica de alta impedancia vari6 entre 34.21 A 'y
24.28 A en la salida y el extremo remoto del alimentador. Estos datos permitieron
ajustar la corriente de disparo instantanea en los equipos de proteccion utilizando
la funcién ANSI 50. Finalmente, se determinaron y propusieron ajustes adecuados
para cada una de las cuatro rutas del alimentador, garantizando una mejor

coordinacién y proteccion.

Segun Blas & Quiroz (2020)en su Tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero en Energia “Dispositivos y ajustes en el sistema de coordinacion de
proteccion del alimentador A4270 de la subestacion. La Unidén en 22,9KV del
sistema eléctrico Huanuco rural 2-electrocentro” concluye que los distintos tipos
de configuracion de coordinacidn de proteccion que sea adecuada a los parametros
principales del alimentador de MT, las fallas encontradas en distintos tipos de
escenarios se tomara un valor de la corriente de corto circuito y la corriente de
carga, con los datos de las corrientes de fallas se plantea un adecuado ajuste de
coordinacion de proteccion y de esta manera mejoraremos un 85% del SEP al
despejar las interrupciones del tipo temporal, de esta manera se aisla las

interrupciones en ramales de las derivaciones del alimentador.

Portugal (2019) en su Trabajo de tesis “Analisis de la solucion técnica -
econdémica por impacto negativo de la salida fuera de servicio por descargas
atmosféricas de una linea eléctrica aérea en 22.9 kV”, presentado en la
Universidad Nacional San Agustin de Arequipa, con el objetivo que se enfoca en

el analisis de las causas de las salidas fuera de servicio por descargas atmosféricas
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que se produce en una linea eléctrica aérea en 22.9kV ubicada en una zona
geografica con un alto nivel isoceraunico y ademés proponer medidas de solucion
técnica y econdmica aceptables, considerando entre ellas el mejoramiento del
sistema de puesta a tierra de estas lineas eléctricas aéreas, ademas de dispositivos
de proteccion complementarios para la reduccion de las salidas fuera de servicio

por descargas atmosféricas.

Pérez (2019) en su trabajo sobre el “Mejoramiento del Disefio de
Proteccion Contra Eventos Atmosféricos de una Linea de Transmision en 10 kV
para la Unidad Minera Tambomayo a més de 4500 m.s.n.m.”, Se concluye que es
fundamental realizar un andlisis preliminar antes de construir lineas de
transmision, especialmente en areas de alta incidencia de fendmenos atmosféricos,
para garantizar un adecuado blindaje de la linea. Inicialmente, la ingenieria carecia
de un estudio sobre la frecuencia de eventos atmosféricos, que se demostro
necesario para lineas ubicadas por encima de los 4500 metros sobre el nivel del
mar. Este estudio sugiere mejoras en el sistema de blindaje de la linea de
transmision Tambomayo, utilizando tanto métodos tradicionales como
geométricos. Ademads, subraya la importancia de verificar el sistema de puesta a
tierra, ya que influye directamente en la proteccion contra sobretensiones durante
eventos atmosféricos. El objetivo principal del estudio era reducir la probabilidad
de que una descarga atmosférica afectara directamente a los cables conductores

del circuito.

Segun Barboza (2018) en su Tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero electricista “Estudio de coordinaciéon de proteccion de la red de
distribuciéon en 22.9 kV del alimentador AN-05 Andahuaylas-Apurimac”

concluye que al finalizar el trayecto se desarrollo la alternativa que fue elegida
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donde consiste en ejecutar un nuevo ajuste de la coordinacion de proteccion en el
alimentador de Media Tension AN-05, aumentando dos nuevos tipos de equipos
de proteccion, el Recloser y seccionador de una repeticion de tres etapas, en
software DIgSILENT PowerFactory 15.1 se realizaré la respectiva coordinacion
de proteccion y tendremos la verificacion de la actuacion y simultdneamente se

realizara las curvas de coordinacion en el SEP.

Huallpa y Apaza (2018) En su trabajo de investigacion, cuyo proposito fue
analizar la ocurrencia de perturbaciones en la calidad del suministro eléctrico en
Urubamba, Ollantaytambo y zonas aledaiias debido a fenomenos naturales, En
esta investigacion, cuyo propoésito fue analizar como los fendmenos naturales
afectan la calidad del suministro eléctrico en Urubamba, Ollantaytambo y areas
cercanas, se descubrio6 que las lineas ubicadas a mayor altitud estan mas expuestas
a descargas atmosféricas y fuertes vientos, principales causas de las
interrupciones. La tesis se centra en como estas condiciones afectan la calidad del
servicio eléctrico y aborda los ajustes necesarios en la proteccion para minimizar
los impactos. Se evaluaron indicadores clave como SAIDI, SAIFI y CAIDI, con
un enfoque especial en mejorar estos aspectos. A través de métodos cuantitativos
y descriptivos, se llevo a cabo un analisis detallado que incluy¢é estudios de casos
y simulaciones usando el software DigSilent Power Factory. Se modelo la
configuracion actual del sistema de proteccion y se probaron diferentes
alternativas para encontrar la que brindara el mejor rendimiento. Esto permitioé no
solo mejorar la respuesta del sistema ante fallas, sino también reducir el tiempo
de interrupciones anuales, logrando un suministro eléctrico mas estable y continuo

para los usuarios de la zona.
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Cueva (2018) en su trabajo de investigacion de “Seleccion y Ubicacion de
Apartarrayos en Lineas de 22.9 KV, para Altitudes Mayores a 4000 m.s.n.m., en
Proyecto Minero San Gabriel”, presentado en la Universidad Nacional San
Agustin de Arequipa, cuyas principales conclusiones son: que para la linea en
estudio sin cable de guarda los céalculos previos determinaron 0.0388 salidas por
afio provocadas por eventos atmosféricos, este valor es debido
predominantemente por la corta longitud de la linea (1.4 km). el procedimiento
para supervisar y fiscalizar el rendimiento de los sistemas de transmision, bajo la
gestion de OSINERGMIN (resolucion N° 175-2012-o0s/cd), establece que para
lineas de menos de 100 km y niveles de tension entre 30 y 75 kv, se permite un
maximo de 8 salidas por aflo. en base a esto, se recomienda no instalar cable de
guarda, sino proteger el sistema con apartarrayos de linea. la instalacion de estos
apartarrayos reduce significativamente la posibilidad de fallas causadas por
eventos atmosféricos, estimando solo 0.038 salidas por afio, lo que equivale a una
cada 26 afios seguin los calculos. ademas, al no instalar el cable de guarda, se puede
aumentar la altura de los conductores de fase respecto al terreno, lo cual facilita
cumplir con las distancias minimas de seguridad para lineas de transmision, segin

el CNE suministros 2011, y ofrece una mayor proteccion y seguridad al sistema.

2.1.3. Estudios locales

Segun Epellico & Tincahuanca (2021) en su Tesis para obtener el titulo
profesional de Ingeniero Mecénico Electricista “Analisis de la coordinacion de
proteccion del servicio eléctrico crucero — Antauta, en 22.9KV del alimentador
90017, llegan a la conclusion que al realizar el andlisis y evaluacion de la
proteccion y coordinacion en el alimentador 9001, se observa que existe

deficiencia en la coordinacion de proteccion, esto debido a que influye también
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toda la infraestructura eléctrica, como los equipos o elementos de proteccion que
se tiene en el servicio eléctrico Antauta. De tal manera que del estudio realizado
de la salida 9001, nos indica que existe bastante desgaste en los componentes de
la linea de media tensidn como (estructuras, crucetas, y los sistemas de proteccion)
en el sistema de red de MT se encontré vanos de distintas longitudes donde no
cumplen con distancia minima de seguridad, el sistema sobrepasa de 02 décadas
de antigiiedad, en el alimentador 9001 se plantea mejorar el tramo Antauta-
Ajoyani, de esta manera se recalcé la proteccion del sistema radial disefiando un
nuevo sistema radial de distribucion de posterias y accesorios, el conductor de
seccion de 95mm?2 de didmetro se reemplazard, también se reemplaza un nuevo
sistema de puestas a tierra, pararrayos, aisladores y cable guarda. En el transcurso
de la evaluacion del sistema de coordinacion de proteccion se encontrado
deficiente, en la derivacion de los seccionadores del tipo CUTOOUT son puntos
de falla, no amenos si se reemplaza con un fusible de 12 A como méaximo para
fallas trifasicas, fallas francas o a tierra, la simulacion en el software de nuestra
propuesta nos indica que mejora la selectividad, rapidez, sensibilidad y
confiabilidad de coordinacion de proteccion, se observa la actuacion SON y 51N
para corrientes de falla trifidsica y monofésica a tierra alcanzando de esta manera
la coordinacidn proteccion en los equipos, el Recloser R2-DERMACU se evalu6
y se encontrd descoordinado con el RC9001 donde el RC9001 actua antes que el
R2-DERMACU. En resultados obtenido de la propuesta mas viable es mejorar la
red primaria de 22.9KV Tramo Antauta — Ajoyani con conductor de guarda,
reemplazo de posterias, crucetas y aisladores, aumentar la seccion del conductor
a 95 mm2, nuevos sistemas de puestas a tierra, descargadores eléctricos y

pararrayos. Asi se propone la mejora continua del sistema eléctrico de MT.
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Segun Esteba & Condori (2018) en su Tesis para optar el titulo profesional
de Ingeniero Mecanico Electricista “Analisis, optimizacion y evaluacion de la
coordinacion de proteccion contra descargas de origen atmosférico y fallas a tierra
en el alimentador 3003 del servicio eléctrico Ananea.” llegan a la conclusion del
estudio, que la optimizacion y evaluacion fue realizada con las detecciones de las
interrupciones casuales ocurridas en el alimentador 3003 del servicio eléctrico de
Ananea, encontrando de esta manera interrupciones por causas naturales como
descargas atmosféricas y por la condicién deteriorada de la red primaria en
229KV, con el origen de datos y resultados que se obtuvieron, se propone la
independizacion de la linea red primaria del alimentador 3003 con su adecuada
coordinaciéon de proteccion del sistema y de esta manera se tendrd mayor
confiabilidad del servicio eléctrico. Al analizar y evaluar el sistema actual nos
permitié detectar el estado actual de la red primaria que estaba deteriorada en su
totalidad como DMS, puesta a tierra, flechado y entre otros. Dentro de esto nos
senala que se debe realizar una mejora continua de la red, de la evaluacion y el
analisis detallada del sistema se propone la independizacion del alimentador 3003
una doble terna desde el SET Ananea hasta la ubicacion de la derivacion y otra
terna hacia el CP rinconada con un sistema de coordinaciéon de proteccion

adecuada.

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Linea de transmision

Las lineas de transmision, compuestas por conductores paralelos montados

en postes o torres que proporcionan el aislamiento necesario, transportan energia
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eléctrica a altos voltajes. Su proposito es transferir la energia desde un centro de

generacion hasta un centro de consumo (Perez Cayo, 2019)

2.2.2. Sistema eléctrico de potencia

Un Sistema Eléctrico de Potencia (SEP) tiene por finalidad garantizar el
suministro regular de energia eléctrica dentro de su area de aplicacion, para lo cual
debe operar garantizando el abastecimiento al minimo costo y con el mejor
aprovechamiento de los recursos energéticos; pero, al mismo tiempo, debe
cumplir con los niveles de calidad establecidos en la norma técnica

correspondiente COES (2014)

2.2.3. Sistema radial

Son redes sencillas tanto en su instalacion como en las protecciones
eléctricas que requiere, ya que son alimentadas desde un solo de sus extremos.
Pero tiene como desventaja que si se presenta algin fallo del transformador toda
la red quedaria sin electricidad, porque cada carga esta unida a través del cable al

centro de alimentacion (Encala Pihuave & Tonato Gerrero, 2023).

2.2.4. Analisis de flujo de potencia

El anélisis de flujos de potencia es una herramienta vital que permite
obtener los valores operativos necesarios para el buen funcionamiento de un
sistema eléctrico. Es el primer paso para estudios de cortocircuito y para ajustar el
sistema de protecciones de manera adecuada. Ademads, proporciona un
diagnostico claro sobre como opera el sistema en condiciones normales. Al iniciar
cualquier estudio eléctrico, calcular el flujo de potencia es crucial, ya que revela

el estado del sistema mediante variables como las tensiones en barras, las
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transferencias de potencia activa y reactiva en lineas y transformadores, el factor
de potencia, y el despacho de las centrales eléctricas en un punto especifico. Esta
herramienta es indispensable para detectar posibles problemas y asegurar el

correcto funcionamiento del sistema en su estado estable. (Monsalve Mera, 2020)

El valor de la Impedancia de Carga conectada a la linea se puede modelar
con la tension de operacion y la potencia de transmision. Para la proteccion de la
linea es importante el valor minimo de esta impedancia que serda (COES, 2018)

_ (Vmin)?

Pmax

Zc

Donde:

Zc = Minima impedancia de carga

Vmin = Minima tensién de operacion

Pmax = Mdaxima potencia de transmisién

2.2.5. Analisis de cortocircuito

El propdsito de este calculo es proporcionar toda la informacion necesaria
sobre los resultados de corriente de cortocircuito en las instalaciones incluidas en
el alcance del estudio. Esta informacion serd de gran utilidad como base para
revisar los equipos de maniobra, las mallas de puesta a tierra en las subestaciones,
y para definir cualquier equipo de proteccion necesario en futuros proyectos que
se quieran integrar al alimentador. Servird como una guia valiosa para garantizar
que todo funcione de manera segura y eficiente en futuras expansiones. Ademas,
los resultados del cortocircuito se utilizaran para verificar la coordinacion de

protecciones (Monsalve Mera, 2020)
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2.2.6. Origen de cortocircuito

Los cortocircuitos pueden originarse de diferente manera:

Por deterioro o perforacion del aislamiento: causados por
calentamientos excesivos prolongados, ambiente corrosivo o envejecimiento

natural.

Por problemas mecanicos: La rotura de conductores o aisladores puede
ser causada por la presencia de objetos extrafios, animales, o ramas de arboles que
entran en contacto con las lineas aéreas, asi como por impactos en cables
subterraneos. Estos incidentes, aunque a veces inesperados, representan desafios

importantes para la seguridad y continuidad del sistema eléctrico.

e Por sobretensiones: provocadas por descargas atmosféricas, maniobras o

defectos.

e Por factores humanos: maniobras incorrectas, sustitucion inadecuada de

materiales, etc.

e Otras causas: vandalismo, incendios, inundaciones, etc.

2.2.7. Consecuencias de cortocircuito

Los efectos de un cortocircuito varian segun el tipo de falla, el tiempo que
dure, la parte del sistema afectada, y la intensidad de las corrientes. En general, se

pueden considerar algunos de los siguientes efectos (Monsalve Mera, 2020)

2.2.7.1. En el punto de efecto.

La presencia de arcos puede causar deterioro de los aislantes,

fusion de los conductores, principio de incendio y riesgo para las personas.
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e Para el circuito o equipo defectuoso:

e Esfuerzos electrodindmicos, con deformacion de los juegos de

barras.

e Desalambramiento de los cables.

e Rotura de aisladores.

e Averias en bobinados de transformadores o maquinas eléctricas

rotativas.

Los cortocircuitos pueden generar esfuerzos térmicos que
provocan sobrecalentamientos, lo que pone en riesgo el deterioro de los
aislantes. Ademas, el resto de la instalacion sufre una caida de tension
mientras se elimina la falla, lo que puede llevar a la desconexién de una
parte del sistema y causar interferencias en los circuitos de control y
comunicaciones. En general, los cortocircuitos generan tanto efectos
térmicos como electrodinamicos que afectan la estabilidad y seguridad del

sistema eléctrico. (Monsalve Mera, 2020)

2.2.8. Resistencia de falla

Al producirse una falla no siempre se tiene un cortocircuito franco, sino
que el fenomeno se suele presentar con una resistencia de falla que tiene los
siguientes componentes. La resistencia del arco producido por una falla resulta de
una corriente que atraviesa el aire, formando un puente eléctrico cuya longitud
depende de la distancia del aislamiento. La Resistencia de Puesta a Tierra del

punto donde se produce la falla, la cual corresponde al camino de retorno por tierra
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hasta la fuente Si la falla corresponde a un cortocircuito en tres dos fases (Huallpa

Pacompia & Saavedra Apaza, 2018)
2.2.9. Tipos de fallas de cortocircuitos

Un cortocircuito se caracteriza por una disminucién repentina de la
impedancia en un circuito especifico, lo que provoca un aumento en la corriente.
En los sistemas eléctricos, pueden ocurrir diferentes tipos de fallos, que incluyen

(COES, 2014)

Figura 1

Tipos de cortocircuito

Tipos de
Cortocircuitos

Simetricos Asimetncos

| Trifasico I Fase-Meutro lFasa-ﬂefra |Fase-Fase

Nota: Elaboracion propia.

Cada una de estas fallas genera una corriente con caracteristicas y
amplitudes particulares. Se les denomina fallas asimétricas porque, tras la falla,
las corrientes presentan magnitudes distintas y no estan desfasadas en 120 grados.
Para analizar estas corrientes, se utiliza cominmente el método de componentes
simétricos, una herramienta esencial para estudiar sistemas que estan
desequilibrados. En términos generales, la falla trifasica es la que ejerce la presion
mas intensa sobre los componentes del sistema, lo que lleva a que los estudios de

cortocircuitos se centren especialmente en este tipo de fallas. A continuacion, se
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mostraran los porcentajes promedio de ocurrencia de cada tipo de falla en el

sistema. (Monsalve Mera, 2020)
2.2.9.1. Fallas trifasicas

La disposicion de las redes de secuencia y las corrientes de
secuencia se ilustran en la figura. Es evidente que las corrientes de
secuencia negativa y cero no estan presentes debido al tipo de falla, lo que
indica que la situacion es completamente equilibrada. Esto significa que
no hay corriente a través de la impedancia de tierra y esto no diferencia si

ZG es 0 o infinito (Aguilar Fernadez, 2021)

Figura 2

Falla trifasica en la linea

b

J'c.'l ZF !IJIEJ f(l -
+ + +
Vo h Ve

i

17 Lflf,_.-ft:()ll:zﬂ

ps

Nota: (Aguilar Fernadez, 2021).

2.2.9.2. Fallas bifasicas

La designacion de la fase fallada y la conexion de redes de
secuencia de la falla bifasica a tierra se muestran en la figura donde se nota
que la secuencia de redes es conectada en paralelo, el constante “a” es el

operador rotacional (Aguilar Fernadez, 2021)
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Figura 3

Designacion de la fase fallada bifdsica a tierra

+
Var-Zrla

Nota: (Aguilar Fernadez, 2021).

2.2.9.3. Fallas monofasicas

(Aguilar Fernandez, 2021) indica que la designacion de fase fallada
y conexion de red de secuencias para la falla entre lineas son mostradas en
la figura usualmente las impedancias de secuencia positiva y negativa se
consideran de igual impedancia. La corriente de secuencia cero no fluye

para la falla de linea a linea desde ahi no hay camino a tierra.

Figura 4

Designacion de la fase fallada bifasica

a a

b h

L
Va

v, b
- B ‘VH
l |
1
T

Nota: (Aguilar Fernadez, 2021).
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2.2.9.4. fallas transitorias

Son aquellas que pueden ser despejadas antes de causar dafios
graves, ya sea porque se despejan automaticamente o porque los
dispositivos de despeje de fallas actiian rapidamente para prevenir dafios.

Ejemplos incluyen:

Arcos en la superficie de los aisladores iniciados por descargas

atmosféricas o balanceo de conductores.

Contactos momentaneos de ramas de arboles con los conductores
La mayoria de las fallas en lineas aéreas son de caracter temporal porque
se autodespejan o porque actian las protecciones de sobrecorriente; sin
embargo, pueden volverse permanentes si es que no se despejan

rapidamente (Monsalve Mera, 2020)

2.2.9.5. fallas permanentes

Las fallas permanentes son las que persisten a pesar de la velocidad
a la cual el circuito es des energizado o el nimero de veces que el circuito

es des energizado. Ejemplo:

Cuando dos o mdas conductores desnudos en un sistema aéreo
entran en contacto, ya sea por la rotura de conductores, crucetas o postes,
se pueden generar arcos entre las fases que provocan fallas permanentes,
asi como también la intervencion de ramas de arboles sobre la linea. En
los sistemas subterraneos, la mayoria de las fallas tienden a ser
permanentes, ya que, a pesar de la rapidez con la que se desconecta el

sistema, esta accion no logra restaurar la integridad del aislamiento del
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equipo afectado (como cables, interruptores, transformadores u otros) al
nivel necesario para soportar el voltaje normal de 60 Hz. El aislamiento
del cable falla por sobretensiones y roturas mecanicas, los mismos que son
ejemplos de fallas permanentes en sistemas subterrdneos (Monsalve Mera,

2020)

2.2.9.6. Sobretensiones

Las sobretensiones son aumentos temporales en la tension de un
circuito eléctrico que superan el valor nominal. Estas pueden causar graves
problemas a los equipos conectados, como envejecimiento prematuro,

incendios o incluso destruccion (Cueva Arisaca, 2018)

2.2.9.7. Proteccion de redes de distribucion

El problema actual referente a proteccion de los sistemas eléctricos
de distribucidn sigue alcanzando una gran importancia por el crecimiento
continuo de nuevas redes eléctricas, y a su vez la exigencia de un nuevo
suministro de energia a los usuarios brindando una calidad del servicio de
energia eléctrica cada vez mejor. Las redes de distribucion son catalogadas
por su tension normal si es mayor de 1 kV y menor igual a 33 kV. Ahora
bien, para realizar una operacion correcta de la proteccion y
mantenimiento de la misma, mencionamos las partes que se deben tener

en cuenta (Monsalve Mera, 2020)

2.2.9.8. Ramal principal.

Conocida como linea troncal, estas son conocidas asi porque la

linea parte de una subestacion y a su vez estan totalmente protegidas por
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un reconectador, por lo cual se compone por un eje eléctrico de la zona

geografica que abarca la linea de distribucion (Monsalve Mera, 2020)

2.2.9.9. Ramal secundario.

Son lineas que se desprenden del ramal o troncal de la linea
229KV, también conocida como derivacion y cuenta con un elemento
adicional de proteccion como: reconectador de linea, fusibles tipo

expulsion y seccionalizadores (Monsalve Mera, 2020)

2.2.9.10.Racimos

Son lineas de un ramal secundario que a la vez desprenden otras
lincas que estan instaladas en agrupaciones por transformadores

monofasicos de distribucion (Monsalve Mera, 2020)

2.2.10. Objetivos y principios de coordinacion

La Coordinacion de Proteccion busca cuidar los equipos con todo el
esfuerzo posible, minimizando los dafios y garantizando que las interrupciones de
energia sean cortas y afecten lo menos posible. El objetivo es que cualquier falla
sea controlada rapidamente, para que el sistema vuelva a funcionar lo mas pronto
posible. Para lograr esto, se siguen principios basicos que guian la proteccion de
sobrecorriente, asegurando que todo funcione de manera eficiente y confiable.

(Monsalve Mera, 2020)
2.2.10.1.Rapidez
La coordinacion debe ser tan agil que podamos desconectar el

equipo o la parte afectada con el minimo dafio posible, asegurando que
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permanezca sin suministro eléctrico el menor tiempo posible. (COES,

2018)

2.2.10.2.Selectividad

El sistema de proteccion debe ser disefiado para que, en caso de
una falla, solo intervenga la proteccion especifica del equipo o seccion
afectada, evitando que otras protecciones se activen innecesariamente.
Ademas, el sistema debe tener la capacidad de responder ante fallas
menores, lo que ayuda a reducir los dafios al sistema eléctrico y a los

equipos conectados. COES (2018)

2.2.10.3.Simplicidad

Los distintos esquemas de proteccion deben ser faciles de entender,
tanto para su disefio y mantenimiento como para identificar dafios en caso

de que se produzcan fallas. COES (2018)

2.2.10.4.Economia

El precio de un sistema de proteccion es menos relevante en
comparacion con el costo de otros equipos de la instalacion. Sin embargo,
esto no significa que no sea importante. Es esencial elegir un equipo de
una marca reconocida, cuyos proveedores ofrezcan un respaldo confiable

y repuestos a precios razonables. COES (2018).
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Figura §

Requerimientos basicos para coordinacion de protecciones

FIABILIDAD: seguridad maxima en las protecciones.
SELECTIVIDAD: continuidad méxima,
RAPIDEZ: duraciones minimas de desconexiones.
SIMPLICIDAD: duracién minima de falla.

ECONOMIA: mayor proteccién a menor costo.

Nota: Elaboracion propia.

2.2.11. Tipos de coordinacion de proteccion

La coordinacion de sobrecorriente implica el uso organizado de
dispositivos de proteccion que reaccionan a las corrientes en el sistema eléctrico.
Cuando ocurre una falla o una sobrecarga, estos dispositivos se activan para
desconectar solo la menor cantidad posible de equipos. El principal objetivo es
proteger al personal de los efectos de estas fallas, minimizar el dafio a los equipos
eléctricos y reducir los costos asociados con las interrupciones del servicio. Las
caracteristicas que se deben considerar durante el disefio y coordinacion de las
protecciones que definen un disefio eficiente del esquema de protecciones de cada
sistema eléctrico es: Confiabilidad, rapidez, economia, simplicidad y selectividad

(Monsalve Mera, 2020).

2.2.11.1.Coordinacion fusible a fusible

Es fundamental coordinar correctamente los fusibles cuando se
utilizan en serie. La cantidad maxima de fusibles de seccionamiento que
se puede usar en serie varia entre diferentes compaiiias, oscilando entre
uno y seis. Si los fusibles estan bien coordinados, cualquier falla en un

circuito radial hard que el fusible méas cercano al problema se funda,
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aislando asi la seccion afectada y protegiendo el resto del sistema. Ninguno
de los fusibles mas proximos a la subestacion debera fundirse o empezar a
fundirse si los fusibles se han escogido correctamente (Fenco Custodio,

2021)

2.2.11.2.Coordinacion de reconectador a fusible

Por coordinacion de protecciones se entiende que: actué¢ el
elemento de proteccion mas cercana a la falla antes que se produzcan dafios
a las instalaciones, aislando un bloque de carga necesario sin afectar la
continuidad del fluido eléctrico al resto de la red que se encuentra normal.
La coordinacion entre el reconectador de cabecera y los fusibles tiene
como objetivo que, en caso de una falla permanente en el ramal secundario,
el fusible correspondiente se encargue de desconectar la seccion afectada.
Por otro lado, si la falla es temporal, sera el reconectador de cabecera el
que la libere. A continuacion, se ejemplifica esta situaciéon siendo
conveniente tener presente el funcionamiento de fusibles y de reconectador

descrito anteriormente (Fenco Custodio, 2021)

2.2.11.3.Coordinacion de reconectador a reconectador

Este tipo de coordinacion existe en los sistemas de distribucion

cuando se presentan las siguientes situaciones:

e Cuando se tienen 2 reconectadores trifasicos.

e (Cuando se tienen 2 reconectadores monofasicos.
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e Cuando se tiene 1 reconectador trifasico en la subestacion y un
reconectador monofasico sobre una de las ramas de un alimentador

dado.

La coordinacion entre dos dispositivos depende del tipo de
restaurador utilizado. En el caso de los restauradores de control hidraulico,
la separacion entre las curvas de operacion es clave. Para los restauradores
pequeios, si la separacion es menor de 2 ciclos, ambos pueden operar al
mismo tiempo. Con separaciones de entre 2 y 12 ciclos, también puede
haber operacion simultdnea. Si la separacion es mayor a 12 ciclos, el
restaurador de respaldo actuard de manera selectiva. Para los restauradores
de mayor capacidad, si la separacion es menor de 2 ciclos, no habré
selectividad y ambos funcionaran juntos. Sin embargo, si la separacion
supera los 8 ciclos, se garantiza una operacion selectiva. (Monsalve Mera,

2020)

2.2.11.4.Coordinacion de relevador — reconectador

Este tipo de bloque es muy comun en alimentadores de
distribucion, de lo que se trata es asegurar que el reconectador opere antes
que el relevador, para lo cual es necesario que las curvas caracteristicas de
operacion del relevador estén por encima de las curvas del reconectador
seleccionado, tomando en cuenta el rango de operacidon o coordinacion

entre ambos dispositivos (Monsalve Mera, 2020)

2.2.12. Criterios y ajustes de protecciones

Para el Andlisis de Selectividad de protecciones de sobrecorriente en las

redes de distribucion primaria usaremos los siguientes criterios.
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Tal como se ha mencionado, el ajuste de la proteccion estd determinado
por la capacidad y el comportamiento de los equipos e instalaciones del sistema
eléctrico, para lo cual se debe considerar todas las condiciones de operacion, ya
sean temporales como permanentes. En tal sentido se debe considerar
particularmente las corrientes de conexion de equipos o instalaciones como son:
la corriente de insercion de los transformadores, la corriente de carga de las lineas

de transmision y las corrientes de arranque de los grandes motores (COES, 2018)

2.2.12.1.Zona de proteccion

Se divide el SEP en tres zonas, cada zona tiene los equipos de
protecciones apropiados y de esta manera si al presentarse una falla actuara
y aislara de manera zonal el sistema eléctrico de potencia, generando un

aislamiento de zonas aguas abajo donde ocurri6 una falla. (COES, 2018)

Figura 6

Zonas de proteccion

Zona lll
Zonal Zonalll

1(1)
4(1),

Nota: Elaboracion propia.

2.2.12.2.Proteccion principal y de respaldo

El sistema de proteccion principal y el sistema de proteccion de
respaldo son dos tipos de proteccion eléctrica que se utilizan en los

sistemas eléctricos de potencia.
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La proteccion principal es el primer nivel de proteccion que se
activa en caso de una falla eléctrica. Su objetivo es detectar y corregir
rapidamente las fallas para evitar dafios en el equipo y garantizar la
continuidad del suministro de electricidad. La proteccion principal se
activa inmediatamente en caso de falla y su tiempo de operacion es breve,

generalmente menos de un ciclo de red (1/60 segundos) (COES, 2018)

La proteccion de respaldo es el segundo nivel de proteccion que se
activa cuando el sistema de proteccion principal no pueda manejar la falla.
Su objetivo es detectar y corregir las fallas que no pueden ser manejadas
por la proteccidon principal y minimizar los dafios en el equipo y en el
suministro de electricidad. La proteccion de respaldo tiene un tiempo de
operacion mas largo que la proteccion principal, generalmente entre unos

pocos ciclos de red y unos pocos segundos (COES, 2018)

La combinacién de proteccion principal y de respaldo ayuda a
garantizar que las fallas eléctricas sean detectadas y corregidas lo antes
posible, lo que ayuda a minimizar los dafios en el equipo y en el suministro

de electricidad (COES, 2018).

Figura 7

Proteccion principal y de respaldo

Zona | Zona ll Zona lll

Rele de respaldo Rele principal

Rele direccighado Rele averiado

1(1)
2)
(

Nota:

Fuente: Elaboracion propia.
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2.2.13. Proteccion de sobrecorriente

Las protecciones de sobrecorriente son las mas sencillas, ya que comparan
la corriente de entrada con un valor de referencia que se establece segun las
condiciones del lugar donde se instala el relé. Si la corriente de entrada excede
este valor, la proteccion se activa. Es necesario reajustar estas protecciones si hay
cambios en la configuracion del sistema, y solo deben emplearse si la corriente
maxima de carga en condiciones normales es inferior a la minima corriente de

falla. (Ing. Margil S. Ramirez Anis, 2005)

2.2.14. Relés de sobrecorriente

Este dispositivo de proteccion es uno de los mas simples y muy altamente
utilizado, especialmente en alimentadores radiales de distribucion (10 a 25 KV)y
transformadores de poca potencia hasta 4 MVA. Se usa como proteccion de
respaldo en equipos mas importantes dentro de un sistema eléctrico de potencia,
como generadores, transformadores de gran potencia, lineas de media tension.

(Monsalve Mera, 2020)

“Opera cuando por €l circula una corriente mayor o igual a la corriente de
ajuste. El valor de ajuste es la corriente de arranque del relé, también conocida

como “la corriente pick-up” (Ipu)”.(Fenco Custodio, 2021)
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Figura 8

Clasificacion de tiempo de relés

v
‘)
—

Tiempo S

Inverso
Muy inverso

Extremadamente inverso

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.14.1.Proteccion de sobrecorriente instantaneo

Los relés de unidades aisladas, son pocos usados en los sistemas
eléctricos de potencia, normalmente se utilizan en conjunto con otras
protecciones, con el propdsito de combinar sus caracteristicas. Se
construyen del tipo de armadura succionada, armadura atraida y copa de
induccion. El torque de estos elementos responde a una expresion del tipo
K1, sus tiempos de operacion son del orden de los 10 a los 60 milisegundos.

(Fenco Custodio, 2021)

2.2.14.2.Protecciones de sobrecorriente de tiempo definido

Este tipo de relé puede aplicarse donde no hay necesidad de
coordinar con otros dispositivos, y donde la corriente de cortocircuito no
varia para condiciones de generacion maxima y minima ni para

ubicaciones locales y remotas de la falla. En este caso el tiempo de
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operacion del relé no cambia con la magnitud de la corriente de falla.

(Fenco Custodio, 2021)

2.2.15. Protecciones de sobrecorriente de tiempo inverso

La caracteristica principal de este tipo de relés es que, a medida que
aumenta la corriente aplicada, el tiempo de operacion disminuye. En el caso de
los relés electromecanicos, su funcionamiento se basa en un sistema de disco e
induccion, que puede ser del tipo de espera en cortocircuito o wattmétrica. A
continuacion, se presentan las curvas de los tres tipos de relés (Fenco Custodio,

2021).

Figura 9

Curvas de los tres tipos de relés en tiempo inverso

t (seg) 1isez) 1 (seg)
6
0.04 4 4
0,03
0.02 2 2
0.01
e - — -
L3507 VeeesIy, 13 3 Veees Iy, T3 5 7 VeeesTy,
a ) )

Nota: (Fenco Custodio, 2021).

Los relés de tiempo inverso se pueden clasificar en diferentes categorias

segun la forma de su curva caracteristica:

2.2.15.1.Tiempo moderadamente inverso

Su aplicacién para circuitos es minima y solamente se usa como
proteccion de respaldo de bancos de transformacion, aun cuando se

prefiere la curva es comun. En este caso el tiempo de operacion del relé es

52

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

inversamente proporcional a la magnitud de la corriente (Monsalve Mera,

2020)

2.2.15.2. Tiempo inverso

Se usan donde hay grandes variaciones en la corriente de falla por
cambios en la generacion o conexion y desconexion de lineas. Al igual que
el caso anterior, el tiempo de operacion del relé es inversamente

proporcional a la magnitud de la corriente (Monsalve Mera, 2020)

2.2.15.3. Tiempo muy inverso

Estos relés pueden usarse para coordinar con fusibles y son ideales
en situaciones donde las corrientes de falla varian poco y se necesita un
tiempo de respuesta rapido ante fallas cercanas. Ademas, en estos casos, el
tiempo de operacidn del relé disminuye a medida que aumenta la corriente.

(Monsalve Mera, 2020)

2.2.15.4.Tiempo extremadamente inverso

Es el que mejor coordina con fusibles y reconectadores del mismo

circuito.

2.2.16. Procedimiento de calculo de cortocircuito

2.2.16.1.Sobrecorriente entre fases en (ANSI50/51)

Los relés de sobrecorriente de fases se instalan en las salidas de las
subestaciones y actian como respaldo para las protecciones que se
encuentran aguas abajo, como reconectadores y fusibles, por lo que deben

coordinarse con ellos. Para calcular la corriente de arranque de la
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proteccion de fase, se considera la carga que alimenta més una sobrecarga
adicional del 30 al 60% de la corriente maxima demandada. En el caso de
alimentadores en zonas urbanas, donde es comun trasladar cargas por
mantenimiento o fallas, se recomienda fijar el umbral de arranque a la
potencia nominal del alimentador. Para celdas de llegada, el calculo se
basa en la potencia del transformador protegido mas un 20 a 30% de
sobrecarga. Los tiempos de ajuste y las curvas caracteristicas dependen de
las corrientes de cortocircuito maximas y minimas, el modelo de carga y
los dispositivos de proteccion aguas arriba, por lo que no se puede dar una
recomendacion general en este aspecto. La coordinacion entre los
diferentes relés de proteccion de sobrecorriente se logra definiendo sus
ajustes de corriente y tiempo para obtener la mejor selectividad posible.
Para establecer estos ajustes, se verificaron las condiciones mas
desfavorables, que incluyen corrientes de falla maxima, considerando un
cortocircuito trifdsico en la maxima demanda del sistema y un
cortocircuito bifasico en el extremo mas alejado del alimentador con una
impedancia de contacto de 20 ohmios. A partir de la simulacion de estos
eventos, se determiné el tipo de curva y el tiempo de arranque de las
funciones de proteccion. Los ajustes se revisaron para asegurarse de que
no se activaran con la corriente de carga normal ni con la corriente de
arranque de los alimentadores. Se utilizan curvas de tiempo inverso
(extremadamente o muy inversa) para los ajustes de sobrecorriente de
fases, ya que son compatibles con los fusibles tipo K en las redes de
distribucion. El intervalo de tiempo de coordinacion entre dispositivos de

proteccion es aproximadamente de 200 ms; sin embargo, para equipos de
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la misma marca y modelo, la experiencia indica que este margen se puede
reducir a 150 ms. Esto se aplica a equipos de proteccion ubicados en ambos
lados de un transformador de dos devanados, como se muestra en la figura

(COES, 2018)

Figura 10

Criterio de salvar cargas
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Nota: (COES, 2018)

Adoptando el criterio de salvar carga se aceptara ajustes similares

en el lado de baja y alta del transformador.

Los niveles rapidos o instantaneos se aplicaran a fin de privilegiar
la velocidad y evitar tiempos de exposicion a fallas de larga duracion, a fin
de prever corrientes de energizacion el ajuste debera ser temporizado

almeno a un ciclo (COES, 2018)

2.2.16.2.Sobrecorriente a tierra en (ANSI S0N/51N)

Los siguientes criterios son aplicados a sistemas con s6lidamente
aterrados y los de aterramiento a través de zigzag. La corriente de arranque
de la proteccion a tierra se calcula a partir de simulaciones de conductores

que caen a tierra desde el lado de la fuente, sumando una resistencia de
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falla de alta impedancia (400 ohmios para redes de distribucion de 10 a 33
kV). Luego, se aplica un factor de seguridad de entre 60 y 80% a esta
corriente de falla de alta impedancia. Para lograr la mejor selectividad
posible, se ha coordinado la configuraciéon de los diferentes relés de
proteccion de sobrecorriente, ajustando tanto la corriente como el tiempo.
Para los ajustes mencionados, se siguio la siguiente metodologia (COES,

2018)

Todos los ajustes se han verificado, para la condicion mas
desfavorable, que corresponde a las corrientes de falla maxima. Se han
simulado fallas a tierra en distintos puntos de la red analizada. Cuando las
fallas ocurren en areas relativamente alejadas del relé de proteccion, las
corrientes resultantes son generalmente pequefias. Los escenarios mas
criticos se dan en los extremos mas lejanos, donde se considera una
impedancia de contacto de 400 ohmios. A partir de los valores obtenidos
en estas simulaciones, se determina el tipo de curva y la corriente de
arranque necesaria para la proteccion a tierra. Para el ajuste de
sobrecorriente de tierra se emplea en lo posible curvas de tiempo inverso
(Extremadamente o Muy Inversa) debido a que tienen afinidad para
coordinar con fusibles tipo K ubicados en las redes de distribucion (COES,

2018)

El intervalo de tiempo de coordinacion entre dispositivos de
proteccion es aproximadamente de 200 ms, pero para equipos de la misma
marca e igual modelo por experiencia basada en pruebas efectuadas este

margen se puede recortar hasta los 150 ms.
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Se utilizaran niveles rapidos o instantdneos para priorizar la
velocidad y minimizar el tiempo de exposicion a fallas prolongadas. En el
caso de fallas a tierra, se podran realizar disparos instantineos sin

temporizaciones.
2.2.17. Ajustes de las coordinaciones de proteccion

2.2.17.1.Funci6n 50/51 — SON/S1IN

La proteccion de corriente monitorea constantemente la corriente
de cada fase para detectar Sobrecorrientes que pueden ocurrir durante un
cortocircuito. El tiempo de respuesta de esta proteccion depende del valor

de la corriente y puede ser ajustado segun sea necesario. (COES, 2018)

e De tiempo definido cuando se supera un umbral
previamente calibrado. En este caso su operacion puede ser
instantanea (funcion 50) o temporizada (funcion 51)

e De tiempo inverso cuya operaciéon depende del tiempo
segun una funcién exponencial establecida por la siguiente

expresion:

A
CPRE -
S

Donde:
top= Tiempo de actuacion del Relé (variable dependiente)
Iop= Corriente que mide el Rel¢ (variable independiente)
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A = Parametro que define la curva caracteristica de operacion del

Relé

B= Parametro que define la curva caracteristica de operacion del
Relé

C= Parametro que define la curva caracteristica de operacion del
Relé

D= Parametro que define la curva caracteristica de operacion del
Relé

Is= Corriente de Arranque del Relé

TMS= Dial o Constante de ajuste del Relé

2.2.17.2.Funcion (51)

La corriente de arranque del relé (Is) es el umbral que determina
cuando comienza a funcionar el relé. Por otro lado, el dial o la constante
de ajuste del relé (TMS) es el parametro que se utiliza para establecer los

tiempos de operacion segun la curva caracteristica del relé.

2.2.17.3.Funcion (50)

A pesar de que se trata de una funcion instantanea por definicion
(ANSI 50), es posible definir una temporizacién de su actuacion cuando
resulte conveniente. En la figura se muestran los ajustes del rel¢ de
sobrecorriente de tiempo inverso (51) combinado con la funcién
instantanea (50) en comparacion con un relé de sobrecorriente de tiempo

definido con dos umbrales de operacion (50/51) (COES, 2018)
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Figura 11

Sobrecorriente de tiempo definido con dos umbrales

B
Isi
2
100
5 N
N
2 <> IDMT
<> St
10 T tp =
s
Z DT T s
1 4,\ = T
5 s~
7= 111
= P
0.1 =
5
4\
2
L=
0.01
5
2
o
) 2 5 1000 2 5 [Al 10
I—>

Nota: (Monsalve Mera, 2020)

2.2.17.4.Normativa aplicable

2.2.17.5.Normativa IEC

La normativa IEC (International Electrotechnical Commission)
establece estandares internacionales para todos los aspectos de la
tecnologia eléctrica, electronica y electromecanica. Estos estandares son
fundamentales para garantizar la seguridad, eficiencia y interoperabilidad
de equipos y sistemas eléctricos. A continuacion, se describen algunas
normativas IEC relevantes para la proteccion de sistemas eléctricos y

transformadores de corriente.
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2.2.17.6.1EC 60255 - Relés de Proteccion

La serie IEC 60255 cubre los requisitos generales y especificos
para los relés de proteccion, incluyendo su funcionamiento, caracteristicas

de rendimiento y ensayos.

o IEC 60255-1: Requisitos generales.

o IEC 60255-27: Requisitos de seguridad para los relés de proteccion.

e [EC 60255-151: Requisitos funcionales para relés de sobrecorriente.

Para un sistema eléctrico que requiere la proteccion mediante relés
de sobrecorriente y transformadores de corriente, se podrian seguir los

siguientes pasos segun las normativas IEC:

Seleccion de Relés de Proteccion:

e Seleccionar relés de sobrecorriente conforme a IEC 60255-151.

e Asegurarse de que cumplen con los requisitos de seguridad segun

IEC 60255-27.

Configuracion de Transformadores de Corriente:

e Seleccionar transformadores de corriente adecuados segun IEC
60044-1.
e Asegurarse de que la relacion de transformacion y las caracteristicas

de precision sean adecuadas para la aplicacion.
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Configuracion de la Comunicacion:

e Implementar la comunicacion entre los dispositivos de proteccion y

control conforme a IEC 61850.

2.2.18. Dispositivos de proteccion para Sobrecorrientes

La caracteristica distintiva de los equipos de proteccion por sobrecorriente
es que detectan fallas al medir una corriente varias veces superior a la corriente
normal de la linea. Ademas, tienen una caracteristica de retardo de tiempo basada
en la magnitud de la corriente de falla, conocida como caracteristica de tiempo
inverso. Esta caracteristica es 1til en sistemas de distribucion porque permite
coordinar equipos de proteccion por sobrecorriente en cascada.(Monsalve Mera,

2020)

2.2.19. Reconectador automatico

2.2.19.1.Relé de proteccion SEL — 351R

El relé SEL-351 es un dispositivo avanzado de proteccion, control
y automatizacion utilizado principalmente en sistemas de distribucion y
transmision de energia eléctrica. Es fabricado por Schweitzer Engineering
Laboratories (SEL) y ofrece una variedad de funciones de proteccion para

garantizar la seguridad y la fiabilidad del sistema eléctrico (SEL, 2014)
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Figura 12

Diagrama unifilar del rele 351R

PRIMARIO SECUNDARIO
—PT

£
______ @
—— — B 351 777Jé“—|

FUENTE DE
ALIMETACIO
N AUXILIAR

LINEA DE ALIMENTACION TRIFASICA
R.S.T

Nota: Elaboracion propia
Para una configuracion mas detallada y especifica orientada se

describe un diagrama unifilar que involucra varios componentes tipicos de

un sistema de proteccion eléctrica utilizando un relé SEL-351.(SEL, 2014)
Diagrama Unifilar para Relé SEL-351 Componentes Principales

Lineas de Alimentacién (R, S,{): Sistema trifasico.

e Transformadores de Corriente (CT): Para medicion de

corriente en cada fase.

e Transformadores de Potencial (PT): Para medicion de

voltaje en cada fase.

e Relé SEL-351: Para proteccion, control y monitoreo.

e Interruptores Automaticos (Breakers): Para abrir o cerrar

circuitos.

e Sistema SCADA: Para supervision y control remoto.
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e Fuente de Alimentacion Auxiliar: Para alimentar el rel¢ y

otros dispositivos de control.

e Modulos de Comunicacion: Para la interfaz con sistemas

SCADA vy otros dispositivos.

Figura 13

Relé de SEL-351 en operacion

ENGINEERING LABORATOR ESgaiil

ECLOSER CONTROL

Velocidadiig

Nota: Elaboracion propia

2.2.20. Recloser o reconectador

En los sistemas de distribucion aérea, la mayoria de las fallas son
temporales y pueden durar desde unos pocos ciclos hasta varios segundos. Estas
fallas suelen ocurrir por contacto de lineas movidas por el viento, ramas de arboles
que tocan lineas energizadas, descargas de rayos sobre aisladores, o por aves y
pequefios animales que causan cortocircuitos. Aunque son transitorias, pueden
activar fusibles e interruptores automadticos, lo que provoca retrasos en la
restauracion del servicio, especialmente en areas rurales, donde es necesario
desplazarse al lugar para reemplazar el fusible o reiniciar el interruptor. Por eso,
es crucial contar con un dispositivo de proteccion que desconecte rapidamente

antes de que estos elementos se activen y que, ademads, pueda reconectar el sistema
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automaticamente. Este dispositivo es el reconectador automatico. (Monsalve

Mera, 2020)

La tarea principal de un reconectador es distinguir entre fallas temporales y
permanentes. Para fallas temporales, permite que se resuelvan por si solas a través
de reconexiones sucesivas. Si la falla es permanente, la despeja el elemento de
proteccion correspondiente aguas abajo. Los reconectadores tienen diversas curvas
de tiempo inverso, que permiten elegir la adecuada para cada caso de coordinacion:
las curvas "lentas" para selectividad y otras curvas para proteger equipos fusibles

en caso de fallas temporales “rapidas”’(Monsalve Mera, 2020)

Figura 14

Secuencia completa de operacion de un reconectador

Operaciones ripidas Operaciones retardadas
2 (Contactos cerrados) (Contactos cermados)
Corriente o~ i
de falla o s
By ety i i
Corriente de _y | 12 ta | e

MM I I e
g, . I u \j\jl ||U \ﬂf 'CO‘::tactoé
Cerrados | A g

A l—
Contactos .r-/ Ll : l
- b | o ] APy

IniciodelaFalla Tierng e Oy "'\\ o

Intervalos de reconexion
{Contactos abicrtos)

Fuente: (Monsalve Mera, 2020).

La secuencia de operacion es un parametro que se puede ajustar y
normalmente consta de cuatro etapas, donde cada etapa implica la apertura del
circuito. La velocidad de cada apertura se puede regular definiendo qué curva se
aplica en la primera, segunda, tercera y cuarta apertura. Después de cada apertura,
el cierre del circuito demora dos segundos en equipos con control hidraulico,
mientras que, en los equipos con control electronico, este tiempo es ajustable.

Ademas, los reconectadores poseen curvas que pueden ser usadas para el caso de
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coordinacion de un reconectador con cualquier equipo de proteccion (Monsalve

Mera, 2020)

Figura 15

Curva de un reconectador ajustable

o
P E g S
TP 2 e R e

Fuente: (Monsalve Mera, 2020)

2.2.20.1. Caracteristicas y topologia del reclosers

El restaurador es un aparato que al detectar una condicion de
sobrecorriente interrumpe el flujo de corriente, y una vez que ha
transcurrido un tiempo determinado cierra sus contactos nuevamente
energizando el circuito protegido. Si la condicién de falla persiste, el
Recloser o restaurador repite la secuencia de apertura-cierre cuatro veces
mas. Después de la cuarta vez, queda en posicion de abierto

definitivamente (Roman Revolo, 2020)

Es un dispositivo de apertura o cierre mecanico capaz de soportar
tanto la corriente de operacion normal como las altas corrientes durante un
tiempo especifico, debido a fallas en el sistema. Pueden abrirse o cerrarse
de manera manual o automatica mediante relevadores. Ademas, deben
tener una alta capacidad para interrumpir la corriente y ser capaces de

soportar corrientes elevadas de forma continua. Su operacion automatica
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se hace por medio de relevadores que son los encargados de censar las
condiciones de operacion de la red (Huallpa Pacompia & Saavedra Apaza,

2018)

2.2.20.2.Reclosers trifasica

el reconectador monofasico se utiliza en circuitos monofasicos, en
los cuales no se manejan corrientes representativas, dado que atienden
tradicionalmente cargas residenciales rurales, y por su condicion
constructiva, no es comuin que se habiliten posibilidades de transferencia,
lo cual limita que en algin momento circule por los conductores corrientes

superiores a 100 A. (Monsalve Mera, 2020).

Figura 16

Restaurador trifasico

Carcasa o I D . D '

=\ | 1

Soporte para
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Dispositivo de
accionamiento
manual

Placa de
caracteristicas

Indicador de apertura Terminal de puesta |—
Contador de operaciones a tierra :

\—Conec(or cable de control

Nota: Elaboracién propia

Por lo anterior, las conexiones del equipo a la red se realizan por
medio de conectores transversales para facilitar su desconexion futura, con
el fin de realizar las labores de reposiciéon o mantenimiento en forma

segura, sin necesidad de dejar espacios considerables entre el reconectador

66

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

y el seccionamiento, posibilitando que estos equipos se instalen en postes

de 12m (Monsalve Mera, 2020)

Figura 17

Topologia del restaurador trifasico
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Nota: Elaboracion propia

Fuse Clearing, esta funcion se utiliza dependiendo de los margenes
de coordinacién que se puedan presentar en el sistema, por ejemplo,
cuando existen recloser en cascada, solo posee una curva que es
temporizada. En este tipo de coordinacién se utilizara el criterio quemar
fusible debido a que: Desde el punto de vista practico el manejo de una
pequefia gama de fusibles facilita al técnico mantener actualizado su
esquema de proteccion mediante fusibles, es decir se reduce la posibilidad
que el técnico use un fusible equivocado que podrian des coordinar al

sistema (Monsalve Mera, 2020)

2.2.20.3.Reclosers monofasico

el reconectador monofasico se utiliza en circuitos monofasicos, en
los cuales no se manejan corrientes representativas, dado que atienden

tradicionalmente cargas residenciales rurales, y por su condicion
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constructiva, no es comuin que se habiliten posibilidades de transferencia,
lo cual limita que en algin momento circule por los conductores corrientes

superiores a 100 A. (Monsalve Mera, 2020)

Figura 18

Restaurador monofasico

Carcasa o envolvente
polimérica’

Placa de
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Dispositivo de control
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manual

Soporte para DPS
Entrada’Salida

Soporte para DPS,
Entrada/Salida

Indicador de apertura.

Nota: Elaboracion propia

Por lo anterior, las conexiones del equipo a la red se realizan por
medio de conectores transversales para facilitar su desconexion futura, con
el fin de realizar las labores de reposicion o mantenimiento en forma
segura, sin necesidad de dejar espacios considerables entre el reconectador
y el seccionamiento, posibilitando que estos equipos se instalen en postes

de 12m (Monsalve Mera, 2020)
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Figura 19

Topologia del restaurador monofasico
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Nota: Elaboracion propia

Fuse Clearing, esta funcion se utiliza dependiendo de los margenes
de coordinacidon que se puedan presentar en el sistema, por ejemplo,
cuando existen recloser en cascada, solo posee una curva que es
temporizada. En este tipo de coordinacion se utilizard el criterio quemar
fusible debido a que: Desde el punto de vista practico el manejo de una
pequenia gama de fusibles facilita al técnico mantener actualizado su
esquema de proteccion mediante fusibles, es decir se reduce la posibilidad

que el técnico use un fusible equivocado que podrian des coordinar al
sistema (Monsalve Mera, 2020).

2.2.21. Alcances para ajustes de parametros de recloser

2.2.21.1.Numero de recierres

Un analisis de las fallas en redes de lineas aéreas revela que entre

el 80% y el 90% de ellas son transitorias, lo que hace que los recierres sean

muy utiles en estos casos. Una falla transitoria, como un arco a través del
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aislador, es autoextinguibles y no representa un dafo significativo.

(Monsalve Mera, 2020).

Este tipo de falla puede ser eliminada de inmediato al disparar uno
0 varios interruptores, y no volvera a ocurrir al reconectar la linea. Otras
causas de fallas transitorias incluyen las sobretensiones provocadas por
rayos y el contacto entre conductores debido al viento, que puede generar
particulas en movimiento. El 10 a 20 % de faltas restantes son de

naturaleza semipermanente o permanente. (Monsalve Mera, 2020)

Una pequefia rama de arbol que caiga en la linea podria provocar
una falta semipermanente. En este caso, la falta no se eliminard con un
disparo instantdneo, pero podria desaparecer mediante un disparo

temporizado.(Monsalve Mera, 2020)

Las faltas permanentes como conductores rotos, faltas en
transformadores, faltas en cables o en maquinas son faltas que deben
localizarse y repararse antes de reponer la tension de servicio.(Monsalve

Mera, 2020)

En la mayoria de los casos de fallas, si la linea se desconecta de
inmediato y el arco tiene tiempo suficiente para des ionizarse, el
reenganche del interruptor puede restaurar la tensién con éxito. Para esto,
se utilizan esquemas de reenganche automatico que permiten cerrar la linea

nuevamente después de un tiempo especifico. (Monsalve Mera, 2020)

La cantidad de recierres del reconectador estard limitada por el
nimero maximo de conteos programados en el seccionalizador aguas

abajo. El ajuste del nimero de recierres del reconectador sera mayor en
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una unidad al nimero de conteos del seccionalizadores (Monsalve Mera,

2020)

La activacion o no del niumero de recierres dependera del tipo de
proceso y de los equipos eléctricos a alimentar, si estos fueran sensibles a
las interrupciones temporales (Transitorias) no es recomendable su

activacion.

2.2.21.2.Tiempo muerto de recierre

La secuencia de cierre de un reconectador generalmente consiste
en un disparo rapido seguido de varios disparos diferidos. El tiempo entre
recierres, cuando el interruptor esté abierto, se conoce como tiempo muerto
y suele ser de 1s, 2s, 3s. La eleccion del tiempo muerto depende en gran

medida de la red, considerando factores como:

e Comodidad de funcionamiento: Debe ser lo suficientemente
largo para permitir que se disipe cualquier transitorio causado
por la falla y el disparo, pero no tan largo que cause molestias

a los clientes que sufren la interrupcion del servicio.

e Tipo de interruptor: Este aspecto influye en el tiempo minimo
de operacion del interruptor durante las fases de apertura y

cierre.

e Duracion de desionizacion de la falla: Aunque no se puede
predecir con exactitud, se puede estimar utilizando una formula

especifica.

Tiempo de desionizacion = (10.5 + (kV) / 34.5)) / frecuencia
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Para 10.0kV =0.179 s

Para 13.2kV =0.181 s

Para22.9kV =0.186 s

Para 33.0kV =0.190 s

2.2.21.3.Tiempo de reinicio de la proteccion

Si el interruptor automatico se cierra por interrupcion sin rearmar
la proteccion, esto puede provocar una pérdida de selectividad de las
coordinaciones de protecciones aguas abajo. Por esta razon, el tiempo
muerto debe ser mayor que el tiempo de reinicio del retardo de proteccion
mas largo, el relé local o cualquier proteccion aguas abajo (Monsalve

Mera, 2020)

Las Consideraciones de los tiempos descritos arriba sirven como
base para la explicacion de que el primer tiempo muerto es de un segundo.
Para garantizar que la falla no sea transitoria, los tiempos muertos

posteriores seran de 2s.

2.2.22. Herramienta de calculo

2.2.22.1. Programa de DigSilent

El programa DigSilent Power Factory (Digital Simulation and
Electrical Network Calculation Program) es una herramienta de ingenieria
asistida por computadora, disefiada como un paquete interactivo, integral
y avanzado para el andlisis de sistemas eléctricos de potencia. Su objetivo

es facilitar la planificacion y optimizacion de la operacion. El programa
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cuenta con una interfaz grafica en linea que permite dibujar diagramas
unifilares, donde cada elemento estd vinculado a una base de datos que
almacena toda la informacién relevante sobre el sistema eléctrico. Esto
permite editar parametros directamente desde el diagrama unifilar.
Ademas, la interfaz grafica proporciona acceso a caracteristicas de calculo
tanto dindmicas como estaticas. Cada sistema eléctrico modelado se
considera un PROYECTO, que debe incluir la topologia de la red (GRID),
los pardmetros técnicos de cada componente (LIBRARY) en unidades
fisicas, y la definicion del caso de estudio (STUDY CASE), especificando
qué parte de la red se desea analizar. Un mismo proyecto puede incluir
multiples Grid, Library y Case, lo que permite modelar sistemas con
diferentes condiciones operativas, como variaciones en la demanda o
cambios en la topologia, asi como su evolucion a lo largo del tiempo. Las
funciones del DigSilent se organizan en mddulos, cada uno de los cuales
se puede adquirir de manera independiente. A continuacidn, se presentan
los principales moédulos disponibles y sus funciones. (Monsalve Mera,

2020)

e Elaboracion de diagramas unifilares interactivos con la base de datos.

e  (Cdlculo de flujos de carga.

e  (Cilculo de cortocircuito.

e Protecciones.

e Confiabilidad.

El programa tiene las siguientes ventajas:
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e El modelado necesario para el célculo de flujos de carga también

facilita el calculo de corrientes de cortocircuito trifasicas.

e Para calcular fallas asimétricas, es fundamental definir las impedancias
de secuencia de los componentes del sistema, como lineas,

transformadores y maquinas.

e El programa permite calcular corrientes de cortocircuito en multiples

subestaciones simultdneamente.

e También permite realizar calculos de corrientes de cortocircuito para

fallas que ocurren de manera simultanea en varias subestaciones.

Para sistemas grandes es notoria la alta velocidad de calculo.

Los resultados de calculo se presentan en la ventana de salida en
forma tabular (indicando los aportes por cada elemento conectado al punto
de falla) y en los diagramas unifilares (mostrando el flujo de corrientes por
todo el sistema grafico). Estos resultados pueden imprimirse o convertirse

en archivos con formato de office (Monsalve Mera, 2020)
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CAPITULO IIT

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO
3.1.1. Ubicacion

La zona del andlisis se encuentra ubicada en la region de puno distrito de
puno — totorani desde la subestacion de totorani ISA — REP con coordenadas UTM
387418.88 m E 8249417.43 m S y el distrito de san Antonio, centro poblado de
juncal con coordenadas UTM 356263.62 m E 8215044.70 m S y centro poblado

de Inchuna.

Figura 20

Ubicacion del proyecto

Nota: Elaboracion propia.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO
3.2.1. Poblacion

La poblacion de estudio estd compuesta por el sistema eléctrico del

alimentador 0251 Totorani — Juncal de la region de Puno.
3.2.2. Muestra

La muestra es el alimentador 0251 del servicio eléctrico Puno, con
mayores numeros de interrupciones segin los analisis en SAIDI y SAIFI ,

comparados con los otros alimentadores.
3.2.3. Area de influencia

Figura 21

Area de influencia del proyecto
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Nota: Elaboracion prpia.
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3.3. METODO DE INVESTIGACION

Esta investigaciéon adopta un enfoque cuantitativo y utiliza un disefio no
experimental de tipo descriptivo-correlacional. Se lleva a cabo un analisis exhaustivo de
los pardmetros del sistema de proteccion del alimentador 0251 Totorani — Juncal de
Electro Puno S.A.A. El objetivo es identificar ineficiencias y vulnerabilidades en el
sistema de proteccidon, asi como proponer mejoras que aumenten la confiabilidad y

eficiencia del suministro eléctrico.

El estudio se basa en la recopilacion y andlisis de datos historicos y actuales sobre
las interrupciones del suministro eléctrico, asi como en la evaluacion de la configuracion

y desempefio de los dispositivos de proteccion del alimentador en el afio 2021-2022

3.3.1. Método cuantitativo

De acuerdo con el método cientifico, se empleard el método cuantitativo,
ya que se llevaré a cabo la recoleccion de datos para comprobar hipotesis basadas
en cifras numéricas y en el andlisis estadistico descriptivo, con el fin de determinar

el comportamiento de la LMT de 22.9 kV.

3.3.2. Método descriptivo

Para abordar la primera hipotesis especifica, se utilizard el método
descriptivo, que permite hacer predicciones y requiere un conocimiento detallado
del area de estudio para formular las preguntas clave. Este enfoque se centra en
identificar las causas de los eventos fisicos o sociales que se investigan. Se
emplearan diversas fuentes de informacion que servirdn como base para la
investigacion, lo que permitira desarrollar mejores propuestas de solucion a los

problemas de coordinacién de proteccion del alimentador 0251.
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3.3.3. Método Explicativo

Se llevara a cabo el método explicativo, ya que, después de interpretar
diversos resultados, es necesario proponer soluciones de mejora. Este método se
aplica especificamente para abordar las interrupciones que puedan surgir en el

alimentador 0251 debido a diferentes causas.

3.3.4. Subestacion SET totorani ISA REP.

Denominada subestacion ISA REP TOTORANI suministrada de la
subestacion de Juliaca SAN ROMAN con una longitud de linea de 29.47 km con
c6digo unico de linea L-1046 con un nivel de tension de 138 KV llegando a tres
transformadores reduccion de potencia T97 40/40/20 MVA, T68-162 30/30/9

MVA, T53-162 25/25/7 MV A de salidas en 60KV

3.3.5. Sistema eléctrico 0251.

La red eléctrica de distribucion del estudio abarca el S.E. Puno a partir de

la subestacion de ISA REP, el alimentador 0102 - ISA REP Y 0251 - ELPU

3.3.6. Analisis de demanda maxima

El sistema radial del sistema eléctrico de red primaria de 22.9KV totorani
- juncal, atiende una demanda maxima de potencia consumida, en hora punta

segun los registros detallados del Centro de control de ELPU.
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Tabla 1

Estructura de tabla de maximas demanda 2021-2022

) DEMANDA
ITEM DESCRIPCION
(MW)
1 Energia aportada por la SET de ISA REP
2 Consumo total de linea 0251 totorani - juncal

Nota: Elaboracion Propia

3.3.7. Cantidad de usuarios

La cantidad de usuarios que corresponden al alimentador 0251 en el radial
02 con direccion a juncal tenemos de los afios 2021-2022 se muestra en el ANEXO

02.

Tabla 2

Estructura de tabla para cantidad de usuarios 2021-2022

ANO Ne USUARIOS

2021-2022

Nota: Elaboracion Propia

3.3.8. Resumen de interrupciones

El registro historial de las interrupciones del alimentador 0251 que

corresponden a los afos 2021 y 2022
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Tabla 3

Estructura de tabla de resumen de interrupciones 2021-2022

RESUMEN DE INTERRUPCIONES A LO LARGO DE LOS ANOS 2021-2022

ANO INTERRUPCIONES REGISTRADOS
2021

2022

TOTAL

Nota: Elaboracion Propia

3.3.9. Resumen de tiempo maximo de corte

Tiempo maximo de interrupcion del alimentador 0251 que corresponden a

los afios 2021 y 2022

Tabla 4

Estructura de tabla para resumen de tiempo de interruciones 2021-2022

RESUMEN DE TIEMPO DE INTERRUPCIONES REGISTRADOS A LO LARGO DE LOS
ANOS 2021-2022

ANO TIEMPORhééI);%\AROAggSC ORTES TIPO DE CORTE SENALIZADO
2021
2022

TOTAL DESCARGAS ATMOSFERICAS

Nota: Elaboracion Propia

3.3.10. Causas de interrupciones

Fallas que se presenta en la alimentacion de red primaria 0251 totorani -

juncal en los afios 2021 y 2022 por motivos de interrupciones internas y externas.
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Tabla 5

Estructura de tabla para % de causa de interrupciones 2021-2022

CAUSAS DE LAS

INTERRUPCIONES 2021 % 2022 %

Descargas atmosféricas
Cortes de emergencia
Fuertes vientos por la zona

Otros fendmenos

Total

Nota: Elaboracion Propia

3.3.11. Indicador SAIDI y SAIFI del suministro

El indice de duracion de interrupciones (SAIDI) para el alimentador 0251
en 2022. Esto indica que, en promedio, cada cliente estuvo sin suministro

eléctrico durante un periodo de tiempo de duracion a lo largo del afo.

Duracidn total de interrupciones anual
SAIDIZOZZ =

Numero total de clientes

e Valores tipicos: Entre 1 y 2 horas/afio en dreas urbanas, y hasta 5
horas/afio en areas rurales.

e Intervalo aceptable: Un SAIDI menor a 1 hora/afio se considera
excelente, entre 1 y 4 horas/afio es bueno, y mas de 4 horas/afo puede

indicar necesidad de mejoras.

Indicador SAIFI

Numero total de clientes afectados

SAIFI =
2022 Numero total de clientes
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El indice de frecuencia de interrupciones (SAIFI) durante el afio 2021-
2022 fue de interrupciones por cliente. Este valor refleja el promedio de veces que

un cliente que experimentd una interrupcion del suministro eléctrico en el periodo.

e Valores tipicos: Entre 1 y 2 interrupciones/afio en areas urbanas, y
hasta 3 o 4 interrupciones/afo en areas rurales.

e Intervalo aceptable: Un SAIFI menor a 1 interrupcidén/afio se
considera excelente, entre 1 y 3 interrupciones/afio es bueno, y mas

de 3 interrupciones/afio puede ser problematico.

3.3.12. Indicador de TC

Parametros de ajuste que se encuentran en cada recloser de la linea de

distribucion en estudio.

Tabla 6

Estructura de tabla de indicador de corriente primario y secundario 2021-2022

(I,) NOMINAL (1) NOMINAL

TC ECUNDARIO

PRIMARIO

Relé SEL, Alimentador

RC _067 Totorani Cancharani
RC_ 023 Cancharani

RC_ 066 Cutimbo Juncal

RC 069 Juncal Cachipascana

Nota: Elaboracion Propia
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Tabla 7

Estructura de tabla de indicador de carga de los RCs 2021-2022

RC MAXIMA CARGA (I 1)

RC SEL, Alimentador

RC 067 SEL Totorani Cancharani
RC 023 SEL Cancharani

RC_ 066 SEL Cutimbo Juncal

RC _069 SEL Juncal Cachi pascana

Nota: Elaboracion Propia

3.3.13. Ajustes de coordinacion de proteccion segin la norma IEC
Corriente de Ajuste (Ipset):

Esto significa que el relé estd ajustado para operar con una corriente
primaria que alcanza un valor (x) Maxima load para calcular la corriente

secundaria en (p.u.)

I _ Iprimario
setting — I
rttc

Tiempo de Operacion (T's):
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Curva de operacion de tiempo inverso seqgun IEC 60255/

t(s) ﬂr
Tiempo extremadamente
\s” inverso
'.\l
\\ \  Tiempo muy inverso
Tiempo inverso
= - Tiempo definido
- g
i(Amp)
Tabla 8

Tabla de indicador de paramatros de curva de operacion

CARACTERISTICAS IEC/BS ANSI/IEEE

a K C a K C
Tiempo definido - 0 1 a 0 1
Normal Inverso NI 0.02 0.14 1 20.938 89.341  0.17966
Muy Inverso VI 1 13.5 0 2 3.922 0.0982
Extremadamente EI 2 80 0 2 564 0.02434
Inverso
Inverso de Largo LI 1120 0 2 56143 218.592
Tiempo

Nota: Elaboracion IEC

Para la unidad instantanea, el temporizador Tset =0y el T's = 0.05s

e Para la curva de tiempo-inverso para Normal Inversa (NI)

0.14
Top = TMSX G515

_ Ifalla secndario

M =
Ipick

e Para la curva de tiempo-inverso para muy Inversa (VI)
84

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

13.5

Top = TMstl——l)

Para la curva de tiempo-inverso para extremadamente Inversa

(ED)

Top = TMSXm

Para la curva de tiempo-inverso para tiempo largo Inversa (LTI)

120

Top = TMSXm

Estas formulas permiten calcular el tiempo de operacion del relé en

funcidn de la corriente de falla
34. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
3.4.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo cuantitativa, con un enfoque descriptivo-
correlacional. Este disefio permitira no solo describir y caracterizar los
parametros del sistema de proteccion y los indicadores de confiabilidad, sino
también analizard la relacion entre estos factores y su impacto en la efectividad de

la coordinacién de proteccion.
3.4.2. Diseiio de investigacion

El proyecto de investigacion es de tipo No Experimental, Transversal y
Exploratorio. Su enfoque estd en analizar variables como las interrupciones
registradas entre 2021 y 2022, son fundamentales para evaluar la coordinacion de
proteccion en el alimentador 0251. La investigacion se clasifica como exploratoria

&5

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

debido a que, con el uso del software DIgSILENT, se propone alternativa para
solucionar el problema de la coordinacion de proteccion en3 la troncal del

alimentador 0251.

3.4.3. Procedimiento

Recoleccion de Datos

e Obtener los registros de fallas, configuraciones de proteccion, y datos

historicos de los indicadores de confiabilidad del sistema eléctrico.

e Revisar la configuracion actual de los Reclosers y otros dispositivos de

proteccion en el sistema eléctrico.

Analisis Descriptivo y Correlacional:

e Describir y caracterizar los indicadores de confiabilidad y los

parametros del sistema de proteccion.

e Realizar andlisis correlacional para identificar patrones y relaciones

entre las variables.

Desarrollo de la Propuesta:

e Con base en los hallazgos del analisis, desarrollar una propuesta de
coordinacion de proteccion optimizada para los Reclosers RC 67, 23,

66, 69.
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Validacion de la Propuesta:

e Simular la propuesta de coordinacién en un entorno de software
para evaluar su efectividad en mejorar los indicadores de

confiabilidad y reducir las fallas.

e Estos son los resultados del método de recoleccion de datos, que se

basan en la eleccion de informacion documental y del campo:

3.5. VARIABLES

La formulacion de variables y sus respectivos objetivos que se plantean en la

presente investigacion son los siguiente:

3.5.1. Variable independiente

Coordinacion de proteccion

3.5.2. Variable dependiente

Sistema eléctrico Totorani-Juncal — Alimentador 0251

3.5.3. Variable controlada

Caracteristicas del equipo de proteccion

3.6. ANALISIS DE RESULTADOS

Para examinar los resultados de la investigacion, se llevaron a cabo las siguientes

etapas de manera global de acuerdo con cada objetivo establecido:

e Se realizo la categorizacion, el registro y la codificacion de los datos para el

estudio.
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e Se aplicaron técnicas de analisis logico y estadistico, utilizadas para validar
las hipdtesis segun los objetivos planteados, con el fin de obtener las

conclusiones correspondientes al final del proceso.

3.7. TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA RECOLECTAR

INFORMACION

3.7.1. Técnicas

Datos Secundarios:

e Se recopilaran datos historicos de los indicadores de confiabilidad del
alimentador 0251 Totorani — Juncal durante el afio 2021-2022.
e Se analizaran los registros de fallas y las configuraciones de los

dispositivos de proteccion del sistema.

3.7.2. Instrumento

Software de utilizados:

Se utilizardn herramientas de software especializadas en analisis de
sistemas eléctricos para simular y evaluar el comportamiento del sistema de

proteccion bajo diferentes escenarios.

Se utilizan los siguientes dispositivos como computadora portatil, cAmara

fotografica, camioneta y otros.

e El Software DIgSILENT PowerFactory version 15.1.7.

e El Software Autodesk AutoCAD 2018 version inglés.

e El Software de Google Earth pro.
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e FEl Software de ArcGIS.

e El Software de ACSELERATOR “SEL”.

e Microsoft office Excel.

e Microsoft office Word y otros.
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CAPITULO IV

RESULTADO Y DISCUSION

4.1. CARACTERIZACION DE INDICADORES DE CONFIABILIDAD

El alimentador 0251 Totorani — Juncal carecia de un diagrama unifilar y de una
adecuada coordinacién de proteccion. Esta ausencia impedia la correcta visualizacion del
sistema eléctrico y la implementaciéon de estrategias efectivas para la deteccion y

aislamiento de fallas persistentes.
4.1.1. Subestacion ISA REP

Denominada subestacion ISA REP Totorani suministrada de la
subestacion de Juliaca SAN ROMAN con una longitud de linea de 29.47 km con
c6digo unico de linea L-1046 con un nivel de tension de 138 KV llegando a tres
transformadores reduccion de potencia T97 40/40/20 MVA, T68-162 30/30/9
MVA, T53-162 25/25/7 MV A de salidas en 60KV para la subestacion de ILAVE,
POMATA con codigo de linea L-6027 y para la subestacion de Bellavista con
codigo unico de linea L-6028. y un transformador de elevacion de potencia AT-1
120/120/15 MVA con salida de 220KV Hacia Chilota. Alimentador en estudio
0102 — ISA REP (0251 — ELPU), con un nivel de tension en 22.9KV sus

respectivos dispositivos de proteccion se muestran en la subestacion ISA REP.
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Figura 1

Sed de transformacion de ISA REP
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Nota: Elaboracion propia

4.1.2. Sistema eléctrico en estudio

La red eléctrica de distribucion del estudio abarca el S.E. Puno a partir de
la subestacion de ISA REP, el alimentador 0102 - ISA REP Y 0251 - ELPU, y se
describe de la siguiente manera. El alimentador 0251 inicia desde la subestacion
de transformacion de ISA REP TOTORANI donde el alimentador 0251 suministra
la energia eléctrica al distrito de Puno - Salcedo -Jayllihuaya — Cutimbo - Juncal
con una longitud de linea de 86 km y sus sectores rurales y se muestra en la

siguiente imagen. El alimentador tiene dos ramales principales

e Radial: Es donde se realizara el presente proyecto y este tiene la linea
principal ubicadas en los sectores Totorani, Cancharani, Cutimbo y

Cachipascana
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Figura 22

Ubicacion de la topologia de los recloser del alimentador 0251-ELPU
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Figura 23

Centro de control Bellavista ELPU-2022

Nota: Elaboracion propia.

4.1.3. Analisis de demanda maxima

En el sistema radial del sistema eléctrico de red primaria de 22.9KV
totorani - juncal, atiende una demanda maxima de 1.90MW de potencia
consumida, en hora punta seglin los registros detallados del Centro de control de

Electro Puno SAA.
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Tabla 9

Demanda maxima

) DEMANDA
ITEM DESCRIPCION
(MW)
1 Energia aportada por la SET de ISA REP 2.00
2 Consumo total de linea 0251 totorani - juncal 1.90

Nota: Elaboracion Propia

4.1.4. Numero de usuarios

La cantidad de usuarios que corresponden al alimentador 0251 en el radial
02 con direcciéon a juncal tenemos de los afios 2021-2022 se muestra a

continuacion.

Tabla 10

Cantidad de usuarios

ANO Ne USUARIOS

2021-2022 6844

Nota: Elaboracion Propia

4.1.5. Resumen de interrupciones

El registro historial de las interrupciones del alimentador 0251 que
corresponden a los afios 2021 y 2022, que fueron registrados con un ntimero total
de 103 interrupciones en el alimentador 0251, se incorpora también todo tipo de
interrupciones, reforzamiento de mantenimiento e inspecciones de la linea de

distribucién también incluyen los fenomenos naturales.
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Tabla 11

Resumen de cortes registrados en el alimentador 0251

RESUMEN DE INTERRUPCIONES A LO LARGO DE LOS ANOS 2021-2022

ANO INTERRUPCIONES REGISTRADOS
2021 24
2022 79

TOTAL 103

Nota: Elaboracion Propia

4.1.6. Resumen de tiempo maximo de corte

El registro historial del tiempo méaximo de interrupcion del alimentador
0251 que corresponden a los afios 2021 y 2022, que fueron registrados en las
interrupciones en el alimentador 0251, se incorpora también todo tipo de
interrupciones, reforzamiento de mantenimiento e inspecciones de la linea de

distribucion también incluyen los fendmenos naturales.

Tabla 12

Resumen de tiempo maximo de corte registrado del alimentador 0251

RESUMEN DE TIEMPO DE INTERRUPCIONES REGISTRADOS A LO LARGO DE LOS
ANOS 2021-2022

S TIEMPO MAXIMO DE CORTES

ANO REGISTRADOS TIPO DE CORTE SENALIZADO
2021 5:05:06 REP, falla TRIP disparo general
2022 430:13 REP, falla 50, 51 sobrecorriente entre
fases
TOTAL 9:35:19 DESCARGAS ATMOSFERICAS

Nota: Elaboracion Propia

4.1.7. Resumen de causas de interrupciones

Un niimero de fallas que se presenta en la alimentacion de red primaria

0251 totorani - juncal en los afos 2021 y 2022 por motivos de interrupciones
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internas y externas de la linea de distribucion de red primaria por diferentes
causas, ELPU tiene un registro de todas las interrupciones ocurridas durante dos

afios, el historial de datos se ve en la siguiente tabla.

Tabla 13

Porcentaje de tipos de interrupciones

Causas de las interrupciones 2021 % 2022 %
Descargas atmosféricas 17 71% 53 67%
Cortes de emergencia 1 4% 1 1%
Fuertes vientos por la zona 2 8% 14 18%
Otros fenomenos 4 17% 11 14%
Total 24 100% 79 100%

Nota: Elaboracion Propia

Al visualizar en la tabla anterior que las interrupciones suscitadas por
fendmenos naturales como por ejemplo las descargas atmosféricas continuas son
las que mas fallas ocasionan en la red de distribucion, con un alto porcentaje de

71% a cabo del afio 2021 y en el afio del 2022 tiene un porcentaje de 67%.

Figura 24

Indicadores de confiabilidad alimentador 0251, 2021

CAUSA DE INTERRUPCIONES 2021

/

FUERTES VIENTOS
PORLAZONA \
8%
CORTESDE__—
EMERGENCIAS
4%

\ DESCARGAS

ATMOSFERICAS
71%

Nota: Elaboracion propia.
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Mostramos en la figura que las descargas atmosféricas alcanzan un
porcentaje de interrupciones de 71% durante el 2021, un 4% de cortes de
emergencia, con el 8% de cortes por vientos por la zona y un 17% de cortes de otros

factores.

Figura 25

Indicadores de confiabilidad alimentador 0251, 2022

CAUSA DE INTERRUPCIONES 2022

L

FUERTES
VIENTOS POR LA

ZONA N

18%

CORTES DE___\
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1%

_ DESCARGAS
ATMOSFERICAS
67%

Nota: Elaboracion propia.

4.1.8. Indicador SAIDI y SAIFI del suministro

4.1.8.1. Indicador SAIDI

El indice de duracion de interrupciones (SAIDI) para el
alimentador 0251 en 2022 fue de 1.5 horas. Esto indica que, en promedio,
cada cliente estuvo sin suministro eléctrico durante 1.5 horas a lo largo del

ano.

Duracidn total de interrupciones anual

SAIDI =
2022 Numero total de clientes

35h
SAIDIZOZZ ==

3718 = 0.0109h/cliente
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SAIDIZOZZ = 15 h/Cliente

e Valores tipicos: Entre 1 y 2 horas/afio en areas urbanas, y hasta 5
horas/afio en areas rurales.

e Intervalo aceptable: Un SAIDI menor a 1 hora/afio se considera
excelente, entre 1 y 4 horas/afio es bueno, y mas de 4 horas/afio puede

indicar necesidad de mejoras.

4.1.8.2. Indicador SAIFI

Numero total de clientes afectados

SAIFI =
2022 Numero total de clientes
79(3218
SAIFL,p,, = 3€2—18) = 79 int./cliente

SAIFIZOZZ =79 int./Cliente

El indice de frecuencia de interrupciones (SAIFI) durante el afio
2022 fue de 79 interrupciones por cliente. Este valor refleja el promedio
de veces que un cliente experimentd una interrupcion del suministro

eléctrico en el periodo analizado.

e Valores tipicos: Entre 1 y 2 interrupciones/aio en areas urbanas, y
hasta 3 o 4 interrupciones/afio en areas rurales.

e Intervalo aceptable: Un SAIFI menor a 1 interrupcidon/afio se
considera excelente, entre 1 y 3 interrupciones/afio es bueno, y mas

de 3 interrupciones/afio puede ser problematico.
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4.1.9. Indicador de ajuste de TC

Son los parametros de ajuste que se encuentran en cada recloser de la linea

de distribucion, los cuales son obtenidos de centro de control Bellavista ELPU.

Tabla 14

Indicador de ajuste de TC

TC I NOMINAL I NOMINAL
PRIMARIO SECUNDARIO
Relé SEL, Alimentador 200 1
RC 067 Totorani Cancharani 200 1
RC 023 Cancharani 1000 1
RC_ 066 Cutimbo Juncal 200 1
RC_069 Juncal Cachipascana 200 1

Nota: Elaboracion Propia

4.1.10. Indicador de maxima carga en los RC

En este cuadro N° 07 encontramos las mediciones de las maximas cargas
en cada barra del Relé¢ que se encuentra dentro de la linea de distribucion,

obtenidos en la sala de control Bellavista ELPU.

Tabla 15

Maximas cargas de los Recloser

RC MAXIMA CARGA (A)
RC SEL, Alimentador 49.00
RC _067 SEL Totorani Cancharani 49.00
RC_ 023 SEL Cancharani 19.00
RC_ 066 SEL Cutimbo Juncal 11.00
RC 069 SEL Juncal Cachi pascana 6.00

Nota: Elaboracion Propia

98

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

4.2.

4.3.

SIMULACION Y AJUSTES DE PROPUESTA DE COORDINACION

4.2.1. Flujo de potencia

La investigacion de flujo de potencia es apuntar y describir los distintos
tipos de parametros presentados en el SEP por lo cual se permitird observar el
estado del sistema que puede ser la tension en barra, frecuencia, la potencia activa

y reactiva en la linea de transmision.

Figura 26

Flujo de potencia del sistema del alimentador 0251 — ELPU 2022- anexo 5
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Nota: Elaboracion propia.

La figura 26 se ilustra el flujo de potencia, mostrando los resultados de la
corriente maxima, la potencia suministrada, asi como la potencia activa, reactiva

y el angulo de fase. La carga de barra del alimentador 0251 es de 22.9 kV.
PROTECCION DE SOBRECORRIENTE
4.3.1. Ajuste de sobrecorriente fase a fase encontrados

La curva de coordinacién de proteccion en fase 50/51 para los reclosers

RC67, RC23, RC66 y RC69 en condicion actual
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Tabla 16

Ajustes Actuales para los recloser en fase-fase

UBICACION RELE TC Iprim>  T> CURVA 1 T>>
IEC-C1 Clase A
RELE ISA RED SEL-351 200/1 0.50 0.12 (standard
inverse)
. IEC-C1 Clase A
RC_067 Totorani SEL-351 2001 040 009 (standard
Cancharani .
inverse)
IEC-C1 Clase A
RC_ 023 Cancharani SEL-351 1000/1 0.10 0.05 (standard
inverse)
IEC-C1 Clase A
RC_ 066 Cutimbo Juncal SEL-351 200/1 0.15 0.15 (standard
inverse)
RC_069 Juncal SEL-351 2001 005 005 [ECC2ClaseB 4
Cachipascana (very inverse)

Nota: Elaboracion propia.

Figura 27
Curva de comportamiento ante corrientes en fase-fase actual

Lo -l % S8 A8 @ © [ E o

% =360.000 p_A Bl A pi A

T A5

& K

[ R i

10

| s moss
sct 015 sac A
Bl | Teset 015

EASE ACIE
1 - IEC Class & (Stancard Iversal
sec

EASE ACET

ozN
I Theafoe “—'mc\“‘““ FASE I5A REP\1P1
\- SRR | \\
o1 n e 55

S0kV 10 100 1000 [T 10000
e B B2 5KV IS4 REFICLE FEASE 154 REF — o educhonCub BFASE ROET
— RO FEASE RCID RCOESNCuE FEASE ROSE

MG FELE FASE ROES.

Nota: Elaboracion propia.

La imagen muestra un grafico de coordinacion de protecciones del sistema

eléctrico, especificamente para el alimentador 0251, Cada curva representa la
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caracteristica de operacion de diferentes relés o dispositivos de proteccion en el

sistema.

4.3.2. Propuesta de ajuste de sobrecorriente fase-fase

Curva roja: Proteccion del relé ISA REP en la configuracion IEC Class

A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- fase (51P1) son:

Curva: C1

TC: 200/1

Ipset: 0.50 sec.A corriente Setting ; 0.5 p.u.; 100.pri.A

Tpreset: 0.12 s Time Dial

Curva verde: Representa la proteccion del relé RC67 en la configuracion

IEC Class A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- fase (51P1) son:

Curva: C1

TC:200/1

Ipset: 0.40 sec.A corriente Setting ; 0.4 p.u.; 80.pri.A

Tpreset: 0.9 s Time Dial

Curva azul: Representa la proteccion del relé RC23 en la configuracion

IEC Class A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- fase (51P1) son:

Curva: C1

TC: 1000/1
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Ipset: 0.10 sec.A corriente Setting ; 0.1 p.u.; 100.pri.A
Tpreset: 0.05 s Time Dial

Curva cian: Representa la proteccion del relé RC66 en la configuracion

IEC Class B (Very Inverse). Los valores de ajuste de fase- fase (51P1) son:
Curva: C1
TC: 200/1
Ipset: 0.15 sec.A corriente Setting ; 0.15 p.u.; 30.pri.A
Tpreset: 0.11 s Time Dial]

Curva C1: Representa una caracteristica de tiempo-inverso muy inversa
(IEC Class B), comtinmente usada en protecciones de relés para una respuesta mas

rapida a corrientes de falla mas altas.
Transformador de Corriente (TC):
e Relacion TC: 200/1.

o Esta relacion significa que una corriente de 200 A en el primario se convierte

en 1 A en el secundario.
Corriente de Ajuste (Ipset):

o Esto significa que el relé esta ajustado para operar si la corriente primaria

alcanza los 30 A.

Maxima load: 30A

Lyrimari 30
Isotting = o2l — = 0.15p.u.
setting Irt te 200/1 p u
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Calculo del Tiempo de Operacion:

o Usando la féormula de la curva de tiempo-inverso para Very Inverse (IEC Class B)

13.5

Top = TMSX(le—_l)

_ Ifalla secndario

M =
Ipick
_ Irauaprimario _ 16131 _
Ifallasecndario - RTC = 200/1 = 0.80A

M= 22 _ 5337

015

Topress = Topreo + 0.3 =0.09 + 0.3 =0.39s ; 0.3-0.5 intervalo de tiempo

segiin [EC
13.5
TopRc66 = TMSXm
0.39 =TMS 13
DA I TR
0.39
TMS = T = 0.12s
(5.331 -1)

Curva fucsia: Representa la proteccion del relé RC69 en la configuracion

IEC Class B (Very Inverse). Los valores de ajuste de fase- fase (51P1) son:

Curva: C2

TC: 200/1

Ipset: 0.10 sec.A corriente Setting ; 0.10 p.u.; 20.pri.A
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Tpreset: 0.05 s Time Dial

Curva Seleccionada:

Transformador de Corriente (TC):
e Relacion TC: 200/1.

o Esta relacion significa que una corriente de 200 A en el primario se convierte

en 1 A en el secundario.
Corriente de Ajuste (Ipset):

o Esto significa que el relé estd ajustado para operar si la corriente primaria

alcanza los 20 A.

Maéxima load: 20A

Lyrimari 20
I ] — primartio — — O_ 10 U
setting Irt te 200/1 p u

Calculo del Tiempo de Operacion:
e Usando la férmula de la curva de tiempo-inverso para Very Inverse (IEC Class B)

0.05 de TMS se considera para el relé mas lejano del alimentador

13.5

Top = TMSX G557 15

_ Ifalla secndario 0.81

M - -
Ioici 0.10

8.1

TOpRC69 = 0.05x = 0.09s

(8.11 = 1)
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Tabla 17

Ajustes propuesto para los recloser en fase-fase

UBICACION RELE TC Iprim> T> CURVA 1 T>>
IEC-C1 Clase
RELE ISA RED SEL-351 200/1 0.50 0.12 A (standard
inverse)
. IEC-C1 Clase
RC_067 Totorani SEL-351 2001 0.40 0.09 A (standard
Cancharani .
inverse)
IEC-CI1 Clase
RC_ 023 Cancharani SEL-351 1000/1 0.10 0.05 A (standard
inverse)
IEC-C1/IEC-

RC_ 066 Cutimbo Juncal =~ SEL-351 200/1 0.15 0.15/0.12 C2 Clase B
(very inverse)
IEC-C2 Clase
SEL-351 200/1 0.10 /0.09 B (very 0.03/00
inverse)

RC 069 Juncal
Cachipascana

Nota: Elaboracion propia.

Figura 28

Curva de coordinacion de proteccion de sobrecorriente 50/51 para los reclosers

™ = YW ra [ s | B oE Feo| M 8
op0fe: -IMw a8 ek «cBLEH o Bl LESE 28F
10 =187 pd = 45,202 pd A % I X =3E0.000 p A pd A pd A
B T Class A (Stancand Iversal
[z moes
[ C2-EC Class B (V] - pping Time: 59008 00
ot 015 sac A
Teset: 011
=1 Trippirg Tima: Socceses
A (Standand rvarsal
FASE RCET
C1-EC Class A ¢Stardand Irwersa)
ot 040 s i
Tesad: 005
Trpeirg Time: 9900990 3
1
[ 06475
L [l os7is
L [l o510
o 04455 0413
F e M
[Tl o
[ 02T0s
02305
T T
RELE FASH RCES
C2 - EC Clfss B (Wary varsa) g
et 010 Joc A
a1 Traet: 0.05) \_\\ 1
_—l’so’oT o S0 S0
ot I [ I I I L
kv 10 100 1000 et A 10000
— BaTa 22KV ESA REFYCUD ZFASE ISA REF — OO0 MR hRVTLD BFASE RCET
— RCLENCUE PFASE RCES RCOESWCuD PFASE ROSE
MN1\Cub FRELE FASE RCES
<)== |4 |4 | » | M}\ ECP 0251 Y FASE - FASE{ FASE - TIERRA

Nota: Elaboracion propia.
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La imagen que se ha proporcionado es un grafico de coordinacion de

protecciones eléctricas netamente de los recloser del alimentador 0251 en 22.9

KV.

En la figura 30 tiene los ejes (vertical “Y™, horizontal “X”’) donde en eje
“Y” es el tiempo de operacion del relé en segundos (s), y el eje “X” representa la
corriente en amperios primarios (pri. A.). Las curvas del grafico muestran la
relacion entre el tiempo y corriente, estas curvas indican en cuanto tiempo tarda

en activar la proteccion a diferentes niveles de corriente.

4.3.3. Ajuste de sobrecorriente fase a tierra encontrados

La curva de coordinacion de proteccion en fase a tierra SON/SN para los

reclosers RC67, RC23, RC66 y RC69 en condicidn actual

Tabla 18

Ajustes encontrados de sobrecorriente fase a tierra actual

UBICACION RELE TC Iprim> T> CURVA 1 T>>
RELE ISA RED SEL-351 2001 0120 0.5 |ECC2ClaseB
(very inverse)
RC_067 Totorani SEL-351 2001 0100 008 LCClClaseA oy g0
Cancharani (standard inverse)
RC_ 023 Cancharani SEL-351 100041 0020 005 [MECClClascA 0.200

(standard inverse)

RC_066 Cutimbo Juncal ~ SEL-351  200/1  0.080 006 |PCClClascA oy 50,
(standard inverse)

RC 069 Juncal

Cachipascana SEL-351  200/1

Nota: Elaboracion propia.
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Figura 29

Curva de comportamiento ante corrientes en fase-tierra actual

T A5

Lp O i w @ dE8 e ke b .- El N

= 52372 pri. A 14X =183.081 pri. AT p
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';5751—;&-—_“ 219 s TIERRA RCET
. C1 - IEC Class A (Standard Inverse)

"4

o282
i s ipset: 0.10 sec.A
t0.08

L 155§ TIERRA RCET
aa pset: 1.50 sec.A
B Tset: 0.00 5
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M WBEL 2 CARD

Eacge TEDDA | Doto oz

Nota: Elaboracion propia.

4.3.4. Propuesta de ajuste de sobrecorriente fase-tierra

La curva de coordinacion de proteccion en fase a tierra SON/SN para los

reclosers RC67, RC23, RC66 y RC69 en condicidon propuesto.

Curva roja: Proteccion del relé ISA REP en la configuracion IEC Class

A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- tierra (SIN1) son:

Ipset: 0.150 sec.A corriente Setting ; 2.4 p.u.; 24.pri.A

Tpreset: 0.15 s Time Dial

Curva verde: Representa la proteccion del relé RC67 en la configuracion

IEC Class A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- tierra (51N1) son:

Ipset: 0.100 sec.A corriente Setting ; 2 p.u.; 20.pri.A

107

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tpreset: 0.08 s Time Dial

Time adder: 1.00 cycles

Min. Response time: 0.50 cycles

Los valores de ajuste de fase- Tierra (50/67N1) son:

Tripping Direction: 1.500 secA; 30p.u; 300pri.A

Pick-up tim: 0.02 s ; Reset ratio 95% ; Reset Time: 0.03

Curva azul: Representa la proteccion del relé RC23 en la configuracion

IEC Class A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- tierra (51N1) son:

Ipset: 0.017 sec.A corriente Setting ; 0.34 p.u.; 17.pri.A

Tpreset: 0.05 s Time Dial

Time adder: 1.00 cycles

Min. Response time: 0.50 cycles

Los valores de ajuste de fase- Tierra (50/67N1) son:

Tripping Direction: 0.200 secA; 4p.u; 200pri.A

Pick-up tim: 0.02 s ; Reset ratio 95% ; Reset Time: 0.03 s

Curva cian: Representa la proteccion del relé RC66 en la configuracion

IEC Class A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- tierra (51N1) son:

Ipset: 0.040 sec.A corriente Setting ; 0.8 p.u.; 8.pri.A

Tpreset: 0.05 s Time Dial
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Time adder: 1.00 cycles

Min. Response time: 0.50 cycles

Los valores de ajuste de fase- Tierra (50/67N1) son:

Tripping Direction: 0.600 secA; 12 p.u; 120 pri.A

Pick-up tim: 0.02 s ; Reset ratio 95% ; Reset Time: 0.03 s

Curva ocre: Representa la proteccion del relé RC67 en la configuracion

IEC Class A (Standard Inverse). Los valores de ajuste de fase- tierra (51N1) son:

Ipset: 0.030 sec.A corriente Setting ; 0.6 p.u.; 6.pri.A

Tpreset: 0.05 s Time Dial

Time adder: 1.00 cycles

Min. Response time: 0.50 cycles

Los valores de ajuste de fase- Tierra (50/67N1) son:

Tripping Direction: 0.300 secA; 6 p.u; 60 pri.A

Pick-up tim: 0.02 s ; Reset ratio 95% ; Reset Time: 0.03 s
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Tabla 19

Ajustes propuesto para los recloser en fase-tierra

UBICACION RELE TC I prim > > CURVA 1 T>>
) IEC-C1 Clase
RELE ISA RED SEL-351  200/1 0.120 0.15 A (standard
inverse)
. IEC-CI1 Clase
RC_067 Totorani SEL-351  200/1  0.100 008  A(standard  1.500
Cancharani .
inverse)
IEC-C2 Clase
RC_ 023 Cancharani SEL-351  1000/1 0'02(;/0'01 0.05 B (very 0.200
inverse)
IEC-C1/IEC-  1.000
RC_ 066 Cutimbo Juncal SEL-351 200/1 0'08%/0'04 0'065/0'0 C2 Clase B /0.60
(very inverse) 0
IEC-C1/ IEC-
RC_069 Juncal SEL-351 2001 030 005  C2ClaseB %30
Cachipascana . 0
(very inverse)
Fuente: Elaboracion propia.
Figura 30
Curva de comportamiento ante corrientes en fase-tierra propuesto
Tun:‘-,-]-l;m}‘ ' ! /_‘_t:i_:'l-‘i;zz:i\-’\:}umdfnux
] /
d_/_/ TIERRA RCET
\}-{f
< x-\,_ 04195
03323 3\ \
\ |
Now [T
s —_— ] TIERRARCST
%—jﬂé?g‘f 69_\_\—__\_\_\_ Teet 0005
=% i:m “ T WV ISA REPWCub FTIERRA ISA REP b e Py PSR A 1#{";4!\4"6? B 1o

Fuente: Elaboracion propia.

La imagen que se ha proporcionado es un grafico de coordinacion de

protecciones eléctricas netamente de los Recloser en el alimentador 0251 en 22.9

KV.
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El grafico tiene los ejes (vertical “Y”, horizontal “X”’) donde en eje “Y” es
el tiempo de operacion del relé en segundos (s), y el eje “Y” representa la corriente
en amperios primarios (pri. A.). Las curvas del grafico muestran la relacion entre
el tiempo y corriente, estas curvas indican en cuanto tiempo tarda en activar la

proteccion a diferentes niveles de corriente.

4.3.5. Respuesta al ajuste propuesto de proteccion

Oscilografias de actuacion del rc-067. Respuesta del comportamiento de

la Oscilografias en RC 67 segtn el corto circuito determinado en fase a fase.

Figura 31

Comportamiento de la oscilografias en RC 67

CEV_S4_L15_7.CEV.Session - SynchroWAVe Event

B 4 | defaur

Nota: Elaboracion propia

En la figura 28 se ve un comportamiento de Oscilografias, dando detalles
que la corriente de disparo Ip en la fase “T” es de 264 A y a tierra es de 220 A,

donde indica que la falla es del tipo monofasica a tierra (T-N).

Oscilografias actuales de actuacion del RC-023. Respuesta del
comportamiento de la oscilografias en RC 23 segun el corto circuito determinado

en fase a fase.
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Figura 32

Comportamiento de la oscilografias en RC 23.

CEV_S4_L15_10.CEV.Session - SynchroWAVe Event

WM R Y V|

Nota: boraci()n ropia
En la figura 30 se ve un comportamiento de oscilografias, dando detalles

que la corriente de disparo Ip en la fase “R” es de 4.24A, “S” es de 1.41A y “T”

es de 7.07A, donde indica que la falla es del tipo trifasica tierra (TRIP).

Oscilografias actuales de actuacion del RC-066. Respuesta del
comportamiento de la oscilografias en RC 66 segun el corto circuito determinado

en fase a fase.

Figura 33

Comportamiento de la oscilografia en RC 66.

Nota: Elaboracion propia

En la figura 31 se ve un comportamiento de oscilografia, dando detalles

que la corriente de disparo Ip en la fase “T” es de 31.11A y a tierra es de 192 A,
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donde indica que la falla es del tipo monofésica a tierra (T-N). responde la opcion

se sobrecorriente en fase a fase “51P” con una reaccion en un tiempo de 825ms.

Oscilografias actual de actuacion del RC-066 monofasica. Respuesta
del comportamiento de la oscilografia en RC 66 segin el corto circuito

determinado en monofasico.

Figura 34

Comportamiento de la oscilografia en RC 69

Nota: Elaboracion propia

En la figura 32 se ve un comportamiento de oscilografia, dando detalles
que la corriente de disparo Ip en la fase es de 125A, donde indica que la falla es
del tipo monofasica a tierra (R-N). responde la opcion se sobrecorriente en fase a

fase “51P” con una reaccion en un tiempo de 825ms.

4.4. RESULTADOS DE AJUSTE PROPUESTO DE BASE DE DATOS PARA

LA CONFIGURACION DE LOS RELES

Se realiza el registro de datos en la plantilla de la coordinaciéon de proteccion
comenzando desde el alimentador 0102-0251 y para los Recloser 067, 023, 066 y 069 en
la hoja Excel posteriormente para su configuracion mediante la red de comunicacion o en

fisico mediante el software ACSELETAROR de Los relés 351-R de marca SEL.

113

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 20

Ajuste propuesto de Reclosers del alimentador 0251 Totorani-Juncal

, , 51/50 51N/50N
RELE UBICACION TC - Cl;rv A Cl;rv s Toss
ALIMENTADO 0.12
ReP AL 2001 050 012 2 o5 o
RC_ 067
SEL - Totorani 2001 040 009  Ci 010 ho8 1 1500
351R . 0
Cancharani
SEL- RC_023 0.02
So R02 40001 0,40 005  Cf % o5 cf 0.200
RC_ 066
SEL- " Gtimbo 2001 0.15 015  Ci 008 h06 2 1.000
351R 0
Juncal
sgL. RC_069
S duncel 2001 0.0 005 C2 0.30

Cachipascana
Fuente: Elaboracion Propia

4.4.1. Prueba de hipdtesis estadistica general (G)

Los resultados mostrados demuestran que se ha optimizado el tiempo de
respuesta sobre los dispositivos de proteccion en un 22% en SEP (sistema eléctrico
de potencia) del alimentador 0251, frente a esto se propuso una variedad de ajustes
para las diferentes protecciones eléctricas para que se logre la mejora continua del
suministro, cuyos resultados se presentan en la Tabla 6, parametros de los

Reclosers del alimentador 0251 Totorani — Juncal.

prueba de hipoétesis estadistica general: Para efectuar la prueba de
hipotesis general, que consiste en analizar los resultados, segin la formul6 su
hipotesis alterna general y la hipdtesis general nula, segun se presenta a

continuacion:

Hipotesis estadistica alterna general (HG): La implementacion de una

coordinacion adecuada de los Reclosers en el alimentador 0251 Totorani — Juncal

114

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

en 22.9 kV de la empresa Electro Puno S.A.A. mejorara significativamente la

coordinacion de proteccion y disminuird la duracion de fallas temporales.

16=(V1 < V2)#0

Hipotesis estadistica nula general (Hg): La implementacion de una
coordinacion adecuada de los Reclosers en el alimentador 0251 Totorani — Juncal
en 22.9kV de la empresa Electro Puno S.A.A. no mejorara significativamente la

coordinacion de proteccion ni disminuird la duracion de fallas temporales.

rc=(V1 «— V2)=0

Segun los resultados analizados la hipotesis general, se puede plantear que
la implementacion de una coordinacion adecuada de los Reclosers en el
alimentador 0251 Totorani — Juncal en 22.9 kV de la empresa de Electro Puno
S.A.A. permite mejorar significativamente la coordinacion de proteccion y

disminuird la duracion de fallas temporales.

4.4.2. Prueba de hipdtesis estadistica especificas H(1)

Para efectuar la prueba de hipotesis especifica, que consiste en analizar,
segun la formuld su hipotesis alterna especifica y la hipotesis especifica nula,

segun se presenta a continuacion:

Hipotesis alternativa (H1): El analisis del comportamiento de los
indicadores de confiabilidad del alimentador 0251 Totorani — Juncal de Electro
Puno S.A.A. en 2022 identificara patrones especificos de interrupciones,
permitiendo determinar sus principales causas y proponer mejoras efectivas en la

coordinacion de proteccion y gestion de fallas.
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Ru)=(V1 «— V2)#0

Hipotesis nula (H0): No hay patrones especificos de interrupciones en el
alimentador 0251 Totorani — Juncal de Electro Puno S.A.A. en 2022 que permitan
identificar las principales causas y no se pueden proponer mejoras efectivas en la

coordinacién de proteccion y gestion de fallas.

Ruy=(V1 «— V2)=0

Segun los resultados analizados de la hipotesis especifica H(1), se puede
plantear que los analisis de los indicadores de confiabilidad, permite mejorar
significativamente el SAIDI y SAIFI tras la implementacion de la propuesta de

coordinacion de proteccion mediante los recloser.

4.4.3. Prueba de hipdtesis estadistica especificas H(2)

Para efectuar la prueba de hipdtesis especifica, que consiste en describir y
caracterizar, segin la formuld su hipdtesis alterna especifica y la hipotesis

especifica nula, segin se presenta a continuacion:

Hipotesis alternativa (H2): La descripcion y caracterizacion de los
parametros del sistema de proteccion del alimentador 0251 Totorani — Juncal de
Electro Puno S.A.A. en el afo 2022 permitira identificar ineficiencias y
vulnerabilidades en el sistema de proteccion, facilitando la implementacion de un
nuevo sistema de proteccion que incrementard la confiabilidad y eficiencia del

suministro eléctrico.

Rn2)=(V1 «— V2)=0
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Hipotesis nula (H0): La descripcion y caracterizacion de los parametros
del sistema de proteccion del alimentador 0251 Totorani — Juncal de Electro Puno
S.A.A. en el afio 2022 no permitira identificar ineficiencias ni vulnerabilidades
en el sistema de proteccion, y no facilitara la implementaciéon de un nuevo
sistema de proteccion que incremente la confiabilidad y eficiencia del suministro

eléctrico.

Rn2)=(V1 <« V2)#0

Segun los resultados analizados de la hipotesis especifica H(2), se puede
plantear que la descripcion y caracterizacion de los pardmetros del sistema de
proteccion del alimentador 0251 Totorani — Juncal de Electro Puno S.A.A,
permite identificar ineficiencias y vulnerabilidades en el sistema de proteccion,
facilitando la implementacion de un nuevo sistema de coordinacion de proteccion

mediante los recloser.

4.5. DISCUSION DE RESULTADOS

En la investigacion de (Fenco Custodio, 2021) sobre la “coordinacion de
proteccion de MT 22.9 KV para la continuidad del servicio en la red eléctrica del SE
Pallasca AMT PALO002” concluye que Se identifico que los desajustes en los dispositivos
de proteccion son responsables de la falta de selectividad en el sistema de proteccion de
la red eléctrica del alimentador PALO002. Como solucion, se propusieron ajustes
especificos para cada tipo de proteccion, con el objetivo de mejorar la selectividad y
asegurar la continuidad del suministro eléctrico, resultados alineados o concordantes a los

llegados en el presente estudio .

(Blas Reyes & Quiroz Perez, 2020) su Tesis “Dispositivos y ajustes en el sistema

de coordinacion de proteccion del alimentador A4270 de la subestacion la Unidn en 22,9
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KV del sistema eléctrico Huanuco rural 2 - Electrocentro” concluye que los distintos tipos
de configuracion de coordinaciéon de proteccion que sea adecuada a los pardmetros
principales del alimentador de MT (media tension), las fallas encontradas en distintos
tipos de escenarios se tomara un valor de la corriente de corto circuito y la corriente de
carga, con los datos de las corrientes de fallas plante6 un adecuado ajuste de coordinacion
de proteccion mejorando en un 85% la confiabilidad del SEP al despejar las
interrupciones del tipo temporal, resultados que de igual forma al presente estudio es

concordante con los resultados en el presente estudio.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA La investigacion ha confirmado que la implementacion de una coordinacion
adecuada entre los Reclosers RC 67, 23, 66, 69 en el alimentador 0251
Totorani — Juncal ha resultado en una mejora sustancial en un 22% la
coordinacion de proteccion. Esta mejora se ha traducido en una reduccion
significativa de la duracion de las fallas temporales, asi como en una
disminucion en la frecuencia y duracion de las interrupciones de servicio,

lo que confirma la hipotesis general planteada.

SEGUNDA: El analisis realizado sobre los indicadores de confiabilidad (SAIDI, SAIFT)
en el ano 2021-2022 permiti6 identificar patrones especificos de
interrupciones en el alimentador 0251 Totorani — Juncal. Estos patrones
revelaron que las fallas mas comunes estaban asociadas a
descoordinaciones en la operacion de los Reclosers, lo que generaba
interrupciones prolongadas son de descargas atmosféricas con un 69%,
cortes de emergencia con 2.5%, fuertes vientos con 13% y otros
fendomenos con 15.5% de interrupciones. Gracias a la identificacion de
estas causas, se pudo proponer y aplicar mejoras en la coordinacioén de
proteccion que han sido efectivas para reducir la frecuencia y duracion de

las fallas, validando asi la primera hipdtesis especifica.

TERCERA: La investigacion describi6 y caracterizo detalladamente los parametros del
sistema de proteccion del alimentador 0251 Totorani — Juncal en el afio
2021-2022, lo que permiti6 identificar y realizar el diagrama unifilar con
varias ineficiencias y vulnerabilidades en su configuracion con una mejora
del 75%. Estas ineficiencias estaban relacionadas con una falta de
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coordinaciéon adecuada entre los dispositivos de proteccion, lo que
afectaba negativamente la confiabilidad del suministro eléctrico. La
identificacion de estas vulnerabilidades facilité la implementacion de un
nuevo sistema de proteccion, el cual ha demostrado ser efectivo al
incrementar tanto la confiabilidad como la eficiencia del suministro

eléctrico, validando asi la segunda hipdtesis especifica.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere de un andlisis detallado en la linea de 22.9KV Totorani — Juncal
alimentador 0251 ELPU, 0102 ISA REP, y las derivaciones a su diferentes
anexos y centros poblado que abarca la linea de transmision, ayudando a
si de esta manera a reducir las fallas producidas por sobretensiones y
descargas atmosféricas, y de esta manera mejorar el servicio de la energia

eléctrica a los usuarios.

SEGUNDA: Se recomienda que futuras investigaciones incluyan un analisis mas
detallado de los factores externos que afectan los indicadores de
confiabilidad y consideren la implementacion de nuevas tecnologias para
mejorar la precision de los registros de interrupciones. Ademas, seria
beneficioso realizar un seguimiento anual para identificar tendencias a

largo plazo.

TERCERA: Se recomienda realizar pruebas de campo para validar la operacion real de
los dispositivos de proteccion bajo condiciones de falla. Ademas, se
sugiere actualizar los ajustes de proteccion periddicamente para reflejar
cambios en la carga y configuracion del sistema. Futuras investigaciones
podrian enfocarse en el impacto de las condiciones climéaticas extremas en
la operacion del sistema de proteccion y la integracion de tecnologias

avanzadas para mejorar la confiabilidad.
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de consistencia

MATRIZ DE CONCISTENCIA - PROYECTO DE INVESTIGACION

PROPUESTA DE COODINACION DE PROTECCION DE LOS RECLOSER. DEL ALIMENTADOR. 0251 TOTORANI JUNCAL EN 229 KVDE LA EMPRESA

comportamiento de los
indicadores de confiabilidad del
alimentador 0231 totorani-
juncal en 22 9%kv de electro
Puno =.a.a afio 20227

Caracterizar el comportamiento
de los indicadores de
confiabilidad del alimentador
0231 totorani-juncal de electro
puno s.a.a. afio 2022.

0231 Totorani - Juncal de Electro Puno
SAA en 2022 identificard patrones
especificos de interrupeionss, permitisndo
determinar sus principales cansas y
proponer mejoras efectivas en la
coordinacion de proteccion v gestion da
fallas.

(Como describir v caracterizar
los parimetros necesarios para
plantear un nueve sistema de
proteccion del alimentador
0251 Totoran -Tuncal de
electro puno s.aa. afie 20227

Describir v caracterizar los
parametros del sistema de
proteccién del alimentador
0231 totorani juncal de elactro
puno s.a.a afio 2022.

La descripcion y caracterizacion de los
pardmetros del sistema dz proteccion del
alimentador 0251 Totorani - Juncal de la
empresa Electro Puno S.A A en el afio 2022,
permitird identificar ineficiencias v
vulnerabilidades en el sistema de proteccion,
facilitando la implementacion de un nuevo
sistema de proteccion que incrementard la
confiabilidad y eficiencia del suministro
eléctrico.

proteccion de los
reclosers. Variable
independiente: Los
reclosers del
alimentador 0231

ELECTROPUNO SAA
FROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTISIS FRINCIFAL VARIABLES DISENO METODOLOGICO
La implementacion de una coordinacion .
(Como influye 1a coordinacion |Desarrollar una propuesta de decuada de los Recl en el alimentador . Lg manera para gjecutar ?5@
de proteccion, mediante coordinacion de proteccion 0251 Totorani — Juncal en 22.9kV de la investigacion es con el conocimiento
recloser del alimentador 0231  |mediante recloser, pertensciente| empresa de Electro Puno S.A A. mejorara y e?leomon de dwgm.ma umﬁ]z.r
Totorani-Tuncal en 22 %kv de  |al alimentador 0251 Totorani- | significativamente la coordinacitn de masimas demandas, distancia de la
electro puno s.a.a? Tuncal de electro puno s.a.a proteccion v disminuird la duracidn de fallas linea, componentes ds la proteccion
temporales. (Reclosers) y sus factores
correspondientes. Esta investigacion
adopta un enfoque cuantitative v
PROBLEMAS . utiliza un disefio no experimental de
ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPESIFICOS HIPOTISIS ESPECIFICOS tipo descriptivo-correlacional. Se
varialble lleva a cabo un andlisis exhaustivo de
El andlisis del comportamiente de los dependiente: L 1 metros del sistema de
. . indicadores de confiabilidad del alimentador | g e 0% patamelios 82 sistema 52
;Como se caracteriza el coordinacion de proteccion del alimentador 0231

Totorani - Juncal de Electro Puno
S.A A El objetive s identificar
ineficiencias y vulnerabilidades en el
sistema de proteceion, asi como
proponsr mejoras que aumanten la
confrabilidad y eficiencia del
suministro eléctrico.

El estudio sz basa en la recopilacion v
andlisis de datos historicos y actuales
sobre las interrupciones del
suminiztro eléctrico, asicomoenla
evaluacion de la configuracion y
desempefio de los dispositivos de
proteccion del alimentador en el afie
2021-2022
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ANEXO 3. Registro de usuarios del alimentador 0251

3218

74 75 82 83
RECLOSER RECLOSER RECLOSER RECLOSER
SERVICIO
ELECTRICO PUNO PUNO PUNO PUNO
RE?L%'::R RC 67 RC 69 RC 66 RC 23
ALIMENTADOR 0251 0251 0251 0251
FASE RST RST RST RST
Ubicacién de TOTORANI - JUNCAL
) CACHIPASCANA - | CUTIMBO-JUNCAL | CANCHARANI
Equipo CANCHARANI
MONOFASICO
CODIGO GIS REC0076 REC0061 REC0037 REC0060
CANTIDAD DE
USUARIOS 1126 863 246 983
SED 1 0101492 0101663 0101610 0101492
SED 2 0101495 0101662 0101615 0101495
SED 3 0101500 0101668 0101650 0101500
SED 4 0101505 0101667 0101660 0101505
SED 5 0101515 0101666 0101606 0101510
SED 6 0101520 0101665 0105292 0101515
SED 7 0101525 0101664 0105293 0101520
SED 8 0101530 0101661 0101669 0101525
SED 9 0101550 0101670 0101530
SED 10 0101555 0101671 0101550
SED 11 0101560 0101673 0101555
SED 12 0101565 0101672 0101560
SED 13 0101570 0101663 0101565
SED 14 0101575 0101662 0101570
SED 15 0101610 0101668 0101575
SED 16 0101615 0101667 0101610
SED 17 0101650 0101666 0101615
SED 18 0101660 0101665 0101650
SED 19 0101490 0101664 0101660
SED 20 0101003 0101661 0101490
SED 21 0101002 0201242 0101003
SED 22 0101006 0201306 0101002
SED 23 0101004 0201310 0101006
SED 24 0101005 0201308 0101004
SED 25 0101007 0201332 0101005
SED 26 0101577 0201315 0101007
SED 27 0101306 0201318 0101577
SED 28 0101008 0201227 0101306
SED 29 0101506 0201022 0101008
SED 30 0101551 0101506
SED 31 0101552 NO ANEXO 01 0101551
SED 32 0101553 0201022 0101552
SED 33 0101554 0101553
SED 34 0101507 0101554
SED 35 0101486 0101507
SED 36 0101013 0101013
SED 37 0101404 0101404
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ANEXO 4. Parametros de medicion de los Reles

RC_067 TOTOTANI CANCHARANT Date: 06/28/22  Time: 09:28:11.375 RECLOSER_CANCHARANI pate: 06/28/22  Time: 09:23:52.065
SE PUNO LO250 LINEA L 251
Level 1 Level 1
=>5HO =>SHO
Group 1 Group 1 X
Group Settings: Group Settings:
RID  =RC_O67 TOTOTANI CANCHARANI TID  =SE PUNO LO250 RID  =RECLOSER CANCHARANI TID  =LINEA L 251
€TR = 200.0  PTR PTRS = 182.5 CTR = 1000.0 CTRN = 1000.0 PTR = 191.0 PTRS = 191.0
ZIMAG = 32.10  Z1ANG ZIMAG = 32.10  Z1ANG = 68.86
ZOMAG = 95.70  ZO0ANG 4.84 ZOMAG = 95.70  ZODANG = 72.47 LL = 4.84
ESOF = N ES0N N ES0Q =N ESOF = 1 E3ON = 1 E30G = N ES0Q =N
ESLP =1 E5IN N E51Q = N E5IP = 1 ESIN = 1 E51G = N E51Q N
E3Z =N ELOAD N EVOLT = Y E32 =N ELOAD = N ESOTF = N EVOLT = ¥
E25 =N EFLOC N ECOMM = N E25 =M EFLOC = N ELOP = N ECOMM = N
8l =N E79 16 EDEM = THM EEL = N E79 =2 ESV = 16
EDEM = THM S0PLP = OFF
SOMLP = 1.500 67P1D = 0.00
67NLD = 0.00 50PP1P= OFF
S1PLP = 0.40 S1P1C = C1 51P1TD= 0.09 S1PLRS= N SONLP = O.200
SLPLCT= Q.00 51P1MR= Q.00 67N1D = 0.00
SINLP = 0.100 S1NIC = C1 S1NLTD= 0.08 SINLRS= N 51P1P = Q.10 51P1C = C1 51P1TD= 0.05 S1PIRS= N
S1N1CT= 0.00 51NIMR= 0.00 51P1CT= 0.00 51P1MR= 0.00
27P1P = OFF 27P2P = OFF S9P1P = OFF 59P2P = OFF 51INIP = 0.020 SIMIC = €2 SINLTD= 0.05 SINLRS= N
RECLOSER 0 Date: 06,/28,/22 Time: 08:31:18.671 RECLOSER REG CUTIMBO Date: 06/28/22 Time: 09:10:59, 497
ERROR SE PUNO L0250
Level 1
Level 1
=>5H0 =>SHO
Group 1
Group 1 . Group Settings:
Group Settings:
RID =RECLOSER 0 TIio =ERROR RID =RECLOSER RG66 CUTIMBO TID =5E PUNO L0250
CTR = 200.0 FTR = 100.00  wvwoM = 120.00 TR 200.0 PTI = 182.5 PTRS = 1B2.5
IMAG = 32.10 ZANG = 68.86 LL = 4.84 ES0P =1 Z1MAG = 32.10 Z1ANG = 68,86
ESIP =1 ESOTF = N EVOLT = ¥ EFLOC = N ZOMAG = 05.7 ZOANG = T2.47 L - 4.84
E8L =4 ET9 =1 EMBLZ = N ESV = 16 E50P = N E5ON = EE0E = N ES0Q = N
EDEN EPWR =N EssI - N E5LP = 1 ESIN = 1 ESIG = N E51a_ = N
33‘25 E3Z =N ELOAD = N ESOTF = N EVOLT = Y
E25 =N EFLOC = N ELOP = N ECOMM = N
51P1P . S1PITD = 0.05 S1PIRS = N - - - -
StPIcT - 0,00 27PiF = OFF 27P2p = OFF E8L N £7e 2 Esvo =L EDEM = THM
PP = 104.
37BELP = B0.00 81010 = 6.00 81D2P = OFF g?:}:: = éw
Sibip - 2.0 g0 = 200 lose = OFF 51PiP = 0.15 51P1C = €2 51P1TD= 0.15 51P1RS= N
5 7 7 7 31P1CT= 0.00 51PIMR= 0.00
79011 = 3600.00 790I2 = 7200.00 T9OIZ = 10B00.00 TO9RSD = 1E00.00
79RSLD = BOO. 00 79CLSD = 900,00 S1NLP = 0.080 SINIC = C2 S1NLTD= 0.06 S1NIRS= N
wre. = FOENF = OFF 5INLCT= 0.00 51NIMR= 0.00
TURD = 12,00 CFD - 60,00 PoD - 1.50 S0LP = 0,05 27P1P = OFF 27P2P = OFF 59P1P = OFF 59P2P = OFF
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ANEXO 6. Registro de interrupciones alimentador en estudio

REGISTRO DEINTERRUPCIONES ALIMENTADOR 0251 - TOTORANI JUNCAL, 2020 - 2022

5 | 1 | 2020 | RC65DERIVACION CARUCAYA 11:56:00 11:58:00 00:02 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 12020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 13:08:00 15:40:00 02:32 FALLAFASER Y SATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 | 1] 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 15:51.00 17:28:00 01:37 CORTE DE EMERGENCIA CORTE DE EMERGENCIA PARA REPARAR FALLA PUNO
10| 1 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 12:32:00 13:16:00 00:44 CORTE DE EMERGENCIA CORTE DE EMERGENCIA PARA REPARA FALLA PUNO
22 | 1 [ 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 6:48:00 6:49:00 00:01 FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1 ] 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 6:24:00 6:25:00 00:01 TRIP DISPARO GENRAL DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

1 ] 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 19:40:00 00:01 FALLAFASE S Y TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

1 ] 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 19:49:00 00:01 FALLAFASE S Y TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

1 ] 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 19:54:00 19 00:01 FALLAFASER Y S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

1 ] 2020 [ RC 67 TOTORANI CANCHARANI 16:51:07 165 00:00 TRIP DISPARO GENERAL DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

1] 2020 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 2:12:00 5 00:01 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

30| 1] 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 23:56:00 00:02 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
31 1] 2020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 0:48:00 00:01 FALLAFASE TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
31| 1 ]2020 [ RC 67 TOTORANI CANCHARANI 1928:00 00:01 FALLAFASE TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1] 2 | 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 1828:12 00:04 FALLAFASER Y SATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 8:18:00 00:01 TRIP DISPARO GENERAL DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
4 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 16:44:00 00:11 FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
4 2020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 16:44:00 00:01 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
4 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 15:39:41 0:00:05 FALLAFASE S Y TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 1559:00 00:2 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

2 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 13.08:00 00:0: CORTE DE EMERGENCIA CORTE DE EMERGENCIA PARA REAJUSTAR SECCIONAMIENTO PUNO

2 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 16:14:00 00:0 FALLAFASE TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

2 [ 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:58:00 00:0: FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
712|202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 13:45:00 00:05 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7 1 2 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 1558:00 00:04 FALLAFASER ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
712|202 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 1559:00 00:01 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 2 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 1051:00 00:01 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 2 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 1222:00 0:01:00 FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 2 | 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:47:00 219:00 FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 | 2 | 2020 | RC67 TOTORANICANCHARANI 2033.00 0:01:00 TRIP DISPARO GENERAL DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
10| 2 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 8:40:00 0:01:00 FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
11| 2 | 2020 [ RC65 DERIVACION CARUCAYA 2100:00 0:01:00 FALLAFASE SY TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
13 | 2 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 0:01:00 FALLAFASER ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
16| 2 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 0:04:00 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
16 | 2 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 0:02:00 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
16 ] 2 | 2020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 0:04:00 FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
16 | 2 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 0:02:00 FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
22 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 00 FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA FALLA FASE S A TIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

)7 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA IK FALLA FASE S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 30 CORTE DE EMERGENCIA CORTE DE EMERGENCIA PARA REALIZAR MANIOBRAS PUNO

2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 2 :09: FALLAFASE TATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 153 34 CORTE EMERGENCIA (CORTE DE EMERGENCIA PARA REALIZAR MANIOBRAS PUNO

2 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 1625.00 04:00 CORTE EMERGENCIA CORTE DE EMERGENCIA PARA REALIZAR MANIOBRAS PUNO

6 | 3 | 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 2022:18 :00:3 FALLAS ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
10 | 3 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 21:29:46 247:06 FALLA SE REECONECTO DESPUES DE VARIOS INTENTOS PUNO
11] 3 | 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 16:59:36 0:01:51 FALLAS ATIERRA FALLA EN INVESTIGACION PUNO
15 | 3 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 21:35:35 0:01:03 NO MUESTRA (CAUSA NO DETERMINADA PUNO
19 ] 3 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 08:37:54 0:02:30 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
1 3 [ 2020 RC72VILQUE MANAZO 11:58:49 0:01:26 FALLA TRIP B- CAUSA NO DETERMINADA PUNO
3 [ 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 17:37:33 0:00:29 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO

3 [ 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 17:39:52 00:02 FALLA TRIP A CAUSA NO DETERMINADA PUNO

3 [ 2020 RC72VILQUE MANAZO 09:47:51 09:48:28 0:00:37 FALLA CCAUSA NO DETERMINADA PUNO

3 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 20/03/2020 |#saaa| 00146 FALLAS ATIERRA CAUSA NO DETERMINADA PUNO

3 [ 2020 RC72VILQUE MANAZO 0:05:01 FALLATATIERRA CCAUSA NO DETERMINADA PUNO

3 | 4 |2020 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 20:53:25 20:53:55 00:00:30 FALLAS ATIERRA CAUSA NO DETERMINADA PUNO
3 | 4 | 2020 | RC65DERIVACION CARUCAYA 20:53:226 20:56:54 00:00:08 FALLATATIERRA CAUSA NO DETERMINADA PUNO
4] 412020 RC72VILQUE MANAZO 07:52:30 07:54:14 00:01:44 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
4 | 412020 RC72VILQUE MANAZO 15:34:52 15:36:41 00:01:49 FALLATRIP B-G (CAUSA NO DETERMINADA PUNO
4] 412020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 16:02:55 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
4 ] 412020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 16:03:30 FALLA TRIP A-G CCAUSA NO DETERMINADA PUNO
4 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 15:34: FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

4 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 151 FALLA S ATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

4 | 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 15:29: FALLA RATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

4 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 15:2! FALLA RATIERRA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

9| 4|22 RC72VILQUE MANAZO : FALLA S ATIERRA (CAUSA NO DETERMINADA PUNO
9 | 4] 2020 RC 72 VILQUE MANAZO FALLATRIP G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
16 | 4 | 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 1 22: FALLA TRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
18 | 4 | 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 8:51:30 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22 | 4 | 2020 | RC65DERIVACION CARUCAYA 2:18:26 FALLATRIP G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
23 | 4 [ 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 8:06:53 FALLATRIP G CAUSA NO DETERMINADA RC-66 SIN SENAL DE COMUNICACION, SE COM. PUNO
2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 1406:45 FALLAB-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO

2020 RC72VILQUE MANAZO 15:49:47 FALLA S-C VIENTOS POR LA ZONA PUNO

2020 RC72VILQUE MANAZO 172344 FALLAT- VIENTOS POR LA ZONA PUNO

2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 13:11:05 Falla AB-C VIENTOS POR LA ZONA PUNO

5 [ 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 1329:05 Falla B-C, con 790 Amp. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO

5 [ 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 14:48:45 Fala AG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3|5 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 1457:31 Fala ABC-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 | 5 | 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 17.03:05 17:03:48 00:00:43 FALLAAB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 2020 RC 72VILQUE MANAZO 17.00:05 170107 00:01:02 FALLAAB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 9:38:28 00:01:39 FALLAB-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
9 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 8:55:04 00:00:50 FALLA TRIP A CAUSA NO DETERMINADA PUNO
1 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 11:11:29 00:00:31 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
1 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 1342:35 00:00:43 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
1 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 9.09:32 00:19:25 TRIP DISPARO GENERAL CORTE DE EMERGENCIA PUNO
2 2020 RC72VILQUE MANAZO 11:56:01 00:17:54 FALLAT- CAUSA NO DETERMINADA EL TIEMPO DE INTERRUPCION (SIN SENAL DE PUNO
23 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 1256:18 00:03:50 FALLAB-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
13 ] 6 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 9:18:00 00:01:58 FALLAAG CAUSA NO DETERMINADA PUNO
13| 6 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 13:18:47 00:05:15 FALLAA-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
13 ] 6 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 1326:02 00:01:06 FALLAAG CAUSA NO DETERMINADA PUNO
2| 6 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 11.24:47 00:01:05 FALLAAG (CAUSA NO DETERMINADA PUNO
25| 6 | 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 8.04:52 8:06:19 00:01:27 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
26 | 6 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 10:12:27 10:14:15 00:01:48 FALLAAG CCAUSA NO DETERMINADA PUNO
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REGISTRO DEINTERRUPCIONES ALIMENTADOR 0251 - TOTORANI JUNCAL, 2020 - 2022

0] 6 RC 68 CARI CARI 43 17:00:00 A7 TRIP DISPARO GENERAL CONDUCTOR CAIDO (RECLOSER RECHAZA)
417 RCT72VILQUE MANAZO X 11:41:00 18 FALLA ATIERRA CAUSA NO DETERMINADA EL TIEMPO DE INTERRUPCION (SIN SENAL DE
5 | 7 ]2020 RC72VILQUE MANAZO 13:19:48 132121 00:01:33 FALLAT-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
5 | 7 ]2020 RC72VILQUE MANAZO 142412 1425:09 00:00:57 FALLAT-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
6 | 7 [2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 1325:51 13:26:11 00:00:20 FALLAT-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
9 [ 7] 2020 RC72VILQUE MANAZO 12:34:07 12:34:33 00:00:26 FALLAT-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
9 | 7 ]2020 RC72VILQUE MANAZO 13:39:43 1341:27 00:01:44 FALLAT-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
9 | 7 ]2020| RC67TOTORANICANCHARANI 14:18:32 14:18:50 00:00:18 FALLAT-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
10 | 7 ] 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 94141 9.42:10 00:00:29 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
13 | 7 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 6:14:40 6:15:.00 00:00:20 FALLAT-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
13 | 7 ] 2020 RC 72VILQUE MANAZO 12:40:30 12:41:55 00:01:25 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
14 7 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 12:15:49 12:47:31 00:01:42 FALLATRIP C-G CCAUSA NO DETERMINADA PUNO
18 | 7 | 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 12:30:13 12:31:28 00:01:15 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
28| 7 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 1509:36 1520:36 00:11:00 FALLATRIP G FLAMEO POR VIENTOS PUNO
4 | 8 [ 2020 RC 68 CARI CARI 1343:16 1428:19 00:45:03 CORTE EMERGENCIA SOLICITA. TURNO HECTOR ARI, PARA ISADO DE POSTE. PUNO
6 | 8 | 2020 RCT72VILQUE MANAZO 74914 7.50:14 00:01:00 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
1] 8 | 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 15:32:12 16:06:05 00:33:53 FALLATRIP C-G POSTE CAIDO LINEA DE MT SECTOR ILLPA PUNO
1] 8 ]2020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 15:42:46 202418 04:41:32 CORTE EMERGENCIA SE APERTURA POR AUTORIZACION DEL ING. RONAL CONDORI PARA PUNO
14 | 8 | 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 11:50:00 12:48:00 00:58:00 CORTE EMERGENCIA SEAPERTURA POR EMERGENCIA AISLADOR Y CONDUCTOR CAIDO ( SE PUNO
319202 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 19:12:02 19:12:31 00:00:29 FALLA ATIERRA CAUSA NO DETERMINADA PUNO
3192020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 19:12:09 10:58:23 15:46:14 FALLA ATIERRA PARARRAYO AVERIADO FASE B INDICO TURNO PEDRO BERRIOS. PUNO
41 9[22 RC72VILQUE MANAZO 1409 14:10 00:01:04 FALLATRIP C-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
7192020 RC 72 VILQUE MANAZO 1438 1439 00:01:20 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
719 )20 RC72VILQUE MANAZO 1443 1444 00:01:04 FALLATRIP C-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
719 | 2020 RC 72 VILQUE MARAZO 1501 1502 00:01:27 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
8 19 [202 RC72VILQUE MANAZO 13:16:39 13.18:38 00:01:59 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
8 1 9 [2020 RC 72VILQUE MANAZO 13.26:16 13:27.03 00:00:47 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
1219 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 16:30:33 16:31:42 00:01:09 FALLATRIP C-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS PUNO
12| 9 | 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:30:51 16:36:11 00:05:20 FALLATRIP A-BC VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS, AFECTA A CANCHARANI PUNO
1219|2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 16:32.08 16:32:39 00:00:31 FALLATRIP A-B-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS PUNO
12 9 ] 202 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 16:42:23 16:56:31 00:13.08 FALLATRIP B-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS PUNO
1219 ]2020 RCT72VILQUE MANAZO 16:33.45 16:34:48 00:01:03 FALLATRIP B-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS PUNO
12| 9 | 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:48:53 17:08:02 00:19:09 FALLATRIP A-BC VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS PUNO
13 ] 9 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 1827:08 1828:04 00:00:56 FALLARSa G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS, AFECTA A CANCHARANI PUNO
15 9 | 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 13.04:58 13:06:29 00:00:31 FALLATRIP A-B-C DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
21] 9 ] 2020 RCT72VILQUE MANAZO 17:46:04 17:55:16 00:09:12 FALLATRIPA-B-G. AISLADOR DESPRENDIDO FASE A POR VIENTOS EN LA ZONA PUNO
28 | 9 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 13.09:48 13:27:48 00:18:00 FALLATRIP A-BG. DESCARGAS POR LA ZONA (COMUNICACION DE APERTURA NO LLEGA A PUNO
2919|2020 RC66 CUTIMBO JUNCAL 15:15:30 16:00:00 00:44:30 FALLATRIP A-BC DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1|10 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 17:03:33 17:06:02 00:02:29 FALLATRIP A-BG. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1] 10 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 20:18:47 20:19.00 00:00:13 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
6 | 10 [ 2020 RC72VILQUE MANAZO 07:53:13 07:54:12 00:00:59 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
10 | 10 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 16:32:18 15:33:13 00:00:55 FALLATRIP A-G. FUERTES VIENTOS POR LA ZONA PUNO
11| 10 ] 2020 | RC69 JUNCAL CACHIPASCANA 14:31:43 14:32:53 00:01:10 FALLATRIP G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11] 10 ] 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 14:31:44 14:34:38 00:02:54 FALLATRIP B-G. DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11 10 | 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:45:09 15:46:43 00:01:34 FALLATRIP A-G. DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11] 10 | 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:00:17 16:02:37 00:02:20 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11 10 [ 2020 RC66 CUTIMBO JUNCAL 16:06:41 16:07:45 00:01:04 FALLATRIP A-B-C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
1] 10 | 2020 RC66 CUTIMBO JUNCAL 16:29:08 16:32:49 00:03:41 FALLATRIP A-BC DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11| 10 | 2020 RC66 CUTIMBO JUNCAL 16:43:42 16:46:33 00:02:51 FALLATRIP BC-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11| 10 | 2020 RCT72VILQUE MANAZO 16:54:57 16:56:34 00:01:37 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11| 10 | 2020 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:55:03 16:57:25 00:02:22 FALLATRIP BL-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11] 10 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 17:03:09 17:04:57 00:01:48 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11| 10 | 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 17:10:41 17:11:59 00:01:18 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
11] 10 | 2020 RC66 CUTIMBO JUNCAL 172921 17:32.04 00:02:43 FALLATRIP A-B-C DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
13 | 10 | 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 05:01:34 06:02:55 00:01:21 FALLATRIP G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
15 | 10 | 2020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 232816 23:30:35 00:02:19 FALLATRIPAC. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
15 | 10 | 2020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 23:32:25 23:35:41 00:03:16 FALLATRIP A DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
19 | 10 | 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 12:02:19 12:03:28 00:01:09 FALLATRIP G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
21 | 10 | 2020 RC 72VILQUE MANAZO 17:46:46 17:48:11 00:01:25 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
21| 10 | 2020 RCT72VILQUE MANAZO 17:52.23 17:53:19 00:00:56 FALLATRIP A-BG. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
21 | 10 | 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 18:05:02 18:06:33 00:00:31 FALLATRIP A-G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
21 | 10 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 18:39:35 18:40:02 000027 FALLATRIP A-C-G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
22 | 10 | 2020 RC 72 VILQUE MARNAZO 14:57:04 14:58.01 00:00:57 FALLATRIP BLG VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22 | 10 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 15:21:58 15:22:25 00:00:27 FALLATRIP A-C-G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
23 | 10 | 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 13:37:19 13:38:07 00:00:48 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
23 | 10 | 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 16:12:33 15:13:02 00:00:29 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
DTSCANORS ATITUST TRTGAS TUN TR 20TV, AL NCGUNTG TAR NEGTAZA T
23 | 10 | 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 15:13:14 18:09:27 02:56:13 FALLATRIP A-G SELE COMUNICO AL TURNO J. GARAVITO M. REPARO CONDUCTOR DE 60 PUNO
2 | 11 {2020 RC66 CUTIMBO JUNCAL 23:37.00 06:09:00 07:46.00 FALLATRIP A-B-C DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
6 | 11 [ 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 07:33:31 07:34:18 00:00:47 CORTE DE EMERGENCIA SOLICITA. TURNO RICHARD HITO PARA MANIOBRAS. PUNO
9 | 112020 RCT1ILLPA ATUNCOLLA 07:59:50 12:21:49 04:21:59 CORTE PROGRAMADO CORTE DE ENERGIA Ing. RONALD CONDORI R. PARA TRABAJOS DE MANTE| PUNO
1] 1] 2020 RC72VILQUE MANAZO 17:09:57 17:11:49 00:01:52 FALLATRIP BL-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
11 11] 2020 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 19:52:21 19:52:52 00:00:31 FALLA TRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1] 1] 2020 RC71ILLPA ATUNCOLLA 19:53:02 19:53:39 00:00:37 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
22 | 11| 2020 RC72VILQUE MANAZO 15:28:54 15:30:12 00:01:18 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS PUNO
22 | 1] 2020 RC72VILQUE MANAZO 18:42:08 18:42:51 00:00:43 FALLATRIP A-BC CAUSA NO DETERMINADA PUNO
23 | 11] 2020 | RC69 JUNCAL CACHIPASCANA 21:.06:16 21:07:18 00:01:02 FALLATRIP G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
26 | 1] 2020 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 08:03.07 08:04:01 000054 FALLATRIP A-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
26 | 11 ] 2020 | RC65 DERIVACION CARUCAYA 10:46:25 10:47:03 00:00:38 FALLATRIP C-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
28 | 1] 2020 RC72VILQUE MANAZO 00:30:58 00:32:25 000127 FALLATRIP A-B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
28 | 1] 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 00:34:12 00:43:32 00:09:20 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1] 12 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 01:24:33 01:26:48 00:02:15 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1] 12 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 11:16:10 11:17:.02 00:00:52 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1 [ 12 ] 2020 RCT72VILQUE MANAZO 12:05:51 12:07:.07 00:01:16 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1] 12 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 12:11:21 12:12:39 00:01:18 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1 | 12 ] 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 11:42:11 11:42:36 00:00:25 FALLATRIP A-C-G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2] 12 | 2020 RC72VILQUE MANAZO 15:58:05 16:14:32 00:16:27 FALLATRIP B-G SE ENERGIZO Y RECHAZO SE COORDINO CON TURNO NICANOR PUNO
5 | 12 ] 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 13:25:49 13:26:15 00:00:26 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 | 12 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 15:31:15 15:32:56 00:01:40 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 | 12] 2020 RC72VILQUE MANAZO 15:35:21 15:36:37 00:01:16 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
13 | 12 | 2020 RC 72 VILQUE MANAZO 18:21:15 19:18:59 00:57:44 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, PUEBLO MANAZO SIN PUNO
16 | 12 | 2020 | RC 67 TOTORANI CANCHARANI 15:46:01 15:49:45 00:03:44 _ [FALLATRIP DISPARO GENERAL| CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
17 | 12 ] 2020 RC72VILQUE MANAZO 18:38:23 18:39:13 00:00:50 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
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RC 72VILQUE MARAZO ; 01 FALLATRIP B-C-G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA
20 | 12 | 2020 RC72VILQUE MARAZO 17.19.56 000130 FALLA TRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
20 | 12 | 2020 RC72VILQUE MARAZO 17:26:50 000242 FALLA TRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
23 | 12 | 2020 RC72VILQUE MARAZO 072454 000157 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 | 1 201 RC72VILQUE MARAZO 072432 000143 FALLA TRIP B-G CAUSANO DETERMINADA. PUNO
3 | 1 | 2021 | RCG5DERVACIONCARUCAYA | _ 110100 002958 | CORTE DE EMERGENCIA _[SOLICITA PEDRO QUISPE (CONDUCTOR DESPRENDIDO FASE R CARUCAYA] PUNO
7 | 1 | 2021 _RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 050031 021644 CORTE PROGRAMADO _| COORDINO ING. RONALD CONDORI (HORA DE CORTE SOL. 05:00 A 07:00 Al PUNO
7| 1 | 2021 | RC67 TOTORANICANCHARANL | _ 16:38:46 000029 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7 | 1 | 2021 RCG5DERIVACIONCARUCAYA | 164901 0159.11 FALLATRIP G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA_RECHAZA. PUNO
7 | 1 | 2021 | RC67TOTORANICANCHARANI | 183048 | 183120 | 00.0032 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 1 | 2021 RC 72VILQUE MARAZO 142219 | 142439 | 000220 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
8 | 1 201 RC 72VILQUE MAKAZO 142925 30 0001:16 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 1 201 RC72VILQUE MARAZO 143120 001418 FALLA TRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, RECHAZA PUNO
8 | 1 | 2021 RC72VILQUE MARAZO 150722 0036:03 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, RECHAZA PUNO
9 | 1 201 RC72VILQUE MARAZO 16:49:27 i 0009:08 FALATRIPACG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, RECHAZA. PUNO
9 | 1 | 2021 | RC67TOTORANICANCHARANL | 171519 | 17.1556 | 00.0037 FALLATRIPB-G DESCARGAS ATHOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 | 1 | 2021 | RC67TOTORANICANCHARANL | 17:17:00 | 17:1945 | 000245 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
9 | 1 | 2021 | RCG7TOTORANICANCHARANI | 172324 | 172645 | 00.0321 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
1| 1 | 2021 RC67TOTORANICANCHARAN | 17:3653 | 173725 | 00.0032 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
12| 1 |20 RC72VILQUE MARAZO 174837 z 000046 FALLATRIPACG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
13 | 1 | 2021 RC 72VILQUE MARAZO 172112 000024 FALLATRIPACG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
16| 1 | 201 RC 72VILQUE MARAZO 13.0445 00:30:30 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA (TIEMPO DE INTERRUPCION PUNO
17 [ 1 [ 201 RC72VILQUE MARAZO 16:4321 000123 FALLATRIP CG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
17 | 1 | 2021 RC72VILQUE MARAZO 172347 000122 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
19 | 1 [2021]  RC66CUTIMBO JUNCAL 16:35:00 0207:10 SIN SENAL RECONECTO TURNO RICHARD HITO DESCARGAS ADMOSFERICAS PUNO
20 [ 1 | 2021 RC 72 VILQUE MARAZO 074553 000107 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
20 [ 1 | 2021 RC72VILQUE MARAZO 16:22:09 000055 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
21 [ 1 | 2021 RC72VILQUE MARAZO 124803 000045 FALLATRIP B-6 DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2 [ 1 | 2021 RC72VILQUE MANAZO 003335 000015 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
22 | 1 | 2021] _ RCT1ILLPAATUNCOLLA 041255 000123 FALLATRIPB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
22 | 1 | 2021 RC67TOTORANICANCHARAN | 14:1535 000020 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
22 | 1 | 2021 RC 67 TOTORANI CANCHARAN | 143113 000024 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
22 | 1 | 2021 RC67TOTORANICANCHARAN | 14:3234 0003:46 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
23 | 1 | 2021]  RCT1ILLPAATUNCOLLA 200806 000037 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
23 | 1 | 2020 RC 72VILQUE MARAZO 24039 000115 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
25 [ 1 | 2021 RC 72VILQUE MARAZO 025816 000121 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
25 | 1 | 2020 RC72VILQUE MARAZO 091758 | 091916 | 00.01:18 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
25 | 1 [ 2021 RC72VILQUE MARAZO 125221 I 000122 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
25 | 1 | 2021| RC67 TOTORANICANCHARANI | 125224 000112 FALLA TRIP B-6 DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
25 | 1 | 2021]  RCT1ILLPAATUNCOLLA 192221 000100 FALLATRIPB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
27 | 1 | 2021 RC67TOTORANICANCHARAN | 134006 | 134031 | 000025 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
31 [ 1 | 2021 RC72VILQUE MARAZO 2361 | 123123 | 000112 FALLATRIP A-G CAUSANO DETERMINADA PUNO
31| 1 | 2021  RC66CUTIMBO JUNCAL 150108 | 150214 | 000111 FALLATRIP A-G CAUSANO DETERMINADA PUNO
31| 1 |20 RC72VILQUE MARAZO 16:43:35 000231 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATHOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
31 | 1 [ 2021 RC 72VILQUE MARAZO 16:54:00 000229 FALLA TRIP CG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
T | 2 [ 2021 RCGGCUTIMBO JUNCAL 144543 000248 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2 | 2 [ 2021 RC66CUTIMBO JUNCAL 075612 031651 FALLATRIP A-G RECHAZO Y SE COMUNICO AL TURNO JORGE GARABITO AISLO FALLA PUNO
2 | 2 [ 2021 RCG6CUTIMBO JUNCAL 123420 000236 FALLATRIP A-G CAUSANO DETERMINADA PUNO
2 | 2 [ 2021 RC66CUTIMBO JUNCAL 16:00:01 000146 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
1| 2 |2 RC 72 VILQUE MARAZO 07,0804 000114 FALLA TRIP CG CAUSA NO DETERMINADA, PUNO
5 | 2 | 2021 | RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 193413 000030 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7| 2 | 2021 _RC70PUNO PAUCARCOLLA 07.05:41 000030 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7| 2 [ 2021 RCT1ILPAATUNCOLLA 074801 000059 FALLATRIP B-6 DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7 | 2 | 2021 _RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 11841 000030 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 2 |20 RC72VILQUE MARAZO 062347 000042 FALLATRIP CG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
9 | 2 |20 RC72VILQUE MARAZO 122747 000051 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 | 2 | 2021 | RCG67 TOTORANICANCHARANL | _ 19:38:24 000031 FALLATRIP B-G CAUSANO DETERMINADA PUNO
10 | 2 | 2021 RC 67 TOTORANICANCHARANI | 162809 000023 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
10 | 2 | 2021 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 19:09.03 000030 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
M| 2 |20 RC72VILQUE MANAZO 034802 00:18.08 FALLA TRIP CG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
11| 2 [ 2021 RC71ILLPAATUNCOLLA 093852 000709 | CORTE DE EMERGENCIA MANIOBRAS PUNO
14 | 2 | 2021 RC67TOTORANICANCHARANI | 123504 | 123627 | 000023 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
15 | 2 | 2021 RC65DERIVACIONCARUCAYA | 140905 000058 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATHOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
15| 2 | 2021 RCT1ILLPAATUNCOLLA 150210 000103 FALLATRIP G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
15 | 2 | 2021 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 15:05:05 000034 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
15 | 2 | 2021 RC70PUNO PAUCARCOLLA 16:19:57 000017 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
15| 2 | 2021  RCT1ILLPAATUNCOLLA 152055 | 152126 | 000031 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
16 | 2 | 2021 | RC65DERVACIONCARUCAYA | 172424 | 172620 | 000156 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
17| 2 [2021]  RCT1ILLPAATUNCOLLA 72745 | 172921 | 000142 FALLATRIP G. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
21 | 2 | 2021 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 21828 | 121450 | 000031 FALLATRIP AB 04 RECIERRES DESPUES X ASERCAMIENTO DE FASES PUNO
21| 2 [ 2021 _ RCT1ILLPAATUNCOLLA 142403 | 153706 | 011303 FALLATRIP C-G FLAMEO POR VIENTO. PUNO
2| 2 |22 RC66CUTIMBO JUNCAL 130031 180115 | 05:00:44 FALLA TRIP AB-G. PRSBSOS RS PUNO
25 | 2 | 2021 | _RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 1005105 | 100533 | 000018 FALLA TRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
25 | 2 | 2021 RCT1ILLPAATUNCOLLA 100506 000157 FALLATRIP A-G CAUSANO DETERMINADA PUNO
26 | 2 | 2021 RC65DERVACIONCARUCAYA | 145822 000220 FALLATRIP B-G CAUSANO DETERMINADA PUNO
2% | 2 | 2001 RC72VILQUE MARAZO 15:03:38 000016 FALLATRIP CG CAUSANO DETERMINADA. PUNO
26 | 2 | 2021| RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 16:29.58 000029 FALLA TRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
27 | 2 |20 RC 72VILQUE MARAZO 104657 000027 FALLATRIP B-G CAUSANO DETERMINADA PUNO
28 | 2 | 2021 RC72VILQUE MARAZO 13:2459 000029 FALLATRIP CG CAUSA NO DETERMINADA DEL RECIERRE Y SE PIERDE LA COMUNICACION, PUNO
28 | 2 | 2021 RC72VILQUE MARAZO 1447.00 0059:31_[FALLA TRIP DISPARO GENERALEION, USUARIO COMUNICA VIA TELEFONICA FALTA DE ENERGIA Y SE REPQ] PUNO
2 | 3 [ o0 RC 72VILQUE MARAZO 085405 0001:34 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
2 | 3 |20 RC72VILQUE MARAZO 132021 000046 FALLA TRIP B-G CAUSANO DETERMINADA. PUNO
2 | 3 |20 RC72VILQUE MARAZO 14:05:46 000052 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
2 | 3 | 2021 _RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 17:3043 00:1523_| CORTE DE EMERGENCIA__[50L PEDROQ_ CONDUCTOR DESPRENDIDO DEL SECCIONAMIENTO FASE B PUNO
4 | 3 | 2021| RC67TOTORANICANCHARANI | _ 235041 00:0025__|FALLA TRIP DISPARO GENERAL DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LAZONA PUNO
7| 3 |20 RC 72 VILQUE MANAZO 125218 00145 FALLATRIP CG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
8 | 3 | 2021 | RC67TOTORANICANCHARANI | _ 083820 00029 FALLATRIP B-G 'AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
8 | 3|20 RC 72 VILQUE MARAZO 18:19:44 17:19:12 FALLATRIP B-G DE LALINEA. MARAZO TRANSFERIDO POR PUNO
9 | 3 | 201 RC 72 VILQUE MANAZO 120937 | 121129 | 000152 FALLATRIP CG DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 | 3 |20 RC 72 VILQUE MANAZO 183849 | 183925 | 00036 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
10 | 3 | 2021 RC71ILLPAATUNCOLLA 100115 | 100716 | 000601 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
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3 RC70 PUNO PAUCARCOLLA FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA
3 RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA : TRIP 51 SOBRECORRIENTE TE| DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, AFECTA A CUTIMBO JUNCAL.
3 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 0002:58 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 |21 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 00:00:30 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 | 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 00:00:31 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 | 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 00:00:51 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 00:00:36 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 0001:00 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
23| 3 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 00:02:38 FALLATRIP AB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
26| 3 | 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 0002:55 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
26 | 3 |20 RC 72 VILQUE MANAZO 00:01:38 FALLATRIP B-G FSCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, AFECTA A RC 22 TOTORANI VILQ! PUNO
28| 3 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 0005:12 FALLATRIP G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
29 3 | 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 00:01:06 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
29| 3 |20 RC 72 VILQUE MANAZO 00:00:24 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 0000:36 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2] 4|22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 00:02:24 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 [ 4122 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 01:14:12 FALLATRIP A-G SIN SENAL DE COMUNICACION ROJO, CAUSA NO DETERMINADA PUNO
51 4|22 RC 72 VILQUE MANAZO 0001:03 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 [ 4 |20 RC 72 VILQUE MANAZO 0002:18 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5[ 4|22 RC 72 VILQUE MANAZO 00:05:30 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 [ 4|22 RC 68 CARI CARI 0001:11 FALLATRIP G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
51422 RC 72 VILQUE MANAZO 0051:37 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 [ 4|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 00:41:50 FALLATRIP A-BC-G RECHAZODESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 | 4 |2021| RC67TOTORANI CANCHARANI 0000:54 FALLATRIP A-B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
5 | 4 | 2021 | RC65DERIVACION CARUCAYA 17:40:55 0001:57 FALLATRIP AB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
71422 RC 72 VILQUE MANAZO :25. 00:00:54 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7] 4|22 RC 72 VILQUE MANAZO 00:02:00 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
714202 RC 68 CARI CARI 0101:34  BOBRECORRIENTE TEMPORIZA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, RECHAZO PUNO
7 4|22 RC 72 VILQUE MANAZO 00:02:19 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7] 4|22 RC 68 CARI CARI 02:16:32|BOBRECORRIENTE TEMPORIZA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7 4|22 RC 72 VILQUE MANAZO 00:03:19 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, AFECTO RC CARI CARI PUNO
7] 4|22 RC 72 VILQUE MANAZO 0001:45 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, AFECTO RC CARI CARI PUNO
7 4122 RC 72 VILQUE MANAZO 000107 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7] 4|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 00:05:19 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7 | 4 | 2021 | RC69JUNCAL CACHIPASCANA 0135:18__[SOBRECORRIENTE TEMPORIZA DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
7] 4 |2021| RCG67TOTORANI CANCHARANI 0001:03 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
74|22 RC 72 VILQUE MANAZO 0003:00 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 [ 4|22 RC 72 VILQUE MANAZO 00:00:54 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 [ 4|20 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 00:00:30 FALLA TRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
9 [ 4122 RC 72 VILQUE MANAZO 0002:33 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
10| 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 12648 0000:34 FALLATRIP G ESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, AFECTA CANCHARANI ADELANT] PUNO
0] 4 [2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 12:29:47 13.05:01 00:35:14 FALLATRIP B-G, 51 SCT DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, PIERDE COMUNICACION. PUNO
16 | 4 | 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 16:29:18 15:29:48 00:00:30 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
17 4 | 2021 RC 72 VILQUE MANAZO . 14:49:28 0001:04 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
19 | 4 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA :58. 0001:42 FALLATRIPC-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
191 4 [2021 RC 72 VILQUE MANAZO 0000:23 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
22| 4 |20 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 00:00:31 FALLATRIP C-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22| 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 0001:52 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 00:09:44 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22 | 4 | 2021 RC67TOTORANI CANCHARANI 124933 00:10:40 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22| 4 | 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 13:01:23 0001:54 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22 | 4 | 2021 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 5 00:13:35 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA, RECHAZA AFECTADO X RC 23 CANCHARANI PUNO
22 | 4 | 2021 [ RC67TOTORANI CANCHARANI X 0001:19 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA, RECHAZA AFECTADO X RC 23 CANCHARANI PUNO
22 | 4 | 2021 RC67TOTORANI CANCHARANI 16:50:23 00:11:45 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA, RECHAZA AFECTADO X RC 23 CANCHARANI PUNO
23 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 19:18:05 0003:30 FALLATRIP B-C-G HAZO SE COMUNICO AL TURNO HECTOR ARI PARA SU REVISION DE LINEA| PUNO
23| 4 | 2021 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 00:01:44 FALLATRIP BC-G SE DETERMINO FALLA RC-59 REDUCTOR CANCHARANI. PUNO
24 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 00:00:48 FALLATRIPBC-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
24| 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 00:00:38 FALLATRIP G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
24 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:59:57 0001:03 FALLATRIP G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
24 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 18:29:23 00:00:34 FALLATRIPB-C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
24 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI :56: 0001:33 FALLATRIP BL-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
24 | 4 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 00:00:35 FALLATRIPB-C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
28 | 4 | 202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 0001:01 FALLATRIP G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
415 |22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 0003:15 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
715|202 RC 68 CARI CARI 00:03:02 PRUEBA DE MANIOBRA COORDINACION CON CARLOS QUISPE C. PUNO
715 |22 RC 72 VILQUE MANAZO 0001:52 FALLA TRIP B-G CAUSA VIENTOS POR LA ZONA PUNO
7] 5 | 2021 RCG67TOTORANI CANCHARANI 01:50:19 FALLATRIPC-G {A ZONA(TIEMPO DE INTERRUPCION SIN SENAL DE COMUNICACION ROJO)E| PUNO
715 |22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL /0612021 20:27 06:05:52 FALLATRIP A-G TIEMPO DE INTERRUPCION SIN SENAL DE COMUNICACION (AMARILLO) PUNO
8 ] 5 [2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 02:27:11 00:05:26 FALLATRIP A-G TIEMPO DE INTERRUPCION SIN SENAL DE COMUNICACION (AMARILLO) PUNO
815 [2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL g 00:10:20 FALLATRIP A-G TIEMPO DE INTERRUPCION SIN SENAL DE COMUNICACION (AMARILLO) PUNO
9 [ 5 |20 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 0002:17 FALLATRIP B-G CAUSA VIENTOS POR LA ZONA PUNO
915|202 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 00:00:29 FALLATRIP B-G CAUSA VIENTOS POR LA ZONA PUNO
9 [ 5 |20 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 0002:56 FALLA TRIP B-G CAUSA VIENTOS POR LA ZONA PUNO
0] 5 202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 00:03:30 FALLATRIP A-G CAUSA VIENTOS POR LA ZONA PUNO
141 5 [ 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 01:48:00 FALLA TRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA (RECHAZA) PUNO
151 5 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 10:35:55 10:37:27 001:32 FALLATRIP B-G CAUSA VIENTOS POR LA ZONA PUNO
25| 5 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 13.01:21 13:06:00 00:04:39 FALLATRIP A-G LLUVIAS Y VIENTO POR LA ZONA PUNO
25| § | 2021 | RC65DERIVACION CARUCAYA 19.05:46 0005:19 FALLATRIP A-G LLUVIAS, VIENTO Y DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
25| 5 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 22:58:15 0008:09 FALLATRIP A-G LLUVIAS, VIENTO Y DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
26| 5 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 00:50:19 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
4] 6 [ 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 0001:32 FALLATRIP B-C CAUSA NO DETERMINADA PUNOI
416|202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 09:04:03 00:01:46 FALLATRIP G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
416 |22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 151521 0001:34 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
15 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 09:31:54 00:00:50 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
25 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 10:37:03 00:00:37 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
30 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 07:16: 00:02:0: FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
8 2021 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 08:02:00 03:33:3; FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
1] 7 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:03:38 00:37:33 CORTE DE EMERGENCIA _|SOLICITO JORGE GARABITO ( CONDUCTOR A PUNTO DE DESPRENDERSE D) PUNO
2 | 8 |20 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16: 000351 FALLATRIP A-BC DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 ] 8 |2021| RCG67TOTORANI CANCHARANI 13:42:57 00:00:53 FALLATRIP A-G DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
3 [ 8 |20 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 05:51:06 00:10:25 FALLATRIP A-G DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
4 ] 8 |2021| RCG65DERIVACION CARUCAYA 10:49:15 10:49:49 00:00:34 FALLATRIP C-G DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
4 [ 8 |20 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 20:56:04 20:59:31 0003:27 FALLATRIP BC-G DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
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8 RC 67 TOTORANI CANCHARANI 20:57:20 20:58:48 00:01:28 FALLATRIP B-G DESCARGAS ADMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
19 8 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 12:55:47 13:0039 00:04:52 FALLATRIP B-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
19 | 8 | 2021 [ RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 12:56:50 13:16:52 0021:02 FALLATRIP 51 FASES A-B-C VIENTOS POR LA ZONA PUNO
23| 8 |20 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 08:37:32 08:38:03 00:00:31 FALLATRIP A-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
23| 8 |20 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 08:37:36 08:39:05 001:29 FALLATRIP C-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
6 19|22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 11:21:32 11:23:.04 0001:32 FALLATRIP B-G AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
6 1 9 |2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 13:59:13 14:00:38 0001:25 FALLATRIP A-G AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
719|202 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 12:46:16 12:46:45 00:00:29 FALLATRIP C-G AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
11| 9 | 2021 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 18:16:01 18:47:10 00:31:09 FALLATRIP AB-C,B-G,B-C, G, FUERTES DESCARGAS ATMOSFERICAS ZONA PUNO PUNO
1319 )22 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 05:31:59 05:32:30 00:00:31 FALLATRIP B-G AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
16 [ 9 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 03:13:26 05:17:36 02:04:10 FALLATRIP A-G DESCARGAS SIN COMUNICAVCION Y RECHAZA PUNO
16 | 9 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 09:34:57 09:37:29 0002:32 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
16 [ 9 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 14:44:29 14:50:38 00:06:09 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
16 ] 9 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 18:03:36 18.03:51 0000:15 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA JULIACA
20 | 9 | 2021 | RC65DERIVACION CARUCAYA 17:46:08 17:52:38 00:06:30 FALLATRIP AB-G RECHAZ0, AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
21| 9 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 03:32:34 03:49:10 00:16:36 FALLATRIP B-G RECHAZO POR VIENTOS POR LA ZONA PUNO
21| 9 |20 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 03:30:32 04.01:19 00:30:47 FALLATRIP A-G SIN SENAL DE COMUNICACION AMARILLO PUNO
2] 9 |22 RC 72 VILQUE MANAZO 12:21:57 12:22:14 00:00:17 FALLATRIP A-BC AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
23] 9 |20 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 06:43:33 06:44:44 001:11 FALLA TRIP B-C CAUSA NO DETERMINADA PUNO
23] 9 |22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 19:44:06 20:53:49 01:09:43 FALLATRIPAB-C AG  [HAZA 05 VECES, AFECTO FUERTES DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA PUNO
23] 9 |22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 21:58:01 22326 0025:25 FALLATRIP A-G RECIERRES Y RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
0] 9|22 RC 68 CARI CARI 14:04:11 15:11:00 0106:49 CORTE DE EMERGENCIA _ DLICITA JORGE GARABITO, IMPLEMENTACION DE SECCINADOR EN CARI CAH PUNO
1 | 10 [ 2021 | RC67 TOTORANI-CANCHARANI 09:58:11 09:69:13 0001:02 FALLATRIP A-G VIENTOS POR LA ZONA PUNO
2 |10 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 10:19:19 12:23:40 02:04:21 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA, LA DEMORA FUE POR QUE NO HUBO PUNO
4 | 10 | 2021 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 17:2337 18:31:48 01.08:11 FALLA TRIP A-B-G [TOS POR LA ZONA, HECTOR ARI REVISA Y RECONECTA MANUALMENTE. FAI PUNO
4 | 10 | 2021 [ RC 65 DERIVACION CARUCAYA 202123 |#ispaaaad|  1407:18 CORTE POR SEGURIDAD USUARIO REPORTO CAIDA DE CONDUCTOR,
4 110 | 2021 RC711LLPAATUNCOLLA 22:48:44 22:48:45 00:00:01 FALLATRIP A-G LLUVIA'Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
4 |10 | 2021 RC711LLPAATUNCOLLA 23:37.08 233726 00:00:18 FALLATRIP A-G LLUVIA'Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
5 | 10 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 01:16:24 01:16:27 00:00:03 FALLATRIP C-G LLUVIA Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 10 | 2021 RC 69 JUNCAL CACHIPASCAI  00:49:37 12:05:08 11:15:31 FALLATRIP 51 VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 10 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 00:58:35 07:52:30 06:53:55 FALLATRIP B-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 10 | 2021 | RC 65DERIVACION CARUCAYA 16:40:46 16:43.02 00:02:16 FALLATRIP B-G LLUVIA Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 10 | 2021 | RC 65DERIVACION CARUCAYA 16:50:07 16:51:15 0001:08 FALLATRIP G LLUVIA Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 10 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:12:53 17:13:57 0001:04 FALLATRIPB-C LLUVIA Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
7110 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 16:57:12 16:57:43 00:00:31 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
7 1102021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 16:04:51 16:14:38 0009:47 FALLATRIP A-BG RECHAZA POR LLUVIAY D| PUNO
8 | 10| 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 11:29:20 12:35:34 0106:14 FALLATRIP G ESTUBO SIN COMUNICACION PUNO
8 | 10| 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:52:23 17:5551 0003:28 FALLATRIP C-G LLUVIA Y DESCARGAS PUNO
11 | 10 | 2021 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 19:16:32 19:17:03 00:00:31 i LLUVIA Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
11 | 10 | 2021 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 19:42:31 19:43:36 0001:05 i LLUVIA Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
13 | 10 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 10:34:34 11:43:22 0108:48 CORTE DE EMERGENCIA _[CTOR ARI CRUCETA INCLINADA Y LINEA DESAVILITADA DE 60KV SERCA DI PUNO
13 | 10 | 2021 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 11:46:41 11:47:54 0001:13 i CAUSAS NO DI PUNO
15 | 10 | 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 11:29:40 11:30:34 00:00:54 FAL| CAUSAS NO DETE! PUNO
15 | 10 | 2021 RCT71 ILLPAATUNCOLLA|  11:31:00 12:51:21 0120:27 FA| SE DETECTO SECCIONADORE PUNO
18 | 10 | 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 05:16:00 05:52:10 00:36:10 COH CORTE SOLICITADO POR ING CARLOS RAMOS PUNO
24 | 10 | 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 05:04:30 06:49:04 0144:34 COR _ CONEXION DE RED PRIMARIA NUEVA A URBANIZACION "EL BOSQUE” PUNO
24 | 10 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 19:32:23 19:35:20 00:02:57 FA AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
6 | 112021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 05:46:43 05:47:17 00:00:34 F CAUSAS NO DETE| PUNO
6 | 112021 RC71 ILLPAATUNCOLLA 05:46:44 08:56:17 03:09:33 F RECHAZO SE COl PUNO
6 | 112021 RCT71 ILLPAATUNCOLLA 09:58:20 10:27:09 0028:49 CORTH SOLICITA TEC. HECTOR ARI CABLE DE MT CAIDO PUNO
8 | 112021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 06:38.50 06:39:10 00:00:20 F CAUSAS NO DETE| PUNO
13 | 11 ] 2021 RC71 ILLPAATUNCOLLA 08:19:11 10:23:19 12:04:08 FARECHAZO SE COMUNICO AL TURNO PARA JORGE G. PARA SU REVISION (C: PUNO
13 [ 11 ] 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 08:19:40 08:20:10 00:00:30 F SE INTERRUPE POR FALLA DE RC-71 ILLPA ATUNCOLLA PUNO
14 | 11 ] 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:08:33 17:10:32 0001:59 FA DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
17 | 11 ] 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 08:47:01 08:49:45 00:02:44 FA CAUSA NO DETERMINADA PUNO
18 | 11 ] 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:15:20 12:15:50 00:00:30 F AFECTO VIENTOS POR LA ZONA PUNO
20| 112021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 09:11:00 09:14:03 0003:03 FALLATRIP_AG VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
20| 112021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:58:16 18:01:03 00:02:47 FALLATRIP B-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
20 | 11| 2021 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 17:58:28 18:46:43 00:48:15 TRIP DISPARO GENERAL [0 A RC 66 CUTIMBO JUNCALVIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA| PUNO
27 | 112021 RC 72 VILQUE MANAZO 05:21:57 05:22:16 00:00:19 FALLATRIP C-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
28 | 112021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 07:52:39 07:58:42 0006:03 FALLATRIP_AG RECHAZO EN EL PRIMER INTENTO DE CIERRE, SE ESPERO TIEMPO 5 MIN. PUNO
30| 11202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 10:50:59 10:52:01 0001:02 FALLATRIPB-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
30 | 11| 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:17:49 17:18:52 00:01:03 FALLATRIP C-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
1112202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:13:51 12:14:49 00:00:58 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
11122021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:58:49 16:01:00 00:02:11 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
5 | 12| 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 12:52:02 12:52:29 00:00:27 FALLATRIP_A-G SUARIO COMUNICA LINEA DE_MT CAIDO EN SECTOR QUILLORA ATUNCOLL) PUNO
6 | 12| 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:15:30 12:19:30 00:04:00 FALLATRIP C-G RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 12| 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 12:15:31 12:18:49 003:18 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
6 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 23:20:13 23:30:36 001:23 FALLATRIP B-G RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
7 | 12 | 2021 RC67TOTORANI CANCHARANI 22:58.05 22:58.56 00:00:51 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
7 | 12 | 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 23:06:00 23.07:12 0001:12 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
7112202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 23:48:25 23:54.00 0005:35 FALLATRIP_AG DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTA A LA FALLA PUNO
8 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 06:58:24 06:59:14 00:00:50 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTARC 23 A LA FALLA PUNO
8 | 12202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 20:13:55  [#taHA 101317 FALLATRIP _AG AG A-G RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
9 | 12| 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 06:38:47 06:39:33 00:00:46 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
9 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 16:27:10 16:35:19 00:08:09 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTARC 23 A LAFALLA PUNO
9 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 231139 23:12:13 00:00:34 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
9 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 23:28:52 23:30:30 0001:38 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
10 | 12 | 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 01:26:58 01:28:53 0001:55 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
10 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 04:37:15 04:38:46 00:01:31 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
10 | 12 | 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 04:43:50 04:44:42 00:00:52 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
10 | 12 | 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 05:10:34 05:12:37 00:02:03 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
17 | 12 | 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 05:29:53 05:30:40 00:00:47 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
17 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 05:44:00 05:45:43 0001:43 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA AFECTO RC 23 CANCHARANI PUNO
17 | 12 | 2021 RC 72 VILQUE MANAZO 12:42:05 13:17:46 00:35:41 CORTE DE EMERGENCIA SOLICITO HECTOR ARI PARA CAMBIO DE PARARRAYOS ZONA MANAZO PUNO
18 | 12 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 18:25:13 19:01:27 00:36:14 FALLATRIP_AG RECHAZA POR VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
19 | 12 | 2021 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 19:48:42 19:51:14 0002:32 FALLATRIP B-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
20 | 12 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 18:14:27 18:22:48 00:08:21 FALLATRIP A-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
20 | 12 | 2021 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 18:26:33 18:57:49 0031:16 FALLATRIP A-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
20| 12| 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 18:24:11 18:39:14 00:15:03 FALLATRIP A-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
22 | 12| 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 02:18:48 02:23:57 00:05:09 FALLATRIP A-G VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
23 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 191353 19:16:01 00:02:08 FALLATRIP A-B DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
23 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 22:19:43 22:20:33 00:00:50 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
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RC 67 TOTORANI CANCHARANI 23 04 0001:50 FALLATRIP B-G PRUEBA DE RECONEXION, AFECTA RC 23 CANCHARANI
24 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 01:28:00 01:28:37 00:00:37 FALLATRIP B-G PRUEBA DE RECONEXION, AFECTA RC 23 CANCHARANI PUNO
24 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 05:36:40 05:37:23 00:00:43 FALLATRIP B-G PRUEBA DE RECONEXION, AFECTA RC 23 CANCHARANI PUNO
25 | 12 | 2021 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 16:32:25 16:33:48 0001:23 FALLATRIP B-G PRUEBA DE RECONEXION, AFECTA RC 23 CANCHARANI PUNO
25 | 12 | 2021 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 18:50:09 20:50:46 02:00:37 FALLATRIP A-G RECHAZA PUNO
26 | 12 | 2021 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 05:12:29 05:14:18 0001:49 FALLATRIP B-G AFECTA RC 23 CANCHARANI PUNO
26 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 06:30:55 06:32:10 0001:15 FALLATRIP B-G AFECTA RC 23 CANCHARANI PUNO
26 | 12 | 2021 | RC67TOTORANI CANCHARANI 16:11:33 15:12:26 0000:53 FALLATRIP B-G AFECTA RC 23 CANCHARANI PUNO
28 | 12 | 2021 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 11:51:50 11:5221 00:00:31 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
29| 12| 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 13:15:25 13:16:40 001:15 CORTE DE EMERGENCIA SOLICITA EDWIN TISNADO PARA CAMBIO DE PARARRAYQ PUNO
29 | 12| 2021 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 14:19:36 14:20:52 0001:16 CORTE DE EMERGENCIA SOLICITA TEC.EDWIN TISNADO PARA CAMBIO DE PARARRAYO PUNO
29 | 12 | 2021 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 16:22:42 16:23.16 00:00:34 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
1] 1 (2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 08:42:30 09:20:25 00:37:55 FALLATRIP B-G RECHAZA CARGA - CAUSA NO DETERMINADA PUNO
2 | 112022 RCG67TOTORANI CANCHARANI 15:16:04 15:17:19 0001:15 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
2| 1|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:18:20 16:41:10 01:22:50 CORTE DE MANIOBRA DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
2 | 112022 RC65DERIVACION CARUCAYA 15:18:47 16:21:24 01:02:37 CORTE DE MANIOBRA DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
4 | 112022 RC65DERIVACION CARUCAYA 17:10:12 17:21:40 00:11:28 FALLATRIP A-G RECHAZA X DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 112022 RCG67TOTORANI CANCHARANI 01:23:59 01:25:24 0001:25 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
1 1| 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 00:03:02 17:48:00 17:44:58 FALLATRIP A-G HAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, CORDINACION PEDRO QU PUNO
M1 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 02:16:18 06:52.09 0436:51 FALLATRIP B-G RECHAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, PEDRO QUISPE PUNO
111|202 RC 72 VILQUE MANAZO 16:22:35 16:35:50 00:13:15 CORTE DE MANIOBRA  [ORARI SOLICITA APERTURA PARA DIAGNOSTICO DE LINEA EN SECTOR CH| PUNO
12 ] 1 [2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 21:39:53 21:40:44 000051 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
12 | 1 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 22:14:23 221547 0001:24 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
12 ] 1 [2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 22:59.03 230028 001:25 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
12 | 1 [ 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 23:56.02 2357.05 0001:03 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
13 ] 1 [2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 11:43:13 11:56:00 00:11:47 CORTE DE EMERGENCIA INR. CARLOS RAMOS SOLICITA CORTE PARA CAMBIO E PARARRAYO PUNO
13] 1 [202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:46:07 15:59:53 00:13:46 CORTE DE MANIOBRA SOLICITA TEC. JORGE GARAVITO PARA DESCARTE DE FALLA ENRC 69 PUNO
13 | 1 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 15:46:06 17:19:14 0133:09 CORTE DE MANIOBRA SOLICITA TEC. JORGE GARAVITO PARA DESCARTE DE FALLA ENLALINEA PUNO
13 | 1 [ 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:53:57 17:56:21 0002:24 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
13 | 1 [ 2022 | RC67TOTORAN CANCHARANI 18:16:33 18:17:.02 00:00:29 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
14| 1| 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 11:57:02 13.27:53 01:30:51 FALLATRIP B-G IZACARGA. CAUSA NO DETERMINADA, COORDINACION CON Ing CARLOS RA| PUNO
14| 1 |2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 14:34:12 14:54:36 00:20:24 FALLATRIP B-G PERTURA POR MANIOBRAS EN REPARACION DE LINEA JUNCAL- CACHIPAS( PUNO
14 | 1 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 14:34:12 15:12:51 00:38:39 CORTE DE MANIOBRA  [PERTURA POR MANIOBRAS EN REPARACION DE LINEA JUNCAL- CACHIPAS(| PUNO
1411|202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:51:02 17:53:33 01:02:31 CORTE DE EMERGENCIA _BE ENCUENTRA CABLE CON AISLADOR CAIDO. SOLICTA ING CARLOS RAMO| PUNO
14| 1 | 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 17:16:23 17:23:55 0007:32 FALLATRIP B-G RECHAZACARGA. CAUSA NO DETERMINADA, PUNO
15 | 1 [2022| RC65DERIVACION CARUCAYA 13:26:59 13:27:04 00:00:08 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
16 | 1 [ 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 14:04:58 14:05:37 00:00:39 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
16 ] 1 [ 202 RC 72 VILQUE MANAZO 16:06:43 18:40:57 023414 FALLATRIP B-G RECHAZA VARIAS POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
16 1 [ 202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:44:51 16:48:04 0003:13 FALLATRIP A-B-C RECHAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
16 | 1 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:01:18 17:04:05 00:02:47 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
17 | 1 [ 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 13:56:38 13:57.04 0001:26 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
17| 1 | 2022 | RC67TOTORAN CANCHARANI 15:20:53 15:22:00 00:01:07 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
17 1 [ 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 15:48:19 15:51:40 00:03:21 FALLATRIP B-G RECHAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
17| 1 [2022| RC70PUNOPAUCARCOLLA 15:45:03 15:48:25 003:2 FALLATRIP AB-G RECHAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
17| 1 [ 2022 | RC70PUNO PAUCARCOLLA 15:59:24 16:50:07 00:50:43 FALLATRIP A-G RECHAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
18| 1 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:58:40 16:01:50 0003:10 FALLATRIPAC-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
19 | 1 | 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 15:54:48 15:56:26 00:00:38 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
1911|2022 RC 72 VILQUE MANAZO 00:18:34 00:18:47 0000:13 FALLATRIP B-G RECHAZA CARGA REPORTAN INTENSAS LLUVIAS EN LA ZONA PUNO
20| 1 ]2022 RC 72 VILQUE MANAZO 01:44:35 01:46:20 0001:45 FALLATRIP B-G [PORTAN INTENSAS LLUVIAS EN LA ZONA SE CORDINA AL SERVICO PARA VE| PUNO
20 112022 RC 72 VILQUE MANAZO 01:46:21 07:52:06 06.05:45 FALLATRIP B-G RECHAZA CARGA REPORTAN INTENSAS LLUVIAS EN LA ZONA PUNO
20| 112022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 08:01:15 08:01:49 00:00:34 FALLATRIP B-C DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
20 | 1 ]2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 23:00.05 230021 00:00:16 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
21| 1 ]2022| RC70PUNOPAUCARCOLLA 00:48:39 00:49:09 00:00:30 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
21| 1 [2022| RC70PUNOPAUCARCOLLA 01:17:47 01:18:16 00:00:29 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
21| 1 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 18:32:11 19:13:39 0041:28 FALLATRIP G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
2| 1|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 19:53:56 20:22:12 0028:16 FALLATRIP A-G RECHAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
23 | 1 |2022| RCG67TOTORANI CANCHARANI 17:16:20 17171 00:00:51 FALLATRIP BG, BG DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
23| 1]2022| RC70PUNOPAUCARCOLLA 19:13:00 19:13:44 00:00:44 FALLATRIP B-G RECHAZA DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
24 | 1 |2022 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 13:40:24 13:45:10 00:04:46 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
2411|202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:31:52 15:36:27 0003:35 FALLATRIPAC-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
24| 1|22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 20:55:49 20:56:28 0000:39 FALLATRIPBLC-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
24| 112022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 23:2657 23:28:31 0002:34 FALLATRIPAB DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
25| 1|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 05:13:48 05:24:55 0:11:07 FALLATRIP A-B, AB RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
25| 112022 RC 72 VILQUE MANAZO 14:08:48 14:16:11 007:23 CORTE DE EMERGENCIA RETIRO DE PARARRAYO (RICHARD HITO) PUNO
25| 112022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 19:02:44 20:31:51 0129:07 FALLATRIP AB ICHAZAY SE BLOQUEA, TURNO HECTOR ARI F. RECONECTO EN MODO LOCA PUNO
25 | 1 | 2022 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 211537 21:18:30 002:53 FALLATRIP B-G, BG RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
26| 1 ]2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 04:01:48 04:04:34 00:02:46 FALLATRIP AB RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
11202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 10:22:13 10:25:13 00:03:00 FALLATRIP A-BG CAUSA NO DETERMINADA PUNO
11202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 12:59:19 12:59:54 00:00:35 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
20| 1| 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 17:43:08 17:43:34 00:00:26 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
21 | 1| 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 17:50:51 17:51:05 00:00:14 FALLATRIP B-G HAZA CARGA Y SE BLOQUEA, TEC HECTOR ARI F REPORTA LLUVIASEN LA Z] PUNO
11 ]202 RC 72 VILQUE MANAZO 17:51:07 18:20:31 00:29:24 FALLATRIP B-G [HAZA CARGA Y SE BLOQUEA, TEC HECTOR ARI F REPORTA LLUVIASEN LA Z] PUNO
281 1]202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:39:00 18:12:00 01:33:00 RECLOSER SIN COMUNCACION USUARIO DE C.P JUNCAL REPORTA FALTA DE ENERGIA PUNO
29| 112022 RC70PUNOPAUCARCOLLA 09.05:48 09:13:52 00:08:04 CORTE DE EMERGENCIA _[TOR ARI . REALIZA CORRECION, ALINEAMIENTO DE SECCIONAMIENTO PAUC| PUNO
2] 1]22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:26:20 18:28:23 0102:03 FALLATRIPA-B G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
29 112022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 18:37:03 18:37:25 000:22 FALLATRIPA-B G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
29| 112022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 18:49:11 18:55:22 00.06:11 FALLATRIPA-B G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
29 11202 RC 72 VILQUE MANAZO 18:56.19 18:59:44 00:03:25 FALLATRIP B-G RECHAZA CARGA REPORTAN LLUVIAS EN LAZONA PUNO
29| 11202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 19:15:52 20:26:55 01:11:03 FALLATRIPA-B G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
291 1]22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 12:50:10 13:01:28 00:11:18 FALLATRIPA-BG pA NO DETERMINADA RECHAZ CARGA Y LE FALTA COMUNICACION AL RECL PUNO
30 | 1 [ 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 22:30:34 03:13:56 FALLATRIP B-G, BG RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
11222 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:06:52 15:09:46 00:02:54 FALLATRIP A-BC DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
112|202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:17:40 15:18:56 0001:16 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
112202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:34:09 15:35:11 00:01:02 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
1| 2 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 15:42.01 16:11:01 00:29:00 FALLA DISPARO GENERAL RECHAZA Y AFECTA A RC 66 POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA| PUNO
112202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:39:43 15:42:09 00:02:26 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
112|202 RC 72 VILQUE MANAZO 17:23:18 17:30:37 0007:19 FALLATRIPB-C-G,B-G | Y AFECTAARC 22 TOTORANI VILQUE POR DESCARGAS ATMOSFERICAS E! PUNO
11222 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 25721 1454:49 FALLATRIP C-G SE INTENTO CERRAR EN VARIAS OPORTUNIDADES FUERTES LLUVIAS POH PUNO
212 a2 RC 72 VILQUE MANAZO 17:00:06 17:03.00 0002:54 FALLATRIP B-G, BG RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
22|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:12:02 17:37:38 0025:36 FALLATRIP AB-C RECHAZA, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA, SE ESPERA PUNO
2 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:59:40 18:00:48 0001:08 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
2 | 2 | 2022| RCG67TOTORANI CANCHARANI 20:25:10 20:27:35 0002:25 FALLATRIP B-G FALLANO IDENTIFICADA PUNIO
2 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 20:44:33 20:46:28 0001:55 FALLATRIP B-G SE COMUNICO AL TURNO PARA SU REVISION, NICANOR HUMPIRI PUNO
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212 RC 67 TOTORANI CANCHARANI 22:10.09 22:12:49 00:02:40 FALLATRIP B-G FALLANO IDENTIFICADA

312202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 07:14:14 17:15:56 1001:42 FALLATRIPAB A-B, AB... JASYRECHAZO DURANTE REVISION DE FALLA CON Ing CARLOS RAMOS, NEY PUNO
3] 2202 RC 72 VILQUE MANAZO 16:03:23 17:14:42 01:11:19 FALLATRIP A-BC-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
3 | 2 | 2022 RC67TOTORANI CANCHARANI 17:44:03 17:46:53 0001:50 FALLATRIP A-B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
412|202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 13:00:30 15:45:00 (2:44:30 CORTE PARA REPARACION SOLICITA RICHAR HITO R. PARA REPARACION DE FALLAS, PRUEBAS PUNO
6] 2202 RC 72 VILQUE MANAZO 14:35:40 14:35:45 00:00:05 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
6 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:41:40 17:42:02 00:00:22 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
6 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 174321 17:46:19 00:02:58 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
7] 2202 RC 72 VILQUE MANAZO 15:23:18 15:23:23 0000:05 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
71222 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:10:34 171151 0:01:17 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA PUNO
7 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 05:50:52 05:52:51 00:01:59 FALLATRIP B-G RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
11| 2 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 14:29:47 16:33.03 0203:16 FALLATRIP B-G HAZO SE COMUNICO TURNO TOMAS PARA SU REVISION(SE AISLO FALLA FA| PUNO
12| 2 | 202 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 05:00:06 05:59:33 00:59:27 CORTE PROGRAMADO TEC, JORGE GARABITO SOLICITA CORTE PROGRAMADO PUNO
12 | 2 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 111114 11:12:28 0001:14 FALLATRIP -G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
12 | 2 | 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 12:18:11 16:46:54 04:28:43 CORTE DE EMERGENCIA  [ABITO,MANIOBRAS EN SECCIONADOR Y CAMBIO DE AISLADOR FASE BEN §| PUNO
13] 2|22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 07:43:28 07:44:22 00:00:54 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
13 ] 2 | 202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:34.07 15:35:16 00:01:09 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
14 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 04:01:13 04:02:11 00:00:58 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
141 2 | 202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 04:03:50 04:06:02 00:02:12 CORTE DE MANIOBRA  |SE APERTURA POR RECHAZO DE CARGA EN RC 67 TOTORANI CANCHARAN| PUNO
14 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 04:09:38 04:10:28 00:00:50 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
14 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 04:11:05 04:11:28 00:00:23 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
14 | 2 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 04:11:48 05:41:32 0129:44 CORTE DE MANIOBRA _ |SE APERTURA DEBIDO QUE SU CIERRE AFECTA AL RC 66- RC 67, SE AISLA PUNO
15 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 03:01:02 03:02:18 0001:16 FALLATRIP B-G NEVADAS EN LA ALTURA DE JUNCAL PUNO
15 | 2 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 03:03:01 04:29:02 0126:01 50 SOBRECORRIENTE INSTANhRGA LLUIVIAS Y NEVADAS EN LA ALTURA DE JUNCAL CORRRIENTE CORTC| PUNO
15 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 04:28:06 04:29:03 0000:57 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
15 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 06:08:36 06:10:22 00:01:46 FALLATRIP B-G NEVADAS EN LA ALTURA DE JUNCAL PUNO
15 | 2 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 06:10:43 06:26:52 00:15:09 |50 SOBRECORRIENTE INSTANFA DE JUNCAL SE COMUNICA CONEL ING CARLOS OCHOA. PARA SU REVICI: PUNO
15 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 08:22:04 09:33:33 01:11:29 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
15 ] 2 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 09:36:08 11:39:41 020333 CORTE DE MANIOBRA | LLUIVIAS Y NEVADAS EN LA ALTURA DE JUNCAL,AFECTA ARC 67 TOTORA PUNO
7] 2|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 01:50:47 01:51:40 00:00:53 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
17 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 05.06:10 05:08:00 0001:50 FALLATRIP B-C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
17| 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 08:32.03 083252 00:00:49 FALLATRIP B-G FALLA AFECTAARC67 TOTORANI CANCHARANI PUNO
17| 2 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 08:33:50 10:03:01 0129:11 CORTE DE MANIOBRA AFECTA ARC 67 TOTORANI CANCHARANI PUNO
17| 2 | 2022 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 08:33.67 08.35.46 0001:49 FALLATRIP B-G AFECTADO POR FALLA EN LA LINEA A LARAQUER! PUNO
17 | 2 | 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 08:40:15 09:42:02 010147 CORTE DE MANIOBRA AFECTA ARC 67 TOTORANI CANCHARANI PUNO
17| 2 | 2022 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 09:40:13 09:41.48 0001:35 FALLATRIP B-G LINEA, ENCONTRARON FALLA CRUCETA ROTA Y CONDUCTOR CAIDO EN DI PUNO
18 | 2 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:03:04 16:04:12 0001:08 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
191 2 | 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 14:22:34 14:23:48 0001:14 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
20| 2] 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 13:57:03 13:57:14 00:00:11 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
20 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 15:11:34 15:12:29 00:00:55 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
20 | 2 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 15:12:20 15:15:02 0002:42 CORTE DE MANIOBRA AFECTA ARC 67 TOTORANI CANCHARANI PUNO
0] 2|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 15:20:20 15:22:41 0:02:21 FALLATRIP AB-G FASES SE COMUNICA AL TURNO TEC RICHAR HITO. REPORTA LLUVIA'Y G| PUNO
20 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 16:18:57 16:21:08 00:02:11 FALLATRIP B-G TEC RICHAR HITO. QUIE REPORTA LLUVVIA Y GRANISADA EN LA ZONA PUNO
20 2|22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:18:57 16:30:01 00:11:04 CORTE DE MANIOBRA _ [TO. REPORTA LLUVIA Y GRANISADA EN LA ZONA AFECTA A RC 67 TOTORA! PUNO
20| 2 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:57:53 17:00:08 002:15 FALLATRIP AB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
21| 2 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 06:36:12 06:40:39 00427 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
21 2 | 202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 11:09:42 11:29:58 0020:16 CORTE DE EMERGENCIA SOLICITA TEC TOMAS ARANIBAR PARA CAMBIO DE PARARRAYO PUNO
21| 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 13:52:54 13:54.08 00:01:14 FALLATRIP C-G SE PRESENTA ALARMA FAST CURVE EN RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA PUNO
21 | 2 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 13:54:30 13:59:01 00:04:31 CORTE DE MANIOBRA SE APERTURA PARA CERRAR RC 67 PUNO
2] 2 |22 RCT71ILLPA ATUNCOLLA 21:35:50 21:36:14 00:00:24 FALLATRIPB-C DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
28 | 2 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 15:09:31 15:11.06 0001:35 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
1| 3 |2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 00:09:46 00:10:58 0001:12 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
1 | 3 | 2022| RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 00:11:04 00:13:50 00:02:46 CORTE DE MANIOBRA SE APERTURA PARA CIERRE DE RC 67 PUNO
1] 3 ]2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 02:33.18 02:34:37 0001:19 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
1| 3 | 2022 | RC69JUNCAL CACHIPASCANA 02:34:17 02:37:06 00:02:48 CORTE DE MANIOBRA DESCARGAS ATMOSFERICAS SE APERTURA PARA CIERRE DE RC 67 PUNO
1] 3 ]2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 03:21:03 03:23:12 0002:09 FALLATRIPA-G DESCARGAS ATMOSFERICAS SE APERTURA PARA CIERRE DE RC 68 PUNO
1] 3 )22 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 03:23:02 03:24:15 0001:13 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
2 | 3 |2022| RC65DERIVACION CARUCAYA 12.0411 12:05:28 0001:17 FALLATRIPB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
3 | 32022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 20:15:31 20:16:39 0001:08 FALLATRIP AB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
513222 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 09:41:26 09:52:31 00:11:05 CORTE DE EMERGENCIA _FCTOR ARI PARA REPARACION DE CRUCETA DETERIORADO EN DERIVACIO! PUNO
5 | 3] 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:10:30 12:27:42 00:17:12 CORTE DE EMERGENCIA _ ECTOR ARI PARA REPARACION DE CRUCETA DETERIORADO EN DERIVACIO! PUNO
6 | 3 |2022]| RC67TOTORANI CANCHARANI 11:58:19 12:00:00 0001:41 FALLATRIPB-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
7] 32022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 02:24:56 02:26:03 0001:07 FALLATRIP A-BC DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
713|202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 02:47.00 0247:41 00:00:41 FALLATRIP A-G ERICAS EN LA ZONA FALTA FASE Y CARGA AL RECLOCER SE COM. AL TUR, PUNO
8 | 312022 RC 72 VILQUE MANAZO 16:47:12 16:47:28 00:00:16 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
9] 3202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 01:31:35 013253 000118 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
9 | 3 | 2022 | RC69JUNCAL CACHIPASCANA 12:34:30 12:36:56 00:02:26 FALLATRIP- G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
10 | 3 | 2022 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 00:52:19 00:54.09 0001:50 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA ILAVE
10 | 3 | 2022 | RCG67TOTORANI CANCHARANI 03:16:34 03:19:17 0002:43 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
10 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 11:28:04 11:37:58 00:09:54 CORTE DE EMERGENCIA CAMBIO DE PARARRAYOS SOLICITA TEC HECTOR ARI PUNO
10 [ 3 ] 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 14:11:06 14:11:15 00:00:09 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
11| 3 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 18:42:57 18:43:32 00:00:35 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
11| 3 | 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 18:53:44 18:54:02 0000:18 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
11| 3 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 18:56:57 18:58.56 00:01:59 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
13 | 3 | 2022 [ RC67TOTORANI CANCHARANI 15:22:06 15:23:27 00:01:21 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
13 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 16:10:00 16:11:59 0001:59 FALLATRIPA-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
13 | 3 | 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 19:59:32 20:00:41 0001:09 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
15 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 14:62:38 14:55:15 00:02:37 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
15 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 15.00:54 15:02:05 001:11 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LAZONA PUNO
15 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 19:12:55 19:13:28 00:00:33 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
16 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 01:32:44 01:34:54 00:02:10 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
16 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 04:10:43 04:10:50 00:00:07 FALLATRIP B-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
18| 3 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:28:32 16:30:39 00:02:07 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
18 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 16:54.28 16:55:15 00:00:47 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
18 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:02:00 17:03:54 00:01:54 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
18] 3 | 202 RC 72 VILQUE MANAZO 18:52:35 18:65:11 00:02:36 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
18] 3 | 2022 RC 68 CARI CARI 18:55:40 19:06.06 00:10:26 [P 51 SOBRECORRIENTE TEMP| DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
18 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 19:45:36 19:46:51 001:15 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
18 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 20:00:20 20:48:20 00:48:00 FALLATRIP B-G OMUNICO AL TURNO MAURO PARA SU REVISION DESCARGAS ATMOSFERI( PUNO
18 | 3 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 20:10:54 21:27.03 01:16:09 CORTE DE EMERGENCIA SE CORTO PARA MANIOBRAS EN COORDINACION CON MAURQ PUNO
18] 3 | 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 22:21:26 22:28:38 00:01:12 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
20 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 02:54.09 02:55:10 0001:01 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
20 | 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 07:40:32 07:42:00 0001:28 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
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3 RC 67 TOTORANI CANCHARANI 37 09:41.07 000345 FALLATRIP B-G, BG RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA
29 3|22 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 09:44:47 09:45:41 00:00:54 FALLATRIP C-G (CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
29| 3| 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 09:59:41 10:02:42 00:03:01 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
293|202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:21.44 12:25.46 00:04:02 FALLATRIP B-G HAZO SE COMUNICO HECTOR ARI PARA SU REVISION CAUSA NO DETERMIN| PUNO
29| 3| 202 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 12:21:45 12:25:42 000357 FALLATRIP B-G HAZO SE COMUNICO HECTOR ARI PARA SU REVISION CAUSA NO DETERMIN| PUNO
31| 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 16:51:39 16:53:31 0001:52 FALLATRIP A-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
31| 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:00:29 17:01:56 0001:27 FALLATRIP C-G CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
31| 3 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 17:20:14 1722:11 0001:57 FALLATRIP B-G RECHAZO SE COMUNICO ING. CARLOS RAMOS PARA SU REVISION LINEA M PUNO
31| 3 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 17:22.00 18:22:52 01:00:52 CORTE DE EMERGENCIA | SE CORTO PARA ENERGIZAR RC 67 TOTORANI CANCHARANI SE COORDIN PUNO
2 | 4 ]2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 06:25:51 06:26:49 00:00:58 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
2 | 4 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 12:09:54 12:10:54 00:01:00 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
2 | 42022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 14:49:15 14:50:19 0001:04 FALLATRIP A-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
2 | 4 ]2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 18:26:16 18:27.02 00:00:46 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
3 | 4 ]2022| RC67TOTORANI CANCHARANI 16:41:38 16:44:22 00:02:44 FALLATRIP B-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
4 | 4122 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 15:40.38 15:47:30 000652 FALLATRIP B-G PERDIO COMUNIUCACION, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
10 4 ]2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 19:30:53 19:31:30 00:00:37 FALLATRIP C-G DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
10 4 ] 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 19:30:53 19:40:32 00:09:39 FALLATRIP A-G, RECHAZA Y AFECTA ARC 70, DESCARGAS ATMOSFERICAS EN LA ZONA PUNO
10| 4 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 21:37:43 21:59.04 02121 FALLATRIP B-G, RECHAZA Y PIERDE COMUNICACION XPOR DESCARGAS ATMOSFERICAS PUNO
12| 4 ] 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 14:12.01 15:28:33 01:16:32 CORTE DE EMERGENCIA SOLICITA HECTOR ARI (TRABAJOS POR DMS VILQUE MANAZO) PUNO
15| 4 | 202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 08:36:25 08:37.08 00:00:43 FALLATRIP A-G, AVES POR LAZONA PUNO
15| 4 | 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 08:36:25 08:37:13 00:00:48 FALLATRIP C-G AVES POR LA ZONA PUNO
15 | 4 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 12:00:27 12:02.06 00:01:39 FALLATRIP B-G, CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
17 4 | 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 07:35:56 07:36:35 00:00:39 FALLATRIP CG, CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
115 )22 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 11:50.57 11:51.57 000100 FALLATRIP A-G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
2 | 52022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 07:17:31 07:18:51 0001:20 FALLATRIP B-G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
8 | 5 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 05:25.00 05:25.45 00:00:45 FALLATRIP B-G, CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
13 | 5 | 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 17:22:28 17:23:35 00:01:07 FALLATRIP BC CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
225|202 RC 72 VILQUE MANAZO 03:28:29 06:33.54 030525 CORTE DE MANIOBRA _ ISLA ENREVISION DE LA LINEA TURNO NICANOR HUMPIRI, R. TOMAS RODRI| PUNO
27| 5 | 202 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 10:53.08 10:56:40 000332 FALLATRIP A-G. RECHAZO INGRESO EN SEGUNDO INTENTO PUNO
27 5 | 202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 10:53.09 10:56.54 000345 FALLATRIP C-G. RECHAZO INGRESO EN SEGUNDO INTENTO PUNO
3| 7 )22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 08:23:03 08:23:39 00:00:36 FALLATRIP B-G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
3 | 7 ]2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 09:31:50 09:35.02 000312 FALLATRIP B-G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
3| 7 )22 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:31:14 17:35:18 00:04:04 FALLATRIP A-G. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
517202 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 17:06:13 20:06:01 02:59:48 FALLATRIP A-G. DETEMINADA SE DEJA SIN SERVICIO RECHAZA, TURNO OPERACIONES RE| PUNO
12| 7 ) 202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 10:52:21 10:52:56 00:00:35 FALLATRIP B-C, CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
14| 7 ) 202 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 15:51:50 15:58:52 0007:02 CORTE DE EMERGENCIA _[5ONZALES CONDUCTOR DESPRENDIDO CUT - OUT FASE B PAUCARCOLLA PUNOI
18 | 7 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 20:04:53 20:06:17 000124 FALLATRIP B-G, DESCARGAS ATMOSFERICAS ENLAZONA PUNO
18 | 7 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 20:55:30 20:56:04 00:00:34 FALLATRIP B-G, CAUSA NO DETERMINADA SE COMUNICA AL TURNO TEC HECTOR ARI PAR{ PUNO
18 | 7 | 2022 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 21:03.09 21:04:57 0001:48 FALLATRIP B-G, CAUSA NO DETERMINADA SE COMUNICA AL TURNO TEC HECTOR ARI PARA PUNO
18 | 7 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 22323 222430 00:01:07 FALLATRIP B-G, RA POR PRUEBAS DE DIAGNOSTICO DE CIERRE EN SECCIONAMIENTO A L PUNO
19 | 7 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 06:24:56 06:26.42 0001:46 FALLATRIP B-G, RA POR PRUEBAS DE DIAGNOSTICO DE CIERRE EN SECCIONAMIENTO A L PUNO
19 ] 7 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 12:23:39 12:24.07 00:00:28 FALLATRIP C-G. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
26| 7 | 2022 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 15:15.02 15:16:10 0001.08 FALLATRIP B-G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
118 )22 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 121454 121524 00:00:30 FALLATRIP B-G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
6 [ 8 | 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 06:37.42 06:40.00 0002:18 FALLATRIP C-G. (CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
6 [ 8|22 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 06:37:42 06:38:20 000038 FALLATRIP A-G. CAUSA NO DETERMINADA. PUNO
30| 8 | 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 111334 11:13.57 00:00:23 FALLATRIP G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
30 | 8 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 11:22.46 11:24.08 000122 FALLATRIP B-G, VIENTOS POR LA ZONA PUNO
31| 8 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 18:11.07 1812:23 0001:16 FALLATRIP A-C-G, A-BG. DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
31| 8 | 2022 | RC67TOTORANI CANCHARANI 18:21:10 18:22:42 000132 FALLATRIP CG, DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
2 | 9 | 2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 17:28:02 17:54:17 0026:15 FALLATRIP C-G, B-G, BG. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
5 ] 9 |2022 | RC65DERIVACION CARUCAYA 05:37:12 05:39.35 000223 FALLATRIP B-G. CAUSA NO DETERMINADA PUNO
5 | 9 | 2022 | RC69JUNCAL CACHIPASCANA 05:43:55 05:45:48 0001:53 FALLATRIP51 C CAUSA NO DETERMINADA PUNO
819222 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 08:35:33 08:37.05 0001:32 FALLATRIP A-G. AVES POR LAZONA PUNO
1] 9] 202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 08:42:11 08:43:17 00:01:06 FALLATRIP BG. AVES POR LAZONA PUNO
14 9 )2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 10:47:19 10:48.02 00:00:43 FALLATRIP B-G. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
26| 9| 202 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 15:18:25 15:22.35 00:04:10 CORTE DE EMERGENCIA | NICANOR AJUSTES EN SECCIONADOR FALSO CONTACTO SECTOR VILLA Tt PUNO
27| 9 | 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 06:23:30 07.04:45 0041:15 CORTE DE EMERGENCIA SOLICITA HECTOR ARI CONDUCTOR CAIDO ZONATOTORANI PATALLANI PUNO
27 9| 202 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 15:33:22 15:34.02 00:00:40 FALLATRIPBC. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
2 | 10| 2022 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 19:43:48 19:53:.47 00:09:59 FALLATRIP BG. RECHAZO SE COMINICO AL TURNO NICANOR H.UMPIRI (DESCARGAS ATMO| PUNO
2 | 10 | 2022 | RC 69 JUNCAL CACHIPASCANA 19:52:50 19:56.07 00317 CORTE PARAMANIOBRAS _[SOLICITA NICANOR HUMPIRI PARA MANIOBRAS EN RC 67 TOTORANI CANCH PUNO
9 110 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:51:56 12:52:47 00:00:51 FALLATRIP B-G AVES POR LAZONA PUNO
10 | 10 | 2022 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 00:59.32 01:19:40 002008 FALLATRIP B-G. CAUSA NOJ PUNO
11 10 ] 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 07:00:00 15:56:49 08:56:49 CORTE PROGRAMADO |0 ING. CARLOS RAMOS (CORTE DE 07:00 A 16:00) CERRARON SECCIONADO! PUNO
15 | 10 | 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:15:51 16:17.08 0001:17 FALLATRIP B-G. VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
15 | 10 | 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 18:11:43 20:11:52 02:00:09 FALLATRIP B-G, B-G, B-G, . |R VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA, COORDINACN ED PUNO
16 | 10 | 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 12:40:48 12:42:44 0001:56 FALLATRIP G. VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
16 | 10 | 2022 | RC67 TOTORANI CANCHARANI 14:40.57 14:44.07 000310 FALLATRIP BG. VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
17 10 | 2022 RCT71 ILLPA ATUNCOLLA 20:31:40 20:32.10 00:00:30 FALLATRIP B-G. VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
17 ] 10 | 2022 RCT1 ILLPAATUNCOLLA 20:41:.06 20:41:59 00:00:53 FALLATRIP-G. VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
17 10 | 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 20:44:34 20:46:20 0001:46 FALLATRIP A-G. VIENTOS Y DESCARGAS ATMOSFERICAS POR LA ZONA PUNO
20 | 10 ) 2022 RC 72 VILQUE MANAZO 07:00:00 14:55:56 55, CORTE PROGRAMADO SE COORDINA CON ING CARLOS RAMOS PUNO
29 | 10 | 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 19:09:57 19:20:52 FALLATRIP B-G, B-C-G, B-G. | RECHAZA POR DESCARGAS ATMOSFERICAS Y VIENTOS POR LA ZONA PUNO
12 | 11| 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 17:4137 17:42.26 FALLATRIP A-G. FENOMENOS NATURALES, VIENTOS PUNO
13 | 11| 2022 | RC 65 DERIVACION CARUCAYA 10:11:15 10:13:33 FALLATRIP AG. FENOMENOS NATURALES, VIENTOS PUNO
15 | 11 ] 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 08:26.58 08:27:59 FALLATRIP-G. CAUSA NO DETERMINADA PUNO
15 | 11] 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 14:25:32 14:27.00 FALLATRIP C-G. FENOMENOS NATURALES, VIENTOS PUNO
15 | 11 2022 RC 70 PUNO PAUCARCOLLA 14:25:30 14:27.09 FALLATRIP A-G. FENOMENOS NATURALES, VIENTOS PUNO
15 | 11] 2022 RC70 PUNO PAUCARCOLLA 23:56:15 23:57.08 FALLATRIP C-G. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
15 | 11) 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 23:56.17 235714 FALLATRIP A-G. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
22 | 11 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 12:14:.07 12:15:28 FALLATRIP BG. VIENTOS POR LA ZONA PUNO
27 | 1) 2022 RC 71 ILLPA ATUNCOLLA 09:16:10 09:16:50 FALLATRIP AG. FENOMENOS NATURALES, VIENTOS PUNO
28 | 11 2022 RC 66 CUTIMBO JUNCAL 16:06:03 15:56:16 FALLATRIP BG. FENOMENOS NATURALES, VIENTOS PUNO
5 | 12 ] 2022 RC 0060 CANCHARANI 20:27:25 20:30:02 FALLATRIP AG. DESCARGAS ATMOSFERICAS PUNO
5 | 12 ] 2022 RC 0060 CANCHARANI 2:221 FALLATRIP A-G. ESCARGAS ATMOSFERICAS, COORDINACIONES CON TURNO HECTOR ARI F PUNO
15 | 12 | 2022 RC 0060 CANCHARANI 11:30:24 11:32:11 FALLATRIP A-B. CAUSA FENOMENOS NATURALES PUNO
28 | 12| 2022 RC 0060 CANCHARANI 15:22:44 15:25.35 FALLATRIP A-B. CAUSA FENOMENOS NATURALES PUNO
28 | 12 2022 RC 0060 CANCHARANI 16:37:39 15:43.25 FALLATRIP C. CAUSA FENOMENOS NATURALES PUNO
28 | 12 | 2022 | RC0061 JUNCAL - CACHIPASCANA|  16:03:25 16:06.09 TRIP 50 CAUSA FENOMENOS NATURALES PUNO

137

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]




8¢1

ONNd 01TV 401D0Nd3yd

INVHOLOL YHOLINA3Y T80 Y

1yoese|n

¢ - 0520 -1 -4

ejjoounly <

-ONNd D£0 ~0Y

YTIOONNLY Wd Tl T£0 ~Dd

v
elejeny INVHYHDNYD HO1DNad3id

6°¢C

WNWISWdIHIYD T¥INNM 690 DY TWINNT OBINILND 990 DY

INYHYHINYD 650 JY

< usnbele VHYHINYD £20 D4 FHOLOL £90 Y HmNﬁull_ lmu_

NOIDWAIYIA 590 34

BY2UED) DBINA GH_
> | | —

TSZ0-1 HOAVLINIWITY SH3ISOT123d 3d NOIDVHNDIANOD NODJ HY1IdINN VINVEOVIC

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
<
pa
O
@)
D
pa

(g°)
c
15
(=}
—J
=
S
v
=)
o
=
o
=
(%]
o
Q.
(<]
o

1207-Nd'TA 1ST0 1opeIudwIfe Je[yiun 9p eweaselq "L OXANY

. UNIVERSIDAD

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 8. Delcaracion jurada
- o Universdad Nacanal r E Vicerrectorado l.lD Repositurio
u’ de! Alplano Puno L de Investigacon Inatitur aral
L=}

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por ¢l presente documento, Yo_ A/?{/(L) //(f'ﬁﬂ QUII}'[ e
identificado con DNI_ 70692777 en mi condicion de egresida de

¥ Escoeln Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
TNEENIERIA _DECMNIcA ELCTEICO . )
mformo que be claborado el/la ¥ Tesis o O Trabajo de Investigncion denominasda.

Jlorssro & CO0ROINOCION DF FPRIIECION 06 &S Brouicte prl
Dlipgnintik  025] TorogoN) ~ JUNCAL N 22.9KY psis [FREFESO
LEcre) PuND s pA Y

Es un tetmu ongieal

Declaro que ef presente trubajo de tesss ex elaborado por me persona y o existe plagho‘copia de minguna
nituradezn, en especial de otro documento de investigacidn (tesis, revisti, texlo, congrese, o samilur)
presentndo por persona matural o juridica alguna ante indtiuciones académicas, profesiomales, de
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En caso de icumplimiento de estn declaracion, me somete a las dispasaciones legales vigentes y a b
sanciones conrespondientes de rgual forma me someto o las sanciones establecidas en lus Directivas y otras
pormas deras, a8 como las que me aleancen del Cadigo Civil y Normas Legales covexas por el
meumplimiento del presente Compronsg

l’ )
l\llm_‘,_/f e [1/"."'('”/[' del 202¢

-

/ o 3 res
-_..—-'ﬂﬂﬂ/ (obligatoria) Huella

139

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 9. Autorizacion para repositorio

- AR
Umiversidad Nacional - Vicerrectorado | Repositono
< o=
J del! Altiplano Puno > de Investigaciaon ‘ Institucional
. . L___ =)

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo_ /éfgma!t’/;pe ﬁ"fid

identificado con DNI ;06‘72 773 en nfl condicion de eyyusadn de:
® Escuela Profesional, (] Programa de Segunda Especialidad, [0 Programa de Maestria o Doctorado

Zz auzuﬂm %(‘0/(4 FhTnea X - .

mtnrmu que he elaborado ¢l/la B Tesis o U] Trabajo de Investigacion dem)mmud.x

# PEOPUESTA pF casROINAClOY BE LLETECC/ON DE LO0S ERECLOSEES DEL

ELECTEO PUND SAA*

para la obtencién de COGrado, & Titulo Profesional o T| Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo. tinico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras. los contenidos. los
productos y/o las creaciones en general (en adelante. los “"Contenidos™) que seran mcluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno,

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasena,
restriccion o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y. en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia. Tecnologia e Innovaciéon de
Acceso Abierto. sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias. sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Instituctonales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos. por parte de cualquier persona. por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
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