ANEXO 1.

Matriz de consistencia
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TITULO: “Evaluacion de la Resiliencia Sismica con Amortiguador de Masa
Sintonizada en el Edificio de 15 Pisos de la UNA-PUNO 2023~

Pregunta general:

Objetivo general:

Hipotesis general:

¢En qué medida varia la
resiliencia  simica con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio
de 15 pisos de la UNA-
PUNO 2023?

Evaluar la resiliencia
simica con amortiguador
de masa sintonizada en el
edificio de 15 pisos de la
UNA-PUNO 2023.

La calificacion de la
resiliencia simica mejorara
a certificacion USRC Gold
con amortiguador de masa
sintonizada en el edificio de
15 pisos de la UNA-PUNO
2023.

Preguntas especificas:

Objetivos especificos:

Hipotesis especificas:

PE1: ;Cuanto es el valor de
los parametros de demanda
de ingenieria con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio
de 15 pisos de la UNA-
PUNO 2023?

PE2: (Cuanto es el
resultado de las variables
de decision con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio
de 15 pisos de la UNA-
PUNO 2023?

PE3: (Como es la
valoracion de calificacién
USRC con amortiguador
de masa sintonizada en el
edificio de 15 pisos de la
UNA-PUNO 2023?

PE4: ;De qué manera se
hace el acondicionamiento
del sistema amortiguador
de masa sintonizada en el
edificio de 15 pisos de la
UNA-PUNO 2023?

OEL: Calcular el valor de
los parametros de demanda
de ingenieria con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio
de 15 pisos de la UNA-
PUNO 2023.

OE2: Determinar el
resultado de las variables
de decision con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio
de 15 pisos de la UNA-
PUNO, 2023.

OES3: Evaluar la valoracion
de calificacion USRC con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio
de 15 pisos de la UNA-
PUNO 2023.

OE4: Desarrollar el
acondicionamiento del
sistema amortiguador de
masa sintonizada en el
edificio de 15 pisos de la
UNA-PUNO 2023.

HE1l: El valor de los
parametros de demanda de
ingenieria se atena con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio de
15 pisos de la UNA-PUNO
2023.

HE2: El resultado de las
variables de decision se
reduce con amortiguador de
masa sintonizada en el
edificio de 15 pisos de la
UNA-PUNO 2023.

HE3: La valoracion de
calificacion USRC
mejorard a certificacion
USRC Gold con
amortiguador de masa
sintonizada en el edificio de
15 pisos de la UNA-PUNO
2023

HE4: Es asequible técnicay
econémica el
acondicionamiento del
sistema amortiguador de
masa sintonizada en el
edificio de 15 pisos de la
UNA-PUNO 2023.
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ANEXO 2.

Matriz de operacionalizacion de variables
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Variables Dimensiones Indicadores Escala Rango
X1.1: :
A . <11<59
Razon de masas (1) Continua La razén de masa se encuentra entre: (0<u<5%).
_ X1.2: - . .
, X1: o Rigidez del AMS (K) Continua La rigidez horizontal del AMS se mide en
Parametros de disefio del (tonf/m).
AMS (§).
AMS. X13:
X: Lo . El amortiguamiento del AMS se encuentra entre:
. Amortiguamiento del  Continua
Amortiguador de AMS (&) (0<E<40%)).
masa sintonizada 2
(AMS) _ Xel - .
X2: Disefio bloque de Continua Dimensiones del bloque de concreto se mide en
AMS modelo bloque de concreto armado (m).
concreto armado con :
. - X2.2: . . . (- .
aisladores elastomericos. o X . Dimensiones del aislador elastomérico se mide
Disefio de aisladores  Continua
- en (mm).
elastoméricos
Y1.1: Continua Las derivas son adimensionales, En CA se tiene
V1 Derivas un limite de 7%o0 en AME y 8.75 %0 en ATH.
Pardmetros de demanda de Y1.2_: Continua Las aceleraciones se miden en (m/s?).
. . Aceleraciones
ingenieria (EDP) Y13
S Continua Las rotaciones se miden en (radianes).
Rotaciones
Y: Y2.1: Conti Los damnificados se miden en (Perdidas de vida
e L . ontinua .
Resiliencia sismica Damnificados y/o lesiones).
, Los costos de reparacion se miden en (délares)
_ Y2.2: : . - N
Y2: Costos de reparacion Continua que se convierten a (soles), Limite maximo 40%
Variables de decisiéon (DV) P del costo total de reemplazo.
Y2.3: : - : ]
Tiempos de Continua Los tle_rppos de reparacion se mlde_n en (dias), En
. funcion de una reparacion en serie o paralelo.
reparacion
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Variables Dimensiones Indicadores Escala Rango
Y31 _ R_ango entre 1y5 estr_e!lqs 1*= Probgble
Seguriciad S) Ordinal  pérdida de vidas en el edificio y 5* = Lesiones y
bloqueo de vias de salida improbable)
v3.2: Rango entre 1y 5 estrellas
Daﬁd (b) Ordinal  (1* = Costo de reparacion mayor o igual al 40%
v: v3: y 5* = Costo de reparacion menor al 5%)
Resiliencia sismica Calificacion USRC Y3.3: di - Rango entre 1 Y,S estrellas N
Recuperacion (R) Ordinal (1 = Tiempo de reparacion mayor que 1 afo y
5* = Tiempo de reparacion menor gque 5 dias)
Platinum = (5*S, 5*D, 5*R)
Y3.4: , Gold = (4*S, 4*D, 4*R)
Ordinal

Certificado USRC

Silver = (3*S, 3*D, 3*R)
Certified = (3*S, 2*D, 2*R)
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ANEXO 3.

Acceso a la informacidn del edificio de 15 pisos de la
UNA-PUNO
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CARGO R

CU. Av. Sesquicentenario s/n E-MAIL:

Ao de s Unided b Rz p d Dexarrolis”

puno C.U., 31 de julio del 2023.

OFICIO N2 874-2023-UNAP-UEIL

Sefion:
PERCY QUISPE NACA
Respa\sabledemalahbrmadonPublca—UNAm.

Prcsente. -

ASUNTO: REMITO RESPUESTA A SOLICITUD DE ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA DEL SR.
ALEXANDER NOEL OVIEDO ROMERO. :

REFERENCIA : a) OFICIO N° 066-2023-PTAIP-UNA-PUNO
b) INFORME N°® 053-2023-UNAP-UEI/SUL/GFR

Es grato diigrme a usted para saludarlo cordialmente, y asimismo
MANIFESTARLE lo siguiente:

« Segun lo indicado en el documento de la referencia a), solicitan a la
Unidad Ejecutora de Inversiones, atender la solicitud de acceso a la
Informacién Publica del Sr. Alexander Noel Oviedo Romero, siendo lo
siguiente: "Planos estructurales y arquitecténicos de replanteo y/o planos
ASBUILD de la Obra: edificio de 15 pisos. Expediente Técnico de la Obra:
edificio de 15 pisos. Ensayos de laboratorio de suelos y los ensayos de
compresién del concreto realizados durante la ejecucién de la obra:
edificio de 15 pisos. Todo ello con fines académicos para la ejecucién de
tesis denominada: Andlisis de pérdidas y estimacién de daiios bajo la
metodologia FEMA P-58 del edificio de 15 pisos en Puno”, con informaciéon
de acceso publico.

Al respecto, el CPC German Flores Roque, jefe de la Subunidad de
Liquidaciones mediante el documento de la referencia b), da respuesta a lo
solicitado haciendo alcance de la informacién requerida en (01) CD.

Por lo manifestado, y en atencién al documento de la referencia a), se deriva
la presente conjuntamente con el documento de la referencia b), para su
conocimiento y fines.

sin ofro particular, aprovecho la ocasion para renovarle mis consideraciones
més distinguidas y deferencia personal.

Atentamente,

DEL ALTIPLANO

PORYALMMEW
RECIBIDO
Focha: . 2)...2.0% ;2
Roghtto N* e Folios: S

IR e } - o 10 33 e 224E__|

L ERSIONES
w0

ca
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ANEXO 4.

Registros sismicos observados en la region de Puno
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4.3. Gréafico Husid 1INS Amantani
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4.5. Gréafico Husid 2EW llave
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4.7. Grafico Husid 2NS llave
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4.9. Gréafico Husid 3EW Acora
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4.11. Gréafico Husid 3NS Acora
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4.13. Gréafico Husid 3NS Acora
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4.15. Gréafico Husid 4EW Cabanillas
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4.17. Gréafico Husid 4NS Cabanillas
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4.19. Gréfico Husid 5EW Juliaca
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4.21. Gréafico Husid 5NS Juliaca
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4.23. Gréafico Husid 6EW Santa Lucia
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4.25. Gréafico Husid 6NS Santa Lucia
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4.27. Gréafico Husid 7TEW Lampa
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4.29. Grafico Husid 7NS Lampa
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ANEXO 5.

Caodigo Python para extraer los EDP del Etabs
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# %% [markdown]
# ### Librerias y conexion a modelo existente
# %%
import pandas as pd
import numpy as np
import comtypes.client
import sys
import matplotlib.pyplot as plt
import os
import math
def connect_to_existing_etabs():
helper = comtypes.client.CreateObject('ETABSv1.Helper');
helper = helper.Querylnterface(comtypes.gen.ETABSv1.cHelper);
try:
myETABSObject = helper.GetObject("CSI.ETABS.API.ETABSObject");
print("Conectado exitosamente")
except (OSError,comtypes.COMError):
print("Ha fallado.")
sys.exit(-1);
SapModel = myETABSObject.SapModel
return SapModel,myETABSObject,helper;
SapModel, myETABSObject, helper = connect_to_existing_etabs()
# %% [markdown]
# ### Rotacion columnas

# %%
name_table = "Fiber Hinge States"
table = SapModel.DatabaseTables.GetTableForDisplayArray(name_table

,GroupName="")

cols=table[2]

noOfRows=table[3]

vals=np.array_split(table[4],noOfRows)

df= pd.DataFrame(vals)

df.columns=cols

df

# %% [markdown]

# ### Filtrado a elementos de interés

# %%

# etiquetas a filtrar

etiquetas =
[*cio","c15","c2","c13","c8","B37","B2","B68","B71","W19","W5","W6","W26","W27
"]

# filtrar el dataframe

df_filtrado = df[df["FrameWall"].isin(etiquetas)]

# mostrar el dataframe filtrado

df_filtrado

# %% [markdown]

# ### Filtrar columnas a solo Pisos, elementos y rotaciones
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# %%
# seleccionar solo las columnas deseadas
df filtrado = df_filtrado[["Story", "FrameWall", "R2", "R3"]]
# mostrar el dataframe filtrado y reducido
df filtrado
# %% [markdown]
# ### Cdlcula el maximo entre R2 y R3 y coloca a positivo
# %%
import pandas as pd
import numpy as np
# Asumiendo que df filtrado es el DataFrame original que quieres procesar.
# Si df_filtrado es una vista de otro DataFrame, asegurate de crear una copia:
df filtrado = df_filtrado.copy()
# Convertir 'R2'y 'R3' a numéricos, los errores se convierten a NaN
df_filtrado['R2'] = pd.to_numeric(df_filtrado['R2'], errors='coerce')
df filtrado['R3'] = pd.to_numeric(df_filtrado['R3'], errors='coerce')
# Crear una nueva columna que sea el mayor valor absoluto positivo entre "R2" y "R3"
df filtrado['MaxR'] = df_filtrado[['R2', 'R3']].abs().max(axis=1)
# Agrupar por "Story" y "FrameWall", y obtener el indice de la fila con el maximo valor
en la columna 'MaxR' para cada grupo
idx = df_filtrado.groupby(['Story', 'FrameWall'])['MaxR'].idxmax()
df_resultado = df_filtrado.loc[idx]
# Opcionalmente, si solo quieres conservar las columnas originales
#df resultado = df _resultado[['Story', 'FrameWall', 'R2', 'R3']]
# Mostrar el resultado
print(df_resultado)
# %% [markdown]
# ### Ordenar en orden de pisos superior a inferior y Colocar elementos en Columnas
# %%
import pandas as pd
import numpy as np
# Suponiendo que df_resultado es el DataFrame sobre el que necesitas trabajar.
# Definir el orden especifico para la columna 'FrameWall'
orden_frame_wall =
['c10","C15","C2","C13","C8","B37","B2","B68","B71","W19","W5","W6","W26","W27
"]
# Definir el orden especifico para la columna 'Story'
orden_story = [

"Base", "S1", "MEZANINE", "T2", "T3", "T4", "T5", "T6", "T7", "T8",

"T9", "T10", "T11", "T12", "T13", "T14", "T15", "T16", "TanqueElevado", "Sup"
]
# Invertir el orden de la lista usando slicing
orden_story = orden_story[::-1]
# Convertir las columnas 'Story' y 'FrameWall' a categorias con el orden deseado
df_resultado['Story'] = pd.Categorical(df_resultado['Story'], categories=orden_story,
ordered=True)
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df _resultado['FrameWall'] = pd.Categorical(df_resultado['FrameWall'],
categories=orden_frame_wall, ordered=True)

# Ordenar el DataFrame por 'FrameWall'y 'Story' de acuerdo a los érdenes especificados
df resultado_ordenado = df_resultado.sort_values(by=['FrameWall', 'Story'])

# Pivotea el DataFrame para convertir los valores Unicos de 'FrameWall' en columnas y
'Story' como indice

# Usamos 'MaxR' como los valores de las celdas

df pivot =  df resultado_ordenado.pivot(index='Story',  columns='FrameWall',
values='MaxR")

# Mostrar el DataFrame pivotado

print(df_pivot)

# %% [markdown]

# H### Revision de Derivas

# %%
name_table="Story Drifts"
table = SapModel.DatabaseTables.GetTableForDisplayArray(name_table

,GroupName="")
cols=table[2]
noOfRows=table[3]
vals=np.array_split(table[4],noOfRows)
dfDER= pd.DataFrame(vals)
dfDER.columns=cols
print(dfDER)
# %% [markdown]
# ### Orden por nivel y calculo de deriva maxima
# %%
# Filtrar por la direccion "X" y hacer una copia explicita para evitar
SettingWithCopyWarning
dfDER_XX = dfDER[dfDER]['Direction'] == 'X'].copy()
# Asegurarse de que 'Drift' es numérico
dfDER_XX['Drift'] = pd.to_numeric(dfDER_XX]['Drift'], errors='coerce')
# Agrupar por 'Story' y obtener el valor maximo de 'Drift' para cada grupo
dfDER_max = dfDER_XX.groupby('Story')['Drift']l.max().reset_index()
# Definir el orden especifico para la columna 'Story' y luego invertirlo
orden_story = [
"Base", "S1", "MEZANINE", "T2", "T3", "T4", "T5", "T6", "T7", "T8",
"T9", "T10", "T11", "T12", "T13", "T14", "T15", "T16", "TanqueElevado", "Sup"
]
orden_story_invertido = orden_story[::-1]
# Convertir la columna 'Story' a un tipo categdrico con el orden invertido
dfDER_max['Story'] = pd.Categorical(dfDER_max['Story'],
categories=orden_story_invertido, ordered=True)
# Ordenar el DataFrame por la columna 'Story' seguin el orden categérico
dfDER_final = dfDER_max.sort_values('Story')
# Mostrar el DataFrame resultante
print(dfDER_final)
# %% [markdown]
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# ##t#t Mostrar resultados de aceleracion relativa

# %%
name_table="Story Accelerations"
table = SapModel.DatabaseTables.GetTableForDisplayArray(name_table

,GroupName="")
cols=table[2]
noOfRows=table[3]
vals=np.array_split(table[4],noOfRows)
dfacc= pd.DataFrame(vals)
dfacc.columns=cols
print(dfacc)
# %% [markdown]
# #it# Filtrar resultados a aceleracion y piso
# %%
import numpy as np
import pandas as pd
# Filtrar las columnas necesarias
filtered_df = dfacc[['Story', 'UX']].copy()
# Convertir los valores en 'UX' a numéricos y a positivos de manera segura
filtered_df.loc[:, 'UX'] = pd.to_numeric(filtered_df['UX'], errors='coerce').abs()
# Agrupar por 'Story' y obtener el maximo de 'UX' para cada grupo
result = filtered_df.groupby('Story')['UX'].max().reset_index()
# Mostrar el resultado
print(result)
# %% [markdown]
# ### Ordenar aceleracidn por pisos
# %%
import numpy as np
import pandas as pd
# Filtrar las columnas necesarias
filtered_df = dfacc[['Story', 'UX']].copy()
# Convertir los valores en 'UX' a numéricos y a positivos de manera segura
filtered_df.loc[:, 'UX'] = pd.to_numeric(filtered_df['UX'], errors='coerce').abs()
# Agrupar por 'Story' y obtener el maximo de 'UX' para cada grupo
result = filtered_df.groupby('Story')['UX'].max().reset_index()
# Definir el orden especifico para la columna 'Story' y luego invertirlo
orden_story = [
"Base", "S1", "MEZANINE", "T2", "T3", "T4", "T5", "T6", "T7", "T8",
"T9", "T10", "T11", "T12", "T13", "T14", "T15", "T16", "TanqueElevado", "Sup"
]
orden_story_invertido = orden_story[::-1]
# Aplicar el orden invertido al DataFrame resultante
result['Story'] = pd.Categorical(result['Story'], categories=orden_story_invertido,
ordered=True)
result = result.sort_values('Story')
# Mostrar el resultado
print(result)
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# %% [markdown]

# ### Exportar a excel RESULTADOS (Rotacidn, deriva y aceleracion)

# %%

# Suponiendo que df_pivot es el DataFrame pivotado que has preparado anteriormente

# Restaurar el indice para que 'Story' se convierta en una columna regular en el

DataFrame

df _pivot_reset = df_pivot.reset_index()

dfDER_final_reset = dfDER_final.reset_index()

result_reset = result.reset_index(drop=True)

# Renombrar la columna de indice a 'Pisos'

df pivot_reset.rename(columns={'Story': 'Pisos'}, inplace=True)

# Renombrar la columna de indice a 'Pisos'

dfDER_final_reset.rename(columns={'Story': 'Pisos'}, inplace=True)

# Renombrar la columna de indice a 'Pisos'

result_reset.rename(columns={'Story': 'Pisos'}, inplace=True)

# Exportar a Excel

nombre_archivo_excel = "df resultado_ordenado.xlsx"

df pivot_reset.to_excel(nombre_archivo_excel, index=False)

# Exportar a Excel

nombre_archivo_excel = "df resultado_derivas.xlsx"

dfDER_final_reset.to_excel(nombre_archivo_excel, index=False)

# Exportar a Excel

nombre_archivo_excel = "df resultado_aceleracién.xIsx"

result_reset.to_excel(nombre_archivo_excel, index=False)

# %% [markdown]

# ### Unir derivas y aceleracion a rotaciones en un SOLO EXCEL

# %%

import pandas as pd

# Asumiendo que df pivot, dfDER_final_reset y result_reset ya estan definidos

# Crear un objeto de escritura de Pandas Excel usando openpyxl como motor

with pd.ExcelWriter('7EW_SP_14X.xlIsx', engine='openpyxl') as writer:
df _pivot_reset.to_excel(writer, sheet_name='Rotacion’, index=False)
dfDER_final_reset.to_excel(writer, sheet_name='Derivas’, index=False)
result_reset.to_excel(writer, sheet_name='Aceleracion’, index=False)

# %% [markdown]
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ANEXO 6.

EDP-Derivas del sistema principal
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6.1. Derivas maximas direccion X del sistema principal

Altura [m]

70

S
o
)

w
o
L L

20 1

Derivas Dir-X [Sistema Principal]

60 -

10

1EW Amantani

2EW llave
3EW Acora

4EW Cabanillas

» 5EW Juliaca

e 6EW Santa Lucia

NI

293

* 7EW Lampa
1 —Promedio
/
0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5
Deriva [%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 297 317 320 258 318 355 369 3.19
+59 313 336 339 274 335 375 384 337
+55 330 361 363 294 355 397 402 357
+51 3.87 424 413 340 4.05 453 457 411
+47 417 460 440 361 434 468 4.73 4.36
+43 444 494 466 386 464 476 486 4.59
+39 467 522 488 407 490 476 516 4381
+35 490 544 505 420 512 477 543 499
+31 514 556 517 425 527 489 564 5.13
+27 532 559 524 424 534 493 577 5.20
+23 543 553 524 421 535 487 584 521
+19 541 537 513 411 526 497 578 5.15
+15 521 506 488 386 501 489 554 492
+11 482 456 444 349 456 459 511 451
+7 414 378 368 293 384 39 435 381
+4 227 203 201 166 213 223 241 211

0 - - - - - - - -




6.2. Derivas maximas direccion Y del sistema principal

Derivas Dir-Y [Sistema Principal]

70
1 1INS Amantani

] 2NS llave

60 1 . 3NSAcora

] 4NS Cabanillas
50 1 - 5NSJuliaca
]« 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

1 —Promedio

Altura [m]
S
o

w
o
L1

20

Deriva [%o]

Him] INS 2NS 3NS 4NS 5NS 6NS 7NS ¥

+63 2.69 341 279 4.07 3.08 3.77 297 3.25
+59 287 357 293 432 329 4.03 320 3.46
+55 3.05 3.69 342 463 350 454 355 3.77
+51 315 3.80 3.49 490 3.63 4.77 3.87 3.94
+47 355 416 3.77 504 3.63 509 421 421
+43 395 450 4.01 512 384 537 453 4.47
+39 432 482 420 513 4.00 562 484 4.70
+35 4.63 5.09 442 505 414 578 510 4.89
+31 485 525 459 490 431 580 528 5.00
+27 499 532 474 484 444 569 538 5.06
+23 504 532 486 4.83 449 548 539 5.06
+19 493 518 4.81 480 448 544 526 4.99
+15 462 485 453 478 431 524 493 475
+11 410 424 408 454 394 475 432 4.28
+7 335 351 337 391 331 395 344 355
+4 184 204 198 220 187 225 191 201
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ANEXO 7.

EDP-Aceleraciones del sistema principal
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7.1. Aceleraciones maximas direccion X del sistema principal

Aceleraciones Dir-X [Sistema Principal]

70

S
o
1

* 1EW Amantani
2EW llave

1 3EW Acora

20 1 - 4EW Cabanillas

] 5EW Juliaca

10 1 ° BEW Santa Lucia

» 7EW Lampa

Altura [m]

w
o
L1

1 —Promedio ‘
0 +—/—7F—F—F—"T——F——TT T

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Aceleracion [g]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW G6EW 7EW X

+63 127 124 101 100 117 102 135 115
+59 076 083 073 068 084 074 091 0.78
+55 050 058 052 050 061 056 0.73 0.57
+51 052 054 042 048 047 047 0.63 0.50
+47 047 048 051 051 039 047 057 049
+43 060 057 053 049 056 056 0.64 0.56
+39 070 065 062 066 065 068 0.78 0.68
+35 079 088 075 092 084 0.73 085 0.82
+31 091 108 085 101 093 0.78 0.94 0.93
+27 093 109 088 096 099 085 096 0.95
+23 097 100 087 09 092 082 086 0091
+19 084 09 08 085 082 079 0.89 0.86
+15 075 084 073 073 078 071 090 0.78
+11 073 075 067 068 069 066 080 0.71
+7 0.67 067 062 067 063 058 069 0.65
+4 0.67 069 055 066 061 051 0.62 0.62
0 060 066 050 0.67 059 047 0.62 0.59
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7.2. Aceleraciones maximas direccion Y del sistema principal

Altura [m]

70

60 1

IS
o

w
o
L L

20

10 1

Aceleracion Promedio Dir-Y [Sistema Principal]

* 1NS Amantani
2NS llave
3NS Acora
4NS Cabanillas
5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
« 7NS Lampa

—Promedio

0.2

0.6

0.8

Aceleracion [g]

1.2

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

BNS

7NS

y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.84
0.63
0.44
0.37
0.45
0.48
0.49
0.56
0.65
0.64
0.64
0.58
0.59
0.62
0.54
0.53
0.54

1.10
0.67
0.51
0.51
0.51
0.60
0.65
0.71
0.67
0.72
0.76
0.86
0.75
0.68
0.59
0.53
0.52

0.94
0.62
0.50
0.46
0.45
0.45
0.60
0.73
0.80
0.78
0.69
0.75
0.67
0.57
0.51
0.53
0.58

0.95
0.57
0.46
0.41
0.43
0.52
0.62
0.69
0.73
0.77
0.73
0.70
0.69
0.60
0.59
0.51
0.43

0.94
0.64
0.48
0.54
0.54
0.51
0.51
0.66
0.72
0.69
0.70
0.72
0.72
0.71
0.59
0.56
0.56

0.89
0.61
0.46
0.42
0.43
0.54
0.63
0.56
0.56
0.62
0.66
0.66
0.66
0.61
0.52
0.46
0.44

1.02
0.68
0.43
0.43
0.40
0.48
0.59
0.66
0.76
0.69
0.68
0.66
0.63
0.55
0.51
0.55
0.61

0.95
0.63
0.47
0.45
0.46
0.51
0.58
0.65
0.70
0.70
0.69
0.70
0.67
0.62
0.55
0.52
0.53
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ANEXO 8.

EDP-Rotaciones del sistema principal
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8.1. Rotaciones méximas de la viga B37 direccion X del sistema principal

Altura [m]

70

20

Rotaciones [Viga-B37] Dir-X [Sistema Principal]

60 -

I
o
Ll

w
o
L L1

10

1EW Amantani
2EW llave

3EW Acora
4EW Cabanillas

« S5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa
—Promedio
1 3 4 5 6 7 8
Rotacion [radianes-%o]

Hm] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 3.17 304 352 278 360 406 439 351
+59 285 286 334 257 331 370 382 321
+55 3.12 313 362 281 358 397 4.09 347
+51 371 370 440 329 426 492 484 416
+47 403 4.02 478 348 463 518 4.88 4.43
+43 411 414 483 352 473 504 491 447
+39 443 457 514 372 509 508 533 4.77
+35 468 492 540 390 541 501 571 5.00
+31 485 516 559 410 567 483 6.04 518
+27 444 485 526 387 534 425 582 483
+23 462 504 548 400 558 471 6.14 5.08
+19 508 545 597 449 6.11 553 6.68 5.62
+15 479 513 573 423 588 555 6.51 540
+11 429 463 527 384 542 530 6.10 4.98
+7 3.80 415 476 358 491 492 558 453
+4 317 334 367 298 381 400 441 3.63

0 050 050 045 045 050 051 057 0.50
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8.2. Rotaciones méximas de la viga B2 direccion X del sistema principal

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B2] Dir-X [Sistema Principal]

I
o
Ll

w
o
L L1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
e 5EW Juliaca
» 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa
—Promedio
3 4 5 6 7 8
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 110 107 113 098 124 133 139 1.18
+59 109 122 147 115 136 137 139 1.29
+55 118 130 153 121 145 149 150 1.38
+51 142 161 187 148 174 179 183 1.68
+47 158 179 203 162 187 192 197 1.83
+43 170 192 214 173 194 197 206 1.92
+39 183 208 227 186 207 202 223 205
+35 193 221 236 195 219 201 237 215
+31 201 231 243 201 229 207 250 223
+27 186 211 219 178 211 190 233 204
+23 199 219 227 182 222 197 247 213
+19 217 228 241 188 238 209 267 227
+15 232 234 250 192 250 231 281 239
+11 224 221 238 179 240 229 274 229
+7 216 210 223 170 229 227 268 220
+4 136 129 141 107 150 153 187 1.43
0 031 030 029 026 031 033 038 0.31
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8.3. Rotaciones méximas de la viga B68 direccion X del sistema principal

Rotacion Promedio [Viga-B68] Dir-X [Sistema Principal]

70
] 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
- 5EW Juliaca
» 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa

—Promedio

60 -

Altura [m]
N
o

w
o
L L1

20

10

0 e e

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 004 003 0.03 0.03 003 003 0.03 0.03
+59 014 013 010 0.10 010 0.07 011 011
+55 019 023 016 027 022 013 0.18 0.20
+51 028 029 029 035 030 027 032 0.30
+47 029 034 035 040 030 032 036 0.34
+43 027 035 036 039 028 033 038 0.34
+39 030 033 033 036 035 035 043 0.35
+35 031 032 039 040 039 037 045 0.38
+31 036 036 043 046 042 039 044 041
+27 039 040 048 049 045 042 050 045
+23 042 047 054 054 051 044 0.59 0.50
+19 045 056 060 060 057 053 0.70 0.57
+15 047 064 062 066 063 063 0.79 0.63
+11 053 069 067 071 067 070 0.89 0.69
+7 056 070 067 066 061 073 0.92 0.69
+4 043 055 056 055 054 062 0.75 0.57

0 0.02 0.02 002 0.02 002 0.03 0.02 0.02
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8.4. Rotaciones méximas de la viga B71 direccion X del sistema principal

Rotacion Promedio [Viga-B71] Dir-X [Sistema Principal]

70
] 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
- 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa

—Promedio

60 -

Altura [m]
N
o

w
o
Ll

20

10

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 218 203 231 187 239 249 271 228
+59 221 211 240 190 247 262 282 236
+55 224 219 263 203 271 292 310 255
+51 242 246 344 245 347 371 384 311
+47 277 276 382 272 380 397 400 341
+43 285 290 395 277 384 391 374 342
+39 312 324 426 3.02 404 399 393 3.66
+35 334 353 449 324 425 397 428 3.87
+31 350 374 465 344 450 385 458 4.04
+27 326 355 445 325 434 343 450 3.83
+23 346 373 467 345 459 393 482 4.09
+19 387 408 506 384 502 455 530 453
+15 378 399 496 375 499 467 535 450
+11 351 372 468 352 474 457 516 4.27
+7 315 334 419 320 427 425 477 3.88
+4 244 264 339 256 351 358 4.03 3.16

0 038 037 038 037 037 039 042 0.38
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8.5. Rotaciones méximas de la viga B32 direccion Y del sistema principal

Altura [m]

70

20

Rotacion Promedio [Viga-B32] Dir-Y [Sistema Principal]

60 -

I
o
Ll

w
o
L L1

10

o

)

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
* 7NS Lampa

—Promedio

3

4

5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

1.99
2.06
2.20
2.61
2.82
2.94
3.21
3.55
3.79
3.44
3.74
4.32
4.16
3.85
3.57
2.79

2.28
2.33
2.44
2.94
3.34
3.40
3.75
4.02
4.20
3.73
3.91
4.43
4.15
3.73
3.66
2.94

2.13
2.22
241
3.04
3.42
3.45
3.76
3.98
4.13
3.75
3.99
4.63
4.40
3.87
3.38
2.45

2.42
2.53
2.73
3.48
3.79
3.65
3.78
4.14
4.40
4.07
4.34
4.92
4.73
4.37
4.06
3.22

2.25
2.32
2.47
2.96
3.21
3.22
3.52
3.73
3.84
3.31
3.49
4.25
4.15
3.82
3.52
2.69

2.69
2.80
3.03
4.07
4.58
4.66
5.03
5.32
5.48
4.95
5.01
5.34
4.86
4.17
3.49
2.89

1.87
1.91
1.97
2.24
2.49
2.57
2.80
2.99
3.13
2.90
3.00
3.51
3.36
3.06
2.88
2.30

2.23
231
2.46
3.05
3.38
341
3.69
3.96
4.14
3.74
3.93
4.49
4.26
3.84
3.51
2.75
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8.6. Rotaciones méximas de la viga B45 direccion Y del sistema principal

Altura [m]

70

20

Rotacion Promedio [Viga-B45] Dir-Y [Sistema Principal]

60 -

I
o
Ll

w
o
L L1

10

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

4

5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

2.31
2.65
2.69
3.23
3.18
2.96
3.20
3.39
3.53
3.28
3.43
3.80
3.69
3.54
3.40
1.94
1.01

2.83
3.13
3.13
3.65
3.61
3.31
3.19
3.31
3.43
3.15
3.26
3.62
3.47
3.32
3.41
2.09
1.09

2.25
2.58
2.63
3.22
3.34
3.22
3.31
3.35
3.44
3.18
3.39
3.79
3.70
3.57
3.44
2.32
1.05

3.03
3.58
3.65
4.36
4.47
4.24
4.24
4.19
4.10
3.65
3.73
4.13
4.15
412
4.07
2.95
1.22

2.61
3.01
3.05
3.66
3.67
3.40
3.50
3.56
3.58
3.16
3.20
3.50
3.48
3.38
3.31
2.10
1.04

2.98
3.45
3.50
4.20
4.36
421
4.34
4.45
4.48
4.00
4.02
4.33
4.08
3.83
3.57
2.36
1.07

2.31
2.69
2.77
3.39
3.55
3.47
3.61
3.72
3.79
3.45
3.55
3.90
3.73
3.51
3.28
2.13
1.01

2.62
3.01
3.06
3.67
3.74
3.54
3.63
3.71
3.76
341
3.51
3.87
3.76
3.61
3.50
2.27
1.07
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8.7. Rotaciones méximas de la viga B51 direccion Y del sistema principal

Altura [m]

70

20

Rotacion Promedio [Viga-B51] Dir-Y [Sistema Principal]

60 -

I
o
Ll

w
o
L L1

10

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

—Promedio

4

5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

2.80
2.82
2.95
3.50
3.48
3.06
3.22
3.37
3.47
3.21
3.29
3.62
3.38
3.04
2.68
2.05
0.70

2.93
2.92
3.00
3.51
3.50
3.18
3.34
3.44
3.46
3.07
3.05
3.53
3.71
3.66
3.44
2.69
0.89

2.51
2.52
2.68
3.25
3.58
3.60
3.88
4.25
4.63
4.47
4.81
5.38
5.28
4.88
4.35
3.39
0.88

4.05
4.13
4.49
5.46
5.78
5.77
5.89
5.89
5.82
5.38
5.53
5.95
6.00
5.82
5.38
4.48
0.92

3.10
3.12
3.27
4.06
411
3.81
4.05
421
4.33
4.01
4.17
4.54
4.31
3.89
3.54
2.74
0.90

3.30
3.28
3.61
4.63
5.05
5.13
5.45
5.71
5.82
5.34
5.26
5.38
5.06
451
3.88
2.89
0.89

2.71
2.70
2.82
3.42
3.83
3.92
4.26
4.52
4.68
4.33
4.43
4.73
4.40
3.87
3.28
2.53
0.78

3.06
3.07
3.26
3.98
4.19
4.07
4.30
4.48
4.60
4.26
4.36
4.73
4.59
4.24
3.79
2.97
0.85
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8.8. Rotaciones méximas de la viga B56 direccion Y del sistema principal

Rotacion Promedio [Viga-B56] Dir-Y [Sistema Principal]

70
] 1INS Amantani

] 2NS llave - °
60 - - .
] 3NS Acora
] 4NS Cabanillas - :
>0 1 . 5nsJuliaca . .
1 6NS Santa Lucia . e N e

e 7NS Lampa

1] —Promedio

Altura [m]
N
o

w
o
|

20 -

10 -

0 1 2 3 4 5 6 7
Rotacion [radianes-%o]

H[m] INS 2NS 3NS 4NS 5NS 6NS 7NS y
+63 289 3.73 3.19 492 324 409 3.17 3.60
+59 3.00 3.93 337 522 346 418 3.41 3.80
+55 341 414 353 562 3.77 446 3.83 4.11
+51 422 465 3.85 6.51 434 511 465 4.76
+47 491 517 445 6.88 445 535 525 521
+43 546 567 492 6.88 434 528 567 546
+39 6.16 6.30 555 6.99 4.64 584 6.28 5.97
+35 6.74 6.86 6.15 6.95 491 6.29 6.80 6.39
+31 724 733 6.62 6.76 535 6.57 7.27 6.73
+27 731 730 6.70 6.32 544 6.67 7.29 6.72
+23 759 753 701 636 577 731 7.56 7.02
+19 789 7.83 738 6.75 6.17 8.00 7.87 7.41
+15 750 746 7.10 6.83 6.01 794 752 7.19
+11 6.78 6.66 6.54 6.74 550 7.40 6.75 6.62
+7 576 553 569 6.21 4.69 645 562 571
+4 430 3.88 440 453 324 461 371 4.10

0 089 094 094 107 086 106 0.94 0.96

306



8.9. Rotaciones méximas de la columna C13 direccion X del sistema principal

70

50 1

D
o

Altura [m]

20 A

Rotacion Promedio [Columna-C13] Dir-X [Sistema Principal]

60 1

w
o
L L

10

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
+ 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
+ 7EW Lampa
—Promedio
1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 037 034 047 052 062 058 055 049
+59 030 029 041 048 052 048 049 042
+55 029 029 037 045 046 044 044 0.39
+51 028 029 035 044 044 043 043 0.38
+47 031 032 038 050 048 048 049 042
+43 033 034 039 051 049 050 050 0.44
+39 034 033 038 052 048 050 050 0.44
+35 034 033 037 051 045 048 048 042
+31 038 036 040 056 048 050 054 0.46
+27 038 036 040 052 046 046 051 044
+23 033 032 035 040 039 036 041 0.37
+19 032 031 034 038 037 034 040 0.35
+15 032 030 033 037 038 033 0.39 0.35
+11 028 028 030 035 032 031 037 032
+7 026 028 029 031 029 030 0.36 0.30
+4 024 024 024 024 025 027 030 025
0 0.15 013 0.11 013 0.11 0.12 0.14 0.13
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8.10. Rotaciones méximas de la columna C10 direccion X del sistema principal

70

50 1

D
o

Altura [m]

20 A

Rotacion Promedio [Columna-C10] Dir-X [Sistema Principal]

60 1

w
o
L L

10

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
« 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa

—Promedio

2 25 3 3.5 4 4.5 5 55

1
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 037 046 050 040 036 048 0.64 0.46
+59 042 049 040 038 043 0.77 110 0.57
+55 036 042 037 033 036 061 0.88 0.48
+51 03 040 035 032 035 050 0.64 042
+47 043 048 039 037 041 054 058 0.46
+43 048 054 043 039 045 055 056 0.49
+39 051 056 045 040 047 053 054 049
+35 053 056 046 039 049 049 056 0.50
+31 063 065 054 044 057 052 0.69 0.58
+27 064 063 054 044 058 051 0.71 0.58
+23 053 052 044 038 047 044 058 0.48
+19 050 050 041 038 045 042 055 0.46
+15 050 048 040 037 044 041 055 045
+11 043 040 035 033 036 036 045 0.38
+7 046 040 038 031 041 042 053 042
+4 071 059 059 046 067 071 085 0.65

0 006 005 0.05 006 0.06 006 0.06 0.06
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8.11. Rotaciones méaximas de la columna C15 direccion X del sistema principal

Altura [m]

70

IS
o

w
o
L L

20

Rotacion Promedio [Columna-C15] Dir-X [Sistema Principal]

60 1

10 -

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
e 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
« 7EW Lampa
—Promedio
0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 - - - - - - - -
+59 - - - - - - - -
+55 - - - - - - - -
+51 336 3.08 432 313 369 406 548 3.87
+47 189 189 250 196 239 284 338 241
+43 161 175 228 168 229 260 293 216
+39 159 182 235 174 235 253 253 213
+35 162 191 246 181 236 243 230 213
+31 180 220 281 206 266 252 265 239
+27 184 230 3.02 215 282 239 285 248
+23 168 210 289 198 266 208 272 230
+19 164 204 292 197 267 214 275 230
+15 158 196 298 196 269 229 276 232
+11 129 158 264 169 232 207 242 200
+7 125 155 262 164 227 215 238 1.98
+4 111 138 180 139 178 177 194 1.60
0 0.07  0.07 007 0.06 0.07 0.06 0.06 0.07
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8.12. Rotaciones méximas de la columna C2 direccion Y del sistema principal

70

50 1

D
o

Altura [m]

20 A

Rotacion Promedio [Columna-C2] Dir-Y [Sistema Principal]

60 1

w
o
L L

10

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
* 7NS Lampa

—Promedio

2

.5

3

3.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.54
0.42
0.37
0.35
0.38
0.34
0.30
0.30
0.34
0.34
0.32
0.27
0.22
0.19
0.26
0.23
0.18

0.70
0.53
0.46
0.43
0.45
0.41
0.36
0.34
0.37
0.37
0.34
0.29
0.23
0.20
0.26
0.27
0.20

0.54
0.41
0.35
0.33
0.35
0.35
0.35
0.35
0.40
0.40
0.37
0.32
0.26
0.23
0.25
0.29
0.17

1.23
0.68
0.58
0.59
0.66
0.67
0.66
0.62
0.64
0.58
0.46
0.36
0.29
0.26
0.33
0.38
0.21

0.63
0.49
0.44
0.43
0.46
0.43
0.39
0.38
0.43
0.41
0.37
0.31
0.24
0.21
0.25
0.28
0.18

0.98
0.59
0.51
0.50
0.59
0.61
0.61
0.61
0.70
0.68
0.53
0.40
0.30
0.25
0.26
0.30
0.18

0.51
0.40
0.35
0.32
0.35
0.37
0.39
0.40
0.47
0.47
0.40
0.34
0.27
0.24
0.24
0.26
0.18

0.73
0.50
0.44
0.42
0.46
0.45
0.44
0.43
0.48
0.46
0.40
0.33
0.26
0.23
0.26
0.29
0.19
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8.13. Rotaciones méximas de la columna C8 direccion Y del sistema principal

Altura [m]

70

50 1

D
o

w
o
L L

20 A

Rotacion Promedio [Columna-C8] Dir-Y [Sistema Principal]

60 1

10

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
+ 6NS Santa Lucia
« 7NS Lampa

—Promedio

2

.5

3

3.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.55
0.51
0.51
0.59
0.86
0.96
1.01
1.09
1.55
1.77
1.55
1.27
1.13
0.99
1.04
1.04
0.18

0.76
0.70
0.69
0.81
0.98
1.03
1.05
1.05
1.40
1.60
1.46
1.18
0.99
0.78
0.94
1.02
0.19

0.84
0.72
0.70
0.84
1.09
1.14
0.96
0.89
1.25
1.48
1.35
1.06
0.96
0.83
0.97
1.02
0.20

0.83
0.76
0.75
0.85
0.95
0.87
0.83
0.91
1.36
1.63
1.48
1.24
1.14
1.04
1.03
1.03
0.23

0.65
0.57
0.53
0.57
0.74
0.90
1.08
1.17
1.28
1.35
1.26
0.98
0.87
0.76
0.81
0.89
0.18

1.03
0.88
0.83
0.90
1.13
1.26
1.29
1.22
1.39
1.48
131
0.98
0.81
0.67
0.90
1.07
0.22

0.84
0.76
0.74
0.82
0.94
0.86
0.75
0.75
1.11
1.31
1.21
0.94
0.82
0.72
0.83
0.93
0.20

0.79
0.70
0.68
0.77
0.96
1.00
1.00
1.01
1.33
1.52
1.37
1.09
0.96
0.83
0.93
1.00
0.20
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8.14. Rotaciones méximas de la placa W19 direccion X del sistema principal

Rotacion Promedio [Placa-W19] Dir-X [Sistema Principal]

70
] 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
+ 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
« 7EW Lampa

. —Promedio

60 -

Altura [m]
N
o

w
o
Ll

201 L

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 010 010 011 011 0.10 0.11 0.12 011
+59 012 018 016 0.17 015 0.15 0.17 0.16
+55 013 016 015 016 0.18 0.16 0.20 0.16
+51 013 016 015 016 017 0.16 0.22 0.16
+47 016 019 018 015 0.14 019 0.20 0.17
+43 020 019 020 019 019 020 0.24 0.20
+39 026 025 023 031 022 022 026 0.25
+35 028 030 027 041 023 023 029 0.29
+31 029 032 030 044 027 024 031 031
+27 030 032 032 040 027 023 031 031
+23 030 031 033 035 025 024 031 0.30
+19 026 031 030 031 023 025 0.33 0.28
+15 020 028 027 027 033 027 034 0.28
+11 030 034 033 040 046 032 0.36 0.36
+7 047 044 051 052 059 052 053 051
+4 099 126 107 137 102 112 154 120

0 047 048 049 047 055 059 052 0.51
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8.15. Rotaciones méximas de la placa W5 direccion X del sistema principal

Rotacion Promedio [Placa-W5] Dir-X [Sistema Principal]

70
1 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
+ 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
e 7EW Lampa

—Promedio

60 -

Altura [m]
N
o

w
o
Lol

20 -

10; \>
0 v

S S e e B e B e LI B e S B B e B BN B e B B R S B HE S E LA

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 012 012 010 010 0.11 0.09 0.10 011
+59 009 011 010 013 010 0.11 011 011
+55 009 012 012 011 012 0.11 0.14 0.12
+51 010 011 011 011 012 0.11 0.16 0.12
+47 013 013 013 012 0.12 0.14 0.16 0.13
+43 018 018 0.17 015 017 015 0.22 0.17
+39 021 021 022 029 020 0.16 0.23 0.22
+35 022 023 023 034 020 021 023 024
+31 023 026 023 034 021 020 024 024
+27 023 025 024 032 023 022 025 0.25
+23 026 026 029 028 021 022 025 0.25
+19 022 025 025 027 019 023 027 024
+15 019 023 023 022 026 025 029 024
+11 027 030 030 032 049 029 030 0.32
+7 040 040 043 059 037 044 057 0.46
+4 090 102 116 110 116 112 132 111

0 038 042 041 039 035 043 051 041
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8.16. Rotaciones méximas de la placa W6 direccion X del sistema principal

Rotacion Promedio [Placa-W6] Dir-X [Sistema Principal]

70
] 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
+ 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
« 7EW Lampa

- —Promedio

60 -

Altura [m]
N
o

w
o
Ll

20

10 -

1.5 2 2.5 3 35
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 012 012 010 011 011 0.09 0.10 0.11
+59 0.09 010 010 010 010 011 0.11 0.10
+55 009 010 0.09 011 011 0.10 0.13 0.10
+51 010 011 010 011 011 011 015 0.11
+47 012 013 013 011 0.12 0.13 0.15 0.13
+43 017 016 016 018 015 0.14 0.21 0.17
+39 020 020 019 026 020 016 0.21 0.20
+35 022 022 023 033 020 019 023 0.23
+31 023 025 023 032 022 020 025 024
+27 023 025 025 031 021 022 025 0.25
+23 023 025 026 028 021 022 0.26 0.24
+19 020 024 024 024 020 022 028 0.23
+15 020 022 025 025 030 025 0.29 0.25
+11 028 028 033 038 040 032 0.34 0.33
+7 032 041 050 055 053 043 058 047
+4 132 135 124 118 113 136 137 1.28

0 033 043 047 047 047 044 055 045
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8.17. Rotaciones méximas de la placa W26 direccion X del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W26] Dir-X [Sistema Principal]

w
o
L L

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
e 5EW Juliaca
» 6EW Santa Lucia
« 7EW Lampa
—Promedio
 -
0.5 1 1.5 2 25 3 35
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 011 0.11 0.09 0.08 009 0.11 0.1 0.0
+59 024 028 022 025 024 030 0.27 0.26
+55 028 035 026 026 026 027 029 0.28
+51 028 033 025 025 026 031 030 0.28
+47 033 029 030 024 029 033 036 031
+43 042 037 038 033 039 043 048 0.40
+39 046 047 047 048 049 050 0.56 0.49
+35 055 055 055 059 061 059 056 0.57
+31 054 0.60 057 057 060 063 0.60 0.59
+27 053 060 054 054 055 061 053 0.56
+23 047 055 048 042 045 053 048 0.48
+19 037 043 039 035 039 042 045 0.40
+15 039 038 038 035 039 046 048 0.40
+11 057 057 056 051 054 061 0.56 0.56
+7 078 086 075 064 070 0.77 0.79 0.76
+4 284 258 250 190 256 272 298 258
0 049 048 042 046 046 045 051 047
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8.18. Rotaciones méximas de la placa W27 direccion X del sistema principal

Rotacion Promedio [Placa-W27] Dir-X [Sistema Principal]

70
] 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
+ 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
« 7EW Lampa

—Promedio

60 -

Altura [m]
N
o

w
o
Ll

20 Ve

1 ] <

0 +rrrp—_————e—

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 008 0.09 0.08 0.08 008 008 0.10 0.08
+59 020 022 018 0.18 018 0.18 0.21 0.19
+55 025 031 023 023 024 025 0.27 0.25
+51 028 032 025 025 026 029 030 0.28
+47 032 029 031 024 029 032 035 0.30
+43 040 036 038 032 037 042 046 0.39
+39 046 046 045 046 047 048 055 048
+35 053 055 053 056 057 056 056 0.55
+31 053 060 054 058 0.60 0.60 0.59 0.58
+27 049 060 055 053 053 056 053 054
+23 045 052 046 040 043 050 047 0.46
+19 035 039 037 033 036 041 044 0.38
+15 038 040 035 036 039 047 046 0.40
+11 055 060 052 052 051 065 059 0.56
+7 0.77 076 080 061 067 063 081 0.72
+4 313 256 257 206 277 278 3.04 270

0 049 047 054 046 055 057 052 0.51

316



8.19. Rotaciones méximas de la placa W31 direccion Y del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W31] Dir-Y [Sistema Principal]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

2

2.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.12
0.20
0.30
0.33
0.31
0.30
0.41
0.50
0.58
0.56
0.49
0.39
0.38
0.57
0.75
2.31
0.45

0.14
0.20
0.33
0.35
0.31
0.35
0.48
0.54
0.54
0.49
0.43
0.37
0.43
0.51
0.65
2.43
0.41

0.13
0.24
0.31
0.32
0.31
0.33
0.40
0.47
0.50
0.44
0.40
0.36
0.47
0.67
0.84
2.16
0.42

0.15
0.27
0.37
0.36
0.40
0.48
0.49
0.46
0.49
0.50
0.48
0.42
0.45
0.59
0.66
2.65
0.42

0.14
0.21
0.34
0.36
0.34
0.35
0.44
0.51
0.51
0.49
0.45
0.45
0.45
0.62
0.71
2.17
0.41

0.16
0.28
0.42
0.49
0.45
0.41
0.41
0.44
0.46
0.46
0.46
0.43
0.59
0.79
0.89
2.38
0.42

0.11
0.19
0.27
0.30
0.39
0.49
0.56
0.62
0.62
0.55
0.44
0.33
0.40
0.58
0.66
1.80
0.42

0.14
0.23
0.33
0.36
0.36
0.39
0.46
0.51
0.53
0.50
0.45
0.39
0.45
0.62
0.74
2.27
0.42
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8.20. Rotaciones méximas de la placa W24 direccion Y del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W24] Dir-Y [Sistema Principal]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NSJuliaca
* 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

2

2.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.09
0.22
0.32
0.36
0.37
0.35
0.42
0.50
0.55
0.54
0.46
0.33
0.39
0.60
0.89
2.13
0.51

0.09
0.21
0.28
0.31
0.35
0.40
0.51
0.59
0.64
0.63
0.59
0.49
0.38
0.80
0.66
2.34
0.50

0.09
0.20
0.29
0.33
0.34
0.40
0.50
0.60
0.59
0.58
0.49
0.36
0.34
0.60
0.79
242
0.52

0.11
0.28
0.42
0.40
0.38
0.50
0.55
0.56
0.57
0.58
0.51
0.44
0.47
0.63
0.72
2.84
0.56

0.10
0.22
0.32
0.29
0.35
0.41
0.48
0.53
0.52
0.54
0.50
0.48
0.44
0.62
0.68
2.07
0.56

0.10
0.21
0.33
0.42
0.45
0.53
0.56
0.54
0.52
0.55
0.52
0.40
0.51
0.76
0.78
2.69
0.56

0.09
0.22
0.31
0.34
0.32
0.37
0.50
0.56
0.54
0.50
0.42
0.41
0.35
0.79
0.72
2.48
0.49

0.10
0.22
0.32
0.35
0.37
0.42
0.50
0.55
0.56
0.56
0.50
0.42
0.41
0.69
0.75
242
0.53
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8.21. Rotaciones méximas de la placa W22 direccion Y del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W22] Dir-Y [Sistema Principal]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

2

2.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.15
0.26
0.37
0.42
0.40
0.40
0.47
0.55
0.57
0.57
0.50
0.38
0.40
0.67
0.93
2.54
0.81

0.15
0.26
0.35
0.38
0.43
0.47
0.60
0.64
0.69
0.66
0.69
0.53
0.53
0.77
1.13
2.24
0.85

0.14
0.23
0.35
0.39
0.39
0.44
0.53
0.68
0.68
0.63
0.58
0.43
0.38
0.60
1.01
2.57
0.84

0.19
0.33
0.49
0.43
0.42
0.54
0.59
0.59
0.62
0.63
0.57
0.48
0.51
0.63
1.01
2.22
0.91

0.15
0.28
0.36
0.34
0.38
0.46
0.51
0.56
0.56
0.57
0.55
0.52
0.47
0.63
0.91
1.93
0.77

0.16
0.26
0.37
0.44
0.44
0.56
0.61
0.57
0.57
0.61
0.56
0.45
0.54
0.70
1.14
2.70
0.91

0.16
0.27
0.38
0.40
0.35
0.40
0.57
0.64
0.60
0.57
0.51
0.44
0.48
0.76
1.13
2.14
0.84

0.16
0.27
0.38
0.40
0.40
0.47
0.55
0.60
0.61
0.61
0.57
0.46
0.47
0.68
1.04
2.33
0.85
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8.22. Rotaciones méximas de la placa W21 direccion Y del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W21] Dir-Y [Sistema Principal]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NSJuliaca
* 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

2

2.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.20
0.24
0.38
0.42
0.39
0.40
0.48
0.55
0.57
0.56
0.51
0.38
0.41
0.65
0.91
2.21
0.60

0.23
0.25
0.36
0.38
0.42
0.47
0.59
0.65
0.69
0.67
0.67
0.57
0.51
0.78
1.03
2.08
0.62

0.20
0.22
0.35
0.39
0.38
0.44
0.54
0.67
0.67
0.64
0.59
0.44
0.36
0.59
0.90
2.23
0.63

0.28
0.34
0.48
0.44
0.43
0.54
0.59
0.59
0.61
0.63
0.58
0.49
0.50
0.64
0.89
2.58
0.70

0.23
0.28
0.37
0.35
0.39
0.46
0.52
0.56
0.57
0.57
0.56
0.53
0.47
0.62
0.84
1.88
0.59

0.24
0.25
0.38
0.44
0.44
0.57
0.61
0.57
0.56
0.60
0.58
0.46
0.54
0.69
1.03
2.58
0.69

0.23
0.26
0.39
0.39
0.36
0.42
0.56
0.63
0.59
0.57
0.52
0.45
0.47
0.76
1.05
2.15
0.62

0.23
0.26
0.39
0.40
0.40
0.47
0.56
0.60
0.61
0.61
0.57
0.47
0.47
0.68
0.95
2.24
0.64
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8.23. Rotaciones méaximas de la placa W20 direccion Y del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W20] Dir-Y [Sistema Principal]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

—Promedio

15

2

2.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.15
0.25
0.36
0.42
0.39
0.40
0.48
0.55
0.57
0.57
0.51
0.38
0.41
0.64
0.87
2.29
0.65

0.17
0.26
0.35
0.38
0.43
0.48
0.58
0.65
0.69
0.67
0.67
0.56
0.52
0.78
0.97
2.11
0.65

0.15
0.23
0.34
0.40
0.38
0.45
0.54
0.66
0.66
0.64
0.58
0.44
0.37
0.61
0.86
2.27
0.67

0.21
0.34
0.46
0.43
0.43
0.54
0.59
0.60
0.62
0.63
0.58
0.49
0.51
0.64
0.84
2.59
0.73

0.17
0.28
0.37
0.34
0.39
0.46
0.51
0.56
0.57
0.58
0.56
0.53
0.48
0.63
0.79
1.88
0.62

0.18
0.26
0.37
0.44
0.44
0.57
0.62
0.57
0.57
0.61
0.57
0.46
0.54
0.71
0.95
2.63
0.74

0.18
0.27
0.38
0.39
0.36
0.43
0.57
0.63
0.60
0.58
0.51
0.46
0.48
0.77
0.99
2.14
0.67

0.17
0.27
0.38
0.40
0.40
0.48
0.56
0.60
0.61
0.61
0.57
0.47
0.47
0.68
0.90
2.27
0.68
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8.24. Rotaciones méximas de la placa W12 direccion Y del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W12] Dir-Y [Sistema Principal]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

—Promedio

1

15

2

2.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.10
0.23
0.34
0.39
0.37
0.36
0.43
0.52
0.60
0.60
0.50
0.39
0.37
0.61
0.75
2.27
0.71

0.11
0.23
0.32
0.34
0.36
0.41
0.52
0.56
0.59
0.57
0.63
0.48
0.43
0.64
0.77
2.36
0.70

0.10
0.20
0.29
0.34
0.34
0.41
0.51
0.64
0.64
0.58
0.52
0.38
0.38
0.59
0.85
2.08
0.81

0.16
0.31
0.44
0.40
0.43
0.53
0.56
0.56
0.60
0.60
0.53
0.45
0.51
0.67
1.00
1.96
1.07

0.12
0.25
0.33
0.32
0.36
0.43
0.49
0.55
0.55
0.56
0.52
0.52
0.45
0.67
0.77
2.29
0.79

0.13
0.28
0.39
0.46
0.44
0.51
0.55
0.52
0.54
0.57
0.53
0.45
0.58
0.76
0.89
2.10
0.87

0.12
0.24
0.32
0.34
0.35
0.41
0.51
0.58
0.55
0.50
0.43
0.40
0.44
0.72
0.93
2.30
0.81

0.12
0.25
0.35
0.37
0.38
0.44
0.51
0.56
0.58
0.57
0.52
0.44
0.45
0.67
0.85
2.19
0.82
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8.25. Rotaciones méximas de la placa W3 direccion Y del sistema principal

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W3] Dir-Y [Sistema Principal]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NSJuliaca
* 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

2.5

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.08
0.22
0.32
0.37
0.36
0.33
0.43
0.52
0.60
0.60
0.49
0.38
0.36
0.56
0.71
2.18
0.71

0.09
0.21
0.31
0.34
0.32
0.38
0.45
0.51
0.53
0.52
0.58
0.45
0.43
0.57
0.75
2.32
0.87

0.09
0.20
0.26
0.31
0.31
0.38
0.46
0.60
0.62
0.53
0.48
0.36
0.41
0.62
0.87
1.99
0.93

0.13
0.30
0.42
0.38
0.42
0.51
0.54
0.53
0.58
0.57
0.53
0.45
0.51
0.67
0.93
2.24
1.05

0.10
0.24
0.31
0.33
0.36
0.40
0.48
0.54
0.54
0.56
0.50
0.51
0.45
0.66
0.79
2.18
0.89

0.12
0.28
0.40
0.47
0.45
0.47
0.52
0.49
0.52
0.54
0.50
0.44
0.61
0.81
0.97
2.06
0.94

0.10
0.22
0.30
0.32
0.36
0.43
0.48
0.55
0.56
0.48
0.41
0.38
0.44
0.70
0.92
2.15
0.89

0.10
0.24
0.33
0.36
0.37
0.41
0.48
0.53
0.56
0.54
0.50
0.42
0.46
0.66
0.85
2.16
0.90
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ANEXO 9.

DV-Costos de reparacion del sistema principal
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9.1. Probabilidad de costos de reparacion del sistema principal

5}

=3

n

v

=

2

2

2 —— Lognormal Fifled Curve
8

= @ Binned values
=

=

o

0 200 400 600 80D 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2300 3000 3200 3400 3600 3300 4000 4200 4400
$C (U.S. Dollars) (x 1,000)

Cost 328750 Fracton 0.5
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9.2. Costos de reparacion por elementos del sistema principal

Cost(Current U.S. Dollars)

140000

130000

120000

110000

100000

90000

20000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

4 5 i}

Performance Groups

(Showing Weighted Average of Realizations 986 and 480)

FGs
(Click on itermn to highlight)
Il 51041.001h : ACI 318 SMF,
Conc Col & Bm = 24" x 24",
Beam one side { B32-Y }

B1041.001i - ACI 318 SMF |
Conc Col & Bm = 24" x 247,
Beam one side { B56-Y }

B1044.091f : Slender Concrete
‘Wall, 12" thick, 12" high, 15
long { W31-Y }

[M'B1052.003 - Specialreinforced
masonry walls with fully
grouted cells, 8" to 12"

thick, flexure dominated up to
12" tall

[WB2022.033 : Miarise
stick-built curtain wall

Config: Monolithic,
Lamination: Not laminated,
Glass Type: Annealed, Details.
1/4 in. (6 mm) AN monalithic;
glass-frame clearance = 0.13
in. (3 mm}; aspect ratio = 6:5
sealant = dry

W B3041.001 - Masonry Parapet -
unreinforced, unbraced

Ml C1011.001a : Wall Partition
Type: Gypsum with metal studs,
Full Height, Fixed Below,

Fixed Above

C2011.021e : Monolithic
cast-in-place and precast
concrete stairs with no
seismic joints - replace in
kind if replacement is
required

[Mc3032.0012 - Suspended
Celling, SDC AB,C, Area (A}
A < 250, Vert suppart only

C3034.001 : Independent
Pendant Lighting - non seismic

|i D2021.011a : Cold or Hot
Potable - Small Diameter
Threaded Steel - (2.5 inches
in diameter or less), SDC A or
B, PIFING FRAGILITY

M D2031.011a Sanitary Waste
Fiping - Cast Iron wilexible
couplings, SDC AB, BRACING
FRAGILITY

Ml D4011.021a : Fire Sprinkler
‘Water Fiping - Horizontal
Mains and Branches - Old Style
Victaulic - Thin Wall Steel -
Mo bracing, SOC A or B, PIFING
FRAGILITY
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ANEXO 10.

DV-Tiempos de reparacion del sistema principal

327



9.1. Probabilidad de tiempos de reparacion del sistema principal

Long Lead Flags

%)mponem % 0951

Days)

hed
n
™
t

P {total repair time =

Dowrtime
36.3846153846154 + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Frai 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 420 440 460
ction
Time (Days
0s (Days)

— Lognormal Fitted Curve
@ Binned Values
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9.2. Tiempos de reparacion por elementos del sistema principal

Floors

Roof 16

Floor 16

Floor 15

Floor 14

Floor 12

Floor 12

Floor 11

Floor 10

Floor 9

Floor g

Floor 7

Floor g

Floor5

Floor 4

Floor 3

Floor2

Floor 1

0 2 4 g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 :
Time (Days)

(Weighted Average of Realizations 339 and 637)

PGs
(Click on item to highlight)
W B1041.001i:ACI 318 SMF |, Conc
Col & Bm = 24" x 24", Beam one
side { BAG-Y }

[0 B1052.003:Special reinforced
masonry walls with fully
grouted cells, 8" to 12"
thick, flexure dominated up to
12" tall

[JB2022.033:Midrise stick-built
curtain wall, Config
Monolithic, Lamination: Not
laminated, Glass Type:
Annealed, Details: 1/4 in. (6
mm) AN monolithic; glass-frame
clearance = 0.13 in. (3 mm);
aspectratio = 6:5 sealant =
dry

W B3041.001:Masonry Parapet -
unreinforced, unbraced

B c1011.004 a:Wall Partition,
Tyvpe: Gypsum with metal studs,
Full Height, Fixed Below,

Fixed Above

’iC2011.0218.MUﬂUIilhiC
caskin-place and precast
concrete stairs with no
seismic joints - replace in
kind if replacement is
required

’iC3UBZ.UU1a:Suspended Ceiling,
SDC AB.C, Area (Al A = 250,
Vert suppor only

[ c3024.001:Independent Pendant
Lighting - non seismic

[E D2021.011a:Cold or Hot Potable
- Small Diameter Threaded
Steel - (2.5 inches in
diameter or less), SDC A or B,
FIFING FRAGILITY

E D2031.011aSanitary Waste
Fiping - Cast Iron wiflexible
couplings, SDC A B, BRACING
FRAGILITY

[ o4011.027aFie Sprinkier
Water Piping - Horizontal

Mains and Branches - Cld Style
Victaulic - Thin Wall Steel -

Mo bracing, SDC A or B, PIFING
FRAGILITY
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ANEXO 11.

EDP-Derivas del sistema sintonizado
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11.1. Derivas méaximas direccion X del sistema sintonizado

Altura [m]

70

w
o
L

20

Derivas Dir-X [Sistema Sintonizado]

60 -

IS
o
L

10 1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
« 5EW Juliaca
« 6EW Santa Lucia
« 7EW Lampa
] —Promedio
0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5 5.5
Deriva [%o]

Hm] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 257 263 229 204 239 269 251 245
+59 280 291 254 220 260 296 278 2.68
+55 302 307 270 233 277 314 298 2.86
+51 334 336 296 263 308 343 335 3.16
+47 353 322 300 282 315 343 355 324
+43 369 339 324 297 317 338 376 3.37
+39 378 352 345 308 330 339 395 350
+35 382 358 361 315 338 344 409 3.58
+31 379 358 370 318 340 354 418 3.62
+27 372 353 373 315 335 370 420 3.63
+23 362 346 369 306 331 383 420 3.60
+19 345 332 356 298 322 394 411 351
+15 317 309 331 281 301 393 387 331
+11 278 277 294 255 269 371 347 299
+7 224 229 239 212 220 322 288 248
+4 125 132 135 125 131 188 161 142

0 - - - - - - - -
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11.2. Derivas méaximas direccion Y del sistema sintonizado

Altura [m]

70

60 -

N
o

w
o
L

10 -

Derivas Dir-Y [Sistema Sintonizado]

20 A

1INS Amantani

2NS llave
3NS Acora

4ANS Cabanillas

» 5NS Juliaca

e 6NS Santa Lucia

» 7NS Lampa

] —Promedio

Deriva [%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

BNS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

2.04
2.39
2.71
2.87
3.15
341
3.65
3.85
3.99
4.07
4.08
3.96
3.66
3.18
2.56
1.49

2.93
3.40
3.66
3.81
3.82
3.93
4.23
4.46
4.60
4.65
4.63
4.48
4.18
3.72
3.05
1.65

2.08
2.36
2.64
2.82
3.10
3.34
3.56
3.77
3.93
4.02
4.06
3.97
3.69
3.22
2.55
1.52

3.13
3.71
4.16
4.53
4.75
4.87
4.87
4.76
4.56
4.40
4.29
4.20
4.14
3.89
3.33
1.91

2.37
2.70
2.89
2.98
3.04
3.37
3.68
3.92
4.09
4.18
4.21
4.13
3.91
3.54
2.97
1.65

2.53
2.94
3.41
3.42
3.53
3.75
3.99
4.16
4.20
412
4.01
4.08
3.96
3.60
2.99
1.74

2.37
2.71
2.89
2.97
3.24
3.48
3.69
3.86
3.96
3.99
3.96
3.81
3.50
3.01
2.36
1.37

2.49
2.89
3.19
3.34
3.52
3.74
3.95
411
4.19
4.20
4.18
4.09
3.86
3.45
2.83
1.62

332




ANEXO 12.

EDP-Aceleraciones del sistema sintonizado

333



12.1. Aceleraciones maximas direccion X del sistema sintonizado

Altura [m]

70

S
o
L1

w
o
L L

20 1

Aceleracion Promedio Dir-X [Sistema Sintonizado]

60 -

10

* 1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
SEW Juliaca

« 6EW Santa Lucia

1 ° 7EW Lampa R R
] —Promedio // .
—— — e T
0.2 0.4 0.6 0.8 1.2
Aceleracion [g]

Hm] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 124 123 109 107 112 09 110 1.12
+59 078 084 082 074 086 072 0.78 0.79
+55 052 060 055 053 060 060 0.62 057
+51 052 055 039 051 050 045 058 0.50
+47 045 045 046 047 038 039 054 045
+43 057 055 050 043 051 051 053 051
+39 071 061 057 060 064 067 0.63 0.63
+35 077 080 071 090 075 069 0.81 0.78
+31 085 102 080 103 086 0.70 1.01 0.90
+27 096 108 082 095 089 078 1.01 0.93
+23 1.01 09 079 09 084 0.77 095 0.9
+19 088 09 079 089 081 076 0.92 0.86
+15 071 089 070 0.76 080 0.72 0.88 0.78
+11 072 079 063 068 069 066 081 0.71
+7 068 065 055 068 064 059 0.70 0.64
+4 0.67 068 052 064 061 052 063 061

0 060 066 050 067 059 047 0.62 0.59
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12.2. Aceleraciones maximas direccion Y del sistema sintonizado

Altura [m]

70

60 -

IS
o

10 -

Aceleracion Promedio Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

20 A

» 1INS Amantani
2NS llave
3NS Acora
4NS Cabanillas
5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa
—Promedio

0.2

0.6
Aceleracion [g]

0.8

1.2

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

BNS

7NS

y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.73
0.58
0.44
0.37
0.45
0.44
0.44
0.50
0.60
0.61
0.64
0.60
0.55
0.59
0.54
0.53
0.54

1.04
0.67
0.55
0.46
0.49
0.53
0.59
0.70
0.62
0.65
0.70
0.84
0.79
0.70
0.58
0.53
0.52

0.81
0.59
0.47
0.47
0.46
0.45
0.53
0.66
0.80
0.83
0.80
0.80
0.75
0.65
0.55
0.51
0.58

0.92
0.60
0.42
0.43
0.42
0.48
0.57
0.67
0.71
0.78
0.76
0.73
0.68
0.57
0.51
0.47
0.43

1.02
0.64
0.50
0.55
0.53
0.51
0.52
0.67
0.66
0.65
0.69
0.71
0.73
0.67
0.57
0.56
0.56

0.89
0.61
0.45
0.39
0.40
0.50
0.62
0.56
0.53
0.59
0.65
0.63
0.65
0.63
0.53
0.45
0.44

1.03
0.75
0.50
0.45
0.41
0.48
0.62
0.67
0.79
0.75
0.67
0.66
0.64
0.58
0.53
0.56
0.61

0.92
0.63
0.48
0.45
0.45
0.48
0.56
0.63
0.67
0.69
0.70
0.71
0.68
0.63
0.54
0.52
0.53
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ANEXO 13.

EDP-Rotaciones del sistema sintonizado
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13.1. Rotaciones maximas de la viga B37 direccién X del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B37] Dir-X [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
« 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
e 7EW Lampa
—Promedio
4 45 5.5 6 6.5
Rotacion [radianes-%o]
Hm] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 282 249 270 239 274 281 282 2.68
+59 258 223 237 210 253 259 267 244
+55 285 251 261 238 278 285 295 270
+51 336 296 296 277 322 330 342 314
+47 356 302 317 275 330 338 355 325
+43 355 288 322 256 318 321 344 315
+39 3.66 293 341 271 317 321 343 322
+35 371 292 356 284 318 325 347 3.28
+31 371 301 365 296 328 328 361 3.36
+27 342 287 345 282 311 310 346 3.18
+23 344 298 351 292 319 331 359 3.28
+19 364 326 374 316 342 375 390 355
+15 343 318 356 305 328 377 378 344
+11 314 299 328 286 3.04 364 354 321
+7 285 275 3.03 263 279 343 329 297
+4 206 204 233 196 211 292 268 230
0 043 042 038 041 038 043 044 041
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13.2. Rotaciones méximas de la viga B2 direccion X del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B2] Dir-X [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
+ 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa
—Promedio
2 2.5 3 35 4 4.5 5.5 6 6.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 106 097 094 087 106 124 0.9 1.01
+59 110 091 079 084 103 098 1.01 0.9
+55 122 105 09 088 113 112 1.10 1.06
+51 150 1.18 109 101 135 130 134 1.25
+47 164 118 123 106 143 135 145 1.33
+43 172 125 133 109 143 137 151 1.39
+39 182 134 146 120 144 144 163 1.48
+35 188 139 157 131 142 146 172 154
+31 191 139 165 137 138 144 179 1.56
+27 171 124 150 128 129 128 163 142
+23 176 123 155 130 136 132 170 1.46
+19 185 125 162 133 143 152 179 154
+15 189 130 165 134 145 176 185 161
+11 176 121 151 124 134 179 173 151
+7 157 110 132 113 119 178 157 1.38
+4 098 079 086 078 079 119 104 0.92
0 024 021 022 021 021 030 0.26 0.24
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13.3. Rotaciones méximas de la viga B68 direccion X del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B68] Dir-X [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas

e 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa
—Promedio
0.5 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5.5 6 6.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 004 003 0.03 0.02 003 003 0.03 0.03
+59 0.14 010 0.08 0.09 0.08 0.08 0.13 0.10
+55 025 019 013 0.17 020 0.8 0.24 0.19
+51 026 029 023 032 030 030 0.27 0.28
+47 029 036 031 037 033 033 0.29 0.33
+43 029 037 033 036 029 034 033 0.33
+39 035 035 029 032 033 034 037 034
+35 038 029 034 033 035 036 039 035
+31 041 032 036 038 038 037 039 0.37
+27 046 036 039 040 041 038 041 0.40
+23 055 042 041 042 045 040 046 044
+19 065 051 044 045 052 045 053 051
+15 073 062 046 047 055 055 058 0.57
+11 0.78 066 050 050 057 062 063 0.61
+7 076 065 047 051 051 0.62 062 059
+4 056 054 038 040 042 051 052 048
0 0.02 002 0.02 002 0.02 0.02 0.03 0.02
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13.4. Rotaciones méximas de la viga B71 direccion X del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B71] Dir-X [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
« S5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
e 7EW Lampa
—Promedio
35 4 4.5 5.5 6 6.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 150 135 138 121 155 150 151 1.43
+59 200 184 182 164 204 199 201 1091
+55 212 194 194 177 217 212 215 2.03
+51 260 229 228 209 262 255 261 243
+47 285 235 244 210 276 266 279 256
+43 284 232 250 194 263 248 269 249
+39 3.00 238 277 208 266 253 272 259
+35 3.10 240 298 219 263 258 275 2.66
+31 315 240 313 230 267 260 287 273
+27 281 219 287 220 247 237 264 251
+23 293 230 300 231 257 266 286 266
+19 329 255 333 258 292 325 329 3.03
+15 316 246 316 253 282 332 326 296
+11 290 232 288 239 260 322 308 277
+7 260 220 255 226 235 299 281 254
+4 198 176 201 180 186 243 224 201
0 037 036 039 034 034 037 038 0.36
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13.5. Rotaciones méximas de la viga B32 direccion Y del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B32] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

1.33
1.50
1.72
2.27
2.54
2.60
2.78
2.92
3.09
2.92
3.07
3.56
3.29
2.87
2.50
1.98

1.99
2.12
2.36
3.03
3.49
3.59
3.96
4.25
4.45
4.00
4.18
4.70
4.38
3.89
3.48
2.62

1.59
1.73
1.92
2.46
2.68
2.66
2.75
2.85
3.05
291
3.07
3.60
3.36
2.94
2.67
2.22

1.53
1.69
2.03
2.62
2.87
2.83
2.89
2.88
2.81
2.49
2.56
2.93
2.83
2.68
2.52
1.90

1.76
1.88
2.07
2.62
2.90
2.97
3.24
3.55
3.78
3.36
3.59
417
3.94
3.54
3.25
2.52

1.90
211
2.39
2.96
3.09
2.87
3.03
3.25
3.41
3.04
3.07
3.38
3.02
2.64
2.34
1.80

1.80
2.00
2.22
2.62
2.64
2.75
3.00
3.21
3.42
3.10
3.23
3.76
3.49
3.04
2.74
2.15

1.70
1.86
2.10
2.65
2.89
2.90
3.09
3.27
3.43
3.12
3.25
3.73
3.47
3.09
2.79
2.17
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13.6. Rotaciones maximas de la viga B45 direccién Y del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B45] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

—Promedio

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

1.82
2.23
2.38
3.00
3.02
291
3.02
3.10
3.16
2.86
2.97
3.32
3.19
3.02
2.85
1.83
0.92

2.34
2.77
2.91
3.51
3.53
3.26
3.14
3.35
3.51
3.27
3.42
3.80
3.63
3.45
3.31
2.09
1.01

1.61
2.08
2.20
2.83
2.97
2.85
2.95
3.03
3.12
2.84
2.94
3.28
3.13
2.95
2.82
1.74
0.90

2.45
2.97
3.18
3.89
4.03
3.84
3.85
3.79
3.70
3.24
3.27
3.57
3.57
3.55
3.52
2.44
1.09

2.00
2.32
2.46
3.09
3.17
2.88
2.84
2.94
3.12
2.93
3.11
3.52
3.43
3.31
3.23
1.83
1.00

2.22
2.61
2.77
3.39
3.40
3.22
3.37
3.50
3.56
3.15
3.16
3.43
3.27
3.15
3.08
1.85
0.92

1.95
231
2.40
2.93
3.10
2.98
3.11
3.20
3.27
2.90
2.99
3.34
3.19
3.00
2.81
1.60
0.86

2.06
247
2.61
3.23
3.32
3.13
3.18
3.27
3.35
3.03
3.12
3.47
3.34
3.20
3.09
191
0.96
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13.7. Rotaciones méximas de la viga B51 direccion Y del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Viga-B51] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

I
o
L

w
o
L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

1 —Promedio

Rotacion [radianes-%o]

H[m] INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63 2.70
+59 2.81
+55 2.99
+51 3.63
+47  3.69
+43 3.66
+39 3.88
+35 4.06
+31 4.19
+27 3.80
+23 3.94
+19 4.28
+15 4.02
+11 3.60
+7  3.17
+4  2.37
0 0.79

3.50
3.52
3.77
4.46
4.42
3.91
3.58
3.23
3.27
2.96
2.94
3.44
3.69
3.71
3.56
2.78
0.92

2.78
2.83
2.99
3.66
3.92
3.85
4.02
4.16
4.28
3.86
3.99
441
4.12
3.64
3.15
241
0.79

3.88
4.08
4.53
5.46
5.77
5.70
5.73
5.63
5.46
4.84
4.81
5.08
5.05
4.85
4.46
3.64
0.88

2.88
2.96
3.09
3.81
3.91
3.53
3.40
3.46
3.44
3.05
3.01
3.13
3.17
3.19
3.05
242
0.85

3.26
3.32
3.63
441
4.44
3.95
4.13
4.32
4.38
3.83
3.77
4.02
3.62
3.24
2.90
2.30
0.84

2.78
2.85
2.97
3.52
3.81
3.76
3.95
4.10
4.19
3.75
3.84
4.22
3.90
3.42
2.94
2.19
0.76

3.11
3.20
3.42
4.14
4.28
4.05
4.10
4.14
4.17
3.73
3.76
4.08
3.94
3.66
3.32
2.59
0.83
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13.8. Rotaciones méximas de la viga B56 direccion Y del sistema sintonizado

Rotacion Promedio [Viga-B56] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

70

60 -

I
o
T I T 1

INS Amantani
2NS llave

3NS Acora
4NS Cabanillas
20 ] + 5NSJuliaca
. 6NS Santa Lucia

Altura [m]

w
o
Ll

10 1 ° 7NS Lampa

1 —Promedio

Rotacion [radianes-%o]

H[m] INS 2NS 3NS 4NS 5NS 6NS 7NS y
+63 127 187 147 196 154 164 129 158
+59 192 341 206 3.78 233 248 191 256
+55 221 365 236 421 255 293 209 2.86
+51 280 429 3.02 526 3.18 3.60 255 3.53
+47 316 447 327 583 350 381 289 3.85
+43 357 4.67 335 6.04 381 389 321 4.08
+39 4.03 524 377 6.23 431 422 3.58 4.48
+35 446 576 410 6.21 4.78 4.46 3.88 481
+31 482 6.12 435 6.00 518 4.64 4.08 5.03
+27 487 6.10 432 565 523 453 396 4.95
+23 515 6.26 4.44 582 553 488 4.08 5.17
+19 551 6.43 4.69 6.00 588 543 431 546
+15 534 6.06 445 571 567 549 4.09 526
+11 488 539 4.04 562 515 520 3.67 4.85
+7 423 451 345 515 440 466 3.11 4.22
+4 3.09 326 237 3.69 324 320 200 2.98

0 0.6 086 0.67 101 0.76 0.86 0.61 0.78
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13.9. Rotaciones maximas de la columna C13 direccion X del sistema sintonizado

Rotacion Promedio [Columna-C13] Dir-X [Sistema Sintonizado]

70
] 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
* 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
» 7EW Lampa

—Promedio

60 1

50 1

Altura [m]
D
o

w
o
L L

20 A

10

1 1.5 2 2.5 3 35
Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 047 028 034 030 039 045 032 0.36
+59 045 025 029 027 037 038 030 0.33
+55 041 025 028 026 033 036 0.28 031
+51 039 026 028 026 032 036 028 031
+47 044 030 032 029 034 041 031 034
+43 044 030 033 030 035 042 032 0.35
+39 043 028 034 030 035 041 033 0.35
+35 041 028 033 030 035 038 032 034
+31 045 031 036 033 038 038 036 0.37
+27 043 032 035 033 037 034 035 0.36
+23 038 030 030 030 034 030 032 0.32
+19 036 030 029 029 032 029 031 031
+15 036 031 028 029 032 029 031 031
+11 035 029 026 027 029 026 030 0.29
+7 031 028 024 025 026 024 028 0.27
+4 026 025 023 021 022 023 023 0.23

0 012 010 010 011 009 010 0.1 0.10
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13.10. Rotaciones maximas de la columna C10 direccion X del sistema sintonizado

Rotacion Promedio [Columna-C10] Dir-X [Sistema Sintonizado]

70
] 1EW Amantani

2EW llave

3EW Acora

4EW Cabanillas
+ 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
« 7EW Lampa

—Promedio

60 1

Altura [m]
D
o

w
o
L1

20 A

10

o = —
0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4

Rotacion [radianes-%o]

H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 026 030 037 035 023 045 031 0.32
+59 029 033 027 025 029 034 033 0.30
+55 029 030 026 024 027 029 032 0.28
+51 029 029 027 025 028 030 0.31 0.28
+47 034 031 028 027 030 032 033 031
+43 036 030 029 029 031 032 034 0.32
+39 038 031 030 030 031 032 035 0.32
+35 038 031 030 030 032 032 036 0.33
+31 041 035 033 033 035 034 040 0.36
+27 040 036 034 033 035 035 041 0.36
+23 034 032 030 030 032 032 036 0.32
+19 032 031 030 029 031 032 036 0.32
+15 032 031 030 028 030 034 036 0.32
+11 028 028 027 025 027 032 032 0.28
+7 025 025 024 022 023 031 030 0.26
+4 036 038 032 033 038 056 047 040

0 005 005 005 005 005 0.05 0.05 0.05
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13.11. Rotaciones maximas de la columna C15 direccion X del sistema sintonizado

Rotacion Promedio [Columna-C15] Dir-X [Sistema Sintonizado]

70
60 1
50
E40 ]
© 1EW Amantani
>S5
g 30 2EW llave
] 3EW Acora
50 ] 4EW Cabanillas
i » 5EW Juliaca
] - 6EW Santa Lucia
10 A
1 e 7EW Lampa
i —Promedio
0 R B o L B e B e L A B o e e BN e
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4

Rotacion [radianes-%o]

HIm] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 - - - - - - - -
+59 - - - - - - - -
+55 - - - - - - - -
+51 292 280 309 271 271 281 320 2.89
+47 170 171 193 170 159 177 210 1.79
+43 130 140 157 137 137 159 185 1.49
+39 147 112 134 101 125 147 155 1.27
+35 112 094 132 089 119 128 133 1.15
+31 120 098 155 098 136 130 149 1.27
+27 114 102 164 099 141 136 156 1.30
+23 091 087 151 089 125 128 142 1.16
+19 081 083 151 086 122 135 140 1.14
+15 074 080 149 082 121 144 141 1.13
+11 060 062 128 063 102 128 120 0.95
+7 052 054 115 056 093 132 118 0.89
+4 053 057 095 059 080 122 1.05 0.82
0 007 007 006 007 007 006 006 0.07
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13.12. Rotaciones maximas de la columna C2 direccion Y del sistema sintonizado

Rotacion Promedio [Columna-C2] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

70
] 1NS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

60 1

50 1

Altura [m]
D
o

w
o
L1

20 A

10

1 1.5 2 2.5 3 35
Rotacion [radianes-%o]

H[m] INS 2NS 3NS 4NS 5NS 6NS 7NS y
+63 042 055 040 0.62 045 0.53 0.47 0.49
+59 030 044 0.29 047 033 041 036 0.37
+55 027 039 0.26 042 0.29 037 0.33 0.33
+51 029 038 0.26 044 0.29 038 0.32 0.34
+47 032 041 029 052 033 041 0.33 0.37
+43 032 039 030 054 033 0.38 0.31 0.37
+39 032 035 030 052 032 036 031 0.35
+35 032 032 031 048 031 036 0.32 0.35
+31 036 033 035 049 0.33 040 0.36 0.37
+27 037 032 035 045 033 040 0.36 0.37
+23 033 030 033 0.38 0.30 0.36 0.33 0.33
+19 029 0.27 029 032 025 031 0.29 0.29
+15 023 022 023 025 020 0.23 0.22 0.23
+11 021 0.19 0.20 0.23 0.18 0.20 0.19 0.20
+7 020 024 020 0.27 023 0.21 0.19 0.22
+4 023 028 023 031 025 024 021 0.25

0 0.14 0.17 013 0.7 0.17 0.13 0.13 0.15
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13.13. Rotaciones maximas de la columna C8 direccion Y del sistema sintonizado

70
60 1

50 1

D
o

Altura [m]

20 A

10

Rotacion Promedio [Columna-C8] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
* 7NS Lampa

—Promedio

15

2

25

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.69
0.31
0.33
0.37
0.51
0.55
0.54
0.55
0.75
0.85
0.79
0.66
0.57
0.51
0.48
0.68
0.15

1.38
0.38
0.39
0.44
0.58
0.62
0.67
0.74
1.00
1.25
1.09
0.81
0.67
0.60
0.70
0.79
0.17

0.74
0.32
0.34
0.40
0.51
0.55
0.52
0.52
0.66
0.74
0.69
0.57
0.49
0.43
0.33
0.39
0.15

1.49
0.57
0.50
0.52
0.55
0.53
0.56
0.61
0.80
0.92
0.82
0.66
0.56
0.46
0.34
0.41
0.20

0.88
0.41
0.42
0.45
0.51
0.57
0.63
0.66
0.86
0.96
0.88
0.73
0.61
0.55
0.58
0.77
0.15

1.07
0.37
0.36
0.42
0.55
0.61
0.61
0.56
0.58
0.62
0.57
0.48
0.41
0.35
0.25
0.31
0.18

0.82
0.34
0.36
0.42
0.49
0.46
0.44
0.43
0.59
0.67
0.62
0.51
0.43
0.37
0.25
0.29
0.14

1.01
0.39
0.39
0.43
0.53
0.56
0.57
0.58
0.75
0.86
0.78
0.63
0.53
0.47
0.42
0.52
0.16
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13.14. Rotaciones maximas de la placa W19 direccion X del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Placa-W19] Dir-X [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
» 5EW Juliaca
» 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa
—Promedio
1.5 2 2.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 011 0.12 0.12 0.12 013 013 0.13 0.12
+59 0.17 0.18 0.16 0.18 0.17 0.17 0.17 0.17
+55 015 0.18 0.15 0.16 017 0.16 0.18 0.16
+51 0.15 0.17 0.15 0.16 0.17 0.15 0.20 0.16
+47 016 020 0.18 0.15 014 018 0.18 0.17
+43 019 019 019 0.7 0.18 019 0.21 0.19
+39 024 025 021 026 023 021 0.24 0.23
+35 028 030 025 035 024 021 0.28 0.27
+31 029 033 029 038 029 024 0.31 0.30
+27 029 034 030 036 031 025 032 031
+23 029 032 031 032 029 025 0.32 0.30
+19 026 030 028 030 026 026 0.28 0.28
+15 024 028 025 027 026 027 0.28 0.26
+11 040 031 028 032 038 030 0.32 0.33
+7 055 048 042 045 051 044 047 047
+4 118 091 084 083 085 091 0.99 0.93
0 053 055 046 042 048 045 049 048
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13.15. Rotaciones méximas de la placa W5 direccién X del sistema sintonizado

70

60 -

Altura [m]

20

10

Rotacion Promedio [Placa-W5] Dir-X [Sistema Sintonizado]

I
o
Ll

w
o
L L1

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
e 5EW Juliaca
* 6EW Santa Lucia
- 7EW Lampa
—Promedio
1.5 2 2.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 013 011 0.09 0.10 010 0.09 0.12 011
+59 012 0.12 0.11 0.2 0.12 012 011 0.12
+55 011 013 0.10 0.1 010 0411 0.2 011
+51 012 0.12 0.11 011 0.12 0.2 0.14 0.12
+47 013 015 0.13 0.10 012 014 0.15 0.13
+43 0.16 0.16 0.16 0.16 0.19 0.16 0.18 0.17
+39 020 021 018 021 020 0.18 0.19 0.20
+35 021 025 021 030 020 020 0.24 0.23
+31 023 026 021 029 022 021 026 0.24
+27 023 029 022 028 024 024 024 0.25
+23 024 025 025 027 024 022 024 024
+19 022 024 026 024 021 023 0.22 0.23
+15 021 023 021 022 023 023 0.23 0.22
+11 031 027 025 026 031 026 0.27 0.28
+7 054 034 034 037 034 038 0.38 0.38
+4 117 104 089 080 103 081 1.05 0.97
0 042 034 035 034 031 036 0.38 0.36
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13.16. Rotaciones méaximas de la placa W6 direccién X del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W6] Dir-X [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

1EW Amantani
T 2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
« 5EW Juliaca
» 6EW Santa Lucia
* 7EW Lampa
—Promedio
1.5 2 2.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 013 0.11 0.09 0.10 010 010 0.13 011
+59 011 0.12 011 0.2 012 012 011 0.12
+55 010 0.11 0.09 0.0 010 0.09 0.11 0.0
+51 010 0.12 0.10 0.0 0.11 0.1 0.13 011
+47 0.13 014 013 011 011 0.2 0.14 0.13
+43 015 0.16 014 0.15 0.15 0.16 0.17 0.15
+39 019 019 0.17 022 021 017 0.19 0.19
+35 021 023 020 027 020 0.18 0.23 0.22
+31 023 027 022 028 022 022 025 024
+27 022 024 022 028 024 023 024 024
+23 023 026 024 025 022 024 024 024
+19 019 023 021 025 020 0.23 0.21 0.22
+15 024 021 021 021 025 023 0.23 0.23
+11 037 026 025 029 032 027 0.28 0.29
+7 054 040 040 041 046 038 045 043
+4 106 085 1.08 117 087 111 129 1.06
0 050 042 038 037 041 036 043 041
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13.17. Rotaciones maximas de la placa W26 direccion X del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W26] Dir-X [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
\. e 5EW Juliaca
. * 6EW Santa Lucia
) « 7EW Lampa
.>. —Promedio
\\-
0.5 1 1.5 2 2.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 012 0.12 0.11 0.0 010 0.12 0.13 011
+59 024 027 026 022 026 029 0.26 0.26
+55 024 023 024 022 023 024 029 024
+51 020 024 023 021 022 022 024 0.22
+47 030 027 027 022 025 029 0.29 0.27
+43 038 035 034 030 036 039 035 0.35
+39 046 046 042 045 045 045 041 044
+35 049 053 048 058 051 051 0.61 0.53
+31 052 054 051 058 052 057 0.68 0.56
+27 053 055 047 054 049 058 0.56 0.53
+23 047 053 042 044 043 053 051 048
+19 036 044 035 036 037 044 039 0.39
+15 035 034 032 032 033 037 036 034
+11 050 042 046 041 042 045 045 044
+7 064 056 057 052 054 058 061 057
+4 125 141 145 116 126 211 195 151
0 047 045 040 042 041 044 044 043
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13.18. Rotaciones maximas de la placa W27 direccion X del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W27] Dir-X [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

1EW Amantani
2EW llave
3EW Acora
4EW Cabanillas
« 5EW Juliaca
» 6EW Santa Lucia
e 7EW Lampa
—Promedio
0.5 1 1.5 2 2.5
Rotacion [radianes-%o]
H[m] 1EW 2EW 3EW 4EW 5EW 6EW 7EW X
+63 009 0.10 0.08 0.08 0.09 0.10 0.11 0.09
+59 019 019 0.17 0.7 019 019 0.23 0.19
+55 021 022 021 020 021 022 0.25 0.22
+51 020 023 022 020 021 022 0.23 0.22
+47 029 026 027 021 025 028 0.28 0.26
+43 036 035 034 029 035 038 034 034
+39 044 044 039 043 042 044 040 042
+35 049 053 046 056 048 048 058 051
+31 052 053 048 056 049 053 0.71 0.55
+27 051 056 045 053 047 053 057 052
+23 045 051 040 042 041 050 050 0.46
+19 034 040 033 034 035 043 036 0.36
+15 036 035 031 033 033 037 035 034
+11 047 049 042 046 044 048 052 047
+7 056 057 048 055 049 058 058 0.54
+4 154 133 167 124 150 198 177 1.58
0 045 048 045 047 053 056 051 049
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13.19. Rotaciones méximas de la placa W31 direccion Y del sistema sintonizado

70

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W31] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

60 -

w
o
L L

N

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.19
0.28
0.30
0.30
0.27
0.28
0.36
0.43
0.51
0.53
0.49
0.41
0.37
0.58
0.72
1.58
0.39

0.22
0.31
0.38
0.39
0.34
0.32
0.35
0.37
0.38
0.37
0.39
0.38
0.41
0.55
0.64
2.11
0.39

0.17
0.27
0.30
0.31
0.29
0.34
0.42
0.48
0.54
0.51
0.45
0.41
0.38
0.58
0.77
1.79
0.38

0.24
0.38
0.37
0.33
0.33
0.43
0.47
0.46
0.46
0.48
0.43
0.39
0.39
0.49
0.56
1.75
0.41

0.19
0.28
0.34
0.36
0.33
0.39
0.49
0.55
0.52
0.44
0.44
0.43
0.41
0.52
0.64
1.99
0.40

0.22
0.34
0.35
0.39
0.36
0.41
0.46
0.45
0.43
0.45
0.42
0.36
0.47
0.62
0.72
1.45
0.38

0.19
0.29
0.32
0.34
0.33
0.46
0.56
0.65
0.67
0.60
0.49
0.39
0.39
0.57
0.72
1.70
0.35

0.20
0.31
0.34
0.35
0.32
0.38
0.44
0.48
0.50
0.48
0.44
0.40
0.40
0.56
0.68
1.77
0.39
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13.20. Rotaciones maximas de la placa W24 direccion Y del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W24] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.12
0.24
0.31
0.33
0.32
0.30
0.38
0.47
0.50
0.51
0.46
0.35
0.35
0.51
0.67
1.52
0.46

0.15
0.36
0.38
0.40
0.37
0.37
0.51
0.55
0.54
0.55
0.52
0.48
0.39
0.57
0.76
1.72
0.52

0.15
0.25
0.27
0.28
0.27
0.35
0.49
0.53
0.60
0.58
0.49
0.39
0.29
0.44
0.56
1.65
0.48

0.16
0.47
0.49
0.39
0.36
0.42
0.52
0.58
0.56
0.57
0.50
0.42
0.47
0.61
0.67
2.37
0.55

0.15
0.29
0.37
0.34
0.34
0.42
0.55
0.64
0.61
0.58
0.50
0.47
0.39
0.50
0.73
1.62
0.57

0.16
0.29
0.29
0.35
0.36
0.47
0.55
0.53
0.50
0.52
0.50
0.38
0.41
0.51
0.54
2.05
0.56

0.12
0.23
0.25
0.26
0.27
0.34
0.43
0.53
0.57
0.50
0.42
0.42
0.35
0.44
0.46
1.48
0.42

0.14
0.30
0.34
0.34
0.33
0.38
0.49
0.55
0.55
0.54
0.48
0.42
0.38
0.51
0.63
1.77
0.51
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13.21. Rotaciones méaximas de la placa W22 direccion Y del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W22] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

—Promedio

1.5
Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.50
0.29
0.35
0.37
0.35
0.34
0.43
0.51
0.53
0.54
0.50
0.40
0.35
0.55
0.66
1.79
0.63

0.91
0.37
0.43
0.43
0.38
0.44
0.55
0.59
0.60
0.60
0.60
0.54
0.45
0.61
0.73
1.93
0.77

0.49
0.30
0.31
0.31
0.31
0.40
0.52
0.59
0.67
0.64
0.57
0.46
0.30
0.47
0.70
1.38
0.66

1.09
0.43
0.58
0.43
0.41
0.48
0.56
0.61
0.60
0.64
0.58
0.44
0.50
0.61
0.94
1.69
0.89

0.52
0.39
0.40
0.36
0.39
0.46
0.58
0.69
0.66
0.61
0.54
0.53
0.43
0.55
0.64
1.87
0.69

0.58
0.34
0.33
0.36
0.36
0.51
0.58
0.56
0.54
0.57
0.55
0.43
0.41
0.52
0.89
1.52
0.79

0.43
0.33
0.30
0.29
0.31
0.37
0.48
0.55
0.58
0.55
0.49
0.46
0.41
0.49
0.69
1.14
0.60

0.65
0.35
0.39
0.36
0.36
0.43
0.53
0.59
0.60
0.59
0.55
0.47
0.41
0.54
0.75
1.62
0.72
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13.22. Rotaciones maximas de la placa W21 direccion Y del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W21] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

—Promedio

15

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.88
0.20
0.36
0.37
0.34
0.34
0.43
0.51
0.53
0.54
0.51
0.40
0.35
0.53
0.71
1.54
0.53

1.53
0.27
0.45
0.43
0.38
0.44
0.55
0.59
0.60
0.60
0.59
0.56
0.46
0.59
0.81
1.67
0.59

0.95
0.20
0.32
0.31
0.32
0.40
0.53
0.59
0.67
0.63
0.58
0.47
0.31
0.45
0.66
1.30
0.51

1.67
0.32
0.58
0.45
0.41
0.48
0.57
0.62
0.59
0.63
0.59
0.45
0.49
0.61
0.83
2.06
0.67

1.08
0.30
0.43
0.37
0.39
0.46
0.57
0.70
0.66
0.61
0.55
0.54
0.44
0.55
0.76
1.64
0.55

1.17
0.20
0.37
0.36
0.37
0.51
0.58
0.56
0.53
0.56
0.56
0.44
0.41
0.51
0.81
1.81
0.61

0.85
0.24
0.33
0.29
0.31
0.37
0.48
0.55
0.59
0.55
0.50
0.46
0.41
0.47
0.67
1.18
0.47

1.16
0.25
0.41
0.37
0.36
0.43
0.53
0.59
0.60
0.59
0.55
0.47
0.41
0.53
0.75
1.60
0.56
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13.23. Rotaciones méximas de la placa W20 direccion Y del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W20] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
* 5NSJuliaca
* 6NS Santa Lucia
* 7NS Lampa

—Promedio

15

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

Y

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.23
0.30
0.33
0.37
0.34
0.34
0.43
0.51
0.54
0.55
0.51
0.40
0.35
0.55
0.72
1.46
0.60

0.31
0.43
0.41
0.44
0.39
0.44
0.55
0.60
0.60
0.61
0.59
0.55
0.45
0.59
0.75
1.73
0.58

0.21
0.33
0.29
0.32
0.32
0.40
0.52
0.59
0.66
0.64
0.57
0.47
0.31
0.47
0.63
1.32
0.54

0.38
0.55
0.53
0.45
0.41
0.47
0.57
0.62
0.60
0.63
0.58
0.45
0.49
0.61
0.77
2.09
0.69

0.24
0.37
0.41
0.37
0.39
0.46
0.58
0.71
0.66
0.61
0.55
0.53
0.44
0.56
0.71
1.66
0.56

0.26
0.36
0.33
0.36
0.36
0.51
0.59
0.57
0.53
0.57
0.55
0.44
0.42
0.53
0.73
1.85
0.62

0.21
0.29
0.32
0.29
0.31
0.37
0.48
0.55
0.59
0.55
0.50
0.46
0.41
0.49
0.66
1.14
0.51

0.26
0.38
0.37
0.37
0.36
0.43
0.53
0.59
0.60
0.59
0.55
0.47
0.41
0.54
0.71
1.61
0.59
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13.24. Rotaciones maximas de la placa W12 direccion Y del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W12] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
* 6NS Santa Lucia
e 7NS Lampa

—Promedio

15

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.17
0.28
0.33
0.35
0.33
0.31
0.41
0.47
0.54
0.58
0.51
0.40
0.34
0.54
0.69
1.50
0.68

0.22
0.37
0.40
0.42
0.38
0.40
0.49
0.53
0.53
0.52
0.58
0.48
0.43
0.59
0.68
1.99
0.76

0.16
0.27
0.27
0.29
0.29
0.39
0.50
0.59
0.67
0.64
0.56
0.43
0.31
0.48
0.64
1.26
0.64

0.25
0.49
0.49
0.39
0.35
0.47
0.54
0.58
0.59
0.61
0.54
0.42
0.48
0.62
0.87
151
0.94

0.18
0.33
0.37
0.37
0.36
0.45
0.57
0.65
0.62
0.55
0.54
0.50
0.43
0.54
0.66
191
0.71

0.19
0.32
0.35
0.37
0.37
0.48
0.55
0.54
0.52
0.56
0.53
0.38
0.45
0.57
0.72
1.34
0.71

0.15
0.27
0.27
0.29
0.32
0.41
0.48
0.59
0.62
0.55
0.46
0.40
0.36
0.49
0.64
1.16
0.60

0.19
0.33
0.35
0.35
0.34
0.42
0.51
0.56
0.58
0.57
0.53
0.43
0.40
0.55
0.70
1.52
0.72
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13.25. Rotaciones méximas de la placa W3 direccién Y del sistema sintonizado

70

60 -

I
o

Altura [m]

20

10 -

Rotacion Promedio [Placa-W3] Dir-Y [Sistema Sintonizado]

w
o
L L

INS Amantani

2NS llave

3NS Acora

4NS Cabanillas
+ 5NS Juliaca
» 6NS Santa Lucia
» 7NS Lampa

—Promedio

15

Rotacion [radianes-%o]

H[m]

INS

2NS

3NS

4NS

SNS

6NS

7NS

+63
+59
+55
+51
+47
+43
+39
+35
+31
+27
+23
+19
+15
+11
+7
+4

0.14
0.26
0.32
0.33
0.31
0.30
0.40
0.45
0.55
0.57
0.50
0.39
0.35
0.56
0.75
1.38
0.77

0.17
0.33
0.39
0.41
0.38
0.37
0.45
0.49
0.49
0.48
0.53
0.46
0.41
0.56
0.68
2.09
0.88

0.12
0.25
0.27
0.28
0.27
0.38
0.48
0.55
0.64
0.61
0.50
0.42
0.34
0.54
0.72
1.27
0.74

0.20
0.45
0.46
0.37
0.34
0.46
0.52
0.55
0.56
0.59
0.50
0.41
0.48
0.61
0.84
1.43
0.96

0.15
0.30
0.35
0.36
0.35
0.43
0.56
0.62
0.60
0.52
0.52
0.48
0.42
0.51
0.71
1.98
0.80

0.16
0.29
0.36
0.38
0.37
0.46
0.53
0.52
0.50
0.55
0.50
0.39
0.47
0.61
0.75
0.98
0.79

0.13
0.25
0.28
0.30
0.32
0.41
0.50
0.59
0.62
0.55
0.45
0.38
0.37
0.54
0.70
1.20
0.70

0.15
0.30
0.35
0.35
0.33
0.40
0.49
0.54
0.57
0.55
0.50
0.42
0.41
0.56
0.74
1.48
0.81
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ANEXO 14.

DV-Costos de reparacion del sistema sintonizado

362



14.1. Probabilidad de costos de reparacion del sistema sintonizado

$C)

P (total repair cost <

600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500
8C (U.S. Dollars) (x 1,000)

L
1600

'
1700

L
1800

'
1900

'
2000

L
2100

Lognormal Fifted Curve
(@ Binned Values

Cost 1828125

Fraction

0.5
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14.2. Costos de reparacion por elementos del sistema sintonizado

95000

90000+

85000 F5s
(Click on item to highlight)

1052.003 : Special reinforced
800004 masonry walls with fully
grouted cells, 8" to 12"

thick, flexure dominated up to
750004 12" tall

B2022.033 : Midrise

stick-built curtain wall
70000+ Config: Monolithic,
Lamination: Not laminated,
Glass Type: Annealed, Details.
650004 1/4 in. (6 mm) AN monalithic;
glass-frame clearance = 0.13
in. (3 mm}; aspect ratio = 6:5
60000 sealant = dry

B3041.001 : Masonry Parapet -
unreinforced, unbraced

550004
Ml C1011.001a : Wall Partition

Type: Gypsum with metal studs,
Full Height, Fixed Below,
50000 Fixed Above

Ml C2011.021e : Monolithic
450001 cast-in-place and precast
concrete stairs with no
seismic joints - replace in
kind if replacement is
required

Cost (Current U 8. Dollars)

40000+

W ©3032.001a : Suspended
350004 Ceiling, SDC AB,C, Area (A):
A =250, Vert support only

Ml C3034 001 ° Independent

300004 Pendant Lighting - non seismic

D2021.011a : Cold or Hot
Potable - Small Diameter
Threaded Steel - (2.5 inches
in diameter or less), SDC A or
B, FIFING FRAGILITY

250004+

20000+

|i D2031.011a : Sanitary Waste
Fiping - Cast Iron wilexible
couplings, SOC AB, BRACING

15000 +
FRAGILITY

D4011.021a : Fire Sprinkler
‘Water Piping - Horizontal

Mains and Branches - Old Style
Victaulic - Thin Wall Steel -

Mo bracing, SOC A or B, FIFING

10000 +

5000 +

- —

1 2 3 4 5 [ 7 8 9

Performance Groups
(Showing Weighted Average of Realizations 822 and 922)
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ANEXO 15.

DV-Tiempos de reparacion del sistema sintonizado
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15.1. Probabilidad de tiempos de reparacion del sistema sintonizado

Long Lead Flags

Componert -

Downtime

22.1739130434783
Fraction
05

P (total repair time <= Days)

095+

09 +

085+

08 +

075+

07 +

0.65+

=3
@
'
t

055+

o
wn
'
t

045+

=
.
'
t

0.35+

03 -

0.25 4

02 4

0.15 4

01 4

0.05 4

‘
20 30 40 50 60 70 80 90 100 1o 120 130 140 150 160
Time (Days)

—Lognormal Fitted Cunve
@ Binned values
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15.2. Tiempos de reparacion por elementos del sistema sintonizado

Roof 16

Floor 16

Floor 15

Floor 14

Floor 12

Floor 12

Floor 11 D:.I

Floor 10

Floor 9 U:.l
Floors H:-

Floors |:|:I:.

Floor 4 -Il

Floor3 |:I

Floor2 |:|I

Floor 1 |

Floors

1 2 3 4 5 6 7 H ¢ 1 1 12 13 14 15 16
Time (Days)
(Weighted Average of Realizations 275 and 279)

FGs
(Click on itemn to highlight)
W B1041.001:ACI 318 SMF , Conc
Col & Bm = 24" % 24", Beam one
side { B56-Y }

[ B1052.003:Special reinforced
masonry walls with fully
grouted cells, 8" o 12"
thick, flexure dominated up to
12" tall

[[1B2022.033:Midrise stick-built
curtain wall, Config
Menelithic, Lamination: Mot
laminated, Glass Type:
Annealed, Details: 1/4 in. (8
mm) AM monolithic; glass-frame
clearance = 0.13 in. (3 mm);
aspectratio = 6.5 sealant =
dry

W B3041.0071:Masonry Parapet -
unreinforced, unbraced

B c1011.001a:Wall Partition,
Type: Gypsum with metal studs,
Full Height, Fixed Below,

Fixed Above

[ c2011.021e:Monolithic
castin-place and precast
concrete stairs with no
seismic joints - replace in
kind if replacement is
reguired.

ECI}GSZ 001a:Suspended Ceiling,
SDC AB.C, Area (Al A =250,
Vert support only

[[]c2024.001:Independent Pendant
Lighting - non seismic

[E D2024.011a:Cold or Hot Potable
- Small Diameter Threaded
Steel - (2.5 inches in
diameter or less), SDC A or B,
FIFING FRAGILITY

’i D2031.011a:5anitary Waste
Piping - Cast Iron wiflexible
couplings, SDC A B, BRACING
FRAGILITY

’i D4011.024a:Fire Sprinkler
\Water Piping - Horizontal

Mains and Branches - Cld Style
Victaulic - Thin Wall Steel -

Mo bracing, SDC A or B, FIPING
FRAGILITY

367




ANEXO 16.

Evaluacion estructural por mejora arquitectonica
(remocion de vigas y columnas)
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Modelo estructural actual del

edificio

Modelo estructural + propuesta
de mejora arquitectdnica

Modelo estructural + propuesta
de mejora arquitectdnica + AMS

Input Function

Registro sismico critico [Amantani]

Direccion
EW - X

8.00
& 400
8 200

0.00
T 200
< -4.00

-5.00

Input Function

Time (sec)

Direccidon
NS-Y

240
o 160
8 oao

T 00
< 180
-2.40

ey / 1|] LR Ay i g W oo it

ﬁnh.vnvhf'.M

L A
A

Wmﬂuff‘\mf{m EEVRTC P
ST W A g T I

T

i i
80 10.0 120
Time (sec)

1 1 1
140 180 180
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Desplazamientos
Sistema Principal Dir. X

Desplazamientos
Sistema Modificado Dir. X

Desplazamientos
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

T T T T T T T T T |
-300 -240 -180 -120 B0 O 81 120 180 240 300 E-3

Displacement {m)

T T T T T T T T T |
-3000 -240 -180 120 -80 O a0 120 180 240 300 E-3

Displacement {m)

r T T T T T T T T T |
-400 -320 -240 180 -BO 0 80 180 240 320 400 E-3

Displacement {m)

El desplazamiento maximo se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+24.68 cm

El desplazamiento maximo se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+26.54 cm

El desplazamiento maximo se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

-21.42 cm
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Desplazamientos
Sistema Principal Dir. Y

Desplazamientos
Sistema Modificado Dir. Y

Desplazamientos
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

r T T T T T T T T |
-250 -200 -180 -100 -850 O 50 100 150 200 250 E-3

Displacement {m)

r T T T T T T T T |
-250 -200 -150 -100 -BO O 50 100 150 200 250 E-3

Displacement {m)

T T T T T T T T T T |
800 450 300 150 0 150 300 450 800 V50 900 E2

Displacement {m)

El desplazamiento maximo se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+23.96 cm

El desplazamiento maximo se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+23.67 cm

El desplazamiento maximo se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

-23.49cm
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Aceleraciones absolutas
Sistema Principal Dir. X

Aceleraciones absolutas
Sistema Modificado Dir. X

Aceleraciones absolutas
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

r T T T T T T T T |
-18.0-120 -80 -40 00 40 20 120 160 200 240

Absolute Acceleration (m/sec2)

r T T T T T T T T |
-20.0 -15.0 -10.0 -50 0.0 50 10.0 150 20.0 25.0 30.0

Absolute Acceleration (m/sec2)

T T T T T T T T T |
-200-150 100 -50 00 50 100 150 20,0 250 30.0

Absolute Acceleration (m/sec2)

La aceleracion maxima se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+12.42 m/s?

La aceleracion maxima se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+13.95 m/s?

La aceleracion maxima se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+14.26 m/s?

372




Aceleraciones absolutas
Sistema Principal Dir. Y

Aceleraciones absolutas
Sistema Modificado Dir. Y

Aceleraciones absolutas
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

r T T T T T T T T |
-125-100 -75 -50 -25 00 25 &0 75 100 125

Absolute Acceleration (m/sec2)

r T T T T T T T T |
-18.0-120 -80 40 0.0 40 80 120 168.0 200 240

Absolute Acceleration (m/sec2)

T T T T T T T T T |
-150-120 5.0 60 20 00 20 B0 9.0 120 150

Absolute Acceleration (m/sec2)

La aceleracion maxima se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+8.23 m/s?

La aceleracion maxima se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+10.22 m/s?

La aceleracion maxima se da en la azotea
(+63m) con un valor igual a:

+9.65 m/s?
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Derivas
Sistema Principal Dir. X

Derivas
Sistema Modificado Dir. X

Derivas
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

T T T T T T T T T |
0.00 080 1.20 1.80 240 300 3.80 420 480 540 600 E-2

Diift {m/m)

T T T T T T T T T |
0.00 080 160 240 320 400 480 580 6.40 7.20 B.00 E-3

Drift (m/m])

T T T T T T T T T |
Q.00 080 1680 240 320 400 480 560 840 720 BODE2

Drift {m/m])

La deriva maxima se da en el techo 6 (+23m)
con un valor igual a:

5.43 %o

La deriva maxima se da en el techo 6 (+23m)
con un valor igual a:

6.03 %o

La deriva maxima se da en el techo 6 (+23m)
con un valor igual a:

4.24 %o
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Derivas
Sistema Principal Dir. Y

Derivas
Sistema Modificado Dir. Y

Derivas
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

)

T T T T T T T T T |
0.00 080 1.20 1.80 240 300 3.80 420 480 540 600 E-2

Diift {m/m)

L

T T T T T T T T T |
0.00 050 100 150 2.00 250 3.00 3.50 4.00 450 500 E-3

Drift (m/m])

_IJJI

T T T T T T T T T |
Q.00 050 100 180 2.00 250 3.00 350 400 450 500 E2

Drift {m/m])

La deriva maxima se da en el techo 6 (+23m)
con un valor igual a:

5.04 %o

La deriva maxima se da en el techo 6 (+23m)
con un valor igual a:

4.99 %o

La deriva maxima se da en el techo 6 (+23m)
con un valor igual a:

4.73 %o
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Cortantes
Sistema Principal Dir. X

Cortantes
Sistema Modificado Dir. X

Cortantes
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

r T T T T T T T T |
-3.80 -3.00 -2.40 -1.80 -1.20-0.60 0.00 0.80 1.20 1.80 2.40 E+3

Shear {tonf)

r T T T T T T T T |
-4.00 -3.20 -2.40 -1.80 -0.80 0.00 0.80 1.80 2.40 3.20 4.00 E+3

Shear (tonf)

T T T T T T T T |
-3.20-2.40 -1.80-080 Q.00 0.80 180 240 320 400 4380 E+2

Shear (tonf)

La cortante maxima se da en la base (Om) con
un valor igual a:

-3,136.69 tonf

La cortante maxima se da en la base (Om) con
un valor igual a:

-3,447.50 tonf

La cortante maxima se da en la base (Om) con
un valor igual a:

-3,169.52 tonf
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Cortantes
Sistema Principal Dir. Y

Cortantes
Sistema Modificado Dir. Y

Cortantes
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

-4.00 -3.20 -2.40 -1.80 -0.80 0.00 080 160 240 320 400 E+3
Shear {tonf)

IR

r T T T T T T T T |
-4.00 -3.20 -2.40 -1.80 -0.80 0.00 0.80 1.80 2.40 3.20 4.00 E+3

Shear (tonf)

[

T T T T T T T T T |
-4.00-3.20 -2.40-1.80 -0.80 0.00 080 1.80 240 320 400 E+2

Shear (tonf)

La cortante maxima se da en la base (Om) con
un valor igual a:

-3,310.57 tonf

La cortante maxima se da en la base (Om) con
un valor igual a:

-3,318.08 tonf

La cortante maxima se da en la base (Om) con
un valor igual a:

-3,422.57 tonf
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Rotacidon de viga
Sistema Principal Dir. X

Rotacidon de viga
Sistema Modificado Dir. X

Rotacion de viga
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

Fiber Hinge Response - B37H23 (FIBRA)
100 -

80 -

80 -

40 -

20 -

Moment M3, tonf-m

20 -

40 -

50 -

-80 -

' i i ' ' i i i |
-6.00 500 400 300 200 -1.00 0.00 1.00 200 3.00 100E3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - B37H23 (FIBRA)
100 -

80 -

80 -

40 -

20 -

Moment M3, tonf-m

20 -

40 -

60 -

-80 -

' ' ' ' ' ' ' ' '
-£.00 -4.80 -3.60 -2.40 -1.20 0.00 1.20 2.40 3.80 4.80 6.00E-3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - B37TH23 (FIBRA)

Moment M3, tonf-m

i , . , . ! ! !
-4.80 -4.00 -3.20 -2.40 -1.60 -0.80 0.00 0.80 160 240
Rotation, rad

La rotacién de viga maxima se da en B37 del
techo 5 (+19m) con un valor de:

-5.08 %o

La rotacidn de viga maxima se da en B37 del
techo 5 (+19m) con un valor de:

-5.23 %o

La rotacién de viga maxima se da en B37 del
techo 5 (+19m) con un valor de:

-4.03 %o
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Esfuerzos del concreto y acero B37
Sistema Principal Dir. X

Esfuerzos del concreto y acero B37
Sistema Modificado Dir. X

Esfuerzos del concreto y acero B37
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

E+3 Fiber Response - B37H23 (FIBRA) - Fiber 10

Stress, tonfim?

ref 8

-3.00

350 ’l‘
a

-4.00 ) )

. . . . . ' |
400 320 240 160 080 0.00 080 160 240 320 400E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - B37H23 (FIBRA) - Fiber 10
100 -

Stress, tonfim?
2

' ' ' . . . |
400 320 240 160 080 000 0.80 160 240 320 400E3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - B37H23 (FIBRA) - Fiber 10
1.00 -

050 -

0.00

050 -

Stress, tonfim?
2 B

I
g

250 -

' | . . . . '
420 360 300 240 -130 420 060 0.00 060 120 180E3
Strain, m/m

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-1.39 %0 & T = +2.69 %o

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-1.42 %0 & T = +2.88 %o

Deformacidon maxima en el concreto:

C=-1.19 %0 & T = +1.54 %o

E+3 Fiber Response - B37H23 (FIBRA) - Fiber 3
750 -

Stress, tonfim?

"e$ 7
-30.0 ‘
3
450 L
-60.0 ’ - ‘
-
750 , \ . . ! ' ' ' .
-125 -100 -5 -50 -25 o 25 50 75 100 125 E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - B37H23 (FIBRA) - Fiber 3
750 -

60.0 -
450 -

Stress, tonf/m?

-150

g 8
300 - {

3
450 - a8
-60.0 - ’ e g
e
750 : ' . . ! ] ] . .
-125 -100 75 -50 -25 o 25 50 75 100 125 E3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - B37H23 (FIBRA) - Fiber 3
750 -

Stress, tonf/m?

Mg 1
300 - 4
3
450 - o
-60.0 - ’ . t
e
750 ; \ . . ! ] ] ' .
G125 100 75 50 25 ) 25 50 7 100 125 £3

Strain, m/m

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.18 %0 & T = +2.53 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.19 %0 & T = +2.71 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.02 %0 & T = +1.45 %o
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Rotacidon de viga
Sistema Principal Dir. Y

Rotacidon de viga
Sistema Modificado Dir. Y

Rotacion de viga
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

Fiber Hinge Response - B31H24 (FIBRA)

150 -

120 -

a0 -

60 -

30 -

Moment M3, tonf-m

-30 -

-60 -

90 -

-120 -

' ' ' ' ' ' ' ' '
720 -6.00 -4 80 -360 -2.40 -120 0.00 120 240 360 480 E-3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - B31H24 (FIBRA)

150 -

120 -

90 -

80 -

30 -

Moment M3, tonf-m

-30 -

-60 -

o0 -

! , | ! . . ! !
-7.20 -6.00 -4.80 -3.60 -2.40 -1.20 0.00 1.20 2.40 3.60
Rotation, rad

Fiber Hinge Response - B31H24 (FIBRA)
150 -

120 -

90 -

80 -

30 -

Moment M3, tonf-m

-30 -

-60 -

80 -

-120 -

-150 a I I I I I I 1 I
-£.00 -4.80 -3.60 -2.40 -1.20 0.00 120 2.40 3.80 4.80
Rotation, rad

'
B.00E-3

La rotacién de viga maxima se da en B31 del
techo 5 (+19m) con un valor de:

-6.33 %o

La rotacion de viga maxima se da en B31 del
techo 5 (+19m) con un valor de:

-7.05 %o

La rotacién de viga maxima se da en B31 del
techo 5 (+19m) con un valor de:

-5.51 %o
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Esfuerzos del concreto y acero B31
Sistema Principal Dir. Y

Esfuerzos del concreto y acero B31
Sistema Modificado Dir. Y

Esfuerzos del concreto y acero B31
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

E+3 Fiber Response - B31H24 (FIBRA) - Fiber 10

Stress, tonfim?
m

X3

250 -
3
.00 L
-3.50 ’.t
a
400 i I

| . ! | . ! .
-4.00 -3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00 200 3.00 4.00 5.00 6.00 E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - B31H24 (FIBRA) - Fiber 10

e

i/

/)
/

1
Wiy

Stress, tonfim?
i

rd
4
jee
AL’
L ]
‘ ‘ | ! . ! \ | !
-4.00 -3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00 200 3.00 4.00 5.00 6.00E-3
Strain, mim

E+3 Fiber Response - B31H24 (FIBRA) - Fiber 10
1.00 -

Stress, tonfim?

[
o
a
‘ | . . | ! | | |
-4.00 -3.00 -2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 B.00E-3
Strain, m/m

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-3.30 %0 & T = +4.95 %o

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-3.84 %0 & T = +4.52 %o

Deformacidon maxima en el concreto:

C=-3.07 %0 & T = +4.88 %o

E+3 Fiber Response - B31H24 (FIBRA) - Fiber 3
750 -

Stress, tonfim?

el o
300 - 4
3

45.0 - o
500 - J a2 g

*
750 ; . . ! ! ] ' . !

-125 -100 -75 -50 -25 o 25 50 75 100 125 E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - B31H24 (FIBRA) - Fiber 3
750 -

Stress, tonfim?

0 Lzka

450 - [
600 - ’ a \
L)
750 ; , ! ! ! ] ] ' .
-125 -100 -75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - B31H24 (FIBRA) - Fiber 3
750 -

Stress, tonfim?

el o
30,0 - 4
3
450 - Ly
600 - J a &
L)
750 . . ! . ! ] ' ' I
-125 -100 75 50 25 0 2 50 75 100 125 E3

Strain, m/m

Deformacién maxima en el acero:

C=-2.88 %0 & T = +4.63 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-3.36 %0 & T = +4.24 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-2.65%0 & T =+5.55 %o
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Rotacion de columna
Sistema Principal Dir. X

Rotacion de columna
Sistema Modificado Dir. X

Rotacion de columna
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

Fiber Hinge Response - C15H15 (FIBRA)

Moment M3, tonf-m

' ' ' ' ' ' ' ' i
-2.00 -1.60 -1.20 -0.80 -0.40 0.00 0.40 0.80 1.20 1.60 2.00E-3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - C15H15 (FIBRA)

0.0

Moment M3, tonf-m

' ' ' ' ' ' ' ' i
-2.40 -2.00 -1.60 -1.20 -0.80 -0.40 0.00 0.40 0.80 1.20 1.60 E-3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - C15H15 (FIBRA)

Moment M3, tonf-m

i i i i i ' i i |
-1.40 120 100 080  -0.60 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40 060 E3

Rotation, rad

La rotacion de columna maxima se da en C15
del techo 7 (+27m) con un valor de:

-1.84 %o

La rotacidon de columna maxima se da en C15
del techo 7 (+27m) con un valor de:

-2.13 %o

La rotacidon de columna méaxima se da en C15
del techo 7 (+27m) con un valor de:

-1.33 %o
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Esfuerzos del concreto y acero C15
Sistema Principal Dir. X

Esfuerzos del concreto y acero C15
Sistema Modificado Dir. X

Esfuerzos del concreto y acero C15
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

E+3 Fiber Response - C15H15 (FIBRA) - Fiber 22

Stress, tonfim?

400 4 I I I I I [ [ I
420 360 300 240 180 120 060 000 060 120 180E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C15H15 (FIBRA) - Fiber 22

Stress, tonfim?

400 4 [ [ I I I I I I
400 320 240 160 080 000 0.80 160 240 320 400E3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C15H15 (FIBRA) - Fiber 22
1.00 -

050 -

0.00 —

050 -

Stress, tonfim?
5 iy &

o
&8

3.00 -

3.50 -

400 4 I I I I I I [ [
420 360 300 240 -130 420 060 0.00 060 120 180E3
Strain, m/m

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-1.34 %0 & T = +1.68 %o

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-1.43 %0 & T = +2.29 %o

Deformacidon maxima en el concreto:

C=-0.98 %0 & T =+0.71 %o

E+3 Fiber Response - C15H15 (FIBRA) - Fiber 6
750 -

Stress, tonfim?

-125 -100 -5 -50 -25 o 25
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C15H15 (FIBRA) - Fiber 6
750 -

60.0 -
450 -
300 -

150 -

Stress, tonf/m?

-150
300
-45.0
500
750 ' ' ' i i
-125 -100 75 -50 -25 o 25
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C15H15 (FIBRA) - Fiber 6
750 -

60.0 -
450 -
300 -

150 -

Stress, tonf/m?

750 4 ' ' ' ' '
125 -100 75 50 25 o 25

Strain, m/m

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.17 %0 & T = +1.56 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.24 %0 & T = +2.14 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-0.86 %0 & T = +0.65 %o

383




Rotacion de columna
Sistema Principal Dir. Y

Rotacion de columna
Sistema Modificado Dir. Y

Rotacion de columna
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

Fiber Hinge Response - C17H19 (FIBRA)
72.0 -

48.0 -

Moment M2, tonf-m

480 a 1 1 I 1 1 1 1 1 1
09 080 030 000 030 0.60 080 120 150 180  210E3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - C17H19 (FIBRA)
720 -

480 -

Moment M2, tonf-m
3 3
'\\

i ' i ' ' i i i |
-1.20 -0.80 -0.40 0.00 0.40 0.80 1.20 1.60 2.00 2.40 280E-3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - C17H19 (FIBRA)

450 -

Moment M2, tonf-m
&

450 -

i ' i i i i i i |
-1.60 -1.20 -0.80 -0.40 0.00 0.40 0.80 120 1.60 2.00 240E-3

Rotation, rad

La rotacion de columna maxima se da en C17
del techo 7 (+27m) con un valor de:

+1.99 %o

La rotaciéon de columna méaxima se da en C17
del techo 7 (+27m) con un valor de:

+2.34 %o

La rotacidon de columna maxima se da en C17
del techo 7 (+27m) con un valor de:

+1.73 %o
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Esfuerzos del concreto y acero C17
Sistema Principal Dir. Y

Esfuerzos del concreto y acero C17
Sistema Modificado Dir. Y

Esfuerzos del concreto y acero C17
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

E+3 Fiber Response - C17H19 (FIBRA) - Fiber 17

100 -

Stress, tonfim?

400 4 I I I I [
400 320 240 160 080 0.00 080 160
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C17H19 (FIBRA) - Fiber 17
100 -

Stress, tonfim?
2

400 4 ' ' i i
400 320 240 160 080 000 080

Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C17H19 (FIBRA) - Fiber 17
1.00 -

050 -

0.00

050 -

Stress, tonfim?
5 iy &

o
&8

3.00 -

3.50 -

400 4 | . . . . |
420 360 300 240 -130 420 060 0.00
Strain, m/m

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-0.55 %0 & T = +1.93 %o

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-0.60 %0 & T = +2.44 %o

Deformacidon maxima en el concreto:

C=-0.75 %0 & T = +1.63 %o

E+3 Fiber Response - C17H19 (FIBRA) - Fiber 10
750 -

Stress, tonfim?

-125 -100 -5 -50 -25 o 25
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C17H19 (FIBRA) - Fiber 10
750 -

60.0 -
450 -
300 -

150 -

Stress, tonf/m?

300
-45.0
500
750 ' ' ' i i
-125 -100 75 -50 -25 o 25
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - C17H19 (FIBRA) - Fiber 10
750 -

60.0 -
450 -
300 -

150 -

Stress, tonf/m?

750 4 ' ' ' ' '
125 -100 75 50 25 o 25

Strain, m/m

Deformacién maxima en el acero:

C=-0.50 %0 & T = +1.79 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-0.55 %0 & T = +2.28 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-0.66 %0 & T = +1.51 %o
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Rotacion de placa
Sistema Principal Dir. X

Rotacion de placa
Sistema Modificado Dir. X

Rotacion de placa
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

Fiber Hinge Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3)
900 -

750 -

800 -

300 -

150 -

Moment M3, tonf-m

-150 -

-300 -

i i i i i i ' i '
-3.60 -3.00 -2.40 -1.80 -1.20 -0.60 0.00 0.60 1.20 1.80 240E-3

Rotation, rad

E+3 Fiber Hinge Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3)

Moment M3, tonf-m

. I SN
m“‘ﬁl’f; /‘/y

' ' ' ' ' ' i ' |
-3.60 -3.00 -2.40 -1.80 -1.20 -0.60 0.00 0.60 120 1.80 240E-3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3)

720 -

Moment M3, tonf-m

' ' i i ' ' |
-0.40 0.00 0.40 0.80 120 1.60 2.00 240E-3

Rotation, rad

La rotacidn de placa maxima se da en W27 de
la base (Om) con un valor de:

-3.13 %o

La rotacién de placa maxima se da en W27 de
la base (Om) con un valor de:

-3.59 %o

La rotacidn de placa maxima se da en W27 de
la base (Om) con un valor de:

+1.77 %o
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Esfuerzos del concreto y acero W27
Sistema Principal Dir. X

Esfuerzos del concreto y acero W27
Sistema Modificado Dir. X

Esfuerzos del concreto y acero W27
Sistema Modificado Sintonizado Dir. X

E+3 Fiber Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 14

Stress, tonfim?

. . . . . ' ' ' |
400 320 240 160 080 0.00 080 160 240 320 400E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 14

Stress, tonfim?

' ' ' . . i . . |
400 320 240 160 080 000 0.80 160 240 320 400E3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 14
1.00 -

050 -

0.00

050 -

Stress, tonfim?
i

400 4 ' ' 1 1 1 ' I Il ' '
420 -3.60 -3.00 240 -1:80 120 060 000 060 120 180E-3

Strain, m/m

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-0.91 %0 & T = +3.15 %o

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-0.95 %0 & T = +3.76 %o

Deformacidon maxima en el concreto:

C=-0.70 %0 & T = +1.24 %o

E+3 Fiber Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 27
750 -

Stress, tonfim?

300
3
450
500
5.0 ' ' ' ' i 0 ' ' '
125 -100 75 -50 25 [ 25 50 75 100 125E3

Strain, m/m

E+3 Fiber Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 27
750 -

60.0 -
450 -

300 -

150 -

Stress, tonf/m?

-150
300
3
450
0.0
750 ' ' ' ' i | ' ' '
125 -100 75 50 25 0 25 50 75 100 125 E3

Strain, m/m

E+3 Fiber Response - W27H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 27
750 -

60.0 -
450 -
300 -

150 -

Stress, tonf/m?

300
3
450 -
£0.0
750 ' ' ' ' ' ' ' ' '
125 -100 75 50 25 0 25 50 75 100 125 E3

Strain, m/m

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.08 %0 & T = +3.43 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.13 %0 & T = +4.08 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-0.79 %0 & T =+1.35 %o
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Rotacion de placa
Sistema Principal Dir. Y

Rotacion de placa
Sistema Modificado Dir. Y

Rotacion de placa
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

Fiber Hinge Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3)
400 -

300 -

200 -

100 -

-100 -

Moment M3, tonf-m

-200 -

-300 -

-400 -

' ' ' ' ' ' ' ' '
-200 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 050 1.00 150 200 250 300E-3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3)

Moment M3, tonf-m

' ' ' ' ' ' ' ' i
-1.80 -1.20 -060 0.00 060 120 180 240 3.00 360 420E3

Rotation, rad

Fiber Hinge Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3)

100 -

-100 -

Moment M3, tonf-m
&

' ' ' ' ' ' ' '
-2.00 -150 -1.00 -0.50 0 050 1.00 150 200 250 300E-3

Rotation, rad

La rotacién de placa maxima se da en W31 de
la base (Om) con un valor de:

+2.31 %o

La rotacién de placa maxima se da en W31 de
la base (Om) con un valor de:

+3.00 %o

La rotacidn de placa maxima se da en W31 de
la base (Om) con un valor de:

+2.62 %o
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Esfuerzos del concreto y acero W31
Sistema Principal Dir. Y

Esfuerzos del concreto y acero W31
Sistema Modificado Dir. Y

Esfuerzos del concreto y acero W31
Sistema Modificado Sintonizado Dir. Y

E+3 Fiber Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 6

Stress, tonfim?
m

| . ! . \ i i i .
-4.20 -360 -3.00 -2.40 -1.80 -1.20 -0.60 0.00 0.60 1.20 180E3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 6

Stress, tonfim?

| | | . i i . i !
-4.00 -3.20 -2.40 -1.60 -0.80 0.00 0.80 1.60 240 320 4.00E-3
Strain, mim

E+3 Fiber Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 6
1.00 -

050 -

0.00

050 -

Stress, tonfim?

| | . ! i . i i |
-4.00 -3.20 -2.40 -1.60 -0.80 0.00 0.80 160 240 320 400E3
Strain, m/m

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-0.87 %0 & T = +1.42 %o

Deformaciéon maxima en el concreto:

C=-0.95 %0 & T = +2.20 %o

Deformacidon maxima en el concreto:

C=-1.00 %0 & T = +1.82 %o

E+3 Fiber Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 4
750 -

Stress, tonfim?

-125 -100 -75 -50 -25 o 25 50 75 100 125 E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 4
750 -

60.0 -
450 -
300 -

15.0 -

Stress, tonfim?

-125 -100 -75 -50 -25 0 25 50 75 100 125 E-3
Strain, m/m

E+3 Fiber Response - W31H15 (Auto Fiber P-M3) - Fiber 4
750 -

60.0 -
450 -
300 -

150 -

Stress, tonf/m?

-125 -100 -75 -50 -25 o 25 50 75 100 125 E-3
Strain, m/m

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.03 %0 & T = +1.65 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.11 %0 & T = +2.50 %o

Deformacién maxima en el acero:

C=-1.19 %0 & T = +2.07 %o
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ANEXO 17.

Presupuesto de acondicionamiento del AMSen el
edificio de 15 pisos de la UNA-PUNO
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17.1. Anélisis de costos unitarios del AMS

Partida 01.05.07.01 CONCRETO PREMEZCLADO EN PLACA DE ASCENSOR Fc=280KG/CMV2
Rendirmiento m¥DIA MO. 40.0000 EQ 40.0000 Costo unitario diirecto por : m3 495,37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial &.

Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 963 0.19
0147010002 OPERARIO hh 4.,0000 0.8000 853 6.82
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 0.4000 7.55 302
0147010004 PECN hh 8.0000 1.6000 6.82 1091
2094
Materiales
0210100010027  CONCRETO PREVEZCLADO Fe=280 kglcm2z CON CEVENTO m3 1.0200 420,00 42840
PORTLAND TIPO |
02190500010001  SERVICIO DE BOWVBA PARA CONCRETO PREVEZCLADO m3 1.0200 40.00 40.80
(0234000000 GASOLINA 84 OCTANCS dgn 0.1500 14.50 218
471.38
Equipos
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO4 HP 1" HE 1.0000 0.2000 10.00 200
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YVIO 5.0000 2094 1.05
3.05
Presupuesto 0101057 MEJORAMENTO DE LOS SERVICIOS ACADEMICOS EN LA FORMACION BASICA, INFORMATICA Y VIRTUAL DE LAS ESCUELAS
PROFESIONALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURAS Fecha presupuestc 20/03/2012
Rendimiento m2/DIA MO. 40.0000 EQ 40.0000 Costo unitario directo por : m2 55.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0200 9.63 0.19
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.2000 853 1.7
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 755 151
0147010004 PEON hh 20000 0.4000 6.82 273
6.14
Materiales
0202040010 ALAVBRE NEGRON’8 kg 0.1000 6.00 0.60
0230200000 ADITIVO DESMOLDEADOR DE ENCOFRADOS dan 0.0400 35.00 140
2.00
Equipos
0301030016 ENCOFRADO PREFABRICADO PARA PLACA DE ASCENSOR INC n2 1.0200 4500 4590
ACCESORIOS

03013400010010  ANDAMIO METALICO (0.80m- 3.00 m) he 1.0000 0.2000 500 1.00
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES YVIO 5.0000 6.14 0.31

4721

Nota: Costos unitarios adaptados del expediente técnico del edificio de 15 pisos de la UNA-PUNO.

17.2. Presupuesto del AMS

AMORTIGUADOR DE P.U. TOTAL

1702 \asA SINTONIZADA ~ UND. CANT. (s/) (s/)

17.02.01 Concreto premezclado m3 262.71 495.37 130,138.65
f>c=280 kg/cm2

17.02.02 Encofrado y desencofrado m2 138.15 55.35 7,646.60

17.02.03 Grua bomba de concreto glb 1.00 *960.00 960.00

17.02.04 Aisladores elastoméricos und 8.00 *15,000.00 120,000.00

258,745.25

Nota: *Costos unitarios adaptados de la tesis “Mejoramiento de la Respuesta Dinamica en un Edificio de
26 Niveles Incorporando Amortiguadores de Masa Sintonizada en Jesus Maria” investigacion realizada en

Lima por por Quispe & Rojas (2020).

El costo de estructuras del edificio es de S/. 11,754,292.52 y el costo del AMS es de
S/. 258,745.25 por lo tanto el AMS resulta un 2.2% maés caro.
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ANEXO 18.

Planos de acondicionamiento del AMS en el edificio de
15 pisos de la UNA-PUNO
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