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RESUMEN 

La investigación tuvo como objetivo general determinar la eficacia del uso de la 

adaptación del tablero de ajedrez Montessori como estrategia de multiplicación en los 

estudiantes del tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 70 487 Ayaviri. Se 

vale del enfoque cuantitativo de tipo experimental considerando el diseño cuasi 

experimental, distinguiendo el grupo experimental en el cual se aplica la estrategia 

adaptación del tablero de ajedrez Montessori; mientras que, el grupo control sirve de 

comparación sin recibir el tratamiento. La población estuvo constituida por estudiantes 

del primer al sexto grado y la muestra seleccionada fue el tercer grado “A” siendo el grupo 

experimental y “B” grupo control con un total de 29 estudiantes, a través del muestreo no 

probabilístico intencional. Se llevo a cabo una prueba objetiva (técnica) a través de una 

prueba escrita de entrada y salida (instrumento) que fue validada por expertos. Los datos 

obtenidos fueron sistematizados en Microsoft Excel y procesados en el Software SPSS 

V25 a través de la prueba estadística U de Mann-Whitney. En consecuencia, los 

resultados muestran la eficacia de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori como 

estrategia de multiplicación en los estudiantes del tercer grado, donde se aceptó la 

hipótesis alterna ya que el p valor Sig. 0,001 obtenido es menor al nivel de significancia 

establecido α=0.05, lo que indica una diferencia estadísticamente significativa en 

comparación al grupo control. 

Palabras clave: Multiplicación, Problemas de comparación, Proporcionalidad simple, 

Resolución de problemas, Tablero de ajedrez Montessori. 
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ABSTRACT 

The research had the general objective of determining the effectiveness of using the 

adaptation of the Montessori chessboard as a multiplication strategy in third-grade 

students at Primary Educational Institution N°. 70487 Ayaviri. It employed a quantitative 

experimental approach, considering a quasi-experimental design, distinguishing between 

the experimental group, in which the Montessori chessboard adaptation strategy was 

applied, and the control group, which served as a comparison without receiving the 

treatment. The population consisted of students from first to sixth grade, and the selected 

sample was third grade "A" as the experimental group and "B" as the control group, with 

a total of 29 students, through intentional non-probabilistic sampling. An objective test 

(technique) was conducted through a pre- and post-test written exam (instrument), which 

was validated by experts. The data obtained were systematized in Microsoft Excel and 

processed using SPSS V25 software through the Mann-Whitney U statistical test. 

Consequently, the results demonstrate the effectiveness of the Montessori chessboard 

adaptation as a multiplication strategy in third-grade students, where the alternative 

hypothesis was accepted since the obtained Sig. p-value of 0.001 is lower than the 

established significance level of α=0.05, indicating a statistically significant difference 

compared to the control group. 

Keywords: Multiplication, Comparison problems, Simple proportionality, Problem 

solving, Montessori chessboard.  
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CAPITULO I 

INTRODUCCIÓN 

El estudio cobra importancia por abordar un tema de interés educativo con la 

proposición de utilizar una versión adaptada del tablero de ajedrez Montessori como 

estrategia en la resolución de problemas de multiplicación, siendo un material didáctico 

adecuado para realizar operaciones concretas propias del nivel primario, asimismo se 

dispuso dos dimensiones de análisis, resolución de problemas de multiplicación de una 

etapa y resolución de problemas de multiplicación de comparación con números 

naturales.  

Sin embargo, la variable “Adaptación del tablero de ajedrez Montessori” y 

“Multiplicación” surgen en respuesta a la problemática ocasionada por la mínima 

implementación de estrategias con materiales concretos en el área de matemática; en 

función de lo planteado, se propone una nueva alternativa de enseñanza de las habilidades 

matemáticas resolviendo problemas adaptados a un contexto real y significativo 

promoviendo el entendimiento profundo y duradero en los estudiantes. 

El contenido se ha estructurado en cuatro capítulos que se detallan de la siguiente 

manera: 

En el capítulo I, se expone la introducción, el planteamiento del problema del 

estudio, se establece el problema general y específicos, de la misma forma la hipótesis 

general y específicas respetando la debida estructura jerárquica, además, se formula la 

justificación y se evidencia el objetivo general y objetivos específicos. 

El capítulo II, se centra en la investigación realizando un análisis bibliográfico 

exhaustivo del tema, se muestra los antecedentes que dan pie a la investigación, se expone 
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el marco teórico en base a las dimensiones y el marco conceptual que evidencia la 

fundamentación teórica. 

En el capítulo III, se precisan los materiales y métodos utilizados, se especifica la 

ubicación y el periodo del estudio, se menciona las técnicas, instrumentos y recursos 

utilizados, se detalla la población y muestra seleccionados especificando sus 

características, se indica el tipo y diseño de investigación, se explica la prueba estadística 

para contrastar las hipótesis, se da a conocer el procedimiento de la investigación y la 

matriz de variables intervenidas. 

Por último; en el capítulo IV, se analiza e interpreta los resultados obtenidos en 

base al uso de la estrategia propuesta, se apela como las estrategias del método Montessori 

aportan significativamente en las matemáticas, se describe las debidas conclusiones sobre 

el impacto en el aprendizaje de los niños. Finalmente se brinda algunas recomendaciones 

y sugerencias junto las referencias bibliografías consultadas y evidencias 

correspondientes. 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Una problemática que permanece latente en el nivel primario del sector educativo, 

es que algunos niños presentan dificultades o falta de motivación a causa de malas 

experiencias de enseñanza, se sabe que la mayoría de ellos consideran a las matemáticas 

como una asignatura difícil y aburrida reflejando un bajo rendimiento académico. 

Los factores que influyen que mantienen viva esta problemática, pueden ser: falta 

de comprensión, método de enseñanza inadecuado, ausencia de percepción de relevancia, 

baja autoconfianza y falta de apoyo; motivos que repercuten en los bajos puntajes que 

obtienen los estudiantes.  
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En función de lo planteado, la “Multiplicación” es el punto inicial del estudio 

orientándose solo a la resolución de problemas siendo una operación básica y esencial 

para el desarrollo de todas las habilidades matemáticas que necesariamente deben 

estructurarse desde edades tempranas, es así que se analizó las distintas evaluaciones que 

tienen que ver con conocimientos de multiplicación y otros conceptos matemáticos 

básicos que dan pie a la problemática expuesta. 

Los resultados de Programa para la Evaluación Internacional de los Estudiantes 

(PISA) realizada cada 3 años, donde en definitiva Perú se encuentra en un nivel de 

diferencia importante en el área de matemática. 

En base a la publicación de Minedu (2022) sostiene que el Perú en el año 2022 

descendió en la medida de su promedio 9 puntos a comparación del año 2018 que alcanzó 

los 400 puntos en el área de matemática lo que demuestra una diferencia estadística de 

gran magnitud; puesto que, el 66,2% de los estudiantes se encuentran por debajo del 

segundo nivel que indica un bajo desempeño académico y sólo un 3,3% alcanzaron el 

nivel 4, 5, 6 que evidencia el desarrollo de las habilidades más complejas en el área de 

matemática, mientras que el resto de estudiantes se posicionan en niveles inferiores en 

menor porcentaje. De modo similar, los resultados de la Evaluación Muestral del año 

2022 reportan una reducción en el nivel en relación a la del año 2019. 

Lo expuesto anteriormente nos lleva a concluir que está presente la necesidad de 

fortalecer el enfoque de la enseñanza en el área de matemática donde los docentes deben 

reforzar su formación académica e introducir nuevas estrategias de enseñanza que sean 

más eficaces y que aporten al buen desempeño académico de los estudiantes. 
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Algo similar ocurre en la última Evaluación Muestral (EM) del año 2023, 

denominado Evaluación Nacional de Logros de Aprendizaje de Estudiantes (ENLA) que 

se realiza cada año. 

Donde Minedu (2023) concluyó que, a nivel nacional los estudiantes de cuarto 

grado de primaria en el área de matemática, se mantiene la medida del promedio 

ubicándose en el nivel En proceso con 479 puntos, pero en comparación al año 2019 

descendió 10 puntos en el promedio actual. En vista de que el 9,5% se ubica en el nivel 

Previo al inicio, 28,7% en el nivel En inicio, 28,7% en el nivel En proceso. Finalmente, 

el 33,0% se ubica en el nivel Satisfactorio; cabe precisar que, en el nivel Previo al inicio 

se incrementó el porcentaje de estudiantes respecto al año 2022. 

En relación a la situación de la región Puno, Minedu (2023) muestra los siguientes 

resultados de los estudiantes de cuarto de primaria en el área de matemática, 12,6% está 

en el nivel Previo al inicio, el 17,6% en el nivel En inicio, el 40,4% en el nivel En proceso 

y el 29,5% se encuentra en el nivel Satisfactorio, identificando un incremento de 

porcentajes en los niveles de Previo al inicio y En inicio, también un descenso en el 

porcentaje del nivel Satisfactorio en relación al año 2022. 

En conclusión, los docentes tienen el gran desafío de llevar a los estudiantes de 

niveles de logro inferiores a superarse hasta llegar al grado satisfactorio progresivamente, 

incorporando actividades prácticas con materiales visuales y manipulativos tal como es 

característico del método Montessori; por ello, se plantea el uso de la adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori que proporciona y permite un aprendizaje práctico y 

concreto, el desarrollo de habilidades matemáticas en la resolución de problemas y el 

pensamiento lógico. 
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1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. Problema general 

- ¿Cuál es la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia de multiplicación en los estudiantes del tercer 

grado de la Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri? 

1.2.2. Problemas específicos 

- PE1: ¿Cuál es la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos 

de proporcionalidad simple en los estudiantes de tercer grado de la 

Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri? 

- PE2: ¿Cuál es la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos 

de comparación en los estudiantes de tercer grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri? 

1.3. HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.3.1. Hipótesis general 

- El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz como 

estrategia de multiplicación en los estudiantes del tercer grado de la 

Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

1.3.2. Hipótesis específicas  

- HE1: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz 

como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de 
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proporcionalidad simple en los estudiantes de tercer grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

- HE2: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz 

como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de 

comparación en los estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa 

Primaria N° 70487 Ayaviri. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

La motivación principal fue la necesidad de plantear una alternativa de solución 

que responda a la problemática que afecta el aprendizaje y el desarrollo de las habilidades 

matemáticas, por ello se pretende que el uso del tablero de Montessori sea una alternativa 

que sea parte de una de las competencias más importantes como: “resuelve problemas de 

cantidad”, abordando problemas de multiplicación con números naturales de 

proporcionalidad simple y comparación.  

En tanto, en el tercer grado se espera que el estudiante sepa exponer como se 

utiliza la propiedad conmutativa explicándola con ejemplos, además debe explicar el 

motivo de cuando se debe multiplicar en un problema, también debe ser capaz de detallar 

el proceso de solución hasta el producto obtenido.(Minedu, 2016, p. 241) 

En vista del desenlace de la evaluación Programa para la Evaluación Internacional 

de los Estudiantes a nivel internacional, Evaluación Nacional de Logros de Aprendizaje 

de Estudiantes a nivel nacional y regional resultan en una posición poco favorable, lo cual 

refleja las limitaciones que afectan a los docentes en el ámbito laboral al igual que los 

estudiantes con la ausencia de aprendizajes sólidos que repercutirán en su progreso 

académico y preparación a largo plazo. 
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Por tal motivo, se busca determinar la eficacia de la estrategia propuesta y el 

impacto en el desenvolvimiento académico contribuyendo a una variada y estimulante 

colección de materiales didácticos que son base principal para lograr el aprendizaje 

significativo. De no ser así, los estudiantes de tercer grado de primaria pueden alcanzar 

un mayor grado de estrés a diferencia de los grados superiores, a causa de que los 

conocimientos nuevos tendrán más impacto en los niños a menor edad. (Oria, 2019, p. 

122) 

De manera que, esta estrategia innovadora contribuye a dejar sin efecto los 

métodos tradicionales, ya que no es un material didáctico comúnmente usado en 

instituciones educativas especialmente del sector público a causa de su difícil adquisición; 

sin embargo, este estudio permite obtener información con resultados positivos acerca del 

impacto en la resolución de problemas de estructura multiplicativa. 

Finalmente, se resalta el planteamiento de problemas en base situaciones o 

experiencias de la vida cotidiana que involucren conocimientos sobre la toma de 

decisiones, habilidades financieras y el razonamiento crítico. Por medio de todo lo 

expuesto, se pretende resolver la siguiente interrogante ¿Cuál es la eficacia del uso de la 

adaptación del tablero de ajedrez Montessori como estrategia de multiplicación con 

números naturales? Con la intención de que los estudiantes logren alcanzar los 

desempeños de grado que están dispuestos en el Programa Curricular de Educación 

Primaria. 
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1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.5.1. Objetivo general 

- Determinar la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia de multiplicación en los estudiantes de tercer 

grado de la Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

1.5.2. Objetivos específicos 

- OE1: Determinar la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos 

de proporcionalidad simple en los estudiantes de tercer grado de la 

Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

- OE2: Determinar la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos 

de comparación en los estudiantes de tercer grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 
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CAPITULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

2.1.1. A nivel internacional 

Según la investigación de Balón (2024) donde planteó como objetivo 

cambiar el enfoque de memorización de las tablas de multiplicación y orientarlos 

a la resolución de problemas que estén ligados a la enseñanza de la estructura 

multiplicativa; cabe mencionar que, propuso el método Montessori (tablero de 

multiplicación) como material concreto y manipulativo considerándolo una 

estrategia didáctica de multiplicación. Las conclusiones a las que se llegó son, que 

las estrategias didácticas orientadas a la enseñanza de las tablas de multiplicar 

base fundamental para la enseñanza de las matemáticas, teniendo en cuenta a los 

el enfoque de María Montessori y Seymour Papert; también resulta importante 

incorporar estrategias basadas en juegos interactivos y actividades practicas con 

el propósito de abarcar los distintos estilos de aprendizaje. Asimismo, generar una 

retroalimentación constructiva que fomente el interés matemático. Finalmente, las 

estrategias matemáticas continuamente deben ser moldeadas de acuerdo a las 

necesidades que surjan en cada estudiante asegurando su aprendizaje de las tablas 

de multiplicar. 

Considerando el estudio de Villalba (2024) que tuvo como objetivo 

determinar la repercusión del método Montessori en el aprendizaje relevante en el 

área de matemática, en base a la problemática que acarrea a los estudiantes del 

tercer grado del nivel primario en la asimilación de las tablas de multiplicar. La 
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metodología se basa en el enfoque cualitativo, a través de un estudio descriptivo 

con un diseño constructivista, se utilizó la técnica de observación y el instrumento 

fue una ficha de observación que fue aplicada a los estudiantes del tercer grado de 

la institución Anónima de Muey, se planificó y aplicó actividades de aprendizaje 

en base al método Montessori en al área de matemática en relación a la 

multiplicación, en una de ellas se utilizó el tablero de multiplicación Montessori. 

A la conclusión que se llegó fue que gracias a la implementación del método ya 

mencionado se ha puesto en evidencia que el aprendizaje de los estudiantes de 

tercer grado ha tenido una significativa repercusión en la adquisición de 

conocimientos, desarrollando sus habilidades intelectuales. 

Según Calva y Patiño (2023) centran su investigación en la aplicación de 

materiales didácticos propuestos por María Montessori en el área de matemáticas 

en respuesta del uso frecuente de un solo material didáctico, por ello se planteó 

como objetivo la determinación del impacto del uso de material didáctico del 

método Montessori en la enseñanza de la multiplicación en estudiantes del IV 

ciclo. Las técnicas e instrumentos que se utilizaron están orientados a un enfoque 

cuali-cuantitativo, en detalle, los instrumentos aplicados fueron una encuesta, 

entrevista y guía de observación, se elaboró una guía didáctica de materiales 

didácticos en relación a la multiplicación. Según los resultados obtenidos en base 

a los instrumentos se concluye que existe una escasa retención de retención de las 

tablas de multiplicación, la confusión y los vacíos en el proceso de resolución de 

ejercicios de multiplicación y la desmotivación; mientras que en relación a los 

materiales implementados (tarjetas interactivas, tabla pitagórica y tablero de 

multiplicar Montessori) son adecuados y relevantes para los estudiantes ya que 
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promueve la representación mental, identificación de los valores del Tablero de 

valor posicional maximizando las competencias matemáticas. 

De acuerdo a Cuji (2022) en su trabajo de investigación planteó como 

finalidad el análisis del material didáctico Montessori y el aprendizaje 

significativo en el área de matemática. La metodología parte de un enfoque 

cuantitativo de un nivel exploratorio – descriptivo, la técnica fue una encuesta y 

el instrumento un cuestionario de 14 preguntas considerando la escala de lickert, 

la muestra fueron 52 estudiantes del cuarto grado A y B. Los resultados mostraron 

que el material didáctico Montessori ayuda en la comprensión de conceptos 

abstractos de matemática; sin embargo, algunos estudiantes aún continúan en el 

proceso de lograr aprendizaje significativo duraderos por la poca constancia del 

uso de nuevos materiales Montessori que aseguran los objetivos educativos. 

En su investigación, Burbano et al. (2021) propuso como objetivo 

determinar la influencia que tiene el método Montessori sobre el fortalecimiento 

del pensamiento lógico-matemático en los estudiantes del tercer grado en una 

Institución Educativa de Colombia, la metodología se basó en el enfoque 

cuantitativo con un diseño cuasi experimental, para recoger la información se 

utilizó un diario de campo y una prueba al iniciar y finalizar el proceso de 

ejecución. Sin embargo, gracias a los resultados evidenciados se concluye que 

efectivamente el método Montessori influye significativamente ya que los 

porcentajes de mejora fueron un 36.15% y los estudiantes que obtuvieron un 

promedio menor en el pre test de 77.87% lograron un máximo de 96.5%. De tal 

manera, se afirmó con seguridad que la variable independiente influyó 

significativamente en la dependiente. 
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Chávez (2018), en su tesis presenta como objetivo investigar de qué forma 

influye el uso de material Montessori en el aprendizaje de las matemáticas de los 

estudiantes de la Escuela Particular Jerusalén, la metodología parte del enfoque 

cualitativo y cuantitativo basado en el paradigma crítico propositivo, la 

investigación de campo fue conformada por 50 estudiantes del segundo grado de 

y 15 docentes, para la recolección de datos se utilizó las técnica encuesta y como 

instrumento el cuestionario con preguntas cerradas. Los resultados revelan que 

muy pocas ocasiones los docentes emplean materiales Montessori, los estudiantes 

demuestran desinterés o aburrimiento en clases cuando el docente no utiliza 

ningún material didáctico, finalmente existe una concordancia entre los materiales 

Montessori y la formación matemática, puesto que los estudiantes demuestran una 

participación activa en todo momento. 

Para concluir, L. Hernández (2018) en su estudio para obtener el grado de 

Magister planteó como objetivo evaluar la eficacia de la utilización de enfoques 

matemáticos innovadores (el ajedrez de Montessori y el método japones) en 

comparación con los algoritmos tradicionales de multiplicación en los estudiantes 

de tercer grado de primaria de la I.E. Instituto Latinoamericano. La metodología 

de este estudio parte del enfoque cualitativo, con resultados a partir de un estudio 

causal o explicativo de tipo cuasi experimental estableciéndose dos grupos de 

estudio. La población fue el tercer grado, mientras que la muestra representativa 

dispuso al 3° 1 como grupo control y el 3° 2 como grupo experimental; para el 

recojo de datos se utilizó un pre y post test para después emplear el factor Hake 

“factor g” que indica los niveles de ganancia de aprendizaje (baja g ≤ 0,3, media 

0,3 < g ≤ 0,7 y alta g > 0,7). Los resultados más resaltantes a los que se llegó 

indican que la utilización del tablero de ajedrez Montessori tuvo más aceptación 
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entre los estudiantes, por ende, los resultados fueron favorables en el grupo 

experimental; puesto que, al iniciar se encontraban en un nivel bajo y lograron 

pasar a un nivel medio, según los niveles del factor Hake. 

2.1.2. A nivel nacional 

Considerando el trabajo de investigación de Quispe (2022) donde trazo 

como objetivo la determinación del grado de relación entre los materiales 

matemáticos en base al modelo Montessori en 57 estudiantes de 5 años. La 

metodología fue descriptivo correlacional, aplicando como instrumento la 

observación y los cuadernos de campo, para el procesamiento de la información 

obtenida se utilizó el software SPSS. Como consecuencia los resultados arrojaron 

que existe una correlación de intensidad moderada a buena, dando lugar a la 

aceptación de cada una de las hipótesis planteadas; en conclusión, se afirma que: 

existe una relación notable entre los materiales matemáticos de un modelo 

Montessori y las habilidades intelectuales de los estudiantes de la Institución 

Educativa N° 356. 

Sifuentes (2022), en su estudio tuvo como objetivo medir la relación entre 

materiales para el área de matemática con un enfoque Montessori y el desarrollo 

del aprendizaje, se elaboró técnicas y pruebas de recolección de información para 

analizar y elaborar instrumentos que permitan observar en la intervención del 

grupo muestra, por ello el tipo de investigación es descriptivo correlacional, donde 

la población fue de 90 niños, el tipo de muestreo es no probabilístico por tanto la 

muestra fue compuesta de forma intencional con 29 estudiantes. Concluyendo que 

los materiales para el área de matemáticas con el enfoque Montessori se relaciona 
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en gran magnitud con el desarrollo de aprendizaje en los niños de la Institución 

Educativa Cuna – Jardín de Niño Jesús de Hualmay. 

Nureña y Rondon (2016), en su investigación estableció como objetivo 

precisar en qué medida el programa “Matessori” conforme al método Montessori 

ayuda en el desarrollo de las habilidades matemáticas en los niños, esta 

investigación parte de las bondades de la metodología Montessori como 

alternativa educativa. Por consiguiente, el diseño es cuasi experimental 

considerando un pre y post test aplicándose a una muestra de 33 estudiantes tanto 

en el grupo control y experimental, en este último se aplicó 20 sesiones de 

aprendizaje con estrategias Montessori distintas. En consecuencia, los resultados 

del pre test evidencian que en ambos grupos de estudio un 59.2% presentan 

dificultades en el aprendizaje de capacidades matemáticas; sin embargo, después 

del tratamiento en el grupo experimental se aprecia una mejora significativa con 

un 99.8%, en algunos casos logrando escalar de 1.52 puntos a 3.97 puntos en una 

de las dimensiones del área. 

2.1.3. A nivel local 

Zapana y Quispe (2018), en su trabajo de investigación plantearon como 

objetivo determinar la incidencia del tablero de Montessori como material 

educativo en el aprendizaje de noción de multiplicación en los estudiantes de la 

IEP N° 70025 Independencia, en respuesta a la problemática del bajo nivel de 

rendimiento académico en al área de matemática en nuestro país. Esta 

investigación se clasifica en el tipo experimental abarcando el diseño cuasi 

experimental, por lo que se asume la existencia de un grupo control y un grupo 

experimental considerando 23 y 26 estudiantes respectivamente, aplicándose en 
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cada uno de estos grupos un pre y post test; mientras que solo en el grupo 

experimental se aplicó la estrategia. La técnica establecida fue el examen y la 

observación, por otro lado, los instrumentos seleccionados fueron la prueba escrita 

y la lista de cotejo para la recolección de datos. Como consecuencia, los resultados 

obtenidos a través de la prueba T de Student fueron que la introducción del tablero 

de Montessori como material educativo idóneo en el aprendizaje de la idea de 

multiplicación. De tal manera que en el post test un 80,7% de niños alcanzaron la 

escala de logro esperado que equivale a 21 de 26 estudiantes en total. 

En la investigación de Jihuaña y Puma (2017) el objetivo general fue la 

determinación del nivel de logro de aprendizaje a través del tablero lúdico de 

multiplicación como estrategia de desarrollo de ejercicios de matemáticos en los 

estudiantes de la IEP N° 70025, planteada en base a la problemática de la escasa 

capacidad de resolución de ejercicios de multiplicativos. La investigación es 

netamente experimental considerando dos grupos de estudio (grupo control y 

grupo experimental), la población consta de 69 estudiantes que abarca todas las 

secciones del cuarto grado tomando una muestra de 36 estudiantes de la sección 

B y C; las técnicas seleccionadas fueron un examen y la escala de actitudes, el 

instrumento fue una prueba escrita aplicada al inicio y final del experimento. Los 

resultados alcanzados demostraron la existencia de un importante nivel de eficacia 

después de la aplicación del tablero lúdico de multiplicación en el grupo que 

recibió el tratamiento, siendo así que en la prueba de salida un 27,7% de 

estudiantes alcanzaron el nivel de logro destacado y el 38,8% se encuentran en 

logro previsto. 
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2.2. MARCO TEÓRICO 

2.2.1. Adaptación del tablero de ajedrez Montessori  

Material didáctico utilizado como estrategia de multiplicación que 

concierne al método educativo desarrollado por María Montessori. 

• Estrategia 

Una estrategia está diseñada para facilitar el aprendizaje de un tema 

determinados, en relación con esto Romero et al. (2023), afirma que es una técnica 

que se utiliza para colaborar y repotenciar el proceso educativo de los estudiantes 

ayudándolos a adquirir y retener de forma efectiva los nuevos conocimientos, 

paralelamente fomenta el pensamiento crítico y autonomía despertando la 

motivación por participar activamente. Para hacer frente a los grandes retos en la 

enseñanza, los maestros deben implementar estrategias que generen un progreso 

significativo en los educandos. (2023, p. 54) 

En palabras de Pastora y Fuentes (2021), es necesario utilizar estrategias 

de enseñanza que tengan que ver con las demandas de la educación actual en una 

formación dinámica e innovadora a través de un enfoque constructivo e integrador 

en todas y que conlleva cambiar o mejorar las formas en las que se enseña. 

En consonancia con estas ideas, en la enseñanza de la matemática es 

imprescindible que el docente incorpore distintas estrategias que lleven a los 

estudiantes a descubrir nuevos caminos para resolver una situación problemática 

integrando la nueva información en un sistema de relaciones aplicación, debe 

contar con un amplio conjunto de herramientas para abordar de manera eficiente 

las dificultades que hay en la tarea pedagógica, al momento de planificar o 

ejecutar. (Zambrano y Enríquez, 2024) 
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• Método Montessori 

El método Montessori es una filosofía educativa que ha trascendido a lo 

largo de los años demostrando relevancia y validación por distintos estudios e 

investigadores que respaldan firmemente su efectividad en la educación de los 

estudiantes, siendo un método que respeta la forma y ritmo individual de 

aprendizaje, despierta la motivación intrínseca que surge de forma interna 

proveniente del interés o la satisfacción al realizar una actividad y omite por 

completo la necesidad de dar recompensas o castigos. 

Denominado también como “Método de la Pedagogía Científica”. Este 

enfoque también implica la selección a detalle de los estímulos que se presentan 

a los niños, dándoles la oportunidad de elegir y explorar libremente. Además, 

apoya las ideas y principios de la investigación científica para involucrar al niño 

como principal protagonista en su propio proceso de aprendizaje, concediendo el 

desarrollo de la autonomía, creatividad y capacidades críticas obviando las 

imposiciones externas. Por esa razón, los educadores asumen la responsabilidad 

de agudizar el proceso de enseñanza y crear un contexto adecuado para que los 

niños cultiven su curiosidad y afecto por aprender (Martín, 2022, p. 22). 

Espinoza (2022) considera como eficaz el método Montessori, ya que 

actualmente es implementado en la educación de ciertas instituciones educativas. 

Sus metas primordiales incluyen el fomento de las capacidades del niño(a) en un 

entorno estructurado, así como la formación de personalidades con características 

de autonomía, independencia, organización, compasión, solidaridad, crítica y con 

una autoestima alta. El uso de este enfoque requiere de espacios adaptados, que 

cuenten con áreas para el trabajo individual y colectivo, sumado de materiales 

didácticos novedosos y espacios señalados para desarrollar las diferentes áreas 
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curriculares. Además, se destaca la importancia de decorar el aula con trabajos 

elaborados por los propios niños y de transformarlo en un ambiente acogedor, 

organizado y tranquilo que facilite la formación estudiantil. (p. 6) 

• Bases del método Montessori 

Es una guía para crear escenarios educativos que autorice a los estudiantes 

a la exploración y descubrimiento de nuevas experiencias de aprendizaje; sin 

embargo, es necesario que los docentes perciban este método como una gran 

oportunidad para ofrecer una educación de calidad y que los estudiantes 

experimenten excelencia en su rendimiento académico. 

Ferraz y Perera (2017), consideran que el método Montessori se rige en las 

siguientes bases: 

- La primera premisa es la importancia de la libertad, que implica dejar 

fluir las expresiones naturales y espontáneas de los estudiantes, 

eliminando las presiones externas. 

- El segundo, se centra en la promoción de la actividad, buscando que 

los estudiantes desarrollen un aprendizaje totalmente activo, donde el 

docente sea mediador y los estudiantes sean el protagonista. 

- La tercera, es la promoción de la independencia, puesto que la libertad 

no existe sin autonomía, cabe aclarar que esta última base no consiste 

en el egoísmo, sino en la capacidad de los estudiantes en valerse por 

sí mismos y que simultáneamente brinden ayuda a los compañeros que 

lo necesiten. (p. 16) 

• Características de los materiales del Método Montessori 

Los materiales educativos que plantea este método se caracterizan por ser 

diseñados con el propósito de estimular los sentidos e impulsar el aprendizaje a 
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través de la experiencia perceptual, están estructurados en secuencias razonables 

para una gradual formación, cabe señalar que son materiales meramente tangibles 

y manipulativos, es decir, están hechos de forma que los estudiantes puedan 

relacionarse de forma práctica. 

De modo similar, lo considera ICEPH (2021): 

- Todos los recursos que integran los materiales se utilizan como base 

para actividades. 

- Resaltan las características que deseamos destacar o que el niño está 

aprendiendo. 

- Permiten al niño identificar y corregir los errores por sí mismo. 

- Facilitan la comprensión del niño al asociar conceptos abstractos con 

experiencias tangiblemente concretas, fomentando un aprendizaje 

verdadero en lugar del memorístico. (p. 11) 

• Tablero de ajedrez Montessori tradicional 

Piaget (1973) citado por Hernández (2018) considera que el tablero de 

ajedrez Montessori se centra en permitir a los niños y niñas con edad escolar 

introducirse en el ámbito de la multiplicación mediante la ejecución de 

operaciones matemáticas, explorando el concepto de multiplicación mediante la 

manipulación de objetos tangibles que son propios del pensamiento concreto. (p. 

30) 

Es una herramienta utilizada para instruir y poner en práctica la 

multiplicación, es semejante a un tablero de ajedrez convencional, cuenta con tres 

colores de recuadros que representan un valor distinto: los recuadros verdes 

ubicados en la parte inferior derecha representan las unidades, los recuadros de 

color celeste simbolizan las decenas y los recuadros rojos equivalen a las centenas. 
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Luego, nuevamente los recuadros verdes en simbolizan las unidades de millar, 

finalmente los recuadros celestes representan las decenas de millar. (Espíritu, 

2018, p. 2) 

De acuerdo con María Montessori citado en Mosquera (2022) las 

semejanzas entre tablero de ajedrez Montessori vs tablero de ajedrez se reflejan 

en las reglas, ya que la acción simula un juego real fuera del tablero, es decir, el 

número o producto obtenido resulta ganador y quitando del tablero se alineará con 

sus valores representativos. 

Características del tablero de ajedrez Montessori 

Este material al ser una herramienta educativa esencial, tiene 

características fundamentales que aporta en el proceso de aprendizaje de los 

estudiantes, según Montessori (2021) son: 

- Despertar la curiosidad. 

- Los niños aprenden por sí mismos. 

- Ayuda a comprender y aprender matemáticas (multiplicación). 

- Entender conceptos desde lo más simple a lo más complejo. 

• Tablero de ajedrez Montessori adaptado 

Es un material didáctico como estrategia de enseñanza adaptado del 

tablero de ajedrez Montessori del método Montessori, el cual pretende lograr los 

mismos efectos positivos en los estudiantes y contribuir en su desarrollo integral 

de forma más relevante. 

Esta estrategia innovadora responde a las características del método 

OAOA (Otros Algoritmos para las Operaciones Básicas) que opta por medios 

didácticos tangibles para estimular el aprendizaje de las operaciones matemáticas 

fundamentales. 
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2.2.1.1. Recursos de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori 

• Tablero de ajedrez 

Está diseñado para ayudar a los estudiantes a comprender los 

conceptos de la multiplicación de forma concreta, ya que su estructura 

cuenta con casillas y colores necesarios para colocar fichas de acuerdo al 

sistema del tablero de valor posicional y con casillas para representar el 

producto, permitiendo la experimentación y comprensión de las relaciones 

numéricas. 

El tablero como tal, tiene como propósito mostrar al niño la 

multiplicación hasta 9 como suma reiterada, ya que se repite el factor 

(multiplicador) indicado por el factor (multiplicando) contador, aplicando 

el modelo cardinal de la multiplicación como una operación de sumar 

varias veces un número. (Castro et al., 1995) 

• Caja organizadora Pandora 

La caja Pandora es de mucha utilidad como recurso educativo 

gracias a sus divisiones que sirve para organizar diversos materiales como: 

- Fichas 

- Tarjetas 

- Dados 

- Bloques 

Sin embargo, su relación con el tablero de ajedrez Montessori se 

basa en almacenar botones de diferentes tamaños y colores (azul, rojo, 

verde) que representan los valores del Tablero de Valor Posicional 

necesarios para realizar la multiplicación. 

• Tablero de valor posicional  
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El uso del TVP es básico en el proceso de aprendizaje matemático, 

ya que permite comprender el sistema de numeración decimal a través de 

la posición que ocupa un dígito y el valor que tiene, también permite 

comparar y ordenar números de forma idónea, ayuda en la comprensión de 

cantidades numéricas en la resolución de problemas, de esta forma 

proporciona al estudiante una base efectiva para el desarrollo de otras 

habilidades matemáticas. 

El sistema decimal determina el valor de un número mediante un 

dígito, refiriéndose al valor nominal del dígito multiplicado por la potencia 

de diez correspondiente a su posición en la secuencia numérica. 

(Castañeda, 2022, p. 25) Asimismo, los sistemas posicionales se 

caracterizan por dar relevancia al cero que simboliza carencia de 

elementos, a su vez, al escribir números de dos o más cifras este ocupa una 

posición (Coy y Nieto, 2020). 

2.2.2. Multiplicación 

Este algoritmo aritmético encierra una definición fundamental en las 

matemáticas ya que deja de ser una simple operación; en cambio, es una habilidad 

matemática que desempeña un rol importante a lo largo de la vida del ser humano 

estando presente en diversas situaciones del día a día. 

Es una de las operaciones primordiales en las matemáticas y es esencial 

para desarrollar y comprender conceptos numéricos, esta operación aritmética es 

posible utilizarla en diversos escenarios cotidianos desde calcular porciones en 

una receta de cocina, determinar el área de una habitación o al multiplicar el precio 
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total de un producto por la cantidad de unidades que un sujeto desee comprar. 

(Domínguez, 2020, p. 30) 

Cobra más relevancia porque sirve de base para iniciar en otras 

operaciones matemáticas como las fracciones, puesto que su definición engloba 

las ideas de repetición o agrupamiento de cantidades, lo cual concierne a dicho 

concepto. Con más seguridad es considerada un componente esencial para el 

futuro desarrollo académico de los niños y niñas, desde la enseñanza de la noción 

de la unidad conformada por unidades individuales resulta primordial para la 

comprensión no solo de fracciones, sino de proporcionalidad y la determinación 

de porcentajes. (Chico y Montes, 2023, p. 300) 

En definitiva, las propuestas educativas pretenden introducir a los 

estudiantes en el concepto de la multiplicación mediante representaciones visuales 

y manipulativas que les permita comprender dicho algoritmo de forma concreta. 

También, se fomenta en la importancia de explorar y comprender las propiedades 

multiplicativas iniciales, como la conmutativa y la asociativa, para una sencilla 

aplicación en la resolución de problemas. Todo lo expuesto debe regirse en un 

enfoque gradual y progresivo para que el estudiante aprenda multiplicación desde 

sus bases principales. (García, 2015) 

La multiplicación es una operación matemática que se utiliza para resolver 

problemas multiplicativos en los que se plantean situaciones en las que hay que 

sumar una cantidad de veces un número determinado.  

• Resolución de problemas 
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Los docentes perciben a esta capacidad matemática como oportunidad de 

enseñanza de habilidades específicas que son necesarias para enfrentar y resolver 

retos matemáticos de manera precisa y eficiente. 

Triana (2024), la resolución de problemas matemáticos tiene como 

objetivo desarrollar competencias en los estudiantes, fomentando su capacidad 

para enfrentar y resolver cuestiones matemáticas con eficacia. Estas competencias 

pueden describirse como un conjunto de habilidades, capacidades cognitivas y 

procedimientos que permiten un enfoque preciso y correcto en la resolución de 

ejercicios matemáticos. Mediante esta metodología, se busca que los estudiantes 

adquieran no solo conocimientos teóricos, sino también la destreza práctica 

imprescindible para aplicar dichos conocimientos en diversos casos, como en 

contextos académicos de la vida real. Esto incluye el desarrollo del pensamiento 

crítico, el razonamiento lógico y la capacidad para identificar y aplicar estrategias 

adecuadas en la resolución de problemas matemáticos. (p. 70)  

Hernández et al. (2021), para que un estudiante pueda resolver un 

problema matemático, necesita utilizar una serie de habilidades fundamentales. 

En primer lugar, el razonamiento es importante para identificar y comprender las 

variables involucradas en el problema. La modelación o ajuste es necesario para 

situar el problema en un contexto adecuado, permitiendo una mejor comprensión 

del entorno en el que se desarrolla. La buena comunicación será determinante para 

expresar con claridad el contenido del problema matemático, facilitando así el 

intercambio de ideas y posteriormente la explicación de las soluciones. Además, 

es importante establecer conexiones que permitan vincular el problema con otras 

disciplinas, mostrando la interrelación entre las matemáticas y otras áreas del 

conocimiento. Por último, el proceso de representación juega un papel esencial, 
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ya que, mediante el uso de modelos ejemplificadores, como esquemas, diagramas 

o dibujos del proceso o situación, se pueden ejemplificar claramente las distintas 

maneras de comprender y resolver el problema, proporcionando en el estudiante 

una visión más completa y detallada de las posibles soluciones. 

• Etapas de la resolución de problemas 

Respecto a la resolución de problemas Minedu (2013) involucra una serie 

de procedimientos (interpretar, comprender, analizar, explicar, relacionar) 

utilizándolos desde el inicio de la actividad matemática o a partir de la 

presentación del desafío matemático hasta la resolución. Por ello, es necesario que 

el docente guie a los estudiantes en la identificación de los pasos correctos al 

resolver un problema, orientando que no es indispensable llegar a la solución 

correcta, sino propulsar el desarrollo de sus habilidades matemáticas para futuros 

retos. (p. 27) 

De acuerdo a Polya (1979) citado en Villanova et al. (2001) se establece 

cuatro fases para la solución de problemas: 

- Primero: Comprender el problema implica identificar la incógnita, 

determinar los datos disponibles y las condiciones del problema. Es 

crucial evaluar si estas condiciones pueden ser satisfechas, si son 

suficientes para resolver la incógnita o si son irrelevantes o 

contradictorias, entre otros aspectos. 

- Segundo: Diseñar un plan requiere identificar si existe un problema 

similar ya conocido, considerar la posibilidad de reformular el 

problema, simplificarlo o introducir elementos auxiliares que puedan 

facilitar su resolución. 
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- Tercero: Implementar el plan, llevando a cabo cada paso con cuidado 

y verificando su exactitud, asegurándose de que todo esté correcto 

durante el proceso. 

- Cuarto: Revisar la solución, evaluando si el resultado puede ser 

verificado de otro modo y si el razonamiento es sólido. Además, 

considerar si podría haberse resuelto de otra manera y si el resultado 

o el método utilizado pueden utilizarse en otros problemas. 

Figura 1 

Fases para solucionar un problema 

 

Nota: Diagrama obtenido de (Franco y Benavides, 2020). 

• Problemas aritméticos elementales verbales de estructura 

multiplicativa. 

Los problemas PAEV son situaciones que comúnmente se presentan a los 

estudiantes en el área de matemática. Dado que la resolución de problemas es la 

primera actividad que los niños encuentran en su vida escolar, por eso es necesario 

prestar la atención y el cuidado necesarios a este primer paso en un campo de 

actividad tan significativo para la vida. Para Vásquez (2023) esta clasificación de 

problemas es una opción recomendada para solucionarlos, en el mismo sentido, 

integra el uso de un conjunto de técnicas o estrategias que los niños y niñas pueden 
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utilizar para resolver situaciones habituales como reunir, añadir, restar, separar, 

igualar y comparar. 

Según Minedu (2013) los problemas aritméticos del enunciado verbal, se 

pueden identificar dos tipos: 

- Problemas aditivos 

- Problemas multiplicativos 

Sobre los problemas multiplicativos Minedu (2015) afirma que introducir 

a los estudiantes en la multiplicación es una tarea compleja. Por ese motivo es 

necesario reforzar lo aprendido en el ciclo anterior, donde se estableció el 

concepto de doble como una suma repetida de la misma cantidad y el concepto de 

mitad como la división en partes iguales. Los problemas multiplicativos se 

subdividen en tres, estos son los de proporcionalidad simple, combinación y 

comparación. 

2.2.2.1. Proporcionalidad simple  

Resolución de problemas de multiplicación de una etapa con 

números naturales  

Cañadas y Castro (2011) citado por Rodríguez et al. (2023) 

expresan que los problemas de una etapa, o problemas simples, son 

aquellos que se resuelven con una sola operación aritmética. En contraste, 

los problemas de múltiples etapas, o de n etapas, requieren de n 

operaciones para llegar a su solución. Por ejemplo, los problemas aditivos 

de una etapa se resuelven con una única suma o resta, mientras que los 

problemas de n etapas implican n sumas y/o restas. 
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Para el IV ciclo de primaria Minedu (2015) sugiere los siguientes 

problemas: 

De proporcionalidad simple (directa) 

Multiplicación-razón 1: También conocido como repetición de una 

medida, estos problemas presentan una cantidad específica que se repite 

un "número de veces" y preguntan por la cantidad resultante (producto), 

que es de la misma naturaleza que la cantidad inicial. 

Multiplicación-razón 2: Existen 2 cantidades del mismo tipo. Hay 

un conjunto de objetos y dentro de cada conjunto hay otra cantidad de 

objetos del mismo tipo y el resultado es de la misma naturaleza.  

Multiplicación-razón 3: Estos problemas presentan una relación de 

proporcionalidad entre dos conjuntos de medidas, como las llantas y su 

precio. Se incluye la unidad (cada llanta cuesta 50 nuevos soles). La 

cantidad de soles se repite según el número de llantas. El resultado final 

tiene la misma naturaleza que el multiplicador. 

División participación-razón: Es un tipo de problema que implica 

la partición o reparto de los elementos de un conjunto en partes iguales. 

Dada una cantidad de tipo A (dividendo) y otra de tipo B (divisor), se busca 

determinar la cantidad resultante (cociente), que será de la misma 

naturaleza que el dividendo. Se resuelve mediante una división partitiva, 

ya que el dividendo se divide en subconjuntos iguales. 
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División cuotición o agrupamiento: El dividendo y el divisor son 

del mismo tipo; se busca determinar la cuota o parte. El resultado, que es 

el cociente, es de una naturaleza diferente.  

Tabla 1 

Estructura multiplicativa de proporcionalidad simple. 

Caso Ejemplos Grupos Elementos 

por grupo 

Total 

Multiplicación Mario tiene 5 

paquete con 

canicas, cada 

paquete tiene 9 

canicas. ¿Cuántos 

canicas tiene 

Mario? 

5 9 ¿? 

Partición Mario compró 24 

canicas en 3 

paquetes. ¿Cuántos 

lápices vinieron en 

cada caja? 

3 ¿? 24 

Cuotición o 

medida 

Mario compró 24 

canicas en 

paquetes iguales. 

En cada paquete 

venían 9 lápices. 

¿Cuántas cajas 

compró Carlos? 

¿? 9 24 

Nota: Adaptado de Mapas de progreso del aprendizaje Matemática: Números y 

operaciones (IPEBA, 2013, p. 39). 

Según la clasificación de los problemas PAEV, los problemas de 

multiplicación de proporcionalidad simple trabajados en este estudio son:  
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- Multiplicación-razón 2: Su planteamiento se centra en varios 

grupos de una misma cantidad 

- Multiplicación-razón 3: Su planteamiento se basa en el 

producto de dos medidas 

2.2.2.2. Comparación 

Resolución de problemas multiplicativos de comparación con 

números naturales 

Mesía (2019) los problemas de comparación en las operaciones 

aritméticas involucran dos cantidades que pueden mostrar diferencias 

entre sí o incluir una cantidad desconocida basada en datos conocidos, o la 

relación entre ambas cantidades. Estas cantidades se denominan: cantidad 

de referencia, cantidad comparada y diferencia. (p. 11) 

Características de los problemas de comparación de acuerdo a 

Minedu (2015): 

- En este tipo de problemas, se comparan dos cantidades 

utilizando términos como "veces más", "veces menos", 

“doble” y “triple” estableciendo una relación entre ellas. 

- Los datos consisten en las cantidades y la diferencia entre ellas. 

- La diferencia representa la distancia entre las dos cantidades o 

la cantidad por la cual un conjunto excede al otro. 

- Al comparar una cantidad con otra, una sirve como referente y 

la otra como la comparada, es decir, la cantidad que se mide 

en relación al referente. 
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De comparación 

Multiplicación-Comparación en más: Dada una cantidad 

(multiplicando) y el número de veces que otra cantidad la contiene en 

exceso, se busca determinar la cantidad resultante (producto), que es de la 

misma naturaleza. La primera cantidad está contenida "n veces" en la 

segunda cantidad. 

División-partitiva-comparación en más: Dada una cantidad 

(dividendo) y el número de veces que otra cantidad la excede (divisor), se 

busca determinar la cantidad resultante (cociente), que es de la misma 

naturaleza que el dividendo. La primera cantidad incluye a la segunda 

cantidad "n veces". 

División agrupación-comparación en más: Dadas dos cantidades 

de la misma naturaleza (dividendo y divisor), se busca determinar cuántas 

veces (cociente) una cantidad es mayor que la otra 
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Tabla 2 

Estructura multiplicativa de comparación en la forma “veces más que” 

Caso Ejemplos Juan  Factor de 

comparación 

Pedro 

Multiplicación Paco ahorró 220 

soles y su hermano 

Pablo logró ahorrar 

tres veces más 

dinero que Juan. 

¿Cuánto dinero 

tiene Pablo? 

220 por 3 ¿? 

Partición Paco ahorró 220 

soles y su hermano 

Pablo ahorró 660 

soles. ¿Cuántas 

veces más dinero 

tiene Pablo que 

Paco? 

220 ¿? 660 

Cuotición o 

medida 

Pablo ahorró 660 

soles, que son 3 

veces más dinero 

que el que tiene 

Juan. ¿Cuánto 

ahorró Juan? 

¿? por 3 660 

Nota: Obtenido de “Mapas de progreso del aprendizaje Matemática: Números y 

operaciones” (IPEBA, 2013, p. 40). 
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Tabla 3 

Estructura multiplicativa de comparación en la forma “veces menos 

que” 

Caso Ejemplos María Factor de 

comparación 

Teresa 

Multiplicación María tiene 72 

soles y Teresa 3 

veces menos 

soles. ¿Cuántos 

soles tiene Teresa? 

72 entre 3 ¿? 

Partición María tiene 72 

soles y Teresa 24 

soles. ¿Cuántas 

veces menos soles 

tiene Teresa que 

María? 

72 ¿? 24 

Cuotición o 

medida 

Teresa tiene 24 

soles que son 3 

veces menos el 

dinero que tiene 

María. ¿Cuántos 

soles tiene María? 

¿? entre 3 24 

Nota: Obtenido de “Mapas de progreso del aprendizaje Matemática: Números y 

operaciones” (IPEBA, 2013, p. 40). 
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Tabla 4 

Estructura multiplicativa de comparación en la forma “veces tantas 

como” 

Caso Ejemplos María Factor de 

comparación 

Teresa 

Multiplicación Luis tiene 12 

figuras y José 

tiene 3 veces 

tantas figuras 

como Luis. 

¿Cuántas figuras 

tiene José? 

12 por 3 ¿? 

Partición Luis tiene 12 

figuritas y José 

tiene 36 figuras. 

¿Cuántas veces 

tiene José tantas 

figuras como 

Luis? 

12 ¿? 36 

Cuotición o 

medida 

José tiene 36 

figuras, que son 

3 veces tantas 

figuras como las 

que tiene Luis. 

¿Cuántas figuras 

tiene Luis? 

¿? por 3 36 

Nota: Obtenido de “Mapas de progreso del aprendizaje Matemática: Números y 

operaciones” (IPEBA, 2013, p. 40). 

Tomando en cuenta la clasificación PAEV, los problemas de 

multiplicación de comparación trabajados en este estudio son:  
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- Multiplicación o amplificación de la magnitud o comparación 

en más. 

Aplicación de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori. 

El tablero de ajedrez Montessori fue adaptado y elaborado de la siguiente 

forma: 

El tablero fue elaborado a base de cartoneta con el modelo estructurado 

del tablero previamente impreso y debidamente plastificado, este tablero cuenta 

con espacios para los elementos de la multiplicación (factores y producto), que 

varían de acuerdo a los datos numéricos del problema que se presenta en las 

sesiones de aprendizaje, además se utiliza una caja organizadora Pandora para 

organizar fichas; por último, se necesita un tablero de valor posicional plastificado 

para representar el producto. Esta estrategia trabaja la competencia “resuelve 

problemas de cantidad”. Para su aplicación se realiza las siguientes actividades: 

1. Problema propuesto: Se da a conocer el problema planteado en base 

al grado y contexto en que se encuentre. Asimismo, se reconoce los 

datos que brinda el dicho problema a través de interrogantes. 

2. Búsqueda de estrategias: A partir de la elección de la estrategia los 

estudiantes inician a identificar estratégicamente la posición de los 

datos numéricos en el lugar donde crean conveniente. 

3. Representación (de lo concreto a lo simbólico): Una vez se haya 

completado el procedimiento de multiplicación en el tablero de 

ajedrez deben hacer uso del método del canjeo de ser necesario y 

obtener un producto simplificado, para posteriormente representar 

dicho producto en el TVP y convertirlo en una expresión numérica. 
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4. Formalización: Se busca analizar y obtener respuestas precisas, este 

proceso se puede aprovechar para retroalimentar a los estudiantes en 

la resolución del problema conforme a lo desarrollado en el tablero de 

ajedrez Montessori.  

2.3. MARCO CONCEPTUAL 

Tablero de ajedrez Montessori: Es una herramienta educativa basada en la 

metodología de María Montessori, con un enfoque centrado en el desarrollo integral de 

los estudiantes, brindando libertad en la elección de actividades y respetando la 

autonomía de aprendizaje. 

Multiplicación: Es un algoritmo aritmético primordial en las matemáticas que 

consiste en sumar tantas veces como indique el otro número. 

Resolución de problemas: Es una de las habilidades matemáticas que abarca 

acciones como: identificar, analizar, ejecutar una estrategia y plantear interrogantes a 

través del pensamiento crítico para llegar a una respuesta. 

Problemas de multiplicación: Estos problemas consisten en identificar datos 

numéricos para realizar el algoritmo multiplicativo, luego interpretar el resultado según 

el contexto que plantea el problema. 

Problemas de una etapa: Se caracterizan por ser simples y directos en el proceso 

de resolución, ya que ocupa una sola operación matemática para hallar el producto. 

Problemas de comparación: Presentan dos cantidades que pueden mostrar 

diferencias entre sí, se analiza la relación entre ambas cantidades según lo requiera el 

problema y los resultados se dan a través de esa comparación.  
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CAPITULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1.      UBICACIÓN GEOGRÁFICA DE ESTUDIO 

La investigación se realizó en la Institucion Educativa Primaria N° 70 487 San 

Martin de Porres, situada en el distrito de Ayaviri, provincia de Melgar, departamento de 

Puno, ubicado exactamente en la Av. Manco Capac N° 359.  

Figura 2 

Ubicación Geográfica de la IEP N° 70 487 San Martín de Porres. 

 

Nota: La imagen describe la localización satelital de la IEP N° 70487 Ayaviri, obtenido de Google Maps: 

https://www.google.com/maps 

3.2.      PERIODO DE DURACIÓN DEL ESTUDIO 

El presente trabajo de investigación tuvo abarcó marzo, abril, mayo y junio del 

presente año escolar. En este periodo se aplicó el tablero de ajedrez Montessori como 

estrategia de multiplicación (problemas de multiplicación) en los estudiantes del tercer 

https://www.google.com/maps
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grado dividiéndolos en dos grupos de estudio (control y experimental); no obstante, el 

grupo que recibió el tratamiento participó en el desarrolló de 12 sesiones de aprendizaje 

y en la aplicación del pre y post test integró ambos grupos de tercer grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 70487 San Martín de Porres de la ciudad de Ayaviri. 

3.3.      PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO 

Los materiales y recursos utilizados fueron propios, en vista de que fue en 

beneficio de la propia investigación, estos fueron: 

• Computadora portátil 

• Impresora 

• Hojas bond 

• Pre test y Post test 

• 12 sesiones de aprendizaje y recursos 

• Tablero de ajedrez Montessori 

• Caja pandora 

• Botones 

• Tablero de valor posicional 

• Útiles de escritorio y papelería 

3.3.1. Técnica de investigación 

La técnica de investigación es considerada una estrategia meramente para 

la recolección de datos, ya que todas ellas nos ayudan a estructurar y planificar la 

obtención de datos de manera más sistemática, sin embargo, en este proyecto las 

técnicas a utilizar son la prueba objetiva y observación, que son objetivas y que 

nos permitirán comparar la profundidad de conocimientos de los estudiantes. 
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En el ámbito de investigación, las técnicas representan los métodos 

específicos que el investigador emplea para la recolección de datos. Es así que, 

estas técnicas enmarcan un conjunto de instrumentos utilizados con el propósito 

de obtener los datos necesarios para alcanzar los objetivos trazados y, de este 

modo, verificar la veracidad o falsedad de las hipótesis planteadas. (Saras, 2023, 

p. 1) No obstante, las técnicas en general brindan posibilidades como: introducir 

al estudiante en los temas de investigación, relacionar el tema de investigación 

con otros aspectos de la realidad basándose en una adecuada estructura técnica, 

compilar información sobre el tema de estudio, la libre elección de objetos de 

estudio específicos para trabajos de investigación y plantear teorías principales. 

(Maya, 2014, p. 71) 

a. Observación: La técnica de observación es un método de investigación 

que implica el registro y análisis del comportamiento y las acciones de 

individuos, grupos o fenómenos en su entorno natural. Esta observación 

puede llevarse a cabo de forma sistemática y controlada, o de manera más 

informal y descriptiva. (Medina et al., 2023), esta técnica puede utilizarse 

en investigaciones con enfoque cuantitativo o cualitativo, a su vez, la 

información obtenida puede ser objetiva y subjetiva (J. L. Arias, 2020, p. 

27). En sencillas palabras, la observación como técnica de estudio 

involucra la participación del docente y estudiantes, con el fin de 

simplemente observar de una cierta distancia y evaluar los criterios 

establecidos como los tiene una sesión de aprendizaje, para recopilar 

información que se desea analizar y utilizar para llevar a cabo una 

investigación. 
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b. Prueba objetiva: La prueba objetiva es un instrumento valioso para 

evaluar conocimientos, habilidades y competencias de forma objetiva y 

sistemática. No obstante, es crucial considerar sus limitaciones y utilizarla 

adecuadamente, complementándola con otras herramientas de evaluación 

que permitan valorar habilidades y competencias más complejas. (Medina 

et al., 2023); es necesario considerar que, estas pruebas facilitan el 

planteamiento de una variedad de preguntas o ítems los cuales se tipifican 

según el tipo de respuesta que se espera del estudiante (Flores, 2010). Se 

distingue por comprender preguntas transparentes y específicas. Además, 

estas pruebas permiten una corrección rápida, lo que facilita la toma de 

decisiones y la interpretación de los resultados en una investigación 

(Medina et al., 2023). En conclusión, la prueba objetiva es utilizada para 

medir los conocimientos de un determinado grupo de estudiantes 

brindando al investigador la libertad del plantear preguntas que sean 

pertinentes a su tema de estudio. 

3.3.2. Instrumentos de investigación 

Son un grupo de herramientas, medios y materiales para obtener y 

almacenar información de un grupo de estudio, como: fichas, formatos de 

cuestionarios, guías de entrevista lista de cotejo, escala de actitudes (Suárez et al., 

2022, p. 22). 

Los instrumentos para un estudio de enfoque cuantitativo poseen 

diferentes pruebas de validación; los cuestionarios se evalúan comparándolos con 

otros similares o mediante la creación de ítems que midan la coherencia de las 

opiniones expresadas, de modo similar ocurre con los test de conocimiento y los 
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proyectivos de expertos se validan evaluando si la complejidad de las preguntas 

cumple con el grado de dificultad esperado. (Zubirán et al., 2021) 

Los instrumentos empleados en esta investigación son la lista de cotejo y 

la prueba escrita (pre y post test). 

a) Lista de cotejo: Es una herramienta estructurada que utiliza una escala 

dicotómica para evaluar si se cumplen o no la lista de criterios 

establecidos, donde solo se permite la calificación de SI (lo logra) o NO 

(no lo logra) (UAEH, 2019, p. 4). En esta investigación, la lista de cotejo 

estuvo presente en cada una de las 12 sesiones de aprendizaje 

desarrolladas, teniendo en cuenta los criterios de evaluación planteados en 

relación a cada tema. 

b) Prueba escrita: La prueba escrita se utiliza para medir el conocimiento, 

las habilidades y la comprensión de los estudiantes en relación a un 

determinado tema; por ello es necesario, realizar una evaluación 

instantánea después de cada periodo para evaluar los conocimientos 

obtenidos y utilizar la retroalimentación. (Arias y Oblitas, 2014, p. 642) 

- Prueba de entrada (pre test), una prueba de entrada es una 

evaluación inicial que se administra antes de comenzar el estudio 

principal, con el propósito de medir el nivel de conocimientos, 

habilidades, o condiciones base de los participantes. Esta prueba 

permite establecer un punto de referencia para comparar los resultados 

posteriores, identificar variables de control y asegurar que los 

participantes cumplen con los criterios necesarios para la 

investigación 
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- Prueba de salida (post test), es una evaluación final administrada al 

concluir el estudio principal, con el objetivo de medir los cambios y 

resultados obtenidos por los participantes en relación con los 

conocimientos, habilidades o condiciones evaluadas inicialmente. 

Esta prueba permite comparar los datos post - estudio con los datos de 

la prueba de entrada, facilitando la evaluación de la efectividad de las 

intervenciones o tratamientos aplicados durante la investigación 

Tabla 5 

Escala de valoración de la prueba escrita. 

Escala cualitativa Escala cuantitativa 

Logro destacado  AD 18 - 20 

Logro esperado A 14 – 17 

En proceso B 11 – 13 

En inicio C 0 - 10 

Nota: Escala cualitativa y cuantitativa de la prueba escrita (pre test y post test). 

3.3.2.1.  Ficha técnica del instrumento 

La siguiente ficha obedece a la variable “multiplicación” el cual 

mide el nivel resolución de problemas de multiplicación en los estudiantes 

de tercer grado. 
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Tabla 6  

Ficha técnica del instrumento 

FICHA TÉCNICA DEL INSTRUMENTO 

Nombre: 
Prueba Escrita de resolución de 

problemas de multiplicación. 

Autor: Thania Huaylla Chinchercoma 

Dimensiones: 

Medir el nivel de resolución de 

problemas multiplicativos. 

• Proporcionalidad simple (resolución 

de problemas multiplicativos de 

proporcionalidad directa con números 

naturales). 

• Comparación (resolución de 

problemas multiplicativos de 

comparación con números naturales) 

Edad de 

aplicación: 

Estudiantes de tercer grado de 

primaria (8 – 9 años). 

Tiempo de 

aplicación: 
60 minutos 

Forma de 

aplicación: 
Presencial 

Contenido: 

• 10 problemas multiplicativos 

• Cuatro alternativas de respuesta en 

cada una 

Lugar: 
Institución Educativa Primaria N° 70 

487 San Martín de Porres, Ayaviri 

Nota: Características del instrumento de investigación - Prueba escrita. 
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3.3.3. Validez del instrumento 

3.3.3.1.  Validez 

Según Orellana (2016) un instrumento se considera válido cuando 

se evalúa efectivamente por expertos la variable que pretende medir; en 

una escala gradual en el que el instrumento logra cumplir con sus objetivos 

de medición, es decir, la validez se cuantifica en términos como alta, media 

o baja. En esta investigación se consideró el informe de opinión de 

expertos M.Sc. José Marcial Mamani Condori, Mg. Miryam Pari Orihuela 

y M.Sc. Yesica Dominga Diaz Vilcanqui, tomando en cuenta los siguientes 

criterios: 

• Claridad 

• Objetividad 

• Consistencia 

• Coherencia 

• Pertinencia 

• Suficiencia 

• Actualidad 

• Intencionalidad 

Tabla 7 

Escala de valoración del instrumento. 

Escala de cuantitativa 

Malo Regular Bueno 

8 - 19 20 - 30 31 - 40 

Nota: Escala de valoración cuantitativa de valoración del instrumento de validación. 
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3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.4.1. Población 

La población viene a ser casos específicos, concretos y accesibles que se 

utilizan como base para seleccionar la muestra representativa que cumpla con 

criterios establecidos inicialmente en una investigación (Arias et al., 2016). En 

esta investigación la población fue 171 niños y niñas que abarca los seis grados 

de estudio matriculados en el presente año de la Institución Educativa Primaria N° 

70 487 San Martín de Porres – Ayaviri. 

Tabla 8 

Población de estudio 

Grado Cantidad de estudiantes 

Primer grado 29 

Segundo Grado 28 

Tercer Grado 29 

Cuarto Grado 23 

Quinto Grado 26 

Sexto Grado 36 

Total 171 

Nota: Datos obtenidos de la nómina de matrícula de la IEP N° 70 487 San Martín de Porres, 2024. 

3.4.2. Muestra  

La muestra es entendida como una parte o un grupo más pequeño de la 

población o universo total (Toledo, 2012). Lo cual significa que es una parte 

significativa o representativa de una población grande, donde esta porción debe 
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tener ciertas características que ayudan al investigador a obtener conclusiones 

objetivas. 

En consecuencia, la muestra seleccionada fue el tercer grado A y B con 29 

estudiantes de la Institución Educativa Primaria N° 70847, que fue subdividido en 

dos grupos de estudio; por ese motivo, los resultados obtenidos nos llevan a asumir 

que en la población se tenga el mismo efecto al aplicar la estrategia propuesta. 

Tabla 9 

Muestra de estudio  

Grupo Grado Sección Total 

Grupo experimental Tercero A 14 

Grupo control Tercero B 15 

Total 29 

Nota: Datos obtenidos de la nómina de matrícula de la IEP N° 70487 San Martín de Porres, 2024. 

3.4.3. Muestreo 

Para determinar la muestra se utilizó el tipo de muestreo no probabilístico, 

mediante el método intencional, puesto que, se busca obtener información a través 

del estudio de casos para comprender el significado de las acciones del grupo de 

estudiantes, tal como se afirma en la siguiente línea. 

El muestreo intencionado se utiliza para seleccionar elementos que nos 

proporcionaran información adecuada y útil para la investigación, este método 

permite identificar y seleccionar casos que aprovechan de forma eficiente los 

recursos limitados de estudio y que son de suma importancia para los objetivos de 

estudio. (Reales et al., 2022) 
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3.5. DISEÑO ESTADÍSTICO 

3.5.1. Tipo de investigación 

El enfoque de investigación es cuantitativo de tipo experimental, que 

conlleva al investigador a manipular una o más variables para controlar el efecto 

(aumento o disminución) y observar su impacto en relación al tema analizado. 

Dicho de otro modo, un experimento implica alterar el valor de una variable 

(independiente) y observar su efecto en otra variable (dependiente), los estudios 

experimentales son adecuados para probar las hipótesis relacionadas con las 

relaciones causales. (Murillo, 2011) 

Según la temporalización, se orienta al enfoque es longitudinal por la 

observación o análisis de los mismos sujetos de estudio a lo largo de un periodo 

extendido de tiempo; puesto que, permite examinar la evolución de determinadas 

variables y analizar las relaciones de causa - efecto a través del tiempo. (Huaire, 

2019) 

3.5.2. Diseño de investigación  

Para Ramos (2021), el diseño de investigación cuasiexperimental distingue 

dos subgrupos de la variable independiente, donde admite un tratamiento aplicado 

a un grupo experimental y un grupo control sin intervención; en cuanto a la 

variable dependiente debe ser calificada de la misma forma en ambos grupos, es 

decir, aplicar un pre test (antes) y un post test (después) considerando los mismos 

instrumentos en ambos grupos para equiparar el impacto en la variable 

dependiente entre el grupo experimental y de control. 

Modelo cuasiexperimental: 
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GE:                  O1                    X                  O2 

GC:                  O3                          -                 O4 

Donde: 

GE: Grupo experimental 

GC: Grupo control  

O1: Prueba de entrada (pre test) 

O3: Prueba de entrada (pre test) 

X: Aplicación del tablero de ajedrez Montessori 

O2: Prueba de salida (post test)  

O4: Prueba de salida (post test) 

3.5.3. Prueba estadística 

En primer lugar, se utilizó la prueba de Shapiro Wilk como medio para 

analizar la normalidad de los datos obtenidos, donde se observa que el estudio 

presenta una distribución no normal, indicando que los datos no son paramétricos, 

según el nivel de significancia. 

En segundo lugar, se optó por la prueba U de Mann-Whitney que se 

clasifica dentro de las pruebas no paramétricas que sirve para comparar dos 

muestras independientes, ya que los datos no cumplen con los supuestos de 

normalidad.  
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Fórmula: 

 

 

Donde: 

U: U de Mann – Whitney  

U1: Muestra del grupo 1  

U2: Muestra del grupo 2  

n1: Tamaño de muestra grupo 1  

n2: Tamaño de muestra grupo 2  

R1: Sumatoria de los rangos del grupo 1  

R2: Sumatoria de los rangos del grupo 2 

Hipótesis estadística general 

Ho: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori no influye 

significativamente en la resolución de problemas de multiplicación con números 

naturales 

Ha: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori influye 

significativamente en la resolución de problemas de multiplicación con números 

naturales 

Nivel de significancia: El nivel alfa “α” establecido para determinar si hay 

evidencia suficiente para rechazar la hipótesis nula se fija en un valor de 0.05 que 

indica un riesgo del 5% de margen de error. 
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Criterio de decisión: 

Implica comparar el valor “p” obtenido en la prueba con el nivel de 

significancia. 

Si p valor < α, se rechaza la hipótesis nula y acepta la nula. 

Si p valor > α, se acepta la hipótesis nula y se rechaza la alterna. 

3.6. PROCEDIMIENTO 

• Primero, se presentó una solicitud a la dirección de la Institución Educativa 

Primaria N° 70487 Ayaviri, pidiendo permiso para ejecutar el proyecto de 

investigación. 

• Segundo, se coordinó con el director y docentes del tercer grado la fecha y hora 

de inicio de la ejecución de la prueba de entrada y las sesiones de aprendizaje. 

• Tercero, se realizó la prueba de entrada (pre test) en el grupo control y 

experimental. 

• Cuarto, en base a los resultados obtenidos en la prueba de entrada se planifico 12 

sesiones de aprendizaje para el grupo experimental. 

• Quinto, Se ejecuto las sesiones de aprendizaje con la implementación del tablero 

de ajedrez Montessori. 

• Sexto, se aplicó la prueba de salida en ambos grupos control y experimental. 

• Séptimo, se sistematizo los datos obtenidos en Microsoft Excel, para procesar los 

datos se utilizó el software SPSS V25 para obtener resultados y analizarlos. 

3.7. VARIABLES 

En este proyecto de investigación, se consideró dos variables: 

Variable Independiente - Adaptación del tablero de ajedrez Montessori. Como, 

variable dependiente - Multiplicación. 
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Tabla 10 

Operacionalización de variables 

Variables Dimensiones Indicadores Ítems 
Escala de 

medición 

Variable 

independiente: 

Adaptación de 

tablero de 

ajedrez 

Montessori 

Recursos 

1. Tablero de 

ajedrez 

2. Caja 

organizadora 

Pandora 

3. Tablero de 

Valor 

Posicional 

Sesiones de 

aprendizaje 

1,2,3,4,5,6,7,8,9

,10,11,12 

Lista de 

cotejo 

SI (logrado) 

NO (no 

logrado) 

Variable 

dependiente: 

Multiplicación 

Proporcionalida

d simple 

(Resolución de 

problemas 

multiplicativos 

de 

proporcionalidad 

directa con 

números 

naturales) 

 

• Multiplicación 

– razón 2. 

• Multiplicación 

– razón 3. 

Instrumento de 

Evaluación 

Ítem 1 

Ítem 2 

Ítem 3 

Ítem 4 

Ítem 5 

Prueba 

escrita 

AD: Logro 

destacado 

(18 – 20) 

A: Logro 

previsto 

(14 - 17) 

B: En 

proceso 

(11 - 13) 

C: En inicio 

(0 - 10) 

 

 

Comparación 

(Resolución de 

problemas 

multiplicativos 

de comparación 

con números 

naturales) 

• Multiplicación 

o amplificación 

de la magnitud o 

comparación en 

más. 

Ítem 6 

Ítem 7 

Ítem 8 

Ítem 9 

Ítem 10 

Nota: Organización de las variables, dimensiones, indicadores y escala de medición de los instrumentos. 
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CAPITULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1.     RESULTADOS 

En este apartado se evidencian los resultados obtenidos con el debido análisis e 

interpretación conforme a la prueba escrita aplicada al inicio y final del estudio en la IEP 

N° 70487 San Martín de Porres, a través del uso de Microsoft Excel y el software SPSS 

V25. 

4.1.1. Prueba de normalidad 

Tabla 11  

Resultados de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk en los dos grupos de 

estudio. 

Grupo Pruebas Shapiro-Wilk 

Estadístico Gl Sig. 

Experimental Pre test ,297 14 ,000 

Post test ,873 14 ,046 

Control Pre test ,628 15 ,000 

Post test ,645 15 ,000 

Nota: Prueba de normalidad de datos de ambos grupos de estudio. 

Dado los resultados de la prueba de normalidad, se observa que el estudio 

presenta una distribución no normal. Esto indica que los datos no son 

paramétricos, según el nivel de significancia del test de Shapiro-Wilk. 
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4.1.2. Resultados del objetivo general 

OE: Determinar la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia de multiplicación en los estudiantes del tercer grado 

de la Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

En respuesta al objetivo general establecido, los resultados muestran lo 

siguiente: 

Tabla 12 

Resultados de multiplicación con números naturales en los estudiantes de tercer 

grado antes y después de usar la adaptación del tablero de ajedrez Montessori 

en relación al objetivo general. 

Escala de 

calificación 

Antes  Después 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

N % N % N % N % 

En inicio (C) 8 53% 12 86% 6 40% 1 7% 

En proceso (B) 2 13% 0 0% 3 20% 3 21% 

Logro esperado (A) 3 20% 2 14% 3 20% 3 21% 

Logro destacado (AD) 2 13% 0 0% 3 20% 7 50% 

Total 15 100% 14 100% 15 100% 14 100% 

Nota: Escala de calificación del antes y después de usar la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori de los estudiantes de tercer grado. 
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Figura 3 

Resultados de multiplicación con números naturales en los estudiantes de tercer 

grado antes y después de usar la adaptación del tablero de ajedrez Montessori 

en relación al objetivo general. 

 

Nota: Descripción gráfica sobre resultados de la multiplicación con números naturales en los 

estudiantes de tercer grado. 

Interpretación: 

En la tabla 12 y figura 3, se muestran los resultados sobre el uso de la 

adaptación del tablero de ajedrez Montessori como estrategia de multiplicación 

con números naturales en los estudiantes del tercer grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri.  

Antes de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori para enseñar la multiplicación con números 

naturales en el grupo control del tercer grado sección “B”, se observó, el 53% de 

los estudiantes obtuvieron una calificación “C” en inicio, seguido el 20% 

obtuvieron una calificación de “A” logro esperado y el 13% repartidos 
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equitativamente obtuvieron una calificación en proceso y logro destacado con 

calificaciones de “B” y “AD”. Con este resultado nos indica que los estudiantes 

en su mayoría estuvieron en inicio antes de aplicar la estrategia. 

Después de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori para enseñar la multiplicación con números 

naturales en el grupo control del tercer grado sección “B”, se observó, el 40% de 

los estudiantes tuvieron una calificación de “C” y el 20% repartidos 

equitativamente obtuvieron una calificación de “B”, “A” y “AD” con 

calificaciones en proceso, logro esperado y logro destacado. Estos datos nos dan 

a conocer que los estudiantes en el grupo control del antes y después de aplicar la 

estrategia tuvieron calificación de “C”. 

Antes de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori para enseñar la multiplicación con números 

naturales en el grupo experimental del 3 ro grado sección “A”, se observó, el 86% 

de los estudiantes obtuvieron una calificación de “C” en inicio, seguido, el 14% 

de los estudiantes obtuvieron una calificación de “A” en logro esperado. Con esta 

información se puede indicar que un mayor porcentaje obtuvieron una calificación 

de “C”. 

Después de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori para enseñar la multiplicación con números 

naturales en el grupo experimental del tercer grado sección “A”, se observó, el 

50% de los estudiantes obtuvieron una calificación de “AD”, seguido, el 21% 

repartidos equitativamente obtuvieron una calificación de “B” y “A” y un 7% de 

los estudiantes obtuvieron una calificación de “C”. Con esta información indica 
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que después de aplicar la estrategia los estudiantes obtuvieron nota de “AD” es 

decir logro destacado. 

En conclusión, los resultados indican que antes de aplicar la estrategia en 

el grupo experimental, los estudiantes de tercer grado obtuvieron una calificación 

de “C”, después de aplicar la estrategia existió una mejora en las calificaciones de 

“AD”. Es decir, con la intervención de la estrategia en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori es eficiente como estrategia de multiplicación con 

números naturales en los estudiantes de tercer grado sección “B” de la IEP. N° 

70487 Ayaviri. 

4.1.3. Prueba de hipótesis general 

Ha: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz 

como estrategia de multiplicación en los estudiantes de tercer grado de la 

Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

Ho: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori no es eficaz 

como estrategia de multiplicación en los estudiantes de tercer grado de la 

Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

Se utilizó la prueba de U de Mann-Whitney para evaluar la hipótesis. 
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Tabla 13 

Prueba de rangos entre el grupo experimental y control en relación a la 

hipótesis general. 

Grupo 
Cantidad de 

estudiantes 

Rango 

promedio 

Suma de 

rangos 

Experimental Antes 14 10,04 140,50 

Después 14 18,96 265,50 

Total 28   

Control Antes 15 14,67 220,00 

Después 15 16,33 245,00 

Total 30   

Nota: Prueba de rangos. 

Interpretación: 

La tabla 14 muestra la prueba de rangos entre el antes y después. Para ello 

en el grupo experimental el rango promedio antes de la estrategia fue de 10,04, 

después de la aplicar la estrategia aumentó a 18,96. Esto indica que la estrategia 

fue eficaz en el grupo experimental ya que mejoraron sus habilidades o 

conocimientos. 

En el grupo control, la prueba de rango promedio antes de la estrategia 

tuvieron un promedio de 14,67, después de aplicar la estrategia aumentó a 16,33. 

Con esta información nos indica que hubo un leve incremento. 

En conclusión, al aplicar la estrategia en el grupo experimental fue eficaz 

en el rendimiento de los estudiantes, evidenciado el aumento en el rango 

promedio. 
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Tabla 14 

Resultados de la prueba de salida del grupo control y experimental en relación 

a la hipótesis general. 

Prueba de muestras independientes Experimental Control 

U de Mann-Whitney 35,500 100,000 

W de Wilcoxon 140,500 220,000 

Z -3,282 -,624 

Sig. asintótica(bilateral) ,001 ,533 

Nota: La tabla detalla la prueba de muestras independientes para la hipótesis general, según los 

resultados obtenidos de la prueba de salida de ambos grupos. 

Interpretación: 

La tabla 14 muestra los resultados de la prueba de U de Mann-Whitney 

para los grupos experimental y control, se evidencia  que en el grupo experimental 

se obtuvo un valor de significancia de 0,001, menor a α = 0,05, lo que indica una 

diferencia estadísticamente significativa, por lo que se rechaza la hipótesis nula 

(Ho) y se acepta la hipótesis alternativa (Ha); en contraste, en el grupo control, el 

valor de Sig. fue de 0,533, mayor a α = 0,05, indicando que no hay una diferencia 

estadísticamente significativa, por lo que no se rechaza la hipótesis nula. 

En conclusión, en el grupo experimental la adaptación del tablero de 

ajedrez Montessori fue eficaz como estrategia de multiplicación de números 

naturales en los estudiantes del tercer grado de la IEP N° 70487 Ayaviri. 

4.1.4. Resultados del objetivo específico 1 

OE1: Determinar la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de 
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proporcionalidad simple en los estudiantes de tercer grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 

En cuanto al primer objetivo específico establecido, se muestra los 

siguientes resultados: 

Tabla 15 

Resultados de la resolución de problemas multiplicativos de proporcionalidad 

simple en los estudiantes de tercer grado antes y después de usar la adaptación 

del tablero de ajedrez Montessori en relación al objetivo específico 1. 

Escala de 

calificación 

Antes Después 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

N % N % N % N % 

En inicio (C) 11 73% 12 86% 9 60% 5 36% 

En proceso (B) 2 13% 1 7% 3 20% 5 36% 

Logro esperado (A) 2 13% 1 7% 3 20% 3 21% 

Logro destacado (AD) 0 0% 0 0% 0 0% 1 7% 

Total 15 100% 14 100% 15 100% 14 100% 

Nota: Escala de calificación del antes y después de usar la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori.  
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Figura 4 

Resultados de la resolución de problemas multiplicativos de proporcionalidad 

simple en los estudiantes de tercer grado antes y después de usar la adaptación 

del tablero de ajedrez Montessori en relación al objetivo específico 1. 

 
Nota: Descripción gráfica sobre resultados de la resolución de problemas multiplicativos de 

proporcionalidad simple en los dos grupos de estudio. 

Interpretación: 

En la tabla 15 y figura 4, se muestra los resultados sobre el uso de la 

adaptación del tablero de ajedrez Montessori como estrategia en la resolución de 

problemas multiplicativos de proporcionalidad simple. 

Antes de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia en la resolución de problemas 

multiplicativos de proporcionalidad simple en el grupo control del 3ro grado, se 

observó, el 53% de los estudiantes obtuvieron una calificación “C” en inicio, 

seguido, el 20% de los estudiantes obtuvieron una calificación de “A” logro 

esperado y un 13% repartidos equitativo obtuvieron una calificación de “B” y 
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“AD” en proceso y logro destacado. Con esta información nos indica que los 

estudiantes obtuvieron una calificación de “C” es decir en inicio. 

Después de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia en la resolución de problemas 

multiplicativos de proporcionalidad simple en el grupo control del tercer grado, 

se observó, el 40% obtuvieron una calificación de “C” en inicio y el 20% 

repartidos equitativamente obtuvieron una calificación de “B”, “A” y “AD”, en 

proceso, logro esperado y logro destacado. Esta información nos da a conocer que 

los estudiantes del grupo control antes y después de aplicar la estrategia 

obtuvieron en su mayoría la calificación “C”. 

Antes de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia en la resolución de problemas 

multiplicativos de proporcionalidad simple en el grupo experimental del tercer 

grado “A”, se observó, el 86% obtuvieron una calificación de “C” en inicio y el 

14% de los estudiantes obtuvieron una calificación de “A” logro esperado. Con 

esta información nos indica que los estudiantes obtuvieron calificación de “C” en 

inicio. 

Después de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia en la resolución de problemas 

multiplicativos de proporcionalidad simple en el grupo experimental del tercer 

grado, se observó, el 50% obtuvieron una calificación de “AD” logro destacado, 

seguido, el 21% obtuvieron una calificación de “B” y “A” en proceso y logro 

esperado y un 7% obtuvieron una calificación de “C” en inicio. Con estos 
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resultados nos indica que obtuvieron una calificación de “AD” es decir logro 

destacado. 

En conclusión, los resultados nos indica que antes de aplicar la estrategia 

en el grupo experimental, los estudiantes de tercer grado obtuvieron una 

calificación de “C”, después de aplicar la estrategia existió una mejora en las 

calificaciones de “AD”. Es decir, con la intervención de la estrategia en utilizar 

una adaptación del tablero de ajedrez Montessori tuvo un impacto que demuestra 

su eficacia en la resolución de problemas multiplicativos de proporcionalidad 

simple. 

4.1.5. Prueba de hipótesis específica 1 

Ha: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz 

como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de proporcionalidad 

simple en los estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 

70487 Ayaviri. 

Ho: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori no es eficaz 

como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de proporcionalidad 

simple en los estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 

70487 Ayaviri. 
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Tabla 16 

Prueba de rangos entre el grupo experimental y control en relación a la 

hipótesis específica 1. 

Grupo 
Cantidad de 

estudiantes 

Rango 

promedio 

Suma de 

rangos 

Experimental 

Antes 14 8,71 122,00 

Después 14 20,29 284,00 

Total 28   

Control 

Antes 15 14,50 217,50 

Después 15 16,50 247,50 

Total 30   

Nota: Prueba de rangos de ambos grupos de estudio. 

Interpretación: 

La tabla 16 muestra la prueba de rangos entre el antes y después. En el 

grupo experimental el rango promedio antes de aplicar la estrategia fue de 8,71, 

después de la aplicar la estrategia aumentó a 20,29. Esto indica que la estrategia 

fue eficaz en el grupo experimental ya que mejoraron sus habilidades matemáticas 

en relación a los problemas de multiplicación. 

En el grupo control, la prueba de rango promedio antes de aplicar la 

estrategia fue de 14,50, después de aplicar la estrategia aumentó a 16,50. Esto 

indica que hubo una pequeña mejora. En conclusión, la estrategia aplicada en el 

grupo experimental resultó eficaz en el rendimiento de los estudiantes, como se 

evidencia por el aumento en el rango promedio. 
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Tabla 17 

Resultados de la prueba de salida del grupo control y experimental en relación 

a la hipótesis específica 1. 

Prueba de muestras 

independientes 

Experimental Control 

U de Mann-Whitney 17,000 97,500 

W de Wilcoxon 122,000 217,500 

Z -3,971 -,662 

Sig. asintótica(bilateral) ,000 ,508 

Nota: La tabla detalla la prueba de muestras independientes para la hipótesis específica 1, según 

los resultados obtenidos en la prueba de salida de ambos grupos. 

Interpretación: 

La tabla 17 muestra los resultados de la prueba de U de Mann-Whitney 

para los grupos experimental y control mostró que en el grupo experimental se 

obtuvo un valor de significancia de 0,000, menor a α = 0,05, lo que indica una 

diferencia estadísticamente significativa, por lo que se rechaza la hipótesis nula 

(Ho) y se acepta la hipótesis alternativa (Ha); en contraste, en el grupo control, el 

valor de significancia fue de 0,508, mayor a α = 0,05, indicando que no hay una 

diferencia estadísticamente significativa, por lo que no se rechaza la hipótesis 

nula. 

En conclusión, la estrategia aplicada es eficaz en la resolución de 

problemas multiplicativos de proporcionalidad simple en los estudiantes del tercer 

grado de la Institución Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. 
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4.1.6. Resultados del objetivo específico 2 

OE2: Determinar la eficacia del uso de la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de 

comparación en los estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa 

Primaria N° 70487 Ayaviri. 

Con el propósito de contrastar el segundo objetivo específico establecido, 

se muestra los siguientes resultados: 

Tabla 18 

Resultados de la resolución de problemas multiplicativos de comparación en los 

estudiantes de tercer grado antes y después de usar la adaptación del tablero de 

ajedrez Montessori en relación al objetivo específico 2. 

Escala de 

calificación 

Antes Después 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

N % N % N % N % 

En inicio (C) 11 73% 13 93% 9 60% 4 29% 

En proceso (B) 0 0% 0 0% 1 7% 3 21% 

Logro esperado (A) 3 20% 1 7% 4 27% 5 36% 

Logro destacado (AD) 1 7% 0 0% 1 7% 2 14% 

Total 15 100% 14 100% 15 100% 14 100% 

Nota: Escala de calificación del antes y después de usar la adaptación del tablero de ajedrez 

Montessori. 
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Figura 5 

Resultados de la resolución de problemas multiplicativos de comparación en los 

estudiantes de tercer grado antes y después de usar la adaptación del tablero de 

ajedrez Montessori en relación al objetivo 2. 

 

Nota: Descripción gráfica sobre los resultados de la resolución de problemas multiplicativos de 

comparación en ambos grupos de estudio.  

Interpretación: 

En la tabla 18 y figura 5, se muestra los resultados sobre el uso de la 

adaptación del tablero de ajedrez Montessori como estrategia para la resolución 

de problemas multiplicativos de comparación.  

Antes de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia para la resolución de problemas 

multiplicativos de comparación, en el grupo control, se observó, el 73% 

obtuvieron una calificación de “C” en inicio, seguido, le 20% de los estudiantes 

obtuvieron una calificación de “A” logro esperado y el 7% de los estudiantes 

obtuvieron una calificación de “AD” logro destacado. 

Después de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia para la resolución de problemas 
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multiplicativos de comparación, en el grupo control, se observó, el 60% 

obtuvieron una calificación de “C” en inicio, seguido, el 27% obtuvieron una 

calificación de “A” logro esperado y un 7% de los estudiantes obtuvieron una 

calificación de “B” y “AD”, en proceso y logro destacado. Con esta información 

nos indica que la mayoría de los estudiantes obtuvieron una calificación de “C” 

ubicándose en el nivel en inicio. 

Antes de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia para la resolución de problemas 

multiplicativos de comparación, en el grupo experimental, se observó, el 93% de 

los estudiantes obtuvieron una calificación de “C” en inicio y un 7% de los 

estudiantes obtuvieron una calificación de “A” logro esperado. Con esta 

información nos indica que la mayoría de los estudiantes obtuvieron una 

calificación de “C” es decir en inicio. 

Después de aplicar la estrategia que consiste en utilizar una adaptación del 

tablero de ajedrez Montessori como estrategia para la resolución de problemas 

multiplicativos de comparación, en el grupo experimental, se observó, el 36% de 

los estudiantes obtuvieron una calificación de “A” en logro esperado, seguido, el 

29% de los estudiantes obtuvieron una calificación de “C” en inicio, el 21% de los 

estudiantes obtuvieron una calificación de “B” en proceso y un 14% de los 

estudiantes obtuvieron una calificación de “AD” logro destacado. 

En conclusión, los resultados nos indica que antes de aplicar la estrategia 

en el grupo experimental, los estudiantes de tercer grado obtuvieron una 

calificación de “C”, después de aplicar la estrategia existió una mejora en las 

calificaciones de “A”. Es decir, la intervención de la estrategia en utilizar una 
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adaptación del tablero de ajedrez Montessori fue eficaz en la resolución de 

problemas multiplicativos de comparación. 

4.1.7. Prueba de hipótesis específica 2 

Ha: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz 

como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de comparación en 

los estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 70487 

Ayaviri. 

Ho: El uso de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori no es eficaz 

como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de comparación en 

los estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 70487 

Ayaviri. 

Tabla 19 

Prueba de rangos entre el grupo experimental y control en relación a la 

hipótesis específica 2. 

Grupo 
Cantidad de 

estudiantes 

Rango 

promedio 

Suma de 

rangos 

Experimental Antes 14 11,00 154,00 

Después 14 18,00 252,00 

Total 28   

Control Antes 15 14,50 217,50 

Después 15 16,50 247,50 

Total 30   

Nota: Prueba de rangos del grupo experimental y grupo control. 
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Interpretación: 

La tabla 19 muestra los resultados de la prueba de rangos entre el antes y 

después. En el grupo experimental el rango promedio antes de la estrategia fue de 

11, después de la aplicar la estrategia aumentó a 18. Esto indica que la estrategia 

fue eficaz en el grupo experimental ya que mejoraron sus habilidades matemáticas 

en relación a los problemas de multiplicación. 

En el grupo control, la prueba de rango promedio antes de aplicar la 

estrategia fue de 14,50, después de aplicar la estrategia aumentó a 16,50. Con esta 

información nos indica que hubo una pequeña mejora, ya que no se aplicó ninguna 

estrategia. 

En conclusión, la estrategia implementada en el grupo experimental 

demostró ser eficaz en el rendimiento de los estudiantes, lo cual se refleja en el 

notable aumento del rango promedio. 

Tabla 20 

Resultados de la prueba de salida del grupo control y experimental en relación 

a la hipótesis específica 2. 

Prueba de muestras 

independientes 

Experimental Control 

U de Mann-Whitney 49,000 97,500 

W de Wilcoxon 154,000 217,500 

Z -2,575 -,746 

Sig. asintótica(bilateral) ,010 ,456 

Nota: La tabla detalla la prueba de muestras independientes para la hipótesis específica 2, según 

los resultados obtenidos en la prueba de salida en ambos grupos de estudio. 
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Interpretación: 

La tabla 20 muestra los resultados de la prueba de U de Mann-Whitney 

para los grupos experimental y control mostró que en el grupo experimental se 

obtuvo un valor de significancia de 0,010, menor a α = 0,05, lo que indica una 

diferencia estadísticamente significativa, por lo que se rechaza la hipótesis nula 

(Ho) y se acepta la hipótesis alternativa (Ha); en contraste, en el grupo control, el 

valor de significancia fue de 0,456, mayor a α = 0,05, indicando que no hay una 

diferencia estadísticamente significativa, por lo que no se rechaza la hipótesis 

nula. 

En conclusión, la estrategia implementada en el grupo experimental es 

eficaz como estrategia en la resolución de problemas multiplicativos de 

comparación en los estudiantes del tercer grado de la Institución Educativa 

Primaria N° 70487 Ayaviri. 

4.2. DISCUSIÓN 

En respuesta al objetivo general planteado en la parte inicial de esta investigación 

en el cual se busca demostrar la eficacia de la adaptación del tablero de ajedrez Montessori 

como estrategia de multiplicación con números naturales en los estudiantes de tercer 

grado, sin embargo, después de la aplicación de la estrategia en el grupo experimental los 

resultados del post test reflejan que el 36% de estudiantes se ubican en la escala Logro 

esperado y el 14% tienen un logro destacado, es importante resaltar que en estos dos 

niveles de logro el porcentaje era 0% y 7% respectivamente, lo que indica que los niños 

y niñas del grupo que recibió el tratamiento son capaces de realizar algoritmos 

multiplicativos a través de problemas propuestos. Lo mismo ocurre en la investigación 

de Zapana y Quispe (2019) quienes concluyen que el tablero Montessori como material 
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educativo en la noción de multiplicación influye significativamente después de su uso, 

ellos se sostienen en base a los resultados de la prueba de salida el grupo experimental 

obtuvo 10,411 puntos por encima del grupo control y por el valor de probabilidad 

demostrando una significancia del 95% de confianza, por otro lado, los resultados de la 

prueba de hipótesis general acepta la hipótesis alterna la cual refiere la eficacia del uso 

del tablero Montessori. Los resultados de este estudio cobran mayor relevancia y se 

vinculan a las afirmaciones de Villalba (2024) quien expone que la implementación del 

tablero de Montessori en el aprendizaje de multiplicación en los estudiantes de tercer 

grado de primaria ayuda en el desarrollo de las habilidades matemáticas, en su 

rendimiento académico y su capacidad de resolución de problemas. 

De manera análoga, esta investigación determinó la eficacia del uso de la 

adaptación del tablero de ajedrez Montessori como estrategia para la resolución de 

problemas multiplicativos de una etapa, donde después de la aplicación de la estrategia 

en el grupo experimental los resultados del post test evidencian que el 86% de estudiantes 

del nivel En inicio se redujo a un 36% subiendo a niveles superiores lo que señala una 

mejora en las calificaciones, esta conclusión se apoya en el estudio de Jihuaña y Puma 

(2017) donde manifiestan que el tablero lúdico de multiplicación como material didáctico 

del método Montessori influye satisfactoriamente en la ejecución de ejercicios de 

multiplicativos; por lo que, en la prueba de salida del grupo intervenido obtuvo un 

promedio ponderado de 17 equivalente al 27.7% ubicados en el nivel Logro destacado. 

En relación a lo expuesto, nos conduce a señalar que existe una relación positiva entre los 

materiales del método Montessori con la enseñanza de las matemáticas, específicamente 

la multiplicación. Es así, como lo demuestra Sifuentes (2022) en su investigación 

aceptando que los materiales para el área de matemáticas basados en el enfoque 
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Montessori se relaciona en gran magnitud con el desarrollo de aprendizaje matemático 

específicamente multiplicativo. 

De forma semejante, se determinó la eficacia del uso de la adaptación del tablero 

de ajedrez Montessori como estrategia para la resolución de problemas multiplicativos de 

comparación con números naturales con los resultados después de la aplicación de la 

estrategia en el grupo experimental del post test que admiten que el 93% de estudiantes 

ubicados en el nivel En inicio se redujo a un 29% subiendo a niveles superiores, en el 

nivel Logro esperado se tiene 36% y en Logro destacado un 14%, lo que lleva a indicar 

una mejora en las calificaciones, lo mismo ocurre en el análisis de Nureña y Rondon 

(2016) que también consideró un pre y post test aplicándolo a 33 estudiantes divididos en 

un grupo control y otro experimental, su tratamiento consistió en el desarrollo de 20 

sesiones de aprendizaje, con estas particularidades similares a la presente investigación 

los resultados obtenidos tienen mayor énfasis los cuales precisan una eficacia de un 

99.8%, en algunos casos se logró escalar de 1.52 puntos a 3.97 puntos en una de las 

dimensiones del área. 

La base teórica que apoya y reafirma las bondades del tablero de ajedrez en el 

proceso de aprendizaje fue Montessori (2021) detallando que esta estrategia llega a 

despertar la curiosidad, los estudiantes aprenden por sí mismos, ayuda a comprender y 

aprender matemáticas y entender conceptos a partir de lo simple a lo complejo  

Con estas afirmaciones no hay lugar a disentir los resultados obtenidos en la 

investigación, debido a que se asemejan a la de otros investigadores. 
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V. CONCLUSIONES 

PRIMERA:   La adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz como estrategia 

de multiplicación en los estudiantes de tercer grado de la Institución 

Educativa Primaria N° 70487 Ayaviri. Premisa que se basa en el análisis 

de los resultados a través de la prueba U de Mann-Whitney, donde el valor 

Sig. en el grupo experimental es de 0,001 siendo menor al nivel de 

significancia α=0.05 lo que lleva a rechazar la hipótesis nula y la 

aceptación de la alterna e inferir que los estudiantes lograron un óptimo 

desarrollo en la resolución de problemas multiplicativos con números 

naturales. 

SEGUNDA:  La adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz como estrategia 

en la resolución de problemas multiplicativos de proporcionalidad simple 

en los estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 

70487 Ayaviri. Premisa que se sostiene en el análisis de los resultados a 

través de la prueba U de Mann-Whitney que reveló una diferencia 

estadísticamente significativa en el grupo experimental con un valor Sig. 

de 0,000, menor al nivel de significancia α=0.05, resultados que acepta la 

hipótesis alterna y rechazar la hipótesis nula. En consecuencia, se infiere 

que los estudiantes fueron capaces de resolver problemas de tipo 

Multiplicación – razón 2 y Multiplicación – razón 3. 

TERCERA:  La adaptación del tablero de ajedrez Montessori es eficaz como estrategia 

en la resolución de problemas multiplicativos de comparación en los 

estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 70487 

Ayaviri. Premisa que se respalda en los resultados de la prueba U de Mann-
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Whitney, en la cual se demostró una diferencia estadísticamente 

significativa en el grupo experimental, con un valor de Sig. de 0,010, 

menor al nivel de significancia α=0.05, lo que respalda la aceptación de la 

hipótesis alterna y el rechazo de la hipótesis nula. Por consiguiente, se 

deduce que los estudiantes resolvieron de forma eficaz problemas de tipo 

Multiplicación o amplificación de la magnitud o comparación en más.  
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VI. RECOMENDACIONES 

PRIMERA:   Se recomienda a los docentes de las distintas instituciones educativas y a 

los que se encuentran en formación, utilizar y adaptar la estrategia del 

tablero de ajedrez Montessori para la enseñanza de la multiplicación, 

debido a su eficacia como estrategia de multiplicación, además seguir 

monitoreando y evaluando su implementación para ajustar y optimizar su 

aplicación en programas educativos. 

SEGUNDA:  Se recomienda a los docentes de las distintas instituciones educativas y a 

los que se encuentran en formación, implementar y usar la estrategia del 

tablero de ajedrez Montessori para la enseñanza de la resolución de 

problemas multiplicativos de proporcionalidad simple debido a su eficacia, 

ya que los resultados subrayan su efectividad su eficacia en el aprendizaje 

de los estudiantes, destacándose por su capacidad para fomentar un 

entendimiento más profundo y una aplicación práctica de conceptos 

matemáticos complejos como la multiplicación. 

TERCERA:   Se recomienda a los docentes de las distintas instituciones educativas y a 

los que se encuentran en formación, realizar un seguimiento continuo y 

sistemático del rendimiento de los estudiantes, ya que con la estrategia del 

tablero de ajedrez Montessori han fortalecido sus habilidades matemáticas 

y cognitivas, ya que esta estrategia también facilita la compresión profunda 

a través de la resolución de problemas multiplicativos de comparación, 

debidamente contextualizados al entorno.  
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ANEXO 1: Matriz de consistencia 
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ANEXO 2: Validez del instrumento 
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ANEXO 3: Prueba de entrada y salida 
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ANEXO 4: Solicitud de ejecución del proyecto de investigación 
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ANEXO 5: Constancia de ejecución 
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ANEXO 6: Base de datos grupo control 
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ANEXO 7: Base de datos grupo experimental 
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ANEXO 8: Planificación de sesiones de aprendizaje 

ÁREA N° TÍTULO DE LA SESIÓN FECHA DURACIÓN 
M

at
em

át
ic

a 

01 Sesión Diagnóstica 19/03/2024 90 min 

02 

Descubriendo la multiplicación a 

través del tablero de ajedrez 

Montessori. 

20/03/2024 90 min 

03 

Aprendiendo a identificar datos en 

problemas de multiplicación. 

25/03/2024 90 min 

04 

Resolviendo problemas de 

multiplicación en el tablero de ajedrez 

aplicando el método del canjeo. 

01/04/2024 90 min 

05 

Utilizando el tablero de Valor 

Posicional como recurso en la 

resolución de problemas de 

multiplicación. 

10/04/2024 90 min 

06 

Explorando la propiedad conmutativa 

de la multiplicación a través del 

tablero de ajedrez Montessori. 

17/04/2024 90 min 

07 

Resolviendo problemas de 

multiplicación por dos cifras 

utilizando el tablero de ajedrez 

Montessori. 

22/04/2024 90 min 

08 

Resolviendo problemas de 

multiplicación por tres cifras 

29/04/2024 90 min 
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utilizando el tablero de ajedrez 

Montessori 

09 

Descubriendo términos 

multiplicativos en la resolución de 

problemas con el tablero de ajedrez 

Montessori. 

08/05/2024 90 min 

10 

Graficando problemas de 

comparación para operar en el tablero 

de ajedrez Montessori. 

14/05/2024 90 min 

11 

Graficando problemas de 

comparación para operar en el tablero 

de ajedrez Montessori II. 

22/05/2024 90 min 

12 

Representando simbólicamente un 

problema comparativo para 

multiplicar en el tablero de ajedrez 

Montessori. 

29705/2024 90 min 

13 

Resolviendo diversos problemas de 

multiplicación usando el tablero de 

ajedrez Montessori y sus recursos. 

05/06/2024 90 min 

14 Sesión Diagnóstica  06/06/2024 90 min 
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ANEXO 9: Sesiones de aprendizaje 
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ANEXO 10: Fotos de la ejecución del proyecto 

 

Descripción: Se muestra el desarrollo de la prueba de entrada (pre test) en el tercer grado 

“B” como grupo control de la IEP N° 70 487 San Martín de Porres Ayaviri. 

 

Descripción: Se muestra el desarrollo de la prueba de entrada (pre test) en el tercer grado 

“A” como grupo experimental de la IEP N° 70487 San Martín de Porres Ayaviri. 



163 

 

Descripción: Las imágenes muestran el desarrollo se las sesiones de aprendizaje, de la 

misma forma, se aprecia la participación de los estudiantes. 

 

Descripción: En las imágenes se evidencia que los estudiantes del grupo experimental 

tercer grado “A” utilizan la adaptación del tablero de ajedrez Montessori y sus recursos, 

también completan lo aprendido en su ficha de aprendizaje.  
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Descripción: La imagen evidencia que cada vez que se finaliza una sesión de aprendizaje 

los estudiantes completan su ficha de aplicación y lo colocan en sus cuadernos del área 

de matemática para su revisión. 

 

Descripción: Se muestra el desarrollo de la prueba de salida (post test) en el tercer grado 

“B” como grupo control de la IEP N° 70487 San Martín de Porres Ayaviri. 
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Descripción: Se muestra el desarrollo de la prueba de salida (post test) en el tercer grado 

“A” como grupo experimental de la IEP N° 70487 San Martín de Porres Ayaviri. 
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ANEXO 11: Declaración Jurada de Autenticidad de Tesis 
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ANEXO 12: Autorización para el Depósito de Tesis en el Repositorio Institucional 

 


