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RESUMEN

El objetivo general de la presente investigacion fue analizar los factores que inciden en el
acceso y uso de internet, y medir el impacto del uso de internet sobre la generacion del
empleo en los hogares del Perd, en el afio 2020, utilizando la informacion de la Encuesta
Nacional de Hogares (ENAHO). Para tal fin, se consideré una muestra de 26,663 hogares
del Per( y se planted una investigacion de enfoque cuantitativo, de alcance explicativo,
de disefio cuasiexperimental y de tipo aplicada, debido a que para estimar la probabilidad
de que un hogar tenga acceso a internet disponible y la probabilidad de que un jefe de
hogar use el internet se utilizé los modelos de probabilidad no lineal (Logit y Probit),
conjuntamente con el método de regresion econométrica de la méxima verosimilitud, a
fin de estimar los coeficientes de cada covariable, mientras que para estimar el impacto
del uso de internet sobre el empleo, se utilizd el método de evaluacion de impacto del
Propensity Score Matching (PSM), conjuntamente con las métricas de emparejamiento
del vecino mas cercano, radio y calibre y kernel. Dentro de los resultados que se obtuvo
se pudo mostrar que las covariables mas importantes en la determinacién de la
probabilidad de que un hogar tenga acceso a internet disponible fueron el celular y la
computadora, con probabilidades del 26.62% y 44.44%, respectivamente. Por otro parte,
las covariables mas importantes en la determinacion de la probabilidad de que un jefe de
hogar use el internet fueron las covariables relacionadas a la educacion superior, tales
como: superior no universitaria, superior universitaria y maestria y doctorado, con
probabilidades del 67.72%, 79.83% y 93.18%, respectivamente. Ademas, a traves de las
métricas de emparejamiento del vecino mas cercano, radio y calibre y kernel se obtuvo
que los jefes de hogar que usaron el internet, en promedio, percibieron un 35.54%,
38.01% y 36.22% mas ingreso per capital mensual, respectivamente, en comparacién a

los jefes de hogar que no usaron el internet.

Palabras Clave: Acceso a internet, Empleo, Poblacion econémicamente activa, Uso de

internet.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to analyze the factors that influence access to
and use of the Internet, and to measure the impact of Internet use on job creation in
Peruvian households in 2020, using information from the National Household Survey
(ENAHO). For this purpose, a sample of 26,663 households in Peru was considered and
a quantitative, explanatory, quasi-experimental and applied research was proposed, since
to estimate the probability that a household has access to the Internet available and the
probability that a head of household uses the Internet, non-linear probability models
(Logit and Probit) were used, together with the maximum likelihood econometric
regression method, in order to estimate the coefficients of each covariate, while to
estimate the impact of Internet use on employment, the Propensity Score Matching (PSM)
impact assessment method was used, together with the nearest neighbor matching
metrics, radius and caliber and kernel. The results obtained showed that the most
important covariates in determining the probability that a household has access to the
Internet available were the cell phone and the computer, with probabilities of 26.62% and
44.44%, respectively. On the other hand, the most important covariates in determining
the probability that a household head uses the Internet were the covariates related to
higher education, such as: non-university higher, university higher, and master's and
doctorate, with probabilities of 67.72%, 79.83%, and 93.18%, respectively. In addition,
through the nearest neighbor matching, radius and caliber, and kernel metrics, it was
obtained that household heads who used the Internet, on average, received 35.54%,
38.01%, and 36.22% more monthly per capita income, respectively, compared to

household heads who did not use the Internet.

Keywords: Internet access, Employment, Economically active population, Internet use.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

A pesar de que en los tltimos 10 afos la brecha digital ha disminuido de manera
significativa por la globalizacion mundial y las politicas que han implantado los
gobiernos, sin embargo, actualmente aun persiste esta brecha en todos los paises del
mundo, ya sea en mayor magnitud en los paises subdesarrollados 0 menor magnitud en
paises desarrollados. Tal es la situacion de la brecha digital, que, en el afio 2020, las
personas que usaban internet a nivel mundial alcanzaron a 4,537 millones
aproximadamente, que representa el 58.75% de la poblacion mundial (UIT, 2022).
Mientras que en Ameérica Latina y Caribe la cantidad de usuarios de internet ascendieron
a 458 millones aproximadamente, lo cual representa el 70.38% de esta poblacién
(CEPAL, 2021). Por otro lado, en la republica del Perd, solo el 68.8% de las personas
usaban internet, de las cuales la tasa de uso del internet en el &rea urbano fue del 69.35%,
mientras que en el area rural fue del 39.70% (OSIPTEL, 2022). Respecto al acceso de
internet, en el afio 2020, el 81.95% de los hogares peruanos tenian acceso a internet fijo
y/o mdvil, de las cuales la tasa de acceso en la zona urbana fue del 84.55% y en la zona

rural fue del 55.10% (OSIPTEL, 2022).

Por otra parte, cabe mencionar que el desempleo es un problema mundial que
surge a causa de las fluctuaciones econdmicas, avances tecnoldgicos, globalizacion y
escasa educacion y formacion de las personas. En ese contexto, en el afio 2020, la tasa de
desempleo a nivel mundial fue del 6.5%, que asciende a 220 millones de personas

aproximadamente (OIT, 2021b). Mientras que en América Latina y Caribe la tasa de
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desempleo fue del 10.3%, que asciende a 30 millones de personas aproximadamente
(OIT, 2021b). Por otro lado, la tasa de desempleo que se registr6 en el Peru fue del 7.4%

(MTPE, 2022).

Las principales causas de la brecha digital se deben a un fendmeno
multidimensional, entre otros, explicado por la situacion de la tecnologia en general y en
especial las vinculadas a las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), la
infraestructura fisica, las condiciones demograficas y geograficas, el ingreso de la
poblacion y su distribucion, y el nivel educativo y las politicas publicas de acceso. Todos
estos factores actan en mayor o menor medida, en la determinacién de dicha brecha

(ALADI, 2003).

Si esta situacion problematica (brecha digital) continuara presentandose en la
misma magnitud, entonces los factores socioecondémicos en el Peru se verian afectados
en el corto, mediano y largo plazo, asi como: los ingresos de las familias, la tasa de
desempleo, la incomunicacién de los habitantes en tiempo real, el desarrollo personal
eficiente y eficaz, las oportunidades laborales, entre otros, los cuales tendrian una

repercusion negativa para el desarrollo del pais.

En este contexto, es necesario determinar los factores que influyen en el acceso y
uso de internet y analizar el impacto que tiene el uso de internet sobre la generacion del
empleo. Si se logra identificar los factores especificos que expliquen el acceso y uso de
internet, los gobiernos de diferentes niveles y los gestores publicos podran desarrollar
estrategias (como la creacion y la ampliacion de infraestructura y redes de internet) y
plantear politicas (como las capacitaciones, entrega de subsidios monetarios, etc.) a fin
de reducir la brecha digital. En consecuencia, la poblacion peruana tendra mayores

posibilidades de tener acceso a internet y hacer su uso, asimismo, estara mas capacitada
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sobre el manejo e importancia del uso de internet, lo cual a la poblacion le permitira a
tener mayores posibilidades de conseguir un empleo al momento de ingresar al mercado

de trabajo.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

Tomando en consideracion todos los argumentos mencionados en los parrafos
anteriores, se plantearon las siguientes interrogantes a ser respondidas, para el desarrollo

del presente trabajo de investigacion.

1.2.1. Problema general

- ¢Cuales son los factores que inciden en el acceso y uso de internet, y que
impacto genera el uso de internet sobre la generacion del empleo en los

hogares del Perq, en el afio 20207

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cudles son los factores que influyen en la probabilidad de que un hogar
tenga acceso a internet disponible?

- ¢Cudles son los factores que influyen en la probabilidad de que un jefe de
hogar use internet?

- ¢Qué impacto genera el uso de internet sobre el empleo?

1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Justificacidn teorica

La presente investigacion es importante, porque permitié a conocer los
principales factores que determinan el acceso a internet disponible y el uso de

internet, asimismo, ayudd a conocer el impacto que genera el uso de internet sobre
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la generacion del empleo. En ese contexto, la investigacion planteada aport6 un
conocimiento adicional al ambito de la investigacion académica y cientifica, ya
que se comprobd la teoria de los recursos y apropiacion de nuevas tecnologias.
Ademas, los resultados de esta investigacion generardn reflexion y debate

académico en las futuras investigaciones.

1.3.2. Justificacion practica

Cabe mencionar también, que los resultados obtenidos en la presente
investigacion ayudaran a los gobiernos, funcionarios y gestores publicos a tomar
decisiones, desarrollar estrategias y plantear politicas para reducir la brecha digital
referente al uso de internet mediante las capitaciones y asistencia técnica,
fortaleciendo de esta manera las habilidades y el conocimiento de las personas del
Per( sobre el manejo de internet, ademas, estos resultados ayudaran a los
gobiernos, funcionarios y gestores publicos a contrarrestar la brecha digital de
acceso, ampliando la infraestructura de redes de internet y realizando subsidios
monetarios a las familias para que tengan mayores posibilidades de acceder al
servicio de internet. De esta manera, a través del acceso y uso de internet, las
personas del Per( tendrdn mayores posibilidades de conseguir un empleo al
momento de ingresar al mercado laboral y generar mayores ingresos, lo que
finalmente en el largo plazo se traducira en una reduccion de la pobreza y en el

desarrollo del pais.
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1.4,  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo general

- Analizar los factores que inciden en el acceso y uso de internet, y medir el
impacto del uso de internet sobre la generacion del empleo en los hogares

del Peru, en el afio 2020.

1.4.2. Objetivos especificos

- ldentificar los factores que influyen en la probabilidad de que un hogar
tenga acceso a internet disponible.

- Determinar los factores que influyen en la probabilidad de que un jefe de
hogar use internet.

- Estimar el impacto que genera el uso de internet sobre el empleo.
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2.1.

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

Noce & McKeown (2007), estimaron un modelo logistico de los factores
que influyen en el uso de internet en Canada para el afio 2005, para lo cual
utilizaron los datos de la Encuesta sobre el uso de internet en Canada (CIUS) a fin
de explorar en qué medida las variables como la edad, el ingreso, la ubicacion, el
sexo, la educacidn, el idioma de la entrevista y el niamero de nifios en el hogar
afectan al uso de internet por parte de los individuos en Canada. Los resultados de
la investigacion se evidenciaron a través de los odds ratio (razon de
probabilidades), demostrando que todas las variables explicativas son
significativas, a excepcion de la variable numero de nifios, en este contexto, un
aumento de $1,000 en los ingresos familiares, las probabilidades de uso de internet
aumentan en un 1%; cada afio adicional de edad resulta en una reduccion de
aproximadamente el 6% en las probabilidades de uso de internet; referente a la
ubicacion, las probabilidades de usar internet son aproximadamente 1.44 veces
mayores para alguien que vive en un &rea urbana; ser hombre, reduce las
probabilidades relativas de usar internet en un 20%; en relacion a la educacion,
las probabilidades de usar internet son aproximadamente 3 veces mayores para
alguien que tiene algun tipo de educacion postsecundaria que para alguien que
tiene, como maximo, una educacion secundaria; y el uso del idioma de la

entrevista ilustra que las probabilidades de utilizar internet son 1.3 veces mayores
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para alguien que se entrevistd en inglés. En conclusion, los autores identificaron
que los factores determinantes en el uso de internet en Canada son: el nivel
educativo, la ubicacion, los ingresos familiares, la edad, el sexo y la educacion,
mientras que la presencia de nifios en el hogar no tuvo la influencia esperada en

el uso de internet.

Chaudhuri etal. (2005), analizaron el impacto de una variedad de
influencias socioecondmicas en la decision de los hogares de pagar por el acceso
basico a internet, utilizando un marco de eleccion discreta y haciendo uso de una
encuesta unica sobre el uso de internet entre los hogares estadounidenses. Los
resultados de la investigacion indicaron que los ingresos y la educacion son los
predictores mas fuertes de la compra de internet. Asimismo, un mayor grado de
logro educativo y el hecho de ser estudiante son predictores positivos y
significativos de la suscripcion a internet. Ademas, varias caracteristicas
demogréaficas también entran en juego: los afroamericanos y los hispanos tienen
menos probabilidades de estar en linea que otras categorias raciales, y las personas
que estan casadas tienen mas probabilidades de tener acceso a internet.
Curiosamente, tener un trabajo no esta asociado de manera significativa con tener
acceso a la red y ser hombre parece estar débilmente asociado con una menor
probabilidad de elegir el acceso a internet, ceteris paribus. Finalmente, el precio
mensual del acceso a internet tiene un impacto estadisticamente significativo, pero

efectivamente pequefio en el acceso a internet.

Al-Hammadany & Heshmati (2011), identificaron los determinantes clave
del uso de internet en Irak, para lo cual estimaron los efectos marginales para cada

variable explicativa a través del modelo logistico binomial, obteniendo de esta
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manera los siguientes resultados: para la variable género, los hombres tienen una
probabilidad mayor de tener internet en 0.154 respecto de las mujeres; referente a
la edad, la categoria de 25 a 40 afios tiene 0.011 menos probabilidad de usar
internet en comparacién con la categoria de 12 a 25 afios y la categoria de mayores
de 40 afios tiene 0.135 menos probabilidad de usar internet en comparacion con
la categoria de 12 a 25 afios; en relacion a la educacion, las categorias de escuela
superior o preparatoria (high school), bachiller universitario en ciencias (B.Sc.), y
magister en ciencias (M.Sc.) y doctorado (Ph.D.) tienen 0.146, 0.237 y 0.388 més
probabilidades de tener internet y usarlo, respectivamente, en comparacion con la
categoria de escuela primaria (primary school) y secundaria (intermediate school);
respecto al tipo de trabajo, el empleado del sector publico, el empleado del sector
privado y el estudiante tienen 0.134, 0.131 y 0.068 mayores probabilidades de
tener y usar internet, sucesivamente, en comparacion con los desempleados; para
el propo6sito del uso de internet, los que utilizan el internet con el propoésito
especial tienen una mayor probabilidad de tener internet en 0.028 respecto de las
personas que utilizan el internet de manera no especificada (busqueda general),
pero los que no son usuarios de internet (sin respuesta) tienen una menor
probabilidad de usar internet en 0.770 respecto de los que utilizan el internet de
manera no especificada; con referente al costo, tiene un efecto positivo y
estadisticamente significativo, pero su impacto no es grande en comparacion con
otros factores. Finalmente, concluyeron que el nivel de educacion es el factor mas
importante que influye en el uso de internet, ademas, otras caracteristicas, como
la edad, el género, el tipo de empleo y la tasa de utilizacion, también resultaron

ser factores significativos en la adopcion de internet, pero el nivel de costos
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(asequibilidad) no tiene un efecto fuerte en la adopcion de internet porque esta

ampliamente disponible para el sector publico en Irak.

Siaw et al. (2020), analizaron los efectos del uso de internet en los ingresos
agricolas y familiares utilizando datos de encuestas realizadas a 478 agricultores
rurales de dos regiones de Ghana, para lo cual se emplearon un modelo de
regresion de conmutacion endogena (ESR) y el modelo Probit. Los resultados de
las variables de control sobre la variable de tratamiento revelaron lo siguiente: los
agricultores que trabajan fuera de la granja tienen un 4.73% mas de probabilidades
de usar el internet en comparacién de los que trabajan en la granja; los que tienen
una educacion secundaria o superior tienen un 6.14% mas de probabilidades de
usar el internet en comparacion de los que tienen educacién primaria o ningun
nivel educativo; los que tienen un acceso a activos no fijos (NFA) tienen una
probabilidad mayor de hacer el uso de internet, de un 0.12%, respecto de los que
no tienen un acceso a activos no fijos; los que tienen acceso a crédito tienen un
6.22% mas de probabilidades de hacer el uso del internet en comparacion de los
que no tienen este acceso; a medida que la edad se incrementa en un afio, los
agricultores tienen un 11.7% menos probabilidades de utilizar internet; a medida
que el tamafio de las granjas de los agricultores aumentan en un acre tienen una
menor probabilidad de hacer el uso de internet, de un 1.24%; los que perciben
que navegar con un teléfono y/o computadora es facil tienen un 2.23% mas de
probabilidades de utilizar internet. Mientras que los resultados de la variable de
tratamiento sobre las variables de resultado, evidenciaron que el uso de internet
aumentd los ingresos agricolas y familiares en un 20.10% y un 15.47%,
respectivamente. Finalmente, los autores llegaron a la conclusion de que el uso de

internet se vio influenciado por el empleo fuera de la granja, la educacién, el
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acceso al crédito, los activos no fijos (NFA), la edad y las variables de percepcion,

ademas, el uso de internet aument6 los ingresos agricolas y familiares.

Rini & Rahadiantino (2020), analizaron el impacto de la utilizacion de
internet en el bienestar de los hogares entre dos grupos, empresas familiares con
uso de internet para fines comerciales y sin uso de internet para fines comerciales,
mediante la aplicacion del método de evaluacion de impacto del Propensity Score
Matching (PSM) y empleando la regresion del Probit binomial. Para tal fin,
utilizaron los datos de la Encuesta de Vida Familiar de Indonesia (IFLS) para el
periodo de 2014. Los resultados mostraron que la probabilidad de que las
empresas domésticas utilicen internet se ve afectada por el area de residencia, el
tamafo del hogar, la edad del jefe de familia, el estado civil, el uso del teléfono
movil, el tipo de negocio, la antigliedad del negocio y los activos del negocio.
También los resultados evidenciaron que el uso de internet para los negocios tiene
impactos positivos en el bienestar de los hogares, es decir, utilizando el
emparejamiento por el vecino mas cercano, la utilizacion de internet por parte de
las empresas aumenta el gasto per capita en un 19.2%, con el emparejamiento por
estratificacion, aumenta el gasto per cépita en un 25.7% vy utilizando el

emparejamiento de kernel, aumenta el gasto per capita en un 27.1%.

Priyatna (2022), analiz6 el efecto del uso de internet en los ingresos de los
hogares en las zonas rurales de Indonesia utilizando datos de Sakernas 2018, para
lo cual emple6 el método de emparejamiento por puntaje de propension (PSM).
Los resultados que obtuvo mostraron que las probabilidades de usar internet son
causadas por el tamafio de la familia, la edad del jefe de familia, la experiencia

laboral, el estado civil, la educacion formal e informal, la experiencia de graves
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dificultades en las funciones corporales, el género, el sector empresarial y la
gestion financiera, ademas, el uso de internet aumenta los ingresos de los hogares

en las zonas rurales de Indonesia en un 29%.

Worgwu et al. (2023), examinaron el impacto del emprendimiento social
y la utilizacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en
el empleo en Nigeria, para lo cual utilizaron los datos de la encuesta obtenida de
YouWiN en el afio 2019, empleando estadisticas descriptivas, minimos cuadrados
ordinarios (OLS) y emparejamiento por puntaje de propension (PSM). Los
resultados mostraron que el emprendimiento social contribuye aproximadamente
en un 21% al empleo. Ademas, la utilizacion de las TIC por parte de las empresas,
el acceso a internet y la comunicacion con los clientes por correo electrénico
contribuyen aproximadamente en un 66% y un 64%, respectivamente, a la

capacidad de las empresas para contribuir a la creacion de empleo.

Osabohien et al. (2022), aplicaron el método Propensity Score Matching
(PSM) y Minimos Cuadrados Ordinarios (OLS) para estimar el impacto de la
innovacion empresarial en el empleo futuro en Nigeria, utilizando la encuesta de
referencia del emprendimiento juvenil con innovacion (YouWiN) en el afio 2019.
Las medidas de innovacion que consideraron fueron: la introduccion de nuevos
productos y servicios, el acceso a internet, la utilizacion de correos electrénicos
para marketing y la participacion de la empresa en la publicidad en linea. Los
resultados que obtuvieron en relacion a los efectos promedio del tratamiento en
los tratados (ATT) tanto para el emparejamiento con el vecino méas cercano
(NNM) como para el emparejamiento basado en kernel (KBM), indican que las

empresas que introducen nuevos productos y servicios contribuirian con un
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46.98% al empleo futuro, las empresas que tienen acceso a internet contribuirian
con un 54.65% al empleo futuro, las empresas que utilizan el correo electronico
para marketing contribuirian con un 41.87% al empleo futuro y las empresas que

participan en la publicidad en linea contribuirian con un 69.64% al empleo futuro.

Mwirigi (2013), investigé los factores que influyen en la adopcion de la
conectividad a internet entre los residentes del municipio de Meru, mediante un
estudio descriptivo y utilizando el método de muestreo aleatorio simple para
seleccionar a los encuestados de entre varias personas conectadas en todo el
municipio. De acuerdo a los resultados que obtuvo llego a la conclusion de que el
alto coste de la suscripcion a internet fue identificado como uno de los principales
factores que obstaculizan el acceso a internet por la mayoria de los jovenes e
incluso los adultos en el municipio de Meru, ademas, la publicidad fue identificada
como el segundo factor influyente, y la mayoria de los encuestados opinaron que
los proveedores de internet tienen mucho que hacer para llegar a los clientes
potenciales, por otra parte, los niveles de alfabetizacion se identificaron como el
tercer factor influyente y por ultimo la velocidad de conexién fue identificada
como el factor menos importante que puede atribuirse a la presencia de un area de

paquetes de alta velocidad alrededor del municipio de Meru.

Haight et al. (2014), estimaron el impacto de los factores demograficos en
el acceso a internet, en el nivel de actividad en linea y en el uso de sitios de redes
sociales en la sociedad canadiense, basandose en la encuesta sobre el uso de
internet en Canada (CIUS) en el afio 2010. Respecto al acceso a internet
obtuvieron que los ingresos, la educacion, el entorno (rural y urbano), el estado

migratorio y la edad afectan su patrén de adopcion, evidenciando de esta manera
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que las familias que ganan entre $25,000 y $40,999, entre $41,000 y $65,000,
entre $65,000 y $100,000 y entre $100,000 y més, tienen 1.40, 2.17, 2.80 y 5.40
veces mas probabilidades de acceder a internet, respectivamente, en comparacion
con las personas con ingresos familiares inferiores a $25,000; las personas con
niveles de educacion mas altos tienen mas probabilidades de acceder a internet;
las personas que viven en areas urbanas tienen 1.51 veces méas probabilidades de
acceder a internet en comparacion con las de areas rurales; los inmigrantes nacidos
en Canada o que inmigraron antes de su nacimiento tienen 1.74 veces mas
probabilidades de acceder a internet en comparacién con los inmigrantes
recientes; a medida que aumenta la edad, la probabilidad de que una persona tenga

acceso a internet disminuye drésticamente en 0.94 veces.

Zhang & Liu (2023), utilizaron el método de comparacion por puntaje de
propension (PSM) y el modelo de doble diferencia (DID) para estimar el impacto
del uso de internet en la innovacion empresarial. Sus resultados mostraron que el
uso de internet puede promover significativamente el nivel de innovacion de las
empresas manufactureras exportadoras de China, con una heterogeneidad obvia
entre regiones. En comparacién con las regiones central y occidental, el papel de
internet en la promocién de la innovacion de las empresas manufactureras
exportadoras en la regién oriental es mas significativo. En comparacion con las
regiones no costeras, las empresas manufactureras exportadoras en las regiones
costeras se benefician mas. El efecto de promocion de internet en la innovacion
de las empresas manufactureras exportadoras tiene un umbral de escala y varia
segun el tipo de propiedad, es decir, es mas significativo en las empresas grandes
y medianas, mientras que las empresas estatales tienen un nivel de innovacién mas

alto que las empresas privadas.
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Grazzi (2011), evalud los principales determinantes socioeconémicos del
uso de internet incondicional y conexion a internet en los hogares de siete paises
de América Latina, utilizando los datos de las Encuestas Nacionales de Hogares
de Brasil, Chile, México, Costa Rica, El Salvador, Honduras y Paraguay. Los
resultados que obtuvo sobre el uso incondicional de internet, indican que los
individuos mayores, menos educados y mas pobres tienen menos probabilidades
de utilizar internet en todos los paises, por ejemplo, en Chile a medida que se
incremente el ingreso, la educacion y la edad de los individuos, su probabilidad
de utilizar internet aumenta en 9.3%, 5.1% y 1.1%, respectivamente. Ademas, en
todos los paises, excepto Honduras, hay evidencia estadistica de que las mujeres
tienen menos probabilidades de usar internet, por ejemplo, en Chile las mujeres
tienen un 2% menos probabilidades de usar internet, respecto a los hombres. Por
otra parte, las personas que viven en areas urbanas tienen muchas mas
probabilidades de usar internet que las que viven en areas rurales, por ejemplo, en
Chile se evidencia que las personas que viven en hogares rurales, en promedio y
ceteris paribus, tienen un 12.8% menos probabilidades de usar internet. Por otro
lado, la condicion de estudiante también es un determinante positivo y
significativo del uso de internet en todos los paises considerados, por ejemplo, en
Chile un estudiante tiene un 58.2% mas probabilidad de estar conectado a internet,
en promedio y ceteris paribus, que no estudiantes. En cuanto a la situacion laboral,
el analisis empirico muestra resultados mixtos: en Brasil, Chile, Costa Rica y
México los coeficientes estimados son positivos y significativos, en Paraguay son
negativos y significativos, y en El Salvador y Honduras no son estadisticamente
significativos. Por ultimo, los coeficientes asociados a vivir en un hogar con
conexion a internet disponible son positivos y significativos al 1% en todos los
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paises considerados, en otras palabras, cuando una persona tiene una conexion
disponible a su disposicion, su probabilidad de usar internet es considerablemente
mayor en 3.94% para el caso de Chile. Mientras que los resultados que obtuvo
sobre la conexion a internet en casa, muestran que los hogares con altos ingresos,
presencia de mayores niveles educativos de los miembros, mayor densidad de
estudiantes, mayor tamafo de familia tienen mayores probabilidades de tener
conexion a internet en casa, mientras que los hogares gque se encuentran en el area

rural tienen menores probabilidades de tener conexién a internet en casa.

Botello (2014), utiliz6 la Encuesta de Calidad de Vida (ENCV) del
Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas (DANE) y un modelo de
eleccion discreta para identificar los determinantes del acceso a internet en los
hogares colombianos durante el afio 2013, en donde obtuvo los siguientes
resultados: un incremento del 1% en el ingreso mensual de las personas,
incrementa su probabilidad de usar internet en un 2.62%; las personas ubicadas
en la region central del pais tienen mas probabilidad de tener acceso a internet,
cercanas al 20% en promedio; los habitantes de los centros urbanos poseen una
probabilidad mayor del 10% de tener acceso a internet, comparativamente con los
que se encuentran en el area rural de los municipios; los hombres muestran
mayores probabilidades del acceso a internet, una mujer cuenta con una diferencia
negativa del 10% en contra; si se da un aumento del 1% en las horas de cuidado
familiar (nifios o labores hogar), la probabilidad del acceso a internet se reduce un
4.2%; las personas que tienen titulos de posgrado, educacion universitaria,
educacion secundaria y educacion primaria tienen un 84%, 83%, 38% y 13% de

posibilidades més de usar internet, respectivamente, que una persona que no tenga
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ningln grado educativo; y un aumento de un afo, disminuye un 1.15% la

probabilidad de usar internet.

Navarro (2010), estimé el impacto del uso de internet en los ingresos
individuales en seis paises de América Latina, utilizando los datos transversales
provenientes de las encuestas nacionales de hogares para Brasil, Chile, Costa Rica,
Honduras, México y Paraguay. Dado los diferentes patrones de uso de internet y
sus implicaciones, el analisis lo realizd por separado para los trabajadores
asalariados y los autonomos. Mientras que los usuarios asalariados acceden a
internet principalmente en el trabajo, los usuarios autonomos lo hacen
principalmente en otros lugares. Para estimar el impacto, implement6 el método
de emparejamiento de la puntuacién de propension (PSM), conjuntamente con la
métrica del vecino més cercano, considerando como variables de resultado el
trabajo autobnomo y asalariado, como variable de tratamiento el uso del internet y
como variables de control la edad, el logro educativo, la ocupacion, el sector de
actividad, el tipo de casa, la propiedad de la casa, el acceso a television satelital,
el acceso a un teléfono fijo y el acceso a una computadora en el hogar. Los
resultados empiricos que obtuvo reflejaron un retorno considerable al uso de
internet tanto para los trabajadores asalariados como para los trabajadores por

cuenta propia, del 18% y el 30%, respectivamente.

Barrios (2021), utilizé los modelos de regresion Logit binomial y Logit
multinomial para analizar los factores determinantes de acceso y de uso de internet
de los hogares en cabeceras y centros poblados en Colombia, a partir de la
Encuesta de Calidad de Vida del afio 2019. Los resultados que obtuvo indican que

la probabilidad de tener acceso a internet es menor para los hombres que para las
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mujeres, por otra parte, la probabilidad promedio para jefes de hogar con
educacion primaria o sin educacién es de 0.17, mientras que para los que tienen
con postgrado es de 0.93, por el contrario, la probabilidad de acceder a internet
disminuye a medida que aumenta la edad del jefe del hogar; para aquellos menores
de 25 afios la probabilidad es en promedio 0.67 y para aquellos mayores de 65
afios es de 0.17. En ese contexto, el autor concluyé que los principales
determinantes del acceso a internet son: el ingreso de los hogares, la edad, la

educacion y las habilidades en el uso de las TIC.

Martinez (2020), analizo las barreras de acceso y uso de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicaciones en las zonas rurales y urbanas de México. El
analisis empirico consistio en explicar el no acceso y no uso de internet,
condicionado sobre un conjunto de caracteristicas demograficas y
socioecondmicas, mediante regresiones logisticas multinomiales. Por lo tanto, los
resultados que obtuvo evidencian que el indice de riqueza se correlaciona de forma
positiva con la falta de interés. Ademas, un incremento del 1% en el indice de
rigueza se asocia con un aumento de 10.2% y 12.5%, en el sector rural y urbano,
respectivamente, de mencionar la falta de interés como la principal razén de no
uso de internet. De igual forma, la edad es una barrera para el uso de la red, donde
la magnitud del efecto es mayor para las habilidades digitales que la falta de
interés, pues a mayor edad aumenta la probabilidad de sefialar las competencias
digitales como una barrera para el no uso, en 29.2% para el sector rural y 6% en
el urbano. Con respecto a la educacion, para los individuos con estudios
universitarios y superiores, en comparacion a aquellos sin educacion, se reduce la
posibilidad de contar con las habilidades digitales como la principal razén para no

utilizar el internet en 79.8% en zonas rurales y 81.9% en espacios urbanos. Por
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altimo, la presencia de nifios en el hogar disminuye la probabilidad de que los
residentes rurales y urbanos masculinos indiquen la falta de interés como motivo
de no uso en 19.4% y 21.3%, respectivamente. Por lo tanto, concluy6 que el costo,
la edad, los bajos niveles de educacion y la falta de habilidades digitales se
relacionan con la no conectividad y el no uso de internet en contextos rurales y

urbanos, aunque con diferentes magnitudes.

Lera et al. (2009), analizaron el impacto de variables sociodemograficas y
regionales en la probabilidad de uso de internet en Espafia a nivel individual para
el afio 2007, en base a la Encuesta sobre Equipamiento y Uso de Tecnologias de
Informacion y Comunicacion en los Hogares (TICH) elaborada por el Instituto
Nacional de Estadistica con periodicidad semestral desde el afio 2005. A través de
la regresion del modelo Probit obtuvieron que las variables sociodemogréaficas
tales como la educacion, la edad y la ocupacion explican el uso de internet.
Ademas, determinaron que las variables regionales, como el porcentaje de empleo
en el sector servicios, el PIB per capita y el capital neto en TIC, explican también

una mayor probabilidad de uso de internet por los individuos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Ferndndez & Medina (2011), evaluaron el impacto del acceso a las
Tecnologias de Informacién y Comunicacién (TIC) sobre el nivel de ingresos de
los hogares del Peru. Para estimar dicho impacto utilizaron dos metodologias de
evaluacion: la metodologia del Propensity Score Matching y la estimacién de
datos de panel con efectos fijos. Los resultados que obtuvieron evidencian que en
cuanto a la edad de los miembros del hogar, para el acceso a las TIC en conjunto,

el contar con nifios menores a los 10 afios disminuye la probabilidad de acceso en
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3%, mientras que la presencia de adultos casados y jovenes entre los 18 y 25 afios
aumenta dicha probabilidad en 2% y 1%, respectivamente, asimismo, la educacion
de los miembros del hogar juega un rol fundamental en el acceso a TIC, pues se
observa que a mayores niveles de educacion, la probabilidad del acceso aumenta
en 3%. Ademas, los resultados que obtuvieron con el Propensity Score Matching
indican que el acceso conjunto a estos medios puede incrementar el ingreso
promedio per cépita del hogar en 105 nuevos soles. Mas aln, el acceso a telefonia
fija, telefonia mavil e internet puede aumentar el ingreso promedio per capita del
hogar en 19, 132 0 365 nuevos soles. Por otra parte, los resultados que obtuvieron
mediante los datos de panel con efectos fijos muestran que la telefonia movil y el
internet presentan un efecto positivo sobre el nivel de ingresos, de 28 y 104 nuevos
soles, respectivamente. Ambos servicios, de manera conjunta, aumentan el

ingreso en 216 nuevos soles.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC, 2020), estimé los
impactos que tienen el acceso y uso de los servicios de internet sobre el bienestar
de los hogares en el Perd, para el periodo 2017-2019, en base a los datos de panel
de la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO). Para ello, empled el método de
evaluacion de impacto cuasiexperimental de diferencias en diferencias, aunado
con metodologias de emparejamientos, como el Propensity Score Matching a fin
de contrarrestar el sesgo de seleccion. Los resultados que obtuvo muestran que el
impacto en los ingresos del acceso a internet fijo en el hogar es, en promedio, de
S/. 298.5 mensuales por afo, siendo de S/. 275.8 mensuales a nivel urbano, y de
S/. 390.9 mensuales a nivel rural. En tanto, el impacto del uso de internet a nivel
rural asciende a S/. 212.1 mensuales por afio, mientras que a nivel urbano este

impacto no es significativo. En consecuencia, concluy6 que el acceso a internet
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fijo en el hogar genera un mayor impacto que el acceso a internet a través de
diversos dispositivos y en diferentes lugares, incluso fuera del hogar (como en las

cabinas publicas, centros de estudios o de labores).

De Los Rios (2010), analiz6 el impacto del uso de internet sobre el
bienestar de los hogares peruanos. Para desarrollar este estudio, utilizé un panel
de viviendas de la Encuestas Nacional de Hogares, para los afios 2007 y 2009. El
método que aplico para estimar el impacto del uso de internet sobre el cambio en
los ingresos fue los Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) con regresion lineal,
mientras que, para determinar la probabilidad de encontrar trabajo con el uso del
servicio de internet, utilizé el método de la Maxima Verosimilitud con regresion
logistica. Los resultados que obtuvo indican que el impacto de la adopcion de
internet en el cambio en los ingresos laborales es de S/. 428, equivalentes a 6%
del ingreso promedio de los trabajadores en el afio 2007. Ademas, los resultados
muestran que no hay una relacion estadisticamente significativa entre la

probabilidad de conseguir trabajo y el acceso a internet.

Flores et al. (2020), analizaron las tecnologias de informacion en el Perd
con la finalidad de determinar el acceso a internet y brecha digital existente. La
metodologia de este estudio fue de tipo cualitativo y documental. Dentro de los
principales resultados obtuvieron que los adolescentes y jovenes son los que
tienen mayor acceso a internet (80.5%) y que el dispositivo movil fue el recurso
mas empleado para tal fin (81.0%). En ese sentido, concluy6 que la relacion entre
la edad y el uso de internet se mantiene aun cuando puedan variar el recurso TIC
para acceder a dicho servicio. La relacion entre el acceso y uso de internet respecto

a nivel educativo se mantiene cuando se comparan variables tales como el género
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y el nivel de estudios; de lo cual se desprende que particularmente en el caso
peruano, un graduado universitario es por lo menos dos veces mas afin a emplear
internet en relacion con una persona que no ha logrado completar sus estudios

primarios.

Ruiz & Ortiz (2014), analizaron los impactos que tiene el acceso y uso de
los servicios de internet en los hogares peruanos considerando informacion
desagregada, en base a la informacion extraida de la Encuesta Nacional de
Hogares (ENAHO) en su version de datos de panel para el periodo 2007-2009. La
metodologia que aplicé es el método de Diferencias en Diferencias (DID) y una
variante que permite controlar la heterogeneidad en las condiciones iniciales
(PSM-DID). Los resultados que obtuvieron muestran que el acceso a internet
impacta de manera positiva al ingreso y al gasto total de los hogares. EI impacto
en el gasto se canaliza a través del mayor gasto en alimentos y en entretenimiento.
Asimismo, el acceso al internet impacta de manera positiva en las dimensiones de
educacion y trabajo. En efecto, los autores evidenciaron impactos positivos en el
nimero de miembros del hogar con educacion superior y con empleo adecuado

respecto a la PEA.

Roque (2019), evalu6 el impacto del acceso y uso de los servicios de
internet en el ingreso de los hogares peruanos en la zona urbana y rural del Per(
en los afios 2015 —2017, en base a la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO).
Para lo cual empled el modelo de Diferencias en Diferencias estimado por el
indice de Propension o Propensity Score en el caso del acceso al servicio de
internet, y un modelo de Lineal General estimado por Minimos Cuadrados

Ordinarios (MCO) en el caso del uso al servicio de internet. Los resultados que
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obtuvo respecto al impacto en los ingresos econémicos de los hogares peruanos
de las familias que cuentan con acceso al servicio de internet, en comparacion a
aquellas familias que no cuenta, asciende a 580 soles mensuales adicionales por
hogar, mientras que, respecto al impacto del gasto mensual de estas familias
aumenta en 456 soles. Por otro lado, respecto al impacto del uso de servicio de
internet respecto a aquellas familias que no hacen uso del servicio de internet,
evidencid que 1 sol destinado al consumo de este servicio incrementa el nivel de

gasto de los hogares en un 0.37% al mes.

Tovar (2021), evaluo el impacto del acceso al servicio de internet en los
ingresos laborales per capita de los hogares de la region central durante el afio
2019, utilizando la Encuesta Residencial de Telecomunicaciones (ERESTEL,
2019) y haciendo el uso de la metodologia de evaluacion de impacto del
Propensity Score Matching (PSM) — Nearest Neighbors. Sus resultados de la
evaluacion evidencian que un hogar con acceso al servicio de internet genera
ingresos laborales per cépita superiores en S/. 272.80 comparado con los hogares
que no cuentan con dicho servicio. De acuerdo a los resultados que obtuvo de
manera desagregada concluye que el impacto es mucho mayor en hogares donde
el jefe de hogar es de sexo femenino, teniendo, en promedio, ingresos laborales
per capita superiores en S/. 119.56, comparado a los hogares con jefes de hogar
de sexo masculino, no obstante, la significancia del resultado para el caso
femenino no resulta ser tan contundente. Por otra parte, desagregando los efectos
segun area de residencia, mostré que los hogares que residen en zonas urbanas
tienen ingresos laborales per cépita superiores en S/. 316.84, comparado con

hogares rurales.
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2.1.3. Antecedentes locales

Humpiri (2022), analiz6 los principales factores socioeconémicos que
influyen en el acceso a internet en el Peru durante el periodo 2016 — 2019, en base
a la Encuesta Nacional de Hogares (ENAHO). Para tal fin, estimé el modelo Logit
con datos de panel, considerando en primera instancia el modelo de efectos fijos
como el mas adecuado. Los resultados que obtuvo indican que, si se incrementa
en un nuevo sol el ingreso del hogar, la probabilidad de que el hogar tenga acceso
a internet aumenta en 0.00044; si la edad del jefe del hogar aumenta en 1 afio
adicional, la probabilidad de que el hogar tenga acceso a internet aumenta en
0.01247; el ser pobre disminuye la probabilidad de que el hogar tenga acceso a
internet en 0.74068; si la educacion del jefe de hogar aumenta en 1 afio adicional,
la probabilidad de que el hogar tenga acceso se incrementa en 0.03349; y si el
hogar cuenta con electricidad y mayor nimero de miembros, la probabilidad de
que el hogar tenga acceso a internet aumenta en 0.07274 y 0.22798,
respectivamente, sin embargo, estas variables no fueron significativos. De
acuerdo a los resultados concluyé que los principales determinantes
socioecondmicos que influyen al acceso a internet son: el ingreso del hogar, los
afios de educacion del jefe de hogar, la edad del jefe de hogar (de forma positiva)

y la pobreza (de forma negativa).

Arias (2023), determind la relacion del uso del internet y el aprendizaje en
los estudiantes de la Escuela Profesional de Educacion Primaria, mediante la
encuesta por fichas para la primera variable y la informacion en semestres
académicos para la segunda variable. La metodologia que utiliz6 fue cuantitativa

de tipo descriptivo correlacional, ya que se caracteriza por la relacion que existe
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entre ambas variables, usando de esta manera la prueba R de Pearson. La primera
variable lo conformé por tres dimensiones: frecuencia de uso del internet, el
internet en los trabajos académicos y el internet en la ampliacion de
conocimientos, mientras que para la segunda variable referente al aprendizaje lo
conformd por una sola dimensién; el logro de aprendizaje de los estudiantes en
sus promedios del semestre académico. Para el analisis de los datos utiliz6 los
programas estadisticos Excel y SPSS. Los resultados que obtuvo evidencian que,
entre el uso de internet y el aprendizaje, se encuentra en el intervalo positivo r <
1, con un valor de 0.860 préximo a 1. Con este resultado concluy6 que existe una
correlacion alta entre el uso del internet y el aprendizaje en los estudiantes de la

Escuela Profesional de Educacién Primaria de la UNA Puno.

Fora (2023), determiné el grado de relacion entre el uso de las TIC y el
aprendizaje del idioma inglés en los estudiantes del IX Ciclo de curso de inglés de
la Facultad de Ingenieria Economia de la Universidad Nacional del Altiplano en
el afio 2022. Para tan fin, se basd en una investigacion de nivel descriptivo —
correlacional, de método hipotético deductivo, de disefio no experimental y de
corte transversal, considerando la participacion de 54 estudiantes del curso de
inglés, a los cuales aplicd instrumentos construidos en base a las variaciones,
dimensiones e indicadores, mediante la aplicacién del estadigrafo Rho de
Spearman. Los resultados que obtuvo muestran que las TIC inciden en la
ensefianza del idioma inglés en estudiantes del 1X Ciclo de curso de inglés de la
Facultad de Ingenieria Economia de la Universidad Nacional del Altiplano en el
afio 2022, debido a que el Rho de Spearman fue del 0.772, indicando una
correlacion positiva alta. En consecuencia, concluyé que la incorporacion de las

TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje en las universidades, es de mucha
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utilidad para los docentes de educacion superior, en cuanto a la ensefianza del
idioma inglés, ya que tiene repercusiones sociales y econémicos en el pais y en el

mundo.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Modelo de aceptacién tecnoldgica (TAM)

El modelo de aceptacion de tecnologia, conocido por sus siglas en inglés
TAM (technology acceptance model) es una teoria de sistemas de informacion
que modela como los usuarios llegan a aceptar y utilizar una tecnologia (Davis,
1989). El modelo sugiere que cuando los usuarios se enfrentan con una tecnologia
nueva, existen un conjunto de factores que influyen en su decisién sobre como y

cuando lo utilizaran (Davis, 1989).

Este modelo se utiliza para predecir el uso de las TIC, basandose en dos

caracteristicas principales:

- Utilidad percibida (Perceived Usefulness).

- Facilidad de uso percibida (Perceived Ease of Use).

La utilidad percibida (PU) se refiere al grado en que una persona cree que
usando un sistema en particular mejorara su desempefio en el trabajo, y la facilidad
de uso percibida (PEOU) sefiala hasta qué grado una persona cree que usando un
sistema en particular realizard menos esfuerzo para desempefiar sus tareas (Yong

etal., 2010).

El propdsito del TAM es explicar las causas de aceptacion de las

tecnologias por los usuarios, por lo tanto, este modelo propone que las
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percepciones de un individuo en cuanto a la utilidad y la facilidad de uso
percibidas de un sistema de informacion son concluyentes para determinar su

intencion de usar un sistema (Davis,1989, como se citd en Yong et al., 2010).

De acuerdo con este modelo, existen variables externas que influyen de
manera directa en la PU y la PEOU (Yong et al., 2010). Por medio de esta
influencia directa en ambas percepciones, las variables externas participan de
forma indirecta en la actitud hacia el uso, la intencion conductual para usar y la
conducta de uso real (Yong et al., 2010). La PEOU tiene un efecto causal en la
PU, ademas del efecto significativo de esta variable en la actitud del usuario (un
sentimiento en favor o en contra) hacia el uso del sistema (Yong et al., 2010). El

modelo TAM se puede observar en la Figura N° 1.

Figural

Modelo de aceptacion tecnoldgica (TAM)

Utilidad
percibida
Y
Variables Actitud por el Intencion de
B iernas uso de las TIC | | usodelas TIC | 7| USC delas TIC
Facilidad de

uso percibida

Fuente: Davis et al. (1989)

El propdsito primario del TAM es indagar las consecuencias de los
factores externos en cuanto a la utilidad y la facilidad de uso percibidas, para

adelantar o predecir el uso de las TIC. Si bien el modelo TAM ayuda a conocer si
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una tecnologia sera utilizada de manera Optima, es necesario identificar las
variables externas que inciden en ella, como las causantes de influir de manera
directa en la utilidad y la facilidad de uso percibidas por los usuarios de las TIC y
determinar la relacion de dichas variables con el resultado de su uso (Yong et al.,

2010).

2.2.2. Teoria de los recursos y de la apropiacion de nuevas tecnologias

Van Dijk (2012) ha desarrollado la teoria de recursos y apropiacion de la
difusion, aceptacion y adopcién de nuevas tecnologias. Los siguientes cuatro son

los conceptos centrales de esta teoria:

- Una serie de desigualdades categdricas personales y posicionales en la
sociedad.

- Ladistribucion de recursos relevantes para este tipo de desigualdad.

- Diversos tipos de acceso a las TIC.

- Varios &mbitos de participacion en la sociedad.

El primero y segundo se consideran las causas, el tercero es el fenémeno
aexplicary el cuarto, la posible consecuencia de todo el proceso (Van Dijk, 2012).
Al ser parte de un proceso, el cuarto se retroalimenta del primero y segundo, ya
gue una mayor o0 menor participacion en varios campos de la sociedad cambiara
las relaciones de desigualdades categoricas y la distribucion de recursos en la
sociedad (Van Dijk, 2012). Finalmente, se debe afadir como factor colateral un
quinto estado de cosas que determina el tipo de desigualdad a explicar: las
caracteristicas especiales de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
(Van Dijk, 2012). De esta manera, se puede representar un modelo dinamico de
esta teoria. (Ver Figura N° 2).
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Figura 2

Modelo causal de recursos y teoria de la apropiacion

Caracteristicas de

las TIC
Desigualdades
categodricas .| Distribucion de .| Acceso alas .| Participacion
personales y "I recursos g TIC " en la sociedad
posicionales

Fuente: Van Dijk (2012)

Las caracteristicas de las TIC como tecnologia son factores secundarios en
la Figura N° 2. Cuando se considera que una tecnologia es compleja, costosa,
multifacética (multimedia) y genera problemas de accesibilidad y usabilidad, esto
aumentara los problemas de acceso en general. Los dispositivos informaticos
simplemente no son iguales a, por ejemplo, los televisores. En las primeras
décadas de existencia de las TIC las caracteristicas mencionadas estaban
generalizadas en la oferta de esta tecnologia. En la ultima década se han logrado
avances considerables para hacer que el hardware y el software en cuestidn sean
mas accesibles y utilizables para una mayor parte de la poblacion. Es

comprensible que esto haya reducido las brechas de habilidades y uso digitales.

El ultimo factor en la Figura N° 2 es lo que esta en juego o la preocupacién
por la brecha digital. Las consecuencias del acceso desigual de todo tipo son una
mayor 0 menor participacion en varios campos de la sociedad: econémico (como
el empleo), social (por ejemplo, contactos sociales), politico (votacion y otros

tipos de participacion politica), cultural (participacion en la cibercultura), espacial
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(poder llevar una vida mavil) e institucional (realizar los derechos de ciudadania)

(Van Dijk, 2012).

En ese sentido, el argumento central se puede resumir en las siguientes

afirmaciones:

Las desigualdades categoricas en la sociedad producen una distribucion

desigual de los recursos.

- Unadistribucidon desigual de los recursos provoca un acceso desigual a las
tecnologias digitales.

- El acceso desigual a las tecnologias digitales también depende de las
caracteristicas de estas tecnologias.

- El acceso desigual a las tecnologias digitales genera una participacion
desigual en la sociedad.

- La participacion desigual en la sociedad refuerza las desigualdades

categoricas y la distribucion desigual de los recursos (Van Dijk, 2012).

Las siguientes desigualdades categoricas personales se pueden observar

con frecuencia en la investigacion sobre la brecha digital:

- Edad (joven/mayor).

- Género (masculino/femenino).

- Raza/etnicidad (mayoria/minoria).

- Inteligencia (alta/baja).

- Personalidad (extravertida/introvertida, segura de si misma/no segura de si
misma).

- Salud (capacitados/discapacitados) (Van Dijk, 2012).
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Lo mismo ocurre con las siguientes desigualdades categoricas

posicionales:

- Posicion laboral  (empresarios/trabajadores,  directivos/empleados,
ocupados/desempleados).

- Educacion (alta/baja).

- Hogar (familia/persona soltera).

- Nacidn (desarrollada/en desarrollo) (Van Dijk, 2012).

En la mayoria de las observaciones empiricas, la primera de estas

categorias relacionales tiene méas acceso que la segunda.

Los siguientes recursos aparecen con frecuencia en la investigacion sobre
la brecha digital, a veces bajo otras etiquetas, como capital econémico, social y

cultural:

- Temporal (tener tiempo para utilizar medios digitales).

- Material (posesion e ingresos).

- Mental (capacidad técnica, motivacion).

- Social (tener una red social para ayudar en el uso de los medios digitales).
- Cultural (status y gusto por estar en el mundo de los medios digitales) (Van

Dijk, 2012).

La parte central del modelo es una serie de tipos de acceso consecutivos.
Aqui el concepto multifacético de acceso se refina y se concibe como el proceso
total de apropiacién de una nueva tecnologia. Esto es en parte responsable del
nombre de la teoria de recursos y teoria de la apropiacion. Para apropiarse de una

nueva tecnologia, primero hay que estar motivado para utilizarla. Cuando se
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desarrolla suficiente motivacion, uno deberia poder adquirir acceso fisico a una
computadora, internet u otro medio digital. Ademé&s, se necesitan recursos
materiales para seguir utilizando la tecnologia que consisten en equipos
periféricos, software, tinta, papel, suscripciones, etc. Tener acceso fisico y
material no conduce automaticamente a la apropiacion de la tecnologia, ya que
primero hay que desarrollar varias habilidades para utilizar el medio en cuestion.
Cuanto mas se desarrollen estas habilidades, més apropiado se podra hacer el uso
de la tecnologia en varias aplicaciones. El uso, entre otras cosas, se refiere a la
frecuencia de uso y al numero y diversidad de aplicaciones. Por lo tanto, este

proceso se representa en la Figura N° 3.

Figura 3

Etapas de acceso en la apropiacion de la tecnologia digital

Uso

> - Frecuencia
- Diversidad

HABILIDADES DIGITALES

———————————— » - Creacion de contenido
e~ » - Estratégico

i ------ -+ - Informacion/Comunicacion
:L ----- +» - Formal

» - Operacional

ACCESO FisICO Y
MATERIAL

MOTIVACION

Fuente: Van Dijk (2012)
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2.2.2.1. Motivacidén

La motivacion es la primera etapa en el proceso de la apropiacion
de una nueva tecnologia. Las personas a las que no les gustan las
computadoras u otros medios digitales no intentaran comprar una ni
obtener una conexion en particular, a menos que se vean obligadas a

hacerlo (Van Dijk & Van Deursen, 2014).

2.2.2.2. Acceso fisico y material

La segunda etapa de apropiacion, la adquisicién de acceso fisico a
los medios digitales, ha dominado por completo la opinidn publica y las
perspectivas politicas en las Gltimas dos décadas. El acceso fisico no es
igual al acceso material, ya que este ultimo incluye todos los costos del
uso de computadoras, conexiones, equipos periféricos, software y
servicios (Van Dijk & Van Deursen, 2014). Estos costos divergen en
muchos sentidos, y las personas con acceso fisico tienen gastos bastante
diferentes en computadora, internet y otros medios digitales. Aunque la
brecha de acceso fisico se cerrara en el largo plazo, las brechas de acceso
material permaneceran y tal vez se vuelvan ain mas prominentes (Van
Dijk & Van Deursen, 2014). La innovacion de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién (TIC) no se frena y continuamente se
inventan nuevos hardware y software mas o menos costosos (Van Dijk &
Van Deursen, 2014). La innovacion en los servicios también genera
mayores 0 menores gastos para quienes tienen diferentes necesidades e

ingresos (Van Dijk & Van Deursen, 2014).
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2.2.2.3. Habilidades digitales

Después de haber adquirido la motivacion para utilizar
computadoras y algun tipo de acceso fisico a ellas, se debe aprender a
manejar el hardware y el software (Van Dijk, 2012). Este problema se
enmarca con términos como “alfabetizacion informatica, informacional o
multimedia” y “habilidades informaticas™ o “capita de informacion”. En
ese contexto, se ha definido el concepto de habilidades digitales en seis

tipos (Van Dijk, 2012):

e Habilidades relacionado con el medio

- Habilidades operativas: Acciones necesarias para operar un
medio digital (conocimiento de botones).
- Habilidades Formales: Manejo de las estructuras formales del

medio (navegacion).

e Habilidades relacionado con el contenido

- Habilidades Informativas: Buscar, seleccionar y evaluar
informacién en medios digitales, por ejemplo, motores de
busqueda.

- Habilidades de comunicacion: Enviar correos, contactar, crear
identidades en linea, Ilamar la atencién y dar opiniones.

- Habilidades de creacion de contenido: Hacer contribuciones a
internet con un plan o disefio particular.

- Habilidades estratégicas: Utilizar el medio digital como medio

para alcanzar determinados objetivos profesionales y personales.
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2224.Usodelas TIC

Evidentemente, el propdsito del proceso total de apropiacion es el
uso. Tener suficiente motivacion, acceso fisico y habilidades para aplicar
los medios digitales son condiciones necesarias, pero no suficientes para
el uso real (Van Dijk, 2012). El uso tiene sus propios fundamentos o
determinantes, ya que como factor dependiente se puede medir al menos

de cuatro maneras (Van Dijk, 2012):

- Tiempo y frecuencia de uso.
- Numero y diversidad de aplicaciones de uso.
- Uso de banda ancha o banda estrecha.

- Uso més o0 menos activo o creativo (Van Dijk, 2012).

Ademaés, los patrones de uso consisten en la frecuencia y la
duracion del dia en que se utiliza el medio digital, el nmero y variedad de
aplicaciones, los tipos de aplicaciones utilizadas (por ejemplo,
informacion, comunicacion, comercio, trabajo, entretenimiento y
educacion) y el tipo de uso (productivo y generado por el usuario o
consuntivo). Todas estas variaciones estan correlacionadas con los datos
demograficos que se examinan con frecuencia en las investigaciones sobre
la brecha digital, es decir, la edad, el género, el nivel educativo, la
ocupacién, la composicion del hogar y el origen étnico (Van Dijk & Van

Deursen, 2014).
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2.2.3.

2.2.4.

Teorias del empleo

2.2.3.1. Teoria del empleo marxista

La teoria marxista del empleo parte de la oferta para explicar las
causas del empleo, siendo este producto del proceso de acumulacién
capitalista. La demanda de trabajo depende del capital variable, por lo que
la disminucidn proporcional en su inversion provoca un exceso de mano

de obra, forméandose el ejército industrial de reserva. (Coléas, 2007)

2.2.3.2. La teoria del empleo keynesiana

La teoria keynesiana plantea que el exceso de la demanda global es
la causante del desempleo y que el mercado, en épocas de crisis, no es
capaz de regular automaticamente la economia, principalmente para
mantener el nivel de empleo. En el corto plazo, son las rigideces de los
salarios nominales las que impiden el ajuste del mercado de trabajo.

(Colés, 2007)

2.2.3.3. La teoria del empleo neoclésica

La teoria neoclasica plantea que la intervencion del Estado y de los
sindicatos provocan el aumento de los salarios reales por encima del nivel
de equilibrio y por tanto, el desempleo. De no existir dicha intervencion,
la economia trabaja a un nivel de pleno empleo, donde la demanda de

trabajo es igual a la oferta de trabajo. (Colas, 2007)

Tipos de desempleo

Los neoclasicos definen tres tipos de desempleo:
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- Desempleo friccional: Es el desempleo que se debe principalmente a las
bajas voluntarias, a los cambios de trabajo y a las personas que entran por
primera vez en la poblacién activa o que retornan a ella. Incluso aunque
una economia tuviera pleno empleo, siempre habria rotacién, ya que los
individuos buscan trabajo cuando terminan sus estudios o se trasladan de
una ciudad a otra, etc. Algunos lo consideran como un tipo de desempleo
estructural (Larrain & Sachs, 1993, como se cit6 en Colas, 2007).

- Desempleo estructural: Es el desempleo que forma parte de la tasa
natural de desempleo de un pais este tipo de desempleo tiene muchas
caracteristicas comunes con el desempleo friccional, pero se diferencian
en que es mas prolongado. Por lo tanto, puede tener grandes costos para
los desempleados y suponer una pérdida considerable de produccion
necesarias para ocupar los puestos de trabajo existentes y las que poseen
los demandantes de empleo; o un desajuste geografico entre el lugar donde
se encuentran las vacantes y el lugar donde se encuentra los demandantes
de empleo (Larrain & Sachs, 1993, como se citd en Colés, 2007).

- Desempleo ciclico: Existe cuando hay un nivel insuficiente de demanda
agregada, lo que obliga a las empresas a suspender temporalmente el
empleo a los trabajadores o despedirlos. Cuando disminuyen el gasto y la
produccion totales, el desempleo aumenta en casi todas partes. No existe
como consecuencia de las diferencias entre las tasas de inflacion esperada
y efectiva. La distincion entre desempleo ciclico y otros, ayuda a los
economistas a diagnosticar la salud general del mercado de trabajo. Existe

desempleo ciclico cuando disminuye el empleo a consecuencia de la oferta
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y demanda agregada, como subproducto de las recesiones y las

depresiones (Larrain & Sachs, 1993, como se citd en Colas, 2007).

2.2.5. Teoria del bienestar

El concepto de bienestar es un concepto dificil de precisar, debido a los
aspectos subjetivos que afectan al bienestar individual y se trasladan al bienestar
colectivo o social, ademés, nadie sostiene la total equivalencia entre riqueza y
bienestar, por lo que no se debe utilizar el PNB como medida de bienestar de un

pais y se acepta que el bienestar engloba otros aspectos (Reyes & Franklin, 2014).

Desde el campo de la economia el estudio del bienestar ha sido una
preocupacion constante, sobre la cual diferentes escuelas y pensadores han
realizado diversos aportes que sirven como referentes para la formulacion de
nuevas teorias de bienestar, porque la aplicacion de la teoria del bienestar en
formar racional conduce a minimizar los niveles de desigualad social y a
establecer un justa medida de distribucion de los escasos recursos con que cuenta

la sociedad (Reyes & Franklin, 2014).

Es posible medir el bienestar social a partir del enfoque econdmico, de las
funciones de utilidad y utilizando indicadores sociales, aunque cada uno de estos
enfoques, presentan dificultades y debilidades en su medicion, por lo tanto, el
concepto de utilidad visto a la luz del bienestar es un concepto relativo, por cuanto
depende de la valoracion que cada individuo le asigne y cualquier cambio, que no
perjudique a un individuo y que proporcione a alguna persona calidad de vida,
debe considerarse como una mejoria para el bienestar de la sociedad (Reyes &

Franklin, 2014).
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El equilibrio general competitivo constituye un 6ptimo paretiano, pero no
todo equilibrio paretiano es un equilibrio general competitivo, por lo que este
criterio plantea una disyuntiva entre eficiencia y equidad, ya que si bien resuelve
el éptimo individual no resuelve el problema del éptimo social, donde no sélo es
relevante la asignacion de los recursos, sino también la distribucién equitativa de

la renta (Reyes & Franklin, 2014).

2.2.6. Economia digital

La economia digital estda constituida por la infraestructura de
telecomunicaciones, las industrias TIC (software, hardware y servicios TIC) y la
red de actividades econdmicas y sociales facilitadas por internet, la computacion
en la nube y las redes moviles, las sociales y de sensores remotos (CEPAL, 2013).
La economia digital es un facilitador cuyo desarrollo y despliegue se produce en
un ecosistema caracterizado por la creciente y acelerada convergencia entre
diversas tecnologias, que se concreta en redes de comunicacion (redes y servicios,
redes fijas-mdviles), equipos de hardware (mdviles multimedia 3G y 4G),
servicios de procesamiento (computacion en la nube) y tecnologias web (Web 2.0)

(CEPAL, 2013).

La economia digital consta de tres componentes principales:

- Lainfraestructura de redes de banda ancha: La infraestructura de redes de
banda ancha es el primer componente de la economia digital, por lo que
los elementos basicos de esa infraestructura son la conectividad nacional e
internacional, las redes de acceso local, los puntos de acceso publico y la

asequibilidad (CEPAL, 2013).
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- La industria de aplicaciones TIC: El segundo componente esencial para
generar servicios y aplicaciones para los usuarios (individuos, empresas y
gobierno) es la industria de hardware, software y aplicaciones TIC que
incluye también servicios facilitados por estas tecnologias (CEPAL,
2013).

- Los usuarios finales: El tercer componente son los usuarios finales
(individuos, empresas y gobierno) que definen el grado de absorcion de las
aplicaciones digitales mediante su demanda por servicios y aplicaciones

(CEPAL, 2013).

2.2.7. Teletrabajo

El teletrabajo se caracteriza por el desempefio subordinado de labores sin
la presencia fisica del trabajador, denominado “teletrabajador”, en la empresa con
la que mantiene vinculo laboral, a través de medios informaticos, de
telecomunicaciones y anélogos, mediante los cuales se ejercen a su vez el control
y la supervision de las labores (Ley N° 30036: Ley que regula el Teletrabajo. Art.
2, 2013). Son elementos que coadyuvan a tipificar el caracter subordinado de esta
modalidad de trabajo la provision por el empleador de los medios fisicos y
métodos informaticos, la dependencia tecnoldgica y la propiedad de los

resultados, entre otros (Ley N° 30036: Ley que regula el Teletrabajo. Art. 2, 2013).

El teletrabajador requiere del conocimiento y uso intensivo de las TIC en
el desarrollo de sus actividades, sin embargo, debe considerarse otro aspecto
importante, como lo es la distancia, es decir, la persona trabaja fuera o distante de

las oficinas del negocio o empresa para la cual labora (Osio, 2010).
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2.2.8. Impacto de las TIC en el empleo

La tecnologia ha tenido un gran impacto en el empleo, por un lado, ha
reducido la necesidad de la mano de obra gracias a la automatizacion de muchas
tareas, pero también, ha creado nuevos empleos en muchos sectores, ademas de

una mejora en la eficiencia y la productividad de las industrias (Mantecén, 2023).

“Para estudiar el efecto que esto ha tenido en el empleo, se hace distincion
entre los dos tipos de trabajos que han traido consigo las nuevas tecnologias, el
trabajo autoprogramable y el trabajo genérico” (Mantecon, 2023). En cuanto al
trabajo autoprogramable, es aquel que posee una persona capaz de adaptarse a los
distintos retos que la tecnologia presenta, sin embargo, el trabajo genérico hace
referencia a aquellos que son facilmente reemplazables, ya que sus tareas son
rutinarias y se dedican Unicamente a recibir instrucciones y ejecutar ordenes
(Mantecon, 2023). “Todos los trabajos incluidos en este Gltimo punto son los que
las maquinas estan reemplazando por su bajo requerimiento de conocimientos

técnicos” (Mantecdn, 2023).

2.2.9. Efectos de la pandemia de COVID-19 sobre la adopcion de las TIC

en el Per

De manera previa a los acontecimientos desencadenados por la pandemia
de la COVID-19, las tecnologias de la sociedad de la informacion se venian
implementando en el Pert de manera gradual pero sostenida, sin embargo, a pesar
de este ritmo de crecimiento estable, nuestro pais era uno de los menos

interconectado de la region (Huarag, 2020).
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La pandemia de la COVID-19 ha sido un verdadero desastre sin paliativos
para el pais, por lo que la existencia de una pronunciada brecha digital en el Per(
ha privado a muchos ciudadanos de herramientas esenciales para enfrentar esta
crisis mediante el aislamiento social (Huarag, 2020). Los beneficios potenciales
de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) solo pueden ser
empleados por quienes tienen acceso a internet, pero deja indefensos a quienes no
tienen acceso a la infraestructura o a los servicios de la sociedad de la informacion

(Huarag, 2020).

El bajo indice de penetracion de internet en los hogares impide la adopcidn
de estrategias potencialmente mas exitosas para afrontar la pandemia de la
COVID-19 mediante la utilizacion de las TIC, por lo tanto, no es facil, con indices
tan bajos de digitalizacion, reemplazar las actividades cotidianas que requieran de

presencia fisica por actividades digitales (Huarag, 2020).

2.2.10. Impacto del COVID-19 sobre el empleo en el Peru

El surgimiento de la pandemia en el 2020 generd una respuesta de politica
gubernamental caracterizada por la implementacion de cuarentenas obligatorias y
restricciones de movilidad, las cuales afectaron a la dindmica de los mercados
laborales en todo el mundo, en efecto, las repercusiones de la COVID-19 sobre el
empleo han sido diferenciadas no solo entre paises sino también al interior de los

mismos (Lavado, 2021).

Especificamente para el caso peruano, un andlisis desagregado a lo
ocurrido durante el segundo trimestre del 2020, muestra que la caida de la
poblacién ocupada — una de las mas severas en comparacion a otras economias de
América Latina — fue heterogénea, y afectdé en mayor medida a los trabajadores
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dependientes e independientes del sector informal de la economia (Lavado, 2021).
Por el contrario, el empleo formal registré una menor contraccion, lo cual pone en
evidencia la rigidez normativa y menor flexibilidad a la cual se encuentra expuesta
este segmento del mercado de trabajo para ajustarse marginalmente incluso en

periodos de crisis (Lavado, 2021).

2.2.10.1. Impacto segun tipo de trabajador

Tanto trabajadores dependientes como independientes fueron
afectados por la pandemia, aunque el mayor impacto se registrd en el
segundo grupo, en ese sentido, los datos de la Encuesta Permanente de
Empleo (EPE) para Lima Metropolitana muestran que el empleo entre los
independientes se redujo en términos interanuales en 59% en el trimestre
marzo-mayo y en 63% en abril-junio, en cambio, la reduccion del empleo
entre los asalariados fue de 40% y 48%, respectivamente (Organizacion

Internacional del Trabajo [OIT], 20214a).

Mas recientemente, en el trimestre mayo-junio, la caida del empleo
entre los independientes (-41%) y dependientes (-38%) presentd una
mayor similitud, debido a que el levantamiento de las medidas restrictivas
facilitd que los trabajadores independientes pudieran realizar actividades

que generan ingresos (OIT, 2021a).
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Figura 4
Reduccion del empleo segun tipo de trabajador, 2020 vs. 2019, a nivel de

Lima Metropolitana
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

2.2.10.2. Impacto segun el tamafio de la empresa

Los datos de la EPE muestran que los trabajadores de las empresas
mas pequefias han sido los mas perjudicados, por ejemplo, en el trimestre
de mayor impacto (abril-junio), el empleo en las empresas de menos de
diez trabajadores se redujo en 66%, porcentaje superior al de aquellas con
once a cincuenta trabajadores (-51%) y aquellas de mas de cincuenta

trabajadores (-37%) (OIT, 2021a).
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Figura 5
Reduccion del empleo segin tamafio de empresa, 2020 vs. 2019, a nivel

de Lima Metropolitana
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

2.2.10.3. Impacto segun actividad econémica

El impacto en el empleo segin actividad econdmica estd
fuertemente relacionado con la paralizacion de las actividades en cada
sector, en general, las actividades primarias fueron las menos afectadas,
por ejemplo, las operaciones del sector agropecuario no fueron restringidas
ya que son consideradas esenciales, por lo que durante el segundo trimestre
del afio, su produccion se incrementd en 1%, en contraste con la mayoria
de actividades econdmicas que mostraron resultados negativos, en
consecuencia, el empleo del sector en el mismo periodo de se incrementd

en 22.6% (OIT, 2021a).

“Por su parte, otras actividades primarias como la mineria y la
pesca si experimentaron un mayor impacto, principalmente durante abril,
aunque, debido al reinicio de las actividades econdémicas en mayo,
lograron reactivar sus operaciones” (OIT, 2021a). En particular, con el
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inicio de la primera temporada pesquera del afio, la produccion pesquera,
que tiene un fuerte componente estacional, se incremento en 48% en junio,
por su parte, la actividad minera muestra cada vez menores caidas
interanuales y se encuentra cerca de alcanzar niveles de produccion
previos a la emergencia, de este modo, mientras que en abril y mayo el
VAB sectorial se redujo por encima del 40%, en junio, la reduccion

interanual fue de 14.4% (OIT, 2021a).

En este caso, el empleo en estos sectores si se contrajo
considerablemente durante el segundo trimestre del afio: 59.4% en pesca
y 56.8% en mineria, no obstante, se espera que los préximos indicadores
disponibles muestren una recuperacion de los puestos de trabajo, gracias a

la reanudacion de sus actividades productivas (OIT, 2021a).

Entre las actividades no primarias, el impacto ha sido mayor y méas
persistente, ya que, en el pais, durante el segundo trimestre, la mayor
reduccion del empleo en términos porcentuales se registrd en el sector
construccién (-67,9%), seguido de los sectores manufactura (-58,2%),

servicios (-56,6%) y comercio (-54,5%) (OIT, 2021a).
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2.2.11.

Figura 6
Reduccion del empleo segun actividad econémica, 2020 vs. 2019, a nivel

de Lima Metropolitana
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

2.2.10.4. Impacto en el empleo juvenil

Los efectos negativos de la pandemia por COVID-19 sobre el
empleo se habrian concentrado mas en la poblacién joven, por ejemplo,
segun los datos de la ENAHO, en el segundo trimestre de 2020, la mayor
caida del empleo se registro en las personas entre 14 a 24 afios de edad,
por lo que el empleo para este grupo etario se redujo en 46.7% en términos
interanuales, por encima de la reduccidn registrada para el total de la fuerza

laboral (39.6%) (OIT, 2021a).

Modelos econométricos con variables dependientes discretas

2.2.11.1. Modelos de eleccién discreta binaria

Al respecto, Ordaz et al. (2011) afirma lo siguiente:
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Los modelos de eleccion discreta se caracterizan por el hecho de
permitir reflejar la eleccion o toma de decision por parte de un individuo
entre diversas alternativas posibles. Si éstas son solamente dos, se trata de
modelos de eleccidn binaria. Por ejemplo, al individuo se le plantea tomar
una decisién de entre Unicamente dos posibilidades mutuamente
excluyentes. La variable endégena Y de estos modelos adopta dos Unicos
valores numéricos discretos, normalmente 1y 0; de modo que, si el sujeto
se decanta por la ocurrencia del suceso objeto de estudio entonces Y toma
el valor 1,y 0, si no es asi. Estos modelos facilitan la tarea de identificacion
de las caracteristicas o factores que inciden en un comportamiento de los

individuos diferente ante los procesos de decision. (Ordaz et al., 2011)

Se puede plantear este tipo de modelos como sigue:

Suponiendo que la variable Y depende de un conjunto de variables

explicativas X, de manera que:

Y = F(X;B) + u;, ... Ecuacion 01

donde X; = (Xy;, X2, ..., Xi;) hace referencia a las observaciones

de todas las variables explicativas del modelo, entonces se tiene que:

E[Ylle] = E[F(Xlﬁ)] + E[ui] = F(XLB): .. Ecuacién 02

manteniendo el supuesto de que E[u;] = 0.

Por otra parte, si se calcula la esperanza condicionada de Y en

términos probabilisticos, entonces:
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[YilX:] = ZYi "PYilX) =1-P(Y; = 1|X;) + 0- P(Y; = 0]X;)
i
= P(Y; = 11X)).
.. Ecuacién 03
De donde se deduce, pues, que:
E[Y;|X;] = F(X;B) = P(Y; = 1]X,). .. Ecuacion 04

Teniendo en cuenta que la variable Y; Gnicamente puede tomar los
valores 1 y 0, el significado del modelo implica que éste asigna cierta

probabilidad condicional de que Y; = 1, que se denotara por P;, es decir:
P(Y; = 1|X;) = P, = F(X;B); ... Ecuacion 05

Yy, en consecuencia:
P(Y;=0|X;) =1—-P,=1-F(X;B). ... Ecuaciéon 06

El modelo estima, por tanto, la probabilidad para la observacion i

de elegir la opcion 1, ya que:
Y, = F(X,8) = P. ... Ecuacién 07

Dependiendo de la forma funcional concreta que adopte F(X;f3),
se obtienen distintos modelos de eleccion binaria: modelo de probabilidad
lineal y modelo de probabilidad no lineal. Sin embargo, en este caso se
analizara solo el modelo de probabilidad no lineal, ya que la presente

investigacion esta basada en ello. (Ordaz et al., 2011)
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2.2.11.2. Modelo de probabilidad no lineal (Logity Probit)

Al respecto, Ordaz et al. (2011) indica lo siguiente:

Los modelos Logit y Probit son modelos de eleccion binaria no
lineales muy semejantes. Presentan una serie de propiedades que justifican

su utilizacién:

Se definen para todo valor de las variables explicativas:

(=00, +00).

- Sus funciones de distribucion son continuas y toman siempre
valores comprendidos entre O y 1.

- Cuando X;f — —0 = P; — 0.

- Cuando X;f — 40 = P, — 1.

- Incrementan mondtonamente respecto a X; 3.

La diferencia basica entre ellos radica en la funcion de distribucion
de probabilidad sobre la que se basan, F(.). En concreto, el Logit emplea
la funcion logistica de distribucion: A(.) y el Probit, la correspondiente a
la distribucion normal: &(.). Estas funciones de distribucion se
caracterizan por tener forma de “S”; su punto de inflexion depende de cada

una de ellas. (Ordaz et al., 2011)

2.2.11.2.1. Definicién del modelo Logit

El modelo Logit es un modelo de respuesta o eleccién binaria,
caracterizado porque la funcién F(X;8) se corresponde con la de la
distribucion logistica, de modo que si se denota ésta por A(.), se tiene que

(Ordaz et al., 2011):
66

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Y; = AX;B) + u;. ... Ecuacion 08
De esta forma:

1 4
E[Y;|X;] = P(Y; = 11X;) = P, = A(X;f) = 1T o%iF ...Ecuacién 09

1 1

P(Yi=0|Xl')=1—Pl'=1—1+e_XiB=1+eXiﬁ.

... Ecuacion 10

Asi pues, la estimacion del modelo proporciona la cuantificacion

de la probabilidad de elegir la opcién 1, es decir (Ordaz et al., 2011):

A 1

La interpretacion de los parametros §; en un modelo Logit no es

inmediata, ya que no proporciona, como en el caso de los modelos lineales,

el efecto marginal de un cambio unitario en X; sobre la probabilidad de

elegir la alternativa 1 (la variable enddgena Y) (Ordaz et al., 2011).

En efecto, dada la no linealidad del modelo, se tiene que (Ordaz

etal., 2011):
1
P; 1+ e Xif
1 —lPl- =2 +i - = e*if, .. Ecuacion 12
1+ eXiB
de donde:
Xif = ln( s ) = L;. ..Ecuacién 13
1-P
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L; recibe el nombre de Logit, y es lo que da nombre al modelo. El
Logit representa el logaritmo neperiano de la razon de la probabilidad a
favor de la alternativa 1, por tanto (Ordaz et al., 2011):

L

bi=ax,

... Ecuacion 14

Es decir, los parametros miden el cambio en el Logit ocasionado

por un cambio unitario en la variable X;; esto es, cuanto varia el logaritmo

de la raz6n de probabilidades a favor de la ocurrencia de la opcion 1, ante

incrementos unitarios de X;, no el efecto marginal de un cambio unitario
en X; sobre la probabilidad de ocurrencia de la opcion 1, P; (Ordaz et al.,

2011).
Este Gltimo viene dado por la expresion (Ordaz et al., 2011):

P, AAXB)

ani OX]

= AX;B) - Bj, .. Ecuacion 15

donde A(X;B) es la funcién de densidad de la distribucién logistica.

Esto es, la variacion en la probabilidad de la ocurrencia de la opcion
estudiada ante variaciones unitarias de X; viene dada por el producto de f;
por el valor que toma la funcion de densidad de la distribucién logistica en

la observacion i-ésima (Ordaz et al., 2011).

Este Gltimo detalle es importante. La magnitud de la variacion de
la probabilidad, dado un incremento unitario de la correspondiente
variable explicativa, depende de su nivel de partida y, por consiguiente, de

los valores de todos y cada uno de los regresores y coeficientes en la
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observacion donde se estudie. Esto supone, como puede observarse, la
superacion de la limitacion que ofrece el MLP respecto a la consideracion
de un efecto marginal de las variables explicativas sobre la probabilidad
constante para todas las observaciones; supuesto que se consideraba poco

ajustado a la realidad (Ordaz et al., 2011).

En el caso de que X; sea una variable dummy, el analisis del efecto
marginal de ésta sobre la probabilidad se calcula a través de la diferencia
de los valores proporcionados por E[Y;|X;; = 1] y E[Y;|X;; = 0] (Ordaz

etal., 2011).

Como el efecto marginal de un cambio unitario de X; sobre la
probabilidad varia dependiendo de la observacion donde se realice, para
obtener un valor representativo éste se suele medir en los valores medios

de los regresores (Ordaz et al., 2011).

Es importante resefiar que el signo de f; si indica el sentido del

cambio en la probabilidad, aunque no su cuantia (Ordaz et al., 2011).

La estimacion de este modelo se realiza habitualmente a través del
método de maxima verosimilitud (MV). Los estimadores MV resultan ser
consistentes y asintéticamente eficientes, por lo que este método es
recomendable que se emplee para muestras ‘“suficientemente” grandes

(Ordaz et al., 2011).
2.2.11.2.2. Definicion del modelo Probit

Otro de los modelos de eleccion binaria es el modelo Probit. Este
modelo se caracteriza porque la funcién de distribucion que utiliza es la
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correspondiente a la normal estandar: ®(.). De este modo, se tiene que

(Ordaz et al., 2011):
Y; = d(X;B) + &;. .. Ecuacion 16
Y consiguientemente:

XiB
E[Y;|X;] =P(; =1|X;) =P, = d(X;B) = o(s)ds, ... Ecuacion 17

donde ¢(s) = es la funcion de densidad de la

211'1/2 e
distribucion normal estandar, con media cero y varianza 1, y s es una

variable “muda” de integracion (Ordaz et al., 2011).

Asi que, la estimacion del modelo ofrece la cuantificacion de la

probabilidad de elegir la alternativa 1; esto es (Ordaz et al., 2011):

N R R Xiﬁ 1 s2
Y, =P =o(X;p) = f -e”2ds. ..Ecuacion 18
—° (2m)2

En cuanto a la interpretacién de los pardmetros, en el modelo Probit
sucede exactamente igual que en el modelo Logit. Los pardmetros
estimados no determinan el efecto marginal de variaciones de las variables
explicativas X; sobre la probabilidad, aunque su signo si determina el
sentido del cambio. El efecto marginal resulta del producto del valor de la
funcion de densidad del modelo (en este caso la normal) en un punto
determinado y el pardmetro correspondiente (Ordaz et al., 2011):

0P, 9D(X,B)

ani 6X]

= ¢(XiB) - b;. ..Ecuacion 19
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Como se puede observar, la magnitud de las variaciones de la
probabilidad depende del nivel donde se observe, por lo que (de forma
analoga a como sucede en el modelo Logit) es funcién de los valores de
todas y cada una de las variables explicativas y de sus coeficientes en

aquella observacion donde se estudie (Ordaz et al., 2011).

Si X; fuese una variable ficticia o dummy, el analisis de su efecto
marginal sobre la probabilidad, se realiza a través de la diferencia de los
valores proporcionados por E[Y;|X; = 1] y E[Y;|X;; = 0] (Ordaz etal.,

2011).

De nuevo, para obtener un valor representativo de los efectos
marginales éstos se suelen medir en los valores medios de los regresores.
Al igual que el modelo Logit, el modelo Probit suele estimarse por el

método de MV (Ordaz et al., 2011).

e Contraste de significatividad individual

La estimacion de los parametros de estos modelos por MV resulta
asintéticamente normal, por lo que los contrastes resultan asintéticos.
Estos se realizan de forma similar a como se hace en el modelo de
regresion lineal, con la diferencia de que en lugar de emplear estadisticos
que siguen la distribucion t-Student, en este caso se trabaja con la

distribucion normal tipificada (Ordaz et al., 2011).

De este modo, para contrastar la hipotesis nula Hy: B; = 0, se

tendra que (Ordaz et al., 2011):
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P (—Ng < i < Ng) =1-aq, ...Ecuacién 20

donde para un nivel de confianza 1 — a, Ny, ¥ —Ng/, son los

valores criticos (simétricos) de la distribucion normal tipificada, B]- se

refiere a cada uno de los parametros estimados, y ES(BJ) es la estimacion

del error estandar del parametro estimado correspondiente.

Como bien se sabe, si la desigualdad se verifica, ello supondra
aceptar la hipotesis nula, con lo que el parametro f3;, y con ello la variable
explicativa X;, no seran significativos. Si, por el contrario, no se verificase,

querra decir que la variable en cuestion es relevante en la explicacion de

la variable dependiente del modelo (Ordaz et al., 2011).

¢ Medidas de bondad del ajuste y de contraste de significatividad

global de los modelos de eleccion discreta binaria

En estos modelos, el habitual coeficiente de determinacién R? no
resulta valido como medida de bondad del ajuste. Por ello, se han

desarrollado otras medidas alternativas (Ordaz et al., 2011).
- R? de McFadden:

Su expresion es:

In(L)

(L)’ .. Ecuacion 21

R? de McFadden =1 —

donde In (Lg) es el logaritmo neperiano de la funcion de

verosimilitud del modelo restringido, bajo la hipétesis nula Hy: g, =« =
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Br = 0, mientras que In (L) es el logaritmo de la funcion de verosimilitud

del modelo original (sin restricciones) (Ordaz et al., 2011).

El valor de este estadistico estd comprendido entre 0, que implica
nula significatividad del modelo, y 1, que supone un ajuste perfecto, pero
para los valores intermedios su significado no es tan claro ni directo como

en el caso del R? lineal (Ordaz et al., 2011).
- Estadistico LR (LR-statistic) o test de la razon de verosimilitud:

El estadistico LR se define de la forma (Ordaz et al., 2011):

Lg L
LR = -2In (T)' .. Ecuacién 22

donde Ly es la funcion de verosimilitud del modelo restringido,
bajo la hipotesis nula Hy: 8, =+ =B, =0, y L es la funcion de

verosimilitud del modelo original (sin restricciones) .

Este estadistico sigue una distribucion y? con k — 1 grados de

libertad.

El rechazo de H, implica que el modelo es, en su conjunto,

significativo. Por el contrario, su aceptacion implica que no lo es.
- Pseudo R? de prediccion:

Esta medida indica la proporcion de predicciones correctas que

realiza el modelo. Concretamente, se define como (Ordaz et al., 2011):

Predicciones correctas

Pseudo R? de predicciéon = - , ... Ecuaciéon 23
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donde n es el nimero de observaciones muestrales.

Normalmente, el valor umbral que se suele adoptar para asignarle

un valor a una prediccion es 0.5; de tal manera que:

- Si¥; > 0.5, entonces se asigna a la prediccion el valor 1;

- ysi¥; <0.5, seasigna a la prediccion el valor 0.

A partir de aqui, se cuentan entonces los valores 1 y 0 asignados,
comparandolos con los de las observaciones reales, para calcular de este
modo el Pseudo R? de prediccion del modelo estimado (Ordaz et al.,

2011).
e Comparacion y eleccion entre modelos de eleccidn discreta binaria

Los siguientes estadisticos que se va a tratar se refieren a “pérdida
de informacion”. De algin modo sirven también para evaluar la bondad de
un modelo, por cuanto se utilizan, en base a sus valores, para comparar las
estimaciones realizadas por distintas modelizaciones y seleccionar de este

modo la “mejor” (Ordaz et al., 2011).
- Akaike Information Criterion (AIC):

2k —2In(L)

AIC ... Ecuacion 24

- Schwarz Criterion (SC):

k- In(n) — 21In(L)
- n

SC ... Ecuacion 25
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- Hannan-Quinn Information Criterion (HQ):

0= 2k - In(In(n)) — 21In(L)
n

... Ecuacion 26

donde, para los tres estadisticos:

- ki namero de regresores (incluido el término independiente);
- n:tamafio de la muestra;

- L: valor de la funcion de verosimilitud.

A la hora de establecer comparaciones entre distintos modelos, se
considera con mejor ajuste aquél que presente unos valores mas bajos en
estos estadisticos. Ademas de estos estadisticos, también se podria emplear
el estadistico de la razon de verosimilitud (LR-statistic), ya visto

anteriormente (Ordaz et al., 2011).

2.2.12. Propensity score matching (PSM)

2.2.12.1. Marco de evaluacién y conceptos basicos de

emparejamiento

e Modelo de Roy-Rubin

La inferencia sobre el impacto de un tratamiento en el resultado de
un individuo implica especular sobre como se habria desempefiado este
individuo si no hubiera recibido el tratamiento (Roy, 1951; Rubin, 1974).
El marco estdndar en el analisis de evaluacién para formalizar este
problema es el enfoque de resultados potenciales 0 modelo de Roy-Rubin
(Roy, 1951; Rubin, 1974).
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TarT =

Los pilares principales de este modelo son los individuos, el
tratamiento y los resultados potenciales. En el caso de un tratamiento
binario, el indicador de tratamiento D, es igual a uno si el individuo i recibe
tratamiento y cero en caso contrario y los resultados potenciales se definen
entonces como Y;(D;) para cada individuo i, donde i = 1,..., Ny N
denota la poblacion total, por lo tanto, el efecto del tratamiento para un

individuo i se puede escribir como (Caliendo & Kopeinig, 2005):

7, =Y, (1) =Y, (0). ... Ecuacién 27

El problema fundamental de la evaluacion surge porque sélo se
observa uno de los resultados potenciales para cada individuo i. El
resultado no observado se denomina resultado contrafactico, en
consecuencia, no es posible estimar el efecto del tratamiento individual z;,
por lo que se debe concentrarse en los efectos promedio del tratamiento

poblacional (Caliendo & Kopeinig, 2005).

e Parametro de interés

El parametro que recibi6 mayor atencion en la literatura de
evaluacion es el “Efecto Promedio del Tratamiento sobre los Tratados

(ATT)”, que se define como (Caliendo & Kopeinig, 2005):

E(z|D = 1) = E[Y(1)|D = 1] — E[Y(0)|D = 1]. .. Ecuacién 28

Como no se observa la media contrafactual para aquellos que
reciben tratamiento E[Y (0)|D = 1], es necesario elegir un sustituto
adecuado para estimar el ATT. Usar el resultado medio de individuos no

tratados E[Y (0)|D = 0] en estudios no experimentales generalmente no
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es una buena idea, porque lo méas probable es que los componentes que
determinan la decision de tratamiento también determinen la variable de
resultado de interés. Por lo tanto, los resultados de los individuos del grupo
de tratamiento y de comparacion diferirian incluso en ausencia de
tratamiento, lo que conduciria a un "sesgo de autoseleccion”. Para el ATT

se puede observar como (Caliendo & Kopeinig, 2005):

E[Y(DID = 1] — E[Y(0)|D = 0] = 1477 + E[Y(0)|D = 1] — E[Y(0)|D = 0]. ... Ecuacién 29

La diferencia entre el lado izquierdo de la ecuacion (29) y t,rr €s
el llamado "sesgo de autoseleccidn™. El verdadero parametro T4+ s6lo se

identifica si (Caliendo & Kopeinig, 2005):

E[Y(0)|D = 1] — E[Y(0)|D = 0] = 0. .. Ecuacién 30

En los experimentos sociales en los que la asignacién al tratamiento
es aleatoria, esto se garantiza y se identifica el efecto del tratamiento. En
los estudios no experimentales hay que invocar algunos supuestos de
identificacion para resolver el problema de seccion planteado en la
ecuaciéon (29). Otro parametro de interés es el "Efecto Promedio del

Tratamiento™ (ATE), que se define como (Caliendo & Kopeinig, 2005):

Ture = E[Y (1) = Y(0)]. ... Ecuacion 31

El desafio adicional al estimar el ATE es que se deben construir
ambos resultados contrafactuales E[Y(1)|D = 0] y E[Y(0)|D = 1]

(Caliendo & Kopeinig, 2005).

e Supuesto de independencia condicional
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Una posible estrategia de identificacion es suponer que, dado un
conjunto de covariables X observables que no se ven afectadas por el
tratamiento, los resultados potenciales son independientes de la asignacion

del tratamiento (Caliendo & Kopeinig, 2005):

(Sin confusion) Y(0),Y(D)[ID|X, V X. ... Ecuacién 32

Esto implica que la seleccion se basa Gnicamente en caracteristicas
observables y que el investigador observa simultdneamente todas las
variables que influyen en la asignacién del tratamiento y los resultados
potenciales (Caliendo & Kopeinig, 2005). Claramente, se trata de una
suposicion soliday debe justificarse por la calidad de los datos disponibles.
Tambiéen debe quedar claro que el condicionamiento de todas las
covariables relevantes estd limitado en el caso de un vector X de alta
dimension. Por ejemplo, si X contiene s covariables que son todas
dicotomicas, el nimero de coincidencias posibles serd 25 (Caliendo &
Kopeinig, 2005). Para abordar este problema de dimensionalidad,
Rosenbaum & Rubin (1983) sugieren utilizar los Ilamados puntajes de
equilibrio. Muestran que, si los resultados potenciales son independientes
del tratamiento condicionado a las covariables X, también son
independientes del tratamiento condicionado a una puntuacion de
equilibrio b(X). La puntuacion de propension P(D = 1]|X) = P(X), es
decir, la probabilidad de que un individuo participe en un tratamiento
dadas sus covariables X observadas, es una posible puntuacion de

equilibrio. El supuesto de independencia condicional (CIA) basado en el
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puntaje de propension (PS) se puede escribir como (Caliendo & Kopeinig,

2005):
(Falta de confusién dada la PS) Y(0),Y(1) [ID|P(X), V X. ..Ecuacion 33
e Soporte comun

Otro requisito ademas de la independencia es el soporte comdn o
condicion de superposicion. Descarta el fendmeno de perfecta

previsibilidad de D dado X:
(Superposicion) 0 < P(D = 1]X) < 1. ... Ecuacion 34

Garantiza que las personas con los mismos valores de X tengan una
probabilidad positiva de ser participantes y no participantes (Heckman

et al., 1999)
e Estrategia de estimacion

Dado que CIA cumple y suponiendo ademas que existe
superposicién entre ambos grupos, el estimador PSM para ATT se puede

escribir en general como:
Tt = Epcop=1{E[Y(DID = 1,P(X)] — E[Y(0)|D = 0,P(X)]}. ...Ecuacién 35

Para decirlo en palabras, el estimador PSM es simplemente la
diferencia media en los resultados sobre el apoyo comun, ponderada
adecuadamente por la distribucion del puntaje de propension de los

participantes (Caliendo & Kopeinig, 2005).
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2.2.12.2. Pasos para la implementacion del emparejamiento por

puntuacion de propension

e Paso 1: Estimacion del puntaje de propension

Al estimar el puntaje de propension, se deben tomar dos decisiones.
El primero se refiere al modelo a utilizar para la estimacion y el segundo

a las variables a incluir en este modelo (Caliendo & Kopeinig, 2005).

- Eleccion del modelo

Hay pocos consejos disponibles sobre qué forma funcional utilizar.
En principio, se puede utilizar cualquier modelo de eleccion discreta. La
preferencia por los modelos Logit o Probit (en comparacion con los
modelos de probabilidad lineal) se deriva de las conocidas deficiencias del
modelo de probabilidad lineal, especialmente la improbabilidad de la
forma funcional cuando la variable de respuesta estd muy sesgada y las
predicciones estan fuera del [0,1] limites de probabilidades (Caliendo &
Kopeinig, 2005). Sin embargo, cuando el propdsito de un modelo es
clasificar mas que estimar coeficientes estructurales, resulta menos claro
que estas criticas sean aplicables (Smith, 1997). Para el caso del
tratamiento binario, donde se estima la probabilidad de participacion
versus no participacién, los modelos Logit y Probit generalmente arrojan
resultados similares. Por lo tanto, la eleccion no es demasiado critica,
aunque la distribucion Logit tiene méas densidad de masa en los limites

(Caliendo & Kopeinig, 2005).
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- Eleccion de variable

Hay mas consejos disponibles sobre la inclusion (o exclusion) de
covariables en el modelo de puntuacion de propension. La estrategia de
emparejamiento se basa en el CIA y requiere que la(s) variable(s) de
resultado sean independientes del tratamiento condicionado al puntaje de
propension. Por lo tanto, implementar el emparejamiento requiere elegir
un conjunto de variables X que satisfagan de manera creible esta condicién
(Caliendo & Kopeinig, 2005). Heckman et al. (1997) muestran que omitir
variables importantes puede aumentar seriamente el sesgo en las
estimaciones resultantes. So6lo se deben incluir variables que influyan
simultaneamente en la decisién de participacion y en la variable de
resultado. Por lo tanto, la teoria economica, un conocimiento sélido de
investigaciones previas y también informacion sobre los entornos
institucionales deben guiar al investigador en la construccion del modelo

(Sianesi, 2004).
- Meétodo de acertar o fallar

El primero es el método de "acertar o fallar" o métrica de tasa de
prediccion, donde las variables se eligen para maximizar las tasas de
prediccidon correcta dentro de la muestra. Este método clasifica una
observacion como “1” si el puntaje de propension estimado es mayor que
la proporcion muestral de personas que reciben tratamiento, es decir,
P(X) > P . En cambio, si P(X) < P, las observaciones se clasifican
como “0”. Este método maximiza la tasa de clasificacion general de la

muestra asumiendo que los costos de la clasificacion erronea son iguales
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para los dos grupos (Heckman et al., 1997). Pero claramente, debe tenerse
en cuenta que el propdsito principal de la estimacion del puntaje de
propension no pretende predecir la seleccion hacia el tratamiento lo mejor

posible sino equilibrar todas las covariables (Augurzky & Schmidt, 2000).

- Importancia estadistica

El segundo enfoque se basa en la significancia estadistica y es muy
comun en los libros de texto de econometria. Para ello se parte de una
especificacion parsimoniosa del modelo, por ejemplo, una constante, la
edad y cierta informacion regional, y luego se "prueba" agregando
variables de forma iterativa a la especificacion. Se mantiene una nueva
variable si es estadisticamente significativa a niveles convencionales. Si se
combinan con el método de “acertar o fallar”, las variables se mantienen
si son estadisticamente significativas y aumentan las tasas de prediccion

en una cantidad sustancial (Heckman et al., 1998).

- Validacién cruzada de dejar uno fuera

La validacion cruzada de dejar uno fuera tambiéen se puede utilizar
para elegir el conjunto de variables que se incluiran en la puntuacién de
propension. Black & Smith (2003) implementan el procedimiento de
seleccién de modelos comenzando con un modelo "minimo™ que contiene
s0lo dos variables. Posteriormente agregan bloques de variables
adicionales y comparan los errores cuadraticos medios resultantes. Como
nota de precaucion, subrayan que esto equivale a elegir el modelo de
puntuacion de propension basandose en consideraciones de bondad de
ajuste, en lugar de basarse en la teoria y la evidencia sobre el conjunto de
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variables relacionadas con la decision de participacion y los resultados

(Black & Smith, 2003).

e Paso 2: Eleccion de un algoritmo de coincidencia

El estimador PSM en su forma general queda expresado en la
ecuacion (35). Todos los estimadores coincidentes contrastan el resultado
de un individuo tratado con los resultados de los miembros del grupo de
comparacion. Los estimadores PSM difieren no sélo en la forma en que se
define la vecindad para cada individuo tratado y se maneja el problema de
apoyo comun, sino también con respecto a las ponderaciones asignadas a
estos vecinos. Existen diferentes algoritmos de PSM, algunos de ellos se

muestran a continuacion (Caliendo & Kopeinig, 2005):

- Coincidencia de vecinos mas cercanos.
- Coincidencia de calibre y radio.
- Estratificacion y coincidencia de intervalos.

- Coincidencia lineal local y de kernel.

- Coincidencia de vecino mas cercano

El estimador de coincidencia mas sencillo es la coincidencia de
vecino mas cercano (NN), donde el individuo del grupo de comparacion
se elige como compafiero coincidente del individuo tratado mas cercano
en términos de puntuacion de propensién, es decir, se proponen varias
variantes de coincidencia de NN, por ejemplo, emparejamiento de NN
“con reemplazo” y “sin reemplazo” (Caliendo & Kopeinig, 2005). En el

primer caso, un individuo no tratado puede ser utilizado mas de una vez
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como compatible, mientras que en el segundo caso se considera s6lo una
vez, es decir, el emparejamiento con el reemplazo implica un equilibrio
entre sesgo y varianza. Si se permite el reemplazo, la calidad promedio del
emparejamiento aumentara y el sesgo disminuira (Caliendo & Kopeinig,
2005). Esto es de particular interés con datos donde la distribucién del
puntaje de propension es muy diferente en el grupo de tratamiento y de

control (Caliendo & Kopeinig, 2005).

- Coincidencia de calibre y radio

La coincidencia de NN enfrenta el riesgo de malas coincidencias,
si el vecino mas cercano esta lejos. Esto se puede evitar imponiendo un
nivel de tolerancia a la distancia méxima del puntaje de propension
(calibrador). Imponer una pinza funciona en la misma direccion que
permitir el reemplazo. Se evitan malas coincidencias y, por tanto, aumenta
la calidad de las coincidencias. Sin embargo, si se pueden realizar menos
coincidencias, la varianza de las estimaciones aumenta. La aplicacion del
calibrador significa que el individuo del grupo de comparacién se elige
como compariero de emparejamiento para un individuo tratado que se
encuentra dentro del calibrador “rango de propension” y es el mas cercano

en términos de puntuacion de propension (Caliendo & Kopeinig, 2005).

- Estratificacion y emparejamiento de intervalos

La idea del emparejamiento de estratificacion es dividir el soporte
comun del puntaje de propension en un conjunto de intervalos (estratos) y
calcular el impacto dentro de cada intervalo tomando la diferencia media
en los resultados entre las observaciones tratadas y de control (Caliendo &
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Kopeinig, 2005). Este método también se conoce como emparejamiento,
bloqueo y subclasificacién de intervalos (Rosenbaum & Rubin, 1983).
Claramente, una pregunta que debe responderse es cuantos estratos
deberian usarse en el andlisis empirico. Cochrane & Chambers S. (1965)
muestran que cinco subclases suelen ser suficientes para eliminar el 95%

del sesgo asociado con una sola covariable.

- Emparejamiento lineal local y de nacleo

Los algoritmos de emparejamiento discutidos hasta ahora tienen en
comun que solo se utilizan unas pocas observaciones del grupo de
comparacion para construir el resultado contrafactual de un individuo
tratado (Caliendo & Kopeinig, 2005). EI emparejamiento kernel (KM) y
el emparejamiento lineal local (LLM) son estimadores de emparejamiento
no paramétricos que utilizan promedios ponderados de todos los
individuos del grupo de control para construir el resultado contrafactual
(Caliendo & Kopeinig, 2005). Por lo tanto, una ventaja importante de estos
enfoques es la menor varianza que se logra porque se utiliza mas
informacion. Una desventaja de estos métodos es que posiblemente se

utilicen observaciones que no coincidan (Caliendo & Kopeinig, 2005).

e Paso 3: Verificacion de la superposicion o soporte comun

Se ha demostrado que ATT y ATE solo se definen en la region de
apoyo comun. Por lo tanto, un paso importante es comprobar la
superposicion y la region de apoyo comun entre el grupo de tratamiento y
el de comparacion. En la literatura se sugieren varias formas, siendo la mas

sencilla un analisis visual de la distribucion de densidad de la puntuacion
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de propension en ambos grupos. Sin embargo, existen dos métodos, donde
el primero se basa esencialmente en comparar los minimos y maximos del
puntaje de propension en ambos grupos y el segundo se basa en estimar la
distribucion de densidad en ambos grupos (Caliendo & Kopeinig, 2005).
La implementacion de la condicion de apoyo comln garantiza que
cualquier combinacion de caracteristicas observadas en el grupo de
tratamiento también pueda observarse en el grupo de control (Bryson et al.,

2002).

e Paso 4: Evaluacion de la calidad de coincidencia

Dado que no se condiciond a todas las covariables sino al puntaje
de propension, se debe verificar si el procedimiento de emparejamiento es
capaz de equilibrar la distribucion de las variables relevantes tanto en el
grupo de control como en el de tratamiento. La idea basica de todos los
enfoques es comparar la situacion antes y después del emparejamiento y
verificar si persisten diferencias después de condicionar la puntuacion de
propension. Si hay diferencias, la coincidencia en la puntuacién no fue
(completamente) exitosa y se deben tomar medidas correctivas, por
ejemplo, incluyendo términos de interaccion en la estimacion del puntaje

de propension (Caliendo & Kopeinig, 2005).

Un enfoque similar utiliza una prueba t de dos muestras para
verificar si existen diferencias significativas en las medias de las
covariables para ambos grupos (Rosenbaum & Rubin, 1983). Antes del
emparejamiento se esperan diferencias, pero después del emparejamiento

las covariables deben estar equilibradas en ambos grupos y, por lo tanto,
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no deben encontrarse diferencias significativas (Caliendo & Kopeinig,

2005).

2.2.12.3. Supuestos del emparejamiento por puntuacion de

propension

Al respecto, Heinrich et al. (2010) indica lo siguiente:

e Supuesto 1 (Supuesto de Independencia Condicional o CIA)

Existe un conjunto X de covariables, observables para el
investigador, de modo que después de controlar estas covariables, los
resultados potenciales son independientes del estado del tratamiento

(Heinrich et al., 2010):

Yi,Yo L D|X ... Ecuacién 36

Esta es simplemente la notacion matematica de la idea expresada
en los parrafos anteriores, que establece: los resultados potenciales son
independientes del estado del tratamiento, dado X. En otras palabras:
después de controlar por X, la asignaciéon del tratamiento es ‘“casi

aleatoria” (Heinrich et al., 2010).

e Supuesto 2 (Condicion de apoyo comun)

Para cada valor de X, existe una probabilidad positiva de ser tratado

y no tratado (Heinrich et al., 2010):

0<P(D=1|1X)<1 ... Ecuacién 37
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2.3.

Esta Gltima ecuacion implica que la probabilidad de recibir
tratamiento para cada valor de X se encuentra entre 0 y 1. Segun las reglas
de probabilidad, esto significa que la probabilidad de no recibir tratamiento
se encuentra entre los mismos valores (Heinrich et al., 2010). Entonces,
una forma sencilla de interpretar esta formula es la siguiente: la proporcion
de individuos tratados y no tratados debe ser mayor que cero para cada
valor posible de X (Heinrich et al., 2010). El segundo requisito también se
conoce como condicién de superposicion, porque asegura que haya
suficiente superposicion. en las caracteristicas de las unidades tratadas y
no tratadas para encontrar coincidencias adecuadas (o un soporte comun)

(Heinrich et al., 2010).

MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Empleo

“Condicion de las personas en edad y capacidad de trabajar que realizan
algln tipo de trabajo, asalariado o no. Se refiere al grado de utilizacion de la fuerza
laboral o de la poblacion econdmicamente activa (PEA)” (Banco Central de

Reserva del Peru [BCRP], 2011).

2.3.2. Empleo formal

“Tradicionalmente, la Organizaciéon Internacional del Trabajo (OIT)
define al empleo formal como el de las empresas de mas de cinco trabajadores,
asi como a los profesionales y técnicos independientes” (BCRP, 2011). “De

acuerdo a la Encuesta de Hogares del Ministerio de Trabajo, son empresas de
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produccién, comercio o servicios legalmente constituidas, que emplean

trabajadores sin tener en cuenta el nimero de éstos” (BCRP, 2011).

2.3.3. Empleo informal

“Empleo en empresas en las que los trabajadores no han firmado contrato
laboral, no tienen seguro de trabajo y no estan afiliados al sistema de pensiones”
(BCRP, 2011). “Tradicionalmente se ha incluido al resto de independientes, a los
que laboran en microempresas, a los trabajadores familiares no remunerados y a

los empleados del hogar” (BCRP, 2011).

2.3.4. Desempleo

“Condicion de las personas en edad y disposicion de trabajar que buscan
activamente un puesto de trabajo, sin encontrarlo. También se denomina

desempleo abierto.” (BCRP, 2011).

2.3.5. Poblacion econdmicamente activa (PEA)

Es la oferta de mano de obra en el mercado de trabajo y esta constituida
por el conjunto de personas, que contando con la edad minima establecida (14
afios en el caso del Per(), ofrecen la mano de obra disponible para la produccion
de bienes y/o servicios durante un periodo de referencia determinado (Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica [INEI], 2019). Por lo tanto, las personas son
consideradas econdmicamente activas, si contribuyen o estan disponibles para la
produccidn de bienes y servicios. La PEA comprende a las personas, que durante
el periodo de referencia estaban trabajando (ocupados) o buscando activamente

un trabajo (desempleados) (INEI, 2019).
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2.3.6. Poblacién econbmicamente inactiva (PEI)

“Es el grupo de personas en edad de trabajar que no participan en el
mercado laboral. Es decir, que no realizan ni buscan alguna actividad econémica”
(INEI, 2019). “La PEI esta conformada por los estudiantes, jubilados o
pensionistas, rentistas, personas dedicadas a los quehaceres del hogar, ancianos,

etc.” (INEI, 2019).

2.3.7 PEA ocupada

Para determinar que una persona se encuentra ocupada se utilizan cuatro
criterios: i) ocupados son las personas de 14 afios y mas de edad que estuvieron
participando en alguna actividad econémica, en el periodo de referencia; ii) los
trabajadores dependientes, que teniendo empleo fijo, no trabajaron, la semana
anterior, por hallarse de vacaciones, huelga, licencia por enfermedad, licencia pre
y post-natal, etc., todas ellas pagadas; iii) los trabajadores independientes, que
estuvieron temporalmente ausentes del trabajo durante el periodo de referencia;
pero, la empresa o negocio siguié funcionando y iv) a las personas que no
estuvieron en ninguna de las condiciones anteriores se les indaga si realizaron
alguna actividad econémica en el periodo de referencia, al menos una hora, por lo

cual recibira pago en dinero y/o especie (INEI, 2019).

2.3.8. PEA desocupada

Segun la OIT (1983), los desocupados son todas aquellas personas, de uno
u otro sexo, que durante el periodo de referencia cumplen en forma simultanea
con los tres requisitos siguientes: i) sin empleo, es decir, que no tienen ningun

empleo, como asalariado o como independiente; ii) corrientemente disponible
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para trabajar, es decir, con disponibilidad para trabajar en un empleo asalariado o
independiente, durante el periodo de referenciay iii) en busca de empleo, es decir,
que habian tomado acciones concretas para buscar un empleo asalariado o
independiente, en un periodo de referencia especificado (INEI, 2019). “Este
concepto abarca tanto a las personas que buscaron trabajo pero que trabajaron
antes (cesantes), como a los que buscaron trabajo por primera vez (aspirantes)”

(INEI, 2019).

2.3.9. Tasa de empleo

“Es la proporcion de personas que se encuentran ocupadas sobre el total

de la poblacion econdomicamente activa” (INEI, 2019).

2.3.10. Tasa de desempleo abierto

“Es la proporcion de personas desempleadas o desocupadas, que estan
buscando activamente un empleo, entre la PEA. Para determinar a los
desempleados abiertos se consideran las condiciones siguientes: sin empleo,

corrientemente disponible para trabajar y en busca de empleo” (INEI, 2019).

2.3.11. Ingresos

“Recursos que se obtienen de modo regular como consecuencia de la

actividad de una entidad” (BCRP, 2011).

2.3.12. Ingreso per capita

“Conjunto de remuneraciones promedio obtenida por los habitantes de un
pais en un periodo determinado, generalmente un afio. Se utiliza para comparar

estandares de vida entre paises” (BCRP, 2011).
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2.3.13. Sociedad de la informacion y el conocimiento (SIC)

Son dos expresiones que en el campo educativo se refieren al uso de
dispositivos digitales para facilitar el aprendizaje y consolidar un modelo integral
de educacion que cumpla con los objetivos tecno-pedagogicos de la actualidad
(Pérez, 2018). En este sentido, la introduccion de tecnologias en las aulas y el
incremento de cursos en linea han abierto nuevos horizontes para mejorar la
calidad de la educaciéon y han incidido en la transformacion de los modelos
educativos que se basan en la infraestructura tecnologica y en el internet para

procesar y transmitir informacion (Pérez, 2018).

2.3.14. Brecha digital

En la SIC esta nueva desigualdad se ha denominado como “brecha digital”,
la cual se reconoce como un fendmeno complejo que comprende aspectos
politicos, econdmicos y sociales, y se relaciona intimamente con problemas
estructurales de la sociedad global como la pobreza, la exclusién, el desempleo,
la precarizacién del trabajo, la inequidad en la distribucion de la riqueza, ademas
con otras problematicas que surgen en la SIC marcada por la globalizacion

(Reygadas, 2008, como se citdé en Gomez et al., 2018).

2.3.15. Tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC)

Herramientas y procesos para acceder, recuperar, guardar, organizar,
manipular, producir, intercambiar y presentar informacion por medios
electrdnicos; estos incluyen hardware, software y telecomunicaciones en la forma
de computadores y programas tales como aplicaciones multimedia y sistemas de

bases de datos (Sunkel, 2006, como se cité en Gémez et al., 2018).
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2.3.16. Hardware

“Es un sistema de computacion actual, el cual consiste en una unidad de
procesamiento central, almacenamiento primario, almacenamiento secundario,
dispositivos de entrada, dispositivos de salida y dispositivos de comunicacion”

(Amaya, 2010).

2.3.17. Software

Consiste en las instrucciones detalladas que controlan el funcionamiento
de un sistema computacional, ademas, las funciones de software son: administrar
los recursos computacionales de hardware, proporcionar las herramientas para
aprovechar dichos recursos y actuar como intermediario entre las organizaciones

y la informacion almacenada (Amaya, 2010).

2.3.18. Internet

Es la implementacion mejor conocida y la mas grande de la interconexion
de redes: el enlace de miles de redes individuales de todo el mundo, ademas,
internet tiene una gama de capacidades que las organizaciones estan usando para
intercambiar informacion internamente o para comunicarse externamente con
otras organizaciones, asimismo, esta gigantesca red de redes se ha convertido en
un importante catalizador tanto para el comercio electrénico como para los

negocios electronicos (Amaya, 2010).

2.3.19. Beneficios de internet

Internet, intranets y extranets se estan convirtiendo en las plataformas

principales para el comercio electronico y los negocios electronicos porque esta
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2.4.

tecnologia ofrece muchos beneficios, ademas, la conectividad global de internet,
su facilidad de uso, su bajo costo y sus capacidades multimedios, sirven para crear
aplicaciones interactivas, servicios y productos, asimismo, con la tecnologia
internet las organizaciones pueden reducir los costos de comunicacion y de
transaccion, mejorar la coordinacion y la colaboracion, y acelerar la distribucion

de conocimientos (Amaya, 2010).

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. Hipotesis general

- Los factores que inciden en el acceso a internet son: el material de
vivienda, el nimero de habitaciones, la energia eléctrica, el nimero de
miembros, la existencia de nifios, la existencia de estudiantes, la existencia
de miembros con celular, la existencia de miembros con computadora y/o
laptop, la region geografica y la zona de ubicacion. Mientras que los
factores que inciden en el uso de internet son: la edad, el género, el estado
civil, la educacién, el tamafio de familia, la existencia de nifios, la
existencia de estudiantes, la disponibilidad de celular, la disponibilidad de
computadora y/o laptop, la regidn geogréfica y la zona de residencia; y
consecuentemente el uso de internet genera un impacto positivo sobre el

empleo en los hogares del Perd, en el afio 2020.

2.4.2. Hipdtesis especificas

- Los factores que influyen en la probabilidad de que un hogar tenga acceso
a internet disponible son: el material de vivienda, el numero de

habitaciones, la energia eléctrica, el nimero de miembros, la existencia de

94

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

nifos, la existencia de estudiantes, la existencia de miembros con celular,
la existencia de miembros con computadora y/o laptop, la region
geogréfica y la zona de ubicacion.

- Los factores que influyen en la probabilidad de que un jefe de hogar use
internet son: la edad, el género, el estado civil, la educacién, el tamafio de
familia, la existencia de nifios, la existencia de estudiantes, la
disponibilidad de celular, la disponibilidad de computadora y/o laptop, la
region geografica y la zona de residencia.

- El uso de internet genera un impacto positivo sobre el empleo.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1. ENFOQUE DE INVESTIGACION

Segun Hernandez et al. (2014), existen 3 enfoques de investigacion: cuantitativo,
cualitativo y mixto, los cuales constituyen posibles elecciones para enfrentar problemas
de investigacion y resultan igualmente valiosos. Sin embargo, en la presente investigacion
se hizo el uso del enfoque cuantitativo, ya que este enfoque “utiliza la recoleccion de
datos para probar hipotesis con base en la medicion numéricay el andlisis estadistico, con

el fin de establecer pautas de comportamiento y probar teorias” (Hernandez et al., 2014).
3.2.  ALCANCE DE INVESTIGACION

En la investigacion cuantitativa existen 4 alcances de investigacion: exploratorias,
descriptivos, correlacionales y explicativos, los cuales son importantes para establecer los
limites conceptuales y metodoldgicos de una investigacion (Hernandez et al., 2014). No
obstante, en la presente investigacion se utilizo el estudio de alcance explicativo, debido
a que los “estudios explicativos pretenden establecer las causas de los sucesos o

fendmenos que se estudian” (Hernandez et al., 2014).
3.3. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de investigacién es un plan o estrategia concebida para obtener la
informacion que se desea con el fin de responder al planteamiento del problema. Existen
2 disefios de investigacion: no experimentales y experimentales, en donde los estudios
experimentales se clasifican en transversales y longitudinales, mientras que los estudios

experimentales se clasifican en preexperimentos, cuasiexperimentos y experimentos
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puros (Hernandez et al., 2014). Sin embargo, para la presente investigacion se utilizo el
disefio de investigacion experimental, especificamente el disefio cuasiexperimental. Los
disefios cuasiexperimentales también manipulan deliberadamente, al menos, una variable
independiente para observar su efecto sobre una 0 més variables dependientes, ademas,
los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya

estan conformados antes del experimento (Herndndez et al., 2014).

3.4. TIPO DE INVESTIGACION

Existen 2 tipos de investigacion: bésicas o aplicadas. Las investigaciones basicas
son descriptivas, mientras que las investigaciones aplicadas son experimentales (R.
Martinez & Espinal, 2023). No obstante, en el presente estudio se utilizd el tipo de
investigacion aplicada, debido a que se hizo el uso del disefio experimental, clasificado
en el disefio cuasiexperimental, el cual implica que las variables seran modificadas para

encontrar la solucion al problema planteado.

3.5. METODO DE INVESTIGACION

En una investigacion existen 2 tipos de métodos: deductivo e inductivo. El método
deductivo “se inicia con el analisis de los postulados, teoremas, leyes, principios, etc., de
aplicacion universal y de comprobada validez, para aplicarlos a soluciones o hechos
particulares” (Rodriguez, 2007). Mientras que el método inductivo “se inicia con un
estudio individual de los hechos y se formulan conclusiones universales que se postulan
como leyes, principios o fundamentos de una teoria” (Rodriguez, 2007). En tal sentido,
en el presente estudio se hizo el uso del método deductivo, debido a que esta basado en

la aplicacién de una serie de teorias, leyes y principios.
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3.6.

UNIDAD DE ANALISIS

La unidad de analisis se define como “quiénes o qué va a ser estudiado” (Vara,

2012). Es decir, “se trata de individuos, organizaciones, periodos, comunidades,

situaciones, piezas producidas, eventos, etc.” (Hernandez et al., 2014). Por lo tanto, para

el presente estudio la unidad de analisis fueron los hogares del Peru que existieron en el

afo 2020.

3.7.

POBLACION Y MUESTRA

3.7.1. Poblacién

La poblacién “es el conjunto de todos los individuos (objetos, personas,
documentos, data, eventos, empresas, situaciones, etc.) a investigar” (Vara, 2012).
En ese contexto, la poblacion total para la presente investigacion fue constituida
por los hogares del Pert que existieron en el afio 2020, el cual segun el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (2020) consta de 14,742,326 hogares

aproximadamente.

3.7.2. Muestra

“La muestra es un subgrupo de la poblacién de interés sobre el cual se
recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse de antemano con
precision, ademas de que debe ser representativo de la poblacion” (Hernandez
et al., 2014). Por consiguiente, la muestra para el presente estudio fue el subgrupo
de la poblacion conformado por los hogares del Per( en el afio 2020, el cual segun
el INEI (2020) consta de 53,423 hogares. Sin embargo, esta muestra fue reducida
a 26,663 hogares para los objetivos especificos 1y 2, ya que existié datos perdidos

por el simple hecho de que muchos hogares respondieron de manera incompleta

98

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

los cuestionarios, algunos simplemente se abstuvieron a responder la encuesta,
otros estuvieron ausentes y por otras razones méas, mientras que para el objetivo
especifico 3 se redujo a 26,483 hogares, ya que para estimar el impacto del uso de

internet sobre el empleo se trabajé exclusivamente con la PEA.
3.8. TIPODE MUESTREO

En la investigacion cuantitativa existen 2 tipos de muestro: probabilistico y no
probabilistico. El primero conocido también como “muestreo aleatorio”, utiliza el azar y
las estadisticas para determinar el tamafio y la seleccion de cada integrante de la muestra,
por consiguiente, cumple con el principio de equi-probabilidad, ya que los elementos de
la poblacion tienen la misma probabilidad de ser elegidos en una muestra, en cambio, el
segundo no se basa en el principio de la equi-probabilidad, ya que son técnicas que siguen
otros criterios de seleccidn, procurando que la muestra obtenida sea lo mas representativa
posible (Vara, 2012). En ese contexto, segun el INEI (2020) el muestreo con la que trabajo
fue del tipo probabilistica, de areas, estratificada, multietapica e independiente en cada
departamento de estudio. Para determinar el tamafio de la muestra, el INEI ha utilizado la
siguiente formula de poblacion finita:

Z?XpXxXqXN

:EZX(N—1)+ZZ><p><q ... Ecuacién 38

n

Donde:

- n: Es el tamafio de la muestra estimada.

- N: Es el tamafio de la poblacién objetivo.

- p: Es la proporcién de la poblacion ocupada.

- Q: Es la proporcion de la poblacién no ocupada.
- E: Eselerror permisible al 5%.
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- Z: Esel valor de la desviacién estandar, a un nivel de confianza del 95%.

3.9. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.9.1. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica de recoleccion de datos que ha utilizado el INEI es la encuesta,
sin embargo, para el presente estudio se hizo el uso de la técnica de anélisis de
datos secundarios de registros publicos o andlisis documental, debido a que se
realizé una revision y seleccion exhaustivo de los datos proporcionados por el

INEI, a través de la ENAHO.

3.9.2. Instrumentos de recoleccién de datos

El instrumento es el “recurso que utiliza el investigador para registrar
informacion o datos sobre las variables que tiene en mente” (Herndndez et al.,
2014). Por consiguiente, el instrumento de recoleccion de datos que ha utilizado
el INEI es el cuestionario estructurado con 401 preguntas y 329 items, sin
embargo, para el presente estudio el instrumento de recoleccion de datos fue la

ficha bibliogréfica.

3.10. FUENTES DE INFORMACION Y PROCEDIMIENTO DE ANALISIS DE

DATOS

3.10.1. Fuentes de informacion

La informacidon que se utiliz6 para esta investigacion es una informacion
secundaria, debido a que se extrajo la base de datos de la ENAHO proporcionado

por el INEI. Cabe aclarar que, “la ENAHO es la investigacion que permite al INEI
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desde el afio 1995, efectuar el seguimiento de los indicadores sobre las

condiciones de vida” (INEI, 2020).

3.10.2. Procedimiento de analisis de datos

El procedimiento para realizar el andlisis de datos comenz6 con la
recopilacién de la informacion disponible en la plataforma digital del INEI en base
a la ENAHO sobre las condiciones de vida y pobreza, y termind con la
contrastacion de la hipétesis de esta investigacion. Los pasos que se siguieron de

manera detallada para realizar el analisis de datos se muestran a continuacion:

- Busqueda de informacion en la plataforma digital del INEI.

- Seleccién de preguntas y médulos referente al presente estudio.
- Creacion de variables e indicadores.

- Estimacion del modelo Logit y Probit.

- Eleccidon del mejor modelo econométrico.

- Estimacion de efectos marginales.

- Estimacion de impacto sobre la variable de resultado.

- Presentacion de resultados.

- Contrastacion de las hipdtesis.

Para cumplir con el procedimiento mencionado anteriormente se ha
utilizado el software estadistico Stata/MP version 16.0 que permite el manejoy la
gestion de la base de datos, el analisis estadistico, el trazado de gréaficos y las
simulaciones de diferentes modelos econométricos de un contexto real.
Complementariamente, se ha utilizado el software Microsoft Excel 2021 para

presentar, organizar, graficar, recopilar y describir los resultados, ademas, se ha

101

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

utilizado el software Microsoft Word 2021 para sintetizar y redactar los resultados

obtenidos en la investigacion.

3.11. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE VARIABLES

Para la construccion y seleccion de variables se acudié a la base de datos del INEI
gue se encuentra en su plataforma digital, en la seccion de microdatos. Una vez ingresado
a dicha plataforma se seleccion6 la Encuesta Nacional de Hogares con la metodologia
actualizada y se descargd informacion referente a las caracteristicas de la vivienda y del
hogar, caracteristicas de los miembros del hogar, educacion, empleo e ingresos,

equipamiento del hogar y sumaria (variables calculadas).

Después de haber extraido la base de datos del INEI se procedio a seleccionar las
variables preliminares que sirvieron para generar y crear las variables definitivas. (ver

Tabla N° 1).

Tabla 1l

Descripcion de las variables preliminares

Cddigo
del Modulo Variable Descripcion
maodulo
0102 El m_aterial predominante en las paredes
exteriores es.
pl03  El material predominante en los pisos es.
. pl03a  El material predominante en los techos es.
Caracteristicas — . :
100 de la vivienda ¢Cuéntas habitaciones en total tiene la

pl04  vivienda, sin contar el bafio, la cocina, los
pasadizos, ni el garaje?

pl1121  Tipo de alumbrado del hogar: electricidad.

pl142  Su hogar tiene: ;teléfono celular?

pl144  Su hogar tiene: ;Conexion a internet?

p207 p207: Sexo.

p208a  ;Qué edad tiene en afios cumplidos?

y del hogar

Caracteristicas

200 . de los p209 ¢ Cudl es su estado civil o conyugal?
miembros del = = e
hogar dominio Dominio geogréafico

estrato  Estrato geografico
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Cddigo
del Mddulo Variable Descripcion
maodulo
El afo pasado (...), ¢estuvo matriculado en
p303  algun centro o programa de educacién
basica o superior?
306 Este afio, ¢estd matriculado en algln centro
300 Educacion P 0 programa de educacion basica o superior?
¢Cual es el dltimo afio o grado de estudios
p301a - ! .
y nivel que aprob6? — nivel.
En el mes anterior, ;Ud. hizo uso del
p3l4a . i
servicio de internet?
500 Empleo ¢ ocu500 Indicador de la pea.
ingresos
612 Equipamiento p612n  Equipamiento del hogar.
del hogar p612  ;Su hogar tiene?
Sumarias mieperho Total de miembros del hogar.
34 (variables :
calculadas) inghog2d Ingreso neto total.

Fuente: Elaboracion propia, en base a la informacion del ENAHO - INEI

Luego de seleccionar las variables preliminares de los distintos modulos se
procedi6 a generar y adecuar las variables para cada objetivo especifico de la

investigacion, a través del software estadistico StataMP 16.0.

3.11.1. Descripcion de las variables para el objetivo especifico 1

En la Tabla N° 2 se muestra las variables que fueron utilizado para alcanzar
el especifico objetivo 1. Todas estas variables fueron generadas mediante el
software estadistico StataMP 16.0, en base a las variables preliminares que se
encuentran en los modulos 100, 200, 300, 612 y 34. En ese contexto, las variables
material, estudiantes y computadora fueron generado a partir de una combinacién
de 2 a 3 variables preliminares, estos son: p102, p103y p103a; p303 y p306; p612n
y p612, respectivamente. Sin embargo, las demas variables fueron generadas a
partir de una sola variable preliminar cada una, estos son: p104, p1121, p208a,

pl142, p1144, dominio y estrato. Cabe mencionar que las variables costa y rural
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no aparecen en el modelo econométrico, ni mucho menos en la matriz de
operacionalizacion de variables, debido a que se consideraron como las variables
de base, es decir, son variables con las que se hicieron la comparacion al momento

de interpretar los impactos marginales.

Tabla 2

Descripcion de las variables definitivas para el O.E.1.

Tipo de Nombre de la Descripcion de la variable

variable variable
Varla_ble Acceso a Acceso a conexion de internet disponible en el hogar.
dependiente internet
Material Material con la que fue construida el hogar.

Habitaciones  Cantidad de habitaciones que hay en el hogar.
Electricidad  Disponibilidad de la energia eléctrica en el hogar.
Miembros Cantidad de miembros que hay en el hogar.
Nifos Existencia de nifios menores a 6 afios en el hogar.
Estudiantes  Existencia de estudiantes en el hogar.
Disponibilidad de celular por algin miembro del

Variable Celular
independiente hqgar. T P
Disponibilidad de computadora por algin miembro
Computadora

del hogar.

Costa Ubicacion geografica del hogar - costa.

Sierra Ubicacién geografica del hogar - sierra.

Selva Ubicacion geografica del hogar - selva.

Urbano Zona de residencia del hogar - urbano.

Rural Zona de residencia del hogar - rural.

Fuente: Elaboracion propia, en base a la informacion del ENAHO - INEI

3.11.2. Descripcidn de las variables para el objetivo especifico 2

En la Tabla N° 3 se muestra las variables que fueron utilizado para alcanzar
el objetivo especifico 2. Todas estas variables fueron generadas mediante el
software estadistico StataMP 16.0, en base a las variables preliminares que existen
en los modulos 200, 300, 612 y 34. En ese sentido, las variables estudiantes y
computadora fueron generado a partir de una combinacion de 2 variables

preliminares, estos son: p303 y p306; p612ny p612, respectivamente. En cambio,
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las demaés variables fueron generadas en base a una sola variable preliminar cada

una, estos son: p208a, p207, p209, p30la, p208a, pl142, p3l4da, mieperho,

dominio y estrato. Cabe aclarar que las variables analfabeto, costa y rural, no

aparecen en el modelo econométrico, ni mucho menos en la matriz de

operacionalizacion de variables, debido a que se consideraron como las variables

de base, es decir, son variables con las que se hicieron la comparacion al momento

de interpretar los impactos marginales.

Tabla 3

Descripcion de las variables definitivas para el O.E.2.

Tipo de Nombre de la L .
g : Descripcion de la variable
variable variable
Variable Uso de . .
dependiente internet Uso de internet por parte del jefe de hogar.
Edad Edad del jefe de hogar.
Genero Sexo del jefe de hogar.
Estado civil  Estado civil del jefe de hogar.
Analfabeto  Educacion del jefe de hogar sin nivel.
L Educacion del jefe de hogar con nivel de primaria
Primaria .
completa o incompleta.
. Educacion del jefe de hogar con nivel de secundaria
Secundaria :
completa o incompleta.
Superiorno  Educacion del jefe de hogar con nivel de superior no
universitaria  universitario completa o incompleta.
Superior Educacién del jefe de hogar con nivel de superior
universitaria  universitario completa o incompleta.
Variable Maestria / Educacién del jefe de hogar con nivel de maestria o
independiente Doctorado  doctorado.
Miembros Cantidad de miembros que hay en el hogar.
Nifios Existencia de nifios menores a 6 afos en el hogar.
Estudiantes  Existencia de estudiantes en el hogar.
Celular Disponibilidad de celular por parte del jefe de hogar.
Computadora r[])Olzgl(r)nlblIldad de computadora por parte del jefe de
Costa Region geografica donde vive el jefe de hogar —
costa.
Sierra R_eglon geografica donde vive el jefe de hogar —
sierra.
Region geografica donde vive el jefe de hogar —
Selva
selva.
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Tipo de Nombre de la Descripcion de la variable

variable variable
Urbano Zona donde reside el jefe de hogar — urbano.
Rural Zona donde reside el jefe de hogar — rural.

Fuente: Elaboracion propia, en base a la informacion del ENAHO - INEI

3.11.3. Descripcion de las variables para el objetivo especifico 3

Dado que el objetivo especifico 3 de la presente investigacion esta
relacionada con la evaluacién de impacto, entonces se hace mencion a 3 tipos de
variables: control, tratamiento y resultado. En tal sentido, la Tabla N° 4 muestra
las variables que fueron utilizado para alcanzar este objetivo, las cuales fueron
generadas en base a las variables preliminares que se encuentran en los modulos
200, 300, 612 y 34, a través del software estadistico StataMP 16.0. Las variables
ingreso per capita, estudiantes y computadora fueron generado a partir de una
combinacion de 2 variables preliminares, las cuales son: inghog2d y mieperho;
p303 y p306; p612n y p612, respectivamente, en cambio, las demas variables
fueron generadas en base a una sola variable preliminar cada una, las cuales son:
p208a, p207, p209, p301a, p208a, p1142, p314a, mieperho, dominio y estrato.
Cabe aclarar que, la variable ingreso per cépita fue utilizada como un indicador o

una variable proxi de la variable empleo.

Tabla 4

Descripcion de las variables definitivas para el O.E.3.

Tipo de Nombre de la Descripcion de la variable

variable variable
Variable de Ingreso per  Ingreso neto per capita del jefe de hogar, en términos
resultado capita de meses.
Variable de Uso de . .
tratamiento internet Uso de internet por parte del jefe de hogar.
Variables de Edad Edad del !efe de hogar.
control Genero Sexo del jefe de hogar.

Estado civil  Estado civil del jefe de hogar.
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Tipo de Nombre de la
variable variable
Analfabeto  Educacion del jefe de hogar sin nivel.

Educacion del jefe de hogar con nivel de primaria
completa o incompleta.
Educacion del jefe de hogar con nivel de secundaria
completa o incompleta.
Superiorno  Educacion del jefe de hogar con nivel de superior no
universitaria  universitario completa o incompleta.

Superior Educacion del jefe de hogar con nivel de superior
universitaria  universitario completa o incompleta.

Maestria / Educacidn del jefe de hogar con nivel de maestria o

Doctorado doctorado.

Miembros Cantidad de miembros que hay en el hogar.

Descripcion de la variable

Primaria

Secundaria

Nifos Existencia de nifios menores a 6 afios en el hogar.
Estudiantes  Existencia de estudiantes en el hogar.
Celular Disponibilidad de celular por parte del jefe de hogar.
Computadora r[])c:(‘s:][;lchnlbll|dad de computadora por parte del jefe de
Costa Region geografica donde vive el jefe de hogar —
costa.
Sierra R_eglon geografica donde vive el jefe de hogar —
sierra.
Selva Region geografica donde vive el jefe de hogar —
selva.
Urbano Zona donde reside el jefe de hogar — urbano.
Rural Zona donde reside el jefe de hogar — rural.

Fuente: Elaboracion propia, en base a la informacion del ENAHO - INEI

3.12. ESPECIFICACION DEL MODELO ECONOMETRICO

3.12.1. Especificacion del modelo econométrico para el objetivo especifico 1

Para especificar el modelo econométrico sobre el acceso a internet se
utilizo el enfoque de Grazzi (2011), que consiste en estimar la probabilidad de que
un individuo viva en un hogar con un ordenador conectado a internet. El punto
interesante es que la decision de tener 0 no una conexion a internet disponible en
el hogar es una eleccién que se refiere al hogar en su conjunto, mientras que la
decision de utilizar internet es individual. En ese contexto, el modelo

econométrico tiene variables referidas al hogar en el que vive una personay, por
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lo tanto, comunes a todos los miembros del hogar, en lugar de ser idiosincrasicas

individualmente, tal como se muestra a continuacion:

Pr(Acceso a internet = 1)
= Flay + a;(Material) + a,(Habitaciones)
+ as(Electricidad) + a,(Miembros) + as(Nifios)
+ ag(Estudiantes) + a;(Celular) + ag(Computadora)

+ aq(Sierra) + a;o(Selva) + a;,(Urbano) + ;]

... Ecuacion 39

Donde:

- Pr (Acceso ainternet = 1): Es la probabilidad de que un hogar tenga
conexion a internet disponible.

- Material: Es una covariable que representa el material con la que fue
construida el hogar y se clasifica en 2 categorias, rustico y no rustico.

- Habitaciones: Es una covariable que representa el niumero de
habitaciones con la que cuenta el hogar.

- Electricidad: Es una covariable que representa si el hogar cuenta con
energia eléctrica o no.

- Miembros: Esuna covariable que representa el nUmero de miembros que
hay en el hogar.

- Nifos: Es una covariable que representa si en el hogar existen nifios
menores a 6 afios 0 no.

- Estudiantes: Es una covariable que representa si en el hogar existen

estudiantes o no.
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- Celular: Es una covariable que representa si en el hogar hay algun
miembro que tiene teléfono movil o no.

- Computadora: Es una covariable que representa si en el hogar hay
algun miembro que tiene computadora y/o laptop o no.

- Sierra: Esunacovariable que representa si el hogar se encuentra ubicada
en la sierra o en la costa.

- Selva: Es una covariable que representa si el hogar se encuentra ubicada
en la selva o en la costa.

- Urbano: Es una covariable que representa si el hogar se encuentra
ubicada en zona urbana o rural.

- u;: Eselerror estocastico o las covariables no observables.
3.12.2. Especificacion del modelo econométrico para el objetivo especifico 2

Para especificar el modelo econométrico sobre el uso del internet se utilizo
el enfoque de Grazzi (2011), donde muestra un modelo empirico para analizar los
determinantes y patrones de uso de internet en los paises de América Latina. Para
tal fin, supone que la decision de un individuo de usar 0 no internet sigue un marco
estdndar de maximizacion de utilidad, donde un individuo elige usar internet
cuando obtiene una utilidad positiva, es decir, cuando los beneficios asociados con

Su uso exceden sus costos.

En ese contexto, la utilidad derivada del uso de internet (U; ;) 0 no uso
(U;n) se modela como una funcion lineal de un vector de caracteristicas
socioecondémicas del individuo (X;) y un término estocastico aditivo que

representa los no observables y el error de medicion (g;):
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Uy =ay +XiBy + &y ... Ecuacion 40
Un=ay+ Xyt e&n .. Ecuacién 41

En consecuencia, la probabilidad de que el i-ésimo individuo utilice
internet es la probabilidad de que su utilidad de uso sea mayor que su utilidad de

No USO:
Pr(Internet Use = 1) = Pr(U;y > U;y) = F[(ay — ay) + X;(By — Bn) ... Ecuacién 42

Donde F es la funcion de distribucion acumulada del término de error
(g;,uy — €;n). Si se asume que (g; y — & ) Se distribuye normalmente, el modelo
se puede estimar mediante la estimacion de maxima verosimilitud (MLE) con una
regresion Logit o Probit simple. De manera empirica, se estima la siguiente

ecuacién para modelar la probabilidad de que un individuo use internet:

Pr(Uso de internet = 1)
= F[B, + f1(Edad) + B,(Genero) + B3(Est_civil)
+ B.(Primaria) + Bs(Secundaria) + B¢(Sup_no_univ)
+ B (Sup_univ) + Bg(Maestria) + fo(Miembros)
+ B1o(Nifios) + B, (Estudiantes) + B, (Celular)
+ B13(Computadora) + B4 (Sierra) + Bs(Selva)

+ B16(Urbano) + &]
... Ecuacion 43
Donde:

-  Pr(Usode internet = 1): Es la probabilidad de que el jefe de hogar

use internet.
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- Edad: Es una covariable que representa la edad del jefe de hogar en afios
cumplidos.

- Genero: Es una covariable que representa el sexo del jefe de hogar y se
clasifica en 2 categorias, hombre y mujer.

- Est_civil: Es una covariable que representa el estado civil del jefe de
hogar y se clasifica en 2 categorias, casado y no casado.

- Primaria: Es unacovariable que representasi el jefe de hogar ha logrado
estudiar la educacion primaria o no.

- Secundaria: Es una covariable que representa si el jefe de hogar ha
logrado estudiar la educacion secundaria o no.

- Sup_no_univ: Es una covariable que representa si el jefe de hogar ha
logrado estudiar la educacion superior no universitaria o no.

- Sup_univ: Es una covariable que representa si el jefe de hogar ha logrado
estudiar la educacion superior universitaria o no.

- Maestria: Es una covariable que representa si el jefe de hogar ha logrado
estudiar una maestria y doctorado o no.

- Miembros: Es una covariable que representa el tamafio de familia con la
que cuenta el jefe de hogar.

- Nifos: Es una covariable que representa si el jefe de hogar tiene nifios
menores a 6 afios o0 no.

- Estudiantes: Es una covariable que representa si el jefe hogar es
estudiante y/o tiene algn miembro que esté estudiando o no.

- Celular: Es una covariable que representa si el jefe de hogar cuenta con

celular o no.
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- Computadora: Es una covariable que representa si el jefe de hogar
cuenta con computadora y/o laptop o0 no.

- Sierra: Es una covariable que representa si el jefe de hogar vive en la
sierra o en la costa.

- Selva: Es una covariable que representa si el jefe de hogar vive en la selva
0 en la costa.

- Urbano: Es una covariable que representa si el jefe de hogar reside en la
zona urbana o rural.

- g&;: Esel error estocastico o las covariables no observables.

3.12.3. Especificacion del modelo economeétrico para el objetivo especifico 3

En este caso, para estimar el impacto del uso de internet sobre el empleo
se optd por usar el enfoque empirico desarrollado por Navarro (2010), donde
plantea cual habria sido el desempefio de los individuos si no usaran internet. Dado
que la decision de adoptar internet no es aleatoria, no es posible observar el
resultado para los individuos que no usan internet porque eso incurriria en un
sesgo de seleccidn. Sin embargo, se debe crear un contrafactual adecuado del
resultado de los usuarios condicionados a la no utilizacion. Se pueden utilizar
diferentes técnicas para abordar este problema. En este caso, se implemento el

método de Propensity Score Matching (PSM).

En este contexto, el tratamiento entonces es una variable ficticia U;
(usuarios) que toma un valor de 1 si el individuo usa internet y cero en caso
contrario. Los valores de U; determinan la asignacion de los individuos a los
grupos de tratamiento y control, respectivamente. Sea Y;; el resultado del

individuo i como resultado del tratamiento. El efecto causal del uso de internet
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E(

sobre el resultado del individuo tratado entonces es Y;; — Y;;, donde Y,; es el
resultado evaluado en caso de no uso (U; = 0). Claramente, Y,; no es observable.
Es estandar definir el efecto promedio del tratamiento sobre la variable de

resultado como:

E(Yli - YOilUi = 1) = E(YliIUi = 1) - E(YOiIUi = 1) ... Ecuacion 44

Si bien se observa el primer término, no se observa el segundo. Un
estimador de este contrafactual ampliamente utilizado en la literatura de

evaluacion es,

Yo |U; = 1) = E(g;|P(X),U; = 1) = E(Yy;|P(X),U; =0),  ...Ecuacién 45

donde P(X) es la probabilidad de uso de internet condicionada a un
conjunto de caracteristicas observables X. Notese que el valor promedio del
resultado debe ser independiente del indicador de tratamiento (independencia
condicional). También se debe considerar un rango para P(X), tal que la
comparacion de los valores esperados entre los grupos de control y tratamiento

sea factible (apoyo comdn).

En consecuencia, se estima primero un modelo Logit o Probit para la
probabilidad de uso de internet (puntaje de propension) condicionado a un
conjunto de variables observables X. Luego se necesita encontrar un grupo de
control muy similar al grupo de tratamiento en términos de su probabilidad
predicha de uso de internet (p;). Esto requiere elegir un conjunto X de variables
que no estén influenciadas por el tratamiento (Todd, 1999), es decir,

caracteristicas previas al tratamiento. Para lo cual, los elementos de X deben
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incluir variables que se cree que afectan la probabilidad de uso, pero no el

resultado.

Segun Todd (2008), no existe una base tedrica sobre como elegir X y qué
variables se incluyen en X, las cuales pueden tener implicaciones importantes para
el desempefio del estimador. Rosenbaum & Rubin (1983) proponen como prueba
de especificacion (equilibrio) elegir un conjunto X tal que no haya diferencias en
X entre los dos grupos después del condicionamiento para P(X). Sin embargo, en
este estudio se siguid el procedimiento del psmatch2 de Stata. Una vez que se
estimaron los puntajes de propension, se emparejo los grupos usando los métodos
del vecino mas cercano, radio y calibre y kernel. Es decir, para cada usuario con
puntuacion de propension p;, se seleccion6 un individuo j tal que su puntuacion
de propension p; sea lo mas cercana posible a p;. Después de este procedimiento,
se emparejo grupos de usuarios y no usuarios. Finalmente, se calcul6 el efecto del
uso de internet comparando los resultados de los dos grupos de observaciones
emparejadas. Como se conoce comUnmente en la literatura de evaluacion, este es
el Efecto Promedio de Tratamiento en los Tratados (ATT), el cual para el presente

estudio se representa de la siguiente manera:
ATT = E(Yy;|P(X),U; = 1) — E(Yy;|P(X), U; = 0) .. Ecuacion 46
ATT = F[Y;, P(X)] ... Ecuacién 47
Donde:

- ATT: Es el efecto promedio de tratamiento en los tratados (valor del

impacto del uso de internet sobre el ingreso per capita)
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E(Y{;|P(X),U; = 1): Es el valor esperado del resultado en presencia del
tratamiento para el grupo de tratados (resultado potencial en relacion al
ingreso per capita de los jefes de hogar que usan internet).

- E(Yy|P(X),U; = 0): Es el valor esperado del resultado en ausencia del
tratamiento para el grupo de no tratados (resultado potencial en relacion al
ingreso per capita de los jefes de hogar que no usan internet).

- Y;: Es una variable de resultado que representa el ingreso per cépita del
jefe del hogar, en términos de meses.

- P(X): Esunavariable de tratamiento que representa la probabilidad de que

el jefe de hogar use internet, condicionada a un conjunto de caracteristicas

observables X (variables de control).

3.13. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Para los objetivos especificos 1 y 2, las variables se clasificaron en variables
dependientes e independientes, en cambio, para el objetivo especifico 3, las variables se
clasificaron en variables de resultado, tratamiento y control, de acuerdo a la naturaleza de

su analisis.

3.13.1. Operacionalizacion de variables para el objetivo especifico 1

Para este objetivo especifico las variables se clasificaron de la siguiente

manera (ver Tabla N° 5):

- Variable dependiente: Acceso a internet.

- Variable independiente: Factores de acceso a internet.
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Tabla5

Resumen de las variables para el O.E.1.

Definicion

Definicion

Variables conceptual operacional Dimensiones Indicadores Items
E_s . la Esta variable fue
disposicion o .
medida con el -
Variable 1: de_cmon de los cuestionario de 1-T|e_ne
© miembros de un conexion a
Acceso a la Encuesta . . .
- hogar para . Acceso a internet pl144: Su hogar tiene:
internet Nacional de _ . i T ’
(Variable hac_erse conectar Hogares internet O-No_, tiene  ¢Conexion a internet?
dependiente) el internet 0 no (ENAHO), a conexion a
desde una red i internet
T . través del
publica hacia su médulo 100
hogar. )
p102: El material
predominante en las paredes
exteriores es.
Material de  1=Rdstico p103: El material
vivienda 0=No rastico predominante en los pisos es.
pl03a: El material

Los factores de
acceso a internet

predominante en los techos
es.

Habitaciones

Nimero de
habitaciones en

p104: ;Cuantas habitaciones
en total tiene la vivienda, sin

son las el hoaar contar el bafio, la cocina, los
cova'rlables que 9 pasadizos, ni el garaje?
e_xplllca?] " ;I Energia 1=Si pl121: Tipo de alumbrado
Z'S;p e hec Olog Esta variable fue  eléctrica 0=No del hogar: electricidad.
- medida con el NUmero de .
miembros de un - . - : mieperho: Total de
Variable 2:  hogar decidan o ;::estlongrr:guestiz Miembros hmolggr;bros en el miembros del hogar.
Factores  de no hacerse Nacional de - 1=Si p208a: (Qué edad tiene en
acceso a instalar la Nifios _ o c o
internet conexion de Hogares 0=No afnos cumplld~os.
(Variable internet (ENAHO), a p303: El afio pasado (...),
independiente) disponible en su través de los ¢estuvo matriculado en algin
hodar.  siemore mdédulos 100, centro o programa de
gar, P 200, 300, 612 y . 1=Si educacion bésica o superior?
en cuando lared 34 Estudiantes 0=N 306: E = s
o infraestructura : =No p306: Este afo, cesta
de internet matriculado en algun centro o
exista en el programa de  educacién
bésica o superior?
lugar don - -
uL;)giga(?: de es}z Celular 1=Si pl142: Su hogar tiene:
vivienda. 0=No teléfono celular?
. p612n: Equipamiento del
1=Si
Computadora 0=No hogar.
p612: ¢Su hogar tiene?
Regién ;:gi(;‘esrtrz dominio: Dominio
geogréfica _ geografico.
3=Selva
Zona de 1=Zona Urbana . -
- . _ estrato: Estrato geogréfico.
residencia 0=Zona rural

Fuente: Elaboracidn propia, en base a la informacién del ENAHO - INEI

3.13.2. Operacionalizacion de variables para el objetivo especifico 2

Para este objetivo especifico las variables se clasificaron de la siguiente

manera (ver Tabla N° 6):

- Variable dependiente: Uso de internet.

- Variable independiente: Factores de uso de internet.
116

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis




ﬂ'

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

Repositorio Ins

L ALTIPLANO
titucional

Tabla 6

Resumen de las variables para el O.E.2.

Variables Definicion Def'mf:'on Dimensiones Indicadores items
conceptual operacional
Es la Esta_variable fue
Variabl 3: disposicién o medl;ja con ;I
Ugg'a € dé _decisic’)n de un ;::es Ionégguest: ) p3lda: En e! mes
) jefe de hogar . . 1=Usa el internet anterior, ¢Ud. hizo uso
internet Nacional de  Uso de internet _ . o
. para hacer el 0=No usa el internet del servicio de
(Variable uso de internet Hogares internet?
dependiente) (ENAHO), a '
0 no, en i
cualquier lugar. tra{ves del
maodulo 300.
. o p208a: ;Qué edad
Edad ::\qummpelii’gos de afios tiene en afios
cumplidos? (en afos).
Genero ézrﬂ?}rjgl:re p207: Sexo.
_ p209: ;Cuél es su
Estado civil é;ggftae?g estado civil 0
conyugal?
1=Inicial
2=Primaria
3=Secundaria p30la: ¢Cuél es el
Educacion 4=Sup?ri_0r ﬂltim_o afio o grado de
tecnoldgica estudios y nivel que
5=Superior aprob6? — nivel.
universitaria
Los factores de 6=Maestria/doctorado
;Jgﬁ de interr::; E]setgi(\j':”ikgs fu:i Miembros NUmero de miembros mil:%ebr:;g- deIT ﬁéglﬁr'de
Variable  4: . cuestionario de . p208a: (Qué edad
Factores de gzvzz:gles qtﬁ la Encuesta  Nifios é;ilo tiene en afios
uso de singplehechode Nacional de cumplidos?
internet que un jefe de Hogares p303: El afio pasado
(Variable hoar decida o (ENAHO), a (), ;estuvo
independiente) nog usar el través de los matriculado en algin
. médulos 200, centro o programa de
|nterne_t, en 300, 612y 34 educacién basica o
cualquier lugar. ' ' . 1=Si -
Estudiantes 0=No superior?
p306: Este afio, ;estd
matriculado en algin
centro 0 programa de
educacion bésica o
superior?
1=Si p1142: su hogar tiene:
Celular 0=No teléfono celular?
1=Si p612n: Equipamiento
Computadora 0=No del hogar.
p612: ;Su hogar tiene?
Regiép ' ;;gfesrtrz domir]i(_): Dominio
geografica 3=Selva geografico.
Zona de 1=Zonaurbana estrato: Estrato
residencia 0=Zona rural geogréfico.

Fuente: Elaboracién propia, en base a la informacién del ENAHO - INEI

3.13.3. Operacionalizacion de variables para el objetivo especifico 3

Para este objetivo especifico las variables se clasificaron de la siguiente

manera (ver Tabla N° 7):
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Tabla 7

Variable de resultado: Empleo.

Variable de tratamiento: Uso de internet.

Variable de control: Caracteristicas observables.

Resumen de las variables para el O.E.3.

Variables Definicion Deflnlplon Dimensiones Indicadores items
conceptual operacional
Esta variable
El ingreso es el fue  medida
. con el
dinero AU€ " cuestionario inghog2d:
Variable 5. recibe UN" de la Encuesta Ingresonétototal
Ingreso agente Nacional de Ingreso Ingreso  neto  per 0cU500: )
(Variable  de econbémico Hogares capita Indicad&)r de Ia
resultado) debido a su
actividad (ENAHO)’ a pea.
econémica través de los
' maodulos 500 y
34.
Eissposicién Ig Esta varial_ole
fue  medida
Qecwlon de un con ol
Variable 6: Jefe de h_ogar cuestionario p314_a: En el mes
- . en condicion _ - anterior, ud.
Uso de internet de la Encuesta  Uso 1=Usa el internet -
(Variable  de de PEA para Nacional de internet 0=No usa el internet h'ZO. | uso del
tratamiento) hacer el uso de Hogares servicio de
internet o no, (ENAHO), a internet?
SSZ?guier través del
| modulo 300.
ugar.
p208a: Qué
Edad Nimero de afios edad tiene en
cumplidos afios cumplidos?
(en afos).
Genero é;n%?;?re p207: Sexo.
_ p209: ;Cuél es su
Estado civil é;ggﬁﬁg estado civil o
Esta variable conyugal?
Eslacondicion fue  medida 1=Inicial
que determina con el 2=Primaria 301a: /Cudl es
Variable 7: elusoonouso cuestionario 3=Secundaria EI Olti}ng afio o
Caracteristicas del internet, de la Encuesta Ed L 4=Superior .

- ucacion o grado de estudios
observables por parte del Nacional de tecnoldgica nivel Ue
(Variable  de jefe de hogar, Hogares 5=Superior y b6? — ni ql
control) desde (ENAHO), a universitaria aprobo? — nivel.

cualquier través de los 6=Maestria/doctorado

lugar. maodulos 200, mieperho: Total
300,612y 34.  Miembros Ndmero de miembros de miembros del

hogar.
1=Si p208a: ;Qué
Nifios 0=No edad tiene en
afios cumplidos?
p303: El afio
Estudiantes 1:8' pasado (),

0=No ¢estuvo

matriculado  en
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Variables Definicion Deflnn_:lon Dimensiones Indicadores ftems
conceptual operacional
algin centro o
programa de
educacion basica
0 superior?

p306: Este afio,
¢esta matriculado
en algun centro o

programa de
educacion basica
0 superior?
1=Si p1142: su hogar
Celular 0=No tiene:  ;teléfono
celular?
p612n:
. Equipamiento del
1=Si
Computadora 0=No hogar.
p612: (Su hogar
tiene?
Region 1=Cpsta domi_nip:
geografica 2=Sierra Domlnlp
3=Selva geogréfico.
Zona de 1=Zonaurbana estrato: Estrato
residencia 0=Zona rural geografico.

Fuente: Elaboracién propia, en base a la informacién del ENAHO - INEI
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Presentacion de las estadisticas descriptivas
4.1.1.1. Andlisis descriptivo de las variables explicativas

La Tabla N° 8 muestra los estadisticos descriptivos de las variables
explicativas que se usaron para alcanzar los objetivos especificos de
esta investigacion. Dichos estadisticos fueron calculados en base a la

informacion extraida de la ENAHO del afio 2020, a nivel de todo el Peru.

Tabla 8

Resumen de las estadisticas descriptivas

Variable Mean Std. Dev. Min  Max Obs
Edad 50.3237 13.8208 16 98 26,663
Genero 0.7404 0.4384 0 1 26,663
Est_civil 0.6691 0.4705 0 1 26,663
Sin_nivel 0.0489 0.2158 0 1 26,663
Primaria 0.3417 0.4743 0 1 26,663
Secundaria 0.3731 0.4836 0 1 26,663
Sup_no_univ 0.1155 0.3196 0 1 26,663
Sup_univ 0.0992 0.2990 0 1 26,663
Maestria 0.0215 0.1449 0 1 26,663
Miembros 3.5263 1.8047 1 18 26,663
Nifios 0.3006 0.4585 0 1 26,663
Estudiantes 0.5980 0.4903 0 1 26,663
Celular 0.9363 0.2443 0 1 26,663
Computadora 0.2878 0.4528 0 1 26,663
Material 0.7154 0.4512 0 1 26,663
Habitaciones 3.2499 1.6124 1 15 26,663
Electricidad 0.9242 0.2647 0 1 26,663
Costa 0.3628 0.4808 0 1 26,663
Sierra 0.4140 0.4926 0 1 26,663
Selva 0.2232 0.4164 0 1 26,663
Urbano 0.5598 0.4964 0 1 26,663

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede observar en la Tabla N° 8, en el afio 2020, a nivel
de todo el Pert, la edad promedio de los jefes de hogar fue de 50 afios
aproximadamente; respecto al género, el 74% de los jefes de hogar fueron
varones y el 26% fueron mujeres aproximadamente; en relacién al estado
civil, el 67% de los jefes de hogar fueron casado y el 33% fueron no
casados; acerca de la educacion, el 5% de los jefes de hogar no tenian algin
nivel de educativo, el 34% tenian primaria, el 37% tenian secundaria, el
12% tenian superior no universitaria, el 10% tenian superior universitaria
y solo el 2% tenian maestria y/o doctorado; respecto a los miembros, los
hogares estuvieron conformados en promedio por 4 miembros
aproximadamente; referente a los nifios, el 30% de los hogares estuvieron
conformados por al menos un nifio; en cuanto a los estudiantes, el 60% de
los hogares estuvieron conformados por al menos un estudiante; respecto
al celular, el 94% de los jefes de hogar al menos disponian de un celular;
respecto a la computadora, el 29% de los jefes de hogar al menos disponian
de una computadora y/o laptop; en relacion al material, el 72% de los
hogares fueron construidos con material precario y el 28% con material no
precario; respecto a las habitaciones, los hogares tuvieron en promedio 4
habitaciones aproximadamente; acerca de la electricidad; el 92% de los
hogares tenian la instalacion de la energia eléctrica; referente a la regién
geografica, el 36% de los hogares se ubicaban en la region costa, el 41%
en la region sierra 'y el 22% en la regién selva; y por Gltimo, en cuanto al
urbano, el 56% de los hogares se ubicaban en la zona urbana y el 44% en

la zona rural.
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4.1.1.2. Analisis descriptivo de la variable PEA

En la Figura N° 7 se evidencia que, en el afio 2020, a nivel de todo
el Peru, el 99% de los jefes de hogar pertenecian a la PEA, los cuales
fueron conformado por los jefes de hogar que estuvieron trabajando y no
estuvieron trabajando, pero estuvieron buscando un empleo, mientras que
el 1% pertenecian a la no PEA, los cuales fueron conformado por los
adultos mayores, nifios, jubilados, discapacitados, etc. Cabe aclarar que
esta variable no interviene directamente en el logro de los objetivos, sin
embargo, se utilizé indirectamente para lograr el objetivo especifico 3, ya
que en este objetivo solo se consider6 a aquellos jefes de hogar que

pertenecieron a la PEA.

Figura7

Poblacion econémicamente activa (PEA)

mNo
mSi

Fuente: Elaboraci6n propia
4.1.1.3. Analisis descriptivo de la variable acceso a internet

En la Figura N° 8 se muestra que, en el afio 2020, a nivel de todo
el Perd, el 33% de los hogares tenian acceso a internet, mientras que el

67% no tenian acceso. Cabe aclarar que, el acceso a internet se refiere a la

conexion de internet fijo desde una red puablica hasta el interior del hogar.
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Ademas, es preciso mencionar que esta variable se utilizd para alcanzar el

objetivo especifico 1, en donde tomé el rol de la variable dependiente.

Figura 8

Conexiln a internet en casa

gy 33%]

mNo
mSi

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, en la Tabla N° 9, se muestra que, en el afio 2020, a
nivel de departamentos, los hogares que se encontraron en Arequipa,
Callao, Huanuco, Lima, Moquegua y Tacna tuvieron mayor acceso a

internet, superiores al 50%, respecto a los demas departamentos.

Tabla 9

Conexidn a internet en casa, por departamentos

Departamento No Si Total
Amazonas 74% 26% 100%
Ancash 72% 28% 100%
Apurimac 77% 23% 100%
Arequipa 49% 51% 100%
Ayacucho 83% 17% 100%
Cajamarca 86% 14% 100%
Callao 42% 58% 100%
Cusco 90% 10% 100%
Huancavelica 90% 10% 100%
Huénuco 78% 22% 100%
Ica 44% 56% 100%
Junin 74% 26% 100%
La Libertad 65% 35% 100%
Lambayeque 59% 41% 100%
Lima 46% 54% 100%
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Departamento No Si Total
Loreto 74% 26% 100%
Madre de Dios 65% 35% 100%
Moquegua 46% 54% 100%
Pasco 71% 29% 100%
Piura 65% 35% 100%
Puno 82% 18% 100%

San Martin 68% 32% 100%
Tacna 46% 54% 100%
Tumbes 61% 39% 100%
Ucayali 76% 24% 100%
Total 67% 33% 100%

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.4. Analisis descriptivo de la variable uso de internet

En la Figura N° 9 se muestra que, en el afio 2020, a nivel de todo

el Perd, el 46% de los jefes de hogar usaron el internet, mientras el 54%

no usaron. Esta variable se utilizd para alcanzar el objetivo especifico 2,

en donde tomd el rol de la variable dependiente. Asimismo, se utiliz6 para

alcanzar el objetivo especifico 3, en donde tom¢ el rol de la variable de

tratamiento.

Figura 9

Uso del servicio de internet

= No
mSi

Fuente: Elaboracion propia

Por otra parte, en la Tabla N° 10, se muestra que, en el afio 2020, a

nivel de departamentos, los jefes de hogar que se residian en Arequipa,
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Callao, Ica, La Libertad, Lambayeque, Lima, Madre de Dios, Moquegua,
Piura, Tacna y Tumbes hicieron mayor uso de internet, mayores al 50%,

respecto a los demés departamentos.

Tabla 10

Uso del servicio de internet, por departamentos

Departamento No Si Total
Amazonas 70% 30% 100%
Ancash 58% 42% 100%
Apurimac 73% 27% 100%
Arequipa 39% 61% 100%
Ayacucho 75% 25% 100%
Cajamarca 70% 30% 100%
Callao 22% 78% 100%
Cusco 77% 23% 100%
Huancavelica 76% 24% 100%
Huanuco 68% 32% 100%
Ica 30% 70% 100%
Junin 67% 33% 100%

La Libertad 44% 56% 100%
Lambayeque 47% 53% 100%
Lima 28% 72% 100%
Loreto 66% 34% 100%
Madre de Dios 43% 57% 100%
Moquegua 39% 61% 100%
Pasco 64% 36% 100%
Piura 48% 52% 100%
Puno 67% 33% 100%
San Martin 57% 43% 100%
Tacna 35% 65% 100%
Tumbes 38% 62% 100%
Ucayali 54% 46% 100%
Total 54% 46% 100%

Fuente: Elaboracion propia

4.1.1.5. Analisis descriptivo de la variable ingreso per capita

En la Tabla N° 11 se observa que, en el afio 2020, a nivel de todo

el Peru, el promedio del ingreso per cépita de los jefes de hogar fue de
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799.90 nuevos soles, mientras que el promedio del logaritmo natural del

ingreso per capita de estas mismas personas fue de 6.31 nuevos soles.

Tabla 11

Ingreso neto per cépita, en términos de meses

Estadisticos Ingr,es_o per . Logaritmo Eje.l

capita ingreso per capita
Media 799.90 6.31
Percentil (50%) 533.98 6.28
Maximo 29434.04 10.29
Minimo 34.12 3.53
Desviacion estandar 938.09 0.83
Varianza 880014.30 0.69
Asimetria 5.97 0.25
Curtosis 80.86 3.09

Fuente: Elaboracion propia

Es importante aclarar que la variable ingreso per capita en su estado
natural no tiene una distribucion normal, debido a que el valor del
estadistico de la asimetria es 5.97 mayor a 0, lo cual indica que la
distribucion tiene una asimetria positiva y hay un sesgo hacia el lado
derecho, es decir, la cola de la distribucion se alarga a la derecha para
valores superiores a la media. Ademas, el valor del estadistico de la
curtosis es 80.86 mayor a 3, lo cual indica que la distribucién no es normal,

sino es una distribucion leptocdrtica. (Ver Tabla N° 11).

Por esta razdn, el ingreso per capita se ha trabajado en base al
logaritmo natural, a fin de suavizar la distribucién de esta variable. En
efecto, como se puede observar la Tabla N° 11, se muestra que el
estadistico de la asimetria tiene un valor de 0.25 muy cercano a 0 y el
estadistico de la curtosis tiene un valor de 3.09 muy cercano a 3, lo cual
indica que la distribucion de frecuencias de la variable logaritmo natural
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del ingreso per cépita tiene una distribucion simétrica y mesocurtica,
respectivamente, es decir, una distribucion normal. Ademas, la media con
un valor de 6.31 y la mediana con un valor de 6.28 son casi similares, lo
que también evidencia que el logaritmo natural de esta variable tiene una
distribucion normal. En consecuencia, esta variable se utiliz6 para alcanzar

el objetivo especifico 3, el cual se consider6 como la variable de resultado.

4.1.2. Presentacion de los resultados para el objetivo especifico 1

En la seccion de materiales y métodos se present6 el modelo econométrico
que se utilizo para alcanzar el objetivo especifico 1, el cual consta de una variable
dependiente y 11 variables independientes o también conocido como covariables

o variables explicativas, tal como se muestra a continuacion:

Pr(Acceso a internet = 1)
= Flay + a;(Material) + a,(Habitaciones)
+ as(Electricidad) + a,(Miembros) + as(Nifios)
+ a¢(Estudiantes) + a;(Celular) + ag(Computadora)

+ aq(Sierra) + ay(Selva) + a;,(Urbano) + ;]

... Ecuacion 48

4.1.2.1. Andlisis del modelo inicial

La Tabla N° 12 muestra las regresiones estimadas de los modelos

Logit y Probit, en su version inicial.

127

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 12

Coeficientes de los modelos iniciales para el O.E.1.

Modelo Logit Modelo Probit
Covariables Acceso a internet  Acceso a internet
(Coeficiente) (Coeficiente)
Material -0.6888*** -0.4064***
(-17.12) (-17.32)
Habitaciones 0.1799*** 0.0993***
(15.46) (15.13)
Electricidad 0.5843*** 0.283***
(5.01) (4.94)
Miembros -0.0183 -0.0099
(-1.33) (-1.28)
Nifios 0.0194 0.0131
(0.45) (0.53)
Estudiantes 0.2943*** 0.1665***
(6.77) (6.8)
Celular 2.7905*** 1.4745%**
(10.83) (11.34)
Computadora 2.1239*** 1.2695***
(57.04) (58.36)
Sierra -0.6559*** -0.3705***
(-15.56) (-15.55)
Selva -0.2703*** -0.161***
(-5.65) (-5.93)
Urbano 1.0085*** 0.5634***
(23.02) (23.17)

-Los nmeros entre paréntesis son los estadisticos z.

-Los asteriscos indican el nivel de significancia: *** al 1% y ** al 5%.

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la Tabla N° 12, en ambos modelos las

covariables miembros y nifios no son estadisticamente significativos,

debido a que los valores del z-estadistico de los pardmetros estimados en

el modelo Logit son -1.33 y 0.45, respectivamente, mientras que en el

modelo Probit son -1.28 y 0.53, respectivamente, menores a 2 en valor

absoluto en ambos modelos, el cual indica que estos valores caen en una

zona de no rechazo de la distribucion normal o z, por lo tanto, no es posible

rechazar la hipotesis nula (a; = 0), mostrando de esta manera que el
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coeficiente estimado de estas covariables son igual a 0. Ademas, en ambas
covariables sucede que las probabilidades de rechazar la hipétesis nula de
sus coeficientes estimados son mayores al 5%, por lo tanto, esto muestra
que tampoco se puede rechazar la hipétesis nula (ver Tabla B1 y Tabla

B4).

En consecuencia, se procede a eliminar estas covariables a fin de
maximizar las predicciones correctas de las probabilidades y tener un buen

ajuste en ambos modelos.

4.1.2.2. Andlisis del modelo final

La Tabla N° 13 muestra las regresiones estimadas de los modelos

Logit y Probit, en su version final.

Tabla 13

Coeficientes y medidas de ajuste de los modelos finales para el O.E.1.

Modelo Logit Modelo Probit

Covariables y medidas de Acceso a internet  Acceso a internet

ajuste (Coeficiente) (Coeficiente)
Material -0.6925*** -0.4084***
(-17.26) (-17.45)
Habitaciones 0.1760*** 0.0972***
(15.66) (15.32)
Electricidad 0.5904*** 0.2858***
(5.07) (4.99)
Estudiantes 0.2624*** 0.1498***
(7.25) (7.35)
Celular 2.7839*** 1.4712%**
(10.81) (11.32)
Computadora 2.1230*** 1.2689***
(57.21) (58.51)
Sierra -0.6533*** -0.3691***
(-15.51) (-15.52)
Selva -0.2695*** -0.1606***
(-5.64) (-5.92)
Urbano 1.0105*** 0.5645***
(23.08) (23.23)
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Modelo Logit Modelo Probit

Covariables y medidas de Acceso a internet  Acceso a internet

ajuste

(Coeficiente) (Coeficiente)
Modelo completo con Log- 179,010 -10763.849
LR chi2(9) 12332.659 12342.980
Prob > chi? 0.000 0.000
R? de McFadden 0.364 0.364
R? ajustado de McFadden 0.364 0.364
R? de ML (Cox-Snell) 0.370 0.371
R? de Cragg-Uhler
(Nagelkorke) 0.515 0.515
R? de McKelvey y Zavoina 0.549 0.565
R? de Efron 0.424 0.424
R? de recuento 0.825 0.825
R? ajustado de recuento 0.472 0.472
AIC 0.809 0.808
BIC -250083.559 -250093.880
Area bajo la curva ROC 0.877 0.877

-Los nimeros entre paréntesis son los estadisticos z.
-Los asteriscos indican el nivel de significancia: *** al 1% y ** al 5%.

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la Tabla N° 13, una vez excluidos las
covariables miembros y nifios, los coeficientes estimados para los
covariables restantes, en ambos modelos resultaron ser significativos al
1%. Es decir, dado que sus valores del z-estadistico son mayores a 2 en
valor absoluto, lo cual muestra que estos valores caen en una zona de
rechazo de la distribucion normal o z, entonces es factible rechazar la
hipétesis nula (a; = 0), indicando de esta manera que los coeficientes
estimados son estadisticamente distintos de 0. Ademas, en todas las
covariables se evidencia que sus probabilidades de rechazar a la hipétesis
nula son menores al 1%, y por ende también se debe rechazar la hipotesis
nula (ver Tabla B2 y Tabla B5). En ese contexto, se puede afirmar que en
ambos modelos existe significancia individual en todos sus parametros

estimados.
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También, se puede afirmar que los pardmetros estimados en
conjunto son significativos en ambos modelos (significancia global), ya
que la probabilidad de rechazar la hipétesis nula es 0%, menor al 5%, por
lo tanto, es posible rechazar la hip6tesis nula (a; = - = a; = 0) (ver
Tabla B2 y Tabla B5). Ademas, el valor del chi?-estadistico cae en una
zona de rechazo de la distribucion ji al cuadrado, lo cual muestra que

también existe significancia conjunta en ambos modelos.

Por otra parte, para elegir el mejor modelo se debe tomar en cuenta
la funcion de verosimilitud logaritmica, el estadistico LR o razon de
verosimilitud, las medidas de bondad de ajuste, los estadisticos de Akaike
y Schwarz de perdida de informacién y el area bajo la curva ROC. Por lo
tanto, en la Tabla N° 13 se observa que el mejor modelo es el modelo
Probit, debido a que este tiene mayor verosimilitud, mayor significancia
conjunta o razén de verosimilitud, mayores R? y valores bajos en los
criterios de informacion. Cabe aclarar que el area bajo la curva ROC para
ambos modelos son lo mismo, asi que este indicador no es indispensable

para la eleccion del mejor modelo.

Ademas, respecto a los parametros estimados en una regresion no
lineal se debe tener en cuenta que estos no son interpretables directamente,
sin embargo, se puede saber el efecto que ocasiona una variable explicativa
en la variable dependiente mediante los signos. En ese sentido, se observa
que las covariables como: material, sierra y selva afectan negativamente a
la probabilidad de que un hogar pueda tener acceso a internet disponible,

mientras que las covariables como: habitaciones, electricidad, estudiantes,
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celular, computadora y urbano afectan positivamente a la probabilidad de

que un hogar tenga acceso a internet disponible.

4.1.2.3. Estimacion de los efectos marginales

Una vez elegido el mejor modelo es factible estimar los efectos
marginales de cada covariable. En ese sentido, la Tabla N° 14 muestra los
efectos marginales de cada variable explicativa sobre la probabilidad de

acceso a internet disponible, evaluado en sus valores medios.

Tabla 14

Efectos marginales del modelo elegido para el O.E.1.

Modelo Probit

Covariables Acceso a internet
(Impacto marginal)

Material -0.1381***
(-16.67)

Habitaciones 0.0313***
(-15.24)

Electricidad 0.0842***
(-5.56)

Estudiantes 0.0477***
(-7.43)

Celular 0.2662***
(35.81)

Computadora 0.4444***
(58.06)

Sierra -0.1188***
(-15.5)

Selva -0.0551***
(-5.98)

Urbano 0.1764***
(24.3)

-Los nimeros entre paréntesis son los estadisticos z.
-Los asteriscos indican el nivel de significancia: *** al 1% y ** al 5%.

Fuente: Elaboracion propia

La interpretacion de los efectos marginales derivados de los
coeficientes de la regresién del modelo Probit, esta basado en los cambios
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gue ocasionaron las variables explicativas en la probabilidad de que un
hogar del Per( tuvo acceso a internet disponible en el afio 2020, tal como

se muestra a continuacion:

- Un hogar que fue construido con material rustico tenia un 13.81%
menos probabilidad de tener conexion a internet disponible, en
comparacion a un hogar que fue construido con material no rustico.
Por lo tanto, los hogares que fueron construidos con material
rustico (adobe, piedra, tierra, barro, madera, triplay, calamina,
estera, paja, etc.) tuvieron menores posibilidades de tener acceso a
internet, mientras que los hogares que fueron construidos con
material no rustico (ladrillo, bloqueta, parquet, cemento, laminas
asfalticas, losetas, concreto armado, tejas, etc.) tuvieron mayores
posibilidades de tener acceso a internet. Esto podria deberse a que
los hogares construidos con material rustico se encuentren en zonas
donde no existe la infraestructura de las redes de conexion a
internet, o simplemente existen estas redes, pero el hogar esta
catalogado como pobre y sus miembros no tienen suficientes
recursos para hacer conectar el internet hasta el interior del hogar.

- Por cada habitacion adicional que tenia un hogar, su probabilidad
de tener conexion a internet disponible se incrementaba en un
3.13%. Por consiguiente, a mayor nimero de habitaciones, los
hogares tuvieron mayores posibilidades de tener acceso a internet.
Este acontecimiento se podria haberse dado porque a mayor
numero de miembros, mayor es la necesidad de tener conexion a

internet en el hogar o internet fijo, por el simple hecho de que
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teniendo internet mdvil para cada miembro, mayores son los
gastos, en cambio, si el hogar tendria internet fijo, entonces los
miembros pueden compartir internet mediante la conexion de wifi
y con eso estarian disminuyendo sus gastos.

- Un hogar que contaba con energia eléctrica tenia un 8.42% mas
probabilidad de tener conexion a internet disponible, respecto a un
hogar que no contaba con energia eléctrica. Por lo tanto, los
hogares que disponian de electricidad tuvieron mayores
posibilidades de tener acceso a internet, mientras que los hogares
que no disponian de electricidad tuvieron menores posibilidades de
tener acceso a internet. Esto concuerda con la realidad, debido a
que si no hay energia eléctrica no habré infraestructura de redes de
conexion a internet, por lo tanto, la disponibilidad de electricidad
en el hogar es de suma importancia para que sus miembros decidan
a hacerse instalar el internet desde una red publica, asimismo, para
usar los dispositivos electronicos.

- Si en un hogar existia estudiantes, su probabilidad de tener
conexion a internet disponible aumentaba en 4.77%, respecto a un
hogar en donde no existia estudiantes. En consecuencia, en los
hogares donde habia estudiantes tenian mayores posibilidades de
tener acceso a internet, en cambio, en los hogares donde no habia
ningun estudiante tenian menores posibilidades de tener acceso a
internet. Esto podria haber sucedido porque los estudiantes
necesitan de una conexion a internet fijo para realizar sus tareas y
trabajos, comunicarse con sus comparieros, realizar reuniones
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virtuales, investigar, etc., por lo tanto, esto conlleva a los miembros
de un hogar a tomar la decision de hacerse instalar el internet fijo
desde una red publica.

- Sienun hogar habia algin miembro que tenia teléfono movil, su
probabilidad de que tenga conexién a internet disponible se
incrementaba en 26.62%, en comparacion a un hogar en donde no
habia ningin miembro que tenia este aparato electrénico. En este
contexto, se puede afirmar que, en aquellos hogares en donde habia
algn miembro que tuviese celular tenian méas posibilidades de
tener acceso a internet, mientras que en los hogares en donde no
habia ninglin miembro que tuviese este aparato electronico tenian
menos posibilidades de tener acceso a internet. Obviamente, si en
un hogar existe algin miembro que tenga celular querra hacerse
instalar internet fijo desde una red publica, ya sea para fines de
trabajo, educativos o distraccion.

- Si en un hogar existia algin miembro que tenia computadora y/o
laptop, su probabilidad de que tenga conexion a internet disponible
se incrementaba en 44.44%, respecto a un hogar en donde no
existia algun miembro que tenia estos artefactos. Por consiguiente,
se puede aseverar que, en aquellos hogares en donde habia algln
miembro que tuviese computadora y/o laptop tenian mas
posibilidades de tener acceso a internet, mientras que en los
hogares en donde no habia ningin miembro que tuviese estos
artefactos tenian menos posibilidades de tener acceso a internet.
Obviamente, si en un hogar existe algin miembro que tenga
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computadora y/o laptop querra hacerse instalar internet fijo desde
una red pulblica, ya sea para fines de trabajo, educativos o
distraccion.

- Un hogar que se ubicaba en la sierra o selva tenia sucesivamente
un 11.88% o0 5.51% menos probabilidad de tener conexion a
internet disponible, en comparacion a un hogar que se ubicaba en
la costa. En consecuencia, los hogares que se ubicaban en la costa
tuvieron mayores posibilidades de tener acceso a internet, respecto
a los hogares que se ubicaban en la selva o sierra. Asimismo, los
hogares que se ubicaban en la selva tuvieron mayores posibilidades
de tener acceso a internet, en comparacion a los hogares que se
ubicaban en la sierra. Este acontecimiento se podria haberse dado
porque quiza la infraestructura de las redes de conexion a internet
fijo no haya llegado a todos los rincones de la sierra o selva, o
simplemente si hayan llegado, pero el hogar esta catalogado como
pobre y sus miembros no tienen suficientes recursos para hacerse
conectar el internet hasta el interior del hogar. (Ver Tabla B8).

- Un hogar que se ubicaba en la zona urbana tenia un 17.64% més
probabilidad de tener conexion a internet disponible, en
comparacion a los hogares que se ubicaban en la zona rural. Por lo
tanto, los hogares de la zona urbana tuvieron mayores posibilidades
de tener acceso a internet, mientras que los hogares de la zona rural
tuvieron menores posibilidades. Esto indica que en la zona urbana
lainfraestructura de las redes de conexion a internet esta distribuida
casi en todo su territorio.
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4.1.3. Presentacion de los resultados para el objetivo especifico 2

En la seccion de materiales y métodos se presento el modelo economeétrico
que se utilizo para alcanzar el objetivo especifico 2, el cual consta de una variable
dependiente y 16 variables independientes o variables explicativas, tal como se

muestra a continuacion:

Pr(Uso de internet = 1)
= F[B, + f1(Edad) + B,(Genero) + B3(Est_civil)
+ B.(Primaria) + Bs(Secundaria) + B¢(Sup_no_univ)
+ B7(Sup_univ) + Bg(Maestria) + fo(Miembros)
+ B1o(Nifios) + B, (Estudiantes) + B, (Celular)
+ B13(Computadora) + B4 (Sierra) + Bs(Selva)

+ B16(Urbano) + &

... Ecuacion 49

4.1.2.1. Andlisis del modelo inicial

La Tabla N°15 muestra las regresiones estimadas de los modelos

Logit y Probit, en su versién inicial.

Tabla 15

Coeficientes de los modelos iniciales para el O.E.2.

Modelo Logit Modelo Probit
Covariables Uso de internet Uso de internet
(Coeficiente) (Coeficiente)
Edad -0.0749*** -0.0425***
(-42.06) (-43.06)
Genero 0.2126*** 0.1178***
(4.03) (3.91)
Est_civil -0.2593*** -0.1395***
(-4.85) (-4.58)
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Modelo Logit Modelo Probit
Covariables Uso de internet Uso de internet
(Coeficiente) (Coeficiente)
Primaria 1.5234*** 0.7411%**
(6.97) (7.21)
Secundaria 2.6669*** 1.4162***
(12.25) (13.82)
Sup_no_univ 3.9323*** 2.1325***
(17.6) (20.1)
Sup_univ 4.6697*** 2.5374***
(20.31) (23.14)
Maestria 6.9075*** 3.4898***
(13.7) (17.23)
Miembros -0.1182*** -0.0671***
(-7.89) (-7.89)
Nifos 0.0700 0.0374
(1.52) (1.41)
Estudiantes 0.1242*** 0.0711***
(2.61) (2.62)
Celular 2.6556*** 1.4627***
(15.9) (16.78)
Computadora 1.0289*** 0.5957***
(23.17) (23.43)
Sierra -1.0520*** -0.5993***
(-24.11) (-24.11)
Selva -0.8861*** -0.5039***
(-18.52) (-18.41)
Urbano 0.9177*** 0.5292***
(22.47) (22.48)

-Los nlmeros entre paréntesis son los estadisticos z.
-Los asteriscos indican el nivel de significancia;: *** al 1% y ** al 5%.
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la Tabla N° 15, la covariable nifios no
es estadisticamente significativo en ambos modelos, debido a que los
valores del z-estadistico de los parametros estimados en el modelo Logit
es igual a 1.52 y en el modelo Probit es igual a 1.41, ambos menores a 2
en valor absoluto, lo cual muestra que estos valores caen en una zona de
no rechazo de la distribucion normal tipificada o z, por lo tanto, no es
posible rechazar la hipotesis nula (8 = 0), evidenciando de esta manera

que el coeficiente estimado de esta covariable es estadisticamente igual a
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0. Ademas, las probabilidades de rechazar la hipotesis nula de los
coeficientes estimados para ambos modelos son mayores al 5%, lo cual
indica que tampoco es posible rechazar la hipotesis nula (ver Tabla Cly

Tabla C4).

Por consiguiente, se procede a eliminar estas covariables a fin de
maximizar las predicciones correctas de las probabilidades y tener un buen

ajuste en ambos modelos.
4.1.2.2. Andlisis del modelo final

La Tabla N° 16 muestra las regresiones estimadas de los modelos

Logit y Probit, en su version final.

Tabla 16

Coeficientes y medidas de ajuste de los modelos finales para el O.E.2.

Modelo Logit  Modelo Probit

Covariables y medidas de Uso de internet  Uso de internet

ajuste (Coeficiente) (Coeficiente)
Edad -0.0758*** -0.0430***
(-44.78) (-45.96)
Genero 0.2106*** 0.1167***
(3.99) (3.88)
Est_civil -0.2601*** -0.1397***
(-4.86) (-4.59)
Primaria 1.5237*** 0.7414***
(6.97) (7.2)
Secundaria 2.6693*** 1.4176***
(12.25) (13.82)
Sup_no_univ 3.9355*** 2.1345***
(17.6) (20.1)
Sup_univ 4.6745%** 2.5400***
(20.33) (23.15)
Maestria 6.9132*** 3.4926***
(13.71) (17.23)
Miembros -0.1076*** -0.0615***
(-8.12) (-8.17)
Estudiantes 0.1114** 0.0643**
(2.38) (2.41)
Celular 2.6516*** 1.4610***
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Modelo Logit  Modelo Probit

Covariables y medidas de Uso de internet  Uso de internet

ajuste (Coeficiente) (Coeficiente)
(15.88) (16.76)
Computadora 1.0222%*** 0.5921***
(23.14) (23.41)
Sierra -1.0522*** -0.5994***
(-24.11) (-24.11)
Selva -0.8841*** -0.5028***
(-18.49) (-18.38)
Urbano 0.9165*** 0.5288***
(22.45) (22.47)
Modelo Comlf’i"fto conbog- 10220897 -10223.039
LR chi?(15) 16364.584 16360.301
Prob > chi? 0.000 0.000
R? de McFadden 0.445 0.444
R? ajustado de McFadden 0.444 0.444
R? de ML (Cox-Snell) 0.459 0.459
R? de Cragg-Uhler
(Nagelkerke) 0.613 0.613
R? de McKelvey y Zavoina 0.696 0.704
R? de Efron 0.504 0.504
R? de recuento 0.821 0.821
R? ajustado de recuento 0.612 0.613
AIC 0.768 0.768
BIC -251118.638 -251114.355
Area bajo la curva ROC 0.907 0.907

-Los nimeros entre paréntesis son los estadisticos z.
-Los asteriscos indican el nivel de significancia: *** al 1% y ** al 5%.

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la Tabla N°16, una vez extraido la covariable
nifios, en ambos modelos se verifica que existe una significancia individual
a nivel de todos los coeficientes estimados para cada covariable. Es decir,
los valores del z-estadistico calculado para ambos modelos son mayores a
2 en valor absoluto, lo cual muestra que estos valores caen en una zona de
rechazo de la distribucién normal tipificada o z, por lo tanto, es factible
rechazar la hipétesis nula (8; = 0), indicando de esta manera que los
coeficientes estimados son estadisticamente diferentes de 0. Ademas, en

todas las covariables para ambos modelos se evidencia que las
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probabilidades de rechazar la hipétesis nula de sus parametros estimados
son menores al 1%, con excepcion de la covariable estudiantes que es
menor al 5%, y por ende también es factible rechazar la hipétesis nula (ver
Tabla C2 y Tabla C5). Por lo tanto, esto indica que todas las variables
explicativas son estadisticamente significativas al 1%, con excepcion de la

covariable estudiantes, que es significativo al 5%.

También, se puede afirmar que en ambos modelos los parametros
estimados en conjunto son significativos (significancia global), ya que la
probabilidad de rechazar la hipétesis nula es menor al 5%, por lo tanto, es
posible rechazar la hipotesis nula (8; = -+ = By = 0) (ver Tabla C2 y
Tabla C5). Ademas, el valor del chi?-estadistico cae en una zona de
rechazo de la distribucion ji al cuadrado, lo cual muestra que también

existe significancia conjunta en ambos modelos.

Por otra parte, para elegir el mejor modelo se debe tomar en cuenta
la funcion de verosimilitud logaritmica, el estadistico LR o razén de
verosimilitud, las medidas de bondad de ajuste, los estadisticos de Akaike
y Schwarz de perdida de informacion y el area bajo la curva ROC. En ese
sentido, en la Tabla N° 16 se observa que el mejor modelo es el modelo
Logit, debido a que este tiene mayor verosimilitud, mayor significancia
conjunta o razén de verosimilitud, mayor R? de McFadden y un valor bajo
en los criterios de informacion bayesiano (BIC). Cabe mencionar que el
area bajo la curva ROC, el AIC y algunas medidas de ajuste para ambos
modelos son lo mismo, asi que este indicador es indiferente para la

eleccién del mejor modelo.
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Ademas, respecto a los parametros estimados en una regresion no
lineal se debe tener en cuenta que estos no son interpretables directamente,
sin embargo, se puede conocer el efecto que ocasiona una variable
explicativa a la variable dependiente mediante los signos. En ese sentido,
se observa que las covariables como: edad, estado civil, miembros, sierra
y selva afectan negativamente a la probabilidad de que un hogar pueda
tener acceso a internet disponible, mientras que las covariables como:
genero, primaria, secundaria, superior no universitaria, superior
universitaria, maestria y doctorado, estudiantes, celular, computadora y
urbano afectan positivamente a la probabilidad de que un hogar tenga

acceso a internet disponible.

4.1.2.3. Estimacion de los efectos marginales

Una vez elegido el mejor modelo es posible estimar los efectos
marginales de cada covariable. En ese sentido, la Tabla N° 17 muestra los
efectos marginales de cada variable explicativa sobre la probabilidad de

uso de internet, evaluado en sus valores medios.

Tabla 17

Efectos marginales del modelo elegido para el O.E.2.

Modelo Logit
Covariables Uso de internet
(Impacto marginal)

Edad -0.0183***
(-44.78)

Genero 0.0503***
(4.04)

Est_civil -0.0632***
(-4.84)

Primaria 0.1431***
(12.51)
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Modelo Logit
Covariables Uso de internet
(Impacto marginal)
Secundaria 0.3790***
(31.57)
Sup_no_univ 0.6772***
(44.61)
Sup_univ 0.7983***
(55.92)
Maestria 0.9318***
(70.68)
Miembros -0.0260***
(-8.1)
Estudiantes 0.0268**
(2.39)
Celular 0.3945***
(39.3)
Computadora 0.2487***
(23.7)
Sierra -0.2529***
(-25.02)
Selva -0.2158***
(-19.19)
Urbano 0.2156***

(23.47)
-Los niumeros entre paréntesis son los estadisticos z.
-Los asteriscos indican el nivel de significancia;: *** al 1% y ** al 5%.
Fuente: Elaboracion propia

La interpretacion de los efectos marginales derivados de los
coeficientes de la regresion del modelo Logit, esta basado en los cambios
que ocasionaron las variables explicativas en la probabilidad de que un jefe
de hogar del Per hizo el uso de internet en el afio 2020, tal como se

muestra a continuacion:

- Por cada afio adicional que tenia un jefe de hogar, su probabilidad
de usar el internet disminuy6 en un 1.83%. Por lo tanto, esto indica
que a medida que los jefes de hogar tenian mas edad sus

posibilidades de usar el internet se redujeron, o dicho de otro modo,
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los jefes de hogar mas jovenes tenian mayores posibilidades de usar
el internet que los jefes de hogar més longevos.

- Un jefe de hogar hombre tenia un 5.03% mas probabilidad de usar
el internet, en comparacion a un jefe de hogar mujer. Por
consiguiente, si los jefes de hogar eran hombres tenian mayores
posibilidades de hacer el uso de internet, respecto a los jefes de
hogar si eran mujeres. Esto podria deberse a que los hombres tenian
mayor disponibilidad de tiempo o mayor necesidad de hacer el uso
de internet, ya sea por temas de trabajo o simplemente por
distraccion, en cambio, las mujeres lo méas probable eran las que no
disponian de mucho tiempo, ya que talvez se enfocaban
mayormente en los deberes del hogar, y por ende no disponian de
mucho tiempo para hacer el uso de internet.

- Un jefe de hogar que estaba casado tenia un 6.32% menos
probabilidad de usar el internet, en comparacion a un jefe de hogar
que se encontraba en la situacion de no sacado. En consecuencia,
los jefes de hogar que tenian el estado civil de casado o conviviente,
tuvieron menos posibilidades de usar el internet frente a aquellos
jefes de hogar que estaban solteros, viudos, divorciados o
separados. Este acontecimiento se podria haber dado porque los
jefes de hogar considerados en la categoria de casados, tuvieron
muchas responsabilidades, ya que al estar en esta categoria
necesariamente tuvieron que salir a trabajar para sostener a los
miembros de su familia y por ende tenian poco o nada de tiempo
para hacer el uso de internet, en cambio, los jefes de hogar que
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pertenecian a la categoria de no casados, tenian pocas
responsabilidades y por ende mayor disponibilidad de tiempo para
usar el internet.

Un jefe de hogar que habia logrado estudiar la educacién primaria
tenia un 14.31% maés probabilidad de usar el internet; uno que habia
logrado estudiar la educacion secundaria tenia un 37.90% maés
probabilidad de usar el internet; uno que habia logrado estudiar la
educacién superior no universitaria tenia un 67.72% mas
probabilidad de usar el internet; uno que habia logrado estudiar la
educacidn superior universitaria tenia un 79.83% maés probabilidad
de usar el internet; y uno que habia logrado estudiar la maestria y
doctorado tenia un 93.18% mas probabilidad de usar el internet, en
comparacion a un jefe de hogar que solo habia logrado estudiar la
educacion inicial o no habia logrado ningun nivel educativo. Por lo
tanto, se puede evidenciar que a medida que los jefes de hogar
habian logrado alcanzar un alto nivel educativo tenian mayores
posibilidades de hacer el uso de internet frente a aquellos jefes de
hogar que solo habian logrado estudiar el nivel inicial o0 mas aun
no habian logrado estudiar algun nivel educativo. (Ver Tabla C8).
Por cada miembro adicional que tenia un jefe de hogar, su
probabilidad de usar el internet se redujo en 2.60%. En efecto, a
mayor nimero de miembros, un jefe de hogar tenia menores
posibilidades de usar el internet, o dicho de otro modo, los jefes de
hogar que tenian pocos miembros en su familia tenian mayores
posibilidades de usar el internet, por el simple hecho de que a
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menor tamafio de familia menor responsabilidad tienen y por ende
disponen de mayor tiempo para hacer el uso de internet.

- Un jefe de hogar que era estudiante y/o tenia algin miembro que
estaba estudiando tuvo un 2.68% mas probabilidad de usar el
internet, en comparacion a un jefe de hogar que no tenia miembros
de su familia estudiando. Por consiguiente, los jefes de hogar que
eran estudiantes y/o tenian algin miembro de su familia que
estaban estudiante (hijos, esposo (a), conviviente, etc.) tenian
mayores posibilidades de hacer el uso de internet. Esto podria
deberse a que los estudiantes siempre tienen tareas, trabajos,
actividades, reuniones grupales, etc., y muchos de ellos se realizan
con la ayuda del internet, por lo tanto, la necesidad de hacer el uso
del internet es muy alto para este grupo de personas, en cambio,
para el grupo de personas que no son estudiantes hacer el uso de
internet es poco o nada importante, ya que en su mayoria solo usan
el internet para fines de distraccion.

- Un jefe de hogar que disponia de un teléfono movil tenia un
39.45% maés probabilidad de usar el internet, en comparacion a un
jefe de hogar que no disponia de este aparato electronico. Por lo
tanto, a nivel del Perd, los jefes de hogar que contaban con celular
tenian mayores posibilidades de hacer el uso de internet, en
relacién a aquellos jefes de hogar que no tenian celular. Esto
concuerda con la realidad, ya que, para hacer la busqueda de

informacidn, navegar, interactuar, entretenerse, etc., mediante el
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internet, una persona tiene que acudir a algin medio, en este caso
a un celular.

- Un jefe de hogar que disponia de una computadora y/o laptop tenia
un 24.87% mas probabilidad de usar el internet, en comparacion de
un jefe de hogar que no disponia de estos artefactos. Por
consiguiente, a nivel del Peru, los jefes de hogar que contaban con
computadora y/o laptop tenian mayores posibilidades de hacer el
uso de internet, en relacion a aquellos jefes de hogar que no tenian
estos artefactos. Esto concuerda con la realidad, ya que, para hacer
la busqueda de informacion, navegar, interactuar, entretenerse,
etc., a través del internet, una persona tiene que acudir a algin
medio, en este caso a una computadora y/o laptop.

- Un jefe de hogar que vivia en una region geografica sierra tenia un
25.29% menos probabilidad de usar el internet, en comparacion a
un jefe de hogar que vivia en la costa. Por lo tanto, a nivel de todo
el Per, los jefes de hogar que vivian en sierra, tenian menores
posibilidades de hacer el uso de internet, frente a aquellos jefes de
hogar que vivian en la costa. Este acontecimiento se podria haberse
dado porque quiza la infraestructura de las redes de conexion a
internet no haya llegado a todos los rincones de sierra, o también
por la escasez de recursos econdémicos que tienen los jefes de hogar
para contratar un servicio de internet o simplemente por la falta de
conocimiento en el manejo de las TIC. (Ver Tabla N° C9).

- Un jefe de hogar que vivia en una region geogréafica selva tenia un
21.58% menos probabilidad de usar el internet, en comparacién a
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un jefe de hogar que vivia en la costa. Por consiguiente, a nivel de
todo el Perd, los jefes de hogar que vivian en selva, tenian menores
posibilidades de hacer el uso de internet, frente a aquellos jefes de
hogar que vivian en la costa. Esto indica que en algunas zonas de
la selva no existe infraestructura de las redes de conexion a internet,
0 simplemente existen, pero algunos jefes de hogar no tienen
suficientes recursos para contratar un servicio de internet, los
cuales les dificulta para hacer el uso del internet. También podria
deberse a que algunos jefes de hogar no tienen conocimiento sobre
el manejo de las TIC. (Ver Tabla N° C9).

- Un jefe de hogar que vivia en una zona urbana tenia un 21.56%
mas probabilidad de usar el internet, en comparacion a un jefe de
hogar que vivia en una zona rural. En ese contexto, a nivel de todo
el Per(, los jefes de hogar que vivian en la zona urbana tenian
mayores posibilidades de hacer el uso de internet, frente a aquellos
jefes de hogar que vivian en la zona rural. Esto indica que en la
zona urbana la infraestructura de las redes de conexidn a internet
esta distribuida casi en todo su territorio, ademas los jefes de hogar
en la zona urbana tienen mayores conocimientos sobre el manejo

de las TIC.

4.1.4. Presentacion de los resultados para el objetivo especifico 3

En la seccion de materiales y métodos se present6 el modelo econométrico
que se utilizé para alcanzar el objetivo especifico 3, el cual esta conformado de

una variable de resultado, una variable de tratamiento y 15 variables de control o
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variables explicativas. Para calcular el impacto del uso de internet sobre el empleo,
se utilizo el estimador del Efecto Promedio de Tratamiento en los Tratados, méas
conocido por sus iniciales en inglés como el ATT, tal como se muestra a

continuacion:

ATT = E(Yy;|P(X),U; = 1) — E(Yy;|P(X), U; = 0) .. Ecuacién 50

4.1.4.1. Estimacion de la puntuacion de propension

Al estimar el puntaje de propension, se deben tomar dos decisiones.
El primero se refiere al modelo a utilizar para la estimacion y el segundo
a las variables a incluir en este modelo. En ese contexto, se eligié el modelo
Logit, conjuntamente con las 15 covariables (como las variables de
control) y la variable uso de internet (como la variable de tratamiento),
debido a que el mejor modelo segun el objetivo especifico 2 fue el modelo

Logit, el cual se puede visualizar en la Tabla N° 18.

Tabla 18

Coeficientes y medidas de ajuste del modelo Logit del proceso PSM

Variables de control y medidas Modelp Logit
de ajuste Uso de_lr)ternet
(Coeficiente)
Edad -0.0758***
(-44.59)
Genero 0.2179***
4.1)
Est _civil -0.2652***
(-4.94)
Primaria 1.5086***
(6.89)
Secundaria 2.6521***
(12.16)
Sup_no_univ 3.9153***
(17.49)
Sup_univ 4.6467***
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Modelo Logit

Variables de control y medidas Uso de internet

de ajuste (Coeficiente)
(20.18)
Maestria 6.8909***
(13.66)
Miembros -0.1082***
(-8.14)
Estudiantes 0.1132**
(2.41)
Celular 2.6501***
(15.87)
Computadora 1.0276***
(23.19)
Sierra -1.053***
(-24.06)
Selva -0.8885***
(-18.52)
Urbano 0.9194***
(22.45)
Modelo completo con Log-Lik -10169.257
LR chi?(15) 16232.037
Prob > chi? 0.000
R? de McFadden 0.444
R? de recuento 0.820
Area bajo la curva ROC 0.907

-Los nimeros entre paréntesis son los estadisticos z.
-Los asteriscos indican el nivel de significancia: *** al 1% y ** al 5%.

Fuente: Elaboracion propia

Como era de esperarse en la Tabla N° 18 se observa que todas las
variables de control son significativas al 1%, a excepcién de la variable
estudiantes que es significativo al 5%. Ademas, se evidencia que existe
una significancia conjunta en el modelo Logit, debido a que el estadistico
LR es mayor al 5%. Por otra parte, se muestra que el modelo tiene un buen
ajuste, ya que la cantidad de predicciones correctas que realizo el modelo
sobre las puntuaciones de propension es del 82% y el &rea bajo la curva

ROC es del 90.7%.

150

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Una vez analizado el modelo a groso modo y pasar las pruebas
estadisticas, es posible utilizar los propensity score o puntaciones de
propension para realizar el emparejamiento mediante las distintas métricas

que existen en la literatura.

4.1.4.2. Eleccion de un algoritmo coincidente

Todos los estimadores coincidentes contrastan el resultado de un
individuo tratado con los resultados de los individuos del grupo de
comparacion. Por lo tanto, para la presente investigacion se utilizd 3
algoritmos de coincidencia, las cuales vienen establecidas en el paquete

del psmatch2 en STATA. Los algoritmos mencionados son:

- Métrica de emparejamiento o coincidencia del vecino mas cercano.
- Meétrica de emparejamiento o coincidencia de radio y calibre.

- Meétrica de emparejamiento o coincidencia de kernel.

4.1.4.3. Verificacion del soporte comdn

El estimador del ATT se define en la region de soporte comun, por
lo que un paso importante es determinar la superposicion y la regién del
soporte comun entre el grupo de tratamiento y comparacion. En ese
sentido, se ha establecido el soporte comdn en base a las puntuaciones de
propension estimadas por el modelo Logit, tal como se muestra en la Tabla

N° 19.
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Tabla 19

Definicion del soporte comdn

Métrica de emparejamiento Soporte comun
Vecino més cercano 0.0000489 - 0.9996326
Radio y calibre 0.0000489 - 0.9996326
Kernel 0.0000489 - 0.9996326

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en la tabla anterior, el soporte comun se
ha definido entre las puntuaciones de propension que se encuentran entre

0.0000489 y 0.9996326.

4.1.4.4. Estimacion del impacto

Para estimar el impacto se utilizé el estimador del ATT en base al
PSM, que es simplemente la diferencia media en los resultados sobre el
apoyo comun, ponderada adecuadamente por la distribucion del puntaje de
propension de los participantes. Por tanto, en la Tabla N° 20 se presenta
los impactos obtenidos por las 3 métricas de emparejamiento. Cabe aclarar
que en la métrica del vecino méas cercano se considerd 5 vecinos mas
cercanos, mientras que en la métrica de radio y calibre se establecié una

distancia del 10%.

Tabla 20

Efecto promedio de tratamiento en los tratados (ATT)

Metr_lca Qe Grupo_s de Grupo de ATT T estadistico
emparejamlento tratamiento control
Vecino mas 6.6496 6.2942 0.3554%*x 11.79
cercano
Radio y calibre 6.6496 6.2696 0.3801%** 19.68
Kernel 6.6496 6.2874 0.3622%** 16.28

-Los asteriscos indican el nivel de significancia: *** al 1% y ** al 5%.
Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla anterior se evidencia que los impactos estimados son
significativos, debido a que los valores del t-estadistico del ATT estimado
por todas las métricas de emparejamiento son igual a 11.79, 19.68 y 16.28,
respectivamente, mayores a 1.96 en valor absoluto, lo cual muestra que
estos valores caen en una zona de rechazo de la distribucion t de student,
por lo tanto, es posible rechazar la hipétesis nula (ATT=0), indicando de

esta manera que el ATT estimado es estadisticamente diferente de 0.

Para interpretar los impactos estimados, se debe tener en cuenta
que el ATT en este caso es la diferencia promedio entre el resultado
potencial en relacion a la variable ingreso per cépita de los jefes de hogar
del PerG que usaron el internet (grupo de tratamiento) y el resultado
potencial en relacion a la variable ingreso per cépita de los jefes de hogar
del Pert que no usaron el internet (grupo de control), en el afio 2020. En
ese sentido, se procede a la interpretacion del ATT para todas las métricas

de emparejamiento empleadas en esta investigacion:

- Respecto al ATT estimado con la métrica de emparejamiento del
vecino mas cercano, se obtuvo que, en promedio, los jefes de hogar
que usaron el internet ganaron mensualmente un 35.54% maés que
los jefes de hogar que no usaron el internet, lo cual indicaria que,
el hecho de que los jefes de hogar hicieron el uso de internet
aumentd su ingreso per capita mensual en un 35.54%, en
comparacion de los jefes de hogar que no usaron el internet.

- Referente al ATT estimado con la métrica de emparejamiento de

radio y calibre, se obtuvo que, en promedio, los jefes de hogar que
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usaron el internet ganaron mensualmente un 38.01% mas que los
jefes de hogar que no usaron el internet, lo cual indicaria que, el
hecho de que los jefes de hogar hicieron el uso de internet aumenté
su ingreso per capita mensual en un 38.01%, en comparacion de
los jefes de hogar que no usaron el internet.

- Enrelacion al ATT estimado con la métrica de emparejamiento de
kernel, se obtuvo que, en promedio, los jefes de hogar que usaron
el internet ganaron mensualmente un 36.22% mas que los jefes de
hogar que no usaron el internet, lo cual indicaria que, el hecho de
que los jefes de hogar hicieron el uso de internet aumentd su
ingreso per cépita mensual en un 36.22%, en comparacion de los

jefes de hogar que no usaron el internet.

Por lo tanto, de acuerdo a los resultados obtenidos a través del
estimador del ATT, en base a las meétricas de emparejamiento
mencionados anteriormente, se evidencia que el uso de internet genera un
impacto positivo en el ingreso y por ende en el empleo, ya que el ingreso
es un indicador o una variable proxi del empleo, y por la misma razén de
que un individuo que estd percibiendo ingresos, significa que esta
empleado o0 se encuentra trabajando, ya sea formalmente y/o
informalmente. Entonces, con estos resultados se puede afirmar que, en el
afio 2020, los jefes de hogar que sabian usar el internet a nivel de todo el
pais, en promedio, percibieron mayores ingresos, respecto a los jefes de

hogar que no sabian usar el internet.
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4.1.4.5. Prueba de la propiedad de balanceo

Dado que no se condiciond a todas las variables explicativas sino
al puntaje de propension, se debe verificar si el procedimiento de
emparejamiento es capaz de equilibrar la distribucién de las variables
relevantes tanto en el grupo de control como en el grupo de tratamiento.
La idea basica es comparar la situacion antes y despues del
emparejamiento y verificar si persisten diferencias después de condicionar
la puntuacion de propension, a fin de evitar la subestimacion o
sobreestimacion de los impactos y cumplir con el supuesto de
independencia condicional del PSM. En ese contexto, la Tabla N° 21
muestra la diferencia de medias o el sesgo de las variables explicativas

(bias) del grupo de tratamiento y control, después de emparejar.

Tabla 21

Test de equilibrio

Variables de control Vecino més cercano Radio y calibre Kernel
%bias t p>lt %bias t p>|t| %bias t p>|t|
Edad 102 8.67 0.000 -3.7 -319 0.001 0.8 0.71 0.478
Genero -1.7 6 2)9 0.000 -3.4  -2.64 0.008 -45  -353 0.000
Est_civil -1.2 0 ;)4 0.347 -2.3 -1.82  0.068 -2.1 -1.64 0.101
Primaria -0.1 0 69 0.932 -1.7  -1.76 0.078 -0.6  -0.67 0.506
Secundaria -1.5 1 '11 0.267 -116 -8.75 0.000 -26  -2.00 0.046
Sup_no_univ -5.8 3 ;17 0.001 -105 -6.16 0.000 -15.9  -9.24 0.000
Sup_univ 1.1 0.66 0.512 20.8 12.97 0.000 115 6.92  0.000
Maestria 15 9.92 0.000 248 18.69 0.000 216 1558 0.000
Miembros -4.9 4 '27 0.000 -6.2  -5.40 0.000 -59  -522 0.000
Estudiantes -7.3 5 i% 0.000 -41 -331 0.001 -47  -3.84 0.000
Celular -0.4 1 67 0.286 11 2.75 0.006 0.1 0.23 0.815
Computadora 9.2 6.02 0.000 16.2 10.67 0.000 111 7.31 0.000
Sierra 4.8 4.03 0.000 -0.8 -0.68  0.496 25 211 0.035
Selva 0.9 0.72 0.475 15 126 0.206 3 258 0.010
Urbano 31 2.61 0.000 4.5 3.79  0.000 2.6 221 0.027
Fuente: Elaboracion propia
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De acuerdo a los resultados mostrados en la tabla anterior, se
verifica que no se cumple con la propiedad de equilibrio en la mayoria de
las variables explicativas, debido a que los valores del t-estadistico de estas
variables explicativas son mayores a 1.96 en valor absoluto, lo cual indica
que estos valores caen en una zona de rechazo de la distribucién t de
student, por lo tanto, se debe rechazar la hip6tesis nula (diferencia de
medias del grupo de tratamiento — diferencia de medias del grupo de
control = 0), comprobando de esta manera que las medias de la mayoria
de las variables explicativas entre ambos grupos son estadisticamente
diferentes de cero, es decir, las medias no son estadisticamente iguales. Por
otra parte, las probabilidades de estas medias en muchas variables
explicativas son menores al 5%, lo que también muestra que no se cumple
con la propiedad de equilibrio. Por ejemplo, en la métrica de
emparejamiento de radio y calibre solo las variables estado civil, primaria,
sierra y selva estarian cumpliendo con la propiedad de equilibrio, las
demas no cumplirian, analogamente en las demés métricas de
emparejamiento sucede algo similar. Ante esta situacion, una posible
solucién segln la literatura seria quedarse solo con las variables que
cumplen la propiedad de equilibrio, sin embargo, esto conllevaria a que los
resultados del ATT sean sesgados, ya que el simple hecho de que existan
pocas variables que expliquen el uso de internet se perderia mucha
informacién y las puntaciones de propension no serian muy Utiles para
emparejar. Por lo tanto, probar otra especificacion del modelo no seria la
mejor alternativa, a lo contrario ocasionaria mas sesgo de la que podria
tener.
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En este contexto, se puede afirmar que realmente si existe un
impacto del uso de internet en el ingreso y por ende en el empleo, sin
embargo, estos resultados podrian estar sesgado, es decir, podria existir
una subestimacion o sobreestimacion del valor estimado del impacto, ya
gue no se cumple con la propiedad de equilibrio en muchas variables
explicativas y por ende no se estaria cumpliendo con el supuesto de

independencia condicional del PSM.

4.2. DISCUSION

Una vez obtenido los resultados para cada objetivo especifico, es indispensable
comparar estos resultados con la teoria y con los resultados que obtuvieron otros autores
en sus investigaciones. En ese sentido, se procede a contrastar los resultados que se

obtuvieron en esta investigacion con la literatura revisada.

Respecto al objetivo especifico 1, se pudo identificar que las covariables como:
material, sierra 'y selva son los factores que influyen negativamente en la probabilidad de
que un hogar tenga acceso a internet disponible, mientras que las covariables como:
habitaciones, electricidad, estudiantes, celular, computadora y urbano son los factores que
influyen positivamente en la probabilidad de que un hogar tenga acceso a internet
disponible, contrastando de esta manera con la hipotesis especifica 1, a excepcion de las
covariables: miembros y nifios, que no salieron significativas al momento de estimar sus
parametros. Por lo tanto, se pudo evidenciar que los hogares con mayor numero de
habitaciones tuvieron mayores probabilidades de tener conexion a internet disponible, es
decir, por cada habitacion adicional que tenia un hogar, su probabilidad de tener conexion
a internet disponible se incrementaba en un 3.13%. Por otro lado, los hogares que fueron

construidos con material precario, los hogares que se ubicaban en la sierra y selva, tenian
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un 13.81%. 11.88% y 5.51% menos probabilidades de tener conexién a internet
disponible, respectivamente, en comparaciones a sus categorias base. Ademas, los
hogares que tenian conexion a energia eléctrica, los hogares en donde existian estudiantes,
los hogares en donde algunos de sus miembros disponian de celular, los hogares en donde
algunos de sus miembros disponian de computadora y/o laptop, y los hogares que se
ubicaban en la zona urbana tuvieron un 8.42%, 4.77%, 26.62%, 44.44% y 17.64% més

de probabilidades de tener conexion a internet disponible o fijo.

Comparando con la teoria de los recursos y de la apropiacion de nuevas
tecnologias desarrollada por Van Dijk (2012), el acceso fisico y material a internet esta
determinada por la motivacion, y este a la vez esta determinada por los factores
econdmicos, sociales y culturales, tales como: el factor temporal (tener tiempo para
utilizar medios digitales), el factor material (posesion e ingresos), el factor mental
(capacidad técnica, motivacion), el factor social (tener una red social para ayudar en el
uso de los medios digitales) y el factor cultural (status y gusto por estar en el mundo de
los medios digitales). En este contexto, en la presente investigacion se pudo comprobar
de alguna u otra manera esta teoria, ya que para que los miembros de un hogar se motiven
para hacerse conectar el internet en casa desde una red publica, primero deben estar
motivado en adquirir los medios digitales (celular, computadora y/o laptop), es decir,
primero estd la motivacion por la adquisicion de medios digitales y segundo esta la

motivacidn por la decisidn de contar con internet en casa.

De igual forma, en el estudio que realiz6 Grazzi (2011), también encontr6 que los
hogares con mayor densidad de estudiantes tenian mayores probabilidades de tener
conexion a internet en casa, mientras que los hogares que se encontraban en el area rural

tenian menores probabilidades de tener conexion a internet en casa. De igual modo, en la
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investigacion realizada por Humpiri (2022), obtuvo que el nimero de miembros en el
hogar no fue significativo, ademas, en el estudio realizado por Fernandez & Medina
(2011), también obtuvieron que la presencia de nifios menores a los 10 afios en el hogar,
no fueron significativos, muy similar al resultado que se obtuvo en la presente

investigacion.

En relacion al objetivo especifico 2, se pudo identificar que las covariables como:
edad, estado civil, miembros, sierra y selva son los factores que influyen negativamente
en la probabilidad de que un jefe de hogar use el internet, mientras que las covariables
como: genero, primaria, secundaria, superior no universitaria, superior universitaria,
maestria y doctorado, estudiantes, celular, computadora y/o laptop y urbano son los
factores que influyen positivamente en la probabilidad de que un jefe de hogar use el
internet, contrastando de esta manera con la hipotesis especifica 2, a excepcion de la
covariable nifios, que no salio significativa al momento de estimar su parametro. Por lo
tanto, se pudo evidenciar que los jefes de hogar que tenian mayor edad y mayor namero
de miembros tuvieron menores probabilidades de usar el internet, es decir, por cada afio
adicional y por cada miembro adicional que tenia un jefe de hogar, su probabilidad de
usar el internet disminuia en 1.83% y 2.60%, respectivamente. Por otro lado, los jefes de
hogar que se encontraban en condicién de casado o conviviente, los jefes de hogar que
vivian en la sierra y los jefes de hogar que vivian en la selva, tenian un 6.32%, 25.29% y
21.58% menos probabilidades de usar el internet, sucesivamente, en comparacion a sus
categorias base. Ademas, los jefes de hogar que eran hombres, que eran estudiantes y/o
tenian miembros estudiantes, que tenian celular, que tenian computadora y que vivian en
la zona urbana, tenian un 5.03%, 2.68%, 39.45%, 24.87% y 21.56% mas probabilidades
de usar el internet, respectivamente, en comparacion a sus categorias base, asimismo, los

jefes de hogar que habian estudiado primaria, secundaria, superior no universitaria,
159

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

superior universitaria y maestria y doctorado, tenian un 14.31%, 37.90%, 67.72%,
79.83% y 93.18% mayores probabilidades de usar el internet, respectivamente, en

comparacion a sus categorias base.

Comparando con la teoria de los recursos y de la apropiacion de nuevas
tecnologias de Van Dijk (2012), el uso de las TIC esta determinada por 3 etapas previas
de la brecha digital (motivacion, acceso fisico y material y habilidades digitales), en ese
orden, uno antecediendo al otro. Y cada una de estas etapas estan determinada a la vez
por las desigualdades categdricas personales (edad, genero, raza, inteligencia,
personalidad y salud) y desigualdades categdricas posicionales (posicion laboral,
educacion, tamafio de hogar y nacion), asimismo, estd determinada por los factores
econdmicos, sociales y culturales, tales como: el factor temporal (tener tiempo para
utilizar medios digitales), el factor material (posesién e ingresos), el factor mental
(capacidad técnica, motivacion), el factor social (tener una red social para ayudar en el
uso de los medios digitales) y el factor cultural (status y gusto por estar en el mundo de
los medios digitales). En este contexto, en el presente estudio de alguna u otra manera se
estaria comprobando esta teoria, debido a que la brecha digital para los jefes de hogar en
el Per( se ha relacionado con la edad, genero, educacion, estado civil, etc., ademas, se ha
relacionado con la motivacién, el cual es una etapa muy importante para que un jefe de
hogar adquiera los medios digitales (celular, computadora y/o laptop) y con ello haga el

uso de internet.

De la misma manera, comparando con el estudio que realizaron (Al-Hammadany
& Heshmati, 2011) se identifico que las personas jovenes tienen mayores probabilidades
de usar el internet, es decir, las personas que se encontraron en la categoria de 25 a 40

afios y en la categoria de 40 afios a més, tuvieron un 1.1% y 13.5% menos probabilidades
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de usar el internet que las personas que se encontraron en la categoria de 12 a 25 afios,
asimismo, Humpiri (2022), mostré que si la edad del jefe del hogar aumenta en 1 afio
adicional, su probabilidad de que use el internet aumenta en 1.25%. Por otro lado, en el
estudio de Botello (2014), se encontrd que los hombres, las personas que habitan en la
region central y las personas que residen en la zona urbana tenian un 4.2%, 20% y 10%
mas probabilidades de usar el internet, consecutivamente, respecto de sus categorias base,
mientras que referente a la educacion, las personas que tenian titulos de posgrado,
educacién universitaria, educacion secundaria y educacion primaria tuvieron un 84%,
83%, 38% y 13% mas probabilidades de usar internet, respectivamente, que una persona
que no tenga ningun grado educativo. Ademas, en la investigacion de Siaw et al. (2020),
se evidenci6 que los que tienen una educacion secundaria o superior tienen un 6.14% mas
probabilidades de usar el internet en comparacion de los que tienen educacion primaria o
ningdn nivel educativo y los que perciben que navegar con un teléfono y/o computadora
es facil tienen un 2.23% mas probabilidades de utilizar el internet. Del mismo modo, en
la investigacion de Noce & McKeown (2007), se encontr6 que el nimero de nifios en el

hogar tampoco fue significativo, al igual que en el presente estudio.

En cuanto, al objetivo especifico 3, a través de las métricas de emparejamiento del
vecino mas cercano, radio y calibre, y kernel se obtuvo que los jefes de hogar que usaron
el internet percibieron, en promedio, un 35.54%, 38.01% y 36.22% mas ingreso per
capital mensual, respectivamente, en comparacion a los jefes de hogar que no usaron el
internet, mostrando de estar manera que el uso de internet genera un impacto positivo
sobre el ingreso y por ende sobre el empleo, el cual resultd ser, tal como se plante6 en la
hipdtesis especifica 3 en un comienzo. De la misma forma, en el estudio que realizd
Fernandez & Medina (2011), se encontrd que el uso de las TIC genera un impacto positivo

sobre los ingresos, evidenciando que el acceso conjunto a estos medios puede incrementar
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el ingreso promedio per capita del hogar en 105 nuevos soles. Ademas, en el estudio de
Navarro (2010), también se encontré un impacto positivo del uso de internet sobre los
ingresos de los trabajadores asalariados y los trabajadores por cuenta propia, el cual fue
del 18% y el 30%, respectivamente. Asimismo, en el estudio que realiz6 De Los Rios
(2010), se encontro que el impacto de la adopcion de internet en el cambio en los ingresos
laborales fue de 428 nuevos soles, equivalentes a 6% del ingreso promedio de los

trabajadores, mostrando de esta manera un impacto positivo.

Del mismo modo, la postura de Mantecén (2023), indica que las TIC crean nuevos
empleos y mejoran la eficiencia y la productividad de las industrias, en relacion al trabajo
autoprogramable, sin embargo, para este tipo de trabajo se necesitan personas capaces de
adaptarse a los distintos cambios de la tecnologia y que tengan un alto grado de
conocimiento. A pesar de eso, el uso de las TIC genera nuevos empleos en el Per( y en

el mundo entero.

Cabe aclarar que, la teoria neoclésica plantea que la intervencion del estado y de
los sindicatos provocan el aumento de los salarios reales por encima del nivel de
equilibrio y por tanto, el desempleo (Colas, 2007). Por lo tanto, dado que esta teoria
evidencia una relacion entre el empleo y salario, entonces se opt6 por utilizar la variable

ingresos como una variable proxi del empleo.

En sintesis, existe una similitud entre los resultados obtenidos en esta
investigacion y los que se obtuvieron en otras investigaciones, ya que en este estudio se
evidencia un impacto positivo del uso de internet sobre el empleo, evidenciado a través
del ingreso per capita de los jefes de hogar, el cual se considerdé como una variable proxi

del empleo. De la misma forma, en otros estudios se evidencian un impacto positivo del
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uso de internet sobre los ingresos, pero con diferentes magnitudes, debido a que los

estudios se realizaron bajo otros contextos y en diferentes afos.
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V. CONCLUSIONES

- En la presente investigacion se ha identificado los factores que influyen en la
probabilidad de que un hogar tenga acceso a internet disponible, donde se ha utilizado
el modelo Probit por tener el mejor ajuste y para estimar los parametros de las
covariables se ha utilizado el método de la maxima verosimilitud. Por otra parte, se
ha determinado los factores que influyen en la probabilidad de que un jefe de hogar
use internet, para lo cual se ha utilizado el modelo Logit por tener el mejor ajuste y
para estimar los parametros de las covariables se ha utilizado de igual manera el
método de la méaxima verosimilitud. Ademas, se ha estimado el impacto que genera
el uso de internet sobre el empleo, para lo cual se ha utilizado el método de evaluacion
de impacto denominado Propensity Score Matching (PSM), conjuntamente con sus
distintas métricas de emparejamiento, tales como: el vecino méas cercano, radio y
calibre, y kernel, los cuales sirvieron para estimar el efecto promedio de tratamiento

en los tratados (ATT).

- Los factores que influyen en la probabilidad de que un hogar tenga acceso a internet
disponible fueron: el material de vivienda, el nimero de habitaciones, la energia
eléctrica, la existencia de estudiantes, la existencia de miembros con celular, la
existencia de miembros con computadora y/o laptop, la region geografica y la zona
de ubicacién. En consecuencia, en el afio 2020, a nivel de todo el Peru, se pudo
evidenciar que los hogares con mayor numero de habitaciones tuvieron mayores
probabilidades de tener conexion a internet disponible, es decir, por cada habitacién
adicional que tenia un hogar, su probabilidad de tener conexién a internet disponible
se incrementaba en un 3.13%. Por otro lado, los hogares que fueron construidos con
material precario, los hogares que se ubicaban en la sierra y los hogares que se
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ubicaban en la selva, tenian un 13.81%. 11.88% y 5.51% menos probabilidades de
tener conexién a internet disponible, respectivamente, en comparacion a sus
categorias base. Ademas, los hogares que tenian conexién a energia eléctrica, los
hogares en donde existian estudiantes, los hogares en donde alguno de sus miembros
disponia de celular, los hogares en donde alguno de sus miembros disponia de
computadora y/o computadora, y los hogares que se ubicaban en la zona urbana,
tuvieron un 8.42%, 4.77%, 26.62%, 44.44% y 17.64% mas probabilidades de tener
conexion a internet disponible, respectivamente, en comparacién a sus categorias

base.

- Los factores que influyen en la probabilidad de que un jefe de hogar use internet
fueron: la edad, el género, el estado civil, la educacion, el tamafio de familia, la
existencia de estudiantes, la disponibilidad de celular, la disponibilidad de
computadora y/o laptop, la region geografica y la zona de residencia. Por
consiguiente, en el afio 2020, a nivel de todo el Per(, se pudo evidenciar que los jefes
de hogar que tenian mayor edad y mayor numero de miembros tuvieron menores
probabilidades de usar el internet, es decir, por cada afio adicional y por cada
miembro adicional que tenia un jefe de hogar, su probabilidad de usar el internet
disminuia en 1.83% y 2.60%, respectivamente. Por otro lado, los jefes de hogar que
se encontraban en condicion de casado o conviviente, los jefes de hogar que vivian
en la sierra y los jefes de hogar que vivian en la selva, tenian un 6.32%, 25.29% y
21.58% menos probabilidades de usar el internet, sucesivamente, en comparacion a
sus categorias base. Ademas, los jefes de hogar que eran hombres, que eran
estudiantes y/o tenian miembros estudiantes, que tenian celular, que tenian
computadora y que vivian en la zona urbana, tenian un 5.03%, 2.68%, 39.45%,

24.87% y 21.56% mas probabilidades de usar el internet, respectivamente, en
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comparacion a sus categorias base, asimismo, los jefes de hogar que habian estudiado
primaria, secundaria, superior no universitaria, superior universitaria y maestria y
doctorado, tenian un 14.31%, 37.90%, 67.72%, 79.83% y 93.18% mayores
probabilidades de usar el internet, respectivamente, en comparacion a los jefes de
hogar que solo habian estudiado el nivel inicial o no habian estudiado algin nivel

educativo.

- El uso de internet generd un impacto positivo sobre el ingreso y por ende sobre el
empleo, debido a que a través de las métricas de emparejamiento del vecino mas
cercano, radio y calibre, y kernel se obtuvo que, en el afio 2020, a nivel de nacional,
los jefes de hogar que usaron el internet, en promedio, percibieron un 35.54%,
38.01% y 36.22% mas ingreso per capital mensual, respectivamente, en comparacion
a los jefes de hogar que no usaron el internet, evidenciando de estar manera que los
jefes de hogar que sabian usar el internet, en promedio, percibieron mayores ingresos,

respecto a los jefes de hogar que no sabian usar el internet.
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V1. RECOMENDACIONES

De acuerdo a las conclusiones que se tuvo para cada objetivo especifico, en base
a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se recomienda los siguientes

aspectos muy importantes:

- Al Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social
(MIDIS), se recomienda implementar politicas de subsidio monetario en el pago de
los servicios de internet, a fin de incrementar las posibilidades de acceso a internet
fijo y/o movil en los hogares del Peru. Asimismo, a las autoridades competentes del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC), a través del Fondo de Inversién
en Telecomunicaciones (FITEL), se sugiere implementar mas proyectos o programas
de inversion relacionadas a la ampliacion de infraestructura de la banda ancha de
internet, sobre todo en los lugares méas alejados del Perd, en el marco a la Ley
N°29904, Ley de promocion de la banda ancha y construccion de la red dorsal

nacional de fibra dptica.

- Ademas, a los distintos niveles de gobierno (nacional, regional y local) se recomienda
desarrollar estrategias y plantear politicas para reducir la brecha digital referente al
uso de internet mediante las capitaciones y asistencia técnica, fortaleciendo de esta
manera las habilidades y el conocimiento de las personas del Peru sobre el manejo
de internet. Asimismo, al Organismo Supervisor de Inversion Privada en
Telecomunicaciones (OSIPTEL), se recomienda regular y supervisar la calidad de
los servicios que brinda las empresas telefénicas referente al internet, a fin de que los

usuarios disfruten de este servicio de manera amena y satisfactoria.
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- Por otra parte, se recomienda al Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo
(MTPE) para que implemente un programa de alfabetizacion digital a nivel nacional,
a fin de incrementar la magnitud del impacto del uso de internet sobre el empleo,
asimismo, se sugiere al Ministerio de Educacion (MINEDU) para que impulse
nuevos cursos en la malla curricular de las instituciones educativas publicas y
privadas (inicial, primaria, secundaria y superior) sobre el manejo e importancia de
las TIC, a fin de que los estudiantes de diferentes niveles en un futuro tengan mayores
oportunidades para conseguir un empleo. Ademas, a los diferentes niveles de
gobierno (nacional, regional y local) se recomienda que realicen capacitaciones o
talleres de concientizacion para que las personas del Pert den el bueno uso al internet,
tales como: buscar empleo, trabajar por online, crear paginas web para sus
emprendimientos, buscar informacién importante, etc., asimismo, se sugiere que
impulsen el teletrabajo, ya que en este estudio se evidencid la gran importancia que

tiene el uso de internet en el empleo.

- Por ultimo, se recomienda a las futuras investigaciones a que realicen un estudio de
evaluacion de impacto considerando 2 periodos, antes y después de la pandemia del
COVID-19, a fin de estimar el impacto real del uso de internet sobre el empleo en
tiempos de pandemia, asimismo, se sugiere a que realicen un estudio exclusivamente
sobre el uso de internet y su impacto en el empleo, asignando como grupo de
tratamiento a los usuarios que buscan trabajo por internet y como grupo de control a
los usuarios que buscan trabajo por otros medios, y evaluando el impacto sobre los
usuarios que realmente han encontrado un trabajo por estos medios, ya que los

resultados que se obtendrian serian mas robustos y reales.
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS METODO DE
PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS ESTIMACION ~ METODOLOGIA
GENERAL GENERAL GENERAL ECONOMETRICA

Los factores que inciden El enfoque de la
en el acceso a internet investigacion  es
son: el material de cuantitativo.
vivienda, el nimero de
habitaciones, la energia El alcance de la
eléctrica, el nimero de investigacion  es
miembros, la existencia explicativo.
de nifios, la existencia
de  estudiantes, la El disefio de la
existencia de miembros investigacion  es
con celular, la Método de la  cuasiexperimental.

s existencia de miembros maxima

¢Cuéles son los . - .

factores que Analizar los con computadora y{o verosimilitud para !EI tipo _Ide la

inciden en el fac'gores que Iaptop,_ la  region los modelos Logit y investigacion  es

inciden en el geogréaficay la zona de Probit. aplicada.

acceso y uso de I .

internet, y que acceso y Uso de ubicacion. Mientras que ) )

impacto genera el !nternet,ymedlrel los factores que.lnuden Metodo” de El método de la

uso de  internet impacto del uso de en el uso de internet evaluacion de investigacion  es

internet sobre la son: la edad, el género, impacto del  deductivo.

sobre la
generacion  del
empleo en los
hogares del Perq,

generacion del el estado civil, la Propensity Score
empleo en los educacidn, el tamafio de Matching (PSM), La wunidad de
hogares del Perd, familia, la existencia de con la métrica del andlisis son los

en el aiio 20207 en el afio 2020. nifios, la existencia de  vecino mas cercano, hogares del Perl
estudiantes, la radio y -calibre y que existieron en el
disponibilidad de kernel. afio 2020.
celular, la
disponibilidad de La poblacién segin
computadora y/o laptop, el INEI consta de
la region geogréficay la 14,742,326
zona de residencia; y hogares.
consecuentemente el
uso de internet genera La muestra segln el
un impacto positivo el INEl consta de
empleo en los hogares 53,423 hogares.
del Perd, en el afio 2020. La técnica de
RosLewas  opETivos  meotesis  MEIORORS  pmenn |
ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICAS ECONOMETRICA  es la encuesta, pero
Los  factores  que segin la presente
influyen en la investigacion es el
probabilidad de que un analisis de datos
hogar tenga acceso a secundarios.
¢Cuéles son los Identificar los internet _disponiplc_e son: .
factores que factores que el material de vivienda, Método de la El mstrymento de
recoleccion de

el nimero de
habitaciones, la energia
eléctrica, el nimero de
miembros, la existencia

maxima
verosimilitud  para
los modelos Logit y

influyen en la influyen en la
probabilidad de probabilidad de
que unhogartenga que un hogar tenga

datos segun el INEI
es cuestionario,
pero segin la

g(izgsgﬂib?e?mternet g(i:;:s;ﬁib?e.mternet de nifios, Ig existencia Probit presen_te -
de  estudiantes, la investigacion es la
existencia de miembros ficha bibliogréfica.
con celular, la
existencia de miembros La fuente de
con computadora y/o informacion de la
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laptop, la  region
geogréfica y la zona de
ubicacion.

¢Cuéles son los
factores que
influyen en la
probabilidad  de
que un jefe de

Determinar los
factores que
influyen en la
probabilidad  de

Los  factores  que
influyen en la
probabilidad de que un
jefe de hogar use

internet son: la edad, el
género, el estado civil,
la educacién, el tamafio
de familia, la existencia
de nifios, la existencia

Método de la
maxima

verosimilitud  para
los modelos Logit y

investigacion es la
base de datos del
ENAHO.

El  proceso de
analisis de datos y
la estimacion se
realizé en el
software estadistico
Stata/MP 16.0.

hogar use ﬂue un _jetfe q[e g_e gg@t{glagtes, dla Probit.
internet? ogar use internet. isponibilida e
celular, la
disponibilidad de
computadora y/o laptop,
la region geograficay la
zona de residencia.
Método de
evaluacion de
¢(Qué  impacto Estimar el impacto El uso de internet ;Dn:gag;(;it chi
genera el uso de que genera el uso genera un impacto Mat?:hin Y (PSM)
internet sobre el de internet sobre el positivo  sobre el g | !
empleo? empleo. empleo. con la ”,‘et“ca del
vecino méas cercano,
radio y calibre y
kernel.
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ANEXO 2. Matriz de operacionalizacion de variables para el O.E.1.

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Esdéiig;gﬁOSLC'lgz Esta variable fue
. . . medida con el 1=Tiene
Variable 1: miembros de un - 0 de | L
Acceso a hogar para (I)EUESIIO?aI’,I\:) e Ei gotnexut)n a 1144- Su h "
- ncuesta Naciona . interne p : Su hogar tiene:
|nter.net hac_erse conectar de Hogares Acceso a internet 0=No tiene  ¢Conexidn a internet?
(Variable el internet o no, .
- (ENAHO), a conexion a
dependiente) desde una red . . :
S . través del modulo internet
publica hacia su
100.
hogar.
pl02:  ElI  material
predominante en las
paredes exteriores es.
. o p103: El material
N'Ia'terlal de 1:Rust|lco' predominante en los
vivienda 0=No rustico

Los factores de
acceso a internet

pisos es.
pl03a: ElI  material
predominante en los
techos es.

Habitaciones

NUmero de
habitaciones en el
hogar

p104: ¢Cuéntas
habitaciones en total
tiene la vivienda, sin
contar el bafio, la cocina,
los pasadizos, ni el

son las garaje?
covariables  que 1=si p1121: Tipo de
eXle::anh A ;' Energia eléctrica O;Nlo alumbrado del hogar:
SImpe 110 ¢ Esta variable fue electricidad.
que los miembros medida  con el NUmero de
Variable = 2:de ~un  hogar cuestionario de la  Miembros miembros en el mieperho: ~ Total — de
Factores de decidan o no Encuesta Nacional hogar miembros del hogar.
?thC: rsr?et a Egﬁe;(s%énstalar(:: de Hogares Nifios 1=Si p208a: ;Qué edad tiene
(Variable internet (ENAHO), a 0=No en afios cumplidos?
) . . h través de los p303: El afio pasado (...),
independiente)  disponible en su sdulos 100. 200 " -
hogar, siempre en madulos 100, , cest,uvo matriculado en
cuand’o la red o 300, 612y 34. algun centro o programa
infraestructura de 1=si gspeer?gffc'on basica o
internet exista en Estudiantes - i ~ .
0=No p306: Este afio, ¢estd
glstelugzircaggnc:z matriculado en algun
vivienda centro o programa de
) educacion  béasica o
superior?
1=Si p1142: Su hogar tiene:
Celular 0=No teléfono celular?
1=Si p612n:  Equipamiento
Computadora 0=No del hogar.
B p612: ¢Su hogar tiene?
Regién ;igfesrtrz dominio: Dominio
geografica 3;Selva geogréafico.
Zona de 1=Zona Urbana estrato: Estrato
residencia 0=Zona rural geogréfico.
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ANEXO 3. Matriz de operacionalizacion de variables para el O.E.2.

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

ITEMS

VARIABLES
Variable  3:
Uso de
internet
(Variable

dependiente)

Es la disposicion
o decisién de un
jefe de hogar para
hacer el uso de
internet 0 no, en
cualquier lugar.

Esta variable fue
medida con el
cuestionario de la
Encuesta Nacional
de Hogares
(ENAHO), a través
del médulo 300.

Uso de internet

1=Usa el internet
0=No usa el internet

p3l4a: En el mes
anterior, ¢Ud. hizo
uso del servicio de
internet?

p208a: ;Qué edad

Edad Nimero de afios tiene en  afios
cumplidos cumplidos? (en
anos).
Genero éi'&%ﬁ?re p207: Sexo.
_ p209: ;Cual es su
Estado civil cl)zggls‘:::g estado civil o
B conyugal?
1=Inicial
2=Primaria .
3=Secundaria pspla: ¢Cudl es el
4=Superior Gltimo afio o grado
Educacion te_cnollaégica de estudios y nivel
5=Superior que ~aprob6? -
universitaria nivel.
6=Maestria/doctorado
mieperho:  Total
Miembros NUmero de miembros  de miembros del
hogar.
Los factores de —
uso de internet iable f . 1=Si p208a: ¢Qué ec~|ad
) son las Esta_ variable fue Nifios 0=No tlene_ en  afos
Variable 4: covariables  que medida con el cumplidos?
Factores de explican qel cuestionario de la p303: El afio
uso de  =XP Encuesta Nacional pasado (o)
- simple hecho de .
internet ue un iefe de de Hogares ;estuvo
(Variable 4 J (ENAHO), a través matriculado en
) . hogar decida o no .
independiente) . de los modulos algn centro o
usar el internet,
- 200, 300, 612y 34. programa de
en cualquier o s
lugar. Estudiantes 1=Si educa_uon basica o
0=No superior?
p306: Este afio,
;estd  matriculado
en algln centro o
programa de
educacioén basica o
superior?
1=Si p1142: su hogar
Celular 0=No tiene: ¢teléfono
B celular?
p6l2n:
1=si Equipamiento  del
Computadora 0=No hogar.
- p612: ¢Su hogar
tiene?
Region ;2?&?&2 dominio: Dominio
geografica 3=Selva geografico.
Zona de 1=Zonaurbana estrato: Estrato
residencia 0=Zona rural geografico.
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ANEXO 4. Matriz de operacionalizacion de variables para el O.E.3.

DEFINICION DEFINICION

VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Esta variable fue
. medida con el inghog2d:

Variable 5: rEeScibe; (Hrr:erggeqnliz cuestionario de la Ingreso  neto
E\r]/%:?;k?le de econoémico debido (Ii?cuesta ’;‘_?:;?:SI Ingreso Ingreso neto per cépita tOC)ctS!o"OO'

a su actividad . o
resultado) economica. (ENAHO), a través Indicador de la

de los médulos 500 y
34.

pea.

Variable 6: Uso

Es la disposicion o
decision de un jefe
de hogar en

Esta variable fue
medida con el
cuestionario de la

p3l4a: En el
mes  anterior,

?@;2;%12“ de condicion de PEA  Encuesta Nacional Uso de internet é;ﬁzauilalglti:::: net Jud. hi_zq uso
tratamiento) para hacer el uso de  de Hogares del servicio de
internet 0 no, desde  (ENAHO), a través internet?
cualquier lugar. del médulo 300.
p208a: ;Qué
. " edad tiene en
Edad Numefo de afos  aoo
cumplidos cumplidos? (en
afos).
1=Hombre .
Genero 0=Mujer p207: Sexo.
_ p209: (Cudl es
Estado civil é;ggfti?g su estado civil o
conyugal?
1=lInicial p30la: (Cual
2=Primaria es el ultimo afio
L 3=Secundaria 0 grado de
Educacién _ . P a .
4=Superior tecnoldgica estudios y nivel
5=Superior universitaria  que aprob6? —
6=Maestria/doctorado nivel.
mieperho:
Miembros NUmero de miembros thal de
miembros  del
hogar.
p208a:  ;Qué
- 1=Si edad tiene en
Nifios 0=No afios
Esta variable fue cgrggpllldgi? =
Variable 7 Esla cc_mdicic’)n que medigia ~con el gasado (an)o
Caracteristicas * determina e_I uso 0  cuestionario de_ la . oStUVO
observables no uso del internet, Encuesta  Nacional ?n atriculado en
(Variable de PO parte del jefede  de Hogargs algin centro o
control) hogar._ desde  (ENAHO), a través roaram d
cualquier lugar. de los médulos 200, programa .
300, 612y 34. educacién
. basica 0
. 1=Si .
Estudiantes 0=No superior?
p306: Este afio,
cesta
matriculado en
algln centro o
programa  de
educacion
bésica 0
superior?
p1142: su
1=Si hogar tiene:
Celular 0=No steléfono
celular?
p612n:
1=si Equipamiento
Computadora 0=No del hogar.
p612: ¢Su
hogar tiene?
1=Costa dominio:
Regién geografica 2=Sierra Dominio
3=Selva geogréfico.
. . 1=Zona urbana estrato: Estrato
Zona de residencia _ pps
0=Zona rural geogréfico.
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ANEXO 5. Estimacion del modelo inicial Logit O.E.1.

Iteration @: log likelihood = -16935.339
Iteration 1: log likelihood = -11097.819
Iteration 2: log likelihood = -10796.459
Iteration 3: log likelihood = -10769.586
Iteration 4: log likelihood = -10768.102
Iteration 5: log likelihood = -10768.1
Iteration 6: log likelihood = -10768.1
Logistic regression Number of obs = 26,663
LR chi2(11) = 12334.48
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10768.1 Pseudo R2 = 0.3642
acceso Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
material -.6888366 .0402271 -17.12 0.000 -.7676802 -.6099929
habitaciones .1798923 .0116343 15.46 0.000 .1570895 .202695
electricidad .5843245 .1165709 5.01 0.000 .3558497 .8127993
miembros -.0183131 .0137466 -1.33 0.183 -.0452559 .0086296
ninos .0193999 .0433942 0.45 0.655 -.065651 .1044509
estudiantes .2943387 .0434916 6.77 0.000 .2090967 .3795807
celular 2.790453 .2575803 10.83 0.000 2.285605 3.295301
computadora 2.123889 .0372324 57.04 0.000 2.050915 2.196863
sierra -.655897 .0421637 -15.56 0.000 -.7385364 -.5732576
selva -.270277 .0478488 -5.65 0.000 -.364059 -.176495
urbano 1.00845 .0438133 23.02 0.000 .9225776 1.094322
_cons -5.362416 .281589 -19.04 0.000 -5.91432 -4.810511
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ANEXO 6. Estimacion del modelo final Logit O.E.1.

Iteration @: log likelihood = -16935.339
Iteration 1: log likelihood = -11098.79
Iteration 2: log likelihood = -10797.355
Iteration 3: log likelihood = -10770.495
Iteration 4: log likelihood = -10769.014
Iteration 5: log likelihood = -10769.01
Iteration 6: log likelihood = -10769.01
Logistic regression Number of obs = 26,663
LR chi2(9) = 12332.66
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10769.01 Pseudo R2 = 0.3641
acceso Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
material -.6924808 .0401265 -17.26  ©.000 -.7711273 -.6138342
habitaciones .1759605 .0112358 15.66 0.000 .1539386 .1979823
electricidad .5904318 .1165065 5.07 0.000 .3620834 .8187803
estudiantes .2623702 .0361895 7.25 ©.000 .1914401 .3333003
celular 2.78394 .2574254 10.81 0.000 2.279395 3.288484
computadora 2.122985 .0371077 57.21 0.000 2.050255 2.195715
sierra -.6532521 .0421057 -15.51 0.000 -.7357779 -.5707264
selva -.2695107 .0478212 -5.64 0.000 -.3632385 -.1757828
urbano 1.010523 .043787 23.08 0.000 .9247026 1.096344
_cons -5.388399 .2807842 -19.19 0.000 -5.938726 -4.838072
ANEXO 7. Medidas de ajuste del modelo final Logit O.E.1.
Measures of Fit for logit of acceso
Log-Lik Intercept Only: -16935.339 Log-Lik Full Model: -10769.010
D(26653): 21538.020 LR(9): 12332.659
Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.364 McFadden's Adj R2: 0.364
ML (Cox-Snell) R2: 0.370  Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.515
McKelvey & Zavoina's R2: 0.549 Efron's R2: 0.424
Variance of y*: 7.296 Variance of error: 3.290
Count R2: 0.825 Adj Count R2: 0.472
AIC: 0.809 AIC*n: 21558.020
BIC: -250083.559 BIC': -12240.939
BIC used by Stata: 21639.930  AIC used by Stata: 21558.020
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ANEXO 8. Estimacion del modelo inicial Probit O.E.1.

Iteration @: log likelihood = -16935.339
Iteration 1: log likelihood = -10911.543
Iteration 2: log likelihood = -10773.064
Iteration 3: log likelihood = -10763.271
Iteration 4: log likelihood = -10763.029
Iteration 5: log likelihood = -10763.028
Probit regression Number of obs = 26,663
LR chi2(11) = 12344.62
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10763.028 Pseudo R2 = 0.3645
acceso Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
material -.4063767 .0234623 -17.32 0.000 -.4523621 -.3603914
habitaciones .0992991 .0065648 15.13 0.000 .0864323 .112166
electricidad .2830324 .0572935 4.94 0.000 .1707393 .3953255
miembros -.0099066 .0077475 -1.28 0.201 -.0250915 .0052782
ninos .0130528 .024467 0.53 0.594 -.0349016 .0610072
estudiantes .1665431 .0245092 6.80 0.000 .118506 .2145802
celular 1.474508 .1300733 11.34 0.000 1.219569 1.729447
computadora 1.269528 .0217527 58.36 0.000 1.226894 1.312163
sierra -.3704528 .0238205 -15.55 0.000 -.4171401 -.3237654
selva -.161049 .0271717 -5.93 0.000 -.2143046 -.1077934
urbano .5633537 .0243126 23.17 0.000 .515702 .6110055
_cons -2.889335 .1427612 -20.24 0.000 -3.169142 -2.609528
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ANEXO 9. Estimacion del modelo final Probit O.E.1.

Iteration @: log likelihood = -16935.339
Iteration 1: log likelihood = -10912.423
Iteration 2: log likelihood = -10773.869
Iteration 3: log likelihood = -10764.091
Iteration 4: log likelihood = -10763.85
Iteration 5: log likelihood = -10763.849
Probit regression Number of obs = 26,663
LR chi2(9) = 12342.98
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10763.849 Pseudo R2 = 0.3644
acceso Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
material -.4083504 .0234014 -17.45 0.000 -.4542163 -.3624844
habitaciones .0971595 .0063434 15.32 0.000 .0847266 .1095924
electricidad .2857697 .057243 4.99 0.000 .1735755 .397964
estudiantes .1497609 .0203856 7.35 0.000 .109806 .1897159
celular 1.471177 .1299407 11.32 0.000 1.216498 1.725856
computadora 1.268882 .0216872 58.51 0.000 1.226375 1.311388
sierra -.3691362 .0237899 -15.52 0.000 -.4157635 -.3225089
selva -.1605688 .0271574 -5.91 0.000 -.2137963 -.1073414
urbano .5644951 .024297 23.23 0.000 .5168737 .6121164
_cons -2.902424 .1422508 -20.40 0.000 -3.181231 -2.623618
ANEXO 10. Medidas de ajuste del modelo final Probit O.E.1.
Measures of Fit for probit of acceso
Log-Lik Intercept Only: -16935.339 Log-Lik Full Model: -10763.849
D(26653): 21527.699 LR(9): 12342.980
Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.364 McFadden's Adj R2: 0.364
ML (Cox-Snell) R2: 0.371 Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.515
McKelvey & Zavoina's R2: 0.565 Efron's R2: 0.424
Variance of y*: 2.298 Variance of error: 1.000
Count R2: 0.825 Adj Count R2: 0.472
AIC: 0.808 AIC*n: 21547.699
BIC: -250093.880 BIC': -12251.261
BIC used by Stata: 21629.609  AIC used by Stata: 21547 .699
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ANEXO 11. Efectos marginales del modelo elegido O.E.1.

Marginal effects after probit

y = Pr(acceso) (predict)
= .25619444

variable dy/dx std. Err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X
material* -.1380528 .00828 -16.67 0.000 -.154288 -.121818 .715373
habita~s .0312751 .00205 15.24 0.000 .027254 .035296 3.24986
electr~d* .0842288 .01516 5.56 0.000 .054515 .113942 .924202
estudi~s* .0477161 .00642 7.43 0.000 .035124 .060308 .59802

celular* .2662214 .00743 35.81 0.000 .251651 .280792 .936279
comput~a* .4443609 .00765 58.06 0.000 .429359 .459363 .287815

sierra* -.1159697 .00728 -15.93 0.000 -.130234 -.101705 .413982

selva*| -.0501261 .00821 -6.11 0.000 -.066218 -.034035  .223231

urbano* .176394 .00726  24.30 ©0.000  .162169 .190619  .559839
(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from © to 1
ANEXO 12. Efectos marginales del modelo elegido (sierra=0 y selva=0) O.E.1.
Marginal effects after probit

y = Pr(acceso) (predict)
= .3204421

variable dy/dx std. Err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X
material* -.1507483 .00871 -17.31 0.000 -.167819 -.133678 .715373
habita~s .0347654 .00228 15.24 0.000 .030293 .039238 3.24986
electr~d* .095711 .01765 5.42 0.000 .061122 .130301 .924202
estudi~s* .0531775 .00719 7.40 0.000 .039085 .06727 .59802

celular* .32208 .01096 29.39 0.000 .300603 .343557 .936279
comput~a* .4662238 .00756 61.66 0.000 .451405 .481042 .287815

sierra* -.1187519 .00766 -15.50 0.000 -.133771 -.103733 0

selva* -.0551229 .00922 -5.98 0.000 -.073185 -.037061 0

urbano* .1967532 .00784 25.08 0.000 .181379 .212127 .559839

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from © to 1
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ANEXO 13. Estimacion del modelo inicial Logit O.E.2.

Iteration @: log likelihood = -18403.19
Iteration 1: log likelihood = -10522.558
Iteration 2: log likelihood = -10238.435
Iteration 3: log likelihood = -10219.883
Iteration 4: log likelihood = -10219.749
Iteration 5: log likelihood = -10219.749
Logistic regression Number of obs = 26,663
LR chi2(16) =  16366.88
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10219.749 Pseudo R2 = 0.4447
uso_int Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
edad -.0749 .0017807 -42.06 0.000 -.07839 -.07141
genero .2125593 .0527332 4.03 0.000 .1092042 .3159144
est_civil -.2592908 .0534648 -4.85 0.000 -.3640798 -.1545017
primaria 1.523403 .2185511 6.97 0.000 1.09505 1.951755
secundaria 2.6669 .2177541 12.25 0.000 2.24011 3.09369
sup_no_univ 3.932262 .2234855 17.60 0.000 3.494238 4.370285
sup_univ 4.669683 .2299102 20.31 0.000 4.219067 5.120298
maestria 6.907507 .5042538 13.70 0.000 5.919187 7.895826
miembros -.1181662 .0149839 -7.89 0.000 -.1475342 -.0887983
ninos .0700153 .0461952 1.52 0.130 -.0205256 .1605563
estudiantes .1242103 .0475856 2.61 0.009 .0309441 .2174764
celular 2.655561 .1669798 15.90 0.000 2.328286 2.982835
computadora 1.028861 .0444056 23.17 0.000 .9418277 1.115894
sierra -1.052029 .0436404 -24.11 0.000 -1.137563 -.9664958
selva -.8861168 .047853 -18.52 0.000 -.979907 -.7923265
urbano .9176846 .0408444 22.47 0.000 .837631 .9977383
_cons -1.511205 .2882003 -5.24 0.000 -2.076067 -.9463424
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ANEXO 14. Estimacién del modelo final Logit O.E.2.

Iteration @: log likelihood = -18403.19
Iteration 1: log likelihood = -10524.795
Iteration 2: log likelihood = -10239.687
Iteration 3: log likelihood = -10221.033
Iteration 4: log likelihood = -10220.898
Iteration 5: log likelihood = -10220.897
Logistic regression Number of obs = 26,663
LR chi2(15) =  16364.58
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10220.897 Pseudo R2 = 0.4446
uso_int Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
edad -.0757556 .0016916 -44.78 0.000 -.0790711 -.07244
genero .2106094 .0527393 3.99 0.000 .1072422 .3139766
est_civil -.2601177 .0534823 -4.86 0.000 -.3649411 -.1552943
primaria 1.523747 .2186427 6.97 0.000 1.095215 1.952279
secundaria 2.669301 .2178377 12.25 0.000 2.242347 3.096255
sup_no_univ 3.935456 .2235641 17.60 0.000 3.497278 4.373633
sup_univ 4.674473 .2299813 20.33 0.000 4.223718 5.125228
maestria 6.91318 .5043309 13.71 0.000 5.924709 7.90165
miembros -.1076411 .0132623 -8.12 0.000 -.1336347 -.0816476
estudiantes .1114368 .0468235 2.38 0.017 .0196645 .2032091
celular 2.651623 .1669503 15.88 0.000 2.324406 2.97884
computadora 1.022166 .0441781 23.14 0.000 .9355786 1.108753
sierra -1.052244 .0436392 -24.11 0.000 -1.137775 -.9667124
selva -.8841399 .0478286 -18.49 0.000 -.9778822 -.7903975
urbano .9164509 .0408253 22.45 0.000 .8364347 .996467
_cons -1.471602 .2870685 -5.13 0.000 -2.034245 -.9089577
ANEXO 15. Medidas de ajuste del modelo final Logit O.E.2.
Measures of Fit for logit of uso_int
Log-Lik Intercept Only: -18403.190 Log-Lik Full Model: -10220.897
D(26647): 20441.795  LR(15): 16364.584
Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.445 McFadden's Adj R2: 0.444
ML (Cox-Snell) R2: 0.459 Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.613
McKelvey & Zavoina's R2: 0.696 Efron's R2: 0.504
Variance of y*: 10.824 Variance of error: 3.290
Count R2: 0.821 Adj Count R2: 0.612
AIC: 0.768 AIC*n: 20473.795
BIC: -251118.638 BIC': -16211.719
BIC used by Stata: 20604.851  AIC used by Stata: 20473.795
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ANEXO 16. Estimacion del modelo inicial Probit O.E.2.

Iteration @: log likelihood = -18403.19
Iteration 1: log likelihood = -10514.16
Iteration 2: log likelihood = -10233.302
Iteration 3: log likelihood = -10222.098
Iteration 4: log likelihood = -10222.043
Iteration 5: log likelihood = -10222.043
Probit regression Number of obs = 26,663
LR chi2(16) = 16362.29
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10222.043 Pseudo R2 = 0.4446
uso_int Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
edad -.04254 .0009879 -43.06 0.000 -.0444762 -.0406037
genero .117831 .0301006 3.91 0.000 .058835 .176827
est_civil -.1394827 .0304427 -4.58 0.000 -.1991493 -.079816
primaria .7411105 .1028436 7.21 0.000 .5395408 .9426803
secundaria 1.416246 .1024668 13.82 0.000 1.215414 1.617077
sup_no_univ 2.132526 .106112 20.10 0.000 1.924551 2.340502
sup_univ 2.537405 .1096309 23.14 0.000 2.322533 2.752278
maestria 3.489836 .2025894 17.23 0.000 3.092768 3.886904
miembros -.0670873 .0085004 -7.89 0.000 -.0837479 -.0504268
ninos .0373525 .0264626 1.41 0.158 -.0145133 .0892182
estudiantes .0710748 .0271178 2.62 0.009 .017925 .1242247
celular 1.462734 .0871731 16.78 0.000 1.291877 1.63359
computadora .5957445 .0254314 23.43 0.000 .5458998 .6455891
sierra -.5992844 .0248594 -24.11 0.000 -.648008 -.5505609
selva -.5038916 .0273713 -18.41 0.000 -.5575384 -.4502448
urbano .5291679 .0235404 22.48 0.000 .4830296 .5753063
_cons -.7176062 .1443347 -4.97 0.000 -1.000497 -.4347154
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ANEXO 17. Estimacion del modelo final Probit O.E.2.

Iteration @: log likelihood = -18403.19
Iteration 1: log likelihood = -10516.574
Iteration 2: log likelihood = -10234.436
Iteration 3: log likelihood = -10223.096
Iteration 4: log likelihood = -10223.039
Iteration 5: log likelihood = -10223.039
Probit regression Number of obs = 26,663
LR chi2(15) =  16360.30
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10223.039 Pseudo R2 = 0.4445
uso_int Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
edad -.0429924 .0009355 -45.96  ©.000 -.0448259  -.0411589
genero .1167373 .0300983 3.88 0.000 .0577457 .175729
est_civil -.1397324 .0304512 -4.59 0.000 -.1994156 -.0800491
primaria .7414196 .1029373 7.20 0.000 .5396662 .9431729
secundaria 1.417632 .1025544 13.82 0.000 1.216629 1.618635
sup_no_univ 2.134529 .106192 20.10 0.000 1.926397 2.342662
sup_univ 2.540027 .1097042 23.15 0.000 2.325011 2.755044
maestria 3.492582 .2026469 17.23 0.000 3.095401 3.889762
miembros -.0615324 .007531 -8.17 0.000 -.0762929 -.046772
estudiantes .0642657 .0266833 2.41 0.016 .0119675 .116564
celular 1.461045 .0871845 16.76 0.000 1.290166 1.631923
computadora .5920581 .0252933 23.41 0.000 .5424841 .6416321
sierra -.5994141 .0248596 -24.11 0.000 -.6481381 -.5506901
selva -.5027687 .0273579  -18.38 0.000 -.5563891 -.4491483
urbano .528753 .0235367 22.47 0.000 .4826219 .5748841
_cons -.6971988 .1436815 -4.85 0.000 -.9788093 -.4155882
ANEXO 18. Medidas de ajuste del modelo final Probit O.E.2.
Measures of Fit for probit of uso_int
Log-Lik Intercept Only: -18403.190  Log-Lik Full Model: -10223.039
D(26647): 20446.078  LR(15): 16360.301
Prob > LR: 0.000
McFadden's R2: 0.444  McFadden's Adj R2: 0.444
ML (Cox-Snell) R2: 0.459 Cragg-Uhler(Nagelkerke) R2: 0.613
McKelvey & Zavoina's R2: 0.704  Efron's R2: 0.504
Variance of y*: 3.374 Variance of error: 1.000
Count R2: 0.821 Adj Count R2: 0.613
AIC: 0.768 AIC*n: 20478.078
BIC: -251114.355 BIC': -16207.435
BIC used by Stata: 20609.135  AIC used by Stata: 20478.078
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ANEXO 19. Efectos marginales del modelo elegido O.E.2.

Marginal effects after logit
y = Pr(uso_int) (predict)

= .40744324

variable dy/dx Std. Err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X
edad -.0182899 .00041 -44.78 0.000 -.01909 -.017489 50.3237
genero* .0503023 .01244 4.04 0.000 .025913 .074692 .740427
est_ci~1* -.0632029 .01305 -4.84 0.000 -.088788 -.037618 .669092
primaria* .3621204 .04786 7.57 0.000 .268322 .455918 .341747
secund~a* .5830943 .03606 16.17 0.000 .512414 .653775 .373101
sup_no~v* .6533277 .01551 42.12 0.000 .622924 .683731 .115516
sup_univ* .6770121 .01141 59.35 0.000 .654654 .699371 .099239
maestria* .6261398 .00606 103.25 0.000 .614254 .638025 .021453
miembros -.0259881 .00321 -8.10 0.000 -.032274 -.019702 3.52635
estudi~s* .0268432 .01125 2.39 0.017 .004796 .04889 .59802
celular* .394475 .01004 39.30 0.000 .374803 .414147 .936279
comput~a* .2486691 .01049 23.70 0.000 .228102 .269237 .287815
sierra* -.2445822 .00962 -25.42 0.000 -.263439 -.225726 .413982
selva* -.1987633 .00985 -20.17 0.000 -.218075 -.179451 .223231
urbano* .2156064 .00919 23.47 0.000 .197603 .233609 .559839

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from © to 1
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ANEXO 20. Efectos marginales del modelo elegido (primaria=0, secundaria=0,

sup_no_univ=0, sup_univ=0 y maestria=0) O.E.2.

Marginal effects after logit
y = Pr(uso_int) (predict)

= .04935954

variable dy/dx std. Err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X
edad -.0035547 .0007 -5.08 0.000 -.004925 -.002185 50.3237
genero¥* .0094532 .00299 3.16 0.002 .003586 .015321 . 740427
est_ci~1* -.0127233 .00365 -3.48 0.000 -.019886 -.005561 .669092
primaria* .1430766 .01144 12.51 0.000 .120661 .165492 0
secund~a* .3789617 .012 31.57 0.000 .355437 .402486 0
sup_no~v¥* .6772426 .01518 44.61 0.000 .64749 .706996 0
sup_univ* .7983138 .01428 55.92 0.000 .770335 .826293 0
maestria* .9318452 .01318 790.68 0.000 .906004 .957687 0
miembros -.0050509 .00117 -4.33 0.000 -.007339 -.002763 3.52635
estudi~s* .0051796 .00238 2.18 0.029 .000519 .009841 .59802
celular* .0536014 .0109 4.92 0.000 .032239 .074964 .936279
comput~a* .0598378 .01172 5.11 0.000 .036869 .082807 .287815
sierra* -.0470415 .00933 -5.04 0.000 -.065336 -.028747 .413982
selva* -.0340267 .00689 -4.94 0.000 -.04754 -.020514 .223231
urbano* .0419701 .00838 5.01 0.000 .025543 .058397 .559839

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from © to 1
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ANEXO 21. Efectos marginales del modelo elegido (sierra=0 y selva=0) O.E.2.

Marginal effects after logit
y = Pr(uso_int) (predict)

= .56425081

variable dy/dx std. Err. z P>lz| [ 95% C.I. ] X
edad -.0186262 .00042 -44.20 0.000 -.019452 -.0178 50.3237
genero¥* .0520415 .01308 3.98 0.000 .026404 .077679 . 740427
est_ci~1* -.0634815 .01295 -4.90 0.000 -.088861 -.038102 .669092
primaria* . 344477 .04382 7.86 0.000 .258587 .430367 .341747
secund~a* .5498962 .03409 16.13 0.000 .483081 .616712 .373101
sup_no~v¥* .525668 .01478 35.56 0.000 .496691 .554645 .115516
sup_univ* .5398554 .01251 43.17 0.000 .515344 .564367 .099239
maestria* .4716067 .00879 53.65 0.000 .454379 .488834 .021453
miembros -.0264659 .00326 -8.13 0.000 -.032848 -.020084 3.52635
estudi~s* .0274301 .01153 2.38 0.017 .004823 .050037 .59802
celular* .5076559 .01592 31.89 0.000 .476456 .538856 .936279
comput~a* .2373166 .00953 24.91 0.000 .218645 .255988 .287815
sierra* -.2529 .01011 -25.02 0.000 -.27271 -.23309 0
selva* -.2157664 .01124 -19.19 0.000 -.237801 -.193732 0
urbano* .2229851 .00989 22.54 0.000 .203594 .242376 .559839

(*) dy/dx is for discrete change of dummy variable from © to 1
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ANEXO 22. Estimacion de la puntuacion de propension O.E.3.

Logistic regression Number of obs = 26,483
LR chi2(15) = 16232.04
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -10169.257 Pseudo R2 = 0.4439
uso_int Coef. Std. Err. z P>|z]| [95% Conf. Interval]
edad -.0758345 .0017006 -44.59 0.000 -.0791676  -.0725013
genero .2178603 .0530734 4.10 0.000 .1138383 .3218823
est_civil -.26519 .0537293 -4.94 0.000 -.3704976 -.1598824
primaria 1.508587 .2189271 6.89 0.000 1.079498 1.937677
secundaria 2.652116 .2181093 12.16 0.000 2.224629 3.079602
sup_no_univ 3.91525 .2238661 17.49 0.000 3.47648 4.354019
sup_univ 4.646707 .2302872 20.18 0.000 4.195352 5.098062
maestria 6.890878 .5044417 13.66 0.000 5.90219 7.879566
miembros -.1081987 .013293 -8.14 0.000 -.1342525 -.0821448
estudiantes .1131603 .0469472 2.41 0.016 .0211455 .2051751
celular 2.650059 .1669971 15.87 0.000 2.322751 2.977368
computadora 1.02763 .0443163 23.19 0.000 .9407712 1.114488
sierra -1.052973 .0437643 -24.06 0.000 -1.138749 -.9671963
selva -.8884643 .0479725 -18.52 ©.000 -.9824886 -.79444
urbano .9194381 .0409634 22.45 0.000 .8391512 .9997249
_cons -1.451163 .2873711 -5.05 0.000 -2.0144 -.8879261
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ANEXO 23. Estimacion del impacto (vecino mas cercano) O.E.3.

Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat

1n_ing_perc Unmatched 6.65313861 6.01789385 .635244766 .009501637 66.86
ATT 6.64961715 6.29424495 .355372199 .030141557 11.79

Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.

psmatch2: psmatch2: Common
Treatment support
assignment | Off suppo On suppor Total
Untreated 0 14,213 14,213
Treated 37 12,233 12,270
Total 37 26,446 26,483

ANEXO 24. Prueba de la propiedad de balanceo (vecino mas cercano) O.E.3.

Mean t-test V(T)/
Variable Treated Control %bias t p>|t] V(C)
edad 44,969 43.672 10.2 8.67 0.000 0.97
genero .73629 .76987 -7.7 -6.09 0.000
est_civil .65846 .66415 -1.2 -0.94 0.347
primaria .11068 .11103 -0.1 -0.09 0.932
secundaria .43562 .44267 -1.5 -1.11 0.267
sup_no_univ .21254 .23097 -5.8 -3.47 @0.001
sup_univ .19586 .19254 1.1 0.66 0.512
maestria .04333 .02099 15.0 9.92 0.000 .
miembros 3.5788 3.6662 -4.9 -4.27 0.000 1.08%*
estudiantes .67097 .70635 -7.3 -5.98 0.000
celular .99583 .99666 -0.4 -1.07 0.286
computadora .48917 .4508 9.2 6.02 0.000
sierra .28513 .26214 4.8 4.03 0.000
selva .18426 .18072 0.9 0.72 0.475
urbano .79702 .78344 3.1 2.61 0.009

* if variance ratio outside [0.97; 1.04]

Ps R2 LR chi2 p>chi2  MeanBias  MedBias B R %Var

0.009 317.41 0.000 4.9 4.8 22.8 1.41 50

* if B>25%, R outside [0.5; 2]
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ANEXO 25. Estimacion del impacto (radio y calibre) O.E.3.

Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat

1n_ing_perc Unmatched 6.65313861 6.01789385 .635244766 .009501637 66.86
ATT 6.64961715 6.26956166 .380055491 .019312143 19.68

Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.

psmatch2: psmatch2: Common
Treatment support
assignment | Off suppo On suppor Total
Untreated 0 14,213 14,213
Treated 37 12,233 12,270
Total 37 26,446 26,483

ANEXO 26. Prueba de la propiedad de balanceo (radio y calibre) O.E.3.

Mean t-test V(T)/
Variable Treated Control %bias t p>|t] V(C)
edad 44.969  45.444 -3.7 -3.19 90.001 0.98
genero .73629 .75102 -3.4 -2.64 0.008
est_civil .65846 .66948 -2.3 -1.82 0.068
primaria .11068 .11786 -1.7 -1.76 0.078
secundaria .43562 .49132 -11.6 -8.75 ©0.000
sup_no_univ .21254 .24559 -10.5 -6.16 0.000
sup_univ .19586 .13448 20.8 12.97 0.000
maestria .04333 .00638 24.8 18.69 0.000 .
miembros 3.5788 3.6895 -6.2 -5.40 0.000 1.07%*
estudiantes .67097 .69071 -4.1 -3.31 0.001
celular .99583 .99324 1.1 2.75 0.006
computadora .48917 .42137 16.2 10.67 ©.000
sierra .28513 .28907 -0.8 -0.68 0.496
selva .18426 .17803 1.5 1.26 0.206
urbano .79702 .77719 4.5 3.79 0.000

* if variance ratio outside [0.97; 1.04]

Ps R2 LR chi2 p>chi2  MeanBias  MedBias B R %Var

0.022 759.76 0.000 7.5 4.1 34.5% 3.03% 50

* if B>25%, R outside [0.5; 2]
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ANEXO 27. Estimacion del impacto (kernel) O.E.3.

Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat

1n_ing_perc Unmatched 6.65313861 6.01789385 .635244766 .009501637 66.86
ATT 6.64961715 6.28737821 .362238938 .022256789 16.28

Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.

psmatch2: psmatch2: Common
Treatment support
assignment | Off suppo On suppor Total
Untreated 0 14,213 14,213
Treated 37 12,233 12,270
Total 37 26,446 26,483

ANEXO 28. Prueba de la propiedad de balanceo (kernel) O.E.3.

Mean t-test V(T)/
Variable Treated Control %bias t p>|t] V(C)
edad 44,969 44,864 0.8 0.71 0.478 1.00
genero .73629 .75594 -4.5 -3.53 0.000
est_civil .65846 .66836 -2.1 -1.64 0.101
primaria .11068 .11337 -0.6 -0.67 0.506
secundaria .43562 .44833 -2.6 -2.00 0.046
sup_no_univ .21254 .26275 -15.9 -9.24 0.000
sup_univ .19586 .16198 11.5 6.92 0.000
maestria .04333 .01107 21.6 15.58 ©.000 .
miembros 3.5788 3.685 -5.9 -5.22 0.000 1.10%*
estudiantes .67097 .69383 -4.7 -3.84 0.000
celular .99583 .99564 0.1 0.23 0.815
computadora .48917 .4426 11.1 7.31 0.000
sierra .28513 .27301 2.5 2.11 0.035
selva .18426 .17166 3.0 2.58 0.010
urbano .79702 .78552 2.6 2.21 0.027

* if variance ratio outside [0.97; 1.04]

Ps R2 LR chi2 p>chi2  MeanBias  MedBias B R %Var

0.013 456.52 0.000 6.0 3.0 27.0%* 2.24% 50

* if B>25%, R outside [0.5; 2]
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