
1. INFORMACION BASICA SOCIAL

Edad:

Sexo: M F

Lugar de nacimiento:

Estado civil:

2. INFORMACIÓN ACERCA DE SU EXPERIENCIA

Años de experiencia: OBSERVACIÓN

Si

No

Institución:

Grado de estudio alcanzado:

3. CONOCIMIENTOS SOBRE LA ELABORACION DEL CONCRETO

Posgrado

Primaria completa

¿Qué materiales utiliza para elaborar 

concreto en viviendas?

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO DE PUNO                                             

Escuela Profesional de Ingenieria Civil

Esta encuesta tiene como objetivo identificar la dosificación usualmente utilizada por los maestros de obra para la construccion de

viviendas en la ciudad de Puno. La información que proporcione es anónima, los resultados de esta encuesta servirán para conocer la

resistencia a la compresion caracteristica del concreto utilizado en la construcción de viviendas particulares.

ENCUESTA A MAESTROS DE OBRA SOBRE LA ELABORACIÓN DE CONCRETO UTILIZADO EN LA CONSTRUCCIÓN DE 

VIVIENDAS

Sin instrucción

ENCUESTA N°:

Viviendas construidas por año:

Certificación:

Secundaria completa

Superior técnica

Superior pedagógica

Universitaria incompleta

Universitaria completa

Mayor a 11 años

Menor o igual a 5 años

Entre 6 y 10 años

a. 

b. 

c. 

d. 

FECHA: ______ de junio de 2023



PREFERENCIA DE MATERIALES

¿Cómo mezcla el concreto?

Procedencia

PROPORCIONES*

Material
Agregado Fino

Agregado Grueso

¿Qué cemento utiliza usualmente?

¿De donde provienen los agregados que utiliza?

En el caso de que utilice aditivos en la construcción de viviendas, ¿Cuál o 
cuales utiliza?

Hormigon

Maquina mezcladora De forma manual

¿Qué herramienta utiliza para curar el concreto?

¿Cuántas veces al día cura el concreto?

¿Por cuánto tiempo cura el concreto?

* Especificar la unidad con que dosifica el agregado.



















TESIS :

TESISTAS :

CANTERA :

MUESTRA :

E-02 A-39 E-18

22.1 22.8 21.7

111.2 130.2 124.8

108.1 126.2 120.9

3.12 4 3.9

85.98 103.4 99.2

3.63 3.87 3.93

C-19 C-36 C-16

23.1 23.4 21.2

120.6 167 148.2

117.8 162.8 144.7

2.8 4.2 3.5

94.7 139.4 123.5

2.96 3.01 2.83
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CRESPO ORTEGA DIEGO JENKO

CUTIMBO

MUESTREO REALIZADO POR LOS TESISTAS

3.81

Promedio cont. Humedad W%

Contenido de humedad W%

Peso de Tara + M. Humeda

Peso de Tara + M. Seca

Peso de Agua

Peso Muestra Seca

2.93

Nro De Tara

AGREGADO FINO

Promedio cont. Humedad W%

Peso de Tara

Universidad Nacional del Altiplano

Peso de Tara + M. Seca

AGREGADO GRUESO

Peso Muestra Seca

Nro De Tara

Contenido de humedad W%

Peso de Tara

Peso de Tara + M. Humeda

Peso de Agua

CONTENIDO DE HUMEDAD 

AGREGADOS FINO Y GRUESO



TESIS :

TESISTAS :

LOPEZ RAMOS LEONEL ROY

CANTERA :

MUESTRA :

I II III

3471.370 3471.370 3471.370
13805.000 13870.000 13835.000
10333.630 10398.630 10363.630
7052.490 7052.490 7052.490

1.465 1.474 1.469
1470

1470

I II III

3471.370 3471.370 3471.370

14610.000 14635.000 14650.000

11138.630 11163.630 11178.630
7052.490 7052.490 7052.490

1.579 1.583 1.585
1582

1582

I II III

3471.370 3471.370 3471.370
13785.000 13760.000 13755.000
10313.630 10288.630 10283.630
7052.490 7052.490 7052.490

1.462 1.459 1.458
1460

1460

I II III

3471.370 3471.370 3471.370
14585.000 14520.000 14570.000
11113.630 11048.630 11098.630
7052.490 7052.490 7052.490

1.576 1.567 1.574
1572

1572

MUESTREO REALIZADO POR LOS TESISTAS

PESO DE LA MUESTRA gr.

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

PESO UNITARIO Gr/Cm3

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO Gr/Cm3

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3

PESO DEL MOLDE gr.

PESO MOLDE + MUESTRA gr.
PESO DE LA MUESTRA gr.

MOLDE NRO.

PESO DEL MOLDE gr.

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3

PESO UNITARIO SUELTO

PESO UNITARIO COMPACTADO

VOLUMEN DEL MOLDE cm3

PESO UNITARIO SECO KG/M3,

PESO UNITARIO Gr/Cm3,

PESO MOLDE + MUESTRA gr.

PESO UNITARIO HUMEDO KG/M3,

MOLDE NRO.

PESO UNITARIO Gr/Cm3

PESO DEL MOLDE gr.

PESO MOLDE + MUESTRA gr.

MOLDE NRO.

PESO DE LA MUESTRA gr.

PESO UNITARIO COMPACTADO

Universidad Nacional del Altiplano
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AGREGADO GRUESO

PESO MOLDE + MUESTRA gr.
PESO DEL MOLDE gr.

MOLDE NRO.

PESO UNITARIO SUELTO

EVALUACIÓN DEL CONCRETO INFORMAL UTILIZADO EN VIVIENDAS PARTICULARES CON 

ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y REPARAR 

SUS FISURAS, PUNO 2023

VOLUMEN DEL MOLDE cm3,

CRESPO ORTEGA DIEGO JENKO

PESO DE LA MUESTRA gr.

AGREGADO FINO

CUTIMBO

PESO ESPECIFICO UNITARIO  

AGREGADOS FINO Y GRUESO



:

:

LOPEZ RAMOS LEONEL ROY

:

:

S 500.00

B 709.54

C 1005.74

A 481.08

1 2.36

2 2.45

3 3.93

A 1787.41

S 1846.03

859.40

1962.70

C 1103.30

1 2.41

2 2.49

3 3.28

I.- DATOS

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA GR.

PESO DE LA MUESTRA SECADA AL HORNO GR.

II.- RESULTADOS

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE AGREGADO FINO 

PESO DE LA CANASTILLA SUMERGIDA

PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS((S-A)/A)

PESO ESPECIFICO APARENTE (SSS)

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE AGREGADO GRUESO

Universidad Nacional del Altiplano
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PESO ESPECIFICO APARENTE (SSS)

TESIS

I.- DATOS

PESO ESPECIFICO APARENTE (A/(S-C))

PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS(S-A)/A)

MUESTREO REALIZADO POR LOS TESISTAS

PESO DE LA MUESTRA DE ARENA SUPERFICIALMENTE SECA

PESO DEL PICNOMETRO +PESO DEL AGUA

MUESTRA

PESO DE LA MUESTRA SATURADA SUPERFICIALMENTE SECA SUMERGIDA EN AGUA

CANTERA

PESO DE LA CANASTILLA SUMERGIDA + MUESTRA SSS  SUMERGIDA

EVALUACIÓN DEL CONCRETO INFORMAL UTILIZADO EN VIVIENDAS 

PARTICULARES CON ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU 

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y REPARAR SUS FISURAS, PUNO 2023

CRESPO ORTEGA DIEGO JENKO

PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO 

TESISTAS

PESO DE LA ARENA SUPERFICIALMENTE SECA+PESO DEL PICNOMETRO+PESO DEL AGUA

PESO ESPECIFICO APARENTE (A/(B+S-C))

CUTIMBO

II.- RESULTADOS

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN

AGREGADOS FINO Y GRUESO 



:

:

LOPEZ RAMOS LEONEL ROY

:

:

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE

ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3"

2 1/2" P.L. 300.00
2" P.S. 288.49

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8" 100

1/4"

No4 0.70 0.23 0.23 99.77 95 100

No8 87.76 29.31 29.54 70.46 80 100

No10

No16 75.39 25.17 54.71 45.29 50 85

No20

No30 67.31 22.48 77.19 22.81 25 60

No40

No50 44.40 14.83 92.02 7.98 5 30

No60

No80

No100 10.39 3.47 95.49 4.51 0 10

No200 1.56 0.52 96.01 3.99

11.96 3.99 100.00 0.00
299.47 100.00
0.176%
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TESISTAS

0.300

76.200

0.420

MUESTRA

0.840

3.49

CRESPO ORTEGA DIEGO JENKO

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

CUTIMBO

MUESTREO REALIZADO POR LOS TESISTAS

4.760

2.380

ASTM

ESPECIF.

6.350

0.180

63.500

0.590

50.600

38.100

25.400

19.050

12.700

TOTAL

0.149

0.074

MODULO DE FINEZA  

:  

El modulo de fineza debe de estar dentro de 

los limites de 2.3 - 3.1, no debiendo 

excederse el limite en mas o menos 0.2  

Max 3.30

0.250

% PERDIDA

2.000

EVALUACIÓN DEL CONCRETO INFORMAL UTILIZADO EN VIVIENDAS 

PARTICULARES CON ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A 

LA COMPRESIÓN Y REPARAR SUS FISURAS, PUNO 2023

BASE
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CURVA GRANULOMÉTRICA

Curva Granulométrica Series4

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO 

(ASTM D422)



:

:

LOPEZ RAMOS LEONEL ROY

:

:

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE

ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3"   

2 1/2"   P.M 2000.00

2"  100 P.I 1961.82

1 1/2" 0.00 0.00 0.00 100.00 100.00 100

1" 99.02 4.96 4.96 95.04 100 100

3/4" 185.56 9.30 14.27 85.73 90 100

1/2" 332.85 16.69 30.95 69.05

3/8" 269.49 13.51 44.46 55.54 20 55 MÓDULO DE FINEZA : 6.56
1/4" 8.00   

No4 1060.14 53.15 97.61 2.39 0 10

47.60 2.39 100.00 0.00
1994.66 100.00

0.267

Universidad Nacional del Altiplano
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MUESTRA

CUTIMBOCANTERA

% PERDIDA

ASTM C-33

ABERTURA

4.760 OBS: SE TAMIZÓ POR LA MALLA Nº 4 

PARA SEPARAR EL  AG. GRUESO DEL 

FINO

ESPECIF. 

9.525

mm

6.350

19.050

38.100

25.400

TOTAL
BASE

1 1/2"

12.700

63.500

50.600

CRESPO ORTEGA DIEGO JENKO

DESCRIP. DE LA MUESTRA

MUESTREO REALIZADO POR LOS TESISTAS

TESISTAS

TAMAÑO MAXIMO:
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CON ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y 

REPARAR SUS FISURAS, PUNO 2023
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Especificaciones ASTM

Especificaciones ASTM

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO (ASTM

D422)









Bacteria
Concentración 

(ufc/ml)
Kn Kgf Mpa Kgf/cm

2
Promedio 

(Kgf/cm
2
)

M-01 12/07/2023 19/07/2023 7 - - 10.00 78.49 - 2850 - 36.31

M-02 12/07/2023 19/07/2023 7 - - 10.17 81.23 - 3760 - 46.29

M-03 12/07/2023 19/07/2023 7 - - 9.83 75.84 - 2780 - 36.66

M-04 12/07/2023 26/07/2023 14 - - 10.20 81.77 - 3690 - 45.13

M-05 12/07/2023 26/07/2023 14 - - 10.07 79.70 - 3600 - 45.17

M-06 12/07/2023 26/07/2023 14 - - 10.13 80.60 - 3040 - 37.72

M-07 12/07/2023 09/08/2023 28 - - 10.20 81.66 - 4122 - 50.48

M-08 12/07/2023 09/08/2023 28 - - 10.19 81.61 - 3852 - 47.20

M-09 12/07/2023 09/08/2023 28 - - 10.21 81.93 - 4474 - 54.61

M-01 12/07/2023 19/07/2023 7 - - 10.17 81.29 6110 75.17

M-02 12/07/2023 19/07/2023 7 - - 10.18 81.34 6850 84.22

M-03 12/07/2023 19/07/2023 7 - - 10.15 80.91 6190 76.50

M-04 12/07/2023 26/07/2023 14 - - 10.19 81.50 7090 86.99

M-05 12/07/2023 26/07/2023 14 - - 10.21 81.87 62.94 7.69 78.39

M-06 12/07/2023 26/07/2023 14 - - 10.27 82.89 69.04 8.33 84.93

M-07 12/07/2023 09/08/2023 28 - - 10.27 82.89 84.57 10.20 104.04

M-08 12/07/2023 09/08/2023 28 - - 10.17 81.29 87.35 10.75 109.58

M-09 12/07/2023 09/08/2023 28 - - 10.14 80.81 116.02 14.36 146.41

M-01 06/10/2023 13/10/2023 7 B. Subtilis 103 10.21 81.93 71.98 8.79 89.59

M-02 06/10/2023 13/10/2023 7 B. Subtilis 103 10.14 80.75 71.72 8.88 90.56

M-03 06/10/2023 13/10/2023 7 B. Subtilis 10
3 10.24 82.30 60.16 7.31 74.54

M-04 06/10/2023 20/10/2023 14 B. Subtilis 10
3 10.21 81.90 84.86 10.36 105.66

M-05 06/10/2023 20/10/2023 14 B. Subtilis 103 10.12 80.49 70.5 8.76 89.31

M-06 06/10/2023 20/10/2023 14 B. Subtilis 103 10.15 80.89 69.77 8.63 87.95

M-07 06/10/2023 03/11/2023 28 B. Subtilis 103 10.27 82.77 109.29 13.20 134.64

M-08 06/10/2023 03/11/2023 28 B. Subtilis 103 10.23 82.24 103.5 12.58 128.33

M-09 06/10/2023 03/11/2023 28 B. Subtilis 103 10.15 80.86 95.74 11.84 120.74

M-01 05/10/2023 12/10/2023 7 B. Subtilis 105 10.21 81.87 64.86 7.92 80.78

M-02 05/10/2023 12/10/2023 7 B. Subtilis 10
5 10.22 82.03 64.45 7.86 80.11

M-03 05/10/2023 12/10/2023 7 B. Subtilis 105 10.20 81.71 68.7 8.41 85.73

M-04 05/10/2023 19/10/2023 14 B. Subtilis 105 10.13 80.65 75.01 9.30 94.84

M-05 05/10/2023 19/10/2023 14 B. Subtilis 105 10.24 82.30 70.11 8.52 86.87

M-06 05/10/2023 19/10/2023 14 B. Subtilis 105 10.13 80.65 67.74 8.40 85.65

M-07 05/10/2023 02/11/2023 28 B. Subtilis 105 10.23 82.24 97.87 11.90 121.35

M-08 05/10/2023 02/11/2023 28 B. Subtilis 10
5 10.21 81.84 100.49 12.28 125.21

M-09 05/10/2023 02/11/2023 28 B. Subtilis 105 10.14 80.75 87.87 10.88 110.96
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Diametro (cm)

89.12

119.17

82.21

127.90

84.90

94.31

78.63

83.44

120.01

39.75

42.67

50.76

Carga Máxima Alcanzada

Muestra Fecha de vaciadoFecha de rotura Edad (días) Área (cm
2
)

Solución bacteriana

Universidad Nacional del Altiplano

Resistencia a la Compresión (Corregida)

MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN DE MUESTRAS  

CILINDRICAS DE CONCRETO



Bacteria
Concentración 

(ufc/ml)
Kn Kgf Mpa Kgf/cm2 Promedio (Kgf/cm2)

M-01 04/10/2023 11/10/2023 7 B. Subtilis 107 10.19 81.61 58.58 7.18 73.20

M-02 04/10/2023 11/10/2023 7 B. Subtilis 107 10.21 81.93 62.58 7.64 77.89

M-03 04/10/2023 11/10/2023 7 B. Subtilis 107 10.16 81.07 66.21 8.17 83.28

M-04 04/10/2023 18/10/2023 14 B. Subtilis 10
7 10.24 82.34 73.53 8.93 91.06

M-05 04/10/2023 18/10/2023 14 B. Subtilis 107 10.15 80.98 78.78 9.73 99.20

M-06 04/10/2023 18/10/2023 14 B. Subtilis 107 10.16 81.14 82.99 10.23 104.30

M-07 04/10/2023 31/10/2023 27 B. Subtilis 107 10.20 81.72 97.06 11.88 121.11

M-08 04/10/2023 31/10/2023 27 B. Subtilis 10
7 10.17 81.23 100.23 12.34 125.83

M-09 04/10/2023 31/10/2023 27 B. Subtilis 10
7 10.20 81.77 105.71 12.93 131.82

M-01 18/10/2023 25/10/2023 7 B. Cereus 103 10.23 82.19 62.08 7.55 77.02

M-02 18/10/2023 25/10/2023 7 B. Cereus 103 10.14 80.75 61.17 7.57 77.24

M-03 18/10/2023 25/10/2023 7 B. Cereus 10
3 10.23 82.25 60.47 7.35 74.97

M-04 18/10/2023 31/10/2023 13 B. Cereus 10
3 10.14 80.75 73.3 9.08 92.57

M-05 18/10/2023 31/10/2023 13 B. Cereus 103 10.15 80.95 66.5 8.22 83.77

M-06 18/10/2023 31/10/2023 13 B. Cereus 103 10.15 80.90 78.08 9.65 98.42

M-07 18/10/2023 15/11/2023 28 B. Cereus 103 10.12 80.44 95.92 11.92 121.60

M-08 18/10/2023 15/11/2023 28 B. Cereus 103 10.20 81.71 96.62 11.83 120.58

M-09 18/10/2023 15/11/2023 28 B. Cereus 10
3 10.21 81.85 103.6 12.66 129.07

M-01 24/10/2023 31/10/2023 7 B. Cereus 105 10.28 83.07 58.76 7.07 72.13

M-02 24/10/2023 31/10/2023 7 B. Cereus 105 10.21 81.83 66.29 8.10 82.61

M-03 24/10/2023 31/10/2023 7 B. Cereus 10
5 10.14 80.77 57.23 7.09 72.25

M-04 24/10/2023 07/11/2023 14 B. Cereus 10
5 10.18 81.39 86.62 10.64 108.53

M-05 24/10/2023 07/11/2023 14 B. Cereus 10
5 10.22 82.08 80.31 9.78 99.78

M-06 24/10/2023 07/11/2023 14 B. Cereus 105 10.21 81.91 93.66 11.43 116.60

M-07 24/10/2023 21/11/2023 28 B. Cereus 105 10.14 80.74 100.41 12.44 126.81

M-08 24/10/2023 21/11/2023 28 B. Cereus 10
5 10.12 80.46 106.36 13.22 134.80

M-09 24/10/2023 21/11/2023 28 B. Cereus 105 10.13 80.52 99.48 12.36 125.99

M-01 17/10/2023 24/10/2023 7 B. Cereus 107 10.22 82.08 82.21 10.02 102.14

M-02 17/10/2023 24/10/2023 7 B. Cereus 107 10.15 80.94 77.64 9.59 97.81

M-03 17/10/2023 24/10/2023 7 B. Cereus 107 10.13 80.58 76.21 9.46 96.44

M-04 17/10/2023 31/10/2023 14 B. Cereus 10
7 10.22 82.09 110.82 13.50 137.67

M-05 17/10/2023 31/10/2023 14 B. Cereus 10
7 10.21 81.89 102.96 12.57 128.20

M-06 17/10/2023 31/10/2023 14 B. Cereus 10
7 10.14 80.76 110.46 13.68 139.47

M-07 17/10/2023 14/11/2023 28 B. Cereus 107 10.24 82.32 133.41 16.21 165.26

M-08 17/10/2023 14/11/2023 28 B. Cereus 10
7 10.15 80.92 113.08 13.97 142.50

M-09 17/10/2023 14/11/2023 28 B. Cereus 10
7 10.14 80.74 146.58 18.15 185.13
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Solución bacteriana

135.11

164.30

Universidad Nacional del Altiplano

Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura                                                                                                            Laboratorio 

de Construcciones

Diametro (cm)

98.80

129.20

75.66

108.30

91.59

123.75

76.41

126.25

78.12

98.19

Resistencia a la Compresión (Corregida)Carga Máxima Alcanzada

N° MuestraFecha de vaciadoFecha de rotura Edad (días) Área (cm2)

MÉTODO DE ENSAYO PARA EL ESFUERZO A LA COMPRESIÓN DE MUESTRAS  

CILINDRICAS DE CONCRETO



0 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias % Reparación

Fisura1 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0%

Fisura2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura3 0.08 0.08 0.076 0.068 0.056 30%

Fisura4 0.15 0 0 0.1455 0.1425 5%

Fisura5 0.1 0 0 0.093 0.091 9%

Fisura1 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0%

Fisura2 0.1 0.09 0.08 0.07 0.05 50%

Fisura3 0.1 0.1 0.09 0.07 0.05 50%

Fisura4 0.05 0.015 0.015 0.01 0.01 80%

Fisura5 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0%

Fisura1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura2 0.15 0.135 0.12 0.105 0.09 40%

Fisura3 0.08 0.08 0.072 0.064 0.056 30%

Fisura4 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0%

0 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias % Reparación

Fisura1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0%

Fisura2 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0%

Fisura3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0%

Fisura4 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0%

Fisura5 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0%

Fisura6 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0%

Fisura7 0 0 0 0 0 0%

Fisura1 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0%

Fisura2 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0%

Fisura3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0%

Fisura1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0%

Fisur2 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0%

Fisura3 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0%

Fisura4 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0%

Fisura5 0 0 0 0 0 0%

Fisura6 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0%

Fisura7 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 0%

0 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias % Reparación

Fisura1 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0%

Fisura2 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0%

Fisura3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0%

Fisura4 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0%

Fisura5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0%

Fisura1 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0%

Fisura2 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0%

Fisura3 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0%

Fisura4 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0%

Fisura5 0.15 0.15 0.15 0.15 Roto 0%

Fisura6 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0%

Fisura7 2 2 2 2 2 0%

Fisura1 0.45 0.45 0.45 0.45 Roto 0%

Fisura2  0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0%

Fisura3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0%

Fisura4 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0%

Briqueta 3

Universidad Nacional del Altiplano

Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura                                                                                                            
Escuela Presional de Ingenieria Civil

Briqueta 2

Briqueta 3

Ancho mm

Briqueta 1

Briqueta 2

10^7 ufc/ml FISURAS

Ancho mm

Briqueta 1

Briqueta 2

Briqueta 3

Ancho mm

Briqueta 1

FISURAS

FISURAS

10^3 ufc/ml

10^5 ufc/ml

MEDICION DE FISURAS

BACILUS SUBTILIS



0 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias % Reparación

Fisura1 0.08 0.076 0.072 0.064 0.056 30%

Fisura2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura3 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0%

Fisura4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura5 0.2 0.2 0.18 0.17 0.17 15%

Fisura6 0.25 0.2425 0.23 0.23 0.23 8%

Fisura7 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0%

Fisura1 0.3 0.3 0.3 0.285 0.27 10%

Fisura2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0%

Fisura3 0.65 0.65 0.65 0.65 0.65 0%

Fisura4 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0%

Fisura5 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0%

Fisura6 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura1 0.3 0 0 0 0.255 15%

Fisura2 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0%

Fisura3 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0%

Fisura4 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0%

Fisura5 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0%

Fisura6 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0%

0 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias % Reparación

Fisura1 0.04 0.038 0.038 0.036 0.032 20%

Fisura2 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0%

Fisura3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura4 0.08 0.076 0.056 0.024 0.024 70%

Fisura5 0.08 0.076 0.076 0.076 0.068 15%

Fisura6 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0%

Fisura1 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0%

Fisura2 0.15 0.15 0.1425 0.135 0.135 10%

Fisura3 0.1 0.1 0.095 0.085 0.06 40%

Fisura4 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0%

Fisura5 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura1 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0%

Fisura2 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0%

Fisura3 0.15 0.1425 0.138 0.135 0.123 18%

Fisura4 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura5 0.06 0.054 0.051 0.048 0.045 25%

Fisura6 0.1 0.1 0.1 0.095 0.095 5%

0 dias 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias % Reparación

Fisura1 0.35 0.329 0.329 0.315 0.294 16%

Fisura2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0%

Fisura1 0.15 0.129 0.108 0.094 0.08 47%

Fisura2 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0%

Fisura1 0.2 0 0 0 0.19 5%

Fisura2 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0%

Universidad Nacional del Altiplano
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Escuela Presional de Ingenieria Civil

Briqueta 2

Briqueta 3

10^3 ufc/ml FISURAS

Briqueta 3

10^5 ufc/ml FISURAS

10^7 ufc/ml

Briqueta 2

Briqueta 3

Ancho mm

Briqueta 1

FISURAS

Ancho mm

Briqueta 1

Briqueta 2

Ancho mm

Briqueta 1

MEDICION DE FISURAS

BACILUS CEREUS
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PANEL FOTOGRÁFICO 

TESIS 
"EVALUACIÓN DEL CONCRETO INFORMAL UTILIZADO EN VIVIENDAS 

PARTICULARES CON ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU 
RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y REPARAR SUS FISURAS, PUNO 2023" 

OBJETIVO 1: 
 IDENTIFICAR LA DOSIFICACIÓN USUALMENTE UTILIZADO EN EL CONCRETO INFORMAL PARA LA 
CONSTRUCCIÓN DE VIVIENDAS PARTICULARES EN LA CIUDAD DE PUNO, 2023. 

  

Fotografia 01. Encuesta a maestro numero 2 Fotografia 02.  Encuesta a maestro numero 6 

  
Fotografia 03. Encuesta a maestro numero 10 Fotografia 04.  Encuesta a maestro numero 13 

  

Fotografia 05.  Encuesta a maestro numero 14 Fotografia 06.  Encuesta a maestro numero 16 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

TESIS 
"EVALUACIÓN DEL CONCRETO INFORMAL UTILIZADO EN VIVIENDAS 

PARTICULARES CON ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU 
RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y REPARAR SUS FISURAS, PUNO 2023" 

OBJETIVO 2: 
DETERMINAR SI EL CONCRETO INFORMAL ALCANZA LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 
REQUERIDA PARA LA CONSTRUCCIÓN DE VIVIENDAS PARTICULARES EN LA CIUDAD DE PUNO, 
2023. 

   

Fotografia 01. Analisis Granulometrico de 
Agregado Fino y Grueso. 

Fotografia 02. Realización del ensayo de peso 
unitario . 

  
Fotografia 03. Realización del ensayo de peso 
especifico y absorción. 

Fotografia 04. Realización de la mezcla de 
concreto y probetas. 

  
Fotografia 05. Realización del ensayo de 
resistencia a la compresión. 

Fotografia 06. Probeta ensayada. 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

TESIS 
"EVALUACIÓN DEL CONCRETO INFORMAL UTILIZADO EN VIVIENDAS 

PARTICULARES CON ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU 
RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y REPARAR SUS FISURAS, PUNO 2023" 

OBJETIVO 3: 
DETERMINAR EL EFECTO PRODUCIDO POR LA ADICIÓN DE BACTERIAS EN EL CONCRETO INFORMAL 
EN RELACIÓN A SU RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DE VIVIENDAS 
PARTICULARES EN LA CIUDAD DE PUNO, 2023. 

  

Fotografia 01. Cultivo de muestras. Fotografia 02.Conteo de unidades formadoras 
de colonias 

  
Fotografia 03. Preparacion de dosificaciones. Fotografia 04. Realizacion de briquetas con 

aditivo bacteriano. 

  
Fotografia 05. Ensayo de resistencia a la 
compresión – Bacillus Subtilis. 

Fotografia 06.  Ensayo de resistencia a la 
compresión – Bacillus Cereus. 
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PANEL FOTOGRÁFICO 

TESIS 
"EVALUACIÓN DEL CONCRETO INFORMAL UTILIZADO EN VIVIENDAS 

PARTICULARES CON ADICIÓN DE BACTERIAS PARA MEJORAR SU 
RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN Y REPARAR SUS FISURAS, PUNO 2023" 

OBJETIVO 4: 
DETERMINAR EL EFECTO PRODUCIDO POR LA ADICIÓN DE BACTERIAS EN EL CONCRETO INFORMAL 
EN RELACIÓN A LA REPARACIÓN DE FISURAS PARA LA CONSTRUCCIÓN DE VIVIENDAS 
PARTICULARES EN LA CIUDAD DE PUNO, 2023. 

 
 

Fotografia 01. Realización de fisuras con la 
maquina de resistencia a la compresión. 

Fotografia 02. Medición de fisuras con el 
fisurometro. 

  
Fotografia 03. Medición de fisuras con el 
estereoscopio. 

Fotografia 04. Imagen estereoscopica de fisura 
generada. 

  
Fotografia 05. Imagen esterocopica de fisura 
en estado de regeneración. 

Fotografia 06.Fisura regenerada 
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