Anexo No. 01: Matriz de consistencia



Matriz de consistencia

Tema: “EFECTOS DE LA ADICION DE MUCILAGO DE Cactaceae COLUMNAR EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO
HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN LA CIUDAD DE JULIACA - 2022.”

PROBLEMAS DE LA
INVESTIGACION

OBJETIVOS DE LA
INVESTIGACION

HIPOTESIS DE LA
INVESTIGACION

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Problema general
¢Cudles son los efectos que tiene la
adicion de mucilago de cactaceae
columnar en las propiedades
mecénicas del concreto hidraulico
para su aplicacion en pavimentos
rigidos en la ciudad de Juliaca - 2022?

Problemas especificos.
e ;Cual es el efecto que tiene la
adicion de mucilago de cactaceae
columnar en la resistencia a la
compresion axial?
¢Cudl es el efecto que tiene la
adicion de mucilago de cactaceae
columnar en la resistencia a la
flexion?
¢Qué efecto tiene la adicion de
mucilago de cactaceae columnar en
la trabajabilidad del concreto
hidraulico?
¢Cudl es el efecto que tiene la
adicion de mucilago de cactaceae
columnar en la trabajabilidad?

Objetivo General.
Determinar los efectos que tiene la
adicién de mucilago de cactaceae
columnar en las propiedades mecénicas
del concreto hidraulico para su
aplicacion en pavimentos rigidos en la
ciudad de Juliaca-Puno, 2022.

Objetivos Especificos.

e Determinar los efectos de la adicion
de mucilago de cactaceae columnar
en la resistencia a la compresion
axiall.

e Determinar los efectos de la adicion
de mucilago de cactaceae columnar
en la resistencia a la flexion.

e Determinar los efectos de la adicion
de mucilago de cactaceae columnar
en la trabajabilidad.

e Determinar los efectos de la adicion
de mucilago de cactaceae columnar
en la permeabilidad.

e Proponer el espesor de losa de
pavimento optimo mediante la
metodologia AASHTO-93 a partir
de los resultados de las propiedades
mecénicas del concreto hidraulico
con la adicién de mucilago de
cactaceae columnar.

Hipdtesis General.
La adicion de mucilago de cactaceae
columnar influye directamente en las
propiedades mecénicas del concreto
hidraulico para su aplicacion en
pavimentos rigidos de la ciudad de
Juliaca-Puno 2022.

Hipdtesis Especificas.
e La adicién de mucilago de cactaceae
columnar al concreto hidraulico
influye directamente en la resistencia
a la compresion axia.
La adicion de mucilago de cactaceae
columnar al concreto hidraulico
influye directamente en la resistencia
a la flexion.
La adicion de mucilago de cactaceae
columnar al concreto influye
directamente en la trabajabilidad.
La adicion de mucilago de cactaceae
columnar al concreto influye de
manera favorable en la permeabilidad.

Variable Independiente.
X1: Mucilago de cactaceae
columnar

Indicadores.

Dosificacion con respecto al Peso
en kilogramos del cemento
- 1%
- 2%
- 3%

Variables Dependientes.
Y1: Resistencia a la compresion
Y2: Resistencia a la flexion
Y3: Trabajabilidad
Y4: Permeabilidad
Y5: Espesor de losa de

pavimento

LINEA DE INVESTIGACION
Construcciones y Gerencia
DISENO DE INVESTIGACION
TIPO DE INVESTIGACION
Enfoque: Investigacion Cuantitativa.
NIVEL DE INVESTIGACION
Explicativa
SEGUN EL GRADO DE MANIPULACION DE
VARIABLES
disefios experimentales - Cuasi Experimental
POBLACION Y MUESTRA
La poblacion del presente estudio es el concreto estandar
f’c=280kg/cm2 (sin la incorporacion de mucilago de
cactaceae columnar) y el concreto de fc=280kg/cm2 con la
incorporacion en distintas proporciones de mucilago de
cactaceae columnar.

La muestra fue de 9 testigos cilindricos de un concreto
estandar de *c=280kg/cm2, 27 testigos cilindricos de un
concreto de f°c=280kg/cm2 adicionado de mucilago de
cactaceae columnar (con diferentes dosis), asi como
también 3 viguetas prismaticas de un concreto patron de
f"c=280kg/cm?2 y 9 viguetas prismaticas de un concreto de
fc=280kg/cm2 con la incorporacion de mucilago de
cactaceae columnar (en distintos porcentajes). Igualmente
12 muestras cilindricas para ensayo de permeabilidad.
Haciendo un total de 60 muestras.

TECNICAS
Observacion directa, andlisis de documentos, ensayos de
probetas cilindricas y viguetas con y sin adicién de
mucilago de cactaceae columnar




Anexo No. 02: Operacionalizacion de
variables



ESCALA DE

VARIABLES DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO MEDICION
. El mucilago es una
Variable . sustancia viscosa . - 1% ) .,
independiente: resultado de la Porcentaje en peso del Ficha de recoleccion
Aditivo natural biotransformacion de | CEMento  del  aditivo - 2% de datos, Balanza Razon.
Mucilago de - natural mucilago de - 30 electronica.
Cactaceae columnar plantas de familia de Cactaceae
" | las cactaceae.
Las propiedades del
concreto fresco son la Propiedades Ensayo de Cono de
Variables trabajabilidad, las Trabajabilidad Abrahams, Ensayo de
dependientes: propiedades del Fisicas y Mecénicas | Resistencia a la resistencia a la
ropiedades del concreto endurecido del compresion compresion, De razén.
Eonrc):reto son la resistencia a la resistencia é la flexion. | "esistencia a la flexion
compresion, flexiony | concreto " | y ensayo de

a la permeabilidad del
concreto.

permeabilidad del
concreto.

permeabilidad.




Anexo No. 03: Caracterizacion del
Mucilago de Cactaceae



Universidad Nacional del Altiplano - Puno

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
FACULTAD ACREDITADA

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

| N2 001496
: L0 - 2022
Cartificado de Anadlisis
-Gertificado de Analisis
ASUNTO : Agua F.Q. MUCILAGO DE CACTACEAE ’
PROCEREMNCIA : SECTOR CHOCO DISTRITO BE AZANGARD, PROVINCIA DE PUNO
PROYECTO L EFECTE D_E'.L_-_:l‘l ADICI@N OE ADITIVOS NATURALES MUCILAGD DE

CACTACEAE EN CONCRE TO HIDRAULICO PARA SU APLICACION
INTERESADO  : JOSUE LINO CACERES SONCCO

MUESTREQ : 25/04/2019, por el interesado
F.RECEPCION  :25/04/2022
ANALISIS : 25/04/2022

COD, MUESTRA  : B009-000325

CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICAS

PARAMETROS FISICO | . METODO

| - QUIMICOS | RS Anos ANALITICO

" Potencial de Hidrogeno 12 | 2y Elﬁgﬂ‘ﬂnﬁﬁi:; >
CALLTO (Cad) 8241 ppm | B,241% .| ASTM C25-96
HIERRO (Fe203) 091 0000091 | Volumétrico
TONES DE MAGNESTO F3.01 0.0053 Velumétrics,

| TOMES DE £LOAURO 631.90 0.0631 Volumetrico

| TOMES DE SULFATOS ) gﬁ.éﬂ 0.0154 Espectrofotometria

Pung, .U, 12 de mayo del 2022, e,
VeE? ,1,?____.-/ ol

Ciudad Universitaria Av. Floral s/n Pacultad de Ing. Quimica - Telefax: (051 366190




Universidad Nacional del Altiplano - Puno

FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA
FACULTAD ACREDITADA

N2

ASUNTO : Andlisis Reolégico de Musilago

PROCEDENCIA  : Sector Choco, Distrite de Azangaro, Departamento de Puno
INTERESADOC i Josue Lino Caceres Soncce

MOTIVO : Evaluacion de Parametro Reoldgicos
MUESTREO : 04/05/2022, per el interesado
ANALISIS : 09/05/2022

COD. MUESTRA : MD1

CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

Andlisis
Viscosidad | velocidad | % Par Esf Cortante | G.Velacidad |
( cP) { RPM ) (%) { D/em?] [ 1/seg)
049 007 005 004 008
025 035 009 007 030
020 042 013 010 052
017 060 016 013 | o074
016 078 020 s 095
016 096 024 018 1L
016=., 114 028 022 135
015 131 031 024 161
015 149 e 0Z8 183
015 167 [ 639 031 204
/%. g
Puna, €.U. 11 de Mayo del 2022, il '.} \ 1‘
ope

001497

Cindad Universitaria Av. Floral s/n Facultad de Ing. Quimica - Telefax: UJ'il) 366190




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS
ASTM D854-14
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
UBICACION DE PROYECTO  : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 12/04/2022
TURNO : Diurno
Material : MUCILAGO DE CACTACEAE
Sondaje L
N° de Muestra M1
Progresiva o
METODO DE ENSAYO "B Lol
Gravedad especifica de sélidos - 1.01
Temperatura del agua destilada durante e! ensayo °C 18.5
Coeficiente de Temperatura (K) - 1.00030
Gravedad especifica de sélidos corregida por T° - 1.011
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo por el SOLICITANTE

108 ¥ CORST

| Frizancho Aguirre
(b, 45130 L aellrre

0 30
JEFE LABORATORIO DE SUELOS
» Y PAVIMENTOS

B T R e o e e
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., AS| MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA
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-89 Cactaceac aprox. g UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
Departamento | Provincia | Distrito | Este (m) | Norte (my [ M4 ) Area (ha) ® FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
(m.s.n.m. -
Puo Azingaro | Chupa 399921 8322991 3840 0.60 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
EFECTOS DE LA ADICION DE MUCILAGO DE Cactaceae COLUMNAR EN LAS
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Anexo No. 04: Ensayo de Agregados



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

ENSAYO DE AGREGADOS - CANTERA
JESERVI ( CABANILLAS )

Efectos De La Adiicion De Aditivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidrdulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos En Region Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
I S SR A T A e T

CONTENIDO DE HUMEDAD EVAPORABLE DE LOS AGREGADOS

ASTM C566-19
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 12/04/2022
Material : Agregado Fino y Agregado Grueso TURNO : Diurno
Cédigo de Muestra P
Procedencia : CANTERA JESERVI ( CABANILLAS )
N° de Muestra D
Progresiva D -
CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Fino
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA

1 Peso del Recipiente g 36.8

2 Peso del Recipiente + muestra himeda g 263.2 JESERVI

3 |Peso del Recipiente + muestra seca g 2514  |CABANILLAS

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.50

CONTENIDO DE HUMEDAD - Agregado Grueso
ITEM DESCRIPCION UND. DATOS CANTERA

1 Peso del Recipiente g 453

2 Peso del Recipiente + muestra humeda g 3286 JESERVI

3 Peso del Recipiente + muestra seca g 317.9 CABANILLAS

4 CONTENIDO DE HUMEDAD % 393

EQUIPOS UTILIZADOS

= NOMBRE DEL EQUIPO MARCA SERIE IDENTIFICACION

1 JUEGO DE TAMICES N° 1 FORNEY -— BS8F

2 BALANZA ELECTRONICA QHAUS B835336209 MT-LM-300-2021

3 HORNO DE LABORATORIO A8A INSTRUMENT 190548 MT-LT-115-2021

4 TAMIZ DE LAVADO NO. 200 FORNEY --- BS8F

HULTISEAYICIOS ¥ CONST

i b AT R R WA [ == A 3 VT T 3 o TN s Al i 37
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136/C136M - 19
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN Registro N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO Muestreado por : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 12/04/2022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Codigo de Muestra  : - Peso Inicial : 500.00
Procedencia : CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) Peso Lavado : 482.50
N° de Muestra teen
Progresiva D
AGREGADO FINO ASTM C33/C33M - 18 - ARENA GRUESA
A"BERTURA.DE TANER Peso Retenido| % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
arco de 8" de didmetro
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4" 100.00 mm 100.00 100.00
312" 90.00 mm 100.00 100.00
3 75.00 mm 100.00 100.00
212 63.00 mm 100.00 100.00
z 50.00 mm 100.00 100.00
112" 37.50 mm 100.00 100.00
1 25.00 mm 100.00 100.00
34" 19.00 mm 100.00 100.00
12" 12.50 mm 100.00 100.00
38" 9.50 mm 58 1.15 115 98.85 100.00 100.00
No. 4 475 mm 77.8 15.38 16.53 8347 95.00 100.00
No. 8 2.36 mm 82.3 16.27 32.80 67.20 80.00 100.00
No. 16 1.18 mm 799 15.80 48.60 51.40 ~ 50.00 85.00
No. 30 600 um 97.7 19.32 67.91 32.09 25.00 60.00
No. 50 300 pm 102.1 20.19 88.10 11.90 500 30.00
No. 100 150 pm 36.9 7.30 95.39 4.61 10.00
No. 200 75 um 7.1 1.40 96.80 3.20 5.00
< No. 200 - 16.2 3.20 100.00 -
MF 3.50
TMN 38
<=Jﬁ
( CURVA GRANULOMETRICA
Pdd s 28 28 B 1 & SRR .3 4
100 [ o 3 = j
o T R N
i \\ = \ \‘\
x \\ \‘ e \\“ ; -
N ‘t—— | [ FRONTERA GRANULOMETRICA
s %0 & N / 1 ASTM €33
£ % 3
w
3
S
30
20

V)

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
‘A Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
7 Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS
ASTM C136 / C136M - 19

Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN Registro N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO Muestreado por : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 12/04/2022
Material : Agregado Grueso Turno: Diurno
Codigo de Muestra  : — Peso Inicial : 3000.10
Procedencia : CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) Peso Lavado : 3008.70
N° de Muestra e
Progresiva -

AGREGADO GRUESO ASTM C33/C33M-18 - HUSO#6

A:m":.gi :m Peso Retenido % Parcial % Acumulado | % Acumulado ESPECIFICACION
g Retenido Retenido que Pasa
Nombre mm Minimo Méximo
4in' 100.00 mm 100.00 100.00 100.00
31/2in 90.00 mm 100.00 100.00 100.00
3in 75.00 mm 100.00 100.00 100.00
212in 63.00 mm 100.00 100.00 100.00
2in 50.00 mm 100.00 100.00 100.00
11/2in 37.50 mm 100.00 100.00 100.00
1in 25.00 mm 325 1.08 1.08 98,92 100.00 100.00
34 in 19.00 mm 299.6 9.99 11.07 88.93 90.00 100.00
12in 12.50 mm 1421.2 47.37 58.44 41,56 20.00 55.00
38in 9.50 mm 806.2 26.87 85.31 14.69 15.00
No. 4 4.75mm 4444 14.81 100.13 5.00
No. 8 2.36mm 48 0.16 100.29
No. 16 1.18 mm 0.7 0.02 100.31
No. 30 600 ym 100.31
No. 50 300 um 100.31
No. 100 150 ym 100.31
No. 200 75 um 100.31
< No. 200 - 100.00 - -
MF 6.98
TMN 1 in
- _—_——‘
CURVA GRANULOMETRICA
gss 5 SR SRR £ EANNEEENE 4 & &
~N© v o~ e e o - o~ - o o o o
100 3
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DNIL. 02436007 JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

DETERMINACION DEL PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO

ASTM C128-15
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN Registro N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO sl Muestreado por : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 12/04/2022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Cédigo de Muestra e
Procedencia : CANTERA JESERVI ( CABANILLAS )
N° de Muestra -
Progresiva e
IDENTIFICACION 1 2
A Peso Mat. Sat. Sup. Seca (SSS) 500.0 495.0
B Peso Frasco + agua 688.9 688.9
(] Peso Frasco + agua + muestra SSS 992.9 989.9
D Peso del Mat. Seco 489.5 4846
Pe Bulk (Base seca) o Peso especifico de masa = D/(B+A-C) 250 250 2497
Pe Bulk (Base Saturada) o Peso especifico SSS = Al(B+A-C) 255 255 2.551
Pe Aparente (Base seca) o Peso especifico aparente = D/(B+D-C) 264 264 2,639
% Absorcion = 100*((A-D)/D) 21 21 21

RYICIOS Y CONSTRUCT

i s g
Joarr® m"(:‘rp.]!:i'z‘?()"w Agutre
JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS

Y PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y LA ABSORCION DE

AGREGADOS GRUESOS

ASTM C127-15

Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN Registro N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO Muestreado por : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 12/04/2022
Material : Agregado Grueso Turno: Diurno
Codigo de Muestra Lo
Procedencia : CANTERA JESERVI ( CABANILLAS )
N° de Muestra D
Progresiva -
DATOS A B
1 |Peso de la muestra sss 2036.4 1657.2
2 |Peso de la muestra sss sumergida 1249.0 1016.4
3 |Peso de la muestra secada al horno 2001.2 1628.6
RESULTADOS 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO DE MASA 2.542 2542 2.542
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.8 2.586 2.586 2.586
PESO ESPECIFICO APARENTE 2,660 2660 2,660
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) 18 18 18

0 Y PAYINENTO
DNI. 02436007

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533

CONSTRUCTORA

DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS

ASTM C29/C29M - 17a
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN Registro N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO Muestreado por : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 12/04/2022
Material : Agregado Fino Turno: Diurno
Codigo de Muestra D
Procedencia : CANTERA JESERVI ( CABANILLAS )
N° de Muestra P
Progresiva P
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8000 8000

Volumen de molde (cm3) 3048 3048

Peso de molde + muestra suelta (g) 12909 12906

Peso de muestra suelta (g) 4909 4906

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1611 1610 1610

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8000 8000

Volumen de molde (cm3) 3048 3048

Peso de molde + muestra consolidada (g) 13340 13304

Peso de muestra suelta (g) 5340 5304

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/im3) 1752 1740 1746

MULTISERVICIOS Y CONSTRY

OE LABORATORIO DE SUELS
i Y PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA



MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y RUC: 20602295533
CONSTRUCTORA
DETERMINACION DEL PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO DE LOS AGREGADOS
ASTM C29/C29M - 17a
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN Registro N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO Muestreado por : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO Fecha de Ensayo: 12/04/2022
Material : Agregado Grueso Turno: Diurno
Codigo de Muestra -
Procedencia : CANTERA JESERVI ( CABANILLAS )
N° de Muestra D
Progresiva D=
PESO UNITARIO SUELTO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8000 8000

Volumen de molde (cm3) 3048 3048

Peso de molde + muestra suelta (g) 12071 12003

Peso de muestra suelta (g) 4071 4003

PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1336 1313 1324

PESO UNITARIO COMPACTADO
IDENTIFICACION 1 2 PROMEDIO

Peso de molde (g) 8000 8000

Volumen de molde (cm3) 3048 3048

Peso de molde + muestra consolidada (g) 12525 12501

Peso de muestra suelta (g) 4525 4501

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m3) 1485 14171 1481
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASi MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




Anexo No. 05: Disenno de mezcla



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c = 280
kglcm? + 0.0% MUCILAGO DE
CACTACEAE)

Efectos De La Adicion De Aditivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidraulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos En Region Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y

CONSTRUCTORA
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 2111

Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (ASABt@miento: 3"-4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: PATRON

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

F'er= 364 kglem2 Cemento =427 kg
=10.0 Bolsas xm’
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua= 193 L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 1.5% Aditivo Mucilago No aplica
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1524 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 1.5% - 0.0150 m3
Adicién No aplica 0.0000 m3
Aditivo Mucilago 0.00% No aplica 0.0000 m3
Agregado Grueso 2586 kg/m3 0.3454 m3
Agregado Fino 2551 kg/m3 0.2942 m3
Volumen de pasta = 0.3604 m3
Volumen de agregados = 0.6396 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 3.9% 1.8% 6.98 1324 1481 2 R
Agregado Fino 5.5% 2.1% 3.50 1610 1746 3/8"
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PROHIBIDA LA PLPRUDUCFION TOTAL O PARCIAL '3: ESTE DOCUMENTO SIN Alﬂﬁ IZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
A Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/em2

ACI 2111
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de diseiio: 280 kg/em2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (AMsABtdmiento: 3" -4
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: PATRON
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 54.0% =0.3454 m3 =893 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fino 46.0% =0.2942 m3 =751kg Cemento RUM! IP Clasico 427 kg 427 kg
Agua 193 L 148 kg
Aire atrapado = 1.5% 0.0kg 0.0 kg
Adicién 0.0 kg 0.0 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo Mucilago 0.0 kg 0.0 kg
Agregado Grueso 928 kg Agregado Grueso 893 kg 928 kg
Agregado Fino 792 kg Agregado Fino 751 kg 792 kg
PUT 2264 kg 2295 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 148 L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Cemento
Aditivo
RUMI IP Agregado Fino Agregado Grueso Agua Mucilago
Clasico
1 1.7 25 148L 0.000 kg

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA

Probetas 6 x 12 9 COMPONENTE PESO HUMEDO
Probetas 4 x 8 2 Cemento RUMI IP Clasico 44.696 kg
Vigas 2 Agua 15.549 L
PUC 1 Aire atrapado = 1.5% Okg
SLUMP 1 Adicién 0kg
Aditivo Mucilago Og
Agregado Adicional 97.208 kg
Agregado Grueso 82.916 kg
Agregado Fino 0 kg
Fibras Okg
Slump obtenido 3
Apariencia Aceptable
Rendimiento 1.01
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c = 280
kglcm? +1.0% MUCILAGO DE
CACTACEAE)

Efectos De La Adicion De Aditivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidraulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos Fn Region Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh. sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (ASABfs#miento: 3" -4
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: 1% Mucilago
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

F'er= 364 kg/lcm2 Cemento =427 kg

=10.0 Bolsasxm®

2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS

Agua =193 L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS

Aire = 1.5% Aditivo Mucilago =43kg

9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO XB‘)SL(;]I:‘U?:)
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1524 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 1.5% - 0.0150 m3
Adicion No aplica 0.0000 m3
Aditivo Mucilago 1.00% 1011 kg/m3 0.0042 m3
Agregado Grueso 2586 kg/m3 0.3240 m3
Agregado Fino 2551 kg/m3 0.3113m3
Volumen de pasta = 0.3647 m3
Volumen de agregados = 0.6353 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 3.9% 1.8% 6.98 1324 1481 L
Agregado Fino 5.5% 21% 3.50 1610 1746 3/8"
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533
o L o0 £ Yt R
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO : MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (ASABfamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: 1% Mucilago
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 51.0% =0.3240 m3 =838 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fino 49.0% =0.3113m3 =794 kg Cemento RUMI IP Clasico 427 kg 427 kg
Agua 193 L 148 kg
Aire atrapado = 1.5% 0.0kg 0.0 kg
Adicion 0.0 kg 0.0 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo Mucilago 4.3 kg 4.3 kg
Agregado Grueso 871 kg Agregado Grueso 838 kg 871kg
Agregado Fino 838 kg Agregado Fino 794 kg 838 kg
PUT 2256 kg 2288 kg
12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 148 L
13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Cemento
Aditivo
RUMI IP Agregado Fino Agregado Grueso Agua
Clasico Mucilago
1 23 148L 0.425 kg

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA
Probetas 6 x 12
Probetas 4 x 8
Vigas
PUC
SLUMP

ToA

DNI. 0243600

15. TANDA DE PRUEBA MINIMA

( 0.105 m3

9 COMPONENTE PESO HUMEDO

2 Cemento RUMI IP Clasico 44.696 kg

2 Agua 15.521 L

1 Aire atrapado = 1.5% 0 kg

1 Adicion 0 kg
Aditivo Mucilago 0.447 g
Agregado Adicional 91.202 kg
Agregado Grueso 87.741 kg
Agregado Fino 0 kg
Fibras O kg
Slump obtenido 3112
Apariencia Aceptable
Rendimiento 1.00
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c = 280
kglcm? + 2.0% MUCILAGO DE
CACTACEAE)

Efectos De La Adicion De Aditivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidraulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos En Region Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (ASABfamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: 2% Mucilago
1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

F'er= 364 kg/lcm2 Cemento =427 kg

=10.0 Bolsas xm’

2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua =193 L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire = 1.5% Aditivo Mucilago =8.5kg
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1524 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 1.5% - 0.0150 m3
Adicion No aplica 0.0000 m3
Aditivo Mucilago 2.00% 1011 kg/m3 0.0084 m3
Agregado Grueso 2586 kg/m3 0.3219 m3
Agregado Fino 2551 kg/m3 0.3093 m3
Volumen de pasta = 0.3689 m3
Volumen de agregados = 0.6311 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 3.9% 1.8% 6.98 1324 1481 1
Agregado Fino 5.5% 21% 3.50 1610 1746 3/8"
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
A Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y 3
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
7 Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefo: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (ABABfémiento: 3"-4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: 2% Mucilago
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 51.0% =0.3219 m3 =832 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fino 49.0% =0.3093 m3 =789 kg Cemento RUMI IP Clasico 427 kg 427 kg
Agua 193L 149 kg
Aire atrapado = 1.5% 0.0 kg 0.0 kg
Adicién 0.0 kg 0.0 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo Mucilago 8.5kg 8.5kg
Agregado Grueso 865 kg Agregado Grueso 832 kg 865 kg
Agregado Fino 832 kg Agregado Fino 789 kg 832 kg
PUT 2250 kg 2281 kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 149 L

13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

Cemento

RUMI IP Agregado Fino Agregado Grueso Agua M‘::l'::ro

Clasico g
1 1.8 23 148L 0.850 kg

CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA

Probetas 6 x 12 9 COMPONENTE PESO HUMEDO
Probetas 4 x 8 2 Cemento RUMI IP Clasico 44696 kg
Vigas 2 Agua 15.552 L
PUC 1 Aire atrapado = 1.5% 0O kg
SLUMP 1 Adicién Okg
Aditivo Mucilago 0.894 g
Agregado Adicional 90.596 kg
Agregado Grueso 87.158 kg
Agregado Fino 0 kg
Fibras 0 kg
/ Slump obtenido 5112
Apariencia Fluida
l Rendimiento 1.01
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(DISENO DE MEZCLA - f’c = 280
kglcm? + 3.0% MUCILAGO DE
CACTACEAE)

Efectos De La Adicion De Adiftivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidraulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos En Region Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA
A R NP e T

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1

Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacién de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/lcm?2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (ASABfémiento: 3" -4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: 3% Mucilago

1. RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

F'er= 364 kg/lcm2 Cemento =427 kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. ADICIONES
R alc = 0.45 R alcte = No aplica Adicion No aplica
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. FIBRAS
Agua =193 L Fibras No aplica
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO 8. ADITIVOS
Aire= 1.5% Aditivo Mucilago =128kg
9. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
VOLUMEN
INSUMO PESO ESPECIFICO ABSOLUTO
Cemento RUMI IP Clasico 2800 kg/m3 0.1524 m3
Agua 1000 kg/m3 0.1930 m3
Aire atrapado = 1.5% — 0.0150 m3
Adiciéon No aplica 0.0000 m3
Aditivo Mucilago 3.00% 1011 kg/m3 0.0127 m3
Agregado Grueso 2586 kg/m3 0.3197 m3
Agregado Fino 2551 kg/m3 0.3072 m3
Volumen de pasta = 0.3731 m3
Volumen de agregados = 0.6269 m3
HUMEDAD | ABSORCION MOD. FINEZA P.U. SUELTO P.U. COMPACTADO TMN
Agregado Grueso 3.9% 1.8% 6.98 1324 1481 2 [
Agregado Fino 5.5% 21% 3.50 1610 1746 3/8"
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y g
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.
7 Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO f'c = 280 Kg/cm2
ACI 211.1
Proyecto : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

Solicitante : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
Ubicacion de Proyecto : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ELABORACION : 13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/lem?2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI (ASABfamiento: 3" -4
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: 3% Mucilago
10. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 14. RESUMEN DE PROPORCIONES EN PESO
Agregado Grueso 51.0% =0.3197 m3 =827 kg COMPONENTE PESO SECO PESO HUMEDO
Agregado Fino 49.0% =0.3072 m3 =784 kg Cemento RUMI IP Clasico 427 kg 427 kg
Agua 193 L 149 kg
Aire atrapado = 1.5% 0.0 kg 0.0 kg
Adicién 0.0 kg 0.0 kg
11. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Aditivo Mucilago 12.8 kg 128 kg
Agregado Grueso 859 kg Agregado Grueso 827 kg 859 kg
Agregado Fino 827 kg Agregado Fino 784 kg 827 kg
PUT 2243 kg 2274 kg

12. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 149 L

13. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

Cemento Aditivo
RUM! P Agregado Fino Agregado Grueso Agua Mucilago
Clasico
1 1.8 23 148L 1.275 kg
CANTIDADES DE PROBETAS PARA PRUEBA 15. TANDA DE PRUEBA MINIMA
Probetas 6 x 12 > 9 COMPONENTE PESO HUMEDO
Probetas 4 x 8 2 Cemento RUMI IP Clasico 44.696 kg
Vigas 2 Agua 15.583 L
PUC 1 Aire atrapado = 1.5% 0 kg
SLUMP 1 Adicién 0 kg
Aditivo Mucilago 1341g
Agregado Adicional 89.99 kg
Agregado Grueso 86.575 kg
Agregado Fino O kg
Fibras 0 kg
Slump obtenido 7
Apariencia Fluida
Rendimiento 1.01
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PAR(‘lAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AU TORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRNM




Anexo No. 06: Ensayo de control de
concreto fresco



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(ENSAYO DE CONTROL DE CONCRETO
FRESCO)

Efectos De La Adiicion De Aditivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidriulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos En Regidn Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
g Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y . 20R
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm?2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI ( CABA&ntamiento: 3 -4
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: PATRON

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17 Segun ACI 318-14
Temperatura Ambiente (°C) :16.30 °C Temperatura Maxima del Concreto = 32 °C
Temperatura del Concreto (°C) :21.50 °C Cumple...!
2. MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C143 / C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento =3 Pulg. ] Cumple... !

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO
ASTM C138 /C138M - 17a

Peso Molde 3.537 Kg.
Volumen del Molde :0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado :19.639 Kg.
Peso del Concreto 1 16.102

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 1 2252 Kglm3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) ;2252 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) 12264 Kg/m3 Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02
Rendimiento del concreto :1.01 Cumple... !

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C231/C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio 475 %
Contenido de Aire (Olla Whashington) 3 e %
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AU IORIZIV‘ICN ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y . 5
CONSTRUCTORN RUC: 20602295533
ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR :  Tesista
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI ( CARAbntamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: 1% Mucilago
1. MEDICION DE TEMPERATURA
ASTM C1064 / C1064M - 17 Segun ACI 318-14
Temperatura Ambiente (°C) :17.30 °C Temperatura Maxima del Concreto = 32 °C
Temperatura del Concreto (°C) :22.90 °C Cumple... !
2. MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C143 / C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento :31/2 Pulg. ] Cumple...!
3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a
Peso Molde :3.537 Kg.
Volumen del Molde :0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado :19.609 Kg.
Peso del Concreto :16.072 Kg.
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2248 Kg/m3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12248 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) : 2256 Kg/m3 Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02
Rendimiento del concreto :1.00 Cumple... !

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C231/C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio 46 %
Contenido de Aire (Olla Whashington) e %
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentadfs en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio

Manuel Frizancho Asuirr
T Cip, 48130  BuMTE

1P,
JEFE DE LABORATORIO DE SUELOS
Y PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
A Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y <
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI ( CARAdntamiento: 3" -4
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Cédigo de mezcla: 2% Mucilago

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17 Segin ACI 318-14
Temperatura Ambiente (°C) : 16.50 °c Temperatura Maxima del Concreto = 32 °C
Temperatura del Concreto (°C) : 20.80 °C Cumple...!

2. MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO

ASTM C143 / C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento :51/2 Pulg. ] No Cumple... !

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a

Peso Molde :3.537 Kg.
Volumen del Molde :0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado 1 19.529 Kg.
Peso del Concreto :15.992 Kg.
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) : 2237 Kg/m3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12237 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) 12250 Kg/m3 Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02
Rendimiento del concreto :1.01 Cumple...!

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C231/C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio b ) %
Contenido de Aire (Olla Whashington) R B %
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e |d tificadas por el solicitante
* Los valores presentad: en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio

MULTISERYICIOS Y CONSTR

gﬁ Wast vngtonr big w, Pazabal
4= TC, SUELOS, CONCRETO Y P Vlfim*"

S anrwl FI’L’ZU:L(‘/'i" \guirre

)Al E-!?ll’lfv ‘
DN1. 0243600 JEFE DE LABORA mmo DE SUELOS
PAVIMENTOS

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

ENSAYOS DE CONTROL DEL CONCRETO EN ESTADO FRESCO
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO 280 kg/cm2

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO MUESTREADO POR : Tesista
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  13/04/2022
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 280 kg/cm2
Procedencia : Agregado Grueso: CANTERA JESERVI ( CABANILLAS ) / Agregado Fino: CANTERA JESERVI ( CABA&ntamiento: 3"-4"
Cemento : Cemento RUMI IP Clasico Codigo de mezcla: 3% Mucilago

1. MEDICION DE TEMPERATURA

ASTM C1064 / C1064M - 17 Segun ACI 318-14
Temperatura Ambiente (°C) :13.20 °C Temperatura Maxima del Concreto = 32 °C
Temperatura del Concreto (°C) :16.90 °Cc Cumple...!
2. MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C143/ C143M - 20 Asentamiento de Disefio = 3" a 4"
[ Slump o Revenimiento o Pulg. ] No Cumple... !

3. MEDICION DEL PESO UNITARIO DEL CONCRETO
ASTM C138 /C138M - 17a

Peso Molde : 3.537 Kg.
Volumen del Molde :0.007 m3
Peso de Molde + Concreto Compactado :19.417 Kg.
Peso del Concreto :15.880 Kg.
Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12221 Kg/m3

4. MEDICION DEL RENDIMIENTO DEL CONCRETO
ASTM C138 / C138M - 17a

Peso Unitario del Concreto ( PUC ) 12221 Kg/m3
Peso Unitario Teorico ( PUT ) 12243 Kg/m3 Rango de Rendimiento 0.98 - 1.02
Rendimiento del concreto :1.01 Cumple...!

5. MEDICION DEL CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
ASTM C231/C231M - 17a

Contenido de Aire Atrapado de Disefio 2O %
Contenido de Aire (Olla Whashington) 15 %
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Los valores presentados en el presente informe son tal cual se obtuvieron en el Laboratorio
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




Anexo No. 07: Resultados de resistencia a
la compresion



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A COMPRESION)

Efectos De La Adicion De Aditivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidréulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos En Region Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : fc = 280 kg/cm2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

SR R FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TIPODE | FuERZA ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglcm2
PATRON +0.0% MUCILAGO DE [ 15104200 | 201042022 | 7 1525 | 3050 |182654| 5 382.78 20.96 213.70
CACTACEAS
PATRON +0.0% MUCILAGO DE
1
CACTACEAS 3/04/2022 | 20/04/2022 7 152.4 307.0 182415 5 377.47 20.69 211.01
PATRON +0.0% MUCILAGO DE [ 13104200 | 20042022 | 7 1525 | 3050 |[182654| 5 381.62 20.89 213.05
CACTACEAS
DESVIACION ESTANDAR : 0.14 1.40
PROMEDIO (Mpa) : 20.85 212.59
% RESISTENCIA PROMEDIO : 75.92 75.92
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.66 0.66
RANGO DE VARIACION : 1.26 1.26
=l l‘_ <1in. [25 mm) Si la relacién entre la longitud y el didmetro de fa muestra es 1,75 o menos,
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
, de correccidn apropiado que s# muestra en la siguiente tabla:
‘ ‘ uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.83 0.87
l‘\ Utilice Ia interpolacién para determinar los factores de correccion para L/ D
valores entre los dados en la tabla.
Fued po2 e Euente: ASTM C39
Conos razonablemente bien Conos bien formados 2n un Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm]. bien definido en el otro extramo. de
Variacion Resistencias de cilindros individuales
( \ 2 Cilindros 3 Cllindros
62 12 Puigadas
\ [150 & 300 mm)
Condiciones de Laboratorio 24 % 68% 78%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
428 Pulgadas
/ (100 2 200 mm]
Condiciones de Laboratorio 32% 90% 106%
Tipo 6
el Tt Similar 3 Tipo 5 pero el
s e ot uarun o cicr s pnagit B abrion
suavemente con un martillo (ocurre comunmente con
para distinguiria del tipo 1. cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipecos
Euente ASTM C39

-~

OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacion (altura / diametro), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

zancho Agui,
5130 t Suure
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MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
RUC: 20602295533

ﬁ Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNQ FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : f'c = 280 kg/cm2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | Tipope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mm | FALLA "?K""")“ Mpa kglcm2
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 20/04/2022 7 152.4 305.0 | 18241.5 5 381.42 20.91 213.22
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 20/04/2022 7 152.3 305.0 | 18217.5 5 386.78 21.23 216.50
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE
1
CACTACEAS 3/04/2022 | 20/04/2022 7 152.4 305.0 | 182415 5 384.38 21.07 214.87
DESVIACION ESTANDAR : 0.16 1.64
PROMEDIO (Mpa) : 21.07 214.86
% RESISTENCIA PROMEDIO : 76.74 76.74
COEFICIENTE DEVAR!ACION (%) : 0.76 0.76
RANGO DE VARIACION : 1.53 1.53
) I-— <1in. [25 mm) Si la relacidn entre fa longitud y &l didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
' de correccidn aproplado que se muestra en la siguiente tabla:
’ ‘ uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
“ ‘ Utdice la interpolacién para determinar los factores de correccion para L /D
valores entre los dados en la tabla.
Tipo 1 Tipe 2 Tipo 3 Fuente: ASTM C39
Conos I’I!M:;Uﬂ.ﬂl' bien Conos bien formades an un Fisuras vmlh:. encolumnadas 3
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos exiremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabazales, como no no bien formados.
de menos de 1in [25 mm]. bien definido en el otro extrema. Conticionts de -
Variacion Resistencias de cilindros individuales
3 Cllindros
/ \ 6812 Puigadas
{150 2 300 mm)
Condiciones de Laboratorie 24% 66% 78%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
\ 428 Pulgadas
1100 2 200 mm]
Laboratorio 32% 90% 106%
Tipo &
Tpe 4 Tip® Similar a Tipo 5 pero el
i diagonal sin i Fract los lados e la: .
ikt “partos supeir ok Ao dl lino s guntaguco e
suavemnents con un martillo (ocurre comunmente con
para distinguiria del tipo 1. cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fraciura Tipocos

OBSERVACIONES:

Evente ASTM C39

* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con la relaci

(altura / tro), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo

\
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTOQ: PUNO FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : ¢ = 280 kglem?2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA TIPO DE ;LAE:"Z: ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglem2
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 20/04/2022 7 152.4 308.0 | 182415 3 386.98 2121 216.33
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 20/04/2022 7 152.6 310.0 | 182894 5 386.79 21.15 215.65
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
13/04/2022 | 20/04/2 z 4 - . ~ 2
CACTACEAS 022 7 152.4 308.0 | 182415 5 387.38 21.24 216.55
DESVIACION ESTANDAR : 0.05 0.47
PROMEDIO (Mpa) : 21.20 216.18
% RESISTENCIA PROMEDIO : 77.21 77.21
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.22 0.22
3
RANGO DE VARIACION : 0.41 0.41
i I‘—“‘"- [25 mm) Si la relacion entre la longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
cormija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
' de correccién apropiado que s8 muestra en la siguiente tabla:
uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
I‘ \ Utilice la interpolacién para determinar los factores de correccién para L/ D
valores entre los dados en la tabla.
Tipod Foe2 Tipe 3 Euonte: ASTM C39
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1in [25 mm]. bien definido en el otro extremo. A ok &
Variacion Resistencias de cilindros individuales
/ 4 \ 2 Cilindros 3 Cllindros
6812 Pulgadss
[150 2 300 mm]
de Laboratorio 24% 66% 78%
Condiciones de Campe 29% 80% 95%
428 Pulgadas
[100 & 200 mm]
Condiciones de Laboratorio 32% 90% 108%
Tipo &
Tiped Tipo ¥ Similar a Tipo 5 pero ef
e ot vt 400kl o st BalATM G
suavemente con un martillo (ocurre comUnmente con
para distinguiria del tipo 1. cabezales no adheridoas).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Euentel ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas gor el solicitapte
* Las muestras cumplen con la rel3cion (alturayf diametro}, por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com
MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS
DE HORMIGON

ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 20/04/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diumo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : fc = 280 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FUERZA
IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD ARE: TIPODE | LicMA ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm®) FALLA (KN) Mpa kg/lem2
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 20/04/2022 7 152.5 308.0 | 18265.4 3 394.56 21.60 220.27
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 20/04/2022 7 152.6 308.5 | 18289.4 5 396.69 21.69 221.17
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
1
CACTACEAS 3/04/2022 | 20/04/2022 7 152.4 308.0 | 18241.5 3 387.93 21.27 216.86
DESVIACION ESTANDAR : 0.22 228
PROMEDIO (Mpa) : 21.52 219.44
% RESISTENCIA PROMEDIO : 78.37 78.37
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 1.04 1.04
RANGO DE VARIACION : 1.97 1.97
sl l—‘“nf“"'“l Si la relacion entre 1a longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
, de correccion apropiado que se muestra en la siguients tabla:
‘ uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
!‘ ‘ Utilice Ia interpolacién para detsrminar los factares de correccion para L /D
valores entre los dados en la tabla.
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Canos l’llbﬂ:;mll‘ﬂl bien Conos bien f:r‘mndm enun Fisuras Muh:‘medumnadas a Euerte ASTM €30
formados en ambos extremos, extramo, fisuras verticales a través de ambos exiremas, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no béen formados.
de menos de 1 in [25 mm]. bien definido en el otro extremo. Cosfi do Rango N
Varlacion Resistencias de cilindros individuales
/ 7 \ 2 Cilindros. 3 Cilindros
6212 Pulgadas
[150 a 300 mm)
Condiciones de Laboratorio 24% 66% 78%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
\ 4 a8 Pulgadas
[100 2 200 mm]
Condiciones de Laboratorio 32% 20% 106%
Tipo &
Tipo 4 Tipo 5
Fractura diago:;l sin fisuras a Fracturas en ::s lados en las P ms:r::;.:;z ::::;WU =3 Fuente: ASTM C39

través de los axtremos, golpee
suavements con un martillo
para distinguiria del tipo 1.

FIG. 2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el sollc‘nﬂn)j‘
* Las muestras cumplen con la rejacion (a!turg

partes superior o inferior
{ocurre comUnmente con
cabezales no adheridos).

1a de los Modelos de Fractura Tipocos

Fuente: ASTM €39

§ametro), por lo que

7 Olazabal

no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 856 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y ;
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 27/04/2022
FECHA DE EMISION : 11005/2022 TURNO : Diurmo
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : f'c = 280 kg/cm2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

i FECHADE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO|LONGITUD| AREA | TIPODE | FLERER | ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglem2
PATRON + 0.0% MUCILAGO DE [ 13104200, | 271042022 | 14 152.5 | 3080 |182654| 5 458.16 25.08 255.78
CACTACEAS
PATRON + 0.0% MUCLAGO DE | 43104202 | 271042022 | 14 1525 | 307.5 |182654| 5 45530 2493 254.18
CACTACEAS
PATRON + 0.0% MUCILAGO DE [ 13042027 | 271042022 | 14 1525 | 3050 |182654| 5 460.82 2523 257.27
CACTACEAS
DESVIACION ESTANDAR : 0.15 1.54
PROMEDIO (Mpa) : 25.08 255.74
% RESISTENCIA PROMEDIO : 91.34 91.34
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.60 0.60
RANGO DE VARIACION : 1.20 1.20
— I‘— <1in. [25 mm) S 1a rofacion entre fa longitud y ef didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
' ‘ de correction aproplado que s muestra en la siguiente tabla:
uo 1.75 1.50 1.25 1.00
‘ Factor 0.98 0.96 0.83 0.87
‘ Utilice la interpolacién para determinar los factores de correccion para L/ D
valores entre los dados en la tabla.
Tipe Toe 2 oo Euente: ASTM €39
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a fravés de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1in [25 mm]. bien definido en el otro exdremo. Cosfi de de
Vartacion Resistencias de cilindros individuales
2Cilindros. 3 Cilindros
s N\ 212 Pugets
(150 2300 mm]
Condiciones de Laboratoric 2.4 % 66% 78%
Condiciones de Campo 20% 80% 5%
48 Pulgadas
[100 a 200 mm]
Condiciones de Laboratorio  32% 0% 106%
Tipo 6
Tipo4 Tipe § Similar a Tipo 5 pero e
e enoswopon et s 10 0l ot Gl
suavemente con un martillo (ocurre comUnmente con
para distinguiria del tipo 1. cabezales no adheridos).
FIG. 2 ‘de los Modelos de Fractura Tipocos
FEuente; ASTM C39
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas ¢l solicitante
* Las muestras cumplen con la rela (altura A\

etro), por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 27/04/2022
FECHA DE EMISION : 11005/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacin : Especimenes cilindricos 6” x 12"
F'c de diseiio : f'c = 280 kg/em2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

RGN FECHADE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TIPODE | FLERZA ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglcm2
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE
13/04/2 27/04/2022 z b X 2 £ d
CACTACEAS 022 104/202. 14 152.5 306.5 18265.4 5 461.32 25.26 257.55
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE | 1510200 | 271042022 | 14 1520 | 3075 |181458| 5 457.30 2520 256.98
CACTACEAS
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE | 430415025 | 271042022 | 14 1523 | 307.5 [182175 5 460.36 25.27 257.68
CACTACEAS
DESVIACION ESTANDAR : 0.04 0.37
PROMEDIO (Mpa) : 25.24 257.40
% RESISTENCIA PROMEDIO : 91.93 91.93
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.14 0.14
RANGO DE VARIACION : 0.27 0.27
— |—<1hl25mm} Si I3 relacion entre la fongitud y e didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija ¢l resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) muttipiicando por el factor
' de correccién apropiado que s& muestra en la siguiente tabla:
‘ uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.83 0.87
l‘ ‘ Utilice la interpolacién para determinar los factores de correccién para L/D
valores entre los dados en la tabla.
Tipo 1 Tipo 2 Tipe 3 Fuents: ASTM C39
Conos razonablemente bien Conos bien formadas en un Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm). bien definido en e otro extremo. do Rt &“
Variacion Resistencias de cifindros individuales
7/ / N\ 2 Cilindros 3 Cilindros
6212 Pulgadas
\ [150 2 300 mm)
Condiciones de Laboratorio 24% 66% 78%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
4a8
[1; 2200 mm]
de Laboratorio 32% 0% 106%
Tipo 6
bt Tipes Similar a Tipo 5 pero el
Evente  ASTM C30
ot tery okl et ikt st
suavemente con un martillo (ocurre comdnmente con
para distinguiria del tipo 1. cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
FEuente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por € solicitante
* Las muestras cumplen con la relacio (altura / ciap ro}, por lo que no fue necesaria la correccion de esfuerzo
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MULTISERVICIOS Y .
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 27/04/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12°
F'c de disefio : fic = 280 kg/cm?2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | TipoDE | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
PENTEICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mmd) | FALLA “m‘)“ Mpa kglcm2
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
13/04/2022 | 27/ g g X d b 5
CACTACEAS 04/2022 14 152.5 308.0 | 182654 5 464.63 25.44 259.39
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
13/04/2022 | 27/04/2 8 A s A % E
CACTACEAS 022 14 152.5 307.5 | 18265.4 5 462.07 25.30 257.96
PATRON +2.0% MUCILAGO DE | 431042022 | 271042022 | 14 1525 | 3065 |182654| 5 466.73 2555 260.57
CACTACEAS
DESVIACION ESTANDAR : 0.13 1.30
PROMEDIO (Mpa) : 25.43 259.31
% RESISTENCIA PROMEDIO : 92.61 92.61
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.50 0.50
RANGO DE VARIACION : 1.00 1.00
g l- <1in. [25 mm) Si la relacion entre I longitud y ef didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrifa el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
, de correocién aproplado que se muestra en |a siguients tabla:
’ ‘ un 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
l‘ \ Utilice |a Interpolacién para determinar los factores de correccién para L/ D
valores entre los dados en la tabla.
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Euente: ASTM C39
Conos razonablemente bien Conos blen formados en un Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no béen formados.
de menos de 1in [25 mm). bien definido en el otro extremo. A A do
Variacion Resistencias de cilindros individuales
/ / \ 2 Cllindros 3 Cilindros
6212 Pulgadas.
\ 150 2300 mm)
Condiciones de Laboratorio 2.4 % 66% 78%
Condiciones de Campo 20% 80% 95%
48 Pulgades
[100 & 200 mm]
Condiciones de Laboratorio ~ 32% 20% 106%
Tipo 6
Lol Dps > Similar a Tipo 5 pero el
ot tonss | Fdenla e oo ol o o paiops. Faae 451G
suavernente con un martillo (ocurre comGnmente con
para distinguirla del tipo 1. cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esquema de |os Modelos de Fractura Tipocos
- Euentel ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la relacién (altura / diametro), por lo que no fue necesaria la correccién de esfuerzo
*
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CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 27/04/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : fic = 280 kg/cm?2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TiPope | FYERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA | (dias) | (mm) (mm) | (mmh | FALLA "?Kx:";" Mpa kglcm2
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 27/04/2022 14 153.5 308.0 | 18505.7 5 472.47 25.53 260.34
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
1
CACTACEAS 3/04/2022 | 27/04/2022 14 152.8 308.5 | 183374 5 468.98 25.58 260.79
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
1 2022 | 27 { 4 3 g X .
CACTACEAS 3/04/20: 104/2022 14 152.6 306.5 | 18289.4 5 469.15 25.65 261.57
DESVIACION ESTANDAR : 0.06 0.62
PROMEDIO (Mpa) : 25.59 260.90
% RESISTENCIA PROMEDIO : 93.18 93.18
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.24 0.24
RANGO DE VARIACION : 0.47 0.47
=) l—— <1in. [25 mm] Si fa refacion entre la longitixd y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
' de correccion apropiado que se muestra en la siguiente tabia:
‘ uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
I‘ ‘ Utilice |2 interpolacién para determinar los factores de correccion para L/ D
valores entre los dados en la tabla.
Tipe 1 g2 g0l Euente: ASTM C30
Canos razanablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 2
formados en ambos extremas, extremo, fisuras verticales a través de ambas extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm]. bien definido en el otro extremo. Cosficiente de 5
Variaclen  Resistencias do cilindros individuales
/ / \ 6212 Pulgadas
[150 2 300 mm]
Condiciones de Laberatorio 24% 66% 78%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
\ ) 4 a8 Pulgadas
[100 & 200 mm]
Condiciones de Laboratorio 32% 9.0% 1056%
Tipo 6
b ks TIpR® Similar a Tipo 5 pero el
e oo™ st ik o iagt. Bnls R
suavements con un martillo (ocurre cominmente con
para distinguiria del tipo 1 cabezales no adheridos),
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos

Fuente: ASTM €39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el splicitante

0 DE SUELOS

708

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y :
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : f'c = 280 kg/cm2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION sl B il Bl e m;x:'? S sinda! v i
PATRON ER%?&?LAGO DE | 13042022 | 111082022 | 28 1526 | 308.0 |18289.4 5 514.00 28.10 286.58
PATRON E:&?;g&gum DE | 13042022 | 11/082022 | 28 1537 | 3081 | 18554.0 5 517.31 27.88 284.31
PATRON "c:-g::\g‘;g“m DE | 13042022 | 111082022 | 28 1524 | 3050 | 182415 5 509.65 27.94 284.90

DESVIACION ESTANDAR : 0.12 1.18
PROMEDIO (Mpa) : 27.97 285.26
% RESISTENCIA PROMEDIO : 101.88 101.88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.41 0.41
RANGO DE VARIACION : 0.80 0.80
e I'— <1in. [25 mm] Si Ia relacién entre a longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,

corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
de correccién apropiado que s2 muestra en la siguiente tabla:

, up 1.75 1.50 1.25 1.00
I‘ ‘ Factor 0.98 0.96 0.93 0.87

Utllice la interpolacion para determinar los factores de correccion para L /D

valores entre los dados en la tabla.
Tipe 1 Tipo 2 Tipe 3 Fusnte: ASTM C39
Conos razonablements bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 2
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm], bien definido en el otro extremo. oile do N
Variacion Resistencias de cilindros individuales
/ i\ 2 Cllindros 3 Cilindros
6212 Pulgadas.
[150 2300 mm)
Condiciones de Laboratorie 24% 66% TA%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
4 a8 Pulgadas
j [100 a 200 mm)
Condiciones de Laboratorie 32% 90% 106%
Tipo 6
Tipo 4 Tipe D Similar a Tipo 5 pero el
Fractura diagonal sin fisuras a Fracturas en los lados en las atcaing dak cllodcn ax ok Euente. ASTM C39
través de los extremos, golpee partes superior o Inferior fsiaqudo
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
para distinguiria dal tipo 1. =5 cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esqy de los Modelos de Fractura Tipocos
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas
* Las muestras cumplen con la relaci

.2 neh k)
P. 45 1({;[,(“0"%11117’2
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MULTISERVICIOS Y :
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127

CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN

REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : fic = 280 kg/ecm2

Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens

IDENTIFICACION FECHA DE | FECHADE | EDAD | DIAMETRO [LONGITUD| AREA TIPO DE :UAEXTMZ: ESFUERZO ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglem2
PATION ag;g";g“m DE | 13042022 | 11052022 | 28 1522 | 2087 |181936| 5 515.61 28.34 288.99
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE
1 3 X “ 4 ; 3
CACTACEAS 13/04/2022 105/2022 28 1517 305.0 | 18074.3 5 510.09 28.22 287.78
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE
1 022 | 11/05/2 2 d 3 . % X
CACTACEAS 3/04/2 022 28 152.4 305.0 | 182415 5 516.86 28.33 288.93
DESVIACION ESTANDAR : 0.07 0.68
PROMEDIO (Mpa) : 28.30 288.57
% RESISTENCIA PROMEDIO : 103.06 103.06
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.24 0.24
RANGO DE VARIACION : 0.42 0.42
— I—' <1in. [25 mm] Si Iz relacidn entre I longitud y sl didmetro de la musstra es 1,75 0 menos,
corrija el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) muttiplicando por el factor
' ‘ de correccién apropiado que se muestra en la sigulente tabla:
uvo 1.75 1.50 125 1.00
Factor 0.98 0.96 093 0.87
‘ Utilice fa interpolacion para determinar los factores de correccion para L /D
valores entre los dados en la tabla,
Tipe 1 Tipe2 sk Fuente: ASTM C30
Conos razonablements bien Conos bien formades en un Fisuras verticales encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 in [25 mm). bien definido en el otro extremo. e ds flinge. .
Variacion Resistencias de cilindros individuales
74 f \ 2 Cilindros 3 Cllindros
6212 Pulgadas.
\ [150 2 300 mm)
Condiciones de Laboratorio 24% 68% 78%
Condiciones de Campo 29% 0% 95%
4as
[1‘“ 2200 mm]
de Laboratorio 2% 0% 106%
Tipo &
psd. Tipe o Similar a Tipo 5 pero el
st i gt ssru
suavemente con un martilio {ocurre cominmente con
para distinguirla del tipo 1 cabezales no adheridos).

FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Euente. ASTM C39
OBSERVACIONES: [
* Muestras elaboradas y curadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con la cion (altgra / diametro), por lo que no fue necesana la correccion de esfuerzo
"
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METODO DE PRUEBA ESTANDAR

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

RUC: 20602295533

PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : f'c = 280 kg/cm2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
S FECHA DE | FECHA DE | EDAD |DIAMETRO [LONGITUD| AREA | mpope | FUERZA ESFUERZO ESFUERZO
IDENTEICA VACIADO | ROTURA | (dias) (mm) (mm) | (mm?) | FALLA W Mpa kglem2
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
1
CACTACEAS 3/04/2022 | 11/05/2022 28 151.1 308.5 17931.6 5 516.94 28.83 293.97
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 11/06/2022 28 152.6 308.5 18289.4 3 524.10 28.66 292.21
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE
13/04/2022 | 11/ g r i . S .
CACTACEAS 0. 06/2022 28 152.5 308.0 18265.4 3 524.96 28.74 293.07
DESVIACION ESTANDAR : 0.09 0.88
PROMEDIO (Mpa) : 28.74 293.08
% RESISTENCIA PROMEDIO : 104.67 104.67
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.30 0.30
RANGO DE VARIACION : 0.60 0.60
— <1in. [25 mm] Si Ia relacion entre la longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 0 menos,
cortijs el resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
de correccién apropiado que se muestra en |a sigulente tabla:
uo 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
Utilice {a interpolacién para determinar los factores de correccion para L/ D
valores enlre los dados en |a tabla.
Tipo 1 Tipo 2 Tipo3 Fuente: ASTM C39
Cones r:zon:;emme bien Conos bien 1:mados o0 un Fisuras vmh:o encolumnadas a
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremos, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados,
de menos de 1 in [25 mm]. bien definido en el otro extremo. Couticiente do Rango
Variacion Resistencias de cilindros individuales
/ / \ 6212 Pulgadas X 4
\ 150 2300 mm]
Condiciones de Laboratorio 24 % 85% 78%
Condiciones de Campo 29% 80% 95%
4 a8 Pulgadas
100 a 200 mm]
Condiciones de Laboratorie ~ 32% 90% 106%
Tipo &
Tgs 4 Tipo'® Similar a Tipo § pero el
F diagonal sin fi Fract los lados en | : .
u;ﬁ:’; Ioso‘:;u:\:s.s:::; pmu::::isnr:l :;:?oris Sxraio del ko es puntiagudo. DhdAnS o0
suavemente con un martillo (ocurre cominmente con
para distinguiria del tipo 1 cabezales no adheridos).
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Evente  ASTM C39

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas[or el solicitante
lacion (alt

* Las muestras cumplen con la rél
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno

g Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno

Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS CILINDRICAS

DE HORMIGON
ASTM C39/C39M-20
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRON®:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADOPOR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO : 11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : fic = 280 kg/em2
Standard Test Method for Compressive Strength of Cylindrical Concrete Specimens
BRI FECHA DE | FECHADE | EDAD |DIAMETRO |LONGITUD| AREA | TPoDE | FUSRZA | esruerzo ESFUERZO
VACIADO | ROTURA (dias) (mm) (mm) (mm?) FALLA (KN) Mpa kglem2
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
13/04/2022 | 11/0! ! . ¥ g ¥
CACTACEAS 5/2022 28 152.0 302.0 18145.8 5 525.41 28.95 295.26
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
CACTACEAS 13/04/2022 | 11/05/2022 28 152.6 305.0 18289.4 5 532.23 29.10 296.74
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE
1 1 ¥ : ’ 2 B
CACTACEAS 3/04/2022 | 11/05/2022 28 152.4 308.0 | 182415 5 529.78 29.04 296.15
DESVIACION ESTANDAR : 0.07 0.75
PROMEDIO (Mpa) : 29.03 296.05
% RESISTENCIA PROMEDIO : 105.73 105.73
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.25 0.25
RANGO DE VARIACION : 0.50 0.50
S l‘— <1in. [25 mm) Si la relacién entre |2 longitud y el didmetro de la muestra es 1,75 o menos,
corrija e resultado obtenido en ESFUERZO (Mpa) multiplicando por el factor
de correccian apropiado que se muestra en |a siguiente tabla:
up 1.75 1.50 1.25 1.00
Factor 0.98 0.96 0.93 0.87
Utilice I2 interpolacién para determinar los factores de correccion para L/ D
valores entre los dados en |a tabla.
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 $
Conos runnrb.lvnmu bien Conos bien f:v:nadus enun Fisuras vomcal: encolumnadas a e ASTH O
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales a través de ambos extremes, conos
fisuras a través de los cabezales través de los cabezales, como no no bien formados.
de menos de 1 In [25 mm]. bien definido en el otro extremo. Cooficients do Rt o
Variacion Resistencias de cilindros individualos
/ / \ 2Cilindros. 3 Cilindros
6 a 12 Puigadas
1150 2300 mm)
Condiciones de Laboratorio 2.4 % 66% 7.8%
\ Condiciones de Campo 29% 80% 95%
428 Puigadas
[100 2 200 mm)
Condiciones de Laboratorio  32% W% 106%
Tipo 6
Tipod Tipe Similar a Tipo 5 pero el
Fr: fi Fract los lados en | bk . .
e e o vl i o prt. Fute 43118
suavemente con un martillo (ocurre comunmente con
para distinguiria del tipo 1 cabezales no adheridos),
FIG. 2 Esquema de los Modelos de Fractura Tipocos
Euente: ASTM C39
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas porfel solicitante
* Las muestras cumplen con la relacipn (altura / diahetro), por lo que no fue necesana la correccién de esfuerzo
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PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
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Anexo No. 08: Resultados de resistencia a
la flexion



CERTIFICADOS DE
CALIDAD

(RESISTENCIA A FLEXION)

Efectos De La Adicion De Adiitivos Naturales Mucilago De Cactaceae En Concreto Hidraulico Para
Su Aplicacion En Pavimentos Rigidos En Region Puno 2022




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL
HORMIGON - CONCRETO

ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°:  LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
REGION PUNO 2022

SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido

Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"

F'c de disefio : f'c = 280 kg/cm2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

RN T FECHADE | FECHADE | UBICACION | | ANCHO | PROF. | LONGITUD ;m "23‘7‘:_',2:5 "gg‘.l‘.tgfs
VACIADO ROTURA DE FALLA mm
(kS| (™) (N) (Mpa) (kglem2 )
PATRON + 0.0% MUCILAGO DE TERCIO
CACTACEAS 13/04/2022 11/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 31616.77 4,22 MPa 42.99 kg/cm2
PATRON + 0.0% MUCILAGO DE TERCIO
CACTACEAS 13/04/2022 11/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 31502.47 4.20 MPa 42.83 kg/lem2
PATRON + 0.0% MUCILAGO DE TERCIO
CACTACEAS 13/04/2022 11/05/2022 CENTRAL 28 150 150 450 31554.99 4.21 MPa 42.90 kg/cm2
@y cracrem - 21 DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.08
rwad of Testing Bowrwg Pate
Mactwne
Lemtre E ot % PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 4.21 42.91
| P Lommm  Dssssse
& - — % RESISTENCIA PROMEDIO :|  102.16 102.16
PN IS o
] Bloch
g ; e i I COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.18 0.18
:: : L ,;x ] 3
—f e —— Qw E RANGO DE VARIACION : 0.36 0.36
'""I.:"» ‘ Sown Lengtn, L : g
Side View End View

FIG. 1 Schematic of Flexural Testing Apparstus for Third-Point Loading Method

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de diseiio : f'c = 280 kglcm?2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

£ R ™| | (kglem2)
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE TERCIO
CACTACEAS 13/04/2022 | 11/052022 | oorea | 28 32120.29 4.28 MPa 43.67 kg/em2
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE TERCIO
CATTAREAS 13/04/2022 | 11/05/2022 | o ion 28 150 150 450 31956.57 426MPa | 43.45 kg/cm2
PATRON + 1.0% MUCILAGO DE TERCIO
CAUTACEAS 13/0412022 | 11/05/2022 | o to” | 28 150 150 450 32073.95 428MPa | 4361 kg/cm2
€l crarcrem - 21 : ANDAR : 0.01 0.11
»mm Boaring Plate - - = -
i /em2) : 4.27 43.58
- DIO: 103.75 103.75
VA 0.26 0.26
Steel s T 1 ~ g
ot I*II" > 7 S -l i
| RO ety e s il | ION : 0.51 0.51
o | Sanacture 5 5,

Testing Mectine |
ot ;

Span Lawarh, L

Side View End View
FIG. 1 Schematic of Flexural Testing Agparatus for Third-Point Loading Method

Fuente: '8

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

—

MULTISERVICIOS ¥ CONSRRUCTORA L

Man izancho Aguirre
uan .s;an%%lp%

pE LABORATORIO DE SUELOS
e S Y PAVIMENTOS
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MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA.




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

RUC: 20602295533

MULTISERVICIOS Y
CONSTRUCTORA

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADO POR : Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHADE ENSAYO:  11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : f'c = 280 kg/em?2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

e FECHADE | FECHADE | UBICACION | .o - | ANCHO | PROF. | LONGITUD ;ﬁ“ﬁ: "gg‘;bgf "gg'.:tonf
VACIADO | ROTURA | DEFALLA (mm) | (mm) (mm) pes Woe) (htomid)
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE TERCIO
et i 130412022 | 110052022 | e | 28 | 150 150 450 32577.47 | 434MPa | 44.29 kglcm2
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE TERCIO
vl 130412022 | 1100512022 | oo | 28 | 150 150 450 3240139 | 432MPa | 44.05kglcm2
PATRON + 2.0% MUCILAGO DE TERCIO
ACTACErS 1300412022 | 11052022 | J=ho© | 28 | 150 150 450 3253423 | 434MPa | 44.23 kglcm2
@iy crarcem - 21 DESVIACION ESTANDAR : 0.01 0.12
toead of Testing g Pute
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) :| 4.3 4419
% RESISTENCIA PROMEDIO : 105.22 105.22
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.28 0.28
L RANGO DE VARIACION : 0.54 0.54
N e
Side View End View

FIG. 1 Schematic of Flexural Testing Apparatus for Third-Point Loading Method

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO

MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C.

Laboratorio: Jr. Honduras Urb. Taparachi 1 Sector Mza. B26 Lt. 7B - Juliaca - Puno
Oficinas Principales: Jr. Honduras Mza. B26 Lt. 7B - Cede Juliaca | Jr. Puno N° 633 - Cede Puno
Celular: +51 956 020220 | +51 988 080809 | E-Mail: constructoralh.sac@gmail.com

MULTISERVICIOS Y .
CONSTRUCTORA RUC: 20602295533

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL

HORMIGON - CONCRETO
ASTM C78/C78M-21
PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN REGISTRO N°: LH22-CERT-127
CONCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN
SOLICITANTE : BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO REALIZADO POR :  Laboratorio LH
UBICACION DE PROYECTO : DISTRITO: JULIACA, PROVINCIA: SAN ROMAN, DEPARTAMENTO: PUNO FECHA DE ENSAYO :  11/05/2022
FECHA DE EMISION : 11/05/2022 TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacién : Especimenes cilindricos 6" x 12"
F'c de disefio : f'c = 280 kg/cm2

Standard Test Method for Flexural Strength of Concrete (Using Simple Beam with Third-Point Loading)

Ak FECHADE | FECHADE | UBICACION | . | ANCHO | PROF. | LONGITUD | FUSRZA "23%225 "gg:‘_bg:'i
VACIADO ROTURA | DEFALLA (mm) (mm) (mm) N) (Mpa) (kglem2 )
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE TERCIO
CACTACEAS 13/04/2022 | 11/05/2022 | enron 28 150 150 450 33047.01 4.41 MPa 44,93 kglcm2
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE TERCIO
CACTAGEAS 13/04/2022 | 11/05/2022 | enTRAL 28 150 150 450 32075.96 4.40 MPa 44,84 kglcm2
PATRON + 3.0% MUCILAGO DE TERCIO
CACTACEAS 13/04/2022 | 11/05/2022 | \roa 28 150 150 450 33025.39 4.40 MPa 44.90 kglcm?2
iy cracrem - 21 DESVIACION ESTANDAR : 0.00 0.05
PROMEDIO (Mpa) | (kg/cm2) : 4.40 44.89
% RESISTENCIA PROMEDIO : 106.88 106.88
COEFICIENTE DE VARIACION (%) : 0.1 0.11
RANGO DE VARIACION : 0.22 0.22
e L ] Strcture
L Spen Langeh, L
Side View End View

FIG. 1 Schematic of Flexural Testing Apparatus for Thirg-Point Loading Method

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo

T e s et s s .t
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA DEL LABORATORIO
MULTISERVICIOS Y CONSTRUCTORA LH S.A.C., ASI MISMO CARECE DE INVALIDES SIN EL SELLO Y FIRMA




Anexo No. 09: Resultados de
permeabilidad de concreto



a8 N

) L4
Contratistas Generales

T=3e0CONTROLTOTAL

Ingeniaria - Construccién - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
PROFUNDIDAD DE PENETRACION DE AGUA BAJO PRESION
NORMA: UNE 12390-8 Fagina 12

PROYECTO : EFECTOS DE LA ADICION DE ADITIVOS NATURALES MUCILAGO DE CACTACEAE EN CONMCRETO HIDRAULICO PARA SU APLICACION EN PAVIMENTOS RIGIDOS EN REGION PUNO 2022

UBICACION:  PUNO - SAN ROMAN - JULIACA F. SOLICITUD : 2023-12-17
SOLICITA BACH. JOSUE LINO CACERES SONCCO F.EJECUCION: 2022-12-27 (entrega de cerlficado)
ENSAYADO EN: LABORATORIC GEOCONTROL TOTALEIRL.
ENSAYO RESUL™, DOS EVALUACION DE LA PENETRACION
ALTURA |DIAMETRO| MASA | MasA 3 s TEEMPO DE
Ne PROBETA FECHA DEL ENSAYD H F FINAL e EDAD BUPERFICIE PRUEBA
ELEMENTO CODIGO INICID TERMING {em) {em) kgl tha) {mm) {rremi} 280 Kglemi 28 DIAS RUGOSA 72 Horas
1 MUESTRA PATRON - 2023-12-18 | 20231221 30,08 1522 | 11812 | 11745 40,30 £0.60
2 MUESTRA PATRON - 2023-12-18 | 2023-12-21 30.04 1617 | 11416 | 11.537 40.10 80.20
3 MUESTRA PATRON - 2023-12-18 | 20231221 30.10 1524 11.540 | 11.675 39.80 T8.60
a
MUESTRA PATRON +
4 1% MUCILAGO DE - 202312418 | 2023-12-21 30.02 15.00 11.270 | 11.384 2045 58.90 'y
CACTACEAS
MUESTRA PATRON +
§ 1% MUCILAGO DE - 2023-12-18 | 202312-21 30.13 15.08 11318 | 11412 3015 80.30
CACTACEAS
MUESTRA PATRON +
] 1% MUCILAGO DE - 2023-12-18 | 2023-12-11 30.12 1512 | 11348 | 11.451 30.05 60.10
CACTACEAS "
MUESTRA PATRON +
7 2% MUCILAGO DE - 2023.12-22 | 2023-12-26 30.26 1520 | 11.256 | 11397 25,85 51.70
MUESTRA PATRON + n
8 2% MUGILAGO DE - 2023-12-22 | 202312-25 | 30.06 1547 | 11.106 | 11220 268,20 8 56.40
CACTACEAS (2R
MUESTRA PATRON +
9 % MUCILAGD DE - 2023-12-22 | 2023-12:25 30.08 15.21 11.180 | 11.274 33.10 B6.20
CACTACEAS =
MUESTRA PATRON + C
10 3% MUCILAGO DE - 2023-12-22 | 20231226 | 3011 1521 | 11.081 | 11120 29.80 58.80
CACTACEAS
MUESTRA PATRON +
11 3% MUCILAGO DE - 2023-12-22 | 2023-12-25 30.11 1521 11.088 | 11.188 26.05 5210
CACTACEAS
MUESTRA PATRON +
12 3% MUCILAGO DE - 2023-12-22 | 20231226 30.12 15.08 11.024 | 11138 2710 54.20
CACTACEAS
OBSERVACIONES ;
DEFEGTOS DE LOS ESPEGIMENES: NO | TAMARO DE PROBETAS: 1530 cm, FORMA ; CILINDRIGA PROBETA {Solo en muestras cubicas)
1 los resullacios de los ensaycs sok a8 mugslras p por PRESION : 830£50 Kpa | 7222 horas
2 Elespesor del espscimen no serd menor & 100 men AGLUA ; LERED
3 Laprobeta fus secada antes del ersayo 8 50:5°C durante 24 haras. TEMPERATURA AMB: 23 °C
a1 en {humedad y HUMEDAD AMB: 36.0% —
5  El diametro y ia allura es medida promedia en base a dos lecturas, PESADD : 51
6 — TOLERANCIA DE 4
7 - PRESION :

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial a total de este documenta sin |a autarizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El labaratorio no se hace responsable del mal use ni la incorrecta interpretacian de los resultados agui declarados,

INGENIERIR CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref ex ovalo salida cusca)
Telefonos: 0D51-3285B88 / 8951 010447 /| 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com [/  geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe




Anexo No. 10: Calculo de espesor de
Pavimento Rigido



DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO CONCRETO PATRON

Modificar datos: | ] Calculos automaticos I ] Resultados | ]
Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL(W18) 1143 334
CBR de la subrasante (%) CBR = 7.2%
Resistencia del concreto (Kg/cm?2) (Fc) 285.26
Madulo eléstico del concreto (PSI) E = 57000x(f'c)*> ; (fc en PSI) Ec 3630742.758
Resistencia media del concreto a flexo traccion a los 28 dias(Kg/cm?2) M, =a,/f'c Mr 42.91
Modulo de reaccion de la subrasante (Mpa/m) Ko 47.00
CBR minimo de la subbase (%) CBR(subB.) = 40.0 %
CBR minimo de la subbase - definido (%) CBR DEF. 50.0 %
Modulo de reaccion de la subbase granular (Mpa/m) K1(subB.) = 140.00
Espesor de la subbase granular (cm) recomendado por la MTC h= 40.00
2\ 0.5
. - . r\? [K,\3
Coeficiente de reaccion combinado (Mpa) K.= (1 +—) x[2 ) xK Kc 85.30
¢ 38 Ko 0
Tipo de tréfico Tipo: TP5
Indice de serviciabilidad Inicial seguin rango de trafico Pi 4.3
Indice de serviciabilidad final seglin rango de trafico Pt 2.5
Diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico APSI 1.8
Desviacion estandar combinado So 0.35
Nivel de confiabilidad conf. 85.0 %
Coeficiente estadlstico de desviacion estandar normal ZR -1.036
Condiciones de drenaje cd 1.0
Coeficiente de transmision de carga en las juntas : a9
Concreto hidraulico sin pasadores .
APSI

logio (m) M, C4,(0.09D%75 — 1.132)
log10(Wig) = ZgSo + 7.35 10g1o(D + 25.4) — 10.39 + —— 22— -9/ 4 (422 — 0.32P,)xlog,,

1+ 1.25x101° 1 51X] (0 09D0-75 — 77'38 )

(D + 25.4)846 ' : (E./k)"25

J

Espesor de pavimento de concreto en milimetros (mm) D= 189.53
D-0 D-1
19 cm 40 cm
Capa superficial (Losa de concreto) SubBase Granular
Estructura tipica de un pavimento rigido
Junta transversal = »
iim
Junts longtudinel
Berma
Borma P> e '
==t —Losns de sonerete ' 1 ) ~ Cuneta

Sub base

Sub rasante




DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO: CONCRETO PATRON+1%MC

Modificar datos: | ] Calculos automaticos I ] Resultados | ]
Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL(W18) 1143 334
CBR de la subrasante (%) CBR = 7.2%
Resistencia del concreto (Kg/cm?2) (Fc) 288.57
Madulo eléstico del concreto (PSI) E = 57000x(f'c)*> ; (fc en PSI) Ec 3651746.575
Resistencia media del concreto a flexo traccion a los 28 dias(Kg/cm?2) M, =a,/f'c Mr 43.57
Modulo de reaccion de la subrasante (Mpa/m) Ko 47.00
CBR minimo de la subbase (%) CBR(subB.) = 40.0 %
CBR minimo de la subbase - definido (%) CBR DEF. 50.0 %
Modulo de reaccion de la subbase granular (Mpa/m) K1(subB.) = 140.00
Espesor de la subbase granular (cm) recomendado por la MTC h= 40.00
2\ 0.5
. - . r\? [K,\3
Coeficiente de reaccion combinado (Mpa) K.= (1 +—) x[2 ) xK Kc 85.30
¢ 38 Ko 0
Tipo de tréfico Tipo: TP5
Indice de serviciabilidad Inicial seguin rango de trafico Pi 4.3
Indice de serviciabilidad final seglin rango de trafico Pt 2.5
Diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico APSI 1.8
Desviacion estandar combinado So 0.35
Nivel de confiabilidad conf. 85.0 %
Coeficiente estadlstico de desviacion estandar normal ZR -1.036
Condiciones de drenaje cd 1.0
Coeficiente de transmision de carga en las juntas : a9
Concreto hidraulico sin pasadores .
APSI

logio (m) M, C4,(0.09D%75 — 1.132)
log10(Wig) = ZgSo + 7.35 10g1o(D + 25.4) — 10.39 + —— 22— -9/ 4 (422 — 0.32P,)xlog,,

1+ 1.25x101° 1 51X] (0 09D0-75 — 77'38 )

(D + 25.4)846 ' : (E./k)"25

J

Espesor de pavimento de concreto en milimetros (mm) D= 187.64
D-0 D-1
19 cm 40 cm
Capa superficial (Losa de concreto) SubBase Granular
Estructura tipica de un pavimento rigido
Junta transversal = »
iim
Junts longtudinel
Berma
Borma P> e '
==t —Losns de sonerete ' 1 ) ~ Cuneta

Sub base

Sub rasante




DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO: CONCRETO PATRON+2%MC

Modificar datos: | ] Calculos automaticos I ] Resultados | ]
Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL(W18) 1143 334
CBR de la subrasante (%) CBR = 7.2%
Resistencia del concreto (Kg/cm?2) (Fc) 293.08
Madulo eléstico del concreto (PSI) E = 57000x(f'c)*> ; (fc en PSI) Ec 3680172.132
Resistencia media del concreto a flexo traccion a los 28 dias(Kg/cm?2) M, =a,/f'c Mr 44.19
Modulo de reaccion de la subrasante (Mpa/m) Ko 47.00
CBR minimo de la subbase (%) CBR(subB.) = 40.0 %
CBR minimo de la subbase - definido (%) CBR DEF. 50.0 %
Modulo de reaccion de la subbase granular (Mpa/m) K1(subB.) = 140.00
Espesor de la subbase granular (cm) recomendado por la MTC h= 40.00
2\ 0.5
. - . r\? [K,\3
Coeficiente de reaccion combinado (Mpa) K.= (1 +—) x[2 ) xK Kc 85.30
¢ 38 Ko 0
Tipo de tréfico Tipo: TP5
Indice de serviciabilidad Inicial seguin rango de trafico Pi 4.3
Indice de serviciabilidad final seglin rango de trafico Pt 2.5
Diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico APSI 1.8
Desviacion estandar combinado So 0.35
Nivel de confiabilidad conf. 85.0 %
Coeficiente estadlstico de desviacion estandar normal ZR -1.036
Condiciones de drenaje cd 1.0
Coeficiente de transmision de carga en las juntas : a9
Concreto hidraulico sin pasadores .
APSI

logio (m) M, C4,(0.09D%75 — 1.132)
log10(Wig) = ZgSo + 7.35 10g1o(D + 25.4) — 10.39 + —— 22— -9/ 4 (422 — 0.32P,)xlog,,

1+ 1.25x101° 1 51X] (0 09D0-75 — 77'38 )

(D + 25.4)846 ' : (E./k)"25

J

Espesor de pavimento de concreto en milimetros (mm) D= 186.09
D-0 D-1
19 cm 40 cm
Capa superficial (Losa de concreto) SubBase Granular
Estructura tipica de un pavimento rigido
Junta transversal = »
iim
Junts longtudinel
Berma
Borma P> e '
==t —Losns de sonerete ' 1 ) ~ Cuneta

Sub base

Sub rasante




DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO: CONCRETO PATRON+3%MC

Modificar datos: | ] Calculos automaticos I ] Resultados | ]
Cargas de trafico vehicular impuestos al pavimento ESAL(W18) 1143 334
CBR de la subrasante (%) CBR = 7.2%
Resistencia del concreto (Kg/cm?2) (Fc) 292.82
Madulo eléstico del concreto (PSI) E = 57000x(f'c)*> ; (fc en PSI) Ec 3678539.374
Resistencia media del concreto a flexo traccion a los 28 dias(Kg/cm?2) M, =a,/f'c Mr 44.89
Modulo de reaccion de la subrasante (Mpa/m) Ko 47.00
CBR minimo de la subbase (%) CBR(subB.) = 40.0 %
CBR minimo de la subbase - definido (%) CBR DEF. 50.0 %
Modulo de reaccion de la subbase granular (Mpa/m) K1(subB.) = 140.00
Espesor de la subbase granular (cm) recomendado por la MTC h= 40.00
2\ 0.5
. - . r\? [K,\3
Coeficiente de reaccion combinado (Mpa) K.= (1 +—) x[2 ) xK Kc 85.30
¢ 38 Ko 0
Tipo de tréfico Tipo: TP5
Indice de serviciabilidad Inicial seguin rango de trafico Pi 4.3
Indice de serviciabilidad final seglin rango de trafico Pt 2.5
Diferencial de serviciabilidad segun rango de trafico APSI 1.8
Desviacion estandar combinado So 0.35
Nivel de confiabilidad conf. 85.0 %
Coeficiente estadlstico de desviacion estandar normal ZR -1.036
Condiciones de drenaje cd 1.0
Coeficiente de transmision de carga en las juntas : a9
Concreto hidraulico sin pasadores .
APSI

logio (m) M, C4,(0.09D%75 — 1.132)
log10(Wig) = ZgSo + 7.35 10g1o(D + 25.4) — 10.39 + —— 22— -9/ 4 (422 — 0.32P,)xlog,,

1+ 1.25x101° 1 51X] (0 09D0-75 — 77'38 )

(D + 25.4)846 ' : (E./k)"25

J

Espesor de pavimento de concreto en milimetros (mm) D= 184.10
D-0 D-1
18 cm 40 cm
Capa superficial (Losa de concreto) SubBase Granular
Estructura tipica de un pavimento rigido
Junta transversal = »
iim
Junts longtudinel
Berma
Borma P> e '
==t —Losns de sonerete ' 1 ) ~ Cuneta

Sub base

Sub rasante
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This international standard was developed in accordance with internationally recognized principles on standardization established in the Decision on Principles for the
Development of International Standards, Guides and Recommendations issued by the World Trade Organization Technical Barriers to Trade (TBT) Committee.
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g’

INTERNATIONAL

Standard Test Method for

Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates’

This standard is issued under the fixed designation C136/C136M; the number immediately following the designation indicates the year
of original adoption or, in the case of revision, the year of last revision. A number in parentheses indicates the year of last reapproval.
A superscript epsilon (¢) indicates an editorial change since the last revision or reapproval.

This standard has been approved for use by agencies of the U.S. Department of Defense.

1. Scope*

1.1 This test method covers the determination of the particle
size distribution of fine and coarse aggregates by sieving.

1.2 Some specifications for aggregates which reference this
test method contain grading requirements including both
coarse and fine fractions. Instructions are included for sieve
analysis of such aggregates.

1.3 Units—The values stated in either SI units or inch-
pound units are to be regarded separately as standard. The
values stated in each system may not be exact equivalents;
therefore, each system shall be used independently of the other.
Combining values from the two systems may result in non-
conformance with the standard.

Note 1—Sieve size is identified by its standard designation in Speci-
fication E11. The alternative designation given in parentheses is for
information only and does not represent a different standard sieve size.
Specification El1 cites the following with respect to SI units versus
inch-pound units as standard. “The values stated in SI units shall be
considered standard for the dimensions of the sieve cloth openings and the
wire diameters used in the sieve cloth. The values stated in inch-pound
units shall be considered standard with regard to the sieve frames, pans,”
and covers.

1.4 This standard does not purport to address all of the
safety concerns, if any, associated with its use. It is the
responsibility of the user of this standard to establish appro-
priate safety, health, and environmental practices and deter-
mine the applicability of regulatory limitations prior to use.

1.5 This international standard was developed in accor-
dance with internationally recognized principles on standard-
ization established in the Decision on Principles for the
Development of International Standards, Guides and Recom-
mendations issued by the World Trade Organization Technical
Barriers to Trade (TBT) Committee.

' This test method is under the jurisdiction of ASTM Committee C09 on
Concrete and Concrete Aggregates and is the direct responsibility of Subcommittee
C09.20 on Aggregates.

Current edition approved Dec. 1, 2019. Published January 2020. Originally
approved in 1938. Last previous edition approved in 2014 as C136 — 14. DOI:
10.1520/C0136_C0136M-19.

2. Referenced Documents

2.1 ASTM Standards:*

C117 Test Method for Materials Finer than 75-pm (No. 200)
Sieve in Mineral Aggregates by Washing

C125 Terminology Relating to Concrete and Concrete Ag-
gregates

C637 Specification for Aggregates for Radiation-Shielding
Concrete

C670 Practice for Preparing Precision and Bias Statements
for Test Methods for Construction Materials

C702 Practice for Reducing Samples of Aggregate to Testing
Size

D75 Practice for Sampling Aggregates

E11 Specification for Woven Wire Test Sieve Cloth and Test
Sieves

2.2 AASHTO Standard:

AASHTO No. T 27 Sieve Analysis of Fine and Coarse
Aggregates®

3. Terminology

3.1 Definitions—For definitions of terms used in this
standard, refer to Terminology C125.

4. Summary of Test Method

4.1 A sample of dry aggregate of known mass is separated
through a series of sieves of progressively smaller openings for
determination of particle size distribution.

5. Significance and Use

5.1 This test method is used primarily to determine the
grading of materials proposed for use as aggregates or being
used as aggregates. The results are used to determine compli-
ance of the particle size distribution with applicable specifica-
tion requirements and to provide necessary data for control of

2 For referenced ASTM standards, visit the ASTM website, www.astm.org, or
contact ASTM Customer Service at service @astm.org. For Annual Book of ASTM
Standards volume information, refer to the standard’s Document Summary page on
the ASTM website.

3 Available from American Association of State Highway and Transportation
Officials, 444 North Capitol St. N.W., Suite 225, Washington, DC 20001.

*A Summary of Changes section appears at the end of this standard

Copyright © ASTM International, 100 Barr Harbor Drive, PO Box C700, West Conshohocken, PA 19428-2959. United States
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the production of various aggregate products and mixtures
containing aggregates. The data may also be useful in devel-
oping relationships concerning porosity and packing.

5.2 Accurate determination of material finer than the 75-pm
(No. 200) sieve cannot be achieved by use of this test method
alone. Use Test Method C117 for determination of material
finer than the 75-um (No. 200) sieve by washing.

5.3 Refer to methods of sampling and testing in Specifica-
tion C637 for heavyweight aggregates.

6. Apparatus

6.1 Balances—Balances or scales used in testing fine and
coarse aggregate shall have readability and accuracy as fol-
lows:

6.1.1 For fine aggregate, readable to 0.1 g and accurate to
0.1 g or 0.1 % of the test load, whichever is greater, at any
point within the range of use.

6.1.2 For coarse aggregate, or mixtures of fine and coarse
aggregate, readable and accurate to 0.5 g or 0.1 % of the test
load, whichever is greater, at any point within the range of use.

6.2 Sieves—The sieve cloth shall be mounted on substantial
frames constructed in a manner that will prevent loss of
material during sieving. The sieve cloth and standard sieve
frames shall conform to the requirements of Specification E11.
Nonstandard sieve frames shall conform to the requirements of
Specification E11 as applicable.

Norte 2—It is recommended that sieves mounted in frames larger than
standard 203.2-mm [8 in.] diameter be used for testing coarse aggregate to
reduce the possibility of overloading the sieves. See 8.3.

6.3 Mechanical Sieve Shaker—A mechanical sieving
device, if used, shall create motion of the sieves to cause the
particles to bounce, tumble, or otherwise turn so as to present
different orientations to the sieving surface. The sieving action
shall be such that the criterion for adequacy of sieving
described in 8.4 is met in a reasonable time period.

Note 3—Use of a mechanical sieve shaker is recommended when the
size of the sample is 20 kg or greater, and may be used for smaller
samples, including fine aggregate. Excessive time (more than approxi-
mately 10 min) to achieve adequate sieving may result in degradation of
the sample. The same mechanical sieve shaker may not be practical for all
sizes of samples, since the large sieving area needed for practical sieving
of a large nominal size coarse aggregate very likely could result in loss of
a portion of the sample if used for a small sample of coarse aggregate or
fine aggregate.

6.4 Oven—An oven of appropriate size capable of maintain-

ing a uniform temperature of 110 = 5 °C [230 = 10 °F].
7. Sampling

7.1 Sample the aggregate in accordance with Practice D75.
The size of the field sample shall be the quantity shown in
Practice D75 or four times the quantity required in 7.4 and 7.5
(except as modified in 7.6), whichever is greater.

7.2 Thoroughly mix the sample and reduce it to an amount
suitable for testing using the applicable procedures described in
Practice C702. The sample for test shall be approximately the
quantity desired when dry and shall be the end result of the
reduction. Reduction to an exact predetermined quantity shall
not be permitted.

Note 4—Where sieve analysis, including determination of material
finer than the 75-um sieve, is the only testing proposed, the size of the
sample may be reduced in the field to avoid shipping excessive quantities
of extra material to the laboratory.

7.3 Fine Aggregate—The size of the test sample, after
drying, shall be 300 g minimum.

7.4 Coarse Aggregate—The size of the test sample of coarse
aggregate shall conform with the following:

Nominal Maximum Size, Test Sample Size,

Square Openings, mm (in.) min, kg [Ib]
9.5 (%) 1[2]
12.5 (%) 2 [4]
19.0 (%4) 5[11]
25.0 (1) 10 [22]
37.5 (1'%) 15 [33]
50 (2) 20 [44]
63 (2'2) 35 [77]
75 (3) 60 [130]
90 (3'%2) 100 [220]
100 (4) 150 [330]
125 (5) 300 [660]

7.5 Coarse and Fine Aggregate Mixtures—The size of the
test sample of coarse and fine aggregate mixtures shall be the
same as for coarse aggregate in 7.4.

7.6 Samples of Large Size Coarse Aggregate—The size of
sample required for aggregate with 50-mm [2-in.] nominal
maximum size or larger is such as to preclude convenient
sample reduction and testing as a unit except with large
mechanical splitters and sieve shakers. As an option when such
equipment is not available, instead of combining and mixing
sample increments and then reducing the field sample to testing
size, conduct the sieve analysis on a number of approximately
equal sample increments such that the total mass tested
conforms to the requirement of 7.4.

7.7 In the event that the amount of material finer than the
75-um (No. 200) sieve is to be determined by Test Method
C117, proceed as follows:

7.7.1 For aggregates with a nominal maximum size of 12.5
mm ['2 in.] or less, use the same test sample for testing by Test
Method C117 and this test method. First test the sample in
accordance with Test Method C117 through the final drying
operation, then dry sieve the sample as stipulated in 8.2 — 8.7
of this test method.

7.7.2 For aggregates with a nominal maximum size greater
than 12.5 mm [ in.], use a single test sample as described in
7.7.1, or optionally use separate test samples for Test Method
C117 and this test method.

7.7.3 Where the specifications require determination of the
total amount of material finer than the 75-um sieve by washing
and dry sieving, use the procedure described in 7.7.1.

8. Procedure

8.1 Dry the sample to constant mass at a temperature of 110
+ 5°C [230 = 10 °F].

Note 5—For control purposes, particularly where rapid results are
desired, it is generally not necessary to dry coarse aggregate for the sieve
analysis test. The results are little affected by the moisture content unless:
(1) the nominal maximum size is smaller than about 12.5 mm (Y% in.); (2)
the coarse aggregate contains appreciable material finer than 4.75 mm
(No. 4); or (3) the coarse aggregate is highly absorptive (a lightweight
aggregate, for example). Also, samples may be dried at the higher



COPIA NO CONTROLADA - USO EXCLUSIVO CON FINES EDUCATIVOS - LICENCIA OTORGADA PARA LABORATORIO LH

Ay c13e/c136M - 19

temperatures associated with the use of hot plates without affecting
results, provided steam escapes without generating pressures sufficient to
fracture the particles, and temperatures are not so great as to cause
chemical breakdown of the aggregate.

8.2 Select sieves with suitable openings to furnish the
information required by the specifications covering the mate-
rial to be tested. Use additional sieves as desired or necessary
to provide other information, such as fineness modulus, or to
regulate the amount of material on a sieve. Nest the sieves in
order of decreasing size of opening from top to bottom and
place the sample on the top sieve. Agitate the sieves by hand or
by mechanical apparatus for a sufficient period, established by
trial or checked by measurement on the actual test sample, to
meet the criterion for adequacy or sieving described in 8.4.

8.3 Limit the quantity of material on a given sieve so that all
particles have opportunity to reach sieve openings a number of
times during the sieving operation. For sieves with openings
smaller than 4.75-mm (No. 4), the quantity retained on any
sieve at the completion of the sieving operation shall not
exceed 7 kg/m? of sieving surface area (Note 6). For sieves
with openings 4.75 mm (No. 4) and larger, the quantity
retained in kg shall not exceed the product of 2.5 x (sieve
opening, mm x (effective sieving area, m?)). This quantity is
shown in Table 1 for five sieve-frame dimensions in common
use. In no case shall the quantity retained be so great as to
cause permanent deformation of the sieve cloth.

8.3.1 Prevent an overload of material on an individual sieve
by one of the following methods:

8.3.1.1 Insert an additional sieve with opening size interme-
diate between the sieve that may be overloaded and the sieve
immediately above that sieve in the original set of sieves.

8.3.1.2 Split the sample into two or more portions, sieving
each portion individually. Combine the masses of the several
portions retained on a specific sieve before calculating the
percentage of the sample on the sieve.

8.3.1.3 Use sieves having a larger frame size and providing
greater sieving area.

Note 6—The 7 kg/m? amounts to 200 g for the usual 203-mm [8-in.]
diameter sieve (with effective sieving surface diameter of 190.5 mm [7.5
in.].

8.4 Continue sieving for a sufficient period and in such
manner that, after completion, not more than 1 % by mass of
the material retained on any individual sieve will pass that
sieve during 1 min of continuous hand sieving performed as
follows: Hold the individual sieve, provided with a snug-fitting
pan and cover, in a slightly inclined position in one hand.
Strike the side of the sieve sharply and with an upward motion
against the heel of the other hand at the rate of about 150 times
per minute, turn the sieve about one sixth of a revolution at
intervals of about 25 strokes. In determining sufficiency of
sieving for sizes larger than the 4.75-mm (No. 4) sieve, limit
the material on the sieve to a single layer of particles. If the size
of the mounted testing sieves makes the described sieving
motion impractical, use 203-mm [8 in.] diameter sieves to
verify the sufficiency of sieving.

8.5 In the case of coarse and fine aggregate mixtures, refer
to 8.3.1 to prevent overloading of individual sieves.

8.5.1 Optionally, reduce the portion finer than the 4.75-mm
(No. 4) sieve using a mechanical splitter according to Practice
C702. If this procedure is followed, compute the mass of each
size increment of the original sample as follows:

a=Visp 1
W, (D
where:
A = mass of size increment on total sample basis,
W, = mass of fraction finer than 4.75-mm (No. 4) sieve in
total sample,
W, = mass of reduced portion of material finer than
4.75-mm (No. 4) sieve actually sieved, and
B = mass of size increment in reduced portion sieved.

8.6 Unless a mechanical sieve shaker is used, hand sieve
particles larger than 75 mm [3 in.] by determining the smallest

TABLE 1 Maximum Allowable Quantity of Material Retained on a Sieve, kg [Ib]

Nominal Dimensions of Sieve”

Sieve [8-in.] [10-in.] [12-in.] [14-in. by [14.5-in. by
Opening diameter® diameter? diameter?® 14-in.] 23-in.]
Size, mm Sieving Area, m? [ft?]

0.0285 [0.3] 0.0457 [0.5] 0.0670 [0.7] 0.1225 [1.3] 0.2158 [2.3]
125 c c c c 67.4 [148Y: ]
100 c e c 30.6 [67% ] 53.9 [118% |
90 c c 15.1 [33%4 ] 27.6 [60% ] 48.5 [106% |
75 c 8.6 [19] 12.6 [27% | 23.0 [50% ] 40.5 [89Y4 ]
63 c 7.2 [15% ] 10.6 [23V4 ] 19.3 [42V2 ] 34.0 [75]
50 3.6 [8] 5.7 [13] 8.4 [18: ] 15.3 [33% | 27.0 [59% ]
375 2.7 [6] 431[9% ] 6.3 [13% ] 1.5 [25% ] 20.2 [44Y5 ]
25.0 1.8 [4] 2.9 6] 4219 ] 7.7 117] 13.5 [29% |
19.0 1.4[3%] 2.2 [4% ] 32[7%] 5.8 [12% ] 10.2 [221 |
12.5 0.89 [2] 1.4 (3] 2.1 [4% | 3.8[8] 6.7 [14% |
9.5 0.67 1] 1.1[2%] 1.6 [3%] 2.9 [6%] 5.1 [11% ]
4.75 0.33 [% ] 0.54 [1V4 ] 0.80 [1% ] 153 ] 2.6 [5% |

A Sieve frame dimensions in inch units: 8.0-in. diameter; 10.0-in. diameter, 12.0-in. diameter; 13.8 by 13.8 in. (14 by 14 in. nominal); 14.6 by 22.8 in. (16 by 24 in. nominal).
BThe sieve area for round sieve frames is based on an effective diameter 12.5 mm [% in.] less than the nominal frame diameter, because Specification E11 permits the
sealer between the sieve cloth and the frame to extend 6.5 mm [ in.] over the sieve cloth. Thus the effective sieving diameter for a 203-mm [8.0-in.] diameter sieve frame
is 190.5 mm [7.5 in.]. Sieves produced by some manufacturers do not infringe on the sieve cloth by the full 6.5 mm [V4 in.].

© Sieves indicated have less than five full openings. Do not use for sieve testing except as provided in 8.6.
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sieve opening through which each particle will pass. Start the
test on the smallest sieve to be used. Rotate the particles, if
necessary, in order to determine whether they will pass through
a particular opening; however, do not force particles to pass
through an opening.

8.7 Determine the mass of each size increment on a scale or
balance conforming to the requirements specified in 5.1 to the
nearest 0.1 % of the total original dry sample mass. Compare
the total mass of the material after sieving to the original dry
sample mass placed on the sieves. If the amounts differ by
more than 0.3 %, based on the original dry sample mass, do not
use the results for acceptance purposes.

8.8 If the sample has previously been tested by Test Method
C117, add the mass finer than the 75-um (No. 200) sieve
determined by that test method to the mass passing the 75-um
(No. 200) sieve by dry sieving of the same sample in this test
method.

9. Calculation

9.1 Calculate percentages passing, total percentages
retained, or percentages in various size fractions to the nearest
0.1 % on the basis of the total mass of the initial dry sample. If
the same test sample was first tested by Test Method C117,
include the mass of material finer than the 75-um (No. 200)
size by washing in the sieve analysis calculation; and use the
total dry sample mass prior to washing in Test Method C117 as
the basis for calculating all the percentages.

9.1.1 When sample increments are tested as provided in 7.6,
total the masses of the portion of the increments retained on
each sieve, and use these masses to calculate the percentages as
in 9.1.

9.2 Calculate the fineness modulus, when required, by
adding the total percentages of material in the sample that is
coarser than each of the following sieves (cumulative percent-
ages retained), and dividing the sum by 100: 150-um (No.
100), 300-um (No. 50), 600-um (No. 30), 1.18-mm (No. 16),
2.36-mm (No. 8), 4.75-mm (No. 4), 9.5-mm (3%-in.), 19.0-mm
(¥4-in.), 37.5-mm (1'%-in.), and larger, increasing in the ratio of
2 to 1.

10. Report

10.1 Depending upon the form of the specifications for use
of the material under test, the report shall include the follow-
ing:

10.1.1 Total percentage of material passing each sieve, or

10.1.2 Total percentage of material retained on each sieve,
or

10.1.3 Percentage of material retained between consecutive
sieves.

10.2 Report percentages to the nearest whole number, ex-
cept if the percentage passing the 75-um (No. 200) sieve is less
than 10 %, it shall be reported to the nearest 0.1 %.

10.3 Report the fineness modulus, when required, to the
nearest 0.01.
11. Precision and Bias

11.1 Precision—The estimates of precision for this test
method are listed in Table 2. The estimates are based on the

TABLE 2 Precision

Acceptable

Standard Range of Two

Total Percentage of Deviation (1s)

Material Passing o/ A ’ Results (d2s),
%o o A
/O
Coarse Aggregate:®
Single-operator <100 =95 0.32 0.9
precision <95 =85 0.81 2.3
<85 =80 1.34 3.8
<80 =60 2.25 6.4
<60 =20 1.32 3.7
<20 =15 0.96 2.7
<15 =10 1.00 2.8
<10 =5 0.75 241
<5 =2 0.53 1.5
<2 >0 0.27 0.8
Multilaboratory <100 =95 0.35 1.0
precision <95 =85 1.37 3.9
<85 =80 1.92 5.4
<80 =60 2.82 8.0
<60 =20 1.97 5.6
<20 =15 1.60 4.5
<15 =10 1.48 4.2
<10 =5 1.22 3.4
<5 =2 1.04 3.0
<2 >0 0.45 1.3
Fine Aggregate:
Single-operator <100 =95 0.26 0.7
precision <95 =60 0.55 1.6
<60 =20 0.83 2.4
<20 =15 0.54 1.5
<15 =10 0.36 1.0
<10 =2 0.37 11
<2 >0 0.14 0.4
Multilaboratory <100 =95 0.23 0.6
precision <95 =60 0.77 2.2
<60 =20 1.41 4.0
<20 =15 1.10 3.1
<15 =10 0.73 241
<10 =2 0.65 1.8
<2 >0 0.31 0.9

A These numbers represent, respectively, the (1s) and (d2s) limits described in
Practice C670.

B The precision estimates are based on aggregates with nominal maximum size of
19.0 mm (%4 in.).

results from the AASHTO Materials Reference Laboratory
Proficiency Sample Program, with testing conducted by Test
Method C136 and AASHTO No. T 27. The data are based on
the analyses of the test results from 65 to 233 laboratories that
tested 18 pairs of coarse aggregate proficiency test samples and
test results from 74 to 222 laboratories that tested 17 pairs of
fine aggregate proficiency test samples (Samples No. 21
through 90). The values in the table are given for different
ranges of total percentage of aggregate passing a sieve.

11.1.1 The precision values for fine aggregate in Table 2 are
based on nominal 500-g test samples. Revision of this test
method in 1994 permits the fine aggregate test sample size to
be 300 g minimum. Analysis of results of testing of 300-g and
500-g test samples from Aggregate Proficiency Test Samples
99 and 100 (Samples 99 and 100 were essentially identical)
produced the precision values in Table 3, which indicate only
minor differences due to test sample size.

Note 7—The values for fine aggregate in Table 2 will be revised to
reflect the 300-g test sample size when a sufficient number of Aggregate
Proficiency Tests have been conducted using that sample size to provide
reliable data.
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TABLE 3 Precision Data for 300-g and 500-g Test Samples

Fine Aggregate Proficiency Sample Within Laboratory Between Laboratory
Test Result Sample Size  Number Labs Average 1s d2s 1s d2s
Test Method C136/AASHTO No. T 27
Total material passing the 4.75-mm No. 4 sieve (%) 500 g 285 99.992 0.027 0.066 0.037 0.104
300 g 276 99.990 0.021 0.060 0.042 0.117
Total material passing the 2.36-mm No. 8 sieve (%) 500 g 281 84.10 0.43 1.21 0.63 1.76
300 g 274 84.32 0.39 1.09 0.69 1.92
Total material passing the 1.18-mm No. 16 sieve (%) 500 g 286 70.11 0.53 1.49 0.75 2.10
300 g 272 70.00 0.62 1.74 0.76 2.12
Total material passing the 600 um No. 30 sieve (%) 500 g 287 48.54 0.75 2.10 1.33 3.73
300 g 276 48.44 0.87 2.44 1.36 3.79
Total material passing the 300 pm No. 50 sieve (%) 500 g 286 13.52 0.42 1.17 0.98 2.73
300 g 275 13.51 0.45 1.25 0.99 2.76
Total material passing the 150 pm No. 100 sieve (%) 500 g 287 2.55 0.15 0.42 0.37 1.03
300 g 270 2.52 0.18 0.52 0.32 0.89
Total material passing the 75 pm No. 200 sieve (%) 500 g 278 1.32 0.1 0.32 0.31 0.85
300 g 266 1.30 0.14 0.39 0.31 0.85

11.2 Bias—Since there is no accepted reference material
suitable for determining the bias in this test method, no
statement on bias is made.

12. Keywords

12.1 aggregate; coarse aggregate; fine aggregate; gradation;
grading; sieve analysis; size analysis

SUMMARY OF CHANGES

Committee C09 has identified the location of selected changes to this test method since the last issue,
C136 — 14, that may impact the use of this test method. (Approved Dec. 1, 2019)

(1) Revised 5.2, Footnote C of Table 1, and 8.7.
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