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RESUMEN

La pandemia de COVID-19 tuvo un gran impacto global, con altas tasas de mortalidad.
En Peru y especialmente en la region de Puno, los hospitales colapsaron y la poblacion
sufrio gravemente por la falta de infraestructura hospitalaria. Este trabajo de investigacion
tuvo como objetivo proponer un hospital tipo 11-1 con criterios de arquitectura modular,
capaz de responder eficaz y rapidamente ante emergencias sanitarias. En consecuencia,
el sitio de investigacion fue propuesto en la ciudad de Puno y el objeto de estudio son los
hospitales, analizando su tipologia segin la nueva normativa que adaptada ante
emergencias sanitarias. De lo expresado, esta investigacion adopto un enfoque cualitativo
de tipo descriptivo la cual se desarroll6 en 3 etapas; la primera, el analisis de las tipologias
de hospitales y su evolucion en contextos de emergencia; la segunda, el analisis de
caracteristicas de la arquitectura modular y su aplicacion a contextos de emergencia,
conocer caracteristicas, organizacion espacial y formal de un hospital de tipo I1-1 bajo la
normativa vigente, se tomé en cuenta los principios de Steel Framing para el proceso
constructivo; y la tercera, la elaboracion de una propuesta arquitectonica, incluye el
andlisis del lugar, planos arquitectonicos y representacion grafica del ensamblaje
adecuada para su adaptabilidad al lugar de emplazamiento. La propuesta busca mejorar
la capacidad de respuesta ante emergencias sanitarias, proporcionando una solucion
innovadora y de rédpida implementacion, adaptada a necesidades cambiantes. Este
enfoque podria mejorar la infraestructura hospitalaria y la resiliencia del sistema de salud

en Puno y otras regiones con desafios similares.

Palabra clave: Arquitectura modular, Infraestructura Hospitalaria, Emergencias

sanitarias, Replicabilidad, Adaptabilidad.
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ABSTRACT

The COVID-19 pandemic had a major global impact, with high mortality rates. In Peru
and especially in the Puno region, hospitals collapsed and the population suffered
severely due to the lack of hospital infrastructure. The objective of this research work was
to propose a type I1-1 hospital with modular architecture criteria, capable of responding
efficiently and rapidly to health emergencies. Consequently, the research site was
proposed in the city of Puno and the object of study is hospitals, analyzing their typology
according to the new regulations adapted to health emergencies. Consequently, the
research site was proposed in the city of Puno and the object of study is hospitals,
analyzing their typology according to the new regulations adapted to health emergencies.
From what was expressed, this research adopted a qualitative approach of descriptive type
which was developed in 3 stages; the first, the analysis of the typologies of hospitals and
their evolution in emergency contexts; the second, the analysis of the characteristics of
modular architecture and its application to emergency contexts, to know the
characteristics, spatial and formal organization of a type Il-1 hospital under current
regulations, taking into account the principles of Steel Framing for the construction
process; and the third, the development of an architectural proposal, which includes site
analysis, architectural plans and graphic representation of the appropriate assembly for
its adaptability to the site. The proposal seeks to improve the capacity to respond to health
emergencies by providing an innovative and rapidly deployable solution adapted to
changing needs. This approach could improve hospital infrastructure and health system
resilience in Puno and other regions with similar challenges.

Keyword: Modular architecture, Hospital infrastructure, Health emergencies,

Replicability, Adaptability.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

Las situaciones de emergencias sanitarias, como pandemias 0 desastres naturales,
demandan una rapida expansion de una infraestructura de salud, por esa misma razén se
requiere la atencién (rapida) a un gran nimero de pacientes en un corto periodo. Para ello,
la arquitectura modular desempefia un papel crucial en la respuesta a emergencias
sanitarias gracias a su notable flexibilidad, y rapida implementacién, permitiendo la
creacion de instalaciones hospitalarias en tiempo menor a la construccion de edificios
convencionales y su vez este pueda tener la capacidad para adaptarse a diversas
necesidades (Kopac San Miguel, 2020). Este enfoque permite la construccion y
configuracién répida de instalaciones médicas, lo cual es vital en situaciones de crisis

donde el tiempo es esencial.

La ciudad de Puno se vio gravemente afectada por la pandemia de COVID 19,
enfrentando una falta de rapida atencion media y la ineficiente infraestructura
hospitalaria. Por eso, la presente investigacion aborda la implementacion de un hospital

tipo 11-1 con criterios de arquitectura modular como respuesta a emergencias sanitarias.

Esta propuesta busca mejorar la eficiencia operativa del hospital, proporcionando
un entorno seguro, flexible y comodo, tanto para los pacientes como para el personal del
hospital. La arquitectura modular permite una construccién rapida y eficiente, lo que es
crucial en situaciones de emergencia. Ademas, facilita la reconfiguracion y expansion de
las instalaciones hospitalarias, asegurando que el hospital pueda adaptarse rapidamente a
las cambiantes necesidades de atencion médica. El presente proyecto se ha estructurado

en 7 capitulos.
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En el Capitulo I, aborda la problematica en profundidad, abarcando la descripcion
detallada de la situacion problematica, la formulacion precisa del problema, los objetivos

del proyecto, la justificacion de relevancia y las hipétesis planteadas.

En el Capitulo I, se realiz6 una exhaustiva exploracion bibliografica que presenta
como el marco tedrico y conceptual del estudio. En el marco de referencia incluye
investigaciones proyectuales y teoricos a nivel internacional, nacional y local. Asimismo,
se examina el marco legal, proporcionando un analisis detallado de las normativas

vigentes locales, nacionales e internacionales.

En el Capitulo Ill, se realiza el disefio metodoldgico, este incluye el nivel de
estudio, el tipo de investigacion, técnicas y herramientas que se utilizaran, el método de

investigacion y el esquema metodolégico.

En el Capitulo IV, los resultados se presentan y analizan siguiendo el disefio
metodol6gico organizado por objetivos. Se realiza un anélisis minucioso de la base de
datos, interpretando las tendencias y patrones observados en la informacion recopilada.
Finalmente, se establece la propuesta de implementacidn de un disefio arquitectonico que

responde a los hallazgos de la investigacion.

En el Capitulo V' y VI, abarca las conclusiones, los cuales estan realizados con los
objetivos definidos, luego esta las recomendaciones fundamentadas en los hallazgos de

la investigacion.

En el Capitulo VII, se encuentra las citas bibliograficas empleadas en el proyecto,

incluye una lista de fuentes consultadas y referenciadas a lo largo de la investigacion.
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1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La pandemia del covid-19 fue relevante y alarmante durante los ultimos afios, esta
enfermedad se convirti6 en una emergencia de salud publica de preocupacion
internacional, teniendo tasas de mortalidad altas en todo el mundo, esto no se vio ajeno a
la realidad en el Per( y la region de Puno, se pudo observar el colapso de diversos
hospitales y centros de salud, el cual la poblacion punefia se vio gravemente afectada
debido a la falta de infraestructura de salud con la capacidad necesaria frente a contextos

de emergencia.

En ese sentido, el problema se ubica principalmente en la carencia capacidad de
respuesta rapida en los hospitales convencionales y el aumento repentino de la demanda
de servicios médicos durante emergencias sanitas, lo que resulta el colapso del sistema

de salud y la incapacidad para brindar atencion adecuada a todos los pacientes.

Segun lo escrito, surge la necesidad de disefiar y abordar estas deficiencias
mediante el desarrollo de un enfoque de arquitectura modular aplicado a un hospital tipo
I1-1 en la ciudad de Puno, empleando la replicabilidad y la adaptabilidad. La utilizacion
de materiales prefabricados que facilitara el montaje rapido de este hospital, asegurando

la satisfaccion de las necesidades basicas hospitalarias del usuario.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Pregunta General

¢De qué manera puede aplicarse la arquitectura modular como un sistema
de rapido ensamblaje al disefio de un hospital tipo I1-1, para una propuesta de

rapida construccion?
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1.2.2 Preguntas Especificas

- ¢Cuales son las tipologias de hospitales, y su evolucion en adaptabilidad
fisico - espaciales ante emergencias sanitarias?

- ¢Cuales son las caracteristicas de la arquitectura modular y su
adaptabilidad en contextos de emergencia?

- ¢De que manera debe ser el disefio de un hospital tipo 11-1, que se adapte
mediante modulos repetitivos el cual responda a emergencias sanitarias?

1.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La arquitectura modular, es el disefio y control de sistemas compuestos por
componentes de construccion idénticos y separados entre si, conocidos como mddulos,
que pueden utilizarse entre si para componer una estructura arquitectonica unificada.
(ARQUITECTURA MODULAR, 2020). Segun Hardwick (1989) en Physiological
consequences of modular growth in plants, menciona y define a la Arquitectura Modular
como a la naturaleza de cualquier organismo en cuanto a la formay reglas de crecimiento

que determinan el desarrollo de un individuo.

Durante la pandemia Covid-19 se pudo observar el deficiente sistema de salud y
la tardia respuesta frente al colapso de hospitales en el Pert (Arribasplata VVasquez et al.,
2022), por lo cual esto requiere soluciones rapidas. Otros paises como China, Australia,
La Union Europea y paises de Latinoamérica implementaron Hospitales de Caracter
Modular, ya que contempla un método rapido de implementacion en infraestructura
hospitalaria, haciendo esto su construccion mas rapida y asi tener méas capacidad de

atencion (Pernas Gali, 2020).

En el Perd, segln el Ministerio de Salud, teniendo informacion al 12 de diciembre

del 2023 se tuvo un total de 4,530,204 de personas infectadas, un total de 220,602 de
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muertes por el virus del COVID-19 (COVID 19 en el Per( - Ministerio de Salud, s. f.). A
nivel regional, se tuvo un total de 78,959 de personas infectadas, de las cuales 3.147
fueron victimas de este virus, dentro de las cifras destaca la provincia de Puno llegando a
tener un pico de 18 muertes por dia en cifras registradas e informadas por la Direccién

Regional de Salud de Puno (Reporte COVID-19 — Direccién Regional de Salud Puno, s.

f).

En ese sentido, la importancia de la propuesta de un hospital tipo 11-1 de caracter
modular; donde la arquitectura modular puede desempefiar un papel importante como
respuesta a emergencias sanitarias debido a su flexibilidad, rapidez de utilizacién y

capacidad de adaptacion a diferentes necesidades (Kopac San Miguel, 2020).

Las diversas combinaciones de médulos generan diversas tipologias edilicias,
proporcionando flexibilidad, versatilidad y rapidez constructiva. Estas combinaciones
estaran condicionadas por las necesidades pragmatica, la ubicacion geogréafica y la

presencia o ausencia de otras. (Modulos hospitalarios para COVID-19, s. f.).

Estos modulos pueden estar equipados con sistemas de suministro de agua,
electricidad y ventilacion, asi como con &reas para consultorios médicos, salas de

cuidados intensivos, laboratorios y centros de cuarentena.

Los hospitales modulares ofrecen una solucion flexible y rapida para aumentar la
capacidad de atencién médica en situaciones de emergencia o cuando se necesita una

infraestructura adicional de atencion médica (Mesa Vilallonga, 2021).
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1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Proponer el disefio arquitectonico de un hospital tipo 11-1, con criterios de
arquitectura modular, como respuesta a emergencias sanitarias en la ciudad de

Puno.

1.4.2 Objetivos Especificos

- Analizar las tipologias de hospitales, y su evolucion en adaptabilidad fisico
— espaciales ante emergencias sanitarias.

- Determinar las caracteristicas de la arquitectura modular y su
adaptabilidad en contextos de emergencias.

- Disefar un hospital tipo I1-1, que se adapte mediante médulos repetitivos
el cual responda a emergencias sanitarias.

1.5 HIPOTESIS

15.1 Hipbtesis General

La arquitectura modular puede aplicarse como un sistema constructivo de

rapido ensamblaje en el disefio de un hospital tipo 11-1.

1.5.2 Hipdtesis Especificas

- Alanalizar las tipologias de hospitales, y como ha sido su evolucion en los
ultimos afios, nos brindara informacion importante para su adaptabilidad

fisico-espacial y su importancia ante emergencias sanitarias.
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- Al determinar las caracteristicas de la arquitectura modular, nos permitira
conocer los procesos constructivos y su adaptabilidad en contextos de
emergencias.

- El disefio de un hospital tipo I1-1 el cual se adapte mediante modulos
repetitivos, nos facilitara el tiempo de ejecucion y contribuird en las

demandas de salud y su rapida atencion ante emergencias sanitarias.

1.6 ALCANCESY LIMITACIONES

1.6.1 Alcances

El proyecto de investigacion debe alcanzar los objetivos establecidos,
abordando de manera eficaz y autonoma el &mbito asignado en el centro poblado

de Salcedo.

Para lograr una mayor versatilidad y replicabilidad, se implementara el uso
de materiales prefabricados. Estos materiales, de facil montaje, permitiran la
adaptabilidad del proyecto, posibilitando la prestacion de servicios médicos

necesarios durante situaciones de emergencia o crisis sanitarias.

1.6.2 Limitaciones

Una limitacion identificada radica en la escasez de informacion sobre el
empleo de sistemas constructivos prefabricados en el departamento de Puno. No
obstante, para superar esta limitacion, se buscara informacion en otros
departamentos que hayan llevado a cabo proyectos similares. Ademas, se
exploraran modelos extranjeros relevantes que puedan aportar valiosas referencias

al proyecto.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

21  MARCO TEORICO
2.1.1 Infraestructura Hospitalaria

Durante la historia de los hospitales en la historia destaca roma, desde el
siglo 1V se vio los primeros indicios de establecimientos de sanacion que pronto
tomarian el nombre de hospitales, durante los siguientes siglos otros paises como
Francia, Italia, reino Unido, Espafia y Estados Unidos tomarian relevancia en la
construccién de hospitales; ya sea por la capacidad de atencion o por la propuesta

de nuevas formas de organizar un hospital.

Figura 1

Linea de tiempo de la evolucion de los hospitales

ITALIA

ROMA FRANCIA P
MILAN
ESTADOS

CESAREA MERIDA SAINT JEAN HOTEL DIEU..  FLORENCIA ESPANA UNIDOS
i
S.XIIdc S.XIlIdc S.XVdc S.XVIdec S.XVIIdc S.XVIIIde S.XXdc

S.VIdc 580dc S.VIIde 1153dc

HOTEL HOSPITAL DE
BETHLEHEM GREENWICH

REINO UNIDO

Nota: Elaboracion por el equipo de trabajo

2.1.1.1 Evolucidn historica de los hospitales

Los primeros registros acerca del funcionamiento de una infraestructura
de salud lo podemos encontrar en el Imperio Romano de Oriente, ya que se ubican
en areas donde existia una fuerte represion hacia el cristianismo, esto se ve
reforzado ya que los romanos tomaron muchas de las practicas que se hacian en
Grecia para el cuidado de los enfermos (Giraldo, 2004).
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Algunos ejemplos los podemos encontrar durante el siglo IV en Cesarea,
Anatolia que fue fundado por Basilio el grande, este hospital se encontraba en las
puertas de la antigua entrada a la ciudad de Cesarea (Castro Molina et al., 2012),
durante esta época hubo la aparicion de muchos personajes la cual tenian una
conviccion y principios que determinaron la forma en la que vemos actualmente

a la salud en el mundo (Giraldo, 2004)

Figura 2

Ingreso a la antigua ciudad de Cesarea

Durante el siglo IV hubo una gran aparicion de hospitales que
acompafiaron su expansion y estos hospitales cumplian un rol en su estrategia y
represion de los romanos como son: Pandokheion, Xenodochium y Nosocomium.
(Castro Molina et al., 2012). En Italia se vieron los primeros hospitales en el afio
580 d.c. con el hospital conocido como Xenodoquio que fue fundado por el obispo

Masona en la ciudad de Mérida.
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Figura 3

Hospital de Xenodoquio

Nota: Consorcio de la ciudad monumental de Mérida

Los hospitales a lo largo del tiempo en roma fueron evolucionando y con
ellos su importancia, esto repercutio en la ubicacion de los hospitales que fueron
colocados en areas centricas de las ciudades y que acompafiaban a centros
religiosos como catedrales 0 monasterios (Giraldo, 2004), en vez de ser ubicados
en zonas periféricas de la ciudad que hacia mas complicada su accesibilidad. Fue
durante el siglo XII que los hospitales ya cumplian roles importantes y que a
menudo eran patrocinadas por personajes nobles y que ya se hacian donaciones
por parte de las caridades cristianas. La iglesia comenzé a tener consideracion por
estos establecimientos eximiéndose de pagos, tributos y contribuciones hacia la

iglesia (Castro Molina et al., 2012).

Los hospitales mas grandes e importantes fueron ubicados en Francia los
cuales son: Hospital Saint-Jean en Angers construido en el afio 1153, hospital de
ourscamp construido junto a la abadia de Ourscamp durante el siglo X111 y Hotel-
Dieu en tonnerre construido en el afio 1293, el mas importante hospital de ese
entonces era el Hotel-Dieu ubicado en Paris construido en el siglo XII y siendo
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ampliado durante el siglo XV para llegar a dar abastecimiento de 1200 pacientes

(Castro Molina et al., 2012).

Figura 4

Hospital de Saint Jeant

Figura 5

Abadia de Ourscamp

v S

-

-
3
§

Nota: Extraida de Bibliothéque nationale de France
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Figura 6

Hotel Dieu

Nota: Tous au Chateau

Figura7

Hotel Dieu de Paris

Nota: Xiquinho Silva

Otros hospitales importantes son el de Londres, el hospital de bethlehem,
un hospital donde eran recluidos los enfermos mentales (Le6n, 2005), en este
hospital ya se ve que fueron separando los hospitales de los manicomios, pudiendo
tratar y albergar a diferentes tipos de pacientes segun la necesidad que ellos

conllevan. A medida que los hospitales se van popularizando van llegando a
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nuevos paises como Bélgica, Reino Unido y Espafia, este Gltimo no es sino hasta

el siglo XV (Castro Molina et al., 2012).

Figura 1. Hospital de Bethlehem de Londres

Figura 8

Hospital de Bethlehem de Londres

Nota: Welcome Library

Durante el siglo XV surgié una nueva forma de distribucion que fue
popularizando en toda Europa, este naci6 en la peninsula itélica, consiste en una
plan de tipo cruz, esta fue aplicada al disefio del hospital de Santa Maria Nuova
en Florencia, fue tanta la popularidad de este nuevo tipo de distribucion que se
tiene uno de las mayores obras arquitectonicas durante el renacimiento (Lopez &
Romero, 1997), en cuanto a hospitales como es el Ospedale Maggiore de Milan,
un recinto de 1000 pies de largo, consta de un patio central y una capilla, ademas
de contener dos cruces laterales en su planta, esta obra fue una de las mejores
innovaciones que inspird a la creacién de nuevos hospitales en Espafia y Reino

Unido durante el siglo XVI (Castro Molina et al., 2012).
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Figura 9

Hospital de Santa Maria Nuova
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Nota: Extraido de Google imagenes
Figura 10

Ospedale Maggiore de Milan

Nota: Google Earth

Durante el siglo XVI existi6 una “rivalidad” anglosajona y galo que hizo
que las propuestas fueran mucho mas grandes e innovadoras, aunque el hospital
de Greenwich fue por alrededor de dos siglos el prototipo ideal de la

representacion arquitectonica hospitalaria de aquel tiempo, otro de los motivos de
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la superioridad de Reino Unido fue la incorporacion de especializaciones en

pacientes con patologias diversas (Lopez & Romero, 1997).

Figura 11

Hospital de Greenwich Londres

Rilvwnd ol ool ol wenl 4 01

Nota: Riba

En Norteamérica se tuvo una gran influencia por parte de Reino Unido
donde el neoclasicismo se hizo presente al momento de disefiar hospitales, durante
el siglo XVII'y XVIII se prestd mas atencién a la forma en la cual se disefian los
hospitales, los cuales debian contar con una correcta higiene y tener ambientes
ventilados, se hacen diversas mejoras y ampliaciones a los hospitales existentes
los cuales terminan adoptando estos nuevos estandares, lo que llevd a la
construccién de hospitales como: El hospital Saint André construido en el afio de
1825 y teniendo un alcance de 650 camas, el hospital de Beaujon construido en el

afio de 1837 y el hospital de Saint Jean de Bruselas (Castro Molina et al., 2012).

43

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 12

Hospital de Saint Andre

Nota: Centre Hospitalier Universitarie Bordeaux

Figura 13

Hospital de Beaujon

Nota: Laurent Baziller

Figura 14

Hospital de Saint Jean de Bruselas

g S

Nota: Clinique Saint Jean
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Durante el siglo XVIII y XIX se tuvo una gran influencia de nueva
distribucion en los hospitales debido a las enfermedades de ese tiempo que
condujo a concebir nuevas reformas como los espacios ventilados e iluminados,
se propone tener areas que se articulen mediante pabellones en los cuales se te
tenga patios a los laterales, ademas se introdujo de manera total la especializacion

de pacientes en diversos tratamientos patolégicos (Guerras, 2003).

Castro Molina, F. J., Castro Gonzalez, M., Megias Lizancos, F., Martin
Casafias, F. V., & Causapie Castro, A. (2012). Arquitectura hospitalaria y
cuidados durante los siglos XV al XIX. En su investigacion mencionan la
importancia de una mujer durante ese tiempo, protagonizado por Florence
Nightingale, una mujer dedicada al cuidado de enfermos que presencid y tuvo los
males de aquellas épocas, dejandola casi al borde de la muerte, ella se di6 cuenta
de la importancia de los ambiente ventilados y aislados para contener epidemias,
fue una de las grande precursoras de la nueva distribucion aislada y ventilada de
los hospitales, durante mucho tiempo la construccion de nuevos hospitales en
Europa y Norteamérica fueron consultados a Florence Nightingale por su trabajo

en la Arquitectura Hospitalaria (Giraldo, 2004).

Durante los siglos XIX y XX se tom6 en cuenta una nueva generacion de
hospitales, adoptando las diversas corrientes arquitecténicas y creciendo en altura

dando paso a los hospitales como los conocemos hoy en dia.
2.1.1.2 Evolucidn histérica de los hospitales en Latinoamérica

Durante la conquista del continente americano por parte de Espafa y
Portugal, desencaden6 una serie de catastrofes tanto para nativos americanos
como para espafioles y portugueses. Se introdujo una serie de enfermedades
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desconocidas que fueron atacando a las personas dejandolas indefensas ante estas
nuevas enfermedades que a su vez fueron extendiéndose por toda América y

Europa (Bitencourt & Monza, 2017).

El primer indicio de un hospital fundado en Ameérica se dio en 1503 en la
ciudad de Santo Domingo en Republica Dominicana, conocido como el hospital
de la Concepcion y después como el Hospital Nicolas de Bari, un hospital que fue
construido sobre las bases de una vieja construccion de madera, se presume que
inicialmente solo podia albergar a 6 pacientes, ya en los afios posteriores se hizo

diversas modificaciones y ampliaciones (Alvarez, 1996).

Figura 15

Hospital de concepcion

Entre la construccion de las nuevas edificaciones dedicadas a la atencion
médica de personas se suma un total de 23 hospitales entre 1502 y 1603, todo esto

como resultado de miles de muertes ocasionadas por las enfermedades.
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Figura 16

Orden cronologico de contruccidn de hospitales en Latinoamerica

Iten Ao

Hospital

Fundadot

Citided, Pals

Fueiite

15026 29 dec1503
629 nov 1503

Hospital de la Concepcién, *después se denominaria como Nicolss de
Bari®

fraile y gobernador Nicolés de Ovando
Antonio de Herrera

Santo Domingo, Repdblica Dominicana

FAJARDO-ORTIZ, 2006;MONTEALEGRE, 1975;UIVARI,
2003;AZNER et SALDANHA, 2014;ALVAREZ, 2015.

2 1523

Hospital (solo atendia a los militares!

Santiago de Cuba, Cuba

VARCACIA MACHADO, 2004, p. 2.

Hospital de La Inmaculada é Purisima Concepcién, actual Hospital de

Ciudad de México, México

LOYO-VARELA, 2009, p. 49BAZNER et SALDANHA,
2016MONTEALEGRE, 1975, p 17.LANGAGNE 0., 2013.

LOYO-VARELA, 2009, p. 498AZNER et SALDANHA,
2016MONTEALEGRE, 1975, p 17.LANGAGNE 0., 2013.

Guatemala

VERLE LINCOLN, 2004, p. 13

VERLE LINCOLN, 2004, p. 14

Santos, Brasil

NAVA, 2003,

Ciudad de Habana, Cuba

VARCACIA MACHADO, 2004, p.3.

Vitria, Espirito Santo, Brasil

PIVA, 2005, p.5

Salvador, Bahia, Brasil

NAVA, 2003, p 238.

BARRETO, 2011, p. 6.

3 [imnams 52 | i HernanCortés
4 |1521,152461535 | Hospital de San Lizaro HernanCortés
5 [1537 Hospital de la Misericordia, posterior (1559) Hospital Real de Santiago | Obispo Licenciado Francisco Marroquin
& |54 Hospital de Indios San Alsjo
7 |1543 Santa Casa de Misericérdia de S0 Vicente Braz Cubas
8 |1545 Hospital casa habilitada para recluir enfermos)
1545 Irmandade da Misericérdia
9 |1600 Sonta Casa de Misericérda [
1549 Hospital de S&o Cristévioda Santa Casa de Misericérdia
10 |1538 Enfermaria, Casa Albergue u Hospital de la Rinconada de Santo Domingo
1538 6 1552 Hospital Real de San Andrés Francisco Pizarro

Lima, Pert

ZANABRIA et ARIA, 2017, p. 1

TONELLI, 2013, p. 31MONTEALEGRE, 1975; p.18

11 | 3 octobre 1552

Hospital de la Cafiada, Hospital de Nuestra Sefiora del Socorro u
Hospital Real, Hospital San Juan de Dios

Don Pedro de Valdivia

Coneepeidn, Chile

LINDHOLM, 2016 apud GONZALEZ GINOUVES, 1944,
MONTEALEGRE, 1975; p.18

12 [1553

Real Hospital de Santiago Del Estero

Santiago Del Estero, Argentina

TORRES, 2014, p. 76,

13 | 1560

Santa Casa de Misericordia

Olinda, Pernambuco, Brasil

NAVA, 2003, p 238

14 |18 mayo 1562

Hospital de Nuestra Sefiora del Rosario

Cristébal de San Martin

Mérida, Yucatan, México

ALCALA, 2014, p.210

Santa Casa de Misericérdia

Ilhéus, Bahia, Brasil

BARRETO, 2011,p. 8

Hospital San Juan de Dios

Quito, Ecuador

MONTEALEGRE, 1975, p 19.

Hospital de Santa Barbara

Chuguisaca, Perd

AUZA LOPEZ, 2006

Hospital de Santa Fé

Santa Fé, Argentina

TORRES, 2014, p. 76

Haspital del Rio de la PlataHospital de Cérdoba

Lorenzo de Juérez y Figueroa

Cérdoba, Argentina

TONELLI, 2013, p. 29MONTEALEGRE, 1975; p.19.
PERGOLA, 2014, p. 45

Santa Casa de Misericérdia do Ryo de Janeyro

Padre José de Anchieta

Rio de Janeiro, Brasil

NAVA, 2003, p 238

Hospital Real de Santa Barbara

La Paz, Bolivia

AUZA LOPEZ, 2006

Hospital de San Pedro

Caracas, Venezuela

MONTEALEGRE, 1975, p 19,

15 | 1564
16 | 1565
17 [1567
18 | 15673
19 | 1576
20 | 1582
21 | 1988
22 | 1592
23 | 1605

Hospital de San Martin

Nota: Extraido de Bitencourt F. & Monza L.

Buenos Aies, Argentina

TONELLI, 2013, p. 29

Durante esos siglos la construccion de nuevos hospitales se consolido

principalmente en los Virreinatos de Perd y México, dos de los mas importantes

que existieron en ese tiempo, especialmente durante los siglos XVI 'y XVIII que

fueron en la que los hospitales fueron construidos en toda Ameérica (Bitencourt &

Monza, 2017).

Las influencias de construccion y de distribucién de hospitales desde el

siglo XV1 hasta el siglo XV 111 en América provenian principalmente de Espafia y

Portugal, fue hasta el siglo XIX que ya fueron adaptando nuevas influencias

provenientes de Francia, Reino Unido e Italia, hasta el siglo XX que tomaron

adaptaciones y contribuciones de Estados Unidos, principalmente Latino América

fueron trayendo corrientes arquitectonicas y de empozamiento que surgieron en

Europa hace mucho tiempo (Montaner, 2021).
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La Arquitectura Hospitalaria en Latinoamérica tuvo en su mayoria
influencia europea producto de la colonizacién y conquista de América, esto
conllevo a tener prototipos y arquetipos propios de paises europeos, sin embargo,
las condiciones tanto de lugar y de caracteristicas de Latinoamérica tuvo que
adaptarse los hospitales dando como resultado diversos arquetipos propios de
Latinoamérica, es por ello que (Castafio et al., 2005), menciona que Latinoamérica
estd basada en una “hibridacion de valores arquitectonicos”, por la diversidad y

pluricultural presente en nuestro entorno.

2.1.1.3 Evolucidn historica de los hospitales en el Peru

Desde la conquista del Imperio Incaico se tuvo diversas érdenes que
tuvieron que seguir por parte de la corona espafiola, siendo algunas como la

conversion catolica de los nativos, asi como la construccion de hospitales.

Segln Bitencourt, F., & Monza, L. (2017) menciona que desde la
fundacion de Lima se tuvo la necesidad de construir hospitales en el Virreinato
del Per( desde la construccion de la iglesia de Santo Domingo 1538 y junto a este
el Hospital de la Rinconada de Santo Domingo, siendo el primer establecimiento
de salud en el Perd, muchos de los pacientes fueron atendidos en un principio en
conventos que podian ya aun no se contaba con una infraestructura de salud en la

ciudad de Lima (Villamon, 2022).
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Figura 17

Hospital de Santo Domingo

Nota: Extraido de Bitencourt F. & Monza L.

La mayoria de los profesionales de la salud eran llegados de Europa, esto
hizo que se construyera una gran cantidad de establecimientos de la salud, todos
estos establecimientos contaban con patios traseros en las cuales podian plantar
algunas hierbas medicinales que usaron para el tratamiento de malestares en

general (Villamén, 2022).

En lima se comienza los primeros hospitales como El hospital Santa
Anapara Indigenas construido en el afio de 1549, el hospital de San Léazaro en el
afio de 1559 entre otros, muchos de estos hospitales eran construidos para
determinados grupos sociales o étnicos como, negros, indigenas, espafoles,
madres, huérfanos, sacerdotes, etc, todo esto como resultado de fuertes fiebres
endémicas como la viruela que puso en riesgo gravemente el sistema de salud aun
emergente en el Perl (Vasquez Trelles, 2022). el hospital de San Andrés
construido en el afio de 1551 construido exclusivamente para espafioles a los que

las enfermedades de ese entonces no fueron ajenas a la vida cotidiana que llevaban
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y a la cual fueron contrayéndolas, exponiendo aun la falta de establecimientos de

salud suficientes (Scaletti Cardenas, 2015)

Figura 18

Orden cronoldgico de la construccion de hospitales en el Peru

Casa Enfermeria en Tumnbes

Enfermerla provisonal en Joup

Casa Enfermeria, primer Hospetal en Lima (posteriormente: San Andrés

urales, Cuzco

Hospdtal de s Candad de
Ho

spial de Santa Ana para los naturales Shombre y mujeres

al de San Andeds (hombees en general

, on Trupllo (actual Balén

Hospital de San Sebast

Recogimeento de San Juan de la Penitencia, Doncellas en Lima

Hospial de Huamanga, ho, para naturales

Hospial de Santa Ana y de San ds en Ica, para naturales
Hosprtal de Na. So. de los Remedios, Cuzco

ol de Sants Maria de la Condad, Lima (mujeres)

Hospetal de San Lizaro, Lima (eprosos)

Hospital de San Sebastian para naturales en Zafa, Truplio

spirtu Santo, Lima igente de mar y su famikia)

on Chachapoyas, para naturales

tal de Santa A

Hospital de San Nicolds en Chancay, para naturales

Hospital de Cadloma en Arequipa, para naturales

Hospital de Convalecencia de San Diego en Lima (hombres)
Hospaal de San Pedro, para sacerdotes en Lima

Hospital de Castrovirreina, para naturales eo Huancavelca
Hospdal de San Bartolomé, para naturales en Huancavelica
H

Hosprtal de naturales en Cafete

ol de Nifios Hudrfanos y Expdeitos en Lima

Hospital de naturales en Hudnuco

Hospital de San Juan de Dios en Arequpa thombres y mujpeces)

de Pisco (hombres y majeres

pital de San Anton

Hoapital de San A

Hospital de San Bartolomé para hombres en el Cuzco

Hospital de Nu ora de la Predad paca naturales, Casamarca

Hospital de San Andrés pars mujeres en el Cuzco

Hospital de San Bartolomé en Lima para L gente de color thombres y muperes)

»a Nuestra_ Sefiora Del Carmen para naturales, Lima

Hospital de Convalece:
Hospitol de Sen
Hospital de San Franc:

Hospital de Nifias Santa

in en Huamangs

o en Huamanga

de Atocha en Lima thuérfanas)

Hospital Refugio de In. bles en Lima thombres y muyeres

Recogirmiento de Amparadas para mugeces en Lima

Hospital de Cagamarcca para muperes

Hospital de Huanta, Ayacucho para naturales

Hospital de Almudena en el 00

Hospital de Aslio, Collao, Puno para raturales
Hoapital de Moyobamba para naturales
Hospital de Lambayeque para naturales

o de la Buera Muerte en Limo

Hospital de los Caenilo
Hospicio para pobres hombres y muperes en Lima
Hospital de Bella

Hospital de Camilas o Buena Muerte en Lima, solo mujeres

22 en ol Callao para toda la poblacién

Hospicio colegio para doncellas en Huamachuco, Trujllo

Hospitales de muperes y nfias en ka cudad de lca

Hospital Santa Maria del Socorro en ica para mujeres

Nota: Extraido de Bitencourt F. & Monza L.

Y asi hasta la época de la colonia donde muchos de los hospitales no
recibieron financiamiento por parte de la corona espafola por la fuerte crisis de
las colonias espafiolas en América, dando como resultado el cierre de muchos de
estos hospitales (Bitencourt & Monza, 2017).
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Durante mediados del siglo XX hasta inicios del siglo XXI los hospitales
en el Per( eran precarios antiguos (Villamén, 2022), entonces el gobierno crea el
Fondo Nacional de Salud y Bienestar Social la cual buscaba renovar y crear los
hospitales en el Per(, esto trajo la construccién de 30 hospitales nuevos y
remodelar muchos hospitales, ademas de construir muchos centros de salud en

otras regiones (Bitencourt & Monza, 2017).

2.1.2 Arquitectura Modular

2.1.2.1 Definicion

Se define a la arquitectura modular como un mddulo cambiante y
adaptable por las situaciones y caracteristicas de las ciudades que a su vez no son
estaticas, sino cambiantes. Esto se ve reforzado de implementar arquitecturas

cambiantes juntamente con las ciudades y metrépolis (Armijo, 2012).

Por otro lado Francisco Gracia menciona que la arquitectura modular,
trabaja a nivel de médulos independientes que son netamente independientes pero
que aun conservan la capacidad de poder comunicarse entre ellos, esto con el fin
de al momento de agregar mas mddulos no pueda afectar la naturaleza

independiente de cada mddulo (Garcia, 2016)

2.1.2.2 Caracteristicas de la arquitectura modular

Modularidad:

(Fixson, 2001) La modularidad no solo es una caracteristica, sino un
paquete de caracteristicas de tres distintas perspectivas: la del sistema, la de la

jerarquia y la del ciclo de la vida.
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Figura 19

Perspectivas de la modularidad

Systems
Perspective

@

Life Cycle
Perspective

1\

Hierarchy
Perspective

Perspectiva del sistema:

Se tiene en cuenta dos aspectos fundamentales en la modularidad: los
elementos que componen un producto y las relaciones (interfases) entre estos
elementos, donde tiene tres enfoques: Solo relaciones; Solo elementos; y

relaciones y elementos.

1. Solo relaciones: (interfases). Se argumenta que “una arquitectura de
producto modular es una forma especial de disefio que usa interfaces
estandarizadas entre los componentes para crear una arquitectura de producto

flexible”

2. Solo elementos: Las propuestas para hacer la descomposicién pueden
clasificarse en tres grupos: Los limites de los elementos funcionales (que estén
fijados y solamente pueden cambiarse unidades predeterminadas); Se agrupan
elementos pequefios (para formar médulos); y el caso fundamental (la asignacion

de funciones a estos elementos).
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3. Relaciones y elementos: Se argumenta que, tanto los elementos como

las relaciones son importantes para una completa descripcion de la modularidad.

Perspectiva jerarquia:

Los sistemas son muy complejos y tienden a organizarse en jerarquias. Se

presentan dos aproximaciones jerarquicas:

1. De abajo-arriba (contribuir el producto): Busca crear productos que
funcionen, para que los problemas complejos deban dividirse en sistemas méas

simples y féciles de resolver.

2. De arriba-abajo (servir al mercado): (Krishnan & Ulrich, 2001) Se deben
resolverse dos objetivos conflictivos: Ofrecer la variedad deseada por el usuario;
y reducir los costes impulsando la comunalidad. Para trasladar estos
requerimientos a las arquitecturas de los productos, se suelen utilizar elementos

metodoldgicos:

La formacién de médulos con unas funciones o caracteristicas que, por

medio de reemplazo, proporcionen variedad.

El disefio de interfaces que faciliten este reemplazo por el disefiador, el
fabricante o el usuario. La definiciébn de varias categorias de arquitectura
(Arquitectura fija, adecuada a usuarios con necesidades estables; Arquitectura
ajustable, cuando las necesidades de los usuarios requieren cierta adaptacion
ergondémica; Arquitectura de plataforma, cuando las necesidades son inestables en
el tiempo o en determinados segmentos, lo que requiere concentrarlas en modulos)

[Yuetal., 1999].

Perspectiva del ciclo de vida:
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Hace referencia a las etapas del ciclo de vida de un producto, las cuales se
orientan a la modularidad, cada una de las cuales impone objetivos distintos a su

comportamiento.

1. Disefio y desarrollo: Dada la funcionalidad y la calidad del producto.

2. Produccion: Los médulos son predominantemente de montaje. En 1965,
Starr proponia la produccién modular como un nuevo concepto para proporcionar
variedad por combinacion de componentes. La principal idea es la reduccion de

la complejidad a través de la fabricacion y el montaje.

3. Utilizacién: La idea de la modularidad en el uso posibilita la
reconfiguracién del producto (con menos esfuerzo que en su produccion original)

para permitir al usuario la personalizacion del producto.

4. Retirada: Es la etapa final de su vida y, en general, impone
requerimientos de modularizacion distintos de los de disefio, produccién y uso. Se

dan dos situaciones:

El producto o algunas de sus partes pueden ser reutilizadas

El producto es transformado para otro uso.

Entonces, la modularidad es un principio de disefio, que se refiere a
sistemas compuestos por elementos separados que pueden conectarse preservando
relaciones proporcionales y dimensionales, siendo una herramienta actual,

favoreciendo la economia de tiempo y material en procesos constructivos.
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Replicabilidad

En arquitectura, se refiere a la capacidad de reproducir un disefio
arquitectonico o una construccion en multiples ubicaciones o contextos de manera
consistente y fiel; estos pueden ser replicados en diferentes lugares sin perder su

integridad conceptual, estilistica o funcional.

La replicabilidad debe tener estandares de disefio, estos deben incluir
detalles especificos sobre materiales, dimensiones, distribucién espacial y estilo
arquitectonico. Debe ser flexible, esto puede requerir ajustes en el disefio, al
adaptarse a diferentes terrenos, regulaciones locales y requisitos funcionales.
Debe tener documentacion detallada, para garantizar la replicabilidad. Los planos,
especificaciones y detalles constructivos deben estar bien definidos y disponibles

para que los equipos de construccion puedan seguir el disefio original.

Entonces, un modulo al ser replicable genera una arquitectura que sea
capaz de transformarse y evolucionar junto con los cambios que emergen como

producto de las dinamicas dadas en las ciudades.

- Adaptabilidad
(RAE,2022) Adaptar es hace que un objeto o mecanismo desempefie

funciones distintas de aquellas para las que fue construido.

La vivienda japonesa es un claro ejemplo de adaptabilidad ya que gracias
a su disefio y concepcion permite la adecuacion de espacios por medio de muros
deslizables dando respuesta a las cambiantes configuraciones familiares de esa
unidad habitacional en particular. (Jaen & Azpilicueta, 2017) Las caracteristicas

constructivas y funcionales de la casa tradicional japonesa son el resultado de su
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adaptacion elemental al clima, como el suelo elevado sobre postes, o las puertas

correderas para dejar pasar el aire a traves de la vivienda.

Figura 20

Sistema estructural de madera

7 2
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Nota: Arquitectura reversibles de Japén: Casa de Shirakawa-go

Una ventaja revolucionaria de la arquitectura modular es la adaptabilidad
constructiva que brinda al permitir afiadir o eliminar médulos durante el proceso
constructivo y a lo largo del tiempo. Incluso, se puede reubicar facilmente la

edificacién modular.

Entonces, la adaptabilidad en arquitectura se refiere a la capacidad de un
edificio o espacio arquitectonico para ajustarse y responder a diferentes
necesidades, usos o0 cambios en el entorno a lo largo del tiempo. Es fundamental,
ya que reconoce que las circunstancias y las demandas pueden evolucionar con el
tiempo, y los edificios deben ser capaces de acomodar esas variaciones de manera
eficiente y efectiva. Esto es esencial para crear edificios sostenibles y que

perduren en el tiempo.
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2.1.2.3 Teoria de los policubos

La arquitectura modular emplea diversas teorias, entre ellas esta la teoria
de los policubos, estd mencionar la diversidad de formas a la cuales puede llegar

a ser concebidas.

Segln Feijoo, E. D. Q., de Loja, P., & Valdivieso, X. E. B. (2012), define
a la teoria de los cubos que parte del arquetipo del cubo y su capacidad de formar
y agruparse hasta conformar formas simples y complejas en las que se pueden
Ilegar a conectar entre ellas hasta lograr formas espaciales arquitectonicas para

usos diversos.

Serrentino, R., & Molina, H. (2011). Define a la Arquitectura Modular
como un sistema simple y complicado que se conforma por elementos separados
que pueden llegar a conectarse entre ellas manteniendo su proporcion y dimension

de todos los elementos.

Ademads, entre sus caracteristicas destaca su capacidad de poder
reemplazar o modificar la estructura componentes parciales o completos sin llegar

a complicar o afectar toda la estructura y el propio sistema.

La base de la teoria de los policubos nace en la teoria de los poliminds y
en su funcionamiento mediante la interaccion de formas bidimensionales

(poliminds) hasta llegar a formas tridimensionales (policubos).

2.1.2.4 Teoria de los poliminds

La gran variedad de lograr agrupar cuadrilateros que al menos un lado

pueda conectarse a otro cuadrilatero y lograr formas infinitas bidimensionales
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segun se requiera, los poliminds son de gran aplicacion en las matematicas, como

son para elementos de division.

Al lograr trabajar con unidades de poliminos tridimensionales (policubos)
a las cuales llamaremos “mddulos”, estas pueden llegar a formar organizaciones
espaciales arquitectonicas y por ende emplear el principio de modularidad dentro

de la arquitectura modular.

(Feijod,& Valdivieso 2012), determinan 2 metodologias de disefio basado

en la teoria de los policubos para conformar prototipos habitables.

Metodologia 1:

Consiste en emplear moédulos unitarios regulares como ambientes
arquitectonicos, relacionando cada ambiente representado en un modulo de
acuerdo al programas arquitectonicos y programas de necesidades, entre ellos e ir

adaptando segun lo necesiten (Feijoo & Valdivieso, 2012).

Las ventajas de usar este método se reflejan al momento de organizar una
reticula mixta del proyecto, ademas de facilitar el disefio arquitectonico y

estructural de la edificacion.

En otros casos, esta metodologia puede no llegar a ser aplicada
correctamente en espacios con terrenos irregulares o condiciones del lugar

complicadas.
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Figura 21
Metodologia 1 de la teoria de los policubos

METODOLOGIA 1

LY 1) 208

Paso 1: Determinar el programa de necesidades.
Paso 2: Establecer del nimero de modulos
requeridos.

Paso 3: Eleccion de las piezas policubicas.

Paso 4: Definir que ambientes arquitectonicos
(por ende modulos ciibicos) irdn en la planta baja
yen la planta alta.

Paso 5: Combinacion de las piezas policubicas.
Paso 6: Establecer las zonas en el proyecto

Paso 7: Representacion plana de la combinacion
en una reticula modular de referencia

Paso 8: Reemplazar cada modulo cubico por un
ambiente arquitectonico,

Paso 9: Plantear las paredes, ventanas y
columnas dentro de la representacion obteniendo
¢l prototipo de plantas arquitectonicas.

Nota: Extraido de Quezada E. & Burneo X.

Metodologia 2:

En esta metodologia se trabaja en torno al terreno que condicionaran las
dimensiones y proporciones del modulo, se caracteriza por tener mayor libertad

de disefio al emplear todos los elementos para una mejor solucion arquitectonica.

Las ventajas de usar esta metodologia es la mayor libertad y flexibilidad
de disefio al momento del disefio espacial y distribucion de ambientes. Por otro
lado, para lograr el disefio en un terreno de grandes proporciones se puede llegar
subdividir en pequefias partes modulares para lograr trabajar de manera ordenada

(Serrentino & Molina, 2002).
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Figura 22

Metodologia 2 de la teoria de los policubos

METODOLOGIA 2

Paso 1: Establecer el terreno a trabajar y analizar [ wifey -“,1" F’ | B WF y
sus condicionantes. e, = » v& » ~ v S

Paso 2: Definir el modulo de disefio arquitectonico.

Paso 3: Determinar el programa de necesidades.
Paso 4: Eleccion de una de las soluciones def cubo | w » '0 0 '
dc 3x3x3 (se trabajard con lodas las piezas L |

i de la soluci -
an 5: Definir que ambientes arquitectonicos (por
ende modulos cibicos) irdn en la planta baja y en la
planta alta.
Paso 6: Combinacion de las piezas policubi
Paso 7: Establecer las zonas en el proyecto.
Paso 8: Representacion plana de la combinacion en
una reticula modular de referencia.
Paso 9: Diseilo de los ambientes arquitectoncos,
planteamiento de paredes, ventanas y columnas
dentro de la representacion teniendo comor
referencia la reticula cuadrada de [0cm, de base
para ello; consiguiendo el prototipo de plantas
arquitectonicas

Nota: Extraido de Quezada E. & Burneo X.

El creciente interés de profesionales que escogen la arquitectura modular
destacan por su rapidez de ejecucion y también por la rapidez geométrica que
ofrece una mejor organizacion y agrupacion geométrica dentro de la arquitectura

modular.

2.1.2.5 Sistema constructivo

Segln la resolucion directoral N° 029-2008-VIVIENDA/VMCS-DNC
Sistemas Constructivos No Convencionales - SCNC. Son sistemas de edificacion
que utilizan materiales o sistemas constructivos que no estan reglamentados por

Normas Nacionales.

Tabla 1

Sistema Constructivo No Convencional Vigentes

SCNC DESCRIPCION

DURABO El sistema consiste en la unién entre si de

. paneles prefabricados por puntos
RESOLUCION MINISTERIAL N° 099-
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SCNC

DESCRIPCION

2001-MTC/15.04 del 28 de febrero de 2001

distanciados de soldadura eléctrica

VIVIENDA PANEL CAST

RESOLUCION MINISTERIAL N° 152-
2002-VIVIENDA, del 06 de diciembre del
2002

Los paneles Panelcast, estin compuestos por
dos placas Superboard, adheridas a una
plancha de poliestireno expandido a la cual se
le recortan sus bordes

VIGUETAS, PRETENSADAS FIRTH
RESOLUCION MINISTERIAL N° 092-
2003-VIVIENDA, del 22 de abril del 2003.

El sistema estd constituido por viguetas
prefabricadas.

SISTEMA DE CONSTRUCCION EN
SECO ETERNIT

RESOLUCION MINISTERIAL N° 177-
2003-VIVIENDA, del 22 de agosto del 2003.

El sistema constructivo por paredes
conformados por elementos verticales de
acero galvanizado con planchas de

manufactura industrial con fibrocemento de
8mm de espesor como minimo hacia la cara
exterior y 6mm de espesor como minimo
hacia la cara interior

SIDERECASA

RESOLUCION MINISTERIAL N° 102-
2004-VIVIENDA, del 20 de abril del 2004.

Esté constituido por una estructura en base de
perfiles metalicos (columnas y vigas) que se
confinan con placas metalicas formando un
cerramiento que constituye el sistema
estructural.

COFESUD

RESOLUCION MINISTERIAL N° 214-
2007-VIVIENDA, del 11 de julio del 2007

El sistema constructivo utiliza paneles
termoaislantes. EI panel es térmico y
estructural, construido con un nucleo de
poliestireno expandido y dos placas de
madera OSB (Oriented Strand Borrad).

WALLTECH

RESOLUCION MINISTERIAL N° 231-
2009-VIVIENDA, del 21 de agosto del 2009.

Consiste en paneles modulares a base de
armaduras verticales y refuerzos horizontales
de acero de alta resistencia que forman una
reticula estructural, sobre la cual se coloca
una malla de metal desplegado.

CIUDAD DE DIOS

RESOLUCION MINISTERIAL N° 253-
2009-VIVIENDA, del 24 de setiembre del
2009.

Consiste en una vivienda basica modular de
aproximadamente 29.10 m2, compuesta por
placas de concreto de espesor 0.032m. El
disefio de cada vivienda se estructura en
funcién de las placas pre dimensionadas las
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SCNC DESCRIPCION
mismas que se encuentran debidamente
estandarizadas en funcién del médulo.
EMMEDUE (M2) M2 es Sistema Constructivo No

RESOLUCION MINISTERIAL N° 045-
2010-VIVIENDA, del 12 de marzo del 2010

Convencional basado en un conjunto de
paneles de Polyestireno expandido ondulado,
con una armadura adosada en sus caras,
constituida por mallas de acero galvanizado
de alta resistencia, vinculadas entre si por
conectores de acero electro soldados.

SUPERWALL

RESOLUCION MINISTERIAL N°135-
2010-VIVIENDA del 04 de agosto del 2010

Sistema construido en base a paneles de techo
y pared prefabricados, constituidos por dos
planchas superboard de 4mm de espesor
fabricadas por la empresa Eternit S.A. , en
cuyo interior se coloca una celulosa
estructurada que le proporciona rigidez
haciendo un espesor total de 4 cm. Los
paneles estan confinados por un bastidor de
madera tipo tornillo, cuya seccion transversal
es de 1-1/2” x 2-1/2”, el cual va clavado y
pegado con cola al panel interior, formandose
asi un panel estructural de 1.22 m de ancho
por 2.44 m de alto y 0.44 m de espesor para
las paredes y paneles de 0.61 m de ancho por
2.44 m de largo y 0.44 m de espesor para los
techos.

Este SCNC se puede aplicar a cualquier tipo
de edificacion de un piso, modulado a alturas
libres de 2.40 m y ambientes mayormente de
2.40 m de ancho.

Nota: Extraida del Ministerios de vivienda, construccién y saneamiento

2.1.2.6 Proceso constructivo Steel Framing

El origen del sistema Steel Framing se remonta al inicio del siglo XIX.

Histéricamente esto inicia con las casas de madera construidas en esa época. Para

atender el crecimiento de la poblacidn se tuvo que recurrir a métodos mas rapidos

y productivos en la construccion de viviendas, utilizando los materiales

disponibles del lugar, en este caso la madera. (ConsulSteel, 2002)
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Aproximadamente un siglo mas tarde, en 1933, producto del gran
desarrollo de la industria del acero en los Estados Unidos, se lanzé en la Feria
Mundial de Chicago el prototipo de una residencia en Steel Framing que utilizd

perfiles de acero en lugar de la estructura de madera.

Figura 23

Prototipo de residencia de Light Steel Framing

Nota: Steel Framing

El uso de los perfiles de acero en sustitucion de la madera ofrece mayor
ventaja en resistencia y eficiencia estructural del acero y la capacidad de resistir a
catastrofes naturales, tales como terremotos y huracanes. La estructura del SF esta
basicamente compuesta por paredes, pisos y techo, que en conjunto posibilitan la
integridad estructural del edificio, con la debida resistencia a los esfuerzos a los

que esta expuesta la estructura.
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Figura 24

Vista esquematica de una vivienda de Steel Framing
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Nota: Steel Framing

Las paredes que constituyen la estructura son llamados paneles
estructurales o autoportantes; que estan compuestas por una gran cantidad de
perfiles galvanizados muy livianos, llamados montantes. La distancia de
separacion de estos montantes se define de acuerdo al calculo estructural, asi
determina la modulacién del proyecto en la que optimiza los costos y la mano de

obra.

En los entrepisos, también es utilizada los perfiles galvanizados,
colocandolos de manera horizontal, teniendo asi una conexion con la modulacion
de los montantes dando origen al concepto de estructura alineada o “in-line

framing”.

En las cubiertas, se realizan acorde a las manifestaciones arquitectonicas,
el arquitecto de soluciones para las cubiertas, asi sea estructuralmente o que esta
pueda estar sometida a un estilo o una tendencia de época. Dando asi la
versatilidad del sistema Seetl Framing y favoreciendo la libertad de expresion del

arquitecto.
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La definicion del sistema Steel Framing (ST) es:

- Estructura “panelizada”

- Modulacion - tanto de los elementos estructurales, como de los demas
componentes de cerramiento y de revestimiento, etc.

- Estructura alineada (in-line framing)

Meéetodos de construccion del Steel Framing

Fabricacion en obra: En este método los perfiles en la construccion son
cortados en el mismo lugar de obra, y las losas, columnas y techo son montados

en la misma obra

Las ventajas de este método es que el constructor no tiene la necesidad de
tener un lugar de prefabricacién; tenga la facilidad de transporte; y las uniones de

los elementos son de facil ejecucion.

Figura 25

Steel Framing montado mediante el método de "fabricacién en obra"

Nota: Robert Scharff
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Paneles Prefabricados: Los paneles estructurales o no estructurales,
entrepisos y cubiertas pueden ser prefabricados fuera de la obra y montados en el
sitio de construccidn. Los tabiques y subsistemas se conectan en la obra mediante

técnicas convencionales (tornillos autoperforantes).

Las ventajas de este método son de rapido montaje; tiene un alto control

de calidad en la produccion de sistemas; y la reduccion de trabajo en obra.

Figura 26

Elementos estructurales llevados a obra para el montaje

Nota: Steel Framing

Construccion de modulos: Los médulos son prefabricados, considerando
con los acabados internos, tales como revestimientos, artefactos sanitarios,
mobiliario fijo, metales, instalaciones eléctricas e hidraulicas, etc. Las unidades

pueden colocarse una sobre otra segun la forma de la construccion final.
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Figura 27

Unidades modulares apiladas de acuerdo a la construccion

Nota: SCI

2.1.3 Emergencias Sanitarias

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), clasifica segun:

Grado de complejidad

- TIPO I: Contempla a los hospitales de atencion general, desde cirugia,
medicina, pediatria, odonto estomatologia y demas &reas pertinentes de
atencion general.

- TIPO II: Contempla areas de tipo | a las cuales se ven de manera particular
como medicina, cirugia y obstetricia.

- TIPO lI: contempla hospitales de caracter de atencién general y
subespecialidades segun sea el entorno geogréfico.

- TIPO IV: Son hospitales a las cuales se contempla areas de especializacion
en diferentes &ambitos de tratamiento médico.

- Numero de camas

- Hospital Pequefio: hasta 49 camas

- Hospital Mediano: hasta 149 camas

- Hospital Grande: hasta 399
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- Hospital Extragrande: hasta 400 camas 0 méas
- Ambito geogréfico de accion

- Hospital Nacional

- Hospital de Apoyo departamental

- Hospital de Apoyo local

Figura 28

Caracteristicas de los diferentes niveles del Sistema de Salud

Caracteristicas de los diferentes niveles del sistema de salud

- Personal sanitario Infraestructuras Servicios suministrados
sanitarias
Nivel Trabajadores Puestos de salud, Farmacia con medicamentos
primarioc | comunitarios de salud | dispensarios, o centros esenciales, vacunas (si hay
(TCS); enfermeras; de salud. Pueden ser muy|frigorifico) vy equipe para
comadronas; rudimentarios {(una exdmenes de laboratorio
asistentes médicos; habitacion con un simples. Se suministran
parteras tradicionales y enfermero o un TCS), o | diagnésticos médicos y
otros trabajadores con | de grandes dimensiones |tratamientos de primera linea,
formacién profesional. | con un equipo de procedimientos médices
(Puede haber un solo  profesionales sanitarios | menores (tales como sutura y
TCS o un equipo que | formados. Sirven a una | cura de heridas y extracciones
trabajan en el ambite | determinada zona dentales); cuidados prenatales
comunitario y en el geografica, son las y servicio de planificacion
centro de salud). unidades basicas del familiar y educacién sanitaria.
primer nivel y Algunos centros tienen camas
constituyen la base de hospitalizacidn para
operativa de los TCS que |admisién de pocos pacientes y
trabajan en el seno de la | para partos normales.
comunidad. Pacientes con problemas de
salud mas serios son
transferidos a un centrodel
segundo nivel.
Nivel Personal médico del Hospitales de distrito o Atencién a pacientes externos,

secundario | distrito, médicos,
enfermeras,
farmacéuticos,
comadronas, técnicos
de laboratorio,
inspectores sanitarios
y otros trabajadores de
salud, que disponen de
medios de diagndstico
y de tratamiento mas
avanzados.

Nivel
terciario

Médicos especialistas
(cirujanos, médicos
obstetras, internistas,
anestesistas,
enfermeras,
comadronas, personal
de ensefianza,
administradores, etc.)

Nota: Elaborado a partir de Eade y Williams (1994:635-636)

equivalente, que son el
punto de referencia para
el nivel primario. En
general cuentan con gran
nimero de camas para
hospitalizacion y
disponen de quiréfano y
laboratorio.

Grandes hospitales con
varias salas
(posiblemente hasta 500
camas), quiréfanos,
laboratorios, aulas para
clases, centros de
rehabilitacién y otros
servicios especiales.

radiologia, servicio de
laboratorio (por ejemplo: VIH,
paludismo y tuberculosis);
cirugia bajo anestesia y
almacenamiento de vacunas
bajo frio. Ademds, proporciona
formacién, especialmente
educacién continua para
trabajadores de salud, en
administracién y en la
coordinacion de los programas
sanitarios del distrito.

Transferencias del nivel
secundario; hospitales
escuela; equipo clinico y
personal para tratar
condiciones especiales;
servicio de urgencias y
consulta de pacientes
externos.

2.1.3.1 Evolucidn histérica y ejemplos de arquitectura en contextos

de emergencia

- IGLU

Los iglus son estructuras las cuales adaptaron a su entorno en la cual la

principal blsqueda era la de protegerse del exterior y del frio extremo de la

Antértida y Alaska, el resultado fue una estructura de hielo y nieve que puede ser
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montado en 30 minutos y lo que puede hacer la diferencia entre la vida y la muerte,

su construccion es simple con materiales del propio lugar y un chillo para dar

forma al iglu, esté enterrada por debajo del suelo para mantener una temperatura

Optima 'y al usar hielo dejar pasar la luz del sol mas no el frio (Mufioz, 2015).

Figura 29

Criterio de construccion del Iglu

Nota: Extraido de Mufioz .

Figura 30

Funcionalidad espacial y bioclimética del Iglu
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Nota: Javier Neila — Funcionamiento de un Iglu
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- TIPI
Un claro ejemplo de una arquitectura efimera, la cual fue usada por
nomadas de Norteamérica y consiste en una estructura de tipo circular la cual se
apoya mediante palos de madera y cubiertos de telas o pieles de animales, es una
estructura eficiente ya que en verano deja pasar el viento y en invierno mantiene
el calor (Mufioz, 2015). Es una estructura que también logra ser desensamblada
ya que lo llevaban con ellos a los lugares en los cuales podian encontrar comida o

mejores condiciones climéticas y volvian a ser ensamblados (Uribe, 2014).

Figura 31

Tipi

Nota: Extraido de Google iméagenes
Figura 32

Partes de un Tipi

. Ventilacién de humo

. Tapa de ventilaciéon
P es de abr

Puerta enrollable

Entrada
. Clavijas de forro
. Madera
. Hoyo para fuego

CONOOBRWNS

. Silla

10.Cama

11.Clavijas de toldo

12.Mastiles para solapa de humo
13.Forro

14.0zan

15.Lona

16.Trenza

Nota: Extraido de Google imégenes
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- YURTA
También es una estructura monada de Mongolia, se usa madera con vigas
y distintas capas de lonas de lana para aislar el exterior, todo esto se dispone de
manera radial terminado en la parte interior que es de forma cilindrica, es en su
interior donde se disponen y distribuyen ambientes. Esta estructura es facilmente
desmontable y facilmente puede ser ensamblada en menos de un dia, ademas de
ser transportable hacia otros lugares de las llanuras de Mongolia (Zhakupova

et al., 2023).

Figura 33

Yurta

Nota: Extraido de Google imagenes
Figura 34

Armado y desarmado de la Yurta

Nota: Extraido de Google imagenes
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Durante la época moderna, hubo diversos ingenieros y arquitectos que
desarrollaron propuestas de Arquitectura de Emergencia como es el caso de Le

Corbusier.

- El prototipo de Le Corbusier
Se concibe gracias a la promulgacion de un proyecto de ley en 1928 en
Francia, consistia en la construccion de varias viviendas de interés social en la
cual se interes6 Le Corbusier dando como resultado la Casa Loucheur. Los
elementos en la cual esta casa estaban destinados a ser construida consistia en
materiales prefabricados en las que incluso los propios habitantes podian

autoconstruirse (Mufioz, 2015).

La principal caracteristica es el rapido ensamblaje de las casas ya que se
lograba por medio de materiales prefabricados como paneles de fibrocemento y
que podrian ser transportados por vagones, todo esto a un bajo costo de
construcciéon y en un area de 49 m2, aunque estas ideas fueron rechazadas por la
gran mayoria en Francia realmente es una clara muestra de la arquitectura modular

de estos dias (Ovando Vacarezza et al., 2016).

Figura 35

Axonometria de la casa Loucheur
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Nota: Extraido de Bitencourt F. & Monza L.
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Figura 36

Perspectiva de la casa Loucheur

Nota: Veredes

La arquitectura de emergencias es un tema que lamentablemente estara
acompafiando a la sociedad a lo largo del tiempo por las constantes emergencias
y desastres que se viven actualmente, muchos de los desastres y epidemias son
cada vez més recurrentes y van aumentando de manera alarmante, es por eso que
se pone en gran interés sobre los arquitectos la necesidad de conocer, estudiar y
proponer arquetipos eficientes sobre la arquitectura de emergencia (Ovando

Vacarezza et al., 2016).

2.1.4 Arquitectura de emergencia

Se concibe a la Arquitectura de Emergencia por la necesidad de tener un
refugio en situaciones tan frecuentes como desastres naturales o situaciones de
conflictos sociales, otra definicion que se la a este tipo de arquitectura es de
“Prototipos efimeros”, por la rapidez de ensamblaje, adaptacion y también de des
ensamblaje. (Mufioz, L. 2015).
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La Arquitectura de Emergencia es un tema que siempre logra estar
presente a través del tiempo, es dificil pensar e imaginar una sociedad libre de
problemas o situaciones en las que las personas sean obligadas a dejar sus hogares

0 estén en situaciones en las cuales no reciban atencion en ambientes adecuados.

En la actualidad hemos vivido por una pandemia de las cuales ha dejado
miles de personas fuera de atencién médica, hospitales y centros de salud
colapsados, es por ellos que la Arquitectura de Emergencia esta frecuentemente
presente y siempre es objeto de estudio, sin embargo, no es suficiente ya que en

no se estudia en escuelas de Arquitectura. (Diez, C. 2020)

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Modulo

(RAE, 2022) Modulo, es una medida que se usa para las proporciones de
los cuerpos arquitecténicos. En la antigua Roma, era el semidiametro del fuste en

su parte inferior.

Durante el movimiento de la [Bauhaus, 1919-1933], el arquitecto aleman
Walter Gropius combina por primera vez la idea de estdndar con los bloques
constructivos (o baukasten) y la produccién industrial (elementos prefabricados),
donde prevalece el concepto de racionalizacion En los afios 1960, desde la
ingenieria también se plantean los bloques constructivos con la idea de crear

variedad mediante la combinacion y el intercambio. (Riba & Molina, s/f)

Entonces, un médulo se refiere a una unidad de medida o componente
basico que se utiliza como base para crear o disefiar edificaciones o estructuras

mas complejas, de manera eficiente y consistente. Los mddulos son elementos
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estandarizados a lo largo de una estructura y suelen estar inmersos en un sistema

conectado entre si.

2.2.2 Confort térmico

Segun la norma ISO 7730 el confort térmico “es una condiciéon mental en

la que se expresa la satisfaccion con el ambiente térmico.

En la arquitectura bioclimatica se trata de aprovechar el clima y las

condiciones del entorno, a fin de llegar a dicho confort en su interior.

Montejanos, 2013) El confort térmico es uno de los fendbmenos complejos
que se presentan dentro del proceso de habitabilidad de los espacios
arguitectonicos, en otras palabras, para que un espacio sea habitable, éste debe
cumplir con ciertas caracteristicas no soélo de tipo funcional, ergonomico,
estructural, técnico, o de tipo estético, sino que ademas el edificio debe permitir
una interaccion sana entre el ser humano y el medio que lo rodea, incluyendo aire,

temperatura, asoleamiento y control de humedad, entre otros.

El confort térmico del ser humano es un fendmeno que se manifiesta, a
través de la sensacién térmica, y la preferencia térmica que un ser humano tiene
por los espacios arquitectonicos que habita, donde se ven influenciados por el
contexto donde se desenvuelve dicho ser humano, es decir, de su ambiente natural,
su ambiente construido y su ambiente social. Es por eso que la habitabilidad en
los espacios arquitectdnicos tiene una relacion en particular con el fenémeno del

confort térmico del ser humano.
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2.2.3 Aislamiento acustico

El aislamiento acustico, o aislamiento sonoro o insonorizacion, se refiere
a las medidas y técnicas aplicadas en la construccion mediante materiales que
absorben y reflejan para reducir la transmision de ruido entre espacios contiguos

o entre el interior y el exterior de un edificio.

El principal objetivo del aislamiento acustico es buscar minimizar la
transmision de sonido de un lugar a otro, creando un ambiente interior tranquilo y
libre de ruidos no deseados, generando confort y bienestar del usuario que ocupa

un espacio determinado.

Para lograr un buen aislamiento acustico en un edificio, se pueden emplear
diversas estrategias, como la seleccion de materiales adecuados, la instalacion de
paneles insonorizados, la consideracion de la disposicion de las habitaciones y la

ubicacion de las fuentes de ruido, entre otros.

(Morena, 2006) El aislamiento acustico se entiende como las providencias
a tener en cuenta para obstruir la propagacién del sonido desde una fuente sonora
hasta el oyente. Si el emisor sonoro y el oyente se encuentran en el mismo espacio,
la reduccion del nivel sonoro se logra por absorcion del sonido reflejado. Si estan

en distintos espacios, se consigue mediante el aislamiento acustico.

- El acondicionamiento acustico de los espacios habitados interiores
considera tres aspectos fundamentales:

- Los efectos del ruido en las personas,

- El confort acUstico del espacio alrededor

- El grado de desarrollo de los materiales

- Técnicas constructivas para lograr el acondicionamiento.
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2.2.4 Sistema de salud

Segun la OMS el sistema de salud es como un conjunto de bloques
fundamentales que operan de manera interrelacionada para mejorar la salud de la
poblacidn, reducir brechas en salud y poder alcanzar la proteccion social en salud.
(Sistemas y Servicios de Salud - OPS/OMS | Organizacion Panamericana de la

Salud, s/f)

(Diccionario de Accion Humanitaria, s/f) El sistema de salud, también
Ilamado sistema sanitario, estd constituido por diferentes instituciones,
organismos y servicios que, a través de acciones planificadas y organizadas, llevan
a cabo una variedad de programas de salud. Cada sistema de salud, en gran parte

de los paises la atencién sanitaria es administrada en tres niveles diferentes:

a) el mas periférico, también conocido como el nivel comunitario o el nivel
primario de la atencion de la salud
b) el nivel secundario o intermedio (de distrito, regional o provincial)

c) el nivel terciario o central.

El sistema de salud del PerG tiene dos sectores, el publico y el privado.
Para la prestacion de servicios de salud, el sector publico se divide en régimen
subsidiado o contributivo indirecto y régimen contributivo directo, que es el que
corresponde a la seguridad social. EI gobierno ofrece servicios de salud a la
poblacién no asegurada a cambio del pago de una cuota de recuperacion de
montos variables sujetos a la discrecionalidad de las organizaciones o a través del

Seguro Integral de Salud (SIS).
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225 COVID19

Segun la OMS es una enfermedad infecciosa causada por el virus SARS-

CoV-2.

Fue identificada por primera vez en diciembre de 2019 en la ciudad de
Wuhan, en la provincia de Hubei, China. Desde entonces, la COVID-19 se ha
convertido en una pandemia global que ha afectado a casi todos los paises del

mundo.

La pandemia de COVID-19 ha sido un desafio global sin precedentes, y la
situacion sigue evolucionando. La colaboracion internacional, la investigacion
cientifica y la implementacion de medidas de salud publica siguen siendo
fundamentales para controlar la propagaciéon del virus y mitigar sus efectos.

(Coronavirus, s/f)

2.2.6 Establecimiento de salud

(MINSA. 2011) Un establecimiento de salud son lugares que brindan
cuidados para la salud. Incluyen hospitales, clinicas, centros de cuidados

ambulatorios y centros de cuidados especializados.

Segln la Norma Técnica de Salud N° 021-MINSA/DGSP-V.02. Los
establecimientos de salud, son aquellos que realizan, en régimen ambulatorio o de
internamiento, atencion de salud con fines de prevencidn, promocion, diagnostico,
tratamiento y rehabilitacion, dirigidas a mantener o restablecer el estado de salud

de las personas.

Constituye la unidad operativa de la oferta de servicios de salud,

clasificado en una categoria e implementada con recursos humanos, materiales y
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equipos encargada de realizar actividades asistenciales y administrativas que
permiten brindar atenciones sanitarias tanto intramural como extramural, de

acuerdo a su capacidad resolutiva y nivel de complejidad.

2.2.7 Panel sandwich

También son conocidos como paneles compuestos, desde hace mas de 40
afios se convirtié en unos de los materiales mas utilizados para la construccion.
Son elementos de construccion rapida para ambientes industrializados, donde lo
mas frecuente eran las fachadas de tornilleria vista, oculta o arquitectonica. Ahora
puede funcionar como cobertura completa de edificios residenciales, donde el

disefio de teja tradicional y madera predominan.

Un breve recorrido histérico revela que los paneles sdndwich surgieron
después de la Segunda Guerra Mundial como respuesta a la demanda de cAmaras
frigorificas debido a su eficaz capacidad de aislamiento térmico. Con el tiempo,
su utilidad sobresaliente y sus ventajas condujeron a una expansion en la
diversidad de paneles disponibles, la diversificacion de materiales y la ampliacion

de sus aplicaciones.

Los paneles sandwich ofrecen ventajas importantes en términos de
aislamiento térmico y acustico, asi como resistencia mecanica, permitiendo la
reduccién de los costes en la construccion. También son conocidos por su
facilidad y rapidez de instalacion, lo que puede acelerar el proceso de
construccion. (Cualidades de los Paneles Sandwich | Panel Sandwich Group,

2009)
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2.2.8 Steel Framing (SF)

El sistema Steel Framing (SF), es un sistema constructivo, cuya principal
caracteristica es de estructura constituida por perfiles formados en frio de acero
galvanizado que son utilizados para la elaboracion de paneles estructurales y no
estructurales, vigas secundarias, vigas de piso, cabios del techo y otros
componentes. El sistema Steel Framing también es conocido como Sistema
Autoportante de Construccion en Seco, siendo un sistema industrializado,

posibilitando su construccién rapida. (Freitas, M., 2006)

Steel Framing viene de “steel = acero” y “framing” que deriva de “frame
= estructura, esqueleto, construccion “(Diccionario Michaelis, 1987), mejor
definida como proceso por el que se compone un esqueleto estructural de acero.
Este sistema abarca distintos subsistemas como el estructural, aislamiento termo
acustico, cierres internos y externos y de instalaciones eléctricas e hidraulicas

(ConsulSteel, 2002).

2.3 MARCO REFERENCIAL

2.3.1 Proyectuales

2.3.1.1 Ambito Nacional

Instituto Nacional del Corazon (INCOR)

El Instituto Nacional del Corazon es un hospital tipo 111-E disefiado por los
Arquitectos René Poggione Gonzales y Javier Caravedo, con la necesidad de

poder tener un hospital especializado en el corazon.
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El INCOR es una edificacion que busca el mayor aprovechamiento
energético, una distribucion eficiente a su vez evitando contaminacion cruzada

mediante circulaciones que se van diferenciando segun tipo de usuario.

Figura 37

Fachada frontal del Hospital INCOR

Nota: Essalud

Disefio

El hospital hace una comparacién entre el caos de las veloces y
complicadas relaciones de interpersonales de la capital del pais, con esto trata de
disminuir la tensién que existe entre las salas de espera y pasillos, su disefio
también responde a las necesidades biocliméticas del lugar, convirtiéndose en el

primer edificio bioclimético del Perd.

El disefio rompe con los tipicos estandares hospitalarios en el pais

empleando el principio de horizontalidad que logra en un area de 7 303.75 m2.

Organizacioén
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El hospital cuenta con 05 plantas en 03 bloques, de las cuales se organizan
desde servicios en la parte baja del hospital, hasta areas de hospitalizacion en la

parte alta del edificio.

Funcionalidad

El hospital logra una diferenciacion de circulaciones identificando los
diferentes usuarios: Publico, Paciente ambulatorios e internos, Emergencia,
Técnica asistencial y servicios, mediante esa diferenciacion se hace una conexion
mediante dos grandes nucleos de circulacion vertical en la cual se articulan las

demas areas de atencion.

Figura 38

Patio interior INCOR

Nota: ESSALUD

Sostenibilidad

El lugar de emplazamiento posee una afectacion en la parte posterior de la
edificacion, pero una presién positiva de los vientos la parte frontal del hospital,
esto conlleva una orientacion preferencial de Norte Sur, esto va a promover una
mejor ventilacion y aprovechamiento de la luz natural. La plaza principal del
hospital funciona como un tiro de aire caliente que a su vez ayuda a poder fluir el
aire frio en todo el hospital. El hospital también cuenta con unas rejillas en la parte

frontal del hospital para poder pasar el viento hacia el interior del hospital.
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Figura 39

Vista contrapicada del patio INCOR

Nota: ESSALUD
Figura 40

Techo INCOR

Nota: ESSALUD

El hospital del INCOR, responde a una de las grandes problematicas que
tiene en cuanto a aspectos bioclimaticos y distribucién eficiente de espacios, se
tomo en cuenta la formacion de espacios y su organizacion simple y libre de

aglomeraciones innecesaria de personas.
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Modulo de Atencion Temporal de Ica (MAT — Ica)

El médulo de Atencion Temporal de Ica (MAT-ICA), ubicado en el Centro
Poblado de Cachiche. Es un proyecto ejecutado e impulsado por el Pronis y el
Ministerio de Salud para los crecientes casos de COVID-19 donde la meta fue
establecer un centro de salud de 30 camas, es una infraestructura de caracter
modular donde lo que se prima es la rapidez de ejecucion, especificamente en un

periodo de 90 dias.

Figura 41

Vista general MAT Ica

Nota: Médulo de atencién temporal Ica

Sostenibilidad

El Modulo de atencidon temporal emplea un sistema constructivo de
caracter modular en donde destaca paneles termoacusticos prefabricados y techos
altos de acero semicirculares que permiten un mejor control de temperatura dentro

del moédulo, ademas emplear sistemas de ventilacion y climatizacion.
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Figura 42

Materiales y sostenibilidad MAT Ica
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Nota: Mddulo de Atencion Temporal Ica

Organizacioén

El Modulo de Atencion Temporal posee diversas areas de atencion y
hospitalizacién, en total 30 camas (20 camas de internamiento moderado y 10
camas de internamiento critico), EI MAT puede llegar a ampliarse mediante la
incorporacion de nuevos moédulos, esto ya proyectado en el lugar de

emplazamiento. EI Mddulo de Atencidén Temporal posee un area de 10 000 m2.

Figura 43

Area, costo y plazo MAT Ica

a) ¥ PRONIS

PROPUESTA 2]

MODULO DE ATENCION DE SALUD - 30 camas

Terreno Unidades Area Costo -

100 m x 100 m & Serviclos Complementarios Construida Infraestructura y equipamiento

10,000 m? 53 macieo~ 5147.01 m? 35,6 millones 90 dias

Resolucién

Hospia Moduar 3004187 Hosptd Modder: 17, 860,081.70

Patol ica SG(% 2 @ant G
Diagnéstico por Imégenes ) B B Obras Exerioes
Nutr: S CRPES
Servicios Generales Equiparienn

*Variable por:
- Implementacidn de servicios generales
fequi cénico)

TOTAL() : 35622,283.82
roudo G - (%) Gastos Generales
Rz, - (%) utiidad

o s i o8 Mkt i

Nota: Mddulo de Atencién Temporal Ica
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Funcionalidad

El Modulo de Atencion Temporal cuenta con areas de hospitalizacion,
consulta externa, diagnostico y demas servicios, la distribucion del MAT destaca
por su facil circulacién teniendo un gran pasillo que atraviesa de forma transversal
y teniendo pasillos que conectan todas las areas de atencion. La ejecucion del
MAT consta de etapas una Ultima complementaria que corresponde a futuras

ampliaciones.

Figura 44

Plano general MAT Ica
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Figura 45
Organizacion MAT Ica
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Nota: Médulo de Atencion Temporal Ica
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El hospital MAT de Ica, es un hospital que fue concebido mediante
criterios de arquitectura modular, usando materiales que puedan ser desmontados
y sostenibles, se tomo en cuenta la organizacion de estos médulos, los cuales son

de carécter progresivo.

2.3.1.2 Ambito internacional

Hospital general del Puyo

El Hospital General del Puyo nace por la necesidad de construir una
infraestructura de salud en un afio en vez de 3 afos que es lo usual en la
construccién de hospitales, esto por la falta de infraestructuras de salud en esta

region.

Figura 46

Vista general del Hospital del Puyo

Nota: Archadaily

Disefio Espacial

El Hospital General del Puyo tiene areas de circulacién bien definidas,
consiste en dos pasillos largos que atraviesan de manera longitudinal y paralelas

entre si que a su vez se articulan mediante pasillos que conducian areas como
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laboratorios, atencion medida, emergencia, administracion y demas areas.

Ademas de tener areas libres entre los modulos que proporcionan de luz natural y

ventilacion a areas de alto flujo peatonal y de personal, ademas de hospitalizados

y pacientes en aislamiento.

Figura 47

Plano general del Hospital del Puyo

Nota: Archdaily
Figura 48

Organizacion y andlisis del Hospital del Puyo
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Nota: Archdaily
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Organizacién

El hospital esta conformado por una malla de pabellones y pasillos que
cruzan el hospital para hacer la circulacion mucho mas clara, contiene patios entre

modulos y que permite iluminacion y ventilacion, ademas de estos procesos.

Figura 49

Planimetria del Hospital del Puyo

Nota: Archdaily

Funcionalidad

El Hospital del Puyo posee en el aspecto formal la cual sus cubiertas son
desiguales y que responde al tipo de clima que existe en el lugar de
emplazamiento. Contiene 21 pabellones intercalados y definidos por dos pasillos
que diferencian el tipo de circulacion para personal del hospital y personas

externas.
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Figura 50
Cortes longitudinales del Hospital del Puyo
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Figura 51

Cortes transversales del hospital del Puyo
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Nota: Archdaily

El hospital del Puyo, uno de los hospitales las cual fue pensado para poder
mitigar le impacto negativo producto del Covid-19, se tom6 en cuenta la
organizacion de modulos eficiente, flujos de personas eficientes, todo esto con

materiales prefabricados y tiempos de construccién reducidos.
Maodulo de Emergencia Comunitario - Universidad Morén

Este sistema nace por la necesidad de una infraestructura eficiente de
construccion frente a los tltimos sucesos que dejé la pandemia del COVID-19 en
el mundo. La facultad de Arquitectura, Disefio, Arte y Urbanismo de la

Universidad de Mor6n en Argentina ha desarrollado este sistema el cual permite
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el uso minimo de recursos y la practicidad de ensamblaje. Consta de varios
maodulos repetitivos de las cuales hace posible un crecimiento de este hospital de
ser necesario, también puede ser utilizado para fines como escuelas o

campamentos de emergencia.

Figura 52

Render frontal EMC

Nota: Archdaily

Disefio modulo base:

El mddulo base consta de un area de 26.35 m2, con un disefio en la cual
las piezas y paneles son ensambladas en un proceso eficiente in situ, consta de una
estructura de acero y enchapados de aluminio, ademas de paneles sandwich. Estas
poseen paneles solares y paneles ajardinados para hacer de este modulo
autosustentable y de aprovechamiento solar y de tratamiento de agua de lluvia.
Estas piezas son fabricadas mediante industrias de disefio modular en el cual son

transportadas mediante camion.
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Figura 53

Despiece EMC
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Nota: Archdaily

Disefio Espacial

El hospital consta de un disefio entramado mediante la repeticion del
modulo base para crear areas de atencion, especializacion, hospitalizacion y
circulacion. Posee areas libres puestas mediante una trama regular esto con el fin

de poder mantener &reas sépticas, ventiladas e iluminadas.

Figura 54

Plano general EMC
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Nota: Archdaily
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Figura 55

Axonometria general EMC

Nota: Archdaily

Organizacion

La organizacion del hospital consta de espacios de hospitalizacion, triaje,

atencion médica, laboratorios, administracion, emergencia, circulacion, ademas

de servicios como electricidad y tratamiento de agua pluvial y de residuos.

Figura 56

Organizacion de modulos EMC

CONJUNTO MODULAR

NUCLEOS Y CIRCULACIONES

ESPACIOS Y TECHOS VERDES

Nota: Archdaily
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Funcionalidad

El hospital funciona a medida de circulaciones claras y eficientes,
mantiene sefializaciones visuales funcionales en las circulaciones separandolos
por personal médico, personal de mantenimiento, visitas, entre otros. Esto a su vez
hace que se pueda mantener un orden y evitar aglomeraciones en espacios donde

se requiere un nivel de circulaciones bajas.

Figura 57

Render interior EMC
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Nota: Archdaily

El hospital del EMC fue pensado para poder ser construido en medio de la
pandemia del Covid-19, es un centro de salud el cual puede llegar a ser usado con
distintos fines, desde colegios o centros administrativos, esto con el fin de poder

ser reutilizado, ya que su organizacion modular lo permite
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2.3.2 Tebricos

2.3.2.1 Ambitos Nacional

Arribasplata, P., Lorenzo, J., Ramirez, C., & Torres, J. (2022), menciona
en su investigacion, que debido al confinamiento que se vivi6 por el COVID-19,
se tiene como proposito de investigacion la implementacion de hospitales

modulares como medida de contingencia para la atencion réapida y eficaz.

De acuerdo al Decreto de Urgencia N° 143-2020, donde: “Se Autoriza de
manera excepcional al Seguro Social de Salud — EsSalud, por ende, se realiz6 la
ejecucion de una infraestructura hospitalaria de caracter modular, para la atencién
médica a los asegurados, para evitar el riesgo y la propagacion de la pandemia

COVID-19.

El disefio y ejecucion de un hospital modular en la provincia de Cafiete, se
debe a la gran demanda de salud originado por la pandemia, utilizando como guia
del PMBOK vy se utilizara la metodologia BIM. El logro del proyecto no solo se
mide con la satisfaccion del cliente, sino también con la satisfaccion de sus

Stakeholders.

Figura 58

Prototipo modular

PANEL AIS 3G

Nota: Archdaily
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Silva, P. (2020), menciona en su investigacion que el objetivo principal
consta en dar recomendaciones e identificar aciertos y desaciertos que se tuvo en
estas obras, asi como pensar en la posibilidad de replicar los cambios en otros
contextos y poner en valor la versatilidad de los edificios desde su disefio y

programa.

Dar a entender la problematica del covid-19, en su metodologia explica en
la que consiste hacer el analisis de 3 obras realizadas en la ciudad de Lima acerca

de las adaptaciones que se tuvieron frente al Covid-19.

Para entender los resultados en la que supone explorar sobre arquitectura
modular y la modificacion planificada de la infraestructura preexistente, se
tomaron en cuenta ejemplos variados. Desde la adaptacion de las viviendas hasta
la construccion de anexos, se toman como casos de estudio el Hospital Rebagliati
(1956), el Anexo del Hospital San Isidro Labrador de Ate (2003) y la Villa
Panamericana (2019). y da una reflexion acerca de la correcta utilizacion de la
Arquitectura modular en obras perfectamente planificadas frente a situaciones tan

alarmantes como pandemias.

Figura 59

Interior del médulo de emergencia

Nota: Arquitectura de las crisis sanitarias, adaptaciones arquitectonicas frente a la pandemia del
COVID-19 (2020).
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Figura 60

Box de cama de la unidad de cuidados intensivos

Nota: Arquitectura de las crisis sanitarias, adaptaciones arquitectdnicas frente a la pandemia del
COVID-19 (2020).

Vargas, F. (2019). En su proyecto de investigacion tiene la intencion
proponer un centro de salud eficiente frente a desastres naturales producto del
fendmeno del nifio en la costa peruana, ademéas de determinar criterios que

condicionan el disefio del hospital.

El analisis en el proyecto de investigacion se determina mediante
entrevistas y observacion. Para determinar el disefio que pueda ser efectivo a este
tipo de desastres naturales recurrentes como lo es el fendmeno del nifio se
determina mediante la observacion y la obtencion de datos en las cuales se haga
incidencia las mayores deficiencias que se tiene en cuanto a infraestructura

hospitalaria.

Todo este proceso del proyecto fue definido mediante la obtencion de
datos proporcionados por la programacion arquitecténica, antropometrias,
esquemas de circulacion y el cuadro de necesidades, esto acompafiado mediante

datos de incidencias de fendmenos naturales presentes en la costa peruana.
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Figura 61

Vista en planimetria del Centro de Salud
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Figura 62

Circulaciones y representacion 3d del Centro de Salud
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Figura 63

Ensamblaje del modulo

Para eso se construye una etapa
pérvula, que se acopla a las zonas de
emergencia y se reubica por su facil
sistema constructivo que permite
desarmarlo y volver a amarcc
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2.3.2.2 Ambito Internacional

San Miguel, A. (2020). El autor tiene como propdsito desarrollar una
metodologia de disefio de elementos constructivos de caracter modular sostenible
y bioclimatica, con el fin de mejorar las condiciones de vida en la que se
encuentran vulnerables y necesitadas. El analisis que el autor sostiene de la
arquitectura modular, hace referencia a la necesidad de refugio y con los

requerimientos de equipamiento basico para la subsistencia del usuario.

La incorporacion de arquitectura sostenible en la arquitectura modular
hace referencia al uso del medio ambiente, como parte de material de
construccién, para asi reducir el impacto medioambiental, también se menciona
sobre el uso de la iluminacion artificial o calefaccion y como esto reduce el costo

del equipamiento.

El autor llega a la conclusién que la arquitectura modular también puede
ser adaptada por la arquitectura sostenible y bioclimatica, ya que esto puede
amoldarse a condiciones climaticas, reduccion del consumo de la energia y la

reutilizacion de elementos constructivos.

Figura 64

Perfil de elementos constructivos

Aislamiento

Aislamiento

Tablero

Chapa de acero
L - Fijacién

Chapa de acero
Fijacién

Nota: Arquitectura Modular de Emergencia (2020)
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Parra, A., & Chico, M. (2020). La propuesta del autor en su investigacion
fue la de proponer un hospital de caracter modular en Soacha, que pueda atender
a la poblacion desabastecida de atencion sanitaria, sin embargo, el autor deja en
claro su intencion de que este equipamiento pueda hacer una prospectiva en al

menos 20 afos para generaciones venideras.

En su metodologia menciona su intencion de proponer un hospital
modular, la cual responde a criterios de caracter modular y sus principios que esto
requiere, desde el andlisis del lugar, hasta el andlisis de la poblaciéon y como va la
tendencia y crecimiento de Soacha, esto con fines de poder proponer hacia 20 afios
en el futuro; es decir; que proponer un equipamiento con perspectivas de

ampliacion con problematicas como epidemias y pandemias.

El autor llega a la conclusion hace énfasis en la importancia de la
horizontalidad de los equipamientos de Salud y como permite la claridad en
organizacion de espacios, ademas de dejar en claro la importancia de planta libre
para poder identificar los accesos a los espacios interiores y hasta en la

implementacion de la bioclimatica como una edificacion sustentable.

Figura 65

Componentes estructurales y uniones de un modulo
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Aguilar, S. (2021). El autor en esta investigacion tiene como objetivo
analizar 3 infraestructuras que fueron construidas para situaciones de emergencia,
ademés de definir conceptos como arquitectura modular y situaciones de
emergencia, para poder dar pase a el analisis de las etapas de ensamblaje de las

infraestructuras de emergencia.

En su metodologia se basa en el andlisis de diferentes infraestructuras,
ademas de describir las diferentes etapas de construccion de estas edificaciones a
situaciones de emergencia, ademas de conocer los aciertos y desaciertos al

momento de ejecutar dichas obras.

El autor concluye que la arquitectura modular es un sistema que esta en
constante expiacién de uso, ademas de resaltar la rapidez de ser ensamblados y
desmontados, ademas menciona la posibilidad de poder hacer uso de materiales
no convencionales como el adobe, al cual mediante un proceso industrializado se

convierte en superadobe.

Figura 66

Vista en corte de un modulo

Figura 67

Ensamblaje de un modulo
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24  MARCO NORMATIVO

2.4.1 Normativa Local

El Plan de Desarrollo Urbano (PDU 2012 - 2022) Son &reas destinadas a
la localizacion y funcionamiento de establecimientos de salud en todos sus
niveles: hospital, clinica, centro de salud, posta médica. Los establecimientos de
salud, nuevos o acondicionados deberan cefiirse estrictamente al RNE vigente y a
disposiciones particulares del Ministerio de Salud; deberan respetar las
disposiciones urbanisticas municipales en lo referente a retiros, altura de
edificacion y volumetria. Los establecimientos de salud requeridos en areas donde
no existen deberan ubicarse Unicamente en terrenos de aporte de las habilitaciones
urbanas respectivas. La localizacion de nuevos establecimientos de salud se cefiira

estrictamente al cuadro de compatibilidad de usos del suelo del presente plan.

2.4.2 Normativa Nacional

2.4.2.1 Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)

2.4.2.1.1Norma A.010 Condiciones Generales de Disefio. Capitulo I
Caracteristicas del disefio.

En el articulo 3 se establece que la edificacion debera tener una calidad
arquitectonica, donde esta pueda lograr una respuesta estética y funcional de
acuerdo al propésito de dicha edificacién, logrando una buena seguridad, respecto
a la resistencia estructural, eficiencia del proceso constructivo y la cabalidad de la
norma vigente. Estas edificaciones deberan cumplir con los requisitos funcionales
de las actividades que se realicen en ellas, En lo que respecta a las dimensiones de

los espacios, sus interrelaciones, los flujos de movimiento y las modalidades de
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utilizacidn, se llevara a cabo utilizando materiales, componentes y equipos de alta

calidad que aseguren la seguridad, durabilidad y estabilidad.

En el articulo 4 se menciona los parametros urbanisticos y edificatorios de
los predios urbanos deben ser establecidas en el Plan Urbano. Los documentos de

Certificacion de Parametros deben incluir la siguiente informacion:

a) Zonificacion.

b) Secciones de vias actuales y, en su caso, de vias previstas en el Plan
Urbano de la localidad.

c) Usos del suelo permitidos.

d) Coeficiente de edificacion.

e) porcentaje minimo de area libre.

f) Altura de edificacion expresada en metros.

g) Retiros.

h) Area de lote normativo, aplicable a la subdivision de lotes.

i) Densidad neta expresada en habitantes por hectarea o en area
minima de las unidades que conformaran la edificacion.

J) Exigencias de estacionamientos para cada uno de los usos
permitidos.

k) Areas de riesgo o de proteccion que pudieran afectar.

I) calificacion de bien cultural inmueble, de ser el caso.

m) Condiciones particulares.

2.4.2.1.2 Norma A.50 — Salud
En el articulo 1, denomina edificacion de salud a todo establecimiento

dedicada a llevar a cabo labores relacionadas con la promocion, prevencion,
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diagnostico, recuperacion y rehabilitacion de la salud de las personas. Estas

instalaciones son reconocidas como esenciales.

Esta normativa se integra con las directrices de los reglamentos
particulares relacionados con este tema, emitidos por el Ministerio de Salud. Su
proposito es definir los requisitos que deben cumplir las construcciones de salud
en términos de habitabilidad y seguridad, alineandose con los objetivos de la

Politica Nacional de Hospitales Seguros ante Desastres.

Se menciona en el articulo 2 de la normativa los alcances de los tipos de

edificaciones.

Hospital: Centro de atencion sanitaria dedicado a brindar servicios
integrales tanto en atencién ambulatoria como en hospitalizacion, extendiendo sus

acciones a la comunidad.

Centro de Salud: Establecimiento de salud de nivel inicial y complejidad,
cuya finalidad es ofrecer atencion integral en las areas de Promocidn, Prevencion
y Recuperacion. Dispone de consultas médicas ambulatorias especializadas en
Medicina, Cirugia, Gineco/Obstetricia, Pediatria y Odontologia, con capacidad de
internamiento, principalmente orientado a zonas rurales y areas urbanas

desfavorecidas.

Puesto de Salud: Establecimiento de atencién primaria que lleva a cabo
actividades de atencion integral de salud de baja complejidad, enfocandose
especialmente en aspectos preventivo-promocionales, con la activa participacion

de la comunidad y todos los actores sociales.
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2.4.2.1.3 Norma A130 — Requisitos de Seguridad

Las construcciones deben adecuarse a los estandares de seguridad y
medidas preventivas, considerando su funcién, nivel de riesgo, estilo de
construccién, materiales utilizados, carga combustible y cantidad de personas que
las ocupan. Estas medidas buscan proteger las vidas humanas, preservar el

patrimonio y asegurar la continuidad de las edificaciones.

En el capitulo 1 de dicha norma, establece que el sistema de evacuacién
alberga a un namero especifico de personas, determinado por el uso, la cantidad,
el disefio del mobiliario y/o el espacio disponible para la ocupacion. El disefio del
sistema de evacuacion debe garantizar que los anchos "Utiles” de evacuacion y la
cantidad de medios de evacuacion sean suficientes para cumplir con los requisitos

de salida segun la capacidad estimada.

Dado que las edificaciones pueden tener diversos prop6sitos y, por ende,
variar en la cantidad de ocupantes, es esencial calcular el sistema de evacuacion

considerando la mayor cantidad posible de personas por piso o nivel.

La capacidad de aforo de una edificacion, piso, nivel o area puede ser
ajustada aumentando el numero de personas, siempre y cuando no se supere la

capacidad de los medios de salida destinados a la edificacion.
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Figura 68
Cuadro de coeficientes de ocupacién segun uso o tipologia
CUADRO DE COEFICIENTES DE OCUPACION SEGUN USO O TOPOLOGIA
TIPOLOGIA USO, AMBIENTE, ESPACIO O AREA L ppomel
Areas de séaicio ambulatorio y diagnéstico 6 m persona
Sector braciones (superficie total) 8 m¥ persona
ArpaJctamiento de pacientes extermos 20 m¥ persona
Shlx de espera 0.80 m¥ persona
i0s auxiliares 8 m¥/ persona
Salud \Q Guarderias : : 3.3 m? persona
@) Areas de refugio en hospitales y lugares de reposo 2.8 m?/ persona
7 Areas de refugio en instalaciones con pacientes en
0\\ prmpepers 14 ) persona
Areas de refugio en pisos que no alberguen
pacientss 0.5 m?/ persona
Depdsitos 30 m¥ persona

Nota: Extraida de la Norma A130

Entre los principales requerimientos se incluyen la instalacion de sistemas
de proteccion contra incendios, tales como rociadores, detectores de humo y
extintores. Ademas, es necesario contar con areas de refugio adecuadas segun la
capacidad del establecimiento, rutas de evacuacion claramente sefializadas,
iluminacion de emergencia, sistemas de alarmas eficientes, sefializacion de
seguridad y zonas designadas como lugares seguros. Este conjunto de medidas
tiene como objetivo primordial garantizar la salud y la integridad tanto de los
pacientes como del personal médico y de apoyo frente a cualquier situacion de

emergencia en un centro de salud.

2.4.2.1.4 Norma EM.110 - Confort Térmico y Luminico con Eficiencia
Energética (2014)

El consumo de energia en las construcciones se vincula al disefio
arquitectonico, a los dispositivos utilizados en la edificacion (para iluminacion,
calefaccion, refrigeracion, entre otros) y a las practicas cotidianas de las familias
0 usuarios. Esta normativa nos orienta hacia la mejora del disefio arquitectonico,

el confort térmico y luminico en las edificaciones para lograr una mayor eficiencia

106

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

energeética. Contiene beneficios econdmicos, beneficios ambientales y beneficios

sociales y en salud.

2.4.2.2 Normas Técnicas — Minsa

2.4.2.2.1Norma Técnica de Salud N°021-MINSA/DGSP-V.01

La normativa establece una detallada clasificacion de los establecimientos
de salud, categorizandolos segun su nivel de complejidad asistencial. La presente
investigacion se enfocara en una infraestructura de Segundo Nivel, Categoria Il-

1, desarrollandose:

Categoria I1-1

Es de segundo nivel, de atencion integral ambulatoria y hospitalaria en
cuatro especialidades basicas: medicina interna, ginecologia, cirugia general y

pediatria.

Este establecimiento de salud contara como minimo:

a) Meédico Internista.

b) Pediatra.

c) Gineco-obstetra.

d) Cirujano general.

e) Anestesidlogo.

f) Odontdlogo.

g) Quimico farmacéutico.
h) Lic. en obstetricia.

i) Lic. en enfermeria.

j) Lic. en psicologia.
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K)

1)

Lic. Trabajo social.

Lic. en nutricion.

m) Tecndlogo médico.

n)
0)
P)
q)
r
)

Técnico de enfermeria.

Técnico de laboratorio.

Técnico de farmacia.

Técnico de estadistica.

Profesional y Técnico administrativo.

Técnico de servicios generales.

Unidades Productoras de Servicios:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)

1)

Salud Comunitaria y Ambiental
Consulta Externa
Emergencia
Hospitalizacion
Epidemiologia

Centro Quirurgico

Centro Obstétrico
Esterilizacion

Farmacia

Medicina de Rehabilitacion
Diagnostico por Iméagenes

Patologia Clinica (Laboratorio Clinico)

m) Centro de Hemoterapia y Banco de sangre

n)
0)

Nutricion y Dietética

Trabajo Social
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p) Direccion
q) Administracion
r) Registros médicos y estadistica en salud

s) Servicios Generales

Figura 69

Categoria de los establecimientos de salud

CATEGORIASDE |
Woow | oobon | smeiecmamoso:
1° Nivel de Complejidad 1- 1
2° Nivel de Complejidad 1-2
3° Nivel de Complejidad 1-3
4° Nivel de Complejidad -4
5° Nivel de Complejidad n-1
6° Nivel de Complejidad n-2
7° Nivel de Complejidad m-1
8" Nivel de Complejidad m -2

Figura 70

Categorizacion de hospitales segun complejidad

CATEGORIAS DEL SECTOR
SALUD

MINISTERIO DE SALUD

-2

-1

Nota: Extraida de la Norma Técnica de Salud
2.4.2.2.2Norma Tecnica N° 110-MINSA -DGIEM V.01
La normativa que sigue establece los requisitos que deben cumplirse para

Ilevar a cabo la construccion y la realizacion de la infraestructura con el terreno.
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Terreno

- Se requiere tener acceso a servicios esenciales tales como agua,
saneamiento y/o alcantarillado, energia eléctrica, comunicaciones y gas
natural (si esta disponible en la zona).

- Enrelacion de la localizacion y accesibilidad.

- Necesita estar conectado a la red vial para asegurar una circulacién
eficiente de pacientes, personal y visitantes.

- Caracteristicas basicas del terreno y su dimensionamiento, donde este sea
destinado para la edificacion de un establecimiento de salud, y este esté
sujeto a los Parametros Urbanisticos y Edificatorio. .

Infraestructura

- Los flujos de circulacion deben ser 6ptimos en relacion a las unidades de
atencion de un establecimiento de salud. Los corredores de circulacion
interior tendran un ancho minimo de 2.40m libre de muros.

- Los Establecimiento de Salud Publico debe considerar las disposiciones
de la normativa vigente que regula los bienes estables: El area previa que
acceda a las escaleras debera tener una distancia minima de 3m. El
acabado del piso de las escaleras debera ser de material antideslizante. El
acabado del piso para rampas debe ser antideslizante y/o brufiado cada
10cm y debe tener barandas a ambos lados.

- Circulacion interna: La circulacion de pacientes ambulatorios e internos
deben tener la finalidad de conservar la zonificacion de los servicios,
permitiendo la circulacion eficaz de suministros y servicios. Los flujos de
circulacién interna deben evitar el cruce de transporte limpio y sucio y el

cruce entre usuario permanente (interno, médico, enfermeras, técnicos) y
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el usuario temporal (visitante, acompariante, servidores). El porcentaje
estimado de circulacion para un establecimiento de salud de segundo nivel
se define en un minimo de 40% de &rea Util. El corredor de circulacion en
la UPSS Emergencia que accede desde el exterior de topicos tendran un
ancho minimo de 2.80m libre entre muros.

- Para la utilizacion de Tecnologias Constructivas se elegiran materiales de
acuerdo a la disponibilidad de recursos en cada region, garantizando la
seguridad y la higiene del establecimiento. Para la utilizacién de los
sistemas constructivos e instalaciones tenientes se tendré que garantizar la
integridad del inmueble y sus usuarios. Los establecimientos de salud
deben ser disefiados y construidos con elementos necesarios para lograr un
ambiente confortable, de acuerdo a la funcién, mobiliario, equipo,
condiciones climaticas de la region, materiales y distribucién adecuados
para su adaptacion al medio ambiente.

- Se recomienda realizar la topografia mas plana para la ubicacion del
establecimiento, en especial para aquellas personas con algin grado de
discapacidad, mediante el empleo de elementos arquitectonicos. El
establecimiento de salud debe contar con iluminacion y ventilacion
natural, para lo cual se debe considerar la orientacion y la dimension de
las ventanas.

- Circulacion externa: Los flujos de circulacion externa, sea peatonal o
vehicular, consideraran los ingresos y salidas para pacientes, visitantes,
personal, vehiculos, materiales y servicios. Las areas de estacionamiento
deben diferenciar el uso para el personal, visitantes y pacientes

ambulatorios.
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Segun el tipo, volumen, horario, confiabilidad y compatibilidad, existen 6
tipos de flujos de circulacion: Flujo de Circulacion de pacientes
ambulatorios, Flujo de Circulacién de pacientes internados, Flujo de
Circulaciéon de personal, Flujo de Circulacion de visitantes, Flujo de
Circulacién de suministro, Flujo de Circulacién de ropa sucia
Puertas: Vano no mayor a 2.10m. Las mamparas de vidrio deben llevar
una cinta de seguridad de altura 1m y ancho de 10cm Los ambientes de
servicios generales que alberguen equipos, dispondran de rejas enmalladas
para la ventilacion.
Ventanas: Las ventanas deben abrir hacia areas externas, patios externos o
ductos de ventilacion. El &rea minima de iluminacion serd 20% vy el area
minima de ventilacion sera 50%.
2.4.2.2.3NTS N°160-MINSA/2020 Norma técnica de salud para la
adecuacién de la organizacion de los servicios de salud con
énfasis en el primer nivel de atencion de atencion de salud
frente a la pandemia por COVID 19 en el Pera
La normativa establece el impacto sanitario, social y econémico
relacionado al COVID 19, por medio de la implementacion de
organizacion articulada e integrada de los servicios de salud. La
organizacion del cuidado integral de salud, de acuerdo a los roles que
deben de cumplir persona, familia y comunidad, para evitar la propagacion
de la infeccion CONVID 19.
Refiere dos circuitos principales: Circuito de atencion IRA COVID 19y
Circuito de atencion NO COVID 19. De estos circuitos se derivara el flujo

de personas sospechosas y/o personas contagiosas.
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- Centro de aislamiento temporal estaran destinados a aquellas personas que
no cuenten con las condiciones adecuadas para realizas el aislamiento
domiciliario, donde restringen su desplazamiento por 14 dias.

- Centro de atencion y aislamiento temporal, destinado a la atencion,
seguimiento y aislamiento temporal de forma exclusiva a las personas
sintomaticas (sospechoso o caso confirmado leve por COVID 19).

Figura 71

Mapa de relacion del circuito IRA Covid-19, ejemplo 1

| MAPA DE RELACION ENTRE E.S. Y EQUIPOS DE OFERTA MOVIL EN EL CIRCUITO IRA COVID-19 |

T
! | cmecovioss | !
Vs 1| eontemede |1 _ P LT \
,\\ ,l ' \
(

Nota: Mapa de relacion referente a casos de COVID 19 de pacientes sospechosos y

pacientes contagiados.
Figura 72

Mapa de relacion del circuito IRA Covid-19, ejemplo 2

MAPA DE RELACION DE PROCESOS QUE SE DESARROLLA EN EL E.S. DEL PNAS EN EL
CIRCUITO IRA COVID-19

Nota: Mapa de relacion referente a casos de COVID 19 de pacientes sospechosos y

pacientes contagiados.
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2.4.2.2.4Resolucién M Ministerial N°  239-2020-MINSA
“Lineamientos para la vigilancia de la Salud de los
trabajadores con riesgo de exposicion a COVID-19.

- Salvaguardar a los empleados que desempefian funciones de atencion al
cliente mediante la implementacion de barreras fisicas, como pantallas o
mamparas en los mostradores.

- Desarrollar sistemas para evitar la propagacion de enfermedades
contagiosas.

- Definir ubicaciones estratégicas para la recoleccion de Equipos de
Proteccién Personal (EPP) utilizados y materiales desechables
potencialmente contaminados (guantes, mascarillas u otros), con el
objetivo de gestionar adecuadamente estos elementos como material
contaminado.

2.4.2.3 Seguro Social de Salud - ESSALUD

2.4.2.3.1 Normas Técnica de Bioseguridad

Esta normativa promueve la implementacion de principios y criterios
técnicos de bioseguridad para proteger al personal de salud, pacientes, visitantes
y la comunidad contra infecciones transmitidas por exposicién o contacto con
agentes biologicos. Se destaca la importancia de la auto vigilancia del personal de
salud en el uso adecuado de equipos de proteccién, la consideracion de cada
paciente como un riesgo bioldgico, y la aplicacion de precauciones estandar para
prevenir la exposicion. Ademas, se subraya la funcion del Jefe de
Servicio/Unidad/Area en la planificacion y supervision del uso de equipos de

proteccién personal especificos segun el riesgo laboral. Estos equipos
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comprenden respiradores, mascarillas quirdrgicas, lentes de seguridad, guantes,

mandiles, gorros y calzado.

La administracion de residuos soélidos hospitalarios, especialmente
aquellos que incluyen materiales bio contaminados punzocortantes y no
punzocortantes no reutilizables, se rige por las normativas vigentes. El encargado
del area es responsable de asegurar la disponibilidad adecuada de contenedores
rigidos, no perforables y estables. En relacion con las precauciones y el
aislamiento hospitalario, se proporcionan detalles sobre las medidas aplicables en
habitaciones o areas de aislamiento, asi como precauciones frente a gérmenes
transmitidos por via aérea, gotas o contacto. La importancia de la sefializacion de
bioseguridad se resalta como fundamental para preservar la salud, prevenir
accidentes, cumplir con regulaciones, instruir al personal y actuar en situaciones

de emergencia.

2.4.2.3.2Directiva de Gerencia General N°004 GCPS-ESSALUD 2018-
V.01 Norma Técnica para la Limpieza y Desinfeccion en la

IPRESS
Segun la normativa, el propoésito es evitar y manejar los riesgos para la
salud del personal, pacientes y visitantes en las instalaciones del Seguro Social de
Salud - ESSALUD en todo el pais. Se busca promover una cultura de seguridad y
proteccion del medio ambiente al reducir practicas inapropiadas de limpieza y
desinfeccion. En situaciones de aislamiento, la limpieza se lleva a cabo al final,
utilizando materiales dedicados exclusivamente a pacientes infecciosos. El
personal de limpieza debe usar uniforme y equipo de proteccidon personal

apropiado al tipo de aislamiento. Se establecen areas especificas para el lavado de
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utensilios de limpieza, vestuarios exclusivos y ambientes apropiados con

casilleros para facilitar el cambio de vestimenta del personal.

2.4.3 Normas Internacionales

2.4.3.1 Norma ISO 9000:2005

Las normas ISO establecen criterios de gestién de calidad, algunos

aspectos importantes que influyen en los equipamientos hospitalarios:

- Mejorar continuamente la calidad asistencial y la satisfaccion del paciente.

- Facilita la identificacion de posibles errores o eventos adversos vinculados
con la infraestructura.

- Posibilita una gestion mas eficiente de recursos fisicos, ambientes y
equipamiento en funcion de su importancia.

2.4.3.1.1Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios

Publicos de Chile (2012)

La relacion entre el clima y la arquitectura desempefia un papel crucial en
el proceso de disefio arquitectonico. La arquitectura busca aprovechar las
condiciones climaticas beneficiosas y al mismo tiempo protegerse de las
condiciones climaticas adversas. Se reconoce que las construcciones
arquitectonicas no solo son influenciadas por el entorno natural, sino que también

actuan como agentes de modificacion en ese entorno.

Los factores climaticos clave, como la temperatura, humedad, radiacion
solar, vientos, nubosidad y pluviometria, afectan el bienestar de los ocupantes y
se denominan parametros climaticos. Es esencial obtener un conocimiento

detallado del clima y posibles microclimas en la ubicacién del proyecto antes de
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la fase de disefio, mediante un analisis exhaustivo de datos climéticos y
conversaciones con residentes locales. Este conocimiento proporciona una base

solida para tomar decisiones informadas en el disefio del edificio.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

31 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

El enfoque de investigacidn sera de tipo cualitativo, segin (Mejia, J., 2004) trata
sobre el procedimiento metodoldgico en el cual se hace uso de palabras, textos, discursos,
dibujos, gréficos e imagenes; Por eso mismo se utiliza instrumentos que permitan explicar
el porqué, el como y la motivacion del actuar de los sujetos sociales. La serie de
instrumentos principales son: las entrevistas, historias de vida, grupos focales.
(Katayama, R., 2014). Ademaés, observa la realidad en su contexto natural, en estos
estudios la observacion es el puente que vincula al investigador y a los fenéGmenos

estudiados (Mertens, D,.2010).

La investigacion a realizar es de tipo descriptivo, ya que comprende la coleccion
de datos para probar hipétesis o responder a la problematica concernientes a la situacion
corriente de los sujetos del estudio. La naturaleza de los objetos es determinada por un
estudio de tipo descriptivo (R. Gay, 1996). En este tipo de estudio descriptivo se
selecciona una serie de cuentos y se mide cada una de ellas independientemente, de forma
tal de describir lo que se investiga. (Cauas, D., 2015). Por lo tanto, en este proyecto de
investigacion comprobara la hipdtesis por medio del elemento arquitectonico
materializado, demostrando su capacidad de adaptarse y auto organizarse en el entorno

escogido
3.1.1 Poblaciéon y muestra
La poblacion es el conjunto de unidades de las que desea obtener

informacion sobre las que se va a generar conclusiones (Palella, S. & Martins, F.,
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2006). Estas pueden ser: individuos, objetos, elementos o fendmenos en los cuales
se presenta determinada caracteristica susceptible de ser estudiada (Lilia, C.,
2015). En este proyecto de investigacion la poblacidn escogida son los asegurados
al seguro social de salud (Essalud) de la ciudad de Puno, esta es accesible, por tal
motivo se requiere de una muestra. La muestra puede ser definida como un
subgrupo de la poblacion o universo (Neftali, T., 2016), el calculo es para una
poblacién finita (cuando se conoce el total de unidades de observacion que la
integran),. La técnica de seleccion es por conveniencia, que consiste en la eleccion
de unidades en forma arbitraria, las que se presentan al investigador sin criterio

alguno que lo defina (Navarrete, J. M. 2000).

3.2 MATERIALES

Para la compilacion de informacion, se llevd a cabo la clasificacion de los
materiales. entre lo que son materiales bibliogréficos que servird para desarrollar el

proyecto.

Tabla 2

Materiales y métodos

Descripcion

Objetivo 1 Analizar las tipologias de hospitales. Y su
evolucion en adaptabilidad fisico — espaciales ante
emergencias sanitarias.

Materiales bibliogréaficos
Reglamento Nacional de Edificaciones
Articulos
Normativas relacionadas a establecimientos de Salud del Peru
Proyectos de investigacion
Libros
Materiales de procesamiento de datos
Internet
Laptop
Obijetivo 2. Determinar las caracteristicas de la arquitectura
modular y su adaptabilidad en contextos de emergencia

119

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; h'ﬂ UNIVERSIDAD

Descripcion

Materiales bibliogréaficos
Libros
Articulos
Proyectos de investigacion
Materiales de procesamiento de datos
Internet
Laptop
Obijetivo 3. Disefiar un hospital tipo I1-1, que se adapte
mediante mddulos repetitivos el cual responda a emergencia
sanitarias
Materiales bibliograficos
Reglamento Nacional de Edificaciones
Materiales de procesamiento de datos
Internet
Laptop
Lapiceros
Impresiones
Software AutoCad
Software RVT
Utiles de escritorio
Ploteos
Tramites
Impresiones

3.3 PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

3.3.1 Técnicas de recoleccion de Datos

En el proceso de recopilacién de datos, se emplearan técnicas que incluyen

la revision y andlisis de la bibliografia relacionada con el tema.

3.3.2 Trabajo de campo

Tras recopilar informacion de manera adecuada y analizar la literatura
junto con los datos estadisticos, se llevo a cabo una visita al lugar seleccionado.
El objetivo de este viaje fue obtener informacién adicional sobre el terreno que

pudiera ser observada fisicamente, abarcando aspectos como accesibilidad,
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orientacion, estado actual, patrones de viento, exposicion solar y una evaluacion

general del entorno.
3.4 ESQUEMA METODOLOGICO

Figura 73

Esquema metodoldgico

PROBLEMA
[
IDENTIFICACION DEL |
| PROBLEMA | PROBLEMA { PROBLEMA ]
| OBJETIVOS | : | | HIPOTESIS |
JUSTIFICACION DEL
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ANALISIS
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MARCO TEORICO
’_ CONCEPTUAL | MARCOREAL
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TEORICAS N REFERENCIAL A HOSPITALARIA MODULAR
ANALISIS FISICO
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- ANALISIS DE SITIO ESTUDIO RELACION ESEACIAL
* PROPUESTA CONTEXTUAL . INCORPORACION DE
CONCEPTUAL | ESTE ! TEGIAS DE
DISENO
ANTEPROYECTO
I
PROPUESTA

[ SROPUESTA HOSPITAL MODULAR |

1

ELABORACION DE PLANOS ARQUITECTONICOS

ELABORACION DE PLANOS ESTRUCTURALES

1

I

ELEVACION 3D Y RENDER

1

| ELABORACION DE PLANOS DE INSTALACIONES |
I |
I ]

MAQUETA

[

PROYECTO FINAL

Nota: Elaboracion por el equipo de trabajo
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Figura 74

Esquema metodoldgico objetivo especifico 1

Objetivo Especifico 1
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Nota: Elaboracion por el equipo de trabajo
Figura 75

Esquema metodoldgico objetivo especifico 2

Objetivo Especifico 2

Arguitectura modular |

i
i
L y
Indicador 1:_Arquitectura modular Indicador 1: Proceso constructivo Indicador 1: Arquitectura modular en
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Nota: Elaboracién por el equipo de trabajo
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Figura 76

Esquema metodoldgico objetivo especifico 3

Objetivo Especifico 3

Arquitectura modular Hespital modular 1I-1
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Nota: Elaboracién por el equipo de trabajo
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41  ANALIZAR LAS TIPOLOGIAS DE HOSPITALES, Y SU EVOLUCION
EN ADAPTABILIDAD FIiSICO — ESPACIALES ANTE EMERGENCIAS

SANITARIAS.
4.1.1 Analisis de tipologias de hospitales

Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) se clasifican de la

siguiente manera:

Tabla 3

Analisis de tipologia de hospitales

Por grado de complejidad

Hospital tipo | Contempla areas como medicina,
cirugia, pediatria, gineco-
obstetricia y odonto entomologia.

Hospital tipo 11 Contempla &reas de un hospital
tipo I, pero a su vez contempla
servicios  independientes  de
medicina, cirugia, gineco-
obstetricia y pediatria.

Hospital tipo 111 Contempla las areas de un hospital
I1, pero con sub especializaciones.

Hospital tipo IV Brinda atencidn especializada.

Por cantidad de camas

Hospital pequefio Limite de 49 camas

Hospital mediano 50 a 149 camas

Hospital grande 150 a 399 camas
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4.1.2 Evolucién histérica en adaptabilidad de los hospitales

Durante los establecimientos de ambientes dedicados a la salud durante la
historia y su evolucién aparece el imperio romano como referente de ambientes
dedicados al tratamiento de pacientes y aln tenemos referentes importantes hasta
el siglo XX con Estados unidos como principal referente en arquitectura

hospitalaria.

Tabla 4

Evolucion historica de hospitales

Referente Aporte

Roma Adopcion de establecimientos de salud
propuestas a puertas de cada ciudad para
tratar a soldados con lesiones durante las
guerras.

Francia Construccion  de  hospitales  que
funcionaban en conventos 0 monasterios
que se ubicaban en lugares céntricos de
cada ciudad.

Italia Adopcién de hospitales en forma de cruz
para organizar mejor los espacios y flujos
de personas, ademés de implementar
mejor la ventilacion natural y el
asoleamiento  producto  de  varias
epidemias que empeoraban en entornos
insalubres y salta de ventilacion.

Reino Unido Construccion de diversos hospitales
especializados, especialmente hospitales
para gran capacidad de pacientes, ademas
de la construccion de hospitales
psiquiatricos para ordenar el
funcionamiento interno de hospitales.

Alemania Creacion de hospitales verticales y de
grandes capacidades de atencion medica

Estados Unidos Trajeron la influencia de hospitales
europeos especialmente de Reino Unido,
los cuales mejoraron los flujos y la
diferenciacion de circulaciones para crear
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Referente Aporte

entornos mucho mas sépticos, ademas de
sus avances en temas médicos se convirtio
en referente en salud en el mundo.

42 DETERMINAR LAS CARACTERISTICAS DE LA ARQUITECTURA
MODULAR Y SU ADAPTABILIDAD EN CONTEXTOS DE

EMERGENCIAS.
4.2.1 Caracteristicas de la Arquitectura modular

La arquitectura modular posee caracteristicas que la diferencian y que
hacen posible su construccion para determinadas situaciones atipicas, estas son

las siguientes:

Tabla b

Caracteristicas de la arquitectura modular

Caracteristica Definicion

Modularidad Es la capacidad de un objeto o un “todo”
de poder subdividirse en fragmentos
pequefios a las cuales se les llama
maodulos.

Replicabilidad Capacidad de un elemento de ser
reproducido en diferentes ubicaciones.

Adaptabilidad Es la capacidad de un objeto de poder
adaptarse sus mecanismos a diferentes
situaciones a las cuales no fue construido.

4.2.2 Adaptabilidad de la arquitectura modular

La arquitectura modular fue usada por diversas culturas, no con el nombre
explicito, pero si con la naturaleza a la que caracteriza a la arquitectura modular,
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4.3

como en areas frias donde se desarrollé el Igld, que se compone de un mddulo es
replicado en varias ubicaciones por familias a las que se adaptaron su entorno para
poder abrigarse de las bajas temperaturas y mantener una temperatura interior
adecuada. Los nativos americanos a los cuales se les dio por desarrollar un
prototipo de vivienda desmontable a la cual llamaron “Tipi”, es cual servia para
vivir mientras se establecian en un determinado lugar por un tiempo corto y se
desmotaba cuando necesitaban migrar hacia mejores tierras y climas. En
Mongolia se desarrollé un prototipo similar a la cual se le llamod “Yurta”, el cual

tenia la funcién de vivienda desmontable.

DISENAR UN HOSPITAL TIPO I1-1, QUE SE ADAPTE MEDIANTE
MODULOS REPETITIVOS EL CUAL RESPONDA A EMERGENCIAS

SANITARIAS.

4.3.1 Marco real

Investigar el &rea de estudio en la ciudad de Puno, revelard como una
herramienta importante para enriquecer la propuesta de disefio arquitectonica. Se
Ilevara a cabo una descripcién exhaustiva del contexto actual de la ciudad de Puno,
abordando aspectos como sus, limites geogréficos, datos demograficos y un
andlisis urbano integral que considere todas las caracteristicas relevantes de la
localidad. Posteriormente, se dirigira el enfoque particularmente hacia la zona de
intervencion identificada, evaluando cuestiones relacionadas con la accesibilidad,
microclimas y cualquier otro factor del sitio que pueda enriquecer el desarrollo

creativo de conceptualizacién arquitectonica.
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4.3.2 Emplazamiento del proyecto arquitectonico

La ciudad de Puno, siendo capital, experimenta una demanda mas
significativa de servicios medicos, dado que su area de influencia se extiende
sobre una gran parte de la provincia. A pesar de ello, subsisten obstaculos tanto
en la zona urbana como rural que dificultan el acceso a una atencion médica

adecuada.

Para este proyecto de investigacion requiere una cuidadosa evaluacion de
los diversos elementos presentes en la ubicacion del mismo. Esto abarca aspectos
como la disponibilidad de servicios bésicos, la accesibilidad al terreno,

microclimas y otros elementos que puedan influir en el proceso de disefio.

4.3.2.1 Diagnostico Geogréfico y Fisico

4.3.2.1.1De la Ubicacién
Tabla 3

Ubicacion del Distrito de Puno

COMPONENTE DETALLE
Altitud 3827 m.s.n.m.
Latitud 15°50"15"S
Longitud 70°01'18"0O
Capital Puno
Distrito Puno
Provincia Puno
Departamento Puno
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4.3.2.1.2Limites
Tabla 4

Limites de la Provincia de Puno

LIMITES
Norte San Roman.
Sur Provincia el Collao
Este Lago Titicaca
Oeste Departamento de Moquegua

Figura 77

Mapa y ubicacion de la region Puno

San Romén / Lago Titica

Nota: Elaboracién por el equipo de trabajo
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4.3.2.1.3Geologia

La mayor parte de la ciudad esta constituida por suelo arenoso arcilloso
estos suelos son de mejor capacidad portante, entre 0.70 y 4.05 947 Kg/cm2. Estas
son las zonas que mejor resisten los procesos constructivos de alta densidad y
mayor altura, incluso mayor a la que hoy se registra en la ciudad. Asi mismo,
aunque en menor medida, también se tiene suelos limosos y arcillosos de alta
plasticidad por las zonas cercanas a la bahia. En cambio, en la mayoria de los

cerros se tiene suelos rocosos sedimentarios, volcanicos e intrusivos.

Figura 78

Tipos de suelos de la ciudad de Puno
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Nota: PDU Puno
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Figura 79

Leyenda de tipos y caracteristicas de suelo
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4.3.2.1.4Hidrologia

Segun Choque M. (2018), dos sistemas hidroldgicos activos se distinguen
en la cuenca endorreica del Altiplano: el lago Titicaca (3.809,5 m) que se vierte
en el lago Poopd (3.686 m) por 955 intermedio del rio Desaguadero, el que a su
vez desagua en el salar de Coipasa (3.657 m) durante los periodos de aguas altas
y el salar de Uyuni (3.653 m) que recibe el rio Grande del Lipez. El lago Titicaca
es, actualmente, la Unica extension de agua superficial importante realmente

perenne.

Figura 80

Caida pluvial de la ciudad de Puno
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4.3.2.2 Poblacién

4.3.2.2.1Provincia de Puno
- Poblacion estimada de Puno: 141 064
- Densidad estimada de Puno: 75.6 ha/Ha
- Poblacion activa (PEA):50 34
INELI: El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica planifica que el
aumento de la poblacion en el afio 2025 serad de 162 685 habitantes, por ello, este

incremento daré cauce a una mayor densidad poblacional.

Figura 81

Cantidad de habitantes por el rango de edades de la provincia de Puno, INEI
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4.3.2.2.2Densidad poblacional

Estructura y composicion de la poblacion

El rango mayor de habitantes de edad se da entre los 15-19 afios, que
constituye 14 790 habitantes, el cual abarca aproximadamente el 11% de toda la
poblacion. Por otro lado, las personas que tienen de75-79 afios son las de menor
rango, ya que establecen un 1% de la poblacion, podemos concluir diciendo que

la Ciudad de Puno constituye una poblacion joven.
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Figura 82

Poblacién por género, INEI 2017

= Varones = Muperes

Figura 83

Cantidad de habitantes de Puno por hectarea, INEI 2017

50150 hatatantes/Ha

4.3.2.2.3Analisis Climéatico

La ciudad de Puno se caracteriza por ser una zona muy seca y fria, debido

984 fundamentalmente a su ubicacion altitudinal de 3,827 m.s.n.m; sin embargo,

por su 985 cercania al Lago Titicaca que actia como un efecto termorregulador.

133

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Temperatura

La Temperatura promedio anual durante el verano oscila alrededor de
10.5° y durante el invierno entre 8° y 9°C. El mes con temperatura mas alta es
noviembre (16.8°C); la temperatura mas baja se da en el mes de julio (-1.3°C); y
llueve con mayor intensidad en el mes de enero (173.72 mm/mes). (Weather

Spark, 2019).

Figura 84

Temperatura promedio de la ciudad de Puno
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La duracidn del dia en Puno varia durante el afio de acuerdo a la estacion.

Las horas de sol oscilan entre 11y 13 horas.

Figura 85

Promedio de duracién del dia anual de la ciudad de Puno
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Vientos

Es el movimiento del aire en la atmdsfera, que se desplaza desde las zonas

de altas presiones a las de bajas presiones.

El viento que proviene del Este (23% de los casos) es mas frecuente y

veloz, Sur (15%), Suroeste (11%), Oeste (14%)

Por otra parte, la orientacion se encuentra de Este a Oeste y cuenta con una

inclinacion hacia el norte. (Weather Spark, 2019).

Figura 86

Rosa de vientos de terreno
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Precipitaciones

Dura 7 meses, del 25 de septiembre al 24 de abril, de por lo menos 13
milimetros. (131 x m2) Dura 5 meses, del 24 de abril al 25 de septiembre. La fecha
aproximada con la menor cantidad de lluvia es el 23 de julio, con una acumulacion

total promedio de 1 milimetros. (11 x m2). (Weather Spark, 2019).

Figura 87

Precipitaciones durante el afo
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Humedad

La humedad indica la cantidad de vapor de agua que se encuentra presente
en el aire. Depende en parte, de la temperatura, ya que el aire caliente contiene
mas humedad que el frio. En Puno cuando los puntos de rocio son méas bajos se
siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo. A diferencia de la
temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la noche y el dia, el

punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente.

La humedad relativa oscila alrededor del 55% en el verano y entre el 36%
y 40% en el invierno. Para evitar problemas de salud derivados de una humedad
excesiva o deficiente, se debe procurar que la humedad relativa se site entre el

40% vy el 60%. (Weather Spark, 2019)
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Figura 88

Promedio de humedad
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4.3.2.2.4Servicios Basicos

Agua potable

Es el servicio y necesidad basica de cada sector de cualquier ciudad, sin
embargo, en Puno adin no se llega a la cobertura del servicio al 100% debido al
propio y natural crecimiento de la ciudad. Ademas, las zonas que no se han llegado
a cubrir también por la ubicacion de los predios habitacionales, edificados en

zonas altas donde se dificultan los trabajos de distribucion.

Figura 89

Red de Agua potable de la ciudad de Puno

COBEATURA DEL SERVICKO O AGUA

Red de desague
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La cobertura de desagtie en la ciudad de Puno no ha variado mucho en los
ultimos afios debido a que la expansion de la ciudad se ha realizado en zonas que
estan por fuera del limite ideal de la ciudad. Los terrenos donde la poblacion no
tiene acceso a este servicio son, en general, zonas elevadas donde la pendiente

supera el 30% imposibilitando el tendido de redes de desague.

Figura 90

Red de desagiie en la ciudad de Puno

[ COBERTURA DEL SERVICIO DE DESAGUE . _

4.3.2.3 Analisis de terreno

4.3.2.3.1Alternativas de Terreno de Intervencion

Para tener en cuenta los lugares de emplazamiento del hospital se tuvo en
cuenta la accesibilidad del lugar, vias importantes, redes basicas de agua y
desague, etc. Esto con la finalidad de poder contemplar un terreno en el cual se

pueda desarrollar las actividades hospitalarias y de accesibilidad adecuadas
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4.3.2.3.2Propuesta 01

El terreno se encuentra entre 3 vias, por la norte colindancia, por el este

con el Jr. F. Céceres, por el sur con la Av. Las gardenias 3510 y por el oeste con

la Av. Industrial.

- Por el norte:
- Porelsur:
- Por el este:
- Por el oeste:

Figura 91

Colindante
Av. Las gardenias 3510
Jr. F. Céceres.

Av. Industrial

Propuesta 01 - Plano de ubicacion, Elaborado por el equipo de trabajo

PLANO DE UBICACION
ESCALA: 1/1500

et 11 BT il Mo sy |

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/3500

DETALLES DE LOCALIZACION

FAIS FERD
REGION PUNO
PROVINCIA PUND
DISTRITO C.P. SALCEDO
URBANIZACION PAROUE INDUSTRISL
MANZANA E

LOTE 14
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Figura 92

Corte topografico longitudinal y transversal

CORTE TOPOGRAFICO - LONGITUDINAL = = = =

CORTE TOPOGRAFICO - TRANSVERSAL = == == ==

La topografia del terreno de la propuesta 01 no presenta dificultades
relevantes, como se muestra en la primera imagen en un corte longitudinal se tiene
una pendiente que varia en 0.5 cm desde su nivel més alto con respecto al nivel 0,
en la segunda imagen en el corte transversal se muestra una pendiente que varia
de 2.1 con respecto al nivel 0, esto no compromete el correcto desarrollo de las
actividades del hospital, ademas de estar en medio de 2 vias principales y 1 via
secundaria, el terreno cuenta con los servicios basico de agua, red de desagle y

electricidad.
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Figura 93
Propuesta 01 - Andlisis Topografico, Elaborado por el equipo de trabajo
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Analisis de vias para la tentativa del terreno

Las vias principales son Av. Industrial y la Av. Las Gardenias que se

conecta con la Av. el estudiante, y a su vez cuanta con una via secundaria que

compone con la panamericana sur.
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Tabla b

Ficha de evaluacion - Terreno N°1

FICHA DE EVALUACION DEL TERRENO - ESSALUD

ITEM DESCRIPCION P-01 P-02 P-03

TERRENO NUEVO
30% RETIRO - 20% AMPLIACION FUTURA -50% CONSTRUCCION
(DE 10A 20% SERVICIOS GENERALES).
SERVICIOS BASICOS

AGUAPOTABLE - DESAGUE O ALCANTARILLADO -ELECTRICIDAD -

COMUNICACIONES - GAS NATURAL

LOCALIZACION Y ACCESIBILIDAD

COMPATIBLE CON EL PDU O POT X
ACCESIBILIDAD VIAL X X
5 CONSIDERA AREAS DE MITIGACION Y AMORTIGUAMIENTO X
UBICACION DEL TERRENO

w

-

ZONAS PERMISIBLES (SE EVITAN ZONAS DE RIESGO) SEGUN
CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS

SUELO DEL TERRENO
NOEXISTEN FALLAS GEOLOGICAS, CERCA A UN VOLCAN OEN
ZONA SISMICA DE RIESGO, FUENTES DE CONTAMINACION
AMBIENTAL, O EQUIPAMIENTOS PELIGROSOS O ALTAMENTE
INDUSTRIALES
NIVEL DE RIESGO
TIENE INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO DE ACUERDO AL
"MANUAL BASICO DE ESTIMACION DEL RIESGO”
TENENCIA LEGAL
9 |  SANEAMIENTOFISICO LEGAL CON REGISTROS PUBLICOS | X X |
CARATERISTICAS BASICAS
10 TIENE CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS X X
TIENE PLANOS Y SE UBICA EN ESQUINA O CON DOS (02) FRENTES
1
LIBRES
TOTAL 10 5 3

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.2.3.3Propuesta 02

El terreno se ubica en C.P. de Jallihuaya, es un terreno llano, con un rio
que atraviesa el terreno de manera en que el uso del terreno se ve comprometida,

el area del terreno es de 16 538 m2 y un perimetro de 485 ml.

- Porel norte: Jr. SN 3807
- Por el sur: Jr. SN 3813
- Poreleste: Jr. SN 4134

- Porel oeste: Jr. SN 3812
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Figura 94

Propuesta 02 - Plano de ubicacion, Elaborado por el equipo de trabajo

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/3500

DETALLES DE LOCALIZACION

PAIS PERD

REGION PUNO

PROVINCIA PUNO

DISTRITO C.P. JAYLLIHUAYA

URBANIZACION

PLANO DE UBICACION MANZANA
ESCALA: 1/1500 LOTE

La topografia del lugar es relativamente llano, teniendo una pendiente
segun el corte longitudinal del terreno en una altura 1.68 respecto al nivel 0, y una
altura de 3.52 segln el corte transversal del terreno, el terreno no cuenta con
servicios basicos como agua y desague, ademas de carecer de vias principales

colindantes.
Figura 95
Corte transversal y longitudinal

CORTE TOPOGRAFICO - LONGITUDINAL

CORTE TOPOGRAFICO - TRANSVERSAL

Existen 2 vias colindantes que llegan hacia la Av. Orgullo Aimara, las

cuales son el Jr. SN 3807 y el Jr. SN 3813, de las cuales se articulan con una via
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principal, sin embargo, el recorrido y a accesibilidad del terreno no es eficiente y

directa.

Tabla 6

Ficha de evaluacion - Terreno N°2

FICHA DE EVALUACION DEL TERRENO - ESSALUD

ITEM DESCRIPCION P-01 P-02 P-03

TERRENO NUEVO
30% RETIRO - 20% AMPLIACION FUTURA -50% CONSTRUCCION
(DE 10 A 20% SERVICIOS GENERALES).

SERVICIOS BASICOS

AGUA POTABLE - DESAGUE O ALCANTARILLADO - ELECTRICIDAD -

COMUNIGAGIONES - GAS NATURAL

LOCALIZACION Y ACCESIBILIDAD

COMPATIBLE CONEL PDU O POT X
ACCESIBILIDAD VIAL X X
5 CONSIDERA AREAS DE MITIGACION Y AMORTIGUAMIENTO X
UBICACION DEL TERRENO

o

=

ZONAS PERMISIBLES (SE EVITAN ZONAS DE RIESGO) SEGUN
CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS

SUELO DEL TERRENO
NOEXISTEN FALLAS GEOLOGICAS, CERCAA UNVOLCAN O EN
ZONA SISMICA DE RIESGO, FUENTES DE CONTAMINACION
AMBIENTAL, O EQUIPAMIENTOS PELIGROSOS O ALTAMENTE
INDUSTRIALES

NIVEL DE RIESGO

TIENE INFORME DE ESTIMACION DEL RIESGO DE ACUERDO AL
MANUAL BASICO DE ESTIMACION DEL RIESGO®

TENENCIA LEGAL

9 [ SANEAMIENTOFISICOLEGAL CONREGISTROSPUBLICOS | X | X
CARATERISTICAS BASICAS
10 TIENE CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS X X
TIENE PLANOS Y SE UBICA EN ESQUINA O CON DOS (02) FRENTES
LIBRES

Nota: Elaborado por el equipo de trabajo

4.3.2.3.4Propuesta 03

El terreno esta ubicado en el barrio Villapaxa, posee un area 10 046 m2 y
un perimetro de 830 ml, es un terreno el cual cruza una acequia, en el Plan de

Desarrollo urbano se encuentra como aporte.

Por el norte: Av. Circunvalacion

Por el sur: Jr. Libertad

Por el este:  Av. José Maria Raygada

Por el oeste: Jr. Tiahuanaco
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Figura 96

Propuesta 03 - Plano de ubicacion, Elaborado por el equipo de trabajo

PLANO DE LOCALIZACION
ESCALA: 1/3500

DETALLES DE LOCALIZACION

PAIS PERO

REGION PUNO
PROVINCIA PUNO

DISTRITO PUNO
URBANIZACION

PLANO DE UBICACION MANZANA
ESCALA: 1/1500 LOTE

La topografia de la propuesta N°03 pendiente segln el corte longitudinal
del terreno, teniendo una elevacion de hasta 17.8 m con respecto al nivel 0, y una

altura de 3.58 m segun el corte transversal.

Figura 97

Corte longitudinal y Transversal

CORTE TOPOGRAFICO - LONGITUDINAL

CORTE TOPOGRAFICO - TRANSVERSAL

Las observaciones del terreno a pesar de ser un area de aporte y tener
acceso directo hacia la Av. Circunvalacion, su accesibilidad es complicada,

ademas de ser considerada area no habitable por su cercania a un cuerpo de agua
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Tabla 7

Ficha de evaluacion - Terreno N°3

FICHA DE EVALUACION DEL TERRENO - ESSALUD

ITEM DESCRIPCION P-01 P-02 P-03

TERRENO NUEVO
‘ 30% RETIRO - 20% AMPLIACION FUTURA -50% CONSTRUCCION ‘ X ‘ ‘
(DE 10 A 20% SERVICIOS GENERALES).
SERVICIOS BASICOS
‘ AGUA POTABLE - DESAGUE O ALCANTARILLADO - ELECTRICIDAD -
COMUNICACIONES - GAS NATURAL
LOCALIZACION Y ACCESIBILIDAD
COMPATIBLE CON EL PDU O POT X
ACCESIBILIDAD VIAL X X
5 CONSIDERAAREAS DE MITIGACION Y AMORTIGUAMIENTO X
UBICACION DEL TERRENO

ZONAS PERMISIBLES (SE EVITAN ZONAS DE RIESGO) SEGUN
CERTIFICADO DE PARAMETROS URBANISTICOS Y EDIFICATORIOS

SUELO DEL TERRENO
NO EXISTEN FALLAS GEOLOGICAS, CERCA A UNVOLCAN OEN

ZONA SISMICA DE RIESGO, FUENTES DE CONTAMINACION
AMBIENTAL, O EQUIPAMIENTOS PELIGROSOS O ALTAMENTE

INDUSTRIALES
NIVEL DE RIESGO
g | TIENEINFORME DEESTIMACION DEL RIESGO DE ACUERDO AL ‘ X ‘ ‘
“MANUAL BASICO DE ESTIMACION DEL RIESGO®
TENENCIA LEGAL
9 |  SANEAMIENTOFISICOLEGAL CONREGISTROSPUBLICOS | X | X |
CARATERISTICAS BASICAS
10 TIENE CERTIFIGADO DE PARAMETROS URBANISTICOS X X
TIENE PLANOS Y SE UBICA EN ESQUINA O CON DOS (02) FRENTES

" LIBRES

-

(=]

w

s

4.3.2.4 Seleccion, ubicacién y delimitacion del terreno

Después de llevar a cabo un anélisis detallado de los planos de ubicacion,
topografia y vias presentados, junto con sus fichas de evaluacion del terreno, que
emplean los parametros proporcionados por EsSalud, se infiere que, la eleccion
mas Optima para elegir el terreno que sera utilizado en el proyecto es la propuesta

01, seguln los datos proporcionada por Essalud.

El &rea de emplazamiento se localiza en el centro poblado de Salcedo, del

Distrito, Provincia y Regién Puno.

Norte: Colindante

Este: Av. Industrial

Oeste: Jr. Francisco Céaceres

Sur: Av. Las Gardenias
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4.3.3 Diagnostico del terreno
4.3.3.1 Diagnostico Fisico - Geografico
4.3.3.2 Centro Poblado de Salcedo

Para el analisis de diagndstico del terreno en el cual se ubicara el proyecto
arquitectonico “LA ARQUITECTURA MODULAR APLICADO AL DISENO
DE HOPITAL TIPO 11-1 COMO RESPUESTA A EMERGENCIAS
SANITARIAS EN LA CIUDAD DE PUNQO” perteneciente al centro poblado de
Salcedo, fundado el 10 de marzo de 1999, se localiza en la parte meridional de la
ciudad de Puno, a una distancia de 4 km, proximo al Lago Titicaca. Su acceso vial
principal se realiza a través de la avenida Panamericana Sur y la avenida El

Estudiante, ambas pavimentadas.

La topografia del terreno es mayormente plana, con zonas ligeramente
inclinadas, especialmente en las proximidades de los cerros. La influencia
climatica del Lago Titicaca, cuyas fuentes de humedad mitigan la sequedad
caracteristica de la puna, desempefia un papel crucial en la regulacion de la
temperatura. EI centro poblado se sitla al pie del cerro Pitiquiliay en las cercanias

del Lago Titicaca.
El Centro Poblado de Salcedo, considera las siguientes caracteristicas:

- El area es adecuada para el proyecto.
- Lageomorfologia ayudara al rapido ensamblaje del proyecto.
- Las visuales para que el proyecto esté en armonia con el contexto.

- Los servicios basicos seran fundamentales para la viabilidad del proyecto
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- Accesos peatonales y vehiculares con conectividad directa hacia el
proyecto.
Figura 98

Visita de campo, Elaborado por el equipo de trabajo

Figura 99

Visita a campo, elaborado por el equipo de trabajo

4.3.3.3 Ubicacion
La zona de estudio fue el centro poblado de Salcedo, del Distrito, Provincia
y Region Puno, se ubica a 3817 msnm y a orillas del Lago Titicaca y a una

distancia media de 5 km al sur del centro de la ciudad de Puno.
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El terreno se encuentra entre 3 vias, por la norte colindancia, por el este
con el Jr. F. Céceres, por el sur con la Av. Las gardenias 3510 y por el oeste con

la Av. Industrial.

Figura 100

Plano de ubicacion del terreno

PLANO DE LOCALIZACION

ESCALA: 1/3500
DETALLES DE LOCALIZACICN

PAIS PERC
REGION PUNO
PROVINCIA PUND
DISTRITO C.P. SALCEDO
URBANIZACION PARQUE INDUSTRIAL

PLANO DE UBICACION MANZANA B

ESCALA: 1/1500 LOTE 14

4.3.3.4 Del area del terreno

La Ubicacidn del terreno se encuentra en Av. Industrial a una cuadra de la
Av. El Estudiante, Manzana B, Lote 14. El terreno cuenta con un area 9576.761
m2 de y un perimetro de 391.274 ml. El terreno es de forma regular con angulos

de mayor a 90°.
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Figura 101

Plano de ubicacién
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ESCALA: 1/2500

OETALLES OF LOCALIZACION

La topografia
El terreno destinado para el proyecto del centro de salud 1I-1 es de

topografia llana, lo cual cumple con lo establecido por el reglamento para centros

de salud.

Figura 102

Topografia del terreno

-

4.3.3.5 El asoleamiento

Segun la gréafica de andlisis solar equidistante, se muestra a los rayos
solares predominantes durante todo el afio por el norte, durante el solsticio de junio
hasta el equinoccio de septiembre y marzo, durante febrero, octubre y el solsticio

de diciembre se tiene los rayos del sol mas perpendiculares a la tierra.
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Figura 103

Analisis de asoleamiento. Sunweartools
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4.3.3.6 Vientos

En los siguientes diagramas de vientos se muestra vientos a una velocidad
aproximada de 5 a 19 km/h durante los meses de junio, julio, agosto y octubre.
Durante los meses de enero hasta mayo y noviembre y diciembre se tiene vientos

moderados de 5 a 12 km/h.
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Figura 105
En la Rosa de Vientos se Muestra los Vientos Predominantes de Noreste a

Suroeste. Sunweartools
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Figura 106

Rosa de vientos, Sunweartools
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4.3.3.7 Temperatura

Para Puno, el mes con temperatura més alta es noviembre (16.8°C); la
temperatura mas baja se da en el mes de julio (-1.3°C); y llueve con mayor

intensidad en el mes de enero (173.72 mm/mes)
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Figura 107

Temperatura promedio del terreno

S T

g S .
g ’ u
i

s
. ——
& —
D _7; T H ‘ ‘
0 '
EA R T A Y Y R R
& F § 8 & & 5 & g
E S
M Uwvia o Temp.max -+ Temp. min

4.3.3.8 Uso de suelo

En el lugar de estudio, el uso de suelo es areno limosos (SM), Segun se
muestra en la figura N°107. Este tipo de suelo tiene mejor capacidad portante,
entre 0.70 y 4.05 Kg/cm2. Esta zona es la que mejor resisten los procesos

constructivos de alta densidad y mayor altura.

Figura 108

Tipo de suelo del terreno
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PLANO DE SUELOS SUPERACIALES Y PUNTOS DE MUESTRED DE LA MICROCUENCA DE PUNO
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Figura 109

Leyenda del tipo de suelo del terreno

DESCRIPCIGN qom kg/em’
SUELO LIMOSO DE BAJA PLASTICIDAD  [0.41=0.61
SUELO ARCILLOSO DE BAJA PLASTICIDAD |0.41-0.70)
SUELO ARCILLOSO DE ALTA PLASTICIDAD |0.39—1.15

la OH SUELOS LMOSOS Y ARCLLOSOS DE ALTA PLAsTcDAD | 0-50-0.73

sC SUELOS AREND ARCILLOSOS 0.70-3.71

I SM SUELOS ARENOLIMOSOS 1.43-3.82
-crnwas ARCILLOSAS 2.25-3.60

GM GRAVAS LIMOSAS 2.22—-4.08

- w | ROCA [aocas seon VOLCANICAS € INTRUSIVAS 0 k—

4.3.3.9 Servicios basicos

Gran parte de la poblacién cuenta con energia eléctrica un (83%), solo las
comunidades alejadas en muy poca proporcién estan en carencia de este servicio.
En cuanto al agua y desague aln este servicio tiene carencias a pesar de que se
encuentra en ese lugar la empresa EMSA-Puno, a las comunidades como; Ranchu
Punku, Jallyhuaya, Capullani, Hichuya pamaya, no cuentan con el servicio de

agua y desagde.

Figura 110

Consumo de agua por habitantes
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4.3.3.10 Accesibilidad

El terreno limita con dos avenidas sefialadas en la imagen de color verde

las cuales son, la Av. Industrial y la Av. Las gardenias, y con una via secundaria
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sefialada en la imagen de color naranja siendo el Jr. F. Caceres y proxima hacia la
via principal siendo Av. Estudiante. Los cuales el terreno cuenta con amplias vias

y de accesibilidad vehicular y peatonal.

Figura 111

Accesibilidad del terreno

4.3.4 Proyeccion poblacional y complejidad del proyecto

4.3.4.1 Proyeccion poblacional

Salcedo constituye uno de los centros poblados de la ciudad de Puno y se
caracteriza por ser una zona en crecimiento urbano, actualmente en proceso de
consolidacion como 4&rea residencial. Ademas, cuenta con importantes
instalaciones como el parque industrial, el hospital de EsSalud, SENATI, INIA, y
diversos institutos superiores. La ocupacion del territorio, en su mayoria, se
origind a partir de invasiones ilegales de terrenos, especialmente en las laderas de

los cerros y areas protegidas.
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Tabla 8

Evolucién historica de ocupacion territorial (2018)

Evolucién Histérica

Periodo ARo 1993 ARo 2005 2018
Area en 124,6 2255 319
hectareas

Nota: Extraida de pdu

El impacto primordial del aumento de la poblacion en entornos urbanos se
manifiesta en el incremento del area territorial de las ciudades, segun lo sefialado
por Gonzélez (2012). En el caso especifico de Salcedo, este fendmeno territorial
ha sido notablemente rapido entre 1981 y 2018, impulsado por el proceso de
urbanizacion de asentamientos tanto formales como informales. Los resultados
indican que el territorio ha experimentado un crecimiento constante de su

extension urbana, alcanzando un area total de 319 hectareas.

Por lo tanto, Este aumento demografico augura un incremento en la
demanda de servicios y recursos, destacando la importancia de desarrollar y dotar
a la comunidad con los equipamientos urbanos esenciales. La planificacion
cuidadosa de infraestructuras como centros de salud, educativos, recreativos y de
transporte se presenta como una medida crucial para garantizar la calidad de vida

de los residentes y el desarrollo sostenible del area en los préximos afos.

4.3.4.2 Categoria de centro salud

El Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) menciona que un
hospital de nivel Il debe contar con un area de internamiento, ademas de la seccion
de consultorios en general, conforme al nivel de atencion requerido. La normativa

técnica N°546/MINSA también sirve como referencia, especificando que, en este
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contexto, un establecimiento de salud con internamiento podria clasificarse como

un Centro de Salud de tipo 11-1, orientado a la atencion general.

44  PROPUESTA ARQUITECTONICA

4.4.1 Premisas de disefio

4411 Forma

Para la organizacion fisico espacial del proyecto, se propone un disefio
compacto y progresivo, estableciendo asi una premisa fundamental de la
arquitectura modular es la divisidn de un sistema complejo en componentes mas
pequefios y manejables, cada uno con una funcionalidad especifica y claramente
definida. Como idea generatriz se emplea la flexibilidad, ya que estos modulos
pueden desarrollarse, probarse y modificarse de manera independiente, lo que
facilita la adaptabilidad y versatilidad de los espacios, el mantenimiento y la

escalabilidad del sistema en su conjunto.

Figura 112

Idea generatriz, elaborado por el equipo de trabajo

FLEXIBILIDAD

Basada en la adaptabilidad y
versatilidad de los espacios
habitables
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4.4.1.2 Zonificacion

Luego de analizar la forma de acuerdo a la idea generatriz, se distribuyen
los ambientes en 7 bloques, los cuales se desarrollara la propuesta de disefio. A
través de un meticuloso analisis de funcion y forma, se distribuird los espacios
correspondientes, con el objetivo de lograr una integracion espacial y funcional

acorde a los requerimientos de un hospital en contextos de emergencia.

Figura 113
Zonificacion
DETALLES DE LOCALIZACION
1. ADMINISTRACION
3. UPSS EMERGENCIA
5. UPSSCENTRAL DE ESTERILIZACION
6. UPSS CENTRO QUIRURGICO
ZONIFICACION
7. UPSS CENTRO OBSTETRICO PRIMER NIVEL

8. UPSS HOSPITALIZACION ’
|

9. UPSS UCIUCIN

10. UPSS ANATOMIA PATOLOGICA

8
11. UPSS NUTRICION 9 "
8

12. UPSS BANCO DF SANGRE

13, SERVICIOS GENERALES 7 15

14, FARMACIA

15. RESIDENCIA MEDICA

ZONIFICACION
SEGUNDO NIVEL

Figura 114

Diagrama de zonificacion
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4.4.1.3 Funcién

En relacion con el criterio funcional del hospital, se adopta una
organizacion por bloques interrelacionados, ya sea de manera directa o indirecta.
Este disefio considera la circulacién adecuada y segregada de los usuarios para
evitar la interseccion de flujos que podrian generar contaminacion cruzada. El
objetivo es mantener un orden 6ptimo en el funcionamiento del hospital,

especialmente en contextos de emergencia.

Tabla 9

Tabla de premisas funcionales

PREMISAS FUNCIONALES
PREMISA REQUERIMIENTO GRAFICA

Las zonas como UPSS y éareas
complementarias se relacionan
de manera en la que no se tenga
un cruce de circulaciones y se
tenga una relacion indirecta o
directa segun corresponda la
jerarquizacion de servicios.

Las circulaciones no deben ser
intersecadas unas entre otras
para evitar contaminacion
cruzada.

FUNCION
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PREMISAS FUNCIONALES
PREMISA REQUERIMIENTO GRAFICA

Parte importante del disefio del
hospital es la organizacion de
modulos, esto porque define la
funcion y organizacion de
espacios.

4.4.1.4 Espacio

Se entiende espacio a la relacién y organizacién de volimenes y areas

libres dentro de un entorno construido.

Tabla 10

Tabla de premisas espaciales

PREMISAS ESPACIALES
PREMISA REQUERIMIENTO GRAFICA
ESPACIAL Refiere como
diferentes  espacios ]
que interactlian y se A Relacion

conectan entre si
dentro de un entorno
construido.

LEYENDA

Se busca la relacion

entre los médulos que )
puedan interactuar en B Contexto y Espacio
conjuntos de forma

coherente y funcional,

que sea capaz de
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PREMISAS ESPACIALES
PREMISA REQUERIMIENTO GRAFICA

responder
rapidamente a cambio
y necesidades
emergentes.

4.4.1.5 Estructura

Para asegurar el correcto funcionamiento estructural del hospital, se
propone el uso de cimentaciones prefabricadas y columnas de acero. La base de
cada mddulo estara compuesta por una estructura de acero, mientras que los techos

se sostendran mediante una estructura rectangular de acero.

Tabla 11

Tabla de premisas Estructurales

PREMISAS ESTRUCTURALES

Premisa Requerimiento Grafica

ESTRUCTURAL Para el soporte de cada
modulo serdn  mediante
dados de cimentacion
prefabricados, que
ayudaran a la rapidez de
ensamblaje del hospital

Para el soporte de cada
modulo hacia los dados de
cimentacion seran
columnas de acero que
garanticen la conduccion
de esfuerzo hacia los dados
de cimentacion.
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PREMISAS ESTRUCTURALES

Premisa Requerimiento Grafica

La base de los modulos y
la base de techos seran de
acero IPE 200

4.4.1.6 Criterios bioclimaticos

Se identifican las estrategias bioclimaticas que seran utilizadas, teniendo

en cuenta las variables de estudio, arquitectura biofilica y curativa.

Tabla 12

Tabla de criterios de disefio bioclimatico

ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

Bloques de forma rectangular, donde los vanos

o

’§ Forma esta estratégicamente ubicados y la

S distribucion de los blogues estan unidos por un
(5}

b hall central

§=)

= Orlentacion La fachada principal esta orientada al suroeste.
@)

v e Aprovechar a las horas del sol en los espacios
@ \ . s =

> § Captacion solar ~ de mayor uso mediante vanos estratégicamente
50 3 directa ubicados, utilizando vidrio el cual capte y este
= <5}

4 8 retenga el calor.

Se emplean muros y pisos con un nacleo de
lana de roca revestido con planchas de
fibrocemento, facilitando la refrigeracion
pasiva.

Soluciones tecnoldgicas

Proteccion solar

La estrategia empleada es la ventilacién
Ventilacion cruzada, mediante ventanas altas y bajas
natural ubicadas en lados opuestos. Cada espacio esta
equipado con un sensor de CO2.

Estrategias de Refrigeracion
pasiva
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ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS

lluminacion Se iluminan naturalmente los espacios en dos o

3 S lateral tres direcciones proporcionando equilibrio.
85 S
o= 2 Se utilizara el vidrio Solarban que permite un
g Ez Acristalamiento  ingreso eficiente de la luz y que no perjudica la
w = eficiencia térmica.

5 (@] 8

= 25 . Se utilizara la lana de rocas para evitar puentes

S8 5& Conductividad . . s paracvitarp

>E E o e térmicos del exterior hacia el interior y para

St £ ¢ Termoacustica . . . . .

2% 4 g insonorizar ambientes del ruido exterior.

I} < E’

4.4.2 Sistema Constructivo
4.4.2.1 Sistema Aporticado

El sistema aporticado del hospital, compuesto por vigas y columnas de
acero conectadas mediante perfiles y placas de acero, forma una estructura robusta
y eficiente. Esta configuracion permite una adecuada distribucion de los esfuerzos
verticales y horizontales hacia las cimentaciones prefabricadas, disefiadas para
absorber y disipar las cargas de sismos y otras condiciones naturales adversas,

minimizando el riesgo de dafo estructural.

La base de cada modulo hospitalario se estructura con acero,
proporcionando una plataforma soélida y estable. Los techos emplean una
estructura rectangular de acero, soportando cargas verticales y mejorando la

rigidez global frente a fuerzas laterales, como el viento y los sismos.

En resumen, este sistema estructural aporticado y modular esta disefiado
para ofrecer maxima estabilidad y seguridad al hospital, permitiendo una
operacion continua y eficiente bajo condiciones extremas, protegiendo a los

ocupantes y los equipos médicos criticos.
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Figura 115

Estructura de sistema Aporticado, Elaborado por el equipo de trabajo

4.4.2.2 Dados de Cimentacién

Por la caracteristica de este hospital de ser construido en base a criterios
de una arquitectura modular, se plantea que la cimentacion pueda ser prefabricada,
ya que esto contempla que en el futuro pueda ser ensamblado y desmontado

facilmente.

Los dados de cimentacion seran fabricados por industrias, y traidos hasta
el lugar in situ mediante tréileres y colocados mediante gruas, estos dados de
cimentacion poseeran una canasta de acero de %2 corrugado y una placa de acero

que pueda encajar los médulos. -

Este hospital al ser temporal no contempla la implementacién de aisladores
sismicos, ya que estos requieren de un mayor tiempo de ejecucion y supervision

que pueda garantizar la mayor resistencia sismica de los hospitales.
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Figura 116

Sistema de instalacion de dados de cimentacion.

0.70

js

DADO DE CIMENTACION TIPO 2. DG
N —

4.4.2.3 Puertas

Segun la Norma Técnica de Salud N°110 “Infraestructura y Equipamiento
de los Establecimientos de Salud del segundo nivel de Atencion” las puertas del
proyecto se disefiaron con una altura minima de 2.10 metros. Ademas, se esta
considerando una sobre luz de 0.80 metros en vidrio en aquellos espacios donde
sea necesario para asegurar una adecuada iluminacion y ventilacion. Puerta de
PVC con marco principal reforzado con acero galvanizado para rigidez y
estabilidad. Incluye vidrio de doble acristalamiento para un mejor aislamiento y
cuenta con sellos de goma para asegurar la estanqueidad y prevenir filtraciones de

aire y agua.
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Figura 117

Detalle de puertas, Elaborado por el equipo de trabajo

- DET, TA DE PUERTAP-
) —

JALLE 25 QETALLE OF PUERTA P03
NG cox e N ot e

4.4.2.4 Materiales de acabado

La norma peruana para la construccion de hospitales refiere que los
acabados que deben tener los hospitales para garantizar la durabilidad y el correcto

uso de los espacios segun el tipo de acabado que corresponda.

Para el Per( la norma vigente en cuanto a acabados es la Norma Técnica
de Salud N°110, esta normativa da los lineamientos de disefio y construccion que

deben seguir los hospitales de segunda categoria.

La norma refiere que el material a usa en el acabado de pisos debe ser
antideslizante, de alto transito, de facil limpieza y durables (PEI 4), por lo cual se
considero utilizar piso SPC antimaterial de alto transito, ideal para hospitales, esto

con el fin de poder instalar el piso en el hospital de caracter modular.
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Figura 118

Detalle, SPC antibacterial antideslizante de alto transito

T2 )
AR

|

Los zébcalos segun indica la norma debe tener un minimo de 1.2 de alto y
deben ser de material duradero y de facil limpieza, los z6calos colocados tienen

una altura de 1.8, son de material de ceramico de 0.30x0.30 vitrificado.

Figura 119

Detalle de zdcalo y contra z6calo en muro, elaborado por el equipo de trabajo

M08 - MURO PANEL DE FIBROCEMENTO CON
ACABADO DE PINTURA SATINADO BLANCO
MBABADO INTERIOR DE CERAMICO DE 0.30x0.30 m. Y.

ALMA DE LANA DE ROCA DE 0.10 m.

1.80
- — T —SS.HH. VARONES 1]

AREA: 10.p7 m?

Para ambientes en los cuales se utiliza radiacion para hacer procedimientos
médicos se utiliza una para de baritinado, La baritina es un componente que se usa
como revestimientos en ambientes como rayos X, tomografia, radiografia,

ecografia y entre otros de la misma, esto con el fin de poder evitar que los rayos
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puedan salir del mismo ambiente hacia otros paciente o usuarios que no sea

necesario.

Figura 120

Descripcion: Capa de baritinado en muros en seco

Para la colocacion de ventanas se vio por conveniente colocar ventanas de
PVC con doble vidrio y cAmara de gas argon, esto con el fin de poder aislad termo
acusticamente los ambiente inter del exterior y evitar puentes térmicos y acusticos,
las ventanas PVC facilitan la instalacion en edificacién de caracter modular y

prefabricado

Figura 121
Detalle de ventanas de PVC con camara de gas argén, elaborado por el equipo

de trabajo.

PANEL DE
EIBROCEMENTO

WOQEIALE 19 CETALLE DE VENTANA V02 “WOETALLE 20 DETALLE EN CORTE DE VENTANAV-02 “WDETALLE 2| OETALLE EN PLANTA DE VENIANA V02

Para la proyeccion de cubiertas en el proyecto se propone una cubierta de
27% de pendiente, la cubierta sera metalica tipo “T” insonorizada, esta cubierta

estara puesta sobre tijerales acero cuadrado de 4”x3” y correas de “2”x”1”
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Figura 122
Detalle de cobertura metélica sobre tijerales metélicos, Elaborado por el equipo

de trabajo

Por aspectos naturales como en la ciudad de Puno que est& constantemente
sujeto a situaciones como evento meteoroldgicos pluviales y también la posible
exposicion de la estructura y del acero ante situaciones como incendios o lluvias
los aceros deben estar cubiertos con espuma ignifuga y como también una capa

de pintura epoxica anticorrosivo.

Figura 123

Aplicado de capa ignifuga para estructuras de acero.

4.4.3 Programacion Arquitectonica

Para la elaboracion del programa arquitectonico, se tomé como principal
referente a la norma técnica de Establecimientos de Salud, en este caso para la

categoria 11-1.
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Tabla 13

Programacion Arquitectonica — Administracion

1
UNIDAD ZONA AMBIENTES AREA N° DE AREA
UNIDADES
E K3 E - Hall principal 20.00 1.00 20.00
“Q =t
=0 Informes 3.00 100|  3.00
Archivo (regristros medicos y estadisitca en salud) 10.00 1.00 10.00
Direccion 20.00| 1.00 20.00
= Sala de Reuniones 20.00 1.00 20.00
8 P 55.HH Varones 10.00| 1.00 10.00
E F 55.HH Mujeres 10.00) 1.00]  10.00
[=]
%) % Oficina de Teleconsultas 8.00 1.00 8.00
E Oficina Presupuesto y Planillas 8.00 1.00 8.00
o Oficina de Contabilidad y Logistica 8.00 1.00 8.00
<
Oficina de ingenieria Hospitalaria 8.00 1.00 8.00
Deposito 10.00| 1.00 10.00
SUBTOTAL: 135.00
MUROS Y PASILLOS (40%): 54.00
TOTAL: 189.00
Tabla 14
-z - o= .
Programacion Arquitectonica — Farmacia General
-
g Sala de espera 20.00 1.00 20.00
C Almacen 30.00 100|  30.00
e}
(U} Preparados medicos 20.00 1.00 20.00
% Entregas 12.00| 100 12.00
g SUBTOTAL: 82.00
E MUROS ¥ PASILLOS (40%): 32.80
L TOTAL: 114.80
Tabla 6
Programacion Arquitectonica — UPSS Consulta Externa
< w E Sala de Espera 30.00 1.00 30.00
= 2 5] Recepcion e Informacion 10.00] 1.00 10.00
a E E-I 55.HH Damas 10.00| 1.00 10.00
g g < 55.HH Varones 10.00| 1.00 10.00
O o o 5 Triaje 40.00 1.00 40.00
W e Zzz =
[a] ; - E [l =] a Area de Pruebas 40.00 1.00 40.00
‘ﬂ: w < 2 Consultorio de Medicina General 40.00 2.00 80.00
[a) SUBTOTAL: 220.00
= MUROS ¥ PASILLOS (40%): 88.00
= TOTAL: 308.00
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Tabla 15

Programacion Arquitectonica — UPSS Diagndstico Por Imagen

$u g z Sala de Espera 20.00 1.00 20.00

= & Control y Recepcion 3.00 1.00 3.00

Toma y Recoleccion de Muestras 10.00 1.00 10.00

[=} Jefatura 10.00 1.00 10.00

E <] Lavado y Descontaminacion 10.00 1.00 10.00

2z Clasificacion de Muestras 10.00 1.00 10.00

g3 Laboratorios 30.00 200 0.0

3 Cuarto de limpieza 10.00 1.00 10.00

Deposito de Residuos Solidos Intermedios 10.00 1.00 10.00

= - Control y Recepcion 10.00 1.00 10.00

g g % Cuarto de Entrevistas 20.00 1.00 20.00

< 5 E Sala de Extraccion y Reposo 30.00 1.00 30.00

E 5 ] Almacen de Sangre y Componentes (cadena de frio) 10.00 1.00 10.00

=4 Almacen de Materiales y Medicamentos 10.00 1.00 10.00

E Sala de espera 40,00 1.00 40.00

S Control 10.00 1.00|  10.00

E 5S.HH Damas 10.00 1.00 10.00

g 55.HH Varones 10.00 1.00 10.00
g « ZONA DE EXAMENES

o g ECOGRAFIA 20.00 1.00]  20.00

g' vestidor 5.00 100 500

o 5S.HH 5.00 1.00 5.00

E TOMOGRAFIA 40,00 1.00 40.00

Adguisicion de Imégenes 5.00 1.00 5.00

Estacion de Trabajo 5.00 1.00 5.00

RAYOS X 40,00 1.00 40.00

Vestidor 5.00 1.00 5.00

Comando de Control 5.00 1.00 5.00

SUBTOTAL: 423.00

MUROS Y PASILLOS (40%): 169.20

TOTAL- =a7 an

Tabla 16

Programacion Arquitecténica — UPSS Centro Quirurgico

Salade Espera 30.00| 1.00 30.00

2 Admision y Control 10.00| 1.00 10.00

; Jefatura 10.00 1.00 10.00

; 55.HH Pacientes 20.00| 1.00 20.00

B Oficina de Anestesiologo 10.00| 1.00 10.00

o Area de Camillas 10.00 1.00 10.00
9 Transfer 5.00) 1.00 5.00
g "] Cuarto Septico 10.00 1.00 10.00
E E Cuarto de limpieza 10.00 1.00 10.00
8, % Vestuario + ss.hh Personal Mujeres 10.00 1.00 10.00
(=] ™~ Vestuario + ss.hh Personal Varones 10.00 1.00 10.00
E Sala de Recuperacion 30.00 1.00 30.00
g % Cambio de botas 5.00] 1.00 5.00
a2 Sala de Operaciones o Quircfano 30.00 2.00 60.00

= Lavado de Cirujanos 10.00) 100| 10.00

3 Deposito de Material Esteril 5.00 1.00 5.00

SUBTOTAL: 245.00

MUROS Y PASILLOS (40%): 98.00

TOTAL: 343.00
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Tabla 17

Programacion Arquitectonica — UPSS Centro Gineco Obstétrico

Recepcion y Control 10.00 1.00 10.00

8 z Esp. camillas y Silla de Ruedas 10,00 1.00 10.00
= I3 Sala de Dilatacion y Preparacion 30.00 1.00 30.00
m = Sala de Partos 30.00] 1.00 30.00
E 'Q Atencion al Recien Nacido 20.00 1.00 20.00
() E Deposito de Equipos 10.00 1.00 10.00
8 z Cuarto de limpieza 5.00 1.00 5.00
w = Cuarto Septico 5.00] 1.00 5.00
% E Cuarto Sucio 10.00) 1.00]  10.00
o Cuarto Limpio 10.00 1.00 10.00
E Cuarto de Maguinas 10.00] 1.00 10.00
E SUBTOTAL: 150.00
(=] MUROS Y PASILLOS [40%): 60.00
TOTAL: 210.00

Tabla 18

Programacion Arquitectonica — UPSS Hospitalizacion

o A READEATENC I ON |Admisiony Control 6.00] 3.000  18.00
x a Hospitalizacion Medicina Genera + ss.hh 30.00 16.00| 480.00
S a Estacion de Enfermeras 5.00 2.00 10.00
§ 38 Trabajo Sucio 10.00 2.00]  20.00
= E Trabajo Limpio 10.00) 200  20.00
g E Esterilizacion 10.00 2,000  20.00
[o] Deposito de Residuos Solidos 10.00 2.00 20.00
= SUBTOTAL: 588.00
& MUROS Y PASILLOS (40%): 235.20
© TOTAL: 823.20

Tabla 19

Programacion Arquitectonica — UPSS Emergencia

UNIDAD ZONA AMBIENTES AREA N°DE AREA
UNIDADES

286 Admision y caja 10.00 100 1000
E 5 55.HH Damas 10.00 1.00 10.00
o< =< E 55.HH Varones 10.00 1.00 10.00
¥ Estacion de Camillas y Silla de Ruedas 20.00 L.o0 20.00
E Jefatura 10.00 1.00 10.00
g E Consultorio de Emergencia 40.00 1.00 40.00
E g Cuarta de Limpieza 10.00 1.00] 10.00
i E Topico de Emergencia 30.00 1.00 30.00
a 4 Almacen Septico 10.00 Loo|  10.00
st w Sala de Observacion +sshh 50.00 2.00) 100.00
o = Estacion de Enfermeras 20.00 1.00 20.00
E § Deposito de Residuos Intermedios 10.00 1.00 10.00
= Cuarto Septico 10.00 1.00 10.00
SUBTOTAL: 320.00
MUROS Y PASILLOS (40%): 128.00
TOTAL: 448.00
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Tabla 20

Programacion Arquitectonica — UPSS Nutricion

] Cocina 40.00| 1.00| 40.00|
3 3 Preparacion y coccion de Alimentos 10.00 1.00| 10.00
2E pasiony
% = Central de Distribucion de Alimentos Preparados 10.00 1.00] 10.00
o
Esterilizacion y Distribucion 10.00 1.00 10.00
ALMACEN Almacen de Productos Perecibles 10.00 1.00] 10.00
Almacen de Productos No Perecibles 10.00 1.00 10.00
Jefatura 20.00 1.00] 20.00
o9
3 % Comedor 30.00 1.00 30.00
E a Cuarto de Limpieza 10.00| 1.00| 10.00|
Deposito de Residuos Intermedios 10.00 1.00 10.00

Tabla 21

Programacion Arquitectonica — Unidad De Servicios Generales

= Jefatura 10.00 1 10.00

g Almacen de Medicamentos 20.00 1 20.00]

g Almacen de Materiales de Escritorio 20.00 1 20.00|

Almacen de Materiales de Limpieza 10.00 1 10.00|

;_ s} Oficina Administrativa 10.00 1 10.00

g E Area de Carga y Descarga 10.00 1 10.00

Area de Camaras Frias 40.00 1 40.00|

g Grupo Electrogeno 10.00 2 20.00|

g a g Cisterna de Agua Dura 10.00 1 10.00

g z g Cisterna de Agua Blanda 10.00 1 10.00

g Q= Cisterna Contra Insendios 10.00 1 10.00

vy Cuarto de Electrobombas 10.00 1 10.00

g Central de Oxigeno 10.00 1 10.00

s GASES MEDICINALES Central de Vacio 10.00 1 10.00

E Central de Aire Comprimido Medicinal 10.00 1 10.00|

m Area de Duchas 10.00 4 40.00

o Vestidor Tecnico Damas 20.00 1 20.00

E VESTIDORES Vestidor Tecnico Varones 20.00 1 20.00

o Vestidor Medico Damas 20.00 1 20.00

g Vestidor Medico Varones 20.00 1 20.00|

Cuarto de Limpieza 5.00 1 5.00

; Almacen de Insumos 5.00 1 5.00

é Lavado de Ropa 40.00 1 40.00

; Secado y Planchado 40.00 1 40.00

=< Almacen de Ropa Limpia 20.00 1 20.00

Entrega de Ropa Limpia 4.00 1 4.00

SUBTOTAL: 444.00

MUROS ¥ PASILLOS (40%): 177.60

TOTAL: 621.60

Tabla 22
- . s - - ’ o
Programacion Arquitectonica — UPSS Unidad De Anatomia Patologica

é w E 5 sala de Espera y Deudos 40.00] 1.00 40.00
< <t < O Secretaria y Entrega de Resultados 20.00 1.00 20.00
= Almacen de Muestras 12,00 1.00 12.00
E 5 5 Toma de Muestras 9.00] 1.00 9.00
‘Z: G = o Deposito de Residuos Solidos 4.00 1.00 4.00
z 0 S Area de Limpieza 4.00) 1.00 2.00
g a‘ 3 E Conservacion de Cadaveres y Antesala 10.00| 1.00 10.00
(= :: &= Preparacion de Cadaveres 30.00 1.00 30.00
g e Cuarto de Prelavado Instrumental 4.00] 1.00 4.00
E SUBTOTAL: 133.00
=2 MUROS ¥ PASILLOS (40%): 53.20
TOTAL: 136.20
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Tabla 23

Programacion Arquitectonica — UPSS Unidad De Cuidados Intensivos

C g ucl 110.00 1.00 110.00
o B G UCIN 110.00 1.00] 110.00
3 E E Estacion de Enfermeras 10.00 4.00] 40.00
o2 < 9 Cuarto Septico 20.00 1.00 20.00
E g = Alamcen de Maguinas e Instrumentos 20.00 1.00 20.00
o SUBTOTAL: 300.00
g MUROS Y PASILLOS (40%): 120.00

TOTAL: 420.00

>
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Propuesta de Disefio

4.4.4.1 Diagrama de relaciones (DR)

Figura 124

Matriz de relaciones - Area Administrativa

Hall principal

Sala de Reuniones

SS HH Varones

SS HH Mujeres

Oficina de Teleconsultas

Oficina Presupuesto y Planillas
Oficina de Contabilidad y Logistica
Oficina de ingenieria Hospitalaria
Deposito

Informes
Archivo (regristros medicos y estadisitca en saluc

Direccion

SUBZONA ESPACIO

Hall principal
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Archivo (regrisiros medicos y estadisitca en salud)
Direccion

Sala de Reuniones

SS.HH Varones X
S8 HH Mujeres X
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Oficina Presupussto y Planillas
Oficina de Contabilidad y Logistica
Oficina de ingenieria Hospitalaria
Deposito

>
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"
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Figura 125

Matriz de relacién - UPSS Farmacia

W
o
L=}
3
2l |E
o w
Bl lE|m
o | (8@
= 4
= |E|[®2|E2
N |<< (o (w
< Sala de espera X
E Almacen X
% Preparados medicos X
uw Entregas X
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Figura 126

Matriz de relacién - UPSS Consulta externa

Consultorio de Medicina General
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Figura 127

Matriz de relacién - UPSS Diagnostico por Imagenes
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i 3 Cuarto de limpieza
i @ Deposito de Residuos Solidos Intermedios
i & w Control y Recepcion X
i .2 g w Cuarto de Entrevistas
] = 2] 2 Sala de Extraccion y Reposo
] = 3 Almacen de Sangre y Componentes (cadena de fri
A a
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1 2 Sala de espera
o
i =] Control
] 2 $S.HH Damas.
|l & SS5.HH Varones
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1 E g ECOGRAFIA X
i =] Vestidor
] g SSHH
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] = Adquisicion de Imag
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] RAYOS X
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Figura 128

Matriz de relacién - UPSS Centro quirdrgico

Vestuario # ss.hh Personal M
Vestuario + 55.hh Personal V.

Sala de Recuperacion
Cambio de botas

Sala de Operaciones o Quirof]
Deposito de Material Esteril

Lavado de Cirujanos

Oficina de Anestesiologo

Area de Camillas

Transfer
Cuarto de limpieza

Admision y Control

$5.HH Pacientes
Cuarto Septico

> |5ala de Espera

Sala de Espera

Admision y Control
Jefatura

$85.HH Pacientes

Oficina de iologo
Area de Camillas
Transfer X
Cuarto Septico X
Cuarto de limpi X
Vestuario # ss.nh Personal Mujeres
Vestuario + s5.hh Personal Varones
Sala de Recuperacion

Cambio de botas X
Sala de Operaciones o Quirofano
Lavado de Cirujanos

Deposito de Material Esteril X

ZONA NEGRA

ZONA GRIS

I

UPSS CENTRO QUIRURGICO

ZONA BLA

Figura 129

Matriz de relacién - UPSS Centro obstétrico

Esp. camillas y Silla de Rug
Sala de Dilatacion y Prepar|

Sala de Partos
Atencion al Recien Nacido

Deposito de Equipos
Cuarto de limpieza
Cuarto Septico
Cuarto Sucio

Recepcion y Control
Cuarto de Maquinas

Cuarto Limpio

Recepcion y Control

Esp. camillas y Silla de Ruedas
Sala de Dilatacion y Preparacion
Sala de Partos H B
Atencion al Recien Nacido X
Deposito de Equipos X
Cuarto de limpieza X
Cuarto Septico X
Cuarto Sucio X
Cuarto Limpio X
Cuarto de Maquinas X

-

>

UPSS CENTRO GINECO-
OBSTETRICO
ZONA IRRESTRICTA (GRIS)
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Figura 130

Matriz de relacién - UPSS Hospitalizacion
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< .
o g Estacion de Enfermeras X ||
= T é = Trabajo Sucio X
=E < E Trabajo Limpio X
=& W Esterilizacion X
+ Deposito de Residuos Solidos X
Figura 131

Matriz de relacién - UPSS Esterilizacion

Lavado de Instrumen
Preparacion de Soluc
Preparacion y empaq
Preparacion de guant]
Almacen y Cuarto de
Jefatura

Almacen de Materiale|
Almacen de Material H
Entrega de Material E4

UPSS ESTERILIZACION

ZONA CONTAMINADA

Recepcion de Material Contaminado

> |Recepcion de Materia

Lavado de Instrumentos y Materiales

(ROJA) - -
Preparacion de Soluciones
. Preparacion y empague de Materiales X
£ é S Preparacion de guantes X
S % E Almacen y Cuarto de Limpieza X
Jefatura X

ZONA ESTERIL
{VERDE)

Almacen de Materiales y Medicamentos

Almacen de Material Esteril

Entrega de Material Esteril
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Figura 132

Matriz de relacién - UPSS Emergencia
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Cuarto Septico

Figura 133

Matriz de relacion - UPSS Nutricion y dietética
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Figura 134

Matriz de relacién - Servicios generales
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< Cuarto de Limpieza
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Matriz de relacion - UPSS Anatomia patoldgica
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Figura 136

Matriz de relacion - UPSS UCI y UCIN

5| |%
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o oo UCIN
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% o E o= Estacion de Enfermeras

& < E Cuarto Septico

= Alamcen de Maquinas e Instrumentos
Figura 137

Diagrama de relacion - Area administrativa

EEEEE
(o) (=) (o)

Figura 138

Diagrama de relacion - UPSS Farmacia

s enes

Figura 139

Diagrama de relacion - UPSS Consulta externa
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Figura 140

Diagrama de relacion - UPSS Diagnostico por Imagenes

Figura 141

Diagrama de relacion - UPSS Centro quirdrgico

Figura 142

Diagrama de relacion - UPSS Centro obstétrico
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Figura 143

Diagrama de relacion - UPSS Hospitalizacion

Figura 144

Diagrama de relacion - UPSS Esterilizacion

ZONA VERDE

|

ZONA AZUL

ZONA ROJA

Figura 145

Diagrama de relacion - UPSS Emergencia
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Figura 146

Diagrama de relacion - UPSS Nutricion y dietética

e
N

Figura 147
Diagrama de relacion - Almacén general

Figura 148

Diagrama de relacion - Vestidores

VESTIDORES TECNICO DAMAS VESTIDORES MEDICO DAMAS

VESTIDORES TECNICO VARONES VESTIDORES MEDICO VARONES
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Figura 149

Diagrama de relacion - Lavanderia

Figura 150

DR — Planimetria general primer y segundo nivel

- I

1
cién

icion y Lavanderia I e 'UPSS Hospitalizacion 1

Corredor principal

]
'UPSS Diagnstico por Imagen 2 — ;. I
i
S e—s
—
'UPSS Diagnstico por Imagen 1 DR "";‘S:l:;:;“ S
PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL

4.4.5 Propuesta Arquitectonica
4.45.1 Planimetria General

Se detalla a continuacion la propuesta de disefio general a nivel de
planimetria, la cual se compone de todos los bloques, y servicios unificados del
primer y segundo nivel, y posteriormente se detallaran los UPSS y UPS que la

componen.
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Figura 151

Planimetria general - primer nivel

Figura 152

Planimetria general - segundo nivel

LYY

185

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.45.2 Bloque 01

A continuacion, se presenta el plano del primer nivel de Consulta externa
que esta por el lado derecho, la cual posee dos ingresos dependientes. Para
personas sospechosas y personas con casos positivos, se unen con una camineria

central que se articula hacia la camineria central del hospital.

- UPSS Consulta externa — Primer Nivel
- Farmacia general — Primer Nivel

Figura 153

UPSS Consulta externa — Farmacia general — Primer Nivel
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o U == 15,

4.4.5.3 Bloque 02

En el bloque 2 se muestra las areas de administracion de lado derecho, y
un ingreso independiente para el area de diagndstico por imagen, este se organiza
en base a una camineria central y va articulada hacia la camineria principal del

hospital, UPSS Diagnostico por imagen - Primer Nivel

- UPSS Administracion - Primer Nivel
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Figura 154

UPSS Diagndstico por imagen - Administracion — Primer Nivel
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4.45.4 Bloque 03
En el bloque 3 se muestra las areas de nutricion que se encuentra en el lado
izquierdo, este se organiza en base a una camineria central que lo articula hacia la
camineria principal del hospital, en el lado derecho se observa lavanderia que se
encuentra organizado en base a una camineria central, este blogue posee un
ingreso diferenciado. EL bloque posee un corredor técnico privado el cual solo

tendra acceso para personal médico y técnico.

- UPSS Nutricion — Primer Nivel
- Lavanderia — Primer nivel

- UPSS Hospitalizacion — Segundo Nivel
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Figura 155

UPSS Nutricion y dietética — Lavanderia - primer nivel
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Figura 156

UPSS Hospitalizacién - segundo nivel
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4455 Bloque 04

En el blogue 4 de primer nivel, muestra las areas de banco de sangre, el
cual tiene una entrada independiente, y el area de Diagndstico por imagen, en el
segundo nivel se observa el &rea de centro obstétrico y el area de estar médico,
para la atencion répida y segura. EL blogue posee un corredor técnico privado,

donde solo sera el flujo para personal médico y técnico.

- Banco de sangre — Primer Nivel
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- UPSS Diagnéstico por imagen — Primer Nivel
- UPSS Centro obstétrico — Segundo Nivel
- Estar médico — Segundo Nivel

Figura 157

UPSS Diagnostico por imagenes - UPSS banco de sangre - primer nivel
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Figura 158

UPSS Centro obstétrico - Estar médico - segundo nivel

4.45.6 Bloque 05

En el blogue 5 del primer nivel, muestra las areas de Anatomia Patolégica,
teniendo un ingreso independiente, también se encuentra el Almacén General,

teniendo también este un ingreso completamente para esta area. En el segundo
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nivel se encuentra el area de Hospitalizacion donde tiene un flujo para pacientes

dados de alta y para pacientes dirigidos al &rea de anatomia patoldgica.

- UPSS Anatomia patolégica — Primer Nivel
- Almacen General — Primer Nivel
- UPSS Hospitalizacién

Figura 159

UPSS Anatomia patologica - Almacén general - primer nivel

Figura 160

UPSS Hospitalizacién - segundo nivel
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4.45.7 Bloque 06

En el blogue 6 del primer nivel, se muestra las areas de Emergencia

teniendo un ingreso secundario, el en segundo nivel se encuentra el area de
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Unidades de Cuidados Intensivos y el area de Unidades de Cuidados Intermedios
EL blogue del primer nivel posee un corredor técnico privado, donde el fujo solo

sera para personal médico y técnico.

- UPSS Emergencia — Primer Nivel

- UPSS UCI - Segundo Nivel

- UPSS UCIN - Segundo Nivel
Figura 161

UPSS Emergencia - primer nivel

Figura 162

UPSS Uci - Ucin - segundo nivel
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4.45.8 Bloque 07

En el bloque 7, del primer nivel se muestra el area de Esterilizacion donde

tiene una entrada independiente, donde solo tienen ingreso el personal médico y
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técnico, esta area esta conectado al area de Centro Quirurgico ubicado en el
segundo nivel mediante un montacarga. También se encuentra los Vestidores en

el primer nivel, que son para personal médico, enfermeros y técnicos

- UPSS Esterilizacion — Primer Nivel

- Vestidores — Primer Nivel

- UPSS Centro Quirurgico — Segundo Nivel
Figura 163

UPSS Esterilizacion - Vestidores - primer nivel
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Figura 164

UPSS Centro quirdrgico - segundo nivel

4.45.9 Bloque 08

En el blogue 8 tiene un solo nivel, donde se muestra el area de servicios

generales, donde se tiene areas de manejo de las instalaciones eléctricas,
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instalaciones sanitarias y las instalaciones mecanicas, haciendo asi el

funcionamiento de todo el hospital.

- Servicios generales — Primer Nivel
Figura 165

Servicios generales

R e ey e e

4.45.10 Detalles

- Unio6n Piso - Muro

- Unio6n entre médulos

- Uni6n Muro - techo

- Detalle de dados de cimentacion
- Detalle de unién de escaleras

- Detalle de ventanas

- Detalle de puertas

- Detalle de muro — columna

- Detalle de tijerales
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Detalle union muro y piso
Para este detalle se tiene en cuenta la union del muro con el suelo que son
paneles prefabricados los cuales tendran que ser unidos mediante perfiles de acero

de 2" de espesor, todo esto con pernos de 4.

Figura 166

Detalle de union de muro con piso

VIGA DE SOFORTE PRINGIPAL -
FERFIL IPE 200

PERFIL IPE 100 PARA SOPORTE DE
BASE Y PISO MODULAR

VIGA DE SOPORTE PRINCIPAL -

PERFIL IPE 200 MURO PREFABRICADD.
TERMOACUSTICO £ INFERMEABLE
PERFIL IPE 100 PARA SOPORTE DE CON ALMA DE LANA DE ROCA
BASEYFISO NODULAR i]ﬂl PERFIL TIPO "C" PARA ENCAJE
MURO PREFABRICADD. DE MUROS A PERIL METALIC
TERMOACUSTICO £ INFERMEABLE
CON ALMA DE LANA DE ROGA —
PERFIL TIPO "C" PARA ENCAJE TORMILLO + TARUGD.
DE MUROS A PERIL METALIGO DE Bcdmm.
-
| = | BASE DE METAL PARA
T WODULC
ToRALL EReS b R 'SOPORTE DE MODULOS SOBRE
AUTOPERFORANTE DE Ex48mm. jiﬂ = DADOS DE GIMENTACION
EASE DE METAL PARA il i B | PERNOS HENAGONALES DE
MODULE: = T ‘ ANCLAJE DE 11
'SOPORTE DE MODULCS SOBRE # VIGA DE SOPORTE PRINCIPAL -
DADOS DE GIMENTACION L PERFIL IPE 200
PERNOS HEXAGONALES DE B EANEL DE F1S0 MODULAR CON
AHCLAJE DE 11X ALMA DE LANA DE ROCA.
VIGA DE SOPORTE PRINCIPAL - #
PERFIL IPE 200

o
Fﬁlﬁ

FANEL DE FISO MODULAR CON

LANA DE ROGA
DETALLE 17 - DETALLE DE
-ENCUENTRO MURO Y PISO

DETALLE 17 - ISOMETRICO UNION
-MUROYPISO—

Detalle de union entre modulos

Para la union de modulos serdn mediante pletinas de acero de %" de
espesor, a su vez estos seran anclados con pernos de 1” para la union de modulos

hacia los dados de cimentacion.
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Figura 167

Detalle de unién entre modulo

SAURL Y IS

DETALLE 18 - UNION ESTRUCTURAL DE
-ENTRE MODULGS—,_

COLAIA CE TLEX DE ACERD [E \
[SLETALEY

[Lale \
MODULG A

PERNOS HEXAGCRALES DE 1 127
1BARA BHCLALE.

FLACA DE ACERIO DE 4" FAA \
I S ENTHES FADELL 5

$1GA CE SOPORTE PRINCIFAL D
PR 20

IPCETE IE MoDUL D SUERE
CIAG0S OF CIWENTAL
PREFASRICADOY

FERMOS HEXAGGHALES DE 1 127
OE ARCLAS

PLACA DE ACERC DE W2 Pl
UHEHES LT

A0S DE CIMENTACION ﬂ

PREFASCADD ﬁ

DETALLE 18 - ISOMETRICO UNION
-ESTRUCTURAL DE ENTRE MODULCS

Detalle de unién muro y techo

Para este detalle se tiene en cuenta la union del muro con el techo que son
paneles prefabricados los cuales tendran que ser unidos mediante perfiles de acero

de 2" de espesor, todo esto con pernos de 4.
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Figura 168

Detalle de union de muro y techo

ceomso
TERMCACUSTICAS GE 0500 80
- FALSO CIELO RASOCON BALDOSAS
“TERMOAGUSTICAS DE 050 20

DETALLE 18 - DETALLE DE
-ENCUENTRO MURO Y TEGHO

Vista "I

DETALLE 18 - ISOMETRICO DE ENCUE
-ENCUENTRO MURQ Y TECHO Cuadre

ROTHIN

Detalle de pisos flotantes

Los pisos serdn mediante un sistema de pisos flotantes, los cuales serén
colocados pedestales de 8 cm de alto, encima de estos pedestales iran los

ceramicos de 2 cm de alto de alto transito en color blanco.

Figura 169

Detalle de sistema piso flotante

FLANCE CE
EBROCENENTD DE
Bmm

A0 [E ROCA
TERMACUSTICA DE S,

LANCEA DE
EBROCENENTD DE
Emm

CERAMICD DIE 030030 m,

BASE [IE MOLLC
BE AGERD DE 47m.

AGERG IFE 100

WEITALES DE BUFLD FLOTANTE

50 FLOTANTE DE
CERBMICD [ 2 £m, SOERE
EEDESTALES D8

DETALLE BANOS
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Detalle dados de cimentaciéon

Seran dados de concretos prefabricados con una canastilla de acero
corrugado de %", encima tendra una placa de acero con una estructura de acero

para recibir a los médulos para su posterior anclaje.

Figura 170

Detalles de dados de cimentacién

il SOPORTE DE MODULOS

[*°]
O]
oo

150

070

I 1.50 |

Detalle de escaleras

Las escaleras seran de estructuras metalicas los cuales los tramos tendran
uniones estructurales mediante pletinas de acero de 1/2” que a Su vez estaran
unidas con pernos de 17, las uniones de las escaleras seran por 3 tramos, primero
el primer tramo de piso 1 al descanso, el segundo sera colocado el descanso y por

altimo el segundo tramo del descanso hacia el segundo nivel.
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Figura 171

Detalle de union primer tramo y viga principal

DETALLE 11- PLETINAS

8115

DETALLE 11 - UNION TRAMO 1Y BASE DETALLE 11 ISOMETRICD UNION

-DE MODULO. T -TRAMO 1Y BASE DE‘MQQULO
Figura 172

Detalle de union primer tramo con descanso

PSS D
TSP 08 AP AKTRACTERR

7 RN, O FACA L FRREL J |||
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DETALLE 12 - UNION DE TRAMO 1 DETALLE 12 - UNION DE TRAMO 1
DESCANSO——— oy DESCANSO——— 0y
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Figura 173

Detalle de descanso y peldafios

DETALLE 15 - ISOMETRICO Y DETALLE )
\DEDESCANSO DETALLE 16 - DETALLE DE PELBAROS

Figura 174

Detalle de union segundo tramo con viga principal segundo nivel

DETALLE 14 - UNION DESCANDO Y
CONECCION A LA ESTRUCTURA
"MODULO [_EEL]

ALLE 13 - UNION TRAMO 2 Y BASE
IODULOMIVEL2_

Detalle de ventanas

Las ventanas seran de material de P\VC modular. Para la instalacion del
premarco de PVC, se empleara espuma de poliuretano expansiva como adhesivo,
lo que permitira cubrir pequefias irregularidades e imprevistos en el ajuste. Una
vez fijado el premarco de PVC, la ventana ser amontada en las bisagras

preinstaladas.
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Para la ventana modular 1 esta empleada de vidrio con aislacion térmico

acustico, y contiene el sistema de marco PVC con cierre hermético.

Figura 175

Detalle de ventana 1

7 Z

VISTA EN PLANTA DE VENTANA V-01

ESC:1:20

J\If [

Para la ventana modular 2, se ubicara en las areas con poca iluminacion,
comprende vidrio con aislacion térmico acustica y el sistema de marco con

persianas.
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Figura 176

Detalle de ventana 2

0.90

CIERRE HERMETICO
VIDRIO CON AISLACION TERMICO ACUSTICO

VA

Detalle de Puertas

T
l—S\S'lEMA DE MARCO DE PVC CON

PANEL DE FIBROCEMENTO

RIEL DE ALUMINIO
DV-01 —

ACUSTICAS DE 0.60m x 0.60m

VIDRIO CON AISLACION
TERMICO ACUSTICO ~

SISTEMA DE MARCO PVC CON
CIERRE HERMETICO

Las puertas seran fabricadas con perfiles modulares de PVC. Para la

instalacion del premarco, se utilizara espuma de poliuretano expansiva como

adhesivo, garantizando asi el sellado de posibles espacios o huecos. Una vez fijado

el premarco, se asegurara con cuatro tornillos autoperforantes de 8" x 3" x 75 mm.

Finalmente, la puerta de PVC se instalara en las bisagras correspondientes.
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Figura 177

Detalle de puerta 1

¥ 120 +
DP-1 T * 1
ESTRUCTURA DE RIEL DE
ALUMINIO DE 65x25x0 45mm
PREMARCO DE PV( T 0.80
VIDRIO LAMINADO G
1
1 EJE DE BISAGRA
PUERTA DE 1 HOJA DE PVC 032
BATIENE A 180 .
MIRILLA DE VIDRIO
LAMINADO DE 6mm .
ars
EJE DE BISAGRA
MANLIA ANTILIGADURA DE
ACERQ INOXIDABLE 1210
~ 073
ez
\ 1 EJE DE BISAGRA —
0.80 ———— T
~ 1 i
| 038 | 039 | 043
032, ‘ T2 T ‘
B f T
]
RIEL DE ALUMINIO /
PLANCHA DE FIBROCEMENTOQ [
PEGAMENTO DE ESPUMA DE 1 t |
POLIURETANO =

PRE MARCO DE PVC

Detalle de Muro columnas

Para el detalle de las uniones en L, T y las lineales, se esta utilizando un
perno hexagonal que serd soldado a la columna de tubo rectangular de acero
estructural. Este perno se fijara mediante una tuerca CG2 de 3/8" x 2",
garantizando una conexién solida y estable. Ademas, la estructura de riel de
aluminio se integrara en esta configuracion, proporcionando soporte adicional y

alineacion precisa.
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Figura 178

Detalle unién muro - columna

BO RECTANGULAR DE ACERO DE 0,1540.10:

Detalle de tijerales

Los tijerales son de tubos de acero Lac. Con pletinas de acero de %2 de
espesor con tornillos de para el correcto ensamblaje y armado de los tijerales hasta

el lugar in-situ.
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Figura 179

Detalle de tijerales

DETALLE 20 - DETALLE DE TIJERALES
—  wm

Figura 180

Detalle de canaletas
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DETALLE 21 - DETALLE DE CANALETAS

ESC: 1:10
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V. CONCLUSIONES

- El estudio de las tipologias hospitalarias y su evolucién en cuanto a adaptabilidad
fisico-espacial ante emergencias sanitarias subraya la relevancia de un disefio flexible
y resistente. Con el tiempo, los hospitales han adoptado innovaciones arquitecténicas
y tecnoldgicas que les permiten responder de manera efectiva a situaciones criticas.
La capacidad de reconfigurar espacios, integrar nuevas tecnologias y mantener la
continuidad de los servicios médicos en circunstancias adversas es esencial para
afrontar futuros desafios sanitarios. Este andlisis resalta la importancia de seguir
evolucionando y mejorando los disefios hospitalarios para asegurar que los centros
de salud puedan adaptarse rapidamente a cualquier emergencia, ofreciendo una
atencion éptimay segura a los pacientes.

- La arquitectura modular destaca por su flexibilidad, rapidez de construccion y
adaptabilidad, cualidades cruciales en situaciones de emergencia. Esta técnica
permite la creacion de estructuras prefabricadas que pueden ser ensambladas,
desensambladas y reconfiguradas rapidamente segin las necesidades especificas.
Tales caracteristicas facilitan la expansion o reduccién de instalaciones de manera
eficiente y econdmica, asegurando una respuesta rapida y efectiva durante crisis.
Ademas, la integracion de sistemas avanzados de ventilacion, aislamiento y
tecnologia meédica en modulos predefinidos mejora significativamente la
funcionalidad y confort de los espacios. En definitiva, la arquitectura modular
proporciona una solucion viable y adaptable para enfrentar emergencias, ofreciendo
infraestructuras resilientes y funcionales en tiempo récord.

- El disefio de un hospital tipo 11-1 basado en modulos repetitivos ofrece una solucion
extremadamente adaptable y eficiente para enfrentar emergencias sanitarias. La

modularidad permite una rédpida expansion y reconfiguracién de los espacios
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hospitalarios segun las necesidades cambiantes, asegurando una respuesta &gil y
efectiva. Estos modulos repetitivos no solo simplifican la construccion y el
mantenimiento, sino que también garantizan la estandarizacion y alta calidad de
todos los componentes del hospital. Al adoptar esta estrategia de disefio, se establece
una infraestructura hospitalaria resiliente, capaz de proporcionar atencion medica

Optima y continua, incluso en situaciones de crisis.
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VI. RECOMENDACIONES

- Incorporar la flexibilidad y la escalabilidad como principios clave en el disefio de
nuevas tipologias hospitalarias, esto implica el desarrollo de una infraestructura que
permita una rapida expansion de espacios utilizando las tecnologias modulares y
prefabricadas.

- Es aconsejable promover la implementacion de sistemas modulares en el disefio de
construccion de infraestructura hospitalaria en contextos de emergencias por el
rapido ensamblaje y facil transporte. Ademas, se recomienda disefiar estos médulos
con caracteristicas especificas que faciliten su adaptabilidad, como la integracién de
sistemas avanzados de ventilacion, climatizacion y aislamiento térmico.

- Se propone desarrollar lineamientos oficiales para la construccion de
establecimientos de salud, donde se incluyan requerimientos minimos de elementos
biofilicos y de arquitectura centrada en el paciente como usuarios finales. Estas
medidas asegurardn que las instalaciones puedan ser rapidamente desplegadas,
expandidas o modificadas segun las necesidades inmediatas, proporcionando una
respuesta eficiente y efectiva en situaciones de emergencia sanitaria.

- Esta estrategia permitira al hospital adaptarse rapidamente a cambios en la demanda

y garantizar una respuesta eficiente y efectiva durante emergencias sanitarias.
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