ANEXO 1. MATRIZ DE CONSISTENCIA'Y
OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



TITULO: ANALISIS COMPARATIVO DEL DISENO DE PAVIMENTOS DE LA PISTA DE ATERRIZAJE DE UN AEROPUERTO
INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

PROBLEMAS HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES
- ¢Cudl es el resultado de comparar el El anlisis comparativo del método empirico de la . fre . )
f . ) - . - Realizar el analisis comparativo del metodo
método empirico de la OACI frente al OACI frente al método mecénico - empirico de la ! ] -
. .- g . . . P empirico de la OACI frente al método mecanico -
método mecanico - empirico de la FAA | FAA para el disefio de pavimento flexible y rigido - I .
. . . . L empirico de la FAA para el disefio de pavimento
para el disefio de pavimento flexible y de la pista de aterrizaje de un aeropuerto - L . C M .
. . o . . iy . flexible y rigido de la pista de aterrizaje de un Variable
rigido de la pista de aterrizaje de un internacional en la region de puno nos permitira . : e . s
. . g . . - aeropuerto internacional en la region de puno en | independiente:
aeropuerto internacional en la regién de | conocer cuél de los dos métodos resulta mas 6ptimo . A
. , o cuanto a espesores del pavimento y costos de analisis
Puno en cuanto a espesores del para utilizarse segun los criterios de espesores del C X
. -, - .. construcclion. comparativo
pavimento y costos de construccion? pavimento y costos de construccion. do |
) . . — . - Realizar los estudios previos al disefio del (e 10S
H1: Los estudios previos al disefio del pavimento de . . . métodos de
A~ . - 0 y pavimento de la pista de aterrizaje de un o
- ¢Cual es el resultado de realizar los | la pista de aterrizaje de un aeropuerto en la region de - disefio
; . S . . . aeropuerto en la regién de puno tales como el
estudios previos al disefio del puno tales como el estudio de vientos, el estudio de ; ! . . | estructural de
. . L . L - estudio de vientos, el estudio de suelos, el estudio )
pavimento de la pista de aterrizaje de suelos, el estudio pluviométrico y el estudio de pavimentos

un aeropuerto en la region de Puno?

trafico; nos permitird obtener los datos de entrada
para el disefio estructural del pavimento.

pluviométrico y el estudio de trafico; para
obtener los datos de entrada para el disefio
estructural del pavimento.

- ,Como se realiza el disefio estructural
de la pista de aterrizaje de un
aeropuerto utilizando el método de la
OACI para pavimento flexible y rigido?

H2: El método de disefio empirico de la OACI,
utiliza basicamente la experiencia del desempefio de
pavimentos en servicio, realizando varias
simplificaciones.

- Disefiar el pavimento de la pista de aterrizaje de
un aeropuerto, aplicando el método de la OACI

para pavimento flexible y rigido.

- ¢ Como se realiza el disefio estructural
de la pista de aterrizaje de un
aeropuerto utilizando el método de la
FAA para pavimento flexible y rigido?

H3: El método mecanico - empirico de la FAA se
acercan mas a la realidad, optimizando espesores y
reduciendo costos; por lo tanto, es el mas optimo en

su aplicacién.

- Disefiar el pavimento de la pista de aterrizaje de
un aeropuerto, aplicando el método de la FAA

para pavimento flexible y rigido.

- ¢Cudl es el método maés preciso en
cuanto a planteamiento, modelo
matematico, modelo de trafico, carga de
disefio, respuesta estructural, modo de
falla y espesores obtenidos?

H4: En cuanto a planteamiento, modelo matematico,
modelo de tréfico, carga de disefio, respuesta
estructural, modo de falla y espesores obtenidos el
método de la FAA es el més preciso Los resultados
de la aplicacion del método de la FAA son menores
en comparacion con el método de la OACI.

- Determinar el método de disefio mas apropiado
en base al planteamiento, modelo matematico,
modelo de tréfico, carga de disefio, respuesta

estructural, modo de falla y espesores obtenidos
de la aplicacion de los métodos de la OACIl y

FAA.

aeroportuarios

Variables
dependientes:
e espesores de

pavimento y
costos de
construccion
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- ¢Cudl serd el resultado de realizar un
anélisis de sensibilidad de cada uno de
los pardmetros que intervienen en el
disefio de pavimento a la vida til de la
pista de aterrizaje de un aeropuerto

internacional en la region de Puno?

H5: Un andlisis de sensibilidad de cada uno de los
parametros que intervienen en el disefio de
pavimento de la pista de aterrizaje de un aeropuerto
internacional en la region de puno, nos permitira
conocer que parametro tiene mas influencia en la
vida (til del pavimento.

- Realizar un anélisis de sensibilidad de cada uno
de los pardmetros que intervienen en el disefio de
pavimento a la vida Gtil de la pista de aterrizaje
de un aeropuerto internacional en la region de
puno.

Operacionalizacion de variables

VARIABLE

DEFINICION

DIMENSION

INDICADORES

VARIABLE
INDEPENDIENTE X1:

El analisis comparativo de
los métodos de disefio
estructural de pavimentos
aeroportuarios

Se refiere a la comparacion de la
metodologia empirica de disefio de
pavimentos estructurales de la OACI
frente a la metodologia mecénica —
empirica de la FAA.

- Estudios previos
- Aplicacion del método con el uso
del software FAARFIELD

- Modelo matematico

- Modelo de trafico

- Respuesta estructural

- Modo de falla

- Resultados de los espesores del
pavimento

VARIABLES
DEPENDIENTES
Y1: Espesores
pavimento

Y2: Costos de construccion

del

Luego de la aplicacion de los métodos
de disefio se podra determinar cual es el
método mas adecuado y Optimo
basandonos en los espesores obtenidos y
en sus costos de construccion.

- Menores 0 mayores espesores
del pavimento
- Costos

- Espesor total del pavimento

- Costo de la construccion del
pavimento

- Comparativa entre OACIl y FAA
- Comparativa entre pavimento
flexible y rigido




ANEXO 2. METEOROLOGIA



Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud: 3812 msnm. ~ §enamhi
Tipo: EMA - Meteoroldgica Cédigo: 472DD33A T

DIA/»MES !/ | TEMPERA PRECIP ITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/‘MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA (°C) |ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO TURA (°C) |ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
1/08/2019 10.5 0.1 62 167 2.8 1/10/2019 11.8 0.0 55 186 2.5
2/08/2019 10.7 0.0 61 196 29 2/10/2019 11.9 0.0 50 204 2.3
3/08/2019 11.4 0.0 47 195 3.2 3/10/2019 12.2 0.0 48 214 2.7
4/08/2019 9.7 0.1 67 164 3.0 4/10/2019 12.0 0.0 41 174 2.9
5/08/2019 11.4 0.0 60 165 2.7 5/10/2019 12.2 0.0 47 194 3.0
6/08/2019 11.3 0.0 58 196 3.0 6/10/2019 12.9 0.0 46 194 2.5
7/08/2019 11.1 0.6 58 181 3.1 7/10/2019 12.8 0.0 52 192 2.8
8/08/2019 10.1 0.2 71 187 29 8/10/2019 11.8 0.0 58 192 2.9
9/08/2019 10.9 0.0 44 237 3.1 9/10/2019 12.6 0.0 54 213 2.2
10/08/2019 10.6 0.0 30 189 3.4 10/10/2019 13.0 0.0 49 184 2.5
11/08/2019 10.3 0.0 39 197 3.0 11/10/2019 13.5 0.0 54 160 2.4
12/08/2019 11.8 0.0 47 186 2.9 12/10/2019 13.4 0.0 55 160 2.9
13/08/2019 12.4 0.0 34 181 3.2 13/10/2019 13.0 0.0 49 166 2.5
14/08/2019 10.7 0.1 58 171 2.8 14/10/2019 11.9 0.0 54 187 2.8
15/08/2019 9.7 0.7 71 119 2.7 15/10/2019 11.2 0.0 66 138 2.9
16/08/2019 12.3 0.0 56 150 3.1 16/10/2019 11.2 0.0 58 177 3.7
17/08/2019 12.4 0.0 59 169 3.7 17/10/2019 11.8 0.0 54 168 3.2
18/08/2019 13.1 0.0 50 197 3.4 18/10/2019 10.7 0.0 68 196 2.6
19/08/2019 12.5 0.0 52 197 3.1 19/10/2019 9.5 0.0 74 208 2.4
20/08/2019 12.0 0.0 50 173 2.7 20/10/2019 10.4 0.0 66 224 2.4
21/08/2019 11.7 0.0 58 123 3.2 21/10/2019 9.2 0.0 75 223 2.4
22/08/2019 12.1 0.0 52 159 4.2 22/10/2019 9.2 0.0 75 190 2.5
23/08/2019 12.5 0.0 50 215 2.7 23/10/2019 9.7 0.0 75 131 3.7
24/08/2019 12.1 0.0 52 148 2.9 24/10/2019 8.3 0.8 81 161 2.4
25/08/2019 13.4 0.0 44 196 2.5 25/10/2019 8.3 0.7 79 145 3.0
26/08/2019 10.8 0.0 53 194 2.5 26/10/2019 9.9 0.0 73 168 3.5
27/08/2019 10.6 0.0 59 190 3.2 27/10/2019 9.6 0.1 72 175 2.7
28/08/2019 10.1 0.0 64 173 3.4 28/10/2019 8.8 0.5 77 173 2.5
29/08/2019 11.0 0.0 64 175 29 29/10/2019 8.9 0.7 79 183 2.1
30/08/2019 10.5 0.1 69 202 3.0 30/10/2019 9.1 0.4 72 200 2.3
1/09/2019 11.3 0.0 64 197 3.1 31/10/2019 9.4 0.0 64 186 2.5
2/09/2019 11.8 0.4 64 188 2.9 1/11/2019 11.0 0.0 63 174 2.1
3/09/2019 9.5 0.4 73 205 2.5 2/11/2019 10.1 0.3 68 199 2.5
4/09/2019 10.7 0.0 66 166 2.7 3/11/2019 10.3 0.1 70 227 2.5
5/09/2019 10.8 0.0 66 162 3.4 4/11/2019 9.2 0.0 76 198 29
6/09/2019 9.6 0.7 77 141 2.6 5/11/2019 9.4 0.0 76 193 2.0
7/09/2019 9.2 1.2 77 211 2.4 6/11/2019 8.9 0.1 80 148 3.2
8/09/2019 9.0 0.2 78 264 1.7 7/11/2019 111 0.0 69 86 3.6
9/09/2019 9.9 0.3 67 197 21 8/11/2019 10.7 0.2 71 189 2.6
10/09/2019 9.4 0.3 71 148 2.8 9/11/2019 11.4 0.0 65 181 2.7
11/09/2019 10.8 0.6 68 182 3.0 10/11/2019 9.5 0.3 72 151 2.2
12/09/2019 10.3 0.1 70 142 3.0 11/11/2019 10.7 0.0 65 176 2.7
13/09/2019 11.3 0.0 65 118 3.4 12/11/2019 9.8 0.0 68 133 2.4
14/09/2019 10.9 0.4 69 140 2.9 13/11/2019 11.1 0.0 62 94 3.2
15/09/2019 8.9 0.8 77 171 2.6 14/11/2019 9.1 1.4 78 194 2.4
16/09/2019 11.0 0.6 68 189 2.5 15/11/2019 8.7 0.2 77 214 2.3
17/09/2019 10.8 0.4 62 160 3.2 16/11/2019 9.9 0.0 65 204 2.3
18/09/2019 9.9 0.8 67 147 2.7 17/11/2019 10.9 0.0 68 167 2.6
19/09/2019 10.5 0.0 67 183 2.8 18/11/2019 10.9 0.3 62 144 2.7
20/09/2019 9.5 0.0 73 161 2.0 19/11/2019 10.8 0.0 54 171 2.2
21/09/2019 9.8 0.0 63 134 3.0 20/11/2019 10.7 0.0 59 140 2.6
22/09/2019 10.0 0.0 63 159 3.1 21/11/2019 10.5 0.0 67 139 2.9
23/09/2019 11.2 0.0 62 169 2.6 22/11/2019 9.6 0.5 74 168 3.0
24/09/2019 9.7 0.0 66 211 2.8 23/11/2019 9.1 1.0 76 179 2.1
25/09/2019 9.6 0.0 67 220 2.7 24/11/2019 9.9 0.0 73 197 2.4
26/09/2019 7.3 0.2 82 217 2.6 25/11/2019 10.1 0.0 67 171 2.6
27/09/2019 7.3 0.2 82 170 2.7 26/11/2019 10.4 0.0 70 164 2.7
28/09/2019 8.9 0.0 78 122 3.0 27/11/2019 9.8 0.1 73 180 1.8
29/09/2019 10.3 0.0 66 114 3.6 28/11/2019 8.1 0.9 82 187 2.4
30/09/2019 11.3 0.0 56 136 3.2 29/11/2019 9.6 0.2 76 189 1.9




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud : 70°0'43.5' Altitud : 3812 msnm.
Tipo: EMA - Meteoroldgica Coédigo: 472DD33A

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
30/11/2019 9.2 0.4 79 198 2.0 3/02/2020 10.2 0.0 48 266 2.2
1/12/2019 10.3 0.0 73 193 2.7 4/02/2020 9.8 0.0 44 236 1.9
2/12/2019 10.5 0.2 67 203 2.4 5/02/2020 9.4 0.0 44 227 2.1
3/12/2019 10.7 0.0 70 206 2.6 6/02/2020 10.5 0.0 41 285 3.4
4/12/2019 10.6 0.0 49 188 2.3 7/02/2020 9.1 0.0 36 245 3.7
5/12/2019 10.6 0.0 52 199 2.1 8/02/2020 71 0.0 48 188 2.3
6/12/2019 10.7 0.0 67 196 2.7 9/02/2020 8.0 0.0 70 177 2.1
7/12/2019 11.6 0.1 58 180 2.6 10/02/2020 9.9 0.0 26 264 3.4
8/12/2019 11.0 0.0 50 177 2.4 11/02/2020 8.5 0.0 16 272 2.9
9/12/2019 9.9 0.4 67 171 2.5 12/02/2020 6.5 0.0 22 203 2.1
10/12/2019 10.1 0.2 67 167 2.7 13/02/2020 6.5 0.0 31 226 2.2
11/12/2019 9.2 0.0 73 164 2.6 14/02/2020 6.7 0.0 28 216 1.9
12/12/2019 9.6 0.5 77 149 3.0 15/02/2020 6.9 0.0 35 214 2.0
13/12/2019 10.6 0.0 66 171 2.7 16/02/2020 71 0.0 31 231 2.0
14/12/2019 10.2 0.0 59 192 2.0 17/02/2020 7.3 0.0 41 212 2.1
15/12/2019 10.4 0.0 62 190 2.5 18/02/2020 7.4 0.0 45 199 2.4
16/12/2019 10.9 0.0 62 178 2.3 19/02/2020 7.4 0.0 49 220 2.2
17/12/2019 8.7 0.3 71 222 2.2 20/02/2020 7.5 0.0 36 197 2.3
18/12/2019 10.4 0.0 62 265 2.1 21/02/2020 8.2 0.0 32 199 2.3
19/12/2019 10.4 0.0 40 227 3.6 22/02/2020 8.2 0.0 33 206 2.3
20/12/2019 9.0 0.0 41 185 2.0 23/02/2020 7.9 0.0 41 203 2.1
21/12/2019 10.0 0.0 40 204 2.0 24/02/2020 8.3 0.0 46 185 2.1
22/12/2019 10.1 0.0 56 203 1.6 25/02/2020 8.7 0.0 32 206 2.3
23/12/2019 10.6 0.0 61 189 2.5 26/02/2020 7.1 0.0 34 190 2.0
24/12/2019 11.0 0.0 50 212 2.0 27/02/2020 8.0 0.0 55 178 2.3
25/12/2019 10.0 0.0 43 192 2.7 28/02/2020 8.5 0.0 45 203 2.2
26/12/2019 9.2 0.0 42 181 2.4 1/03/2020 9.4 0.1 49 163 2.5
27/12/2019 9.9 0.0 56 215 1.9 2/03/2020 8.0 0.1 71 188 2.9
28/12/2019 9.0 0.0 63 164 2.9 3/03/2020 7.1 0.0 67 259 2.1
29/12/2019 7.2 0.3 79 216 2.2 4/03/2020 6.4 0.0 39 195 2.1
30/12/2019 8.4 0.0 73 237 2.0 5/03/2020 7.3 0.0 32 217 2.1
31/12/2019 9.4 0.0 63 214 2.5 6/03/2020 6.8 0.0 30 220 2.0
1/01/2020 9.6 0.0 34 189 2.1 7/03/2020 7.3 0.0 40 186 2.2
2/01/2020 10.3 0.0 40 170 2.4 8/03/2020 7.9 0.0 38 237 1.8
3/01/2020 10.5 0.0 44 242 2.1 9/03/2020 5.8 0.0 30 208 2.3
4/01/2020 9.1 0.0 44 197 2.3 10/03/2020 6.2 0.0 30 215 2.1
5/01/2020 9.5 0.0 53 196 2.5 11/03/2020 6.6 0.0 43 178 2.6
6/01/2020 9.8 0.0 44 192 2.0 12/03/2020 6.2 0.0 36 202 2.2
7/01/2020 9.7 0.0 40 209 2.5 13/03/2020 6.7 0.0 43 207 2.1
8/01/2020 10.1 0.0 45 201 2.1 14/03/2020 7.3 0.0 40 212 2.0
9/01/2020 10.7 0.0 51 206 2.3 15/03/2020 7.8 0.0 37 203 2.3
10/01/2020 10.3 0.0 48 239 2.4 16/03/2020 8.0 0.0 27 207 2.3
11/01/2020 9.9 0.0 43 241 2.0 17/03/2020 7.7 0.0 34 206 1.9
12/01/2020 9.0 0.0 34 190 2.7 18/03/2020 8.1 0.0 42 214 2.1
13/01/2020 9.3 0.0 30 205 2.2 19/03/2020 8.6 0.0 41 196 2.6
14/01/2020 9.0 0.0 33 209 2.1 20/03/2020 7.6 0.0 30 199 2.4
15/01/2020 10.0 0.0 38 227 2.0 21/03/2020 7.7 0.0 46 211 2.3
16/01/2020 10.2 0.0 37 191 3.0 22/03/2020 8.6 0.0 48 203 2.0
17/01/2020 9.9 0.0 25 260 3.7 23/03/2020 8.8 0.0 47 218 2.4
18/01/2020 9.7 0.0 33 210 2.5 24/03/2020 8.9 0.0 34 232 2.1
19/01/2020 10.2 0.0 33 246 2.4 25/03/2020 8.3 0.0 35 171 1.9
20/01/2020 9.9 0.0 42 174 2.7 26/03/2020 8.2 0.0 39 210 2.1
21/01/2020 7.5 0.4 70 266 2.0 27/03/2020 7.9 0.0 32 219 2.0
22/01/2020 7.7 0.1 69 253 1.9 28/03/2020 7.5 0.0 45 206 2.0
23/01/2020 8.1 0.1 72 267 2.0 29/03/2020 7.9 0.0 39 198 2.1
24/01/2020 9.7 0.0 59 302 1.9 30/03/2020 7.9 0.0 35 223 1.9
25/01/2020 10.1 0.0 56 249 2.0 31/03/2020 8.4 0.0 36 184 2.4
26/01/2020 8.9 0.0 62 229 1.6 1/04/2020 8.8 0.0 30 176 2.5
27/01/2020 8.9 0.0 60 168 2.1 2/04/2020 8.4 0.0 31 209 2.4
28/01/2020 8.2 0.2 76 179 2.1 3/04/2020 8.4 0.0 27 214 2.2
29/01/2020 6.8 0.0 67 212 1.9 4/04/2020 9.2 0.0 51 207 2.0
30/01/2020 7.6 0.0 43 226 1.9 5/04/2020 9.8 0.0 30 223 2.2
31/01/2020 7.7 0.0 35 245 2.2 6/04/2020 9.7 0.0 26 216 2.3
1/02/2020 8.7 0.0 36 221 1.9 7/04/2020 9.7 0.0 29 189 2.3
2/02/2020 8.5 0.0 45 233 2.2 8/04/2020 9.8 0.0 27 209 2.4




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud: 3812 msnm. - §enamhi
Tipo: EMA - Meteoroldgica Cédigo: 472DD33A  o0TTT -

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
9/04/2020 9.5 0.0 26 199 2.4 13/06/2020 A 0.0 64 178 2.5
10/04/2020 9.5 0.0 39 250 2.3 14/06/2020 10.4 0.0 52 186 2.4
11/04/2020 10.1 0.0 28 229 2.6 15/06/2020 9.6 0.2 64 155 3.4
12/04/2020 8.6 0.0 13 273 4.5 16/06/2020 7.1 0.3 80 184 3.1
13/04/2020 7.6 0.0 9 268 4.1 17/06/2020 7.4 0.6 79 206 2.6
14/04/2020 6.8 0.0 18 212 2.6 18/06/2020 7.7 0.4 77 175 2.1
15/04/2020 8.3 0.0 16 229 2.3 19/06/2020 8.4 0.0 66 230 2.1
16/04/2020 9.3 0.0 23 241 2.1 20/06/2020 9.8 0.0 59 206 2.5
17/04/2020 8.9 0.0 27 219 2.1 21/06/2020 113 0.0 45 189 2.9
18/04/2020 10.0 0.0 20 207 2.5 22/06/2020 11.1 0.0 26 161 2.5
19/04/2020 8.4 0.0 15 251 2.2 23/06/2020 113 0.0 47 186 2.8
20/04/2020 6.2 0.0 19 198 2.6 24/06/2020 11.8 0.0 49 174 2.4
21/04/2020 7.5 0.0 26 164 2.5 25/06/2020 12.2 0.0 31 163 2.6
22/04/2020 8.3 0.0 42 181 2.5 26/06/2020 11.7 0.0 45 204 3.3
23/04/2020 8.5 0.0 20 208 2.5 27/06/2020 11.2 0.0 47 179 2.6
24/04/2020 8.3 0.0 17 195 2.5 28/06/2020 12.2 0.0 47 188 3.0
25/04/2020 8.4 0.0 42 186 2.8 29/06/2020 12.7 0.0 35 234 2.2
26/04/2020 9.3 0.0 27 194 2.6 30/06/2020 11.7 0.0 26 203 2.9
27/04/2020 9.4 0.0 35 183 2.8 1/07/2020 11.5 0.0 29 178 3.1
28/04/2020 9.7 0.0 36 173 2.6 2/07/2020 10.7 0.0 27 176 3.2
29/04/2020 9.9 0.0 61 178 2.8 3/07/2020 10.9 0.0 23 179 2.6
30/04/2020 10.0 0.0 45 189 2.3 4/07/2020 12.2 0.0 25 204 2.7
1/05/2020 9.3 0.0 47 168 3.2 5/07/2020 11.5 0.0 41 210 3.0
2/05/2020 9.1 0.0 46 196 2.4 6/07/2020 11.3 0.1 53 163 3.0
3/05/2020 9.9 0.0 55 191 2.5 7/07/2020 11.0 0.0 54 170 2.7
4/05/2020 10.4 0.0 58 195 2.5 8/07/2020 11.4 0.0 51 164 3.6
5/05/2020 10.3 0.0 58 178 3.3 9/07/2020 11.4 0.0 52 192 3.2
6/05/2020 9.6 0.2 57 199 3.6 10/07/2020 12.5 0.0 24 201 2.5
7/05/2020 8.6 0.3 67 180 3.2 11/07/2020 12.0 0.0 46 181 2.6
8/05/2020 8.2 0.2 69 173 2.7 12/07/2020 12.3 0.0 50 169 2.7
9/05/2020 7.2 0.1 73 217 2.4 13/07/2020 12.2 0.0 52 121 3.6
10/05/2020 7.9 0.0 60 234 2.5 14/07/2020 9.6 0.2 65 211 3.2
11/05/2020 9.1 0.0 40 210 2.3 15/07/2020 11.1 0.0 59 162 3.1
12/05/2020 9.4 0.0 36 234 2.6 16/07/2020 13.3 0.0 43 154 3.2
13/05/2020 9.0 0.0 49 211 2.6 17/07/2020 11.9 0.0 50 175 3.0
14/05/2020 8.4 0.0 65 205 2.0 18/07/2020 113 0.5 59 181 4.1
15/05/2020 9.8 0.0 51 246 2.4 19/07/2020 11.2 0.0 54 196 2.5
16/05/2020 9.8 0.1 48 210 2.7 20/07/2020 12.0 0.0 34 182 2.6
17/05/2020 6.8 0.8 81 209 1.7 21/07/2020 11.9 0.0 32 163 3.0
18/05/2020 7.4 0.3 81 157 3.1 22/07/2020 113 0.0 26 168 3.0
19/05/2020 8.2 0.1 77 231 2.3 23/07/2020 12.6 0.0 20 196 2.7
20/05/2020 9.7 0.0 60 193 2.0 24/07/2020 13.0 0.0 32 156 3.2
21/05/2020 10.6 0.0 47 173 2.2 25/07/2020 12.9 0.0 27 208 2.5
22/05/2020 11.2 0.0 54 179 3.0 26/07/2020 13.6 0.0 28 192 2.5
23/05/2020 11.4 0.0 44 161 2.7 27/07/2020 14.2 0.0 45 117 3.2
24/05/2020 10.4 0.0 65 137 2.7 28/07/2020 13.7 0.0 48 166 3.0
25/05/2020 9.0 0.1 67 214 2.0 29/07/2020 12.6 0.0 37 179 4.1
26/05/2020 10.1 0.0 58 188 2.9 30/07/2020 10.2 0.2 63 194 2.7
27/05/2020 9.3 0.4 41 173 2.8 31/07/2020 10.1 0.1 69 152 2.4
28/05/2020 9.7 0.0 56 178 3.0 1/08/2020 12.9 0.0 46 196 2.9
29/05/2020 8.1 0.0 64 157 2.9 2/08/2020 12.9 0.0 25 174 3.4
30/05/2020 9.0 0.0 38 197 2.9 3/08/2020 12.5 0.0 24 185 2.8
31/05/2020 8.1 0.0 27 186 3.0 4/08/2020 10.9 0.1 54 150 3.8
1/06/2020 10.0 0.0 24 198 2.8 5/08/2020 113 0.0 49 203 3.0
2/06/2020 9.6 0.0 12 222 4.1 6/08/2020 9.4 0.1 63 178 2.7
3/06/2020 7.8 0.0 12 158 3.1 7/08/2020 11.2 0.0 56 215 3.4
4/06/2020 8.0 0.0 16 226 2.7 8/08/2020 11.4 0.1 44 189 3.5
5/06/2020 9.9 0.0 27 200 2.7 9/08/2020 10.3 0.4 55 187 3.1
6/06/2020 11.4 0.0 35 163 2.6 10/08/2020 10.1 0.0 63 212 2.8
7/06/2020 113 0.0 42 158 2.8 11/08/2020 11.4 0.0 38 183 2.9
8/06/2020 11.0 0.0 54 183 2.8 12/08/2020 12.0 0.0 46 137 3.0
9/06/2020 11.2 0.0 35 170 2.9 13/08/2020 12.2 0.0 47 163 3.5
10/06/2020 11.6 0.0 51 159 3.4 14/08/2020 12.5 0.0 47 142 2.7
11/06/2020 11.2 0.0 54 161 3.0 15/08/2020 12.4 0.0 54 108 2.8
12/06/2020 10.0 1.1 62 178 3.1 16/08/2020 11.6 0.0 53 74 3.6




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud : 70°0'43.5' Altitud : 3812 msnm.
Tipo: EMA - Meteoroldgica Coédigo: 472DD33A

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
17/08/2020 12.0 0.0 51 132 3.2 21/10/2020 10.7 0.0 39 188 2.5
18/08/2020 11.6 0.1 55 204 2.6 22/10/2020 10.7 0.0 57 199 2.8
19/08/2020 10.1 0.0 63 167 2.7 23/10/2020 9.5 0.0 71 183 3.3
20/08/2020 11.2 0.0 62 151 2.9 24/10/2020 7.6 0.0 83 152 2.2
21/08/2020 11.4 0.0 63 162 3.2 25/10/2020 9.1 0.0 75 163 2.7
22/08/2020 9.2 0.2 77 222 2.4 26/10/2020 9.2 0.0 74 154 3.4
23/08/2020 10.1 0.0 71 261 2.2 27/10/2020 10.1 0.0 69 130 3.0
24/08/2020 12.1 0.0 42 195 2.6 28/10/2020 10.1 0.0 74 153 2.8
25/08/2020 12.3 0.0 38 173 2.8 29/10/2020 10.1 0.0 68 193 2.3
26/08/2020 11.6 0.0 45 232 2.5 30/10/2020 10.4 0.5 70 194 2.4
27/08/2020 10.7 0.1 55 167 2.5 31/10/2020 9.9 0.1 73 227 3.5
28/08/2020 10.5 0.0 67 201 2.6 1/11/2020 9.8 0.2 75 231 2.5
29/08/2020 10.9 0.2 65 154 3.5 2/11/2020 10.0 0.2 75 176 2.5
30/08/2020 9.4 0.5 72 155 2.8 3/11/2020 10.0 0.3 72 176 2.6
31/08/2020 9.5 1.0 75 174 2.5 4/11/2020 8.9 0.6 78 238 1.9
1/09/2020 12.4 0.0 56 169 2.3 5/11/2020 9.4 0.2 78 227 2.9
2/09/2020 11.3 0.1 62 210 2.8 6/11/2020 7.3 1.0 88 192 1.6
3/09/2020 10.4 0.0 60 207 2.4 7/11/2020 9.2 0.4 84 257 1.9
4/09/2020 9.5 0.4 59 208 2.3 8/11/2020 9.7 0.2 80 224 2.2
5/09/2020 10.4 0.1 67 168 2.4 9/11/2020 10.7 0.0 71 196 2.3
6/09/2020 12.5 0.0 55 190 2.5 10/11/2020 11.8 0.0 63 186 2.1
7/09/2020 12.0 0.2 53 154 3.5 11/11/2020 10.4 0.4 75 202 2.1
8/09/2020 9.7 0.5 71 133 3.2 12/11/2020 10.6 0.2 71 179 2.4
9/09/2020 9.0 0.3 76 166 3.4 13/11/2020 10.5 0.1 68 194 2.2
10/09/2020 10.1 0.0 64 152 3.2 14/11/2020 10.0 0.1 72 221 2.6
11/09/2020 9.6 0.5 71 134 3.3 15/11/2020 9.2 0.1 81 158 2.3
12/09/2020 9.7 0.1 71 131 3.4 16/11/2020 9.6 0.2 81 215 2.2
13/09/2020 8.5 0.1 77 207 2.5 17/11/2020 10.6 0.1 72 173 2.4
14/09/2020 9.2 0.0 67 190 1.9 18/11/2020 10.2 0.1 71 213 2.5
15/09/2020 9.3 0.2 57 192 2.5 19/11/2020 10.0 0.0 72 164 3.4
16/09/2020 9.1 0.4 74 183 2.5 20/11/2020 10.6 0.1 75 156 2.9
17/09/2020 9.7 0.2 71 173 2.6 21/11/2020 11.0 0.0 67 199 2.4
18/09/2020 10.7 0.1 69 186 2.8 22/11/2020 11.2 0.0 58 199 2.3
19/09/2020 10.1 0.3 72 191 3.4 23/11/2020 11.6 0.0 53 209 2.2
20/09/2020 9.9 0.1 70 167 2.8 24/11/2020 9.7 0.2 69 219 2.3
21/09/2020 8.7 2.2 78 207 2.5 25/11/2020 10.2 0.0 65 187 2.4
22/09/2020 8.7 0.1 74 205 2.7 26/11/2020 10.1 0.1 64 194 2.6
23/09/2020 10.5 0.0 65 205 2.4 27/11/2020 10.2 0.0 54 226 2.2
24/09/2020 9.5 0.7 73 142 3.4 28/11/2020 9.4 0.0 47 216 2.4
25/09/2020 9.9 0.3 71 170 2.3 29/11/2020 9.2 0.0 53 203 2.8
26/09/2020 9.8 0.2 68 187 3.2 30/11/2020 8.7 0.0 34 204 2.5
27/09/2020 9.7 0.0 65 242 2.1 1/12/2020 9.2 0.0 38 196 2.4
28/09/2020 10.4 0.0 54 202 2.5 2/12/2020 9.3 0.0 45 154 2.7
29/09/2020 11.0 0.0 50 180 2.6 3/12/2020 10.2 0.0 41 188 2.5
30/09/2020 11.3 0.0 57 228 2.3 4/12/2020 9.7 0.0 38 194 2.7
1/10/2020 12.1 0.0 55 193 2.7 5/12/2020 9.9 0.0 34 162 2.6
2/10/2020 11.8 0.0 50 172 3.2 6/12/2020 9.6 0.0 48 203 1.9
3/10/2020 10.5 0.0 67 204 2.3 7/12/2020 9.8 0.0 59 181 2.4
4/10/2020 9.4 0.0 72 234 2.7 8/12/2020 9.9 0.0 59 213 2.5
5/10/2020 11.2 0.1 64 166 2.9 9/12/2020 10.2 0.0 59 159 2.9
6/10/2020 10.9 0.4 74 151 2.7 10/12/2020 10.7 0.0 55 159 2.4
7/10/2020 12.3 0.3 69 158 2.7 11/12/2020 10.5 0.0 45 212 2.1
8/10/2020 11.4 0.1 71 145 3.0 12/12/2020 11.2 0.0 48 170 2.3
9/10/2020 11.5 0.0 68 158 2.5 13/12/2020 9.0 0.0 61 167 2.7
10/10/2020 10.3 0.0 70 120 3.4 14/12/2020 10.1 0.0 54 160 2.5
11/10/2020 8.9 0.0 74 172 3.3 15/12/2020 10.0 0.0 47 201 2.2
12/10/2020 9.9 0.0 73 164 2.5 16/12/2020 10.1 0.0 48 168 2.9
13/10/2020 8.9 0.0 80 190 2.7 17/12/2020 10.7 0.0 49 187 2.5
14/10/2020 9.7 0.0 78 183 2.5 18/12/2020 9.9 0.0 63 158 2.7
15/10/2020 9.6 0.0 81 158 2.2 19/12/2020 10.3 0.0 54 184 2.4
16/10/2020 10.5 0.0 75 71 4.7 20/12/2020 10.5 0.0 42 218 2.0
17/10/2020 10.4 0.0 74 113 3.8 21/12/2020 9.6 0.0 48 180 1.9
18/10/2020 9.9 0.0 75 139 3.4 22/12/2020 9.6 0.1 59 183 2.5
19/10/2020 10.0 0.0 74 162 2.3 23/12/2020 9.1 0.2 73 179 2.8
20/10/2020 11.2 0.0 60 183 2.5 24/12/2020 8.4 0.0 75 170 3.1




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud: 3812 msnm. <~ Senamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Cédigo: 472DD33A B

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
25/12/2020 9.0 0.2 73 143 3.0 28/02/2021 7.7 0.0 39 225 2.3
26/12/2020 7.8 0.6 74 229 2.5 1/03/2021 8.0 0.0 46 213 2.1
27/12/2020 9.8 0.0 66 182 2.0 2/03/2021 8.0 0.0 45 194 2.4
28/12/2020 9.3 0.2 71 207 2.6 3/03/2021 7.7 0.0 49 196 2.1
29/12/2020 8.9 0.1 71 196 2.1 4/03/2021 7.9 0.0 54 220 2.3
30/12/2020 9.6 0.0 65 221 2.0 5/03/2021 7.9 0.0 46 208 2.2
31/12/2020 9.7 0.0 62 180 2.3 6/03/2021 7.9 0.0 37 199 2.2
1/01/2021 10.1 0.0 59 195 2.0 7/03/2021 8.5 0.0 45 184 2.2
2/01/2021 10.5 0.0 49 192 2.0 8/03/2021 8.0 0.0 41 206 1.9
3/01/2021 10.1 0.0 44 183 2.6 9/03/2021 7.4 0.0 36 211 2.1
4/01/2021 8.6 0.3 61 220 2.4 10/03/2021 8.2 0.0 41 189 2.4
5/01/2021 7.9 0.0 70 192 2.1 11/03/2021 7.9 0.0 49 179 2.8
6/01/2021 8.5 0.0 55 193 2.1 12/03/2021 7.8 0.0 62 233 2.3
7/01/2021 9.0 0.1 61 211 2.3 13/03/2021 7.7 0.0 63 152 2.1
8/01/2021 9.2 0.0 63 207 2.4 14/03/2021 8.6 0.0 48 137 2.6
9/01/2021 9.7 0.0 59 210 2.0 15/03/2021 7.0 0.0 55 267 2.6
10/01/2021 9.5 0.0 49 167 2.3 16/03/2021 6.4 0.0 57 217 2.2
11/01/2021 9.4 0.0 60 208 1.9 17/03/2021 7.8 0.0 53 175 2.3
12/01/2021 8.6 0.0 30 224 3.3 18/03/2021 8.1 0.0 62 184 2.3
13/01/2021 7.9 0.0 22 179 2.3 19/03/2021 9.4 0.0 50 237 2.4
14/01/2021 7.7 0.0 30 207 2.1 20/03/2021 8.0 0.1 55 260 3.2
15/01/2021 8.1 0.0 31 197 2.2 21/03/2021 4.8 0.2 75 193 1.8
16/01/2021 8.2 0.0 37 204 2.4 22/03/2021 2.4 0.7 95 235 1.3
17/01/2021 7.2 0.0 25 208 2.3 23/03/2021 4.1 0.3 77 295 1.7
18/01/2021 7.5 0.0 37 195 2.1 24/03/2021 6.8 0.0 64 252 1.8
19/01/2021 8.0 0.0 52 197 2.3 25/03/2021 8.6 0.0 51 258 2.3
20/01/2021 8.0 0.0 26 206 2.6 26/03/2021 7.6 0.0 54 197 2.0
21/01/2021 8.3 0.0 40 208 2.5 27/03/2021 8.3 0.0 52 217 1.8
22/01/2021 8.8 0.0 33 178 2.6 28/03/2021 8.2 0.0 39 252 2.0
23/01/2021 8.5 0.0 35 193 2.3 29/03/2021 7.8 0.0 45 197 2.7
24/01/2021 8.3 0.0 37 213 2.1 30/03/2021 8.0 0.0 42 216 2.2
25/01/2021 8.1 0.0 43 196 2.2 31/03/2021 7.5 0.0 33 190 2.6
26/01/2021 8.2 0.0 49 197 2.4 1/04/2021 7.6 0.0 32 198 2.5
27/01/2021 8.3 0.0 39 215 2.3 2/04/2021 7.9 0.0 48 222 2.0
28/01/2021 6.6 0.0 27 220 2.4 3/04/2021 10.0 0.0 43 260 3.1
29/01/2021 6.8 0.0 22 213 2.4 4/04/2021 7.7 0.0 46 255 2.8
30/01/2021 6.5 0.0 23 225 2.6 5/04/2021 8.1 0.0 45 277 3.2
31/01/2021 7.1 0.0 21 202 2.0 6/04/2021 7.6 0.0 25 244 3.7
1/02/2021 7.3 0.0 32 195 2.5 7/04/2021 5.6 0.0 36 204 2.8
2/02/2021 5.3 0.5 81 172 1.6 8/04/2021 7.0 0.0 53 231 3.4
3/02/2021 5.8 0.1 80 202 1.8 9/04/2021 7.0 0.0 50 165 2.7
4/02/2021 6.2 0.0 76 192 2.1 10/04/2021 8.0 0.0 59 178 2.6
5/02/2021 7.8 0.0 59 228 2.4 11/04/2021 8.2 0.0 45 171 2.3
6/02/2021 7.5 0.0 61 189 2.3 12/04/2021 7.9 0.0 56 210 2.9
7/02/2021 6.7 0.0 56 247 2.2 13/04/2021 7.5 0.0 57 189 2.3
8/02/2021 6.0 0.0 61 240 2.0 14/04/2021 7.7 0.0 48 172 2.4
9/02/2021 6.3 0.0 63 267 2.8 15/04/2021 6.6 0.0 32 203 2.8
10/02/2021 7.1 0.0 44 274 3.2 16/04/2021 7.5 0.0 29 189 2.9
11/02/2021 6.7 0.0 50 243 2.5 17/04/2021 7.3 0.0 43 184 2.6
12/02/2021 7.8 0.0 53 279 1.8 18/04/2021 8.0 0.0 50 204 2.5
13/02/2021 8.1 0.0 53 248 2.0 19/04/2021 8.0 0.0 31 199 2.5
14/02/2021 7.9 0.0 52 222 1.9 20/04/2021 8.0 0.0 38 179 2.9
15/02/2021 7.6 0.0 61 214 2.2 21/04/2021 8.1 0.0 41 189 2.8
16/02/2021 7.8 0.0 51 190 1.9 22/04/2021 9.2 0.0 34 230 2.8
17/02/2021 7.8 0.0 60 199 1.9 23/04/2021 8.1 0.0 31 202 2.8
18/02/2021 7.6 0.0 50 188 2.3 24/04/2021 7.5 0.0 22 203 3.1
19/02/2021 7.3 0.0 50 210 2.2 25/04/2021 7.2 0.0 20 196 2.4
20/02/2021 7.1 0.0 48 215 1.9 26/04/2021 7.8 0.0 54 189 2.6
21/02/2021 6.3 0.0 52 208 1.6 27/04/2021 8.7 0.0 52 198 2.3
22/02/2021 7.3 0.0 39 230 2.0 28/04/2021 8.1 0.0 48 174 3.1
23/02/2021 7.7 0.0 43 195 2.2 29/04/2021 8.8 0.0 57 179 2.6
24/02/2021 7.5 0.0 41 188 2.6 30/04/2021 9.5 0.0 48 178 2.9
25/02/2021 7.9 0.0 40 225 2.1 1/05/2021 9.6 0.0 39 174 3.0
26/02/2021 7.6 0.0 48 203 2.3 2/05/2021 9.0 0.0 35 197 2.4
27/02/2021 9.0 0.0 42 211 2.3 3/05/2021 9.9 0.0 20 242 3.6




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud: 3812 msnm. <~ Senamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Cédigo: 472DD33A B

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
4/05/2021 6.7 0.0 24 201 2.4 8/07/2021 X 0.0 24 113 4.1
5/05/2021 7.9 0.0 49 163 2.8 9/07/2021 13.2 0.0 42 82 5.5
6/05/2021 7.8 0.0 44 183 3.0 10/07/2021 0.5 0.0 3 8 0.3
7/05/2021 8.8 0.0 45 168 2.6 11/07/2021 0.8 0.0 1 9 0.3
8/05/2021 9.8 0.0 42 174 2.8 12/07/2021 0.0 0.0 0 13 0.3
9/05/2021 10.0 0.0 44 176 2.4 13/07/2021 6.5 0.0 5 102 5.1
10/05/2021 10.2 0.0 41 196 3.0 14/07/2021 13.3 0.0 25 142 3.4
11/05/2021 9.5 0.0 53 163 2.8 15/07/2021 13.7 0.0 19 128 4.1
12/05/2021 9.9 0.0 43 153 2.8 16/07/2021 12.5 0.0 23 86 3.3
13/05/2021 10.1 0.0 51 161 3.2 17/07/2021 15.6 0.0 44 87 4.2
14/05/2021 9.9 0.0 24 156 2.8 18/07/2021 13.0 0.0 46 100 3.6
15/05/2021 9.6 0.0 23 193 3.0 19/07/2021 14.0 0.0 25 102 4.0
16/05/2021 9.6 0.0 30 185 2.9 20/07/2021 14.5 0.0 28 99 3.7
17/05/2021 11.1 0.0 30 193 2.9 21/07/2021 0.0 S/D S/D S/D S/D
18/05/2021 10.8 0.0 25 248 3.3 22/07/2021 9.2 0.0 28 73 4.1
19/05/2021 9.7 0.0 15 176 2.6 23/07/2021 6.0 0.0 29 166 4.8
20/05/2021 8.2 0.0 22 186 2.7 24/07/2021 15.5 0.0 25 94 4.4
21/05/2021 8.6 0.0 18 186 2.6 25/07/2021 15.5 0.0 24 86 4.4
22/05/2021 10.1 0.0 30 189 3.1 26/07/2021 11.2 0.0 19 55 2.9
23/05/2021 10.9 0.0 50 160 3.1 27/07/2021 14.8 0.0 38 86 5.0
24/05/2021 10.1 0.0 56 181 3.0 28/07/2021 6.0 0.0 11 34 1.6
25/05/2021 9.3 0.0 54 196 31 29/07/2021 10.5 0.0 38 135 3.4
26/05/2021 8.9 0.1 56 207 2.7 30/07/2021 12.8 0.0 38 111 4.0
27/05/2021 9.0 0.1 47 168 2.9 31/07/2021 S/D S/D S/D 128 1.6
28/05/2021 10.0 0.0 26 165 2.7 1/08/2021 0.0 0.0 0 102 4.4
29/05/2021 10.2 0.0 33 188 2.7 2/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
30/05/2021 9.6 0.0 51 234 2.9 3/08/2021 10.3 0.0 26 102 3.2
31/05/2021 10.3 0.0 32 173 2.7 4/08/2021 S/D 0.0 S/D 69 5.1
1/06/2021 10.6 0.0 20 179 2.7 5/08/2021 0.0 0.0 0 0 0.0
2/06/2021 11.2 0.0 30 158 2.8 6/08/2021 0.0 0.0 0 33 1.6
3/06/2021 11.6 0.0 44 159 3.0 7/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
4/06/2021 11.1 0.0 57 135 3.2 8/08/2021 0.0 0.0 0 30 1.3
5/06/2021 10.3 0.0 63 127 3.4 9/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
6/06/2021 9.5 0.6 67 187 3.4 10/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
7/06/2021 7.0 0.8 74 196 2.4 11/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
8/06/2021 8.4 0.0 41 144 3.0 12/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
9/06/2021 11.0 0.0 38 141 2.7 13/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
10/06/2021 11.3 0.0 45 140 3.3 14/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
11/06/2021 12.6 0.0 39 92 4.2 15/08/2021 0.0 0.0 0 0 0.0
12/06/2021 13.1 0.0 45 156 3.7 16/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
13/06/2021 8.8 0.0 25 102 1.7 17/08/2021 0.0 0.0 0 0 0.0
14/06/2021 9.9 0.1 53 146 3.9 18/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
15/06/2021 11.3 0.0 48 221 3.7 19/08/2021 3.2 0.0 0 63 1.6
16/06/2021 11.0 0.1 49 244 3.4 20/08/2021 S/D 0.0 S/D 102 3.6
17/06/2021 11.3 0.0 38 127 3.1 21/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
18/06/2021 12.6 0.0 37 130 3.2 22/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
19/06/2021 11.9 0.0 43 103 3.7 23/08/2021 0.0 0.0 0 38 1.6
20/06/2021 9.5 0.0 39 106 2.6 24/08/2021 0.0 0.0 0 40 1.7
21/06/2021 11.0 0.0 34 76 3.5 25/08/2021 S/D S/D S/D 78 3.9
22/06/2021 11.0 0.0 39 135 2.9 26/08/2021 0.0 0.0 0 26 1.3
23/06/2021 13.4 0.0 41 105 4.1 27/08/2021 8.8 0.0 74 126 1.7
24/06/2021 12.0 0.0 36 88 3.2 28/08/2021 9.8 S/D 84 119 2.4
25/06/2021 11.0 0.0 33 131 3.4 29/08/2021 S/D S/D S/D S/D S/D
26/06/2021 12.8 0.0 54 87 4.1 30/08/2021 2.7 0.0 23 84 2.6
27/06/2021 13.3 0.0 46 130 3.7 31/08/2021 S/D S/D S/D 105 4.4
28/06/2021 12.8 0.0 39 115 3.5 1/09/2021 14.3 0.0 53 103 3.9
29/06/2021 12.4 0.0 19 108 3.0 2/09/2021 S/D 0.0 S/D 99 4.2
30/06/2021 12.4 0.0 31 115 3.7 3/09/2021 2.9 0.0 11 97 4.0
1/07/2021 12.7 0.0 34 127 3.8 4/09/2021 6.9 0.0 39 63 1.6
2/07/2021 12.6 0.0 38 105 4.2 5/09/2021 0.0 0.0 0 67 2.4
3/07/2021 13.3 0.0 42 106 4.2 6/09/2021 5.1 0.0 36 167 3.7
4/07/2021 11.5 0.1 49 158 3.0 7/09/2021 8.0 0.0 21 40 3.1
5/07/2021 12.5 0.0 33 97 3.2 8/09/2021 4.6 0.0 18 73 2.5
6/07/2021 11.2 0.0 25 113 3.4 9/09/2021 0.0 0.0 0 67 2.8
7/07/2021 9.1 0.0 33 72 2.8 10/09/2021 7.9 0.0 46 70 2.4




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud: 3812 msnm. <~ Senamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Cédigo: 472DD33A B

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO TURA (°C) |ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
11/09/2021 0.0 0.0 0 69 1.5 15/11/2021 9.5 0.0 53 195 2.0
12/09/2021 8.0 0.2 43 170 2.3 16/11/2021 9.7 0.0 57 179 2.1
13/09/2021 4.1 0.0 23 158 1.7 17/11/2021 10.1 0.0 57 212 2.2
14/09/2021 S/D S/D S/D 106 5.2 18/11/2021 10.7 0.0 56 201 2.4
15/09/2021 6.8 0.0 41 107 3.6 19/11/2021 11.0 0.0 49 191 2.2
16/09/2021 4.3 0.0 20 75 2.9 20/11/2021 10.9 0.0 58 199 2.9
17/09/2021 11.0 0.0 52 74 3.6 21/11/2021 10.7 0.0 63 217 2.6
18/09/2021 10.3 0.1 72 185 3.2 22/11/2021 9.9 0.0 51 190 2.2
19/09/2021 9.5 0.6 77 231 2.2 23/11/2021 10.9 0.0 50 180 2.6
20/09/2021 9.5 0.0 76 200 2.5 24/11/2021 10.9 0.0 60 192 2.4
21/09/2021 9.5 0.1 80 197 2.3 25/11/2021 9.5 0.0 70 198 2.3
22/09/2021 9.5 0.0 80 199 2.7 26/11/2021 10.0 0.0 66 208 1.7
23/09/2021 9.7 0.3 75 221 2.0 27/11/2021 10.7 0.0 63 192 3.1
24/09/2021 9.7 0.1 79 167 2.2 28/11/2021 10.3 0.2 70 192 2.7
25/09/2021 11.1 0.0 67 185 2.2 29/11/2021 10.7 0.0 63 209 2.7
26/09/2021 10.9 0.5 74 173 2.4 30/11/2021 10.9 0.0 62 222 2.8
27/09/2021 9.6 0.5 87 139 2.5 1/12/2021 9.8 0.2 68 198 2.4
28/09/2021 11.5 0.0 70 147 2.5 2/12/2021 9.6 0.2 74 231 2.2
29/09/2021 12.2 0.0 60 241 3.0 3/12/2021 9.7 0.0 75 219 1.9
30/09/2021 12.0 0.0 59 218 3.4 4/12/2021 10.7 1.1 74 177 2.6
1/10/2021 10.2 0.0 67 227 2.0 5/12/2021 9.8 0.1 73 197 1.9
2/10/2021 10.5 0.1 71 181 2.0 6/12/2021 9.8 0.0 58 188 1.9
3/10/2021 12.2 0.0 63 161 2.6 7/12/2021 9.9 0.0 55 215 1.9
4/10/2021 12.7 0.1 59 143 2.8 8/12/2021 10.3 0.0 53 191 1.8
5/10/2021 12.5 0.0 49 166 3.1 9/12/2021 10.5 0.0 48 248 2.2
6/10/2021 11.0 0.0 61 195 3.2 10/12/2021 9.9 0.0 55 199 2.2
7/10/2021 10.6 0.0 58 186 2.9 11/12/2021 11.9 0.0 33 272 3.1
8/10/2021 10.2 0.1 72 205 2.3 12/12/2021 8.9 0.0 28 188 2.1
9/10/2021 10.0 0.1 76 187 2.7 13/12/2021 9.8 0.0 52 201 2.5
10/10/2021 11.3 0.0 66 182 2.7 14/12/2021 9.3 0.1 68 218 2.6
11/10/2021 12.0 0.0 59 179 2.6 15/12/2021 10.0 0.2 66 205 2.6
12/10/2021 11.2 0.0 59 195 3.0 16/12/2021 9.6 0.2 72 176 2.2
13/10/2021 11.9 0.0 55 181 2.6 17/12/2021 9.7 0.1 62 152 1.8
14/10/2021 12.7 0.0 50 181 2.9 18/12/2021 10.2 0.0 67 0 0.0
15/10/2021 11.0 0.0 60 207 2.6 19/12/2021 11.6 0.1 47 0 0.0
16/10/2021 12.2 0.0 53 188 2.5 20/12/2021 10.5 0.0 44 0 0.0
17/10/2021 12.5 0.0 56 156 3.2 21/12/2021 8.3 0.0 61 0 0.0
18/10/2021 11.9 0.0 62 149 3.0 22/12/2021 6.5 0.0 72 0 0.0
19/10/2021 10.7 0.0 67 178 2.6 23/12/2021 8.1 0.2 58 0 0.0
20/10/2021 10.9 0.0 63 202 2.5 24/12/2021 8.4 0.0 45 0 0.0
21/10/2021 10.4 0.1 68 209 2.8 25/12/2021 7.9 0.0 44 0 0.0
22/10/2021 9.8 0.2 75 217 2.6 26/12/2021 8.5 0.0 35 0 0.0
23/10/2021 10.2 0.0 74 261 2.5 27/12/2021 8.5 0.0 33 0 0.0
24/10/2021 11.1 0.0 68 232 2.4 28/12/2021 9.3 0.0 38 0 0.0
25/10/2021 11.9 0.0 59 228 2.3 29/12/2021 9.5 0.0 22 0 0.0
26/10/2021 11.1 0.1 60 213 2.5 30/12/2021 8.7 0.0 33 0 0.0
27/10/2021 10.5 0.0 65 206 2.9 31/12/2021 8.5 0.0 33 0 0.0
28/10/2021 10.3 0.4 63 241 2.7 1/01/2022 9.7 0.0 29 0 0.0
29/10/2021 9.0 0.3 76 200 2.2 2/01/2022 8.2 0.0 30 0 0.0
30/10/2021 9.2 0.0 73 220 2.1 3/01/2022 8.1 0.0 41 0 0.0
31/10/2021 10.6 0.0 60 184 2.4 4/01/2022 9.0 0.0 35 0 0.0
1/11/2021 11.1 0.0 60 195 2.2 5/01/2022 9.7 0.0 27 139 1.6
2/11/2021 10.7 0.0 61 269 2.4 6/01/2022 9.0 0.0 35 219 2.2
3/11/2021 10.4 0.0 65 170 2.9 7/01/2022 9.5 0.0 40 213 2.2
4/11/2021 10.2 0.1 72 124 2.9 8/01/2022 9.1 0.0 35 214 2.7
5/11/2021 9.3 0.2 74 184 2.9 9/01/2022 8.4 0.0 31 206 2.2
6/11/2021 9.6 0.1 76 169 2.4 10/01/2022 8.7 0.0 29 209 2.6
7/11/2021 10.9 0.0 66 112 3.2 11/01/2022 8.9 0.0 29 245 2.1
8/11/2021 10.3 0.2 73 153 2.6 12/01/2022 7.5 0.0 30 188 2.3
9/11/2021 11.7 0.0 69 165 2.1 13/01/2022 7.6 0.0 60 170 2.1
10/11/2021 10.1 0.3 77 198 2.2 14/01/2022 7.2 0.0 50 214 2.1
11/11/2021 9.8 0.4 74 241 2.1 15/01/2022 6.2 0.0 29 226 2.0
12/11/2021 9.2 0.1 77 195 2.3 16/01/2022 6.6 0.0 28 223 2.0
13/11/2021 10.3 0.0 43 257 5.0 17/01/2022 7.2 0.0 34 199 2.1
14/11/2021 8.4 0.0 40 213 2.6 18/01/2022 8.4 0.0 29 206 2.1




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud: 3812 msnm. <~ Senamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Cédigo: 472DD33A B

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
19/01/2022 9.2 0.0 29 216 1.9 25/03/2022 9.3 0.0 47 70 2.1
20/01/2022 9.0 0.0 33 217 2.0 26/03/2022 8.4 0.0 49 184 3.8
21/01/2022 9.5 0.0 36 180 2.3 27/03/2022 7.3 0.0 45 292 1.1
22/01/2022 9.6 0.0 41 207 2.3 28/03/2022 6.1 0.0 46 309 1.4
23/01/2022 8.7 0.0 52 185 2.6 29/03/2022 5.6 0.0 47 304 0.9
24/01/2022 7.7 0.0 66 225 2.0 30/03/2022 4.5 0.0 50 292 1.6
25/01/2022 6.8 0.0 71 244 2.0 31/03/2022 4.0 0.0 40 294 1.6
26/01/2022 9.4 0.0 55 250 2.0 1/04/2022 3.8 0.0 26 300 1.2
27/01/2022 8.9 0.0 40 187 2.1 2/04/2022 3.6 0.0 25 295 1.2
28/01/2022 8.7 0.0 48 194 1.9 3/04/2022 2.1 0.0 32 295 1.1
29/01/2022 8.1 0.0 60 176 2.5 4/04/2022 1.6 0.0 33 301 1.3
30/01/2022 7.5 0.0 40 222 1.8 5/04/2022 0.7 0.0 42 295 1.4
31/01/2022 6.9 0.0 32 224 1.8 6/04/2022 0.6 0.0 39 304 1.2
1/02/2022 6.5 0.0 39 203 1.9 7/04/2022 1.1 0.0 41 32 0.8
2/02/2022 6.3 0.0 38 215 2.1 8/04/2022 4.2 0.0 41 77 1.6
3/02/2022 7.3 0.0 17 249 3.5 9/04/2022 5.6 0.0 41 126 1.7
4/02/2022 7.9 0.0 20 260 2.6 10/04/2022 7.8 0.0 34 133 2.3
5/02/2022 7.7 0.0 28 222 2.2 11/04/2022 10.7 0.0 26 165 2.8
6/02/2022 8.5 0.0 41 249 2.1 12/04/2022 13.4 0.0 20 335 2.4
7/02/2022 9.1 0.0 50 200 2.4 13/04/2022 15.0 0.0 16 226 1.3
8/02/2022 8.9 0.0 60 202 2.2 14/04/2022 14.9 0.0 17 172 2.9
9/02/2022 8.4 0.0 57 225 1.8 15/04/2022 13.8 0.0 30 72 5.4
10/02/2022 8.6 0.0 46 205 2.3 16/04/2022 12.0 0.0 43 87 2.8
11/02/2022 9.5 0.0 20 250 2.2 17/04/2022 11.7 0.0 44 80 2.4
12/02/2022 7.4 0.0 24 221 2.2 18/04/2022 10.9 0.0 47 62 2.3
13/02/2022 7.0 0.0 31 206 2.0 19/04/2022 9.8 0.0 40 248 3.9
14/02/2022 8.6 0.0 49 215 2.1 20/04/2022 10.2 0.0 19 249 3.7
15/02/2022 8.9 0.0 31 215 1.9 21/04/2022 8.0 0.0 22 296 1.2
16/02/2022 9.6 0.0 33 44 1.3 22/04/2022 7.0 0.0 25 325 1.2
17/02/2022 8.6 0.0 36 113 2.0 23/04/2022 6.7 0.0 26 272 3.0
18/02/2022 7.7 0.0 29 295 0.8 24/04/2022 6.1 0.0 25 274 2.3
19/02/2022 8.0 0.0 20 56 1.4 25/04/2022 4.9 0.0 26 279 2.8
20/02/2022 7.6 0.0 32 10 0.7 26/04/2022 4.3 0.0 23 283 1.8
21/02/2022 8.5 0.0 35 124 2.0 27/04/2022 3.2 0.0 22 285 2.6
22/02/2022 8.0 0.0 21 91 2.5 28/04/2022 2.5 0.0 25 318 1.3
23/02/2022 7.4 0.0 23 203 2.9 29/04/2022 1.8 0.0 30 285 1.7
24/02/2022 7.7 0.0 28 116 1.5 30/04/2022 1.3 0.0 37 290 1.1
25/02/2022 7.1 0.0 21 188 2.5 1/05/2022 1.7 0.0 36 316 0.9
26/02/2022 5.7 0.0 75 327 1.6 2/05/2022 5.6 0.0 33 126 1.6
27/02/2022 6.1 0.0 75 246 3.4 3/05/2022 8.2 0.0 32 47 1.4
28/02/2022 7.1 0.0 53 274 2.3 4/05/2022 10.1 0.0 22 104 4.0
1/03/2022 7.3 0.0 41 322 1.7 5/05/2022 11.7 0.0 18 97 5.2
2/03/2022 7.7 0.0 38 260 2.6 6/05/2022 12.8 0.0 20 90 5.2
3/03/2022 8.1 0.0 49 287 1.6 7/05/2022 13.2 0.0 22 78 6.2
4/03/2022 9.2 0.0 16 248 7.8 8/05/2022 13.8 0.0 18 99 4.5
5/03/2022 6.4 0.0 12 193 1.1 9/05/2022 14.3 0.0 17 84 6.0
6/03/2022 3.3 0.0 35 307 1.3 10/05/2022 13.2 0.0 23 61 4.1
7/03/2022 2.8 0.0 39 289 1.1 11/05/2022 11.7 0.0 30 45 4.2
8/03/2022 2.5 0.0 37 301 1.0 12/05/2022 8.2 0.0 43 315 1.3
9/03/2022 1.9 0.0 40 292 1.0 13/05/2022 8.2 0.0 43 315 1.3
10/03/2022 1.3 0.0 43 332 1.0 14/05/2022 7.1 0.0 46 284 0.9
11/03/2022 0.5 0.0 46 359 0.9 15/05/2022 6.2 0.0 44 261 0.9
12/03/2022 0.3 0.0 45 298 1.1 16/05/2022 6.4 0.0 39 327 2.0
13/03/2022 0.0 0.0 42 307 1.0 17/05/2022 5.7 0.0 34 295 1.7
14/03/2022 0.3 0.0 43 345 0.7 18/05/2022 4.5 0.0 37 300 1.1
15/03/2022 4.8 0.0 33 81 2.1 19/05/2022 3.9 0.0 38 312 1.2
16/03/2022 6.8 0.0 30 144 1.5 20/05/2022 3.7 0.0 43 285 1.2
17/03/2022 8.6 0.0 34 126 2.7 21/05/2022 3.0 0.0 53 320 0.8
18/03/2022 9.8 0.0 39 107 4.4 22/05/2022 2.3 0.0 56 328 0.9
19/03/2022 10.6 0.0 37 107 4.4 23/05/2022 1.6 0.0 52 302 1.1
20/03/2022 11.6 0.0 33 112 4.5 24/05/2022 1.2 0.0 52 301 1.0
21/03/2022 12.2 0.0 35 91 4.2 25/05/2022 2.2 0.0 51 6 1.1
22/03/2022 13.3 0.0 26 84 5.6 26/05/2022 5.6 0.0 44 84 1.8
23/03/2022 13.0 0.0 24 60 4.9 27/05/2022 7.4 0.0 38 112 1.9
24/03/2022 11.2 0.0 31 75 4.7 28/05/2022 9.4 0.0 36 163 2.2




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud : 3812 msnm. - §enamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Codigo: 472DD33A T

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
29/05/2022 11.0 0.0 45 102 4.1 2/08/2022 11.1 0.0 26 102 3.0
30/05/2022 12.1 0.0 41 101 4.4 3/08/2022 12.4 0.0 22 88 3.2
31/05/2022 13.3 0.0 35 103 4.8 4/08/2022 12.9 0.0 23 97 4.3
1/06/2022 14.0 0.0 33 117 4.7 5/08/2022 13.0 0.0 22 97 4.9
2/06/2022 14.2 0.0 26 102 4.5 6/08/2022 12.7 0.0 21 95 4.3
3/06/2022 13.7 0.0 26 100 5.1 7/08/2022 11.4 0.0 19 58 2.1
4/06/2022 12.5 0.0 29 78 5.3 8/08/2022 9.5 0.0 22 310 1.4
5/06/2022 8.7 0.0 48 68 1.6 9/08/2022 7.6 0.0 23 339 2.0
6/06/2022 8.7 0.0 48 68 1.6 10/08/2022 6.2 0.0 23 318 1.6
7/06/2022 8.1 0.0 53 77 1.3 11/08/2022 5.2 0.0 27 269 1.3
8/06/2022 7.1 0.0 53 347 0.8 12/08/2022 4.3 0.0 28 280 2.6
9/06/2022 6.0 0.0 56 304 1.3 13/08/2022 3.2 0.0 29 293 0.8
10/06/2022 5.2 0.0 58 294 1.6 14/08/2022 2.5 0.0 38 296 1.8
11/06/2022 5.7 0.0 32 271 1.3 15/08/2022 2.1 0.0 33 297 1.3
12/06/2022 5.6 0.0 22 321 1.7 16/08/2022 1.8 0.0 31 298 1.3
13/06/2022 4.7 0.0 17 295 2.2 17/08/2022 1.0 0.0 35 320 0.7
14/06/2022 2.9 0.0 29 292 1.9 18/08/2022 0.1 0.0 40 297 1.3
15/06/2022 5.0 0.0 29 315 1.1 19/08/2022 -0.5 0.0 42 304 1.1
16/06/2022 5.8 0.0 28 307 1.5 20/08/2022 -1.1 0.0 46 305 1.2
17/06/2022 6.1 0.0 27 285 2.2 21/08/2022 -0.9 0.0 43 305 0.4
18/06/2022 6.2 0.0 40 292 2.1 22/08/2022 3.4 0.0 36 52 1.3
19/06/2022 6.4 0.0 32 306 1.2 23/08/2022 5.1 0.0 31 113 1.7
20/06/2022 6.1 0.0 22 284 1.6 24/08/2022 7.2 0.0 33 106 2.2
21/06/2022 6.0 0.0 77 333 1.4 25/08/2022 9.4 0.0 33 111 2.1
22/06/2022 7.4 0.0 27 283 2.0 26/08/2022 10.8 0.0 27 102 2.6
23/06/2022 7.0 0.0 58 295 1.6 27/08/2022 11.9 0.0 24 95 3.3
24/06/2022 5.9 0.0 78 316 1.0 28/08/2022 12.4 0.0 23 121 2.8
25/06/2022 6.8 0.0 54 326 1.4 29/08/2022 12.6 0.0 23 103 2.7
26/06/2022 3.3 0.0 29 301 1.2 30/08/2022 12.5 0.0 17 95 2.6
27/06/2022 3.8 0.0 31 286 2.6 31/08/2022 11.0 0.0 17 66 1.7
28/06/2022 3.2 0.0 36 292 2.1 1/09/2022 5.9 0.0 25 297 1.3
29/06/2022 1.9 0.0 41 304 1.3 2/09/2022 5.9 0.0 25 297 1.3
30/06/2022 0.9 0.0 47 316 1.0 3/09/2022 4.8 0.0 28 302 1.7
1/07/2022 0.3 0.0 45 302 1.2 4/09/2022 4.1 0.0 25 300 1.5
2/07/2022 -0.1 0.0 41 314 1.2 5/09/2022 3.8 0.0 23 304 1.3
3/07/2022 -0.7 0.0 41 306 1.5 6/09/2022 3.2 0.0 27 291 2.2
4/07/2022 -0.5 0.0 41 309 1.0 7/09/2022 3.0 0.0 32 298 1.6
5/07/2022 3.8 0.0 33 63 1.2 8/09/2022 2.0 0.0 28 320 1.1
6/07/2022 5.7 0.0 40 120 1.9 9/09/2022 1.0 0.0 30 298 0.9
7/07/2022 7.9 0.0 36 127 2.4 10/09/2022 0.0 0.0 31 331 1.2
8/07/2022 9.5 0.0 38 166 1.5 11/09/2022 -0.6 0.0 35 307 1.2
9/07/2022 10.8 0.0 36 82 3.3 12/09/2022 -1.1 0.0 34 310 1.2
10/07/2022 11.8 0.0 29 56 3.2 13/09/2022 -1.6 0.0 40 316 1.1
11/07/2022 12.4 0.0 26 123 2.7 14/09/2022 -1.4 0.0 42 332 0.8
12/07/2022 12.7 0.0 24 106 2.8 15/09/2022 3.1 0.0 37 53 0.9
13/07/2022 12.5 0.0 25 99 3.6 16/09/2022 5.2 0.0 36 117 1.9
14/07/2022 10.9 0.0 31 90 3.3 17/09/2022 7.2 0.0 35 116 2.6
15/07/2022 9.1 0.0 29 42 1.7 18/09/2022 9.5 0.0 32 118 2.8
16/07/2022 7.3 0.0 31 282 2.4 19/09/2022 10.9 0.0 27 106 3.5
17/07/2022 5.7 0.0 33 292 1.4 20/09/2022 12.3 0.0 24 91 4.2
18/07/2022 4.6 0.0 35 291 1.4 21/09/2022 13.1 0.0 17 78 3.9
19/07/2022 3.8 0.0 39 303 1.4 22/09/2022 13.1 0.0 17 88 3.8
20/07/2022 3.6 0.0 39 288 2.3 23/09/2022 12.7 0.0 19 81 3.2
21/07/2022 2.6 0.0 45 296 1.1 24/09/2022 11.4 0.0 21 39 1.8
22/07/2022 2.3 0.0 44 303 0.9 25/09/2022 9.0 0.0 27 315 1.0
23/07/2022 1.6 0.0 46 343 0.6 26/09/2022 6.9 0.0 33 289 1.8
24/07/2022 0.6 0.0 50 303 1.1 27/09/2022 5.8 0.0 40 299 1.9
25/07/2022 0.2 0.0 48 307 1.3 28/09/2022 5.1 0.0 39 301 1.6
26/07/2022 -0.1 0.0 50 314 1.1 29/09/2022 4.7 0.0 43 293 1.9
27/07/2022 -0.7 0.0 51 308 1.2 30/09/2022 4.1 0.0 48 291 0.9
28/07/2022 -0.2 0.0 50 4 0.8 1/10/2022 3.7 0.0 46 300 1.0
29/07/2022 3.6 0.0 41 76 1.2 2/10/2022 3.6 0.0 44 324 0.6
30/07/2022 5.8 0.0 35 120 1.9 3/10/2022 2.0 0.0 52 330 1.0
31/07/2022 7.9 0.0 33 120 1.6 4/10/2022 1.2 0.0 55 293 1.1
1/08/2022 9.6 0.0 42 120 1.4 5/10/2022 0.2 0.0 59 329 1.1




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud : 3812 msnm. - §enamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Codigo: 472DD33A T

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO TURA (°C) |ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
6/10/2022 -0.5 0.0 65 303 1.1 10/12/2022 6.5 0.0 61 324 1.2
7/10/2022 -0.9 0.0 60 293 1.6 11/12/2022 5.8 0.0 59 307 1.0
8/10/2022 -0.8 0.0 57 309 0.8 12/12/2022 5.2 0.0 50 305 0.9
9/10/2022 3.4 0.0 47 104 1.5 13/12/2022 4.9 0.0 53 299 0.9
10/10/2022 5.2 0.0 54 114 2.0 14/12/2022 3.9 0.0 60 306 0.9
11/10/2022 7.6 0.0 47 125 2.7 15/12/2022 31 0.0 64 310 1.0
12/10/2022 10.7 0.0 27 4 2.0 16/12/2022 2.3 0.0 68 304 1.0
13/10/2022 12.9 0.0 20 157 0.9 17/12/2022 1.8 0.0 70 292 1.6
14/10/2022 12.9 0.0 25 111 4.1 18/12/2022 2.0 0.0 62 323 1.3
15/10/2022 12.9 0.0 24 107 3.7 19/12/2022 1.8 0.0 65 360 1.0
16/10/2022 13.1 0.0 24 109 3.3 20/12/2022 5.1 0.0 58 70 1.5
17/10/2022 12.8 0.0 29 95 3.7 21/12/2022 6.8 0.0 61 134 2.2
18/10/2022 11.6 0.0 24 57 2.3 22/12/2022 9.2 0.0 48 133 2.7
19/10/2022 10.2 0.0 27 51 2.6 23/12/2022 11.6 0.0 37 91 3.5
20/10/2022 9.1 0.0 29 61 2.1 24/12/2022 13.8 0.0 32 97 4.9
21/10/2022 8.2 0.0 35 336 1.0 25/12/2022 15.7 0.0 19 24 3.3
22/10/2022 6.1 0.0 44 310 1.0 26/12/2022 16.4 0.0 14 15 2.1
23/10/2022 5.2 0.0 47 317 1.2 27/12/2022 15.2 0.0 28 99 4.3
24/10/2022 4.4 0.0 44 299 1.0 28/12/2022 15.7 0.0 20 57 4.3
25/10/2022 4.1 0.0 41 292 1.3 29/12/2022 13.6 0.0 27 38 2.8
26/10/2022 3.8 0.0 46 289 1.9 30/12/2022 9.8 0.0 49 85 2.5
27/10/2022 3.3 0.0 43 284 2.9 31/12/2022 9.8 0.0 49 85 2.5
28/10/2022 2.7 0.0 39 329 0.6 1/01/2023 9.5 0.0 36 163 2.4
29/10/2022 1.0 0.0 48 329 0.7 2/01/2023 9.0 0.0 23 140 3.8
30/10/2022 0.7 0.0 51 352 1.5 3/01/2023 7.5 0.0 24 326 1.5
31/10/2022 -0.1 0.0 55 308 0.9 4/01/2023 7.3 0.0 21 287 1.7
1/11/2022 -0.2 0.0 50 331 1.0 5/01/2023 6.1 0.0 23 294 1.2
2/11/2022 3.8 0.0 48 66 1.1 6/01/2023 4.9 0.0 26 317 0.9
3/11/2022 5.7 0.0 42 108 1.7 7/01/2023 3.2 0.0 31 288 1.6
4/11/2022 8.4 0.0 37 117 2.7 8/01/2023 2.5 0.0 32 297 1.2
5/11/2022 10.5 0.0 27 122 3.6 9/01/2023 2.0 0.0 33 313 1.2
6/11/2022 12.2 0.0 26 111 4.5 10/01/2023 1.3 0.0 35 301 1.6
7/11/2022 13.6 0.0 22 120 4.0 11/01/2023 1.2 0.0 35 298 0.9
8/11/2022 14.0 0.0 23 110 4.4 12/01/2023 1.2 0.0 36 314 0.6
9/11/2022 14.1 0.0 20 77 4.3 13/01/2023 5.6 0.0 33 58 1.8
10/11/2022 13.7 0.0 21 82 4.6 14/01/2023 7.8 0.0 30 130 1.6
11/11/2022 11.9 0.0 27 38 2.2 15/01/2023 9.5 0.0 33 109 3.0
12/11/2022 10.1 0.0 26 289 0.6 16/01/2023 11.4 0.0 32 114 3.4
13/11/2022 8.1 0.0 35 321 1.4 17/01/2023 12.7 0.0 31 115 3.4
14/11/2022 6.7 0.0 40 288 1.8 18/01/2023 13.4 0.0 32 107 3.6
15/11/2022 5.9 0.0 39 287 1.9 19/01/2023 14.1 0.0 33 107 4.4
16/11/2022 5.4 0.0 37 302 1.2 20/01/2023 14.0 0.0 32 82 4.1
17/11/2022 4.9 0.0 37 308 1.6 21/01/2023 13.9 0.0 30 63 3.1
18/11/2022 4.8 0.0 35 303 1.0 22/01/2023 12.6 0.0 39 56 1.9
19/11/2022 4.0 0.0 34 295 1.6 23/01/2023 10.8 0.0 42 29 1.6
20/11/2022 2.4 0.0 37 295 1.0 24/01/2023 8.6 0.0 45 311 0.8
21/11/2022 1.6 0.0 43 289 1.7 25/01/2023 7.9 0.0 46 338 1.0
22/11/2022 1.2 0.0 45 314 1.2 26/01/2023 7.2 0.0 31 330 1.6
23/11/2022 0.6 0.0 53 293 1.1 27/01/2023 6.1 0.0 29 338 1.5
24/11/2022 -0.1 0.0 55 316 1.1 28/01/2023 6.1 0.0 28 299 1.1
25/11/2022 0.1 0.0 53 297 0.9 29/01/2023 5.5 0.0 29 337 0.9
26/11/2022 4.9 0.0 41 67 0.8 30/01/2023 4.8 0.0 29 286 2.0
27/11/2022 7.3 0.0 34 104 2.1 31/01/2023 3.8 0.0 31 294 1.6
28/11/2022 9.1 0.0 32 111 3.0 1/02/2023 2.7 0.0 36 331 1.5
29/11/2022 11.0 0.0 33 118 3.4 2/02/2023 1.9 0.0 38 305 1.1
30/11/2022 12.5 0.0 31 129 3.5 3/02/2023 1.4 0.0 40 303 1.3
1/12/2022 13.5 0.0 31 113 4.6 4/02/2023 1.3 0.0 39 302 1.4
2/12/2022 14.1 0.0 29 101 3.8 5/02/2023 1.8 0.0 37 320 0.7
3/12/2022 14.7 0.0 26 94 3.9 6/02/2023 5.8 0.0 35 77 1.5
4/12/2022 14.0 0.0 29 96 2.3 7/02/2023 7.9 0.0 37 116 2.1
5/12/2022 12.8 0.0 30 73 2.6 8/02/2023 10.0 0.0 35 95 3.4
6/12/2022 10.1 0.0 47 67 2.5 9/02/2023 11.7 0.0 24 114 2.5
7/12/2022 9.1 0.0 48 55 1.7 10/02/2023 12.5 0.0 20 119 2.8
8/12/2022 8.2 0.0 54 328 1.5 11/02/2023 13.4 0.0 21 133 3.1
9/12/2022 6.9 0.0 62 310 1.3 12/02/2023 13.9 0.0 25 98 3.5




Estacion : PUNO

Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud : 3812 msnm. - §enamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Codigo: 472DD33A T

DIA/ MES / | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/'MES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA ON (mm/hora) X( DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
13/02/2023 14.1 0.0 25 110 3.0 19/04/2023 3.4 0.0 47 3 0.8
14/02/2023 14.1 0.0 24 102 2.8 20/04/2023 6.7 0.0 45 94 2.5
15/02/2023 13.1 0.0 19 40 2.6 21/04/2023 9.1 0.0 38 113 2.4
16/02/2023 9.1 0.0 31 329 1.1 22/04/2023 11.7 0.0 29 326 2.1
17/02/2023 9.1 0.0 31 329 1.1 23/04/2023 13.0 0.0 26 335 3.0
18/02/2023 8.0 0.0 38 317 1.4 24/04/2023 14.6 0.0 21 253 2.2
19/02/2023 7.4 0.0 45 302 0.9 25/04/2023 16.5 0.0 17 227 5.1
20/02/2023 6.7 0.0 50 299 1.3 26/04/2023 17.4 0.0 14 242 5.5
21/02/2023 6.2 0.0 52 305 1.4 27/04/2023 17.8 0.0 12 281 2.9
22/02/2023 5.6 0.0 49 307 1.0 28/04/2023 16.4 0.0 25 103 1.4
23/02/2023 4.8 0.0 50 313 1.2 29/04/2023 15.9 0.0 21 214 2.7
24/02/2023 4.0 0.0 50 313 1.0 30/04/2023 14.4 0.0 12 246 6.0
25/02/2023 3.2 0.0 50 10 0.7 1/05/2023 11.9 0.0 15 247 3.9
26/02/2023 2.4 0.0 54 319 1.4 2/05/2023 10.2 0.0 17 339 1.3
27/02/2023 1.5 0.0 58 301 1.1 3/05/2023 8.9 0.0 18 285 2.6
28/02/2023 1.2 0.0 56 311 1.0 4/05/2023 7.4 0.0 20 336 1.3
1/03/2023 1.6 0.0 55 353 1.6 5/05/2023 6.2 0.0 22 316 1.1
2/03/2023 6.1 0.0 45 59 1.2 6/05/2023 4.6 0.0 27 289 2.1
3/03/2023 7.0 0.0 46 116 1.9 7/05/2023 4.5 0.0 27 301 1.1
4/03/2023 9.0 0.0 46 124 2.5 8/05/2023 3.7 0.0 27 292 1.9
5/03/2023 10.4 0.0 46 111 3.6 9/05/2023 2.6 0.0 31 309 1.2
6/03/2023 11.8 0.0 38 113 3.7 10/05/2023 1.9 0.0 35 297 1.2
7/03/2023 13.3 0.0 25 106 5.0 11/05/2023 1.7 0.0 38 298 1.6
8/03/2023 13.5 0.0 28 93 6.1 12/05/2023 1.5 0.0 39 301 1.5
9/03/2023 14.2 0.0 19 88 3.3 13/05/2023 1.6 0.0 39 335 0.7
10/03/2023 13.8 0.0 15 81 3.3 14/05/2023 5.4 0.0 37 101 1.0
11/03/2023 12.6 0.0 16 61 3.0 15/05/2023 71 0.0 42 114 3.1
12/03/2023 10.2 0.0 24 71 2.3 16/05/2023 8.6 0.0 37 127 2.4
13/03/2023 8.4 0.0 34 316 0.6 17/05/2023 11.5 0.0 22 78 3.5
14/03/2023 7.4 0.0 35 26 0.9 18/05/2023 12.9 0.0 18 88 4.3
15/03/2023 7.8 0.0 28 324 1.2 19/05/2023 14.1 0.0 16 97 3.7
16/03/2023 6.5 0.0 30 318 1.3 20/05/2023 14.0 0.0 21 90 5.4
17/03/2023 6.0 0.0 37 302 1.3 21/05/2023 14.3 0.0 18 80 4.4
18/03/2023 6.0 0.0 35 257 1.3 22/05/2023 14.0 0.0 20 85 3.8
19/03/2023 5.9 0.0 28 310 1.6 23/05/2023 12.8 0.0 24 53 2.0
20/03/2023 4.4 0.0 37 344 1.3 24/05/2023 10.6 0.0 30 315 1.3
21/03/2023 2.8 0.0 45 303 0.9 25/05/2023 9.1 0.0 31 343 2.4
22/03/2023 1.9 0.0 46 312 1.0 26/05/2023 8.4 0.0 26 78 2.8
23/03/2023 1.7 0.0 45 302 1.5 27/05/2023 8.9 0.0 22 43 3.3
24/03/2023 1.3 0.0 45 305 1.2 28/05/2023 7.9 0.0 26 226 1.2
25/03/2023 2.0 0.0 40 353 0.6 29/05/2023 5.9 0.0 29 288 2.1
26/03/2023 5.8 0.0 38 97 1.3 30/05/2023 5.1 0.0 26 293 1.8
27/03/2023 6.8 0.0 42 100 2.3 31/05/2023 5.2 0.0 43 299 1.4
28/03/2023 8.2 0.0 48 123 2.0 1/06/2023 3.8 0.0 57 303 1.1
29/03/2023 10.5 0.0 42 111 2.4 2/06/2023 3.2 0.0 44 295 1.7
30/03/2023 13.3 0.0 28 309 3.1 3/06/2023 3.0 0.0 30 296 1.3
31/03/2023 14.4 0.0 22 306 3.6 4/06/2023 2.9 0.0 28 23 0.8
1/04/2023 15.6 0.0 21 339 2.6 5/06/2023 2.2 0.0 38 292 0.8
2/04/2023 16.8 0.0 19 355 1.6 6/06/2023 2.7 0.0 43 16 0.6
3/04/2023 17.4 0.0 18 60 2.4 7/06/2023 9.3 0.0 33 122 2.3
4/04/2023 15.9 0.0 27 72 4.6 8/06/2023 11.0 0.0 34 124 2.9
5/04/2023 13.6 0.0 39 78 3.2 9/06/2023 12.0 0.0 37 112 3.8
6/04/2023 11.8 0.0 42 42 2.4 10/06/2023 12.9 0.0 34 111 4.3
7/04/2023 9.9 0.0 62 111 0.9 11/06/2023 13.1 0.0 34 103 4.5
8/04/2023 9.1 0.0 91 27 1.1 12/06/2023 13.4 0.0 26 93 4.2
9/04/2023 9.1 0.0 84 49 3.2 13/06/2023 13.0 0.0 29 85 3.9
10/04/2023 7.9 0.0 80 276 2.0 14/06/2023 12.4 0.0 27 71 2.0
11/04/2023 6.6 0.0 57 330 1.1 15/06/2023 10.4 0.0 34 349 1.0
12/04/2023 5.6 0.0 50 248 2.5 16/06/2023 8.8 0.0 40 299 1.1
13/04/2023 5.7 0.0 46 19 1.7 17/06/2023 8.0 0.0 42 299 1.4
14/04/2023 5.5 0.0 42 196 1.4 18/06/2023 7.8 0.0 47 305 1.2
15/04/2023 4.9 0.0 48 15 1.4 19/06/2023 7.2 0.0 46 319 1.4
16/04/2023 4.0 0.0 50 299 1.4 20/06/2023 7.5 0.0 36 309 1.5
17/04/2023 3.9 0.0 47 245 1.5 21/06/2023 6.6 0.0 41 324 1.2
18/04/2023 3.1 0.0 47 293 1.7 22/06/2023 5.5 0.0 43 340 0.9




Estacién : PUNO
Departamento: PUNO Provincia: PUNO Distrito: PUNO
Latitud : 15°49'34.5" Longitud: 70°0'43.5'  Altitud: 3812 msnm. - §enamhi
Tipo: EMA - Meteorolégica Codigo: 472DD33A s

DIA / ~l\/IES /| | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL DIA/»NIES !/ | TEMPERA | PRECIPITACI | HUMEDA DIRECCION |VELOCIDAD DEL
ANO TURA (°C) |ON (mm/hora) DECH)] DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s) ANO TURA (°C) |ON (mm/hora) D (%) DEL VIENTO (°) | VIENTO (m/s)
23/06/2023 4.6 0.0 42 337 0.6
24/06/2023 3.9 0.0 46 310 1.0
25/06/2023 3.1 0.0 47 298 1.4
26/06/2023 2.8 0.0 46 330 0.5
27/06/2023 2.3 0.0 50 323 1.1
28/06/2023 2.4 0.0 51 314 0.8
29/06/2023 6.6 0.0 45 83 1.3
30/06/2023 8.0 0.0 46 112 1.5
1/07/2023 10.2 0.0 40 141 1.9
2/07/2023 12.2 0.0 37 110 4.4
3/07/2023 12.8 0.0 39 107 4.4
4/07/2023 14.3 0.0 34 106 4.8
5/07/2023 15.0 0.0 31 85 4.9
6/07/2023 15.2 0.0 29 83 4.2
7/07/2023 14.4 0.0 36 87 4.3
8/07/2023 13.8 0.0 33 68 2.0
9/07/2023 11.5 0.0 47 68 2.1
10/07/2023 9.9 0.0 56 321 1.4
11/07/2023 9.6 0.0 54 329 1.9
12/07/2023 9.2 0.0 43 296 1.7
13/07/2023 8.3 0.0 41 313 11
14/07/2023 8.5 0.0 35 230 1.9
15/07/2023 7.0 0.0 38 350 0.7
16/07/2023 6.8 0.0 38 348 1.1
17/07/2023 7.0 0.0 36 305 1.2
18/07/2023 6.3 0.0 39 312 0.8
19/07/2023 4.8 0.0 54 264 1.4
20/07/2023 3.3 0.0 69 278 1.7
21/07/2023 3.1 0.0 58 292 1.0
22/07/2023 3.4 0.0 57 5 0.7
23/07/2023 7.3 0.0 52 115 1.4
24/07/2023 9.4 0.0 43 125 1.3
25/07/2023 11.0 0.0 36 127 2.5
26/07/2023 13.0 0.0 31 107 3.8
27/07/2023 14.2 0.0 32 99 6.2
28/07/2023 14.3 0.0 38 112 5.4
29/07/2023 16.2 0.0 26 350 3.2
30/07/2023 17.2 0.0 19 70 2.4

31/07/2023 15.4 0.0 30 77 5.2




ANEXO 3. REGISTRO DE
EXPLORACION DE CALICATAS
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o387 CALICATA c-01 FECHA 5/12/2021
g REGISTRO DE PROFUNDIDAD 3.00m NIVEL FREATICO N.P.
\ CALICATAS DIMENSION/CALICATA| 3.10x0.90m METODO Con maquinaria
REGISTRADO POR SECM EQUIPO Retroexcavadora
PROYECTO OBSERVACION Se tiene un clima nublado con algunos momentos de sol
; LOCALIZACION
_ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL DEPARTAMENTO e SSTRAITO 0y
AREA DE MOVIMIENTO DE UN AEROPUERTO. [meme e G S [
INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO oo - Faapns e Vel
COORDENADAS UTM
ELABORADO POR | COILA MAYTA, Sergio Elar SUR | 15°5107"s |  OESTE | 70703190
] 2 N
sz| 8 |EE5
& E |82 Simbolo SUCS Registro fotografico Descripcion
o = s o ¢
£ £3F
0.00
E-01 m Y Material organico (capa arable)
020 S
0.40
060
0.80
1.00
120
1.40
1.60 .
E-02 10% CL-ML Arcilla limosa con mucha grava y con arena
1.80
200
220
2.40
260
2.80
3.00

SERGIO ELAR COILA MAYTA




R CALICATA C-02 FECHA 5/12/2021
, REGISTRO DE PROFUNDIDAD 3.00m NIVEL FREATICO N.P.
: CALICATAS DIMENSION/CALICATA| 3.20 x0.90 m METODO Con maquinaria
REGISTRADO POR SECM EQUIPO Retroexcavadora
PROYECTO OBSERVACION Se tiene un clima nublado
LOCALIZACION
Pyt o M1 S P
INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO PROVINGA Puno LUGAR Pampas de Ventilla
COORDENADAS UTM
ELABORADO POR | COILA MAYTA, Sergio Elar SUR | 1ssr07s | OESTE | 70°0319"0
h] N
S-| g |B§%
s g B g = ‘g" Simbolo sucs Registro fotografico Descripcion
-
E] “ &8
O ———— e
E-01 AnranarAan Material organico (capa arable)
0.20
0.40
060
0.80
1.00 A
120
1.40
o E-02 5% ML Limo con mucha grava
1.80
2,00
220
240
2,60
280
3.00

REGISTRO FOTO:!

FICO

SERGIO ELAR COILA MAYTA




e CALICATA c-03 FECHA 5/12/2021
REGISTRO DE PROFUNDIDAD 1.20m NIVEL FREATICO N.P.
| CALICATAS DIMENSION/CALICATA| 2.80x0.80 m METODO Con maquinaria
REGISTRADO POR SECM EQUIPO Retroexcavadora
PROYECTO OBSERVACION Se tiene un clima nublado con algunos momentos de sol
) LOCALIZACION
ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL O ARTANENTE s e e
AREA DE MOVIMIENTO DE UN AEROPUERTO
INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO oo P e D o Voubia
COORDENADAS UTM
ELABORADO POR |  COILA MAYTA, Sergio Elar SUR | 155100775 | OESTE | 70031970
] [ 3
k= T g |E % s
E = § § a5 Simbolo Sucs Registro fotografico Descripcion
=i ] 50 B
& &< g
0.00 - i
E-01 | R ess | Material organico (capa arable)
020
0.40
0.60
E-02 20% ML Limo con mucha grava
080
1.00 ;
120
1.40
1.60
1.80
2,00
220 E-03 i
240
260
280
3.00

REGISTRO FOTOGRAFICO

SERGIO ELAR COILA MAYTA




abis CALICATA C-04 FECHA 5/12/2021
i REGISTRO DE PROFUNDIDAD 0.50 m NIVEL FREATICO N.P.
CAUCAT AS DIMENSION/CALICATA| 2.70x095m METODO Con maquinaria
REGISTRADO POR SECM EQUIPO Retroexcavadora
PROYECTO OBSERVACION Se tiene un clima nublado con algunos momentos de sol
LOCALIZACION
ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL DEPARTAMENTO . DISTRITO Puno
AREA DE MOVIMIENTO DE UN AEROPUERTO PROVINGIA Pun LUGAR PR
INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO 2 pos de Vontitla
COORDENADAS UTM

ELABORADO POR | COILA MAYTA, Sergio Elar SUR | 1ses107's | OESTE | 70031970

o 2 R

3 T g |E % -

§& 5 =5 Simbolo sucs Registro fotografico Descripcion

= 7] =

Al 27
0.00

E-01 E 3| Material organico (capa arable)
020
E-02 10% ML Limo con mucha grava y con arena

0.40
0.60
0.80
1.00 .
120
1.40
1.60
180 E-03 Roca
200
220
240
260
280
3.00

SERGIO ELAR COILA MAYTA




= S CALICATA C-05 FECHA 5/12/2021
| REGISTRO DE PROFUNDIDAD 1.85m NIVEL FREATICO N.P.
| CALICATAS DIMENSION/CALICATA| 2.80%0.90 m METODO Con maquinaria
REGISTRADO POR SECM EQUIPO Retroexcavadora
PROYECTO OBSERVACION Se tiene un clima nublado con algunos momentos de sol
LOCALIZACION
_ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL DEPARTAMENTO st DISTRITO S
AREA DE MOVIMIENTO DE UN AEROPUERTO -
INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO PROVINCIA Puno LUGAR Pampas de Ventilla
COORDENADAS UTM

ELABORADO POR | COILA MAYTA, Sergio Elar SUR | 1s°s107's |  oEsTE | 70°03'19"0

] @ N

3 T £ 5 % ﬁ

gE= § g a5 Simbolo sucs Registro fotografico Descripcion

£ ™ = sy &

avwg
0.00
E-01 e e | Material organico (capa arable)
020
0.40 ]
060}
0.80 .
1.00 . E-02 5% ML Limo con mucha grava
1204
1.40-1]
1601
18011
2004
220 L]
240 .
9 E-03 Roca

260
280}
3.00 .

REGISTRO FOTOGRAFICO

\
SERGIO ELAR COILA MAYTA




P CALICATA C-06 FECHA 5/12/2021
u{ REGISTRO DE PROFUNDIDAD 1.25m NIVEL FREATICO N.P.
J CALICATAS DIMENSION/CALICATA| 2.40 x 0.85 m METODO Con maquinaria
REGISTRADO POR SECM EQUIPO Retroexcavadora
PROYECTO OBSERVACION Se tiene un clima nublado con algunos momentos de sol
LOCALIZACION
ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL DEPARTAMENTO Puna DISTRITO Pung
AREA DE MOVIMIENTO DE UN AEROPUERTO
INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO PROVINCIA Puno LUGAR Pampas de Ventilla
COORDENADAS UTM
ELABORADO POR | COILA MAYTA, Sergio Elar SUR | 15°5107's |  oESTE | 70°0319"0
] L N
3 ) g |8 5 4
E = g g a5 Simbolo sucs Registro fotografico Descripcion
-
; $F
0.00 o
E-01 m Material organico (capa arable)
0.20
0.40
0.60
080 E-02 5% ML Limo con mucha grava
1.00 .
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
220 E-03 .
240
260
280
3.00
REGISTRO FOTOGRAFICO

SERGIO ELAR COILA MAYTA




ANEXO 4. RESULTADOS DE LOS
ENSAYOS DE LABORATORIO

-  MTC E 108 - Determinacion del contenido de humedad de un suelo

- MTCE 110 Y MTC E 111 - Determinacion del limite liquido y limite plastico de los
suelos

- MTC E 107 - Analisis granulométrico de los suelos por tamizado

- MTC E 115 - Compactacion de suelos en laboratorio utilizando una energia modificada
(Préctor modificado)

- MTCE 132 - CBR de suelos (laboratorio)



INFORME DEENSAYO

EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P. UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA
FECHA : MARZO - 2022
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION ; Calicata N° 1 CANTIDAD :600gr
MTC E 108 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 2
B
) N* Peso'l‘aza SHumedo +Tara SSeco +Tara Sﬂumedc SSeco Cantﬁgua Contﬂumeciad

1 3T 0 264.70 238.90 227.00 201.20 25.80 12.82

2 34,20 237.90 213.15 203.70 178.88 Z24.75 1383

3 33.00 252.20 230.40 219.20 197 .48 21.80 11.04

|Promedio =12.57)

| OBSERVACIONES

- En todos los calculos, los pesos estan en gramos (gr)

RESULTADOS

Para la muestra en estudio se obtuvo un contenide de humedad promedio de: ! 12.57 i %

INGENIERO CIIL
eg. CIP ! 7

Reg
Jete de Leboralatic de Suafes y Pavimentos



EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA : MARZO - 2022

INFORME DEENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 1

CANTIDAD :150gr

MTCE 110 YMTCE 111- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS |

E
| LIMITE LiQUIDO] [ LIMITE PLASTICO]
MUESTRA E | 2 3 MUESTRA 1 2
v Suelo.ﬂumedo+Tara 42.22 46.8 73.02 wSuelo.HumedD+Tara 11.34 10.97
WsuEl°'55°°+Tara S8Rt 42.36 67.63 WSuelo.Seca+Tara 10.75 10.44
W J1.83 % 13,82 | 31,312 Moo 6.10 6.13
WSuelc.Seco 26.18 28.54 36.51 wSuelo.Seco 4.865 4_.31
Wyua 4,21 4.44 5.39 W 0.59 0.53
Contenidoﬁumedad 16.08 ¢ 15.56 | 14.76 Com:enidoHumgdad 12.69 i 12.30
Nl’n‘neranc,lpe5 17 24 33 .
|Promedio =12.49]
GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
162
16.1 )
16.0
o 159
= 158
g 15.7
= 156 =
B
.
- .
& 152
& 151
& 150
14.8
" . .
10’ 25 102
[ NUMERO DE GOLPES
OBSERVACIONES | RESULTADOS
- En los calculos, los pesos estan en (gr) LimMiTE LiguIbpo 15.38 | %
= LIMITE PLASTICO 12.49 1 %
INDICE DE PLASTICIDAD i 2.89 i %

Togueiuayta
CIVIL

Reg. CIP N° 126357

Jafe de Laborataric de Sueios y Aevimentos




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO - 2022

INFORME DEENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 1

CANTIDAD :6.0Kge

MTCE 107 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO

N
Reg. CIP ¢
Jele de Laboraten de §

B
Abrt/tamiz (pulg) { Abrt/tamiz (mm) : Peso/ret | % Peso/ret | & Ret/acum! & Que/pasa
S 762 a 0 Q 100
2 50.8 97.74 S 0% 3.02 96.98
T 3/2 38.1 8G.2 2:75 S 94.23
1 25.4 104.39 3.22 8.99 91.01%
3/4 18,05 S s 4.85 13.84 86.16
s 1 s 1257 oy e | 2.93 = (7 Bl o 82.23
3/8 9.525 291.8 9.01 26.77 7323
N°4 4.75 492,24 2919 41.597 58.03
N°10 2 351.9 10.86 52.83 47417
N°®20 0.841 420.4 12.97 65.8 34.2
N°40 C.425 389.3 12.01 I 22.18
N°100 0.15 408.7 12.61 90.43 9.5
N°200 0.075 288.4 g.9 95.33 0.867
= BASE 215 0.67 100 0
-~ TOTAL 3240.15 100 v &
CURVA GRANULOMETRICA
110
100
20
80
= 70
v
= 60
=
= 50
F 40
30
20
10
0
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
0
I MATERIAL CARACTERISTICAS DEL SUELDl
Peso inicial sin lavar { 5875.97 { gr Limite Liquido 15.38%
Peso del suelo lavado 3240.15 | gx Limite Plastico 12.49%
Gravas 2314 % Indice de plasticidad 2.89%
Arenas 31.63 3 Clasificacidn segtin SUCS
Finos 45.23 % Clasificacibén segun AASHTO
Humedad natural
OBSERVACIONES




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DEENSAYO

PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 1

CANTIDAD :25Kg

MTCE 115 - COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

(PROCTOR MODIFICADO)
B
| CONTENIDO DE HUMEDAD|
PUNTO 1 2 3 4
Suelo hum.+tara 91.8 78.0 110.4 101.4
Tara 132 14.1 31:a 1208
Suelo seco+tara 86.09 3 102.9 81.8
Agua 4.9 4,9 7.5 8.6
... Suelo seco _13.7 B L L
Humedad (%) 6.6 8.3 10.4 s
PROCTOR MODIFICADO
SuelotMolde 10766.00 11158.00 13127.00 10811.00
Molde 5808.00 5808.00 5808.00 5808.00
Sueloc compacto 45858.00 5350.00 5319.00 5003.00
Vol. del molde 2316.70 2316.70 2316.70 2316.70
Densidad humeda 2.14 e e 2.30 2.16
Densidad seca Zlod 2.:13 2.08 1.93
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
218 p= T T ] L] L L L T T L T 1 T -
216 |- .
2134 244 T e, =
212 : =
m 2 | -
E 2.08 - | -1
&= 206 | -
5 2,04 1 |
Bt |
(=] 2k | -4
.§ 198 | : B
& 1% i >
8 194 I E
192 | | -
19 = | -
188 | | .
186 | I 1 i Ll L 1 1 1 1 L L | -
65 7 75 g B4 g5 9 as 10 105 1 115 12 125
CONTENIDO DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES RESULTADOS

- En los calculos,

los pesos estan en (gr)

DENSIDAD MAXIMA

HUMEDAD OPTIMA




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZ0-2022

INFORME DEENSAYO

PROYECTO : ANALISIS Y DISERO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 1

CANTIDAD :20Kg

MTCE 132 - CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

Tiempo de inmersion : Y6 horas

CONDICIONES DEL ENSAYO
Sobrecarga : 4.54 Kg

Area del piston :3.14 plg2

NI
Rag
Jele de Laboialoriy

ciP

ERQ Ciy
NUt2uar
de Suclos v Pavimentos

L]
i

Molde N° 1 1 2 2 3 3
Nuamero de golpes 12 12 26 286 T A 56
Condicion No saturado ! Saturado i No saturado! Saturado i No saturadn i Saturado
Vol. del molde(cm3) 2316.6 2316.6 2316.6 233 6.6 2316.6 2316.6
Suelo Comp+molde (gr) 11210 11320 115289 11673 11832 11788
Molde (gxr) 6570 6570 6626 6626 6454 6454
Suelo compactado(gr) 4640 4750 4903 5047 5378 5334
Densi.humeda (gr/cm3) 2 205 2. t2 2.18 Ve Zia
———————————————— CONTENIDO DE HUMEDAD W(%) ———————— ———
Tara (gr) 13 13 16 16 11 5 i
Suelo hum.+tara(gr) 281 247.9 283.4 255 264 276.7
Suele seco+tara{gr) 258.4 227.8 262.1 232.9 244.2 254.3
Agua (gr) 387 703 -3 22.1 19.8 22.4
Pesc suelo seco(gr) 245.4 214.6 246.1 216.9 23302 243.3
Humedad (%) 8. B3 9.46 8.66 16.19 B.49 9.21
Densi.seca(gr/cm3) S 1.87 1.95 i.98 2,14 2,13
- -= Molde i 1 2 2 3 3
Fecha Hora |{Tiempoi Dial iExp(plg)i Dial iExp(plg)i Dial iExp(plg)
23/12/2022 B:40 9 h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/12/2022 11:10 | 96 h { 0.40 0.00 0.00 0.00 0.20 0.00
Expansion (%) Fomal ) e - 0.09 == 0.00 —— 0.04
PENETRACION
v = Molde SR 1 == ——— 2 = == 3 =
== Pen. Patron | Carga ; Esfuerzo; CBR% | Carga: Esfuerzo ! CBR% ! Carga ! Esfuerzo! CBR%
Tiempo! Plg | Lb/plg2 Lb Lb/plg2 ! Corr. Lb Lb/plg2 | Corr. Lb Lb/plgZ? | Coxrr
34" 0.025 = 99 L v 119 37.88 — 175 55 1 e
60" 0.050 = 185 58.89 —— 269 B5.63 —— 290 92.31 --
130" 310,075 - 279 8R8.81 T 220 103.45 o 345 109.82 -
2! Q-1 1000 382 121.58 12.16 414 13078 13,18 465 148.01 14.8
4! 0.2 1500 519 165.2 11.01 598 190.35 12,691 624 188.63 13 24
6' 0.3 - 671 2013059 - 698 222 .18 - 726 231.09 -
g’ 0.4 - 741 235.81 — i L 246.69 = 787 253.69 ==
10" 0.5 Ay 837 266.43 mir B85S 284.89 = 881 280.43 —
- - - Promedioi 11.59 = Promedio
MUNIG LAl DE PUND




53]

300 —

CURVA CARGA-PENETRACION

280
260 |-
240 -
220 -
200 -
180
160 =
140
120 -
100 -
80

Esfuerzo (Ib/plg2)

40 |

T L] L) T ) L) L) T L]

——————— LEYENDA ———

12 Golpes | 26 Golpes 56 Golpes =

Linea azul ; Linea rojai Linea verde =

1 i L 1 Il L L L i

0.05 01 0.15 0.2 0.25 03 0.35 0.4 045
Penetracion (Ib)

| DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO |

Densidad seca maxima | 2.134 ;| gr/cm3

CURVA DENSIDAD - CBR

22 S

218
216
214
21z |
Z1l
208
2.06 |-
.04
202
2k
198 |-
1.H6 P
1.94 |-
192
19
188
1.86 |-
1.84 |-
182

Densidad (gr/cm3)

1.8 1 1

4 CBR,

CBR 3

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

11.2 114 116 118 12 122 124 126 128 13 132 134 136 138 14 142 144 146 148 15

CBR (%]

0.5

o =14.10

g =18.45

OBSERVACIONES|

[RESULTADOS]

CBR al 100% de la Maxima Densidad

144 %

CBR al 95% de la Maxima Densidad

el S

s, GNICIPELIDAD PROVINCIAL

terr)

CEPUNO




EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA : MARZO-2022

INFORME DEENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO

DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 2

CANTIDAD :600 gr

MTC E 108 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

0]

k N* PesoTara SHumedo + Tara SSECO+Tara SHumedo sSeco canthgua ContHumedﬂd
1 34.10 221.70 198.40 187.60 § 164.30 s )| 14, 38
2 33.00 208.440 196.00 175.40 163.00 12.40 Tl
43 31.98 240.70 204.40 208.80 §{ 172.50 36.30 21.04
[Promedio =14.28)
&
| OBSERVACIONES |
- En todos los calculos, los pesos estan en gramos (gr)
RESULTADOS
Para la muestra en estudio se obtuvo un contenido de humedad promedio de: { 14,28

INGE KIER e
Reg. © 28947 -
Jale de beﬂgia".c de Saplos y Pavimienio.

w02 PUNO

o SEg eI




EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 2

CANTIDAD :150gr

MTCE 110 YMTCE 111- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS

| LIMITE LIQUIDO| | LIMITE PLASTICO|
MUESTRA 1 2 3 MUESTRA 1 2
- sisto.mukeds T TR} 32.91 | 58.74 | 53,7 Sislc tmndo T TOFE] 12,03 | 11,40
WSUElO.SeCO‘J—Tara 30'41 51'16 49'33 S'LJ.E].D.SEK:C}.*-I:[va“"‘:;ii ll 50 10'98
Woors 1381 ¢ 11028 15.7 e 6.80 6.55
W prer 16.6 | 40.14 | 33.63 Suelo.Seco 4.80 1 4.43
Wyus 2.5 1 5.58 i A.44 o 0.51 | 0.42
Ct:mt.ﬂsmicioﬁmrledELcl 15.06 13.9 132 Contenidoﬂumdad 1:6.63 9.48
Nimero o i 16 26 30
s ek |Promedio =10_(E!
GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
15.1
149
2
£ 147
2]
S 145
2
14.3
a
o 141
= 130 °
=]
= 137
=]
& 135
13.3
L ]
13.1 + ;
10 25 pol
| NUMERO DE GOLPES :
OBSERVACIONES | RESULTADOS|
— En los calculos, los pescs estan en (gr) LIMITE LIQUIDC 13860 %
- LiMITE PLASTICO 10.05 | %
INDICE DE PLASTICIDAD | 348




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DEENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 2

CANTIDAD :6.0Kg

MTC E 107 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO

3]
Abrt/tamiz (pulg) | Abrt/tamiz (mm) { Peso/ret | ¢ Peso/ret { $ Ret/acum! % Que/pasa
% hlhd 76.2 0 0 0 100
2 50.8 57.84 2.02 2.02 97.98
1 142 368.1 154 .92 5.41 e 92.57
1 25.4 174.4 6.09 1153 86.47
3/4 15.05 197.8B1 6.91 20.44 79.56
. 1/2 42 271,27 9.48 28,91 70.08
3/8 9.825 161.8 5.55 35.57 64.43
N°4 4,75 311.41 10.88 46.44 53.56
N°10 2 287,77 10.4 56.85 4315
N°20 0.841 304.19 10.63 67.47 32,53
N°40 0.425 287.4 10.04 i alr e 22.48
N®100 0,15 374.5 13.08 80.6 9.4
N"200 L& e 0 2" 254 .71 8.9 5855 8.5
- BASE 14.4 Bs 100 0
- TOTAL 2862 .42 100 == s
CURVA GRANULOMETRICA
110
100
90
80
« 10
172
= 60
=)
= 50
s 40
30
20
10
0
|ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
o]
I MATERIAL CARACTERISTICAS DEL SUELO
Peso inicial gin lavar | 5521 .88 ! gr Limite Liquido 13.86%
Peso del suelc lavado 2862.42 | gr Limite Plastico 10.05%
Gravas 24.08 % Indice de plasticidad 3.81%
Arenas 27.50 % Clasificacién segun SUCS SM
Finos 4B8.42 % Clasificacién segin AASHTO A-4
Humedad natural 13.58%

OBSERVACIONES |




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZ0-2022

INFORME DEENSAYO :

PROYECTO : ANALISIS Y DISERO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 2

CANTIDAD :25Kg

MTCE 115 - COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

(PROCTOR MODIFICADO)

3}
| CONTENIDO DE HUMEDAD |
PUNTO 3 2 3 4
Suelo hum.+tara 95.7 78.4 91.4 Ly
Tara 3.2 14.7 i 5 | 10.7
Suelo seco+tara 90.9 34 B2.9 84.8
Agua 4.8 5.3 8.5 Tiub
Suelo seco i s 581 e
Humedad (%) 6.2 8.9 11.8 14.8
| PROCTOR MODIFICADO
Suelo+Molde 10386.00 10858.00 10987.00 10511.00
Molde 5808.00 5808.00 5808.00 5808.00
Suelo compacto 4578.00 5050.00 5179.00 4703.00
Vol. del molde 2316.70 2316.70 2316.70 2316.70
Densidad humeda 1.98 2.18 2.24 2.03
Densidad seca 1.86 2.00 2.00 " e
&
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
204 E 7 T T T T T T T T T T T T T T T 4§ T B
202 F -
1+ | E
1984y g5 | | -
— 196 ] -
m
E 14} | 1
= 9.k | =
= 19 | L
g 188 | | -
9 g6t | 4
g 1.84 |- I -1
n 182l | g
lz; 18 = : -1
L] 1.78 | by
1.76 = | -
1L.74 = i -
1.72 = | d
171 1 ] ! )] 1 1 1 1 i I 1 ! L o & L 1 1 I
55 6 65 75 8 9 85 00 WE At - 115 M3 S438 aF aE- 14 T feE 4% xR
CONTENIDO DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES | RESULTADOS|

- En los calculos,

los pesos estan en

(gr)

DENSIDAD MAXIMA

HUMEDAD OPTIMA

O




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE
FECHA : MARZO -2022

INFORME DE ENSAYO .
PROYECTO : ANALISIS Y DISERO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

LAM.P.P.

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 2

CANTIDAD :20Kg

MTC E 132 - CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

®

Tiempo de inmersion : 96 horas

CONDICIONES DEL ENSAYO
Sobrecarga :4.54 Kg

Area del piston :3.14 plg2

Molde N° 1 1 2 2 3 3
Nimero de golpes 12 12 26 26 56 56
Condicion No saturado | Saturado { No saturado i Saturado | No saturado i Saturado
Vol. del molde (cm3) 2316.6 2316.6 2316.6 2316.6 2316.6 2316.6
Suelo Comp+molde (gr) 11350 11520 11487 11673 11462 11798
Molde (gx) 6570 6570 6626 6626 6454 6454
Suelo compactado (gr) 4780 4950 4861 5047 5008 5344
Densi.humeda (gr/cm3) 2.06 2.14 2.3 2.18 2.18 Z2.31
———————————————— CONTENIDO DE HUMEDAD Wi%) ———— -
Tara (gr) 1E 11 16 16 14 14
Suelo hum.+tara(gr) 288.1 20 285 2459 297 274
Suelo seco+tara(gr) 261.4 190.2 260 225 270 247
Agua (gr) 26.7 20.8 25 24 27 27
Peso suelo secol(gr) 250.4 1792 244 209 256 233
Humedad (%) 10.66 11.61 10.25 11.48 10.55 11,59
Densi,seca(gr/cm3) 1.86 G 5 1.9 1.95 356 2.07
- - Molde 1 1 2 2 3 3
Fecha Hora [Tiempoi Dial {Exp(plg): Dial iExp(plg)i Dial {Exp(plg)
23/12/2021 8:40 0 h {0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/12/2021 12101 96 B 10.20 0.00 0.10 0.00 0.00 D.00
Expansion (%) S e e = g.04 & - 0.082 o= 0.08
PENETRACION
—— - Molde == 1 == -—— 2 - — e ==
- Pen. Patron { Carga | Esfuerzo | CBR% | Carga Esfuerzo! CBR% i Carga | Esfuerzo CBR%
Tiempo! Plg ! Lb/plg2 Lb Lb/plg2 | Corr. Lb Lb/plg2 | Corr. 1b ILb/plg2 | Corr.
St 0.025 = 27 8.58 - 68 21.65 - 112 35.65 -
0.05 42.65 === 139 44,25 = 205 65.25 —
0.07 69.71 - 274 Bl e 286 91.04 -
108.86 i10.88; 385 122.55 (12.25% 448 142.6 14.26
142.92 9.93 505 16800S 10,023 Be5 178,85 111.99
194.49 - 611 194.49 - 640 206.58 e
218.85 e 687 218.68 -— 818 260.38 -
250,51 - 787 253.68 et 508 2898.03 -
Promedio 10.21 - Promedio

“Bach

ABORATORC OE SUEL

E |'~"[%r’-ﬁf

=nria Maman
Y PAMLENTOS



Esfuerzo (1b/plg2)

Densidad (gr/cm3)

300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

40
20

2.05
2.04
2.03
02
201

199
198
197
1.96
1.95
1.94
193
1.92
1.91

19
1.89

1.87

CURVA CARGA-PENETRACION

T T ] T T T T

——————— LEYENDA -

12 Golpes I 26 Golpes 56 Golpes

Linea azul j Linea roja | Linea verde

i i i 1 I i i

0.05

0.1

0.15 0.2 0.25 03 0.35 0.4 0.45
Penetracion (1b)

DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO)

Densidad seca maxima | 2.024 | gr/cm3

CURVA DENSIDAD - CBR

- CBRI

“ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | L 1 1 L]

10

102 104 10.6 108

1

112 114 116 118 12 122 124 126 128 13 132 134 136 138 14
CBR (%)

0.5

oo = 13.32

CBRBS :==11.38

OBSERVACIONES|

[RESULTADOS]

CER al 100% de la Maxima Densidad

233

CBR al 95% de la Maxima Densidad

11.4




EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DEENSAYO

PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 3

CANTIDAD :600gr

MTC E 108 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

: N°® PesoTara SHumeda + Tara SSECO +Tara sliumedn SSeco cantAgua ContHumedad
i 3310 247.10 228.580 214.00 { 185.80 18.20 9.30
2 34.00 208.00 3181 .35 174,00 § -157.15 16.85 i e
3 33.00 215,76 198.40 182.70 { 165.40 17.30 10.46
|Promedio =10.16|
| OBSERVACIONES|

- En todos los calculos,

los pesos estan en gramos (gr)

RESULTADOS

Para la muestra en estudioc se obtuvo un

contenido de humedad promedio de:

10.16
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EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
: MARZO -2022

FECHA

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 3

CANTIDAD :150gr

| MTCE 110 YMTCE 111- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS |

]
[ LiMITE LiQUIDO| | LIMITE PLASTICO|
MUESTRA 1 2 3 MUESTRA 1 2
- WSHEM_HWEM-FTara 41.37 68.4 43 .82 WSuelo_Humedg+Tara il - o T | T
WSuelo's“o-f—Tara 38.311 62.56 ! 40.64 WSuelo_Sem+Taxa 1333 10.80
. A 3,0 | 12.5 | i1 Wo, . 6.30 | 6.11
wS“ﬂo‘SECG 26.41 50.06 29.54 WSuelo.Secc 5.01 4.69
anua 3.26 5.84 3.18 wi‘.gua 0.47 0.42
Contenido, . . 1238 1 .67 L 10,77 Contenido, . . . 9,38 8.56
N*ClmeromlpEs § 17 24 33 :
: lPromedlo =38.,17
GRAFICA DE LIMITE LiQuiDO
125
12.3 »
121
2
£ 1o
z
i £
= ! o ELi=11.5
= 115
=
& 13
=
G a
10.8
10.7 o . .
10 . - 1
| NUMERO DE GOLPES .
OBSERVACIONES | RESULTADOS|
- En los calculcs, los pesos esten en (gr) LiIMITE LiQuIDC 132 .50 %
- LiMITE PLASTICO, 8.17 i %
MR INDICE DE PLASTICIDAD ¥, %
MU 1AL DE PU PSR DL
Yo" -
¥ Roby squehuayta e
HICE e T e T L R
Jefede La?i:‘;gf:r Ysinnie Bfﬁfs%ﬂ[;:g;‘}”'




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA : MARZO -2022

INFORME DEENSAYO _
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION :PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N°3

CANTIDAD :6.0Kg

MTC E 107 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO

=
Abrt/tamiz (pulg) ! Abrt/tamiz (mm) ! Peso/ret | & Peso/ret i & Ret/acum! % Que/pasa
ma 76.2 52 1543 118 98.27
2 50.8 B 23 1.9 3.65 96.37
E i () 38.1 24.8 0.82 4.45 8555
1 25.4 86.71 2.88 7.34 92.66
3/4 19.05 98.74 3.28 16.62 89.38
1/2 1207 178.5 5.83 16,55 83.45
3/8 8,575 178.2 5.92 22.47 TF.53
N°4 475 536.47 17.83 40.3 L
N°10 2 574,98 18.131 508.42 40458
N°20 0.841 345.77 11.49 70.91 29.09
N°40 0.425 345.7 11.49 82.4 17.6
N°100 015 445.7 14.81 921 2.79
N°200 0975 04.5 Z.14 985.36 0.064
e BASE 19.4 0.64 100 0]
- TOTAL 3008.7 100 i ——
CURVA GRANULOMETRICA
110
100
20
80
< 70
751
= 60
=
= 50
F 40
30
20
10
0
ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
[MATERIAL CARACTERISTICAS DEL SUELO
Peso inicial sin lavar { 5717.28 i gr Limite Liquido 13.50%
Peso del suelo lavado 3008.70 i gr Limite Plastico 9.17%
Gravas 21.21 % Indice de plasticidad 2.33%
Arenas 31.08 % Clasificacién seglin SUCS SM
Finos 47.71 % Clasificacidén segun AASHTO A-4
Humedad natural 10.16%
OBSERVACIONES |

‘‘‘‘‘‘



EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA

: MARZO0-2022

INFORME DEENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISERO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 3

CANTIDAD :25Kg

MTCE 115 - COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

(PROCTOR MODIFICADO)
&=
| CONTENIDO DE HUMEDAD|
PUNTO 5L 2 3 4
Suelo hum.+tara 88.1 104.0 98.4 91.6
Tara 3.3 14.1 B 15.4
Suelo secottara 83.0 97.1 90.9 83.5
Agua 4.2 6.9 [ 8,1
Suelo seco 70.8 83.0 =8 68.1
TR s e e T e v
| PROCTOR MODIFICADO|
Suelo+Molde 10966.00 11258.00 11227.00 10911.00
Molde 5808.00 5808.00 5808.00 5808.00
Sueloc compacto 5158.00 5450.00 5419.00 5103.00
Vol. del molde 2316.70 2316.70 2316.70 2316.70
Densidad humeda A3 Vs 5o 2.34 2.20
Densidad seca 2 e 214 2.13 1.97
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
| § L] I 1 1 T ] 1 T T L] L) L}
22 F
176 218
216
§ 214
& zua
8 5
Q 2.08
a 20
<
g 204
g .02
z
198
1.96
194 &= 1 1 1 1 1 L 1 1 L 1 i 1 1
55 F; 7 75 8 887 a 95 10 105 11 12 125
CONTENIDO DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES RESULTADOSI
- En los calculos, los pesos estan en (gr) DENSIDAD MAXIMA { 2.176 | gr/cm3

HUMEDAD OPTIMA

#CIAL DE PUNO




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
: MARZO -2022

FECHA

INFORME DE ENSAYO _
PROYECTO : ANALISIS Y DISERG DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO

DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 3

CANTIDAD :20 Kg

MTCE 132 - CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

]

Tiempo de inmersion : 96 horas

CONDICIONES DEL ENSAYO
Sobrecarga :4.54 Kg

Area del piston :3.14 pig2

Molde N° 1 1 2 2 3 3
Nimero de golpes 12 12 26 26 56 56
Condicion No saturado : Saturado ! No saturado ! Saturado i No saturadn i Saturado
Vol. del molde (cm3) 2316.6 2316.6 2316.86 2316.6 2316.6 2316.6
Suelo Comp+molde (gr) 11284 11779 11652 11879 11794 110851
Molde (gr) 6570 6570 6626 6626 5454 6454
Suelo compactado (gr) 4714 5209 5026 5253 5340 5497
Densi.humeda (gr/cm3) 2.03 2225 2.17 i .31 e
———————————————— CONTENIDO DE HUMEDAD W(%) ———————— ——
Tara (gr) 13 13 16 16 11 11
Suelo hum.+tara(gr) 2251 244 .7 234.4 248.1 Z55.7 278.4
Suelo seco+tara(gr) 208.9 225,56 218.1 227.9 237.2 2573
Agua (gr) 1 5.2 19.1 16.3 20:-2 18.5 o s -
Peso suelo seco(gr) 196.9 232, 6 2021 2l 22802 246.3
Humedad (%) 772 8.98 8.07 9.53 g8.18 B.57
Densi.seca(gr/cm3) 182 2.06 2.01 2.07 2.13 2.19
- —-— Moclde 1 1 2 Z 3 3
Fecha Hora |Tiempoi Dial iExp(plg)i Dial i{Exp(plg)i Dial iExp(plg)
23/12/2021 B:40 0 h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/12/2021 11210+ 96 h i 0.00 0.00 0.00 0.00 0.30 0.00
Expansion(%) o= mtfan = 0.00 = 0.00 & 0.07%
PENETRACION
-- e Molde —-— 1 S ——— 2 = ——i 3 e
e Pen. Patron ; Carga { Esfuerzo CBR% | Carga i Esfuerzo! CBR% | Carga i Esfuerzo! CBR%
Tiempo! Plg i Lb/plg2 Lb Lb/plg2 | Corr. Lb ILb/plg2 | Corr 1b 1b/plgZ {.Corr.
35" 0.025 - 29 923 - 47 14.56 - 98 31.19 —
60" 0.050 - 227 I Y - 197 62.71 - 156 49.66 ==
1'30' 1 0.075 = 347 110.45 - 364 115.86 = 387 123,19 o
¥ G.3 1000 356 3339 . 33 38X 121.28 112.13; 405 128.92 12.89
4 .2 1500 5379 190.03 3 12.867 648 206,26 113,75 678 215.81 14.39
6' .3 - 697 221.86 - 798 254.01 - 757 240.986 e
8’ 0.4 - 167 244,14 e 826 262.92 == 887 282.34 e
10" 0.5 e B24 262.29 A 965 316.72 == 581 312,26 e
-- - -— - Promedio 12 - Promedio i 12.94 Prmedlo 13.64
D1 OFf cCommercial &8 S5k
RDWB M\n.mﬂ\ta G i 5 . P
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Esfuerzo (Ib/plg2)

Densidad (gr/cm3)

300
280
260
240
220
200
180
160
140
120
100

80

60

40

20

2.2
219
2.18

217

2.16
2.15
2.14
213
212
211

21
2.09
208
2.07
206
205
2.04
2.03
2.02
2.01

199
198
197

CURVA CARGA-PENETRACION

LI T L T T T L § T

LEYENDA

12 Golpes : 26 Golpes

56 Golpes

Linea azul ; Linea roja

Linea verde

] L L 1 ] 1 ]

0.05 01 0.15 02 0.25 0.3 035 04

Penetracion (Th)]

DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO|
2.176

Densidad seca maxima gr/cm3

CURVA DENSIDAD - CBR

0.45

3 MERI CRER] BT S ;

[l

T T T T L | : L] T T T

1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1

12

122 124 12.6 128 13 132 134 13.6 13.8 14 142
CBR (%)

144

0.5

CBR,. :=13.18

] CBRIOO :=13.85

OBSERVACIONES |

[RESULTADOS

CBR al 100% de la Maxima Densidad

i

Lte]

i

CBR al 85% de la Maxima‘ Densidad

15 1

AL DE PUNO

Bach Eis#ebnel Herencia Mamani
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INFORME DEENSAYO

PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA : MARZO -2022

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 4 CANTIDAD :600gr

MTC E 108 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

&
N* PesoTa:a SHumedo+Tara SSeco+Tara Humedo Seco Cant}\gua Contilumedad
1 34.00 258.40 238.94 225.40 ¢ 204.94 20.486 9.98,
2 31.00 244.78 228.15 Z13.78 197.15 16.63 8.44
3 32.00 2515710 230.40 219.70 : 198.40 27530 10.74
|Promedio =9.72
o}
OBSERVACIONES
- En todos los calculos, los pesos estan en gramos (gr)
RESULTADOS

Para la muestra en estudio se obtuvo un contenido de humedad promedio de: | 9.72 | %

PN P
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EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA

: MARZO -2022

INFORME DEENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 4

CANTIDAD :150gr

MTCE 110 Y MTC E 111- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS

| LIMITE LIQUIDO| | LIMITE PLASTICO]
MUESTRA T 2 3 MUESTRA 2] 2
- WSuelo‘H“medo-i-Tara 3297 45.8 67.02 WSuela_ﬁmedo+Tara 12.70 13.40
Woeio.seas T Tara 13043 1 42,16 | 61.63 Weaio.ece T Tara | 32,25 | 12,84
. . 1.8 § 8.2 | 18,2 Wiivn 6.10 | 6.10
S 18.91 | 32.96 | 51.43 A 6.15"1 ©.74
W 2.36 | 3.64 | 5.39 ol 0.45 | 0.56
Contenidoﬂm—nedad 12.48 11.04 10.48 Contenidoaumedad TB2 837
NﬁmeroGolpes 15 i 21 31 .
: - |Promedio = 7.81]
GRAFICA DE LiMITE LiQUIDO
127
125 o
123
121
g 1.9
@ 17
§ 1.5
11.3
8 1.1 : LL:=10.
= 109
E 10.7
%] 105 [ ]
£ 103
& 404
9.9
8.7
9.5 1
10' 25 10?
| NUMERO DE GOLPES
&
OBSERVACIONES RESULTADOS |
= En los calcules, los peses estan en {gr) LiMITE LiguiDOo EQSBS %
" LIMITE PLASTICO 5 %
INDICE DE PLASTICIDAD | 3.04 | %
MUK
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EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DEENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 4

CANTIDAD :6.0Kg

MTC E 107 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO

B
Abrt/tamiz (pulg) i Abrt/tamiz (mm) { Peso/ret ! ¢ Peso/ret ! % Ret/acum! % Que/pasa
sl oLz a7 1.67 1.67 98.33
2 50.8 g1 2.68 4.34 95.66
1 342 38.1 76.82 ] 6.59 93.41
d; 25.14 167.44 4.9 11.49 B8.51
3/4 19.05 i76.12 HNiedS 16.64 83.30
g 1/2 1253 117.4 3,43 20.07 79.93
3/8 9,525 164.04 4.82 24.89 75.11
N°4 4.75 167.85 4.91 29.8 70.2
N®10 2 647.85 18.95 48.75 51825
N20 0.841 154.75 4.53 53227 46.73
N®40 0.425 22852 26.86 80.13 19.87
N°100 0,15 547,85 16.02 96.15 = i
N°200 0.075 11 45 S48 59.41 0.58
—- BASE 20.14 0.59 100 0
- TOTAL 3419.63 100 = ==
CURVA GRANULOMETRICA
110
100
90
80
< 70
g 60
=
= 50
F 40
30
20
10
0
|ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
&
MATERIAL CARACTERISTICAS DEL SUELO
Peso inicial sin lavar | 6124,74 { gr Limite Liquide 10.85%2
Peso del suelo lavado 3419.63 i gr Limite Plastico T.81%
Gravas 16.64 % Indice de plasticidad 3.04%
Arenas 38.87 % Clasificacién segin SUCS
Finos 44 .50 Clasificacidén segiin AASHTO
Humedad natural
OBSERVACIONES o i \K’f;lx‘# WU
- I . )
SR - Lo
BsAgamonte Cfquehuayta. .- e
INGENIERD G q'_ . Bach Elviz Gabnel Herenoia Marnai
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Reg CiF 12
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: MARZO -2022

EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA

INFORME DEENSAYO :

PROYECTO : ANALISIS Y DISENG DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 4

CANTIDAD :25Kg

MTCE 115 - COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

(PROCTOR MODIFICADO)
| CONTENIDO DE HUMEDAD|
PUNTO 1 2 3 4
Suelo hum.+tara 78.8 5.8 85.8 120.4
Tara L 11 .0 12.7 13 .3
Suelo seco+tara i) i 88.4 108.7
Agua 3.8 4.7 7.4 11,8
" Suelo seco 62.8 B e DO e .
Humedad (%) 6.1 =9 9.7 12.1
| PROCTOR MODIFICADO
Suelo+Molde 10966.00 11378.00 11547.00 11211.00
Molde 5808.00 5808.00 5808.00 5808.00
Suelo compacto 5158.00 5570.00 5739.00 5403.00
Vol. del molde 2316.70 28160 2316.70 2316.70
Densidad hiumeda 2_23 2.40 2.48 2.33
Densidad seca 2,10 Zo2a 2.20 2.08
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
) T L] T k| T T L}
2327 a}f
G e e i o e e
g ]
P |
2 I
g 2z b |
= I
8 i
2 1
= |
21 |
1
I
1 i 1 1 I 1 1 1 1
6 7 8 9 10 11 12 13
CONTENIDO DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES | RESULTADOS|
- En los calculos, los pescos estan en (gr) DENSIDAD MAXIMA { 2.27 | gr/cm3
- HUMEDAD OPTIMA | 9.2, %
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EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION :LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DE ENSAYO !
PROYECTO : ANALISIS Y DISERQ DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO

DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 4

CANTIDAD :20 Kg

MTCE 132 - CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

o]

Tiempo de inmersion : 96 horas

CONDICIONES DEL ENSAYO
Sobrecarga : 4.54 Kg

Area del piston :3.14 pig2

Molde N°® 1 1 2 2 3 3
Numero de golpes 12 12 26 26 56 56
Condicion No saturado i Saturado i No saturado ! Saturado ! No satur#dn i Saturado
Vol. del molde(cm3) Z3tHhL A 2316.6 231%6. b 2316.6 2316.6 231b6.6
Suelc Comp+molde (gr) 11074 11420 11388 11862 12014 12288
Mclde (gr) 6570 6570 6626 6626 0454 6454
Suelo compactado (gr) 4504 4850 4762 5236 5560 5835
Densi.humeda (gr/cm3) 1.94 2.09 2.06 225 2.4 2 .52
———————————————— CONTENIDO DE HUMEDAD W(%) ———————— -———
Tara (gr) 13 13 16 16 i 11
Suelo hum.+tara (gr) 25501 233.8 263.4 205 274 256.7
Suelo seco+tara(gr) 238.4 21008 247.1 252.9 254.9 237,31
Agua (gr) i 14 16.3 221 18,1 TRS6
Peso suelo seco(gr) 225.4 206.8 7 236.9 243.9 226.1
Humedad (%) 7.41 6.7 oy 9.33 7.83 8.67
Densi.seca (gr/cm3) 1.81 1.96 1.92 2.87 Fis A3 2.32
EXPANSIO
- - Molde 1 1 2 2 3 3
Fecha Hora |Tiempoj Dial {Exp(plg): Dial {Exp(plg)i Dial iExp(plg)
23/12/2021 B:40 0 h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/12/2021 T30+ 96 1 1 0.00 0.00 0.20 0.00 0.30 0.00
Expansion{%) s = —— ¢ g0 = 0.04 = 0.07
PENETRACION
= T Molde e 1 = e 2 - — 3 =
- Pen. Patron | Carga  Esfuerzo: CBR% | Carga ; Esfuerzo: CBR% ! Carga | Esfuerzo! CBR%
Tiempoi{ Plg i Lb/plg2 1b Lb/plg2 i Corr. Lb Lb/plg2 i Corr. Lb Lb/plg2 i.Corr
52.52 = s il 37.88 e 185 62.07 =
80.85 = 174 55439 e 325 103.45 i
95,81 e 311 98.99 - 417 132.74 i
113.32 11.334 505 160.75 16.07 645 205.31 20.53
141.65 9.44 585 186.21 12.41 743 236.5 | s T
162.66 - 695 271 23 .- 838 266.74 —
205.63 = 774 246.37 - 904 287.175 ==
224.09 s 855 272.15 = 1057 336.45 ==
Promedio{ 10.39 = Promedio | 14,24 e Promedio { 18.15
Mot fer co Brcial use iand

Bach Elf Gahfel Herencia Mam
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Esfuerzo (Ib/plg2)

Densidad (gr/cm3)

CURVA CARGA-PENETRACION

340 -
320 -
300 -
280 |
260 |
240
220 |-
200
180 |
160
140 |
120
100 |
a0 |-

40
20

i i L .

LEYENDA

12 Golpes

26 Golpes

56 Golpes

Linea azul

Linea roja

Linea verde

0.05

0.1 0.15 0.2 0.25

03

Penetracién (1b)

DEL ENSAY0 PROCTOR MODIFICADO|

0.35 0.4

Densidad seca maxima

Al

gr/cm3

CURVA DENSIDAD - CBR

0.45

2.32

23
228
226
224 |-
2.22 -

118 B
216 |-
214 |-
212 |-

&1
2.08 -
2.06 -
2.04
202

1.98 |-
1.96 -
194
192

19 |-
1.88 |
1.86

] 1 1 L

= CBR100

] cBRr,,:

1.84
10

10.5

11 115 12

125 13 135 14 15 155 16

CBR (%)

145

165 17 175

18

185 19

195

0.5

=18.

16.7

OBSERVACIONES]|

[RESULTADOS]

CBR al

100%

de la Maxima Densidad

co
.
IS

P

CBR al 95% de

i

la Maxima Densidad
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INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 5

CANTIDAD :600gr

MTC E 108 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

Bl
L N° PeSOTaﬁra SHumeda+Tara 55eco+Tara SHumedo SSeco Cantngua Contﬂumedad
L 31.00 244.70 216.90 213.70 185.80 27.80 14 .85
2 33500 297 .90 259.15 264.90 226.15 38.75 17 .33
3 31.00 277.20 242.40 246.20 211.40 34,80 16.46
[Promedio =16.18]
E
| OBSERVACIONES|

— En todos los calculos, los pesos estan en gramos (gr)

RESULTADOS

Para la muestra en estudioc se obtuvo un contenido de humedad promedio de:

16.18 | %
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EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA

: MARZO -2022

INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 5

CANTIDAD :150 gr

MTCE 110 YMTCE 111- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS

®
| LIMITE LiQUIDO| | LIMITE PLASTICO|
MUESTRA 1 2 3 MUESTRA 1 2
P WSuelo.Hmedo+Tara 58.9 54.7 48.7 WSuelo.Humeda+Tara 0.00 0.00
WSuelo.SecQ+Tara 31.8 492 44.4 WSuelo.Secg+T3ra‘ 0.00 0.00
e 8.2 9.7 107 WTH“g 0.00 0.00
WSuelc.Seco 43.6 39.5 33.7 i"""Suelc:.SE::::.\ 0.00 0.00
Whgua o i o ST 4.3 anua 0.00 0.00
Conten:'Lciommm__ctad 16.28 135,92 12,76 Corlt:enidcnﬁmmEdad 0.00 0.00
Numero 16 28 35
Gol i
i IPromedio =1 ,00]
GRAFICA DE LIMITE LiQUIDO
16.4
16.1
15.8
2 1hb
g 152
= 149
=
m 14.6 =
& =
m 143 ¥
£ 140 |
8 137 !
-4 |
S 134 ;
13.1 |
12.8 j
125 2 :
10" 25 107
| NUMERO DE GOLPES
03}
OBSERVACIONES| RESULTADOS|
- En los calcules, los pesos estan en (gr) LiMITE LIQUIDO 14.32 1 %
- LIMITE PLASTICO NE
INDICE DE PLASTICEDAD NP
Lwive ) e
;jitl MUNICIP FROVY '&DEP‘JNO
£05%
Tach By




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
: MARZO -2022

FECHA

INFORME DEENSAYO :
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 5
MTC E 107 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO

CANTIDAD :6.0Kg

™=
Abrt/tamiz (pulg) | Abrt/tamiz (mm) | Peso/ret | 4 Peso/ret | & Ret/acum! % Que/pasa
L 76.2 0 0 0 100
2 50.8 57.74 1.54 1.54 98.46
11/2 38,1 85.2 2.38 3.93 96.07
1 25.4 104.39 2.79 6.72 93 .28
3/4 15.05 4 3.93 10.865 89.30
" 1/2 121 157 .21 4,2 14,86 85.14
3/8 9.525 191.8 S 3 19.98 80.02
N"4 4.75 582.24 15.57 3555 64.45
N°10 2 821.9 21..97 57.52 42+ 48
N°®20 0.841 690.4 1B.46 75.98 24.02
N®40 0.425 A10.3 15:25 91.23 8,77
N°100 s 15 1 By ol Al 94.64 5.36
N°200 0.075 178.4 4.77 55.41 0.55
- BASE 22 p.59 100 0
- TOTAL 3740.45 100 - s
CURVA GRANULOMETRICA
110
100
90
80
< 70
vl
= 60
=
= 50
F 40
30
20
10
0
'ABERTURA DEL TAMIZ (mm)
o]
MATERIAL CARACTERISTICAS DEL SUELO
Peso inicial sin lavar ! 5284.75 ! gr Limite Liquido 14,.32%
Peso del suelo lavado 3740.45 i gr Limite Plastico NP
Gravas 25.186 % Indice de plasticidad _ NP
Arenas 45.20 % Clasificacibn segun SUCS CL-ML
Finos 29.64 % Clasificacidén segun AASHTO A-4
Humedad natural 13.58%
OBSERVACIONES |
ey MUNICIPAAD PROWMCIAL O PUNO
- 1 &
‘:4_2
3, vﬁh‘“
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EJECUTOR .COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA : MARZO -2022

INFORME DEENSAYO _
PROYECTO : ANALISIS Y DISERG DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 5

CANTIDAD : 25 Kg

[ MTCE 115 - COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
=

(PROCTOR MODIFICADO)
[ CONTENIDO DE HUMEDAD|
PUNTO L 2 3 4
Suelo hum.+tara 82.8 104.8 997 96.1
Tara 13.0 1.8 1.0 11 .2
Suelo seco+tara 78.9 97.9 87.9 86.8
Agua S:8 6.9 7.8 22
_____ Suelo seco 65.9 86.9 G S tnae Sl s B
Humedad (%) 5.9 7.9 10:1 12.3
PROCTOR MODIFICADO
Suelo+Molde 10366.00 10658.00 10637.00 10411.00
Molde 5808.00 5808.00 5808.00 5808.00
Suelo compacto 4558.00 4850.00 4829.00 4603.00
Vol. del molde 2316.70 2316.70 2316.70 2316.70
Densidad humeda 1.97 2.09 2.08 1.99
Densidad seca 1.886 1.94 1.88 : A
&
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
1.95 ] L] T ] L] T 1 1 1 T T 1 1
1.94
1941 103

DENSIDAD SECA (gr/cm3)
B

==
o
G i N OO W O G54 R G L U R U M G O O, S

IS R N G R WS b S D R S O O O Y O [ = G |

1.73
1.72 )
171 | 1 L L 1 1 1 1 1 1 i | 1
& 65 7 75 82 g5 9 a5 10 105 11 115 12 125
CONTENIDO DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES RESULTADOS |
- En los calculos, los pesos estan en (gr) DENSIDAD MAXIMA ! 1.941 | gr/cm3
- HUMEDAD OPTIMA 8y 2 %
DE FUNG m MUNICIPAL DE PUNO
MU "ﬁ‘:—j
2
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EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DE ENSAYO :

PROYECTO : ANALISIS Y DISERG DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTOG
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 5

CANTIDAD :20 Kg

MTCE 132 - CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

Tiempo de inmersion : Y6 horas

CONDICIONES DEL ENSAYOD
Sobrecarga : 4.54 Kg

Area del piston :3.14 plg2

Molde N° i 1 2 2 3 3
Nimero de golpes 322 12 26 26 56 56
Condicion No saturado | Saturade | No saturado i Saturade | No saturadn i Saturado
Vol. del molde (cm3) v el 2316.6 2316.6 2316.6 2316.%6 2316.86
Suelo Comp+molde (gr) 10480 10920 10929 10873 11332 11396
Molde (gr) 6570 6570 6626 6626 6454 6454
Suelo compactado (gr) 3910 4350 4303 4347 4878 40942
Densi.humeda (gr/cm3) .69 I, 58 1..86 1.88 ot L 2a3:3
———————————————— CONTENIDO DE HUMEDAD W(%) S e
Tara (gr) s | Y 0 B did 3 13.2 152
Suelo hum.+tara(gr) 247.1 254.9 257.4 7 e 234 231
Suelo seco+tara(gr) 229.2 235.5 238.8 TSR 217.2 213.7
Agua (gr) 17.9 15.4 1B.6 21.4 16.8B 7.3
Peso suelo seco(gr) Zlal 224 .4 2278 241.7 204 200.5
Humedad (%) 8.21 8.65 g8.15 8.85 B.24 H.83
Densi.seca(gr/cm3) 1.56 A Sl 5 1,72 s Ty 1.96
- - Molde 1 1 2 2 3 3
Fecha Hora iTiempo| Dial i{Exp (plg)i Dial {Exp(plg)i Dial {Exp(plg)
23/12/2021 8:40 0 h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/12/2021 112101 96 h § 8.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Expansion (%) - - - 0.00 == 0.00 o 0.00
- ----— | Molde - 1 -- -— 2 - - 3 -
-—— Pen. Patron ! Carga ! Esfuerzo! CBR% | Carga: Esfuerzo{ CBRY ! Carga i Esfuerzo i CBR%
Tiempoi Plg i Lb/plg2 Lb Lb/plg2 i Corr. 1b Lb/plg2 i Corr. Lb Lb/plg2 iCorr
3041 0.025 - 114 3623 == Ia 7 49.97 — i96 62.39 e
60" 0.050 o 295 93.8 == 239 76.08 — 367 116.82 -
139 10,0875 iy 345 109,82 = 385 122,55 o 464 147.7 -
2 0.1 1000 396 126.05 12,61 i 4B4 154.06 i15.41 587 186.85 18.68
4! 0.2 1500 458 145.79 Q.72 588 187.17 12.48 696 220 .54 14.77
6' 0.3 - o 162.66 - 618 186.72 - 786 250.19 -
8' 0.4 = 608 183 .53 — T3 223.14 e 897 285,52 -
10° 0.5 - 729 | 232.05 - 897 | 285.52 -- 995 | 316,72 .
- == Promedio i 11.16 =i Promedio | 13. 594 Promedio { 16.73
J : & .i"
R - iot for commercie |8 & e
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CURVA CARGA-PENETRACION

300

200

Esfuerzo (Ib/plg2)

100

T T T T I

LEYENDA

12 Golpes

26 Golpes 56 Golpes

Linea azul

Linea roja | Linea verde

L L i L i

0.05

0.1

0.15 0.2 0.25 03 035
Penetracién (Ib)

| DEL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO|

0.4 0.45 0.5 0.55

Densidad seca maxima : 1.941

gr/cm3

CURVA DENSIDAD - CBR

2,02

1.98
L96
1.94
1.92
19
1.88
1.86
1.84
1.82
1.8
1.78
176
1.74
1.72
L7
168
1.66
1.64
162 | .

Densidad (gr/cm3)

T T T T T T

1 1 1 1 1 1

CBR =16.5

100"

t'_'.'BRQ_5 =15.6

115

12

125

13 135 14 145 15 155
CBR (%)

16 165 17 .

&

OBSERVACIONES

[RESULTADOS]

CBR al 100% de

la Maxima Densidad { 16.5

CBR al 85% de

la Maxima Densidad
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INFORME DE ENSAYOQ

PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA : MARZO -2022

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 6 CANTIDAD :600gr

MTCE 108 - DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO

0]
i N* Peso'l‘ara SHumedo + Tara SSECO *Xaxa SHumedc sSec:c: Cantﬂgua cont}iumedad
1 24.80 217.20 191.90 192.40 ¢ 167.10 25.30 15.14
2 25.30 287.40 252.15 262.10 ; 226.85 35.25 15.54
3 25.40 275.50 244,40 250.10 | 218.00 31.10 14.20
{Promedio =14. 96|
o]
OBSERVACIONES

- En todos los calculos,

los pesos estan en gramos

{gr)

RESULTADOS

Para la muestra en estudioc se obtuvo un contenido de humedad promedioc de:

Jele de

Robyft B. Agramonte Choquehuayta
INGENIERO CIVIL
CIP N° 128337
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INFORME DE ENSAYO
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMFAS DE VENTILLA

EJECUTOR : COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA : MARZO -2022

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

IDENTIFICACION : Calicata N° 6 CANTIDAD :150gr

MTCE 110 Y MTCE 111- DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS |

ABORRT

E
| LIMITE LiQUIDO| | LIMITE PLASTICO|
MUESTRA 1 2 3 MUESTRA 1 2
4 WSuelu.Humado+Tara 68.9 64.7 66.7 WSuelo.Humeda+Tara 0.00 0.00
WSuelo'Seco—f—Tara £2.8 59.2 61.2 WSu&lO_SECO+Tara 0.00 : 0.00
Weresra 9,64 9.7 8.4 M 0.00 ¢ 0.00
| S 5816 49.5 52.8 i) 0.00 f 0.00
anua B3 5.8 L WAgua 0.00i 0.00
Contenidoﬂumedad 11.47 o e B 10.42 Contenidoﬂumedad 0.00 0.00
I\hjme]:o‘g‘_"lpe5 18 26 j 31 :
- |Promedio = 0. 00|
GRAFICA DE LIiMITE LiQUIDO
11.8
"y
1.6
o 115 °
S 14
g 11.3
= 12
B . LL:=11.02
= 110
§ 109
8 10.8
% 107
A 106
105
104 -]
10.3 L e
10" 25 10%
NUMERO DE GOLPES .
=
OBSERVACIONES RESULTADDSl
— En los calculos, los pesos estan en (gr) LiMITE LigQUIDO 11382 ¢ &
- LIMITE PLASTICO NP
/] INDICE DE PLASTICID?D NP
MUNe DE PUND £
r?%% MUNIC PROGIMCIAL DE PUNO
FITTT S e shbraaannngs woid, /
et B. Agramon’e Chogquehu Eoa /
INGENIERO C1
Jale de ugggtt:ip : Hach EM;--?bnr;! f!r“rar;:_-:ila _M':}mgl]l



EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.
FECHA : MARZO -2022

INFORME DEENSAYO _

PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO

UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 6

CANTIDAD :6.0Kg

MTC E 107 - ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS SUELOS POR TAMIZADO

&
Abrt/tamiz (pulg) | Abrt/tamiz (mm) { Peso/ret ! $ Peso/ret ! & Ret/acum! % Que/pasa
= s B2 45.2 .56 1.56 98.44
2 50.8 67.74 2.34 3.5 96.1
1 1/j2 38,1 T8:1 s 6.63 B a7
1 25.4 94,79 .27 9.91 90.08%9
3/4 19.05 98.07 347 135338 86.67
v 1/2 T2.d 97.21 3.36 16.69 B3.31
3/8 9.525 gy.8 3.17 19.86 B0.14
N°4 4.75 282,74 g. 1 2953 70.37
N°10 2 621.9 21.48 L i 5 48..89
N®20 0.841 590.4 20.39 S s e | 28.49
N°40 0.425 370.3 2,719 84,3 15.7
N®100 0.15 347.7 1:2.0T O .31 3.69
N°200 0.075 88.4 3058 89.36 0.64
= BASE 18.4 0.64 100 0
=5 TOTAL 28594 .85 100 —— =
CURVA GRANULOMETRICA
110
100
20
80
<« 10
v
= 60
£
= 50
R 40
30
20
10
0
LABERTURA DEL TAMIZ (mm)
=
I MATERIAL CARACTERISTICAS DEL SUELDl
Peso inicial sin lavar ! 5479.45 | gr Limite Liquido 1.02%
Peso del suelo lavado 2894 .85 i gr Limite Plastico NP
Gravas 15.65 % Indice de plasticidad NP
Arenas 36.84 % Clasificacién segin SUCS SM
Finos 47.50 % Clasificacion segin AASHTO A-4
Humgdad natural 14,.96%
OBSERVACIONES 0 e
= I UNI tAL DE PUND f...,.7--..?‘ MUNICIP) 1AL DE PUNO
o
........................................ Y
o F / Ro r{_{a}_ perte Choquehuayte b
geg%ﬁtiﬁgﬁar." Sach Ed#zbnel Hirencia Mamam
Jele de Laboralario de Suelos y Pavimeinc ABMRAMDIn e 17 ST08



EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA : MARZO -2022

INFORME DEENSAYO _
PROYECTO : ANALISIS Y DISENG DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 6

CANTIDAD : 25 Kg

I

MTCE 115 - COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

(PROCTOR MODIFICADO)
[ CONTENIDO DE HUMEDAD|
PUNTO 1 2 3 4
Suelo hum.+tara 92.8 114.8 1157 86.1
Tara 3.0 11.0 31.08 13.0
Suelo seco+tara 88.2 106.9 106.2 T8.3
Agua 4.0 Px8 9.5 7.8
Humedad (%) 6.0 B.2 10.0 11.9
PROCTOR MODIFICADO
SuelotMolde 10533.00 10827.00 10816.00 10599.00
Molde 5808.00 5808.00 5808.00 5808.00
Suelec compacto 4725.00 5019.00 5008.00 4791.00
Vol. del molde 2316.70 2316.70 2316.70 2316.70
Densidad humeda 2.04 ey, 2.16 2.07
Densidad seca 1.8% 2.00 1.589 1S - s
]
CURVA DENSIDAD SECA - HUMEDAD
2.04 Py T T T T T T T T T T T T T T
203 B
2.02 ]
2008 M F ]
199 b | ]
. lesi | =
m 197 |= | :
8 3 | ]
S Il : ]
S i1mp | u
8 loif 4 ]
2 il | ]
8 ,aal | 5
Z o | ]
8 sk ; :
184 g
183 | -
182 [ 1 -
181 - -
18 = | o
1.79 &1 1 L L 1 [ L 1 1 1 1 1 L 1 1 =
55 5 6.5 7 75 s B4gs a 95 10 105 11 115 12 125
CONTENIDO DE HUMEDAD %
OBSERVACIONES | RESULTADOS |
- En los calculos, los pesos estan en (gr) DENSIDAD MAXIMA | 2.005 ! gr/cm3
= HUMEDAD OPTIMA 8.4 %

Gafe] Herncia Mamani
LE T L PRGENIOS




EJECUTOR :COILA MAYTA SERGIO ELAR

DIRECCION : LABORATORIO DE LA M.P.P.

FECHA

: MARZO -2022

INFORME DE ENSAYO ;
PROYECTO : ANALISIS Y DISENO DEL PAVIMENTO DEL AREA DE MOVIMIENTO
DE UN AEROPUERTO INTERNACIONAL EN LA REGION DE PUNO
UBICACION : PAMPAS DE VENTILLA

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION : Calicata N° 6

CANTIDAD :2

0O Kg

l

MTCE 132 - CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

Tiempo de inmersion : Y6 horas

CONDICIONES DEL ENSAYO
Sobrecarga : 4.54 Kg

Area del piston :3.14 pig2

Molde N° 1 1 2 2 3 3
Numero de golpes 12 12 26 26 56 56
Condicion No saturado | Saturado i No saturado ! Saturado i No saturado i Saturado
Vol. del molde (cm3) 2316.6 2316.6 2316.6 2316.6 2316.6 2316.6
Suelo Comp+molde (gr) 10465 10904 11015 11059 11416 11481
Molde (gr) 6570 6570 6626 6626 6454 6454
Suelo compactado (gr) 3895 4334 4389 4433 4862 5027
Densi.humeda (gr/cm3) 1.68 1.87 1.89 191 2.14 219
---------------- CONTENIDO DE HUMEDAD W(%) S oo g i
Tara (gr) 13,2 13.2 11 11 11 31
Suelo hum.+tara(gr) 242.7 249 252,01 269.5 228.9 261.8B
Suelo seco+tara(gr) 224.7 230 233.3 e e 211 241.2
Agua (gr) 18 19 18.8 272 4 : 1 20.6
Peso suelo seco(gr) 0 i 216.8 222.3 2362 200.7 230.2
Humedad (%) 8.51 8.76 8.46 9.44 8. 57 8.95
Densi.seca({gr/cm3) S Btpena 1 .72 ] e I 1.8 1.99
-— - Molde . 1 2 2 3 3
Fecha Hora {Tiempo: Dial {Exp(plg)i Dial iExp(plg)i Dial iExp(plg)
23/12/2021 8:40 0 h 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27/12/2021 112030 96 h @ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Plano 02:

Plano 03:

Plano 04:

Plano 05:
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ANEXO 5. PLANOS

Planta del area de movimiento

Perfil longitudinal KM 0+000 — KM 1+000
Perfil longitudinal KM 1+000 — KM 2+000
Perfil longitudinal KM 2+000 — KM 3+000
Perfil longitudinal KM 3+000 — KM 4+000
Plano topografico

Detalle de seccion de pavimento flexible y rigido

Detalle de juntas de pavimento rigido
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