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APLICACION DE BIOL Y DISTANCIAMIENTOS ENTRE PLANTAS
EN “CEBOLLITA CHINA” Allium cepa L. var. aggregatum EN INVIERNO
SAN ROMAN-PUNO

RESUMEN

La presente investigacion se realizo desde Julio:-. Septiembre del 2013 y cuyos
objetivos fueron determinar el efecto de dosis de Biol sobre la produccion, determinar
el distanciamiento 6ptimo entre plantas, determinar la interaccion de concentracion de
Biol y distanciamiento entre. plantas y determinar_la rentabilidad econdmica del uso
del Biol en la produccion de “cebollita china''s El experimento selocaliz6 en el distrito
de Juliaca y provincia.de San Roman, en-un suelo.de texturafranco, ligeramente &cido,
con contenido de materia organica media, nivel alto de nitrégeno, fosforo y potasio.
Para la investigacion se utilizo bulbillos de “cebollita china” provenientes del Valle
del Tamba - Arequipa, ademéas de Biol que se usé6 como abono foliar. EI disefio
experimental utilizado fue disefio completamente al azar con.tratamiento de Parcelas
divididas con arreglo factorial de 3x4 con tres repeticiones. Los resultados obtenidos
indican-que los factores en estudio influyeron en las variables estudiadas, siendo el
mejor tratamiento D2B1 (Distanciamiento de 15 cm a una Dosis de Biol al 10%), con
una produccién de 60,866.67 kg/ha en comparacion con el tratamiento testigo D2B0
(Distanciamiento.de 15 cm.a‘una Dosis de Biol-al 0%), que obtuvo una produccion de
18,946.67 kglha, y para determinar el -distanciamiento ‘optimo, se evaluo: el
crecimiento de-hojas, el nimera-de bulbillo"y la mejor produccién, fue dada por el
factor D2 (distanciamiento de 15-cm entre-plantas)y finalmente'la mayor utilidad se
obtuve con el tratamiento con D2B1, Distanciamiento de 15 ¢m entre plantas y con
una aplicacién-del 10% del Biol;-cuyo costo de produccion fue de S/..12 204.75,
obteniéndose un ingreso total/ha de S/. 121 733.33, teniendo una utilidad neta de S/.
109 528.58, un indice de rentabilidad de 997 % y una relacion Beneficio/Costo de
8.97.

Palabras clave: Cebollita china, Distanciamientos, Dosis de Biol y Produccion.
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INTRODUCCION

La "cebollita china" Allium cepa L. var. aggregatum es una hortaliza utilizada en la
preparacion de la comida china (chifa) porque es rica en vitaminas A, B, C y E,
contiene pocas calorias entre 50 - 60 /100 g, al consumirla en forma regular baja el
nivel de colesterol mejorando la circulacion sanguinea y gracias a las altas
concentraciones de flavonoides, disminuye el riesgo de padecer enfermedades

cardiovasculares.

En la regién_de Puno; su-cultivo se realiza-en-pequenios huertos familiares e
invernaderos y en las riberas del Lago Titicaca, €S poca su produccion debido a la
falta de una-tecnologia adecuada, la-misma que no-abastece la demanda de los
mercados locales de Puno-y Juliaca, por lo que esta proviene de-la region de

Arequipa.

La produccion organica de hortalizas trata de utilizar al. maximo los recursos
naturales, dandole énfasis a la fertilidad del suelo y la actividad biolégica, al mismo
tiempo_a minimizar el uso de los recursos no renovables, disminuyendo el uso de
fertilizantes, plaguicidas sintéticas, para proteger el medio ambiente y la salud

humana.

El uso de abonas organicos disminuye la contaminacion del medio ambiente, siendo
éstos faciles de elaborar y a costos-bajos; losprecios de los productos-organicos son
méas altos y. tienen mayor “aceptacion._en los-mercados locales, nacionales e
internacionales;. en la actualidad la-agricultura organica representa una buena
oportunidad para los productores de hortalizas;-convirtiéndose:en.una herramienta

importante para mejorar su calidad de'vida y sus ingresos.

Tomando en cuenta estas consideraciones, la agricultura de la actualidad debe ser
implementada con técnicas de produccién organica. El uso del Biol es una
alternativa para producir cultivos "sanos" con mayores rendimientos por unidad de
superficie, sin embargo es necesario investigar para determinar la influencia del Biol
sobre la produccion de la "cebollita china™.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ANTECEDENTES Y
OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La region de Puno, es una zona con un potencial de recursos naturales. Tales como
suelos ricos en nutrientes asi el potasio;-Jos cuales se pueden cultivar un gran nimero
de hortalizas pudiéndose obtener buena produccidn; la produccion de hortalizas en
Puno se realiza principalmente en la zona agroecologica del anillo circunlacustre en
pequefios huertos familiares y en invernaderos, su cultivo no es frecuente como otros
cultivos de'la region._en la actualidad los productos rendimientos son similares en
comparacion a les.que se obtienen en Arequipa y otras zonas productoras de hortalizas

del Peru.

Las hortalizas son plantas de consistencia herbacea, que sirven de alimento al hombre,
aportando asia.la dieta diaria vitaminas y minerales, pueden ser de hojas, bulbos,
tallos, raices, tubérculos, frutos, semillas. Dentro del grupo de las hartalizas de bulbos
que-se-puede cultivar en esta zona esta la “cebollita china” Allium._cepa L. var.
aggregatum, esta hartaliza no es cultivada en la Region;de manera regular-como en la
costa, razdn por-la cual se desconocen los distanciamientos-adecuados y el uso de
abanos foliares para su produccion.

El manejo de la-*‘cebollita china” en Arequipa y otras zonas productoras se hace de
manera.convencional-con useo intensiva de productos quimicos para su fertilizacion.
El cultivo de la cebollita china extrae en mayor cantidad de nitrégeno en su fase de
crecimiento, por lo que-requiere-de grandes dosis, utilizandose la-urea como fuente de

nitrégeno, que es aplicada en altas dosis y frecuencias a lo largo de todo-€l cultivo.

Actualmente se estd dando mucha importancia a la “cebollita china” Allium cepa L.
var. aggregatum en nuestro pais ya que es un cultivo de gran demanda en la
preparacion de comida china “chifa”. Segun Peru.com (2010), aproximadamente unos
10,000 “chifas” nuevos abren cada afio a nivel nacional en Per(, debido a que son los

restaurantes de mayor preferencia por el publico peruano, es asi que los restaurantes
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més concurridos son las pollerias, luego los chifas, en tercer lugar se colocan las

cevicherias y picanterias.

Los consumidores de “cebollita china” de la region de Puno adquieren esta hortaliza y
otras de la regién de Arequipa y Tacna. Para satisfacer esta demanda y no ser
dependientes de otras regiones, se deben introducir en Puno algunas hortalizas como
la “cebollita china” Allium cepa L. var. aggregatum, para su produccién, probando
ademas una tecnologia adecuada para obtener una.buena produccion, distanciamientos

requeridos por la planta e influencia de abonos organicos como Biol.

Debido a tales motivos;-se plantean las.siguientes interrogantes:

¢De qué manera influirdn /los distanciamientos aplicados entre plantas y la
aplicacion de Biol-en-diferentes-concentraciones-en-la-produccion de la “cebollita

china"?

¢ Como influiran los distanciamientos entre plantas en el crecimiento de'las hojas y
bulbillos de la "cebollita china"?

¢Como influiran las aplicaciones de Biol en el crecimiento de las hojas y bulbillos

de la "cebollita china"?

¢Cual--serd la 'mejor combinacion-.de-estos dos factores que puedan ser
recomendables parael.productor de hortalizas'y-obtener una mayor produccion?

¢Seréa rentable el uso de Biol para la produccion-de *“cebollita china"?

17

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO H,,ik Nociona! de

Nacional del
Altiplano

1.2. ANTECEDENTES

Blas (2011), la presente investigacion se realizo en el afio 2011, en los mes de Enero
— Abril y sus objetivos fueron determinar el efecto del Biol y el té de estiércol a dos
frecuencias de aplicacion y a distanciamientos entre plantas en la produccion de la
cebollita china, determinar la influencia del Biol y té de estiércol el nimero de
bulbillos producidos, determinar la influencia de-distanciamientos entre plantas en el
diametro de bulbillos, determinar la influencia de dos frecuencias de aplicacion del
Biol y té de estiércol en el crecimiento de la planta; la rentabilidad econdémica del uso
del Biol y té de estiércol en la produccién de cebollita china. El experimento se localiz6
en el Centro-Poblado-de Jayllihuaya, distrito-y-provincia-de Puno, Los resultados
obtenidos indican que ambos abonos influyeron en las variables estudiadas, siendo el
Biol'mejor abono que el té de estiércol, obteniéndose para la variable peso promedio
de 10-plantas cosechadas 1.41 kg con Biol, 1.22 kg con té de estiércol-y 0.51 kg el
testigo. Para la variable numero de bulhillos, se obtuvo 3.1 bulbillos/planta cosechada
con Biol, 3.0 bulbillos/planta cosechada con'té de estiércol y.con el testigo se obtuvo
2.5 bulbillos/planta. En cuanto a la variable altura de planta, se obtuvo-39.40 cm con
Bial, 37.73 cm-con té de estiercol y el testigo obtuvo-26.51cm de altura. La mayor
utilidad-se obtuvo con el tratamiento con Biol a 10 cm de distanciamiento entre plantas
y a unafrecuencia de aplicacién a cada 14 dias, cuyo costo de produccion fue de S/.
18 738.00, obteniéndose un_ingreso total/ha que-asciende-a S/..109 908.60, teniendo
una utilidad neta de S/..91 170.30-cuyo indice de rentabilidad representa un 486.55 %
y una relacion Beneficio - Costo de 5.87-

Condori-(2010), La presente investigacion se.realizo en el afio2010,.en los meses de
Enero a-Marzo'y sus objetivo-fueron determinar si-fos distanciamientos entre plantas
y la aplicacion del Biol por via foliar influirian en la produccion de “cebollita china”
y determinar la rentabilidad econdmica del uso del Biol. El experimento se localizo en
el centro poblado de Jayllihuaya, distrito y provincia de Puno. Los resultados obtenidos
reflejan que la aplicacion de Biol influye en la produccion de la “cebollita china”, del
mismo modo se encontr0 la influencia en las demas variables estudiadas siendo la
mejor dosis de Biol al 15 %, obteniéndose 1.51 kg/10 plantas cosechadas y el testigo
0.57 kg/10 plantas cosechadas; en cuanto al didmetro de bulbillos se obtuvo 2.01 cm
18
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en comparacion con el testigo con 1.80 cm de diametro; en cuanto al nimero de hojas
se obtuvo 3.01 hojas/bulbillo y el testigo con 2.67 hojas/bulbillo; en altura de planta
cosechada se obtuvo 53.26 cm de altura y el testigo 35.86 cm de altura. Al realizar el
andlisis econdmico se observa que la utilizacién del Biol como fuente de abonamiento
organica es rentable elevando los rendimientos, la mayor utilidad obtenida es con el
tratamiento 2 a 10 cm de distanciamiento.y 15% de Biol, cuyo costo de produccion fue
de S/. 31,009.00, obteniéndose un ingreso total/ha que asciende a S/. 126,187.67,
teniendo una utilidad neta de'S/. 95,178.67 y unarelacion Beneficio - Costo de 3.07.

Belisario (2006),~ manifiesta: que, existe- una-_respuesta  favorable para el
establecimiento del cultivo de alfalfa ala aplicacion de Biol, del estiércol y de ambos
en comparacion con el testigo que no han sido desprovistos de Biol y estiércol con
diferencias significativas en la produccion de forraje verde y materia seca en un

margen superior al 30%.

Quispe (2007),;indica que, la aplicacion de tres dosis de Biol (274, 6 litras en 10 litros
de-agua) y tres niveles de aplicacion realizada antes de la floracion (dos, tres y cuatro
aplicaciones a'los 30, 45 y 60 dias. respectivamente después de-la emergencia) obtuvo
mayores rendimientos en tubérculos de papa aplicando 6 litros de 'Biol / 10 litros de
agua, con promedios de 21 428,5 kg/ha y 6 000,0 kg/ha, total y de categoria extra
respectivamente. El nimero de aplicaciones con el que obtuva mayores rendimientos
fue el de cuatro aplicaciones-(aplicados-a los-15, 30,45 y-60 dias después de la
emergencia), obteniendo en rendimientototal de tubérculos, categorias extra y primera
22 285,7 kg/ha, 6 000 kg/ha 'y 4 857,1 kg/ha, respectivamente.
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1.3. OBJETIVOS:

1.3.1. Objetivos Generales:

= Determinar si los diferentes distanciamientos entre plantas y la aplicacion de
Biol en diferentes concentraciones por via foliar influiran en la produccion de

"cebollita china" Allium,cepa L. var. aggregatum.

1.3.2. Objetivos Especificas:

= Determinar el efecto-de dosis.de Biol-sobre:a produccion.de "cebollita china™

A. cepa L. var..aggregatum.

= Determinar el distanciamiento optimo entre plantas en la producciéon de
“cebollita china™ A. cepa L. var. aggregatum.

= Determinar la interaccion de concentracion de Biol y distanciamiento entre

plantas-en la produccion de "cebollita'china™ A. cepa L.var. aggregatum.

= Determinar la rentabilidad econdémica del uso-del Biol en la produccion de
“cebollita china"A, cepa L. var. aggregatum.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO, MARCO CONCEPTUAL E HIPOTESIS
DE LA INVESTIGACION

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Aspectos generales de la “cebollita china”

Mallor (2008), manifiesta que, la_‘cebollita china” o “chalota” generalmente
reemplaza a la cebolla en‘las recetas de caocina mas sofisticadas, siendo su sabor mas
fino que el de«la cebolla.: Suele utilizarse planta entera, por lo que resulta
perceptiblemente-agradable a la vista. En alta cocina-es muy apreciada por el toque
delicado y aromatico que-aporta alos platos en que se utiliza."En Europa la chalota
quizés no es muy-conocida, aunque es-un vegetal muy apreciado en Francia, donde
ademas se usa para aromatizar vinos blancos y vinagres de vino tinto, de posterior uso

en cocina, aparte de constituir la base de numerosas salsas populares.

2.1.2. Origen y Clasificacion

Agrinova Science (2010), El origen primario de la cebolla se localiza en Asia central,
y como-centro secundario el Mediterraneo, pues se trata de una de-las-hortalizas de
consumo mas antigua. Las primeras referencias se remontan hacia 3.200a.c. Fue muy
cultivada-por los egipcios,-griegos'y romanos. Durante la Edad Media su cultivo se
desarroll6 en los paises mediterraneos, donde se seleccionaron las variedades de bulbo
grande.

Solano(2009), ¢ito a Engler e indica que,la “cebollita china” pertenecea la siguiente
posicion taxonémica:
Reino: Vegetal
Sub Reyno: Phanerogamae
Division: Angiospermae
Clase: Monocotyledoneae
Orden: Liliales
Familia: Liliaceae
Genero: Allium
Especie: Allium cepa L.

- Variedad: Allium cepa L. var. aggregatum
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2.1.3. Descripcion botanica.

Escaff y Brewster (2001), manifiestan que, esta especie se caracteriza por ser de ciclo
bianual produciendo en el primer afio la fase vegetativa hasta la formacion del bulbo
que es el drgano de la etapa de receso y en el segundo afio la fase reproductiva. Las
Raices, son fibrosas y presentan un volumen activo desde 20 hasta 40 cm en
profundidad. Las Hojas, -presentan: areas aguzadas, delgadas y fistulosas. Las
subterraneas que son las mas antiguas se engrosan para formar el bulbillo u hoja de
reserva, subdivididas en bulbillos “hijos”. Cada bulbillo nueva tiene una forma y una
cuticula envolvente-de ‘color. caracteristico. de cadaecotipo, en el caso de la
propagacion vegetativa. - El-Tallo, se encuentra reducido a'un disco basal. El tallo
floral, puede estar.presente o0 no. Estos nacen de los puntos de crecimiento (yemas)
del tallo verdadero. La inflorescencia es.una umbela, la cual no siempre forma flores
y semillas. La Semilla, esta hortaliza se propaga vegetativamente-mediante la
plantacion de bulbillos individuales los que se conocen como "semilla". Sin-embargo,
algunos paises estan produciendo “cebollita’'china” por medio de semilla verdadera o

boténica.

2.1.4.Namero cromosomico de los Alliums

El nimero basico de cromosomas de este grupo-de plantas es 8, excepto en algunos
casos inusuales. En el caso del puerro.y cebollinos aparecen a veces-de uno a tres
pequefios cromasomas supernumerarios adicionales. Se cree. que los 32 cromosomas
del puerro se originaron por duplicacion de-un juego original de 16.de una planta
ancestral. En la siguiente.tabla se aprecia.el nUmero cromosoémicao.

Tabla 1. NUmero-cromosémico de los alliums
NUmero diploide de

Especte cromosemas
Cebolla comun  (Allium cepa), incluye a la chalota 16
Ajo (Allium sativum) 16
Puerro y kurrat  (Allium ampeloprasum) 32
Ajo de cabeza grande (Allium ampeliprasum) 48
Cebolla japonesa (Allium fistulosum) 16
Rakkyo (Allium chinense) 16,24 6 32
Cebollino chino (Allium tuberosum) 32
Fuente: Brewster (2001)
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2.1.5. Comparacion en la composicion nutricional de la “cebollita china” y la

“cebolla”

Tabla 2. Composicion Nutricional /100 gr de la “cebollita china” y “cebolla”

Cebollita china Cebolla
Proteinas 2,19 1,39
Grasas 0,29 0,29
Hidratos de carbono 11.0¢ 780
Vitamina C
Fresca 10,0 mg 5,0 mg
Preparada 5,0 mg 2,0 mg
Otros
Aceites esenciales 0,025 % 0,020 %
Total de azucares 10,6 % 6,8%
de los cuales:
Sacarosa 1,8 % 1,7%
Fructosa 19% 1,0 %
Glucosa 4,9 % 3,2%
AzUcares superiores 1,9 % 0,9 %

Fuente: www.chalota.com

Gracias|al contenido alto de sustancias agudas (flavonoides) una “cebollita china”
cruda tiene un-sabor mas.-picante .que una_cebolla. Al freirla tos azlcares se
caramelizan, por eso el sabor de una “cebollita china”.es mas duice que de una cebolla.

La “cebollita china” o.“chalota” esrica en vitaminas A; B, C y E. y.contiene pocas
calorias entre 50 — 60 /100 g, al consumirlas-de forma regular baja el nivel de colesterol
y mejora la circulacion. Gracias a las altas concentraciones de flavonoides también

disminuye el riesgo de padecer enfermedades cardiovasculares.
2.1.6. Requerimientos edafoclimaticos

2.1.6.1. Clima

Segun el Sistema de Informacion Rural Arequipa (2005) afirma que, se requieren
temperaturas entre 8 a 26 °C, para la formacion de bulbos requieren de 12 a 16 horas

luz.
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2.1.6.2. Suelo.

El Sistema de Informacién Rural Arequipa (2005) menciona que, la “cebollita china”
prospera en suelos arenosos, con buena aireacion y drenaje.

2.1.7. Caracteristicas del cultivo

2.1.7.1. Epoca de establecimiento

El Sistema de Informacion Rural Arequipa (2005), indica que se propaga todo el afio.

2.1.7.2. Plantacion

Escaff y Blanco (2003), afirman que, en Chile los bulbitlos se plantan distanciados a
0,15 m sobre la hilera'y a0,5 m entre hileras, entre Junio y Julio, para ser cosechados
en, febrero:

2.1.7.3. Fertilizacion

El Sistema de Informacion Rural Arequipa (2005), afirma que, responde a la aplicacion
de 20 t/ha de estiércol. Los niveles de fertilizacion es de 350 —150 — 150, fraccionando
el nitrégeno en-4 aplicaciones durante el cultivo,-complementar con 2 aplicaciones de

abono foliar. Asperjar con Biol-al 25 % cada 8 dias.

2.1.7.4.'Plagas.y Enfermedades

Segun el | Instituto de_ Investigaciones Agropecuarias EStacion Experimental -
REMEHUE (1988) y Escaff (2001), indican.que, en Chile no se ha estudiado las
enfermedades que afectan a las “chalotas”, sin embargo-las referencias del extranjero
sefialan que a este cultivo afectan las.mismas enfermedades del ajo y la cebolla. Se
pueden-presentar enfermedades como la pudricion-blanca (Sclerotium ceviporum),
moho azul-(Penicillium crymbiferum), ambas especialmente en la-semilla y Botrytis

en las hojas.

2.1.7.5. Cosecha

Escaff (2001), sefiala que, el momento adecuado de cosecha es antes de la aparicion
de escapo floral
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2.1.7.6. Rendimiento

El Sistema de Informacion Rural Arequipa (2005) afirma que tiene un rendimiento de
54.65 t/ha; 0 18.22 t/topo.

2.1.8. Biol

La Red de Accidn en Alternativas al-uso'de Agroquimicos (2005), manifiesta que, el
Biol es una fuente organica de fitorreguladores de crecimiento como el &cido indol
acetico (auxinas) y giberelinas que promueven actividades fisiologicas y estimulan el

desarrollo de las plantas.

2.1.8.1. Uso de Biol-(abono foliar)

Segunel Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria lilpa =-Puno (2005),
y la Red de Accion en Alternativas al uso de Agroguimicos (2005), el Biol puede ser
utilizado para mdaltiples cultivos, como algunas hortalizas, quinua, papa, cafiihua,
maca, alfalfa, plantas ornamentales, trigo, cebada, avena, asociacion de pastos
cultivados, habas; fréjol, tarwi, citricos, pifia, palto, papa, oca, camote, con aplicacion
dirigidas al follaje. Se emplea biol para la recuperacion pronta de las plantas dafiadas

después de las heladas y granizadas.

2.1.8.2. Ventajas del Biol

El Instituto Nacional de Investigacion y Extension Agraria Ilipa - Puno (2005) sefiala

que, tiene las siguientes ventajas:

- Acelera el crecimiento y-desarrollo de-la plantas.

- | Mejora la produccion y productividad-de las cosechas.

- Aumenta'la resistencia a plagas y enfermedades (mejora la actividad de los
microorganismos benéficos del suelo y ocasiona un mejor desarrollo de raices,
hojas y frutos.

- Aumenta la tolerancia a condiciones climéticas adversas (heladas, granizadas,
otros)

- Esecoldgico, compatible con el medio ambiente y no contamina el suelo.

- Esecondmico.
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- Acelera la floracion

- Entrasplante, se adapta mejor la planta en el campo.

- Conserva mejor el NPK, Ca, debido al proceso de descomposicion anaerobica lo
cual nos permite aprovechar totalmente los nutrientes.

- EI N que contiene se encuentra en forma amoniacal que es facilmente asimilable.

2.1.8.3. Insumos y materiales para la elaboracién del Biol
Tabla 3. Insumos y materiales para la elaboracion de 100 litros de Biol

INSUMOS UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO

UNITARIO TOTAL
Estiércol seco de-ovino y camélidos kg 15 0.20 3.00
Estiércol fresco-de.vacuno kg 7 0.15 1.05
Estiércol de cuy kg 3 0.10 0.30
Estiércol de gallina kg 3 0.20 0.60
Pescado (ispi y/o carachi) kg 2 2.50 5.00
Roca fosforica kg 2 2.00 4,00
Ceniza kg 1 0.10 0.10
Azlcar rubia kg 2 2.80 4.60
Alfalfa picada kg 1 1.50 1.50
Ortiga-malida kg 0.5 1.00 0.50
Orina de vaca I 2 0.10 0.20
Leche/de vaca I 3 2.20 6.60
Agua I 100 0.0015 0.15
Chicha de cebada y maiz I 1 2.00 2.00

COSTO TOTAL 29.60

Fuente: Instituto Nacional de Investigaciony Extension Agraria Illpa - Puno (2005).

26

Repositorio institucional UNA - PUNO



TESIS UNA-PUNO Hi"": Nociona! de

Nacional del
Altiplano

2.1.8.4. Dosis de aplicacion

El Sistema de Informacidn Rural Arequipa (2005), sefiala que, se debe asperjar con
Biol al 25 % cada 8 dias.

2.1.9. Abono foliar

Viafin — Sanidad Ambiental (2010), indica que;.el abono foliar es un abono liquido
para pulverizacion a las hojas, recomendado como bioestimulante. Debido a su modo
de aplicacion, via foliar (hojas), el producto penetra directamente por las hojas y partes
verdes de la planta:-Al ser asimilado y aprovechados inmediatamente con un minimo
consumo energético-la planta-muestra una rapida.y espectacular respuesta tras su
aplicacion. Puede-ser-aplicado-sobre todo tipo de plantas.-En planta verde contribuye
a_intensificar el verdor de las hojas; en plantas con flor promueve y-refuerza la
floracion. Es utilizado como ‘complemento al abonado normal (radicular) cuando se
desee provocar un rapido crecimiento 0 como refuerzo en situaciones-de-gran gasto

nutritivo por parte de la planta (nuevos brotes, antes y después de la floracién, etc).

2.1.10.-Principios de la nutricion foliar

Trinidad y Aguilar (2010), cité a Franke indicando que, desde 1877 se-demostro que
las sales y otras substancias pueden ser absorbidas a través de las hojas. Las hojas no
son érganos especializados para la absorcion de los nutrientes coma lo son las raices;
sin embargo, los estudios han demostrado que los_nutrientes en solucion si son
absorbidos aunque no en toda la superficie de la cuticula foliar, pero si, en areas
puntiformes ‘las cuales. coinciden conla posicién de-los ectodesmos. Estas areas
puntiformes sirven para excretar soluciones acuosas de la hoja. Por lo tanto, también
son apropiados para el procesao inverso, esto es, penetracion de soluciones acuosas con

nutrimentoes-hacia la hoja.

2.1.10.1. Estructuras importantes en la nutricion foliar

Segun Ramirez (2010), indica que existen las siguientes estructuras:
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a. Cuticula

La hoja esta cubierta por una capa de cutina (mezcla de &cidos grasos de cadena larga)
que forma una pelicula discontinua llamada cuticula, aparentemente impermeable y
repelente al agua por su naturaleza lipofilica. La capa de cutina es normalmente la capa

mas gruesa de la pared epidermal.

La cuticula protege a la hoja de pérdidas excesivas de agua y de la excesiva permeacion
de solutos organicos e inorgénicos por la lluvia. Esta viene a ser una barrera al

apoplasto de la hoja, similar a la banda de Caspari en laraiz.

b. Ectodesmos

Las hojas no-son 6rganos especializados para la absorcién de los nutrimentos como lo
son las raices; sin embargo estudios han demostrado que los nutrimentos también son
absorbidos en areas puntiformes-la-cual-coinciden-con-la-posicion de los ectodesmos
que se proyectan. radialmente en la pared celular. Los ectodesmos son microcanales
hidrofilicos presentes en las paredes celulares epidermales externas como Vias para el
vapor.de aguaexcretar soluciones acuosas y movimiento de solutos. Pero.también son
funcionales para realizar el proceso inverso penetracion de. solutos-minerales y

organicos hacia la hoja.

Los lipoides de la membrana plasmatica se pueden prolongar. radialmente hacia la
pared epidermal, 'y se conocen como ectodesmos o cordones lipoides que facilitan en
gran medida la penetracion de los solutes.y en parte pueden alcanzar-la superficie de

la cuticula.

c. Estomas

Las ultimas investigaciones han demostrado que la absorcion de-iones y solutos
organicos por las hojas no depende principalmente de la apertura estomatica por que
la solucion liquida penetra por estas cavidades en un menor grado, sino de su
frecuencia y distribucion en las hojas por que los tejidos alrededor de los estomas
presentan mayores espacios intercelulares y el grosor de la cuticula y epidermis es mas
débil y delgada. En las plantas terrestres los estomas son los sitios de intercambio de

gases (CO, y 0,) con la atmosfera en el cual se suceden los procesos de transpiracion
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y respiracion. El nimero de estomas por mmZen plantas terrestres varia de 20 en
especies suculentas, de 100 a 200 en la mayoria de especie anuales y mayor a 800 en
plantas lefiosas. Ciertos nutrientes en forma de gases como, SO,, NH3, H,S, NO,,
como fuentes de azufre y nitrégeno entran a las hojas a través de los estomas y son
rapidamente metabolizados. Estas fuentes provienen de las emisiones generadas por
estiércoles. En praderas con una toma-diaria de NH; por las hojas se ha calculado entre
100 y 450 g de N/ha. El metabolismo de esta nutricion gaseosa esta relacionada

directamente con la.concentracion externa atmosférica.
2.1.10.2. Proceso.de absorcion de nutrientes
Ramirez (2010), indica que, la absorcién de nutrientes por via foliar tiene lugar en tres

etapas:

- En la primera, las.sustancias.nutritivas.aplicadas-a. la superficie penetran la
cuticula'y la pared celular por difusion libre.

- En'la segunda, las sustancias son absorbidas por la superficie de la membrana
plasmatica.

- ~En-la tercera, pasan-al citoplasma mediante la ocurrencia. de--un proceso

metabolico:

La velocidad de absorcion foliar de los diferentes.nutrientes no s igual.-El potasio, los
elementos secundarios y los micronutrientes, se absorben en periados de horas hasta
un dia. El Unico nutriente cuya velocidad de absorcion es mas lenta, es el fésforo.

2.1.11. Costos de produccionenel agro

Segun Bravo (2010), se-tiene las siguientes definiciones-en el sector agricola:

2.1.12. Rentabilidad econdmica

Martinez (2010), indica que, la rentabilidad es la relacion entre ingresos y costos

generados por el uso de los activos de la empresa en actividades productivas.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. Abono orgénico

Es un abono que proviene de la degradacion y mineralizacion de materiales organicos
(estiércoles, desechos de la cocina, pastos incorporados al suelo en estado verde, etc.).
Hay distintos tipos de abonos organicos: compuestos, verdes, liquidos.

2.2.2. Bioestimulante

Es un bioactivador, regulader del rendimiento: y-calidad'de los cultivos. Acelera el
proceso fotesintético.. Aumenta las yemas florales,el-“‘cuajado” y el tamafio de las
flores y frutos. Prolonga la vida productiva de las plantas. Es concentrado a base de
aminoacidos,-acidos_orgénices, acidos- himices, glicidos, fitohormonas naturales,

materia organica, micro elementos quelatados naturales; etc.

2.2.3. Biodigestor

Es un recipiente cerrado donde no hay oxigeno en el cual se fermentan las excretas y
otros-residuos organicos por accion de un grupo de microorganismos-(bacterias), de

este biodigestor-se obtienen el biogas y el bioabono.

2.2.4. Fitorreguladores

Son compuestos organicos .que, en_pequefas.-cantidades, inhiben,—promueven o
modifican, algin proceso fisioldgico. Estos fitorreguladores son producidos por las
propias-plantas, generalmente en un-punto distinto del que actuan. Se clasifican en:

auxinas, giberelinas, citoquininas y abscisinas.

2.2.5. Fermentacion anaeroébica

Es un proceso bioldgico degradativo en.el cual parte de la materia organica contenida
en un sustrato es convertida en una mezcla de gases principalmente metano y didxido

de carbono mediante la accién de un conjunto de microorganismos.

2.2.6. Solucién

Una solucion es una mezcla homogénea de dos 0 mas sustancias. La sustancia disuelta

se denomina soluto y esta presente generalmente en pequefia cantidad en comparacién
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con la sustancia donde se disuelve denominada solvente. En cualquier solucién, el
primer requisito consiste en poder especificar sus composiciones, esto es, las

cantidades relativas de los diversos componentes.

2.2.7. Concentracion

La concentracion de una solucion que expresa la cantidad de soluto presente en una
cantidad de solvente o de solucion. En términos; cuantitativos, esto es, la relacion o
proporcién matematica entre la cantidad de soluto y la cantidad de solvente o, entre

soluto y solucidn.-Esta relacion suele expresarse en porcentaje.

2.2.8. Flavonoides

Los flavonoides se encuentran en frutas, verduras, semillas'y flores, asi como en
cerveza, vino, té verde, té negro y soja, los cuales son consumidos en la dieta humana
de forma habitual y también pueden utilizarse en forma de suplementos nutricionales,
junto con ciertas vitaminas y minerales. Desempefian un papel importante en la
biologia vegetal; asi, responden a la luz y. controlan los.niveles de las auxinas
reguladoras del crecimiento y diferenciacion de las plantas. Otras funciones incluyen
un papel antifungico y bactericida, confieren coloracion, lo que puede contribuir a los
fenémenos de polinizacién y.tienen una importante capacidad para fijar metales como
el hierro-y el cobre.

2.2.9. Costo
En la empresa se define el costo’como el-valoren dinero de todos los elementos que
se usan para producir y vender-un-bien (producto) o un servicio.

2.2.10. Gasto

La compra de una maquina de limpieza para el establo lechero tiene un costo y también
lo tiene los sueldos pagados a los empleados. En este Gltimo caso este costo ya habra
expirado, pues se supone que al pagar los sueldos al personal ya contribuyeron a
generar ingresos y por lo tanto ya se debe considerar como gasto.
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2.2.11. Produccién

Producir es afadir valor a las cosas y por lo tanto las actividades del sector servicios
consiguen afiadir valor sobre las cosas en las que actlan, de ahi que también se

considere produccion

2.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.3.1. Hipotesis General

Ha: Los distanciamientos entre plantas y las concentraciones de Biol influirdn de
distinta manera-en la produccion. de "cebollita china” Allium cepa L. var.

aggregatum.

2.3.2. Hipotesis Especificas

Ha: Se tendra mayor desarrolio-de hojasy bulbillos con-la aplicacion de Biol en la

produccion decebollita china™ A. cepa L. var. aggregatum.

Ha: Setendra mayor desarrollo de hojas y bulbillos a mayor distanciamiento en la

produccion de “cebollita china™ A. cepa L. var.-aggregatum.

Ha: L.a'combinacion adecuada es de 30 % de concentracidn-de Biol y 15 cm de
distanciamientes entre plantas en la produccion de "cebollita china™ A. cepa L. var.

aggregatum.

Ha: Esrentable-el uso de Biol en/la produccidn de "cebollita china' A. cepa L. var.

aggregatum.

32

Repositorio institucional UNA - PUNO



R11, _ :
TESIS UNA-PUNO ﬂ"": e

Altiplano

CAPITULO Ill: MATERIALES Y METODOS DE INVESTIGACION.
3.1. CARACTERIZACION DEL AREA DE INVESTIGACION

3.1.1. Ubicacion

El trabajo de investigacion se llevo a cabo en el distrito de Juliaca, Provincia de San
Roman - Region de Puno, en un terreno ubicado en la (salida - Huancané),

geograficamente se encuentra en las siguientes coordenadas:

Latitud Sur : 15°29'24"
Longitud Oeste-_: 70°08'00"
Altitud : 3825 msnm.

3.1.2. Antecedentes del campo experimental

--Campafia Agricola 2010 — 2011: Cultivo de papa.

- | Campafia/Agricola 2011 — 2012: Cultivo de quinua.

- Campafia. Agricola 2012 —- 2013: Cultivo de habas.

-1~ Campafia Agricola 2013 — 2014: Cultivo de cebollita china
(La presente-investigacion)

3.1.3-Caracteristicas del. Campo Experimental

Area del campo experimental

Largo 11.2m

Ancho 9.7m

Area 108.64m?
Area dejun bloque

Largo 8.7m

Ancho 3m

Area 26.1m?

Espacio entre calles y entre bloques
El espacio entre calles es 0.5m y entre bloques es 0.6 m
Area efectiva del experimento  64.8m?

Ver el croquis del campo experimento
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3.2. MATERIAL EXPERIMENTAL

3.2.1. Material vegetal

Se utilizé bulbillos de “cebollita china” Allium cepa L. var. aggregatum, se
adquirieron en la region de Arequipa.

3.2.2. Abono Organico

Se utilizo Biol,.elaborado en la Provincia de San Antonio de Putina en la region de

Puno.

3.3. METODOS
3.3.1. Disefio‘Experimental

Se utilizo el disefo experimental Bloque Completo al Azar, con tres repeticiones; el
disefio de tratamientos de Parcela Divida en Sub parcelas; los distanciamiento entre

plantas se ubicaron en parcelas y las dosis de Biol en Sub parcelas.
3.3.2. Factores en Estudio

Los factores en-estudio se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 4. Cddigo de tratamientos

Distanciamientos . .
T Dosis de Biol - )
Caodigo :
et fiaatabem) g (%) Cédigo Tratamientos
0 BO D1B0
10 D1 10 Bl D1B1
20 B2 D1B2
30 B3 D1B3
0 BO D2B0
15 D2 10 Bl D2B1
20 B2 D2B2
30 B3 D2B3
0 BO D3B0
20 D3 10 B1 D3B1
20 B2 D3B2
30 B3 D3B3

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.3. Variables de Respuesta

Para determinar el efecto de los tratamientos en estudio y sus interacciones se tomo

las siguientes variables de respuesta:

» - Altura de plantas (bulbillo + hojas) cm

» - Numero de hojas por bulbillo N°

» - Numero de bulbillos (por bulbillo plantado) N°

» - Diametro ecuatorial del bulbillo cm

» - Produccion total de bulbilles y hojas kg/ha

3.4. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
3.4.1. Elaboracién de Biol

Los insumos para la elaboracion de Biol fueron tomados del Instituto Nacional de

Investigacion y Extension Agraria lllpa - Puno (2005), y se detallan en la siguiente

tabla.
Tabla 5. Insumos utilizados para la elaboracion de 100" 1. de Biol.
Insumaos Unidad Cantidad

Estiércol seco de avino kg 15
Estiércol fresco-de vacuno kg 7
Estiércol seco-de cuy kg 3
Estiércol seco-de gallina kg 3
Pescado fresco (ispi) kg 2
Roca fosforica kg 2
Ceniza.de estiércol.de alpaca kg 1
Az(car rubia kg 2
Alfalfa picada kg 1
Ortiga molida kg 0.5
Orines de vaca | 2
Leche de vaca | 3
Agua | 9
Chicha de jora | 1

Fuente: Elaboracion propia
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El procedimiento que se siguio para la elaboracion del Biol es el siguiente:

Se pesaron los insumos secos a utilizar, luego se empezd a mezclar los estiércoles en
carretilla agregando la roca fosforica, ceniza, pescado fresco (ispi). Después de hacer
una mezcla homogénea se procedio a llenar el biodigestor afiadiendo orin de vaca,
chicha de jora, leche y agua hasta completar a 100 litros. Al final se acondiciond la
botella descartable conectada con una manguera transparente a otra botella descartable
llena de agua, el tiempo de fermentacion fue 'de 120 dias, en un ambiente cerrado
(invernadero rustico)-a.una temperatura de 25 a .35 °C. Finalmente el Biol se almacend

en botellas descartables'y en-un lugar fresco para-tuego.utilizarlo.

3.4.2. Preparacion del terreno

Primero.limpiamos el terreno, para hacer el movimiento de tierra que se realizd
utilizando chaquitajlla, el desterronado con picos y rastrillos.

3.4.3. Division de bloques

L.a division de blogues se hizo segun las dimensiones establecidas, los-bloques se
nivelaron para-asi trazar y/o delimitar las unidades experimentales y calles con una
winchay cordeles.
3.4.4. Plantacion
Se realizo el 03 de Julio.del 2013, en 5 lineas a 20 cm y 10, 15, 20 cm entre plantas;

utilizando 90, 60, y'45 bulbillos por-unidad experimental.

Antes de realizar la plantacion se selecciono-tos bulbillos de un tamafio uniforme con

un peso aproximado-entre 2.5a 3.0 g.

3.4.5. Evaluacion del establecimiento de plantulas

Las plantulas empezaron a establecerse a los 5 dias en un 45%, a los 15 dias el 88% y
a los 18 dias 100%.
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3.5. LABORES CULTURALES

3.5.1. Riegos

Se realiz6 un riego por inundacion despueés de la plantacion, un segundo riego a los
dos dias despues del primero para asegurar el establecimiento de las plantulas. Luego

se ha regado 3 veces a la semana a capacidad de.campo.

3.5.2. Escardas

Se efectud 5 escardas con la finalidad de-romper-a “costra” superficial del terreno y
eliminar las malezas, asi dotar al cultivo de condiciones apropiadas para su
crecimiento y desarrollo. Laprimera escarda se realiz6 el 15 de-Julio, la segunda el
29 de Julio, la tercera el 15 de Agosto, la cuarta el 03 de Setiembre y-la quinta el 24

Setiembre del afio 2013. Las escardas se realizaron-antes de la aplicacion del Biol.

3.5.3. Aplicacion de Biol

La primera aplicacion se realizo 15 dias después.de la plantacion. La frecuencia
de estés fue de 15 dias, haciendo un total de cinco aplicaciones, la Gltimase realiz
15 dias antes de la cosecha. Las dosis utilizadas.se-muestran a continuacion:
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Tabla 6. Aplicaciones de la solucién Biol + agua.

Distanciamient Porcentaj | Cantidad Ne° de .
e de de Biol Ne° de S Total Biol
Abono 0 entre plantas S Aplicacione
(cm) aplicacion [ (ml/1 de U.E. s (ml)
(%) agua)
10 0 3 5 0
15 0 0 3 5 0
20 0 3 5 0
10 100 3 5 1500
15 10 100 3 5 1500
) 20 100 3 5 1500
Biol
10 200 3 5 3000
15 20 200 3 5 3000
20 200 3 5 3000
10 300 3 5 4500
15 30 300 3 5 4500
20 300 3 5 4500

Fuente: Elaboracion propia

3.5.4. Cosecha

La ultima evaluacion se realizé un dia antes de realizar la cosecha. La cosecha se
realiz6 el dia 03-de octubre del 2013 y consistié en extraer 10 plantas seleccionadas
al azar-de las 3 hileras centrales de cada unidad experimental, eliminando las 2
hileras laterales para evitar-el efecto de borde. Extraidas las-plantas.se procedio a

evaluar las variables de respuesta.

3.6. OBSERVACIONES REALIZADAS
3.6.1. Analisis'del suelo experimental

Antes del-inicio del trabajo experimental se muestred el suelo experimental en zig zag,
obteniéndose 20 sub muestras que se mezclaron, uniformizaron y obteniendo una
muestra de 1 kg que se analiz en el Laboratorio de Agua y Suelo INIA - Salcedo,

cuyos resultados se muestran en la Tabla 7.
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Tabla 7. Analisis fisico quimico del suelo experimental (antes de ejecutar la investigacion)

Elemento Resultado Método
Andlisis Fisico

Arena 38(%) Hidrometro

Limo 47(%) Hidrémetro
Acrcilla 15(%) Hidrometro

Clase textural. Franco Triangulo textural

Analisis Quimico

C.E.

pH

Materia Orgéanica.
Nitrogeno Total.
Fosforo.

Potasio.

COo3

0.102 mmhos/cm
6.85

3.44 (%)

0.13 (%)

11 ppm

1556.02 ppm
0.00 (%)

Conductimetro
Potenciémetro
Walkey y-Black
Micro Kjeldahl
Olsen modificado
Fotometria

Gasémetro

Fuente: Laboratorio de Aguay Suelo INIA - Salcedo

De acuerdo al analisis se observa que el suelo es de textura franca, con un contenido

medio.de materia organica, sin presencia de carbonatos, un nivel de nitrégeno medio,

nivel medio de fasforo y nivel alto de potasio.

3.6.2. Andlisis de Biol

El andlisis se realiz6-en el Ministerio de Agricultura Instituto Nacional de

Innovacidn Agraria-IN1A Laboratorio-de Andlisis Estacion Experimental ILLPA

- Puno-anexo Salcede cuyos resultados se muestran en-a Tabla siguiente.
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Tabla 8. Andlisis quimico de Biol

Elemento Resultado Elemento Resultado
Nitrogeno % 2,940 CE mmhos/cm. 15°C 6,50

Fdsforo % 4,160 pH 7,11
Magnesio % 0,280 Giberelinas ng/g 7,88
Manganeso % 0,100 Acido indol acéticong/g 8,88

Zinc % 0,400 Purinas ng/g 9,00

Fierro % 0,050 Acido folico ng/g 6,48

Cobre % 0,030 Adenina ng/g No detectado
Potasio % 3,880 Auxinas ng/g No detectado
Calcio % 0,400 Citoquininas ng/g No detectado
Boro % 0,004

Fuente: Laboratorio de Aguay Suelo INIA - Salcedo

Método

Methods of analyisis for soils, plants and waters. University of California, Divisién
of Agricultural Sciences E.U.A. Sexta reimpresion, Octubre 1988.195p.

Determinacion.de:

pH Potenciometro-Calomelano.

Conductividad Eléctrica Conductimetro de tres anillos.

Nitrégeno Total-Semimicrokjeldahl.

Fosforo-Metavanadato de Amonio.

Potasio Combustion humeda, lectura Fotémetro de Flama

Calcio y Magnesio EDTA - verse nato.

Fierro. Combustion-hGimeda, Lecturaen Espectrofotometro de Luz Visible

Manganeso, método analitico propuesto_por el InternacionalSoil Fertility

Evaluation and Improvement Project, introduciondo la-solucion extractante multiple

para manganeso.

9. Zinc, método analitico propuesto por el Internacional Soil Fertility Evaluation and
Improvement Project, introduciendo la solucion extractante multiple para zinc.

10. Cobre, método analitico propuesto por el Internacional Soil Fertility
Evaluation and Improvement Project, introduciendo la solucion extractante
maltiple para cobre.

11. Boro, Combustidn himeda, lectura en Espectrofotémetro de luz visible, usando
Tetraoxiantraguinona como reactivo.

12. Componentes bioquimicos Espectrofotdmetro de Luz Visible UV/VIS.

0O N Ok N
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3.6.3. Informacion meteoroldgica

Los datos fueron proporcionados por el Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI), Juliaca.

En la Tabla 12 se muestran los datos de temperaturas y precipitaciones
correspondientes a los meses que durd el experimento (Julio - Agosto 2013).

Tabla 9. Temperaturas'en °C y precipitaciones en'mm (Julio - Septiembre 2013)

Mes Tmax. Tmin. Tmed: pp.
Julio 18.1 -8.8 4.7 2.5
Agosto 20.1 -11.5 4.3 7.9
Setiembre 21.8 -12.5 4.7 9.6

Fuente: SENAMHI.
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Figura 1. Temperatura mensual-(Julio=Setiembre 2013).

En la Tabla 12 se aprecia que-las temperaturas maximas y minimas tuvieron una
oscilacion .muy variada con respecto. a-la normal durante los meses-que dur6 la

investigacion.
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Figura 2. Precipitaciones pluviales mensuales.(Julio —Setiembre 2013).

Tabla 10. Temperaturas en °C y precipitaciones en mm correspondientes a la normal,
promedio de 10.afos (2002 — 2012).

Mes Tmax. Tmin. Tmed. pp.
Julio 16.7 -7.4 4.7 1.2
Agosto 17.5 -54 6.1 24
Setiembre 18.7 0.4 9.6 23.2

Fuente: SENAMHI.

=G
25
18.7
20 1677 17.5
-~ e P
15
9.6
10 PN
4.7 s
5 ' 0.4
0
Jyli Ag 's4to Setiembre
. yip G
lo——
-10
e=@==Tmax. ==@==Tmin. Tmed.

Figura 3. Temperaturas correspondientes a la normal promedio de 10 afios (2002 - 2012).
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En la Tabla 14 se aprecia que las temperaturas maximas y minimas tuvieron una
oscilacion muy variada con respecto al mes de septiembre, donde la precipitacion

pluvial se incremento considerablemente.

mm
25 23.2

20

15

10

1.2
.

|
|
1
|

Julio Agosto Setiembre

Figura 4. Precipitaciones pluviales mensuales, promedio de 10 afios (2002 - 2012).

3.6.4. Plagas y enfermedades

No se presentd elataque de plagas, sin embargo se observo la presencia.de-la pudricion
blanca causado por el hongo Sclerotium ceviporum.-En distanciamiento(D1) de 10
cm 9 plantas enfermas representando el 0.83 % de 1080 plantas, en distanciamiento
(D2) de 15 cm 6 plantas enfermas ' representando-el 0.83 % de 720 plantas y
distanciamiento (D3) de 20 em 5 plantas enfermas representando el-0.93 % de 540

plantas. Las plantas afectadas fueron extraidas e incineradas.
3.6.5. Presencia de malezas

Se observaron e identificaren los siguientes:

“Cebadilla” Bromus-unioloides

“Nabo silvestre” Brassica campestris

v
v
v' “Bolsa de pastor”  Capsella bursa — pastoris
v “kikuyo” Pennisetum clandestinum
v

“Amor seco” Bidens pilosa

43

Repositorio institucional UNA - PUNO



TESIS UNA-PUNO Hi"": Norersiiad

"~ Nacional del
Altiplano

3.6.6. Labores culturales realizadas durante la conduccion del experimento

ACTIVIDADES FECHA

- Preparacion del Biol 13-05-2013
- Roturacion del terreno. 02 -07-2013
- Desterronado, mullido y limpieza del terreno. 02 — 07 — 2013
- Nivelacién y trazado de parcelas. 03 -07-2013
- Plantado de bulbillos 03 -07 —2013
- Primera escarda y aplicacién de Biol 18 =07 —-2013
- Segunda escarday-aplicacion-de Biol 01 -08-2013
- Terceraescarda y-aplicacion de Biol 15-.08 — 2013
- Cuarta escarda y aplicacion de Biol 29082013
- “Quinta aplicacion-de Biol 12 — 09— 2013
- Cosecha 03-10-2013

44

Repositorio institucional UNA - PUNO



Nacional del
Altiplano

TESIS UNA-PUNO Hi"": Nociona! de

CAPITULO IV: EXPOSICION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1. Efecto de distanciamientos y dosis Biol para el nimero de hojas por bulbillo

de cebollita china.

En la Tabla 23 se presenta los datos promedio del nimero de hojas y peso de 10 plantas
cosechadas (bulbillos + hojas) los mismos que posibilitaron el respectivo analisis de

varianza que se aprecia en-el tabla 11.

Tabla 11. Analisis de varianza para el numero de hojas.por Bulbillo

Ft

F de V. GL SC CM FC Sig.
0.05 0.01
Bloques 2 0.00591 _ 0.003 0.144 6.94 18.00 Ns
Distanciamiento'(A) 2 0.07765 0.039 1.894 6.94 18.00 Ns
Error (a) 4 0.08198  0.020
Total Parcelas 8 0.16553
Dosis Biol (B) 3 0.45254  0.151  16.978 3.16 5.09 bl
AxB 6 0.03722  0.006 0.698 2.66 4.01 Ns
Error (b) 18 0.15993  0.009
Total Sub Parcela 35 0.81522
CV(a) 4.99% CV(b) 3.29%

En el Tabla 11, se aprecia que no-existe diferencia significativa entre blogues, lo que
indica la-homogeneidad y uniformidad del terreno experimental, el coeficiente de
variabilidad de.Parcelas es 4.99 %, el cual da confiabilidad al trabajo y en las sub
parcelas. 3.29%, - calificando como buena la conduccion. -Se encontrd diferencia
altamente significativa para el factor dosis-de Biol(B), poria que se realiza larespectiva

prueba de significancia que se muestraenla Tabla 12.

Tabla 12. Prueba de significancia de Duncan para el nimero de‘hojas por Bulbillo

N° Tratamientos .. Promedio Sig.
1 B2 3.0 a

2 B3 2.9 a

3 Bl 2.8 b

4 BO 2.7 C
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Figura 5. Efecto de'distanciamientos y dosis Biol para el nimero de hojas por bulbillo.

En la Tabla 12 se muestra la prueba significancia de Duncan al 5% de probabilidad para
el numero de hojas por bulbillos, en ella se aprecia que las dosis de Biol son
estadisticamente diferentes, -ocupando el primer lugar la dosis-B2 con 3.0 hojas por
bulbillo, que no 'muestra diferencia significativa con la Dosis B3 con 2.9 hojas por
bulbittoy en altimo lugar ‘se encuentra el testigo BO con 2.7 haojas por-bulbillo en

promedio.

La influencia del biol es notoria en el ndmero de-hojas puesto que él-es promotor del
crecimiento de las plantas, raices y frutos, gracias.a las hormonas vegetales de
crecimiento. Que a bajas concentraciones  regulan los procesos fisioldgicos y
promueven el desarrollo.de las.plantas, Aparcana (2008).

Celis y Gallardo (2008), indican que, las fitohormonas, son campuestos organicos de
bajo peso molecular que actan a muy-bajas concentraciones, donde sus efectos varian
segun su interaccion con otras fitohormonas, de esta forma regulan o influyen en
procesos celulares y fisiologicos como la division celular, diferenciacion celular,
crecimiento de tallos, crecimiento de hojas, numero de hojas, desarrollo de frutos,
tropismos, dormancia de semillas, germinacion de semillas, senescencia, abscision de

las hojas, entre otras.
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4.2. Efecto de distanciamientos y dosis Biol para la altura de planta, bulbillo y

hojas, en Cebollita China.

Los datos se encuentran en la Tabla 24, para la altura de planta, bulbillo y hojas.

Tabla 13. Andlisis de varianza para la altura de planta, bulbillo y hoja.

FdeV GL SC CM FC i Sig.
0.05 0.01
Bloques 2 67.58722 33.794 = 3.945 6.94 18.00 ns
Distanciamiento (A) 2 118.48722  59.244 1 16.916 6.94 18.00 ns
Error (a) 4 34.26611  '8.567
Total Parcelas 8 220.34056
Dosis Biol (B) 3 2009.92306, 669.974 39.173 3.16 5.09 ol
AxB 6 17.06611  2.844 0.166 2.66 4.01 ns
Error (b) 18 307.85333 17.103
Total Sub Parcela 35 2555.18306
CV (a) 6.15% CV(b) 8.69%

En la Tabla 13;'se encuentra el ANVA para la.altura de planta (bulbillo + hojas), en el
cual-se aprecia que no existe diferencia significativa entre bloques; el-coeficiente de
variabilidad para Parcelas es 6:15.%, y en las sub parcelas 8.69%, calificando como
buena fa conduccion del proyecto de investigacion, Se encontrg diferencia altamente
significativa para el factor Dosis de Biol (B), por lo que se realiz6 la respectiva Prueba

de significancia que se muestra enla Tabla 14.

Tabla 14. Prueba de significancia de Duncan para el efecto de altura de planta

(bulbillos + hojas).

N° Tratamientos. Promedio Sig.
1 B2 53.98 a

2 B3 52.82 a

3 Bl 48.49 b

4 BO 35.17 c
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Altura de planta (bulbillo + hoja)

60.00
50.00 I
40.00
30.00
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0.00

B2 B3 B1 BO
A Promedio 53.98 52.82 48.49 35.17

Figura 6. Efecto de distanciamientos y dosis Biol para la altura de planta (bulbillo + hojas).

Respecto a la prueba de significancia de Duncan al 5%, se aprecia que B2 y B3 son
superiores'y no existe diferencia estadistica entre ellas, pero si con el testigo (sin abono
- B0). Ocupan el primer lugar, B2 con 53.98 cm de altura, B3 con 52:82 cm de altura

y en ultimo lugar se encuentra el testigo (sin abono) con 35.17 ¢cm de altura.

En el-analisis de Biol tabla 8, se aprecia la existencia de_fitohormonas como las
giberelinas en7.88 ng/g.y acido indol acético en 8.88 ng/g, purinas 9.00 ng/g y acido
félico 6.48 ngl/g.

Segun Aparcana (2008), las Adeninas, Purinas, Auxinas, Giberelinas y Citoquininas,
son fitohormonas que estimulan la-formacion.de nuevas raices y su.fortalecimiento,
inducen la floracion, tienen-accion fructificante, estimulan el crecimiento de tallos,
hojas. En el mismo analisis podemos-observar que existe un contenido de nitrégeno
total de 2.94 %, fosforo disponible de 3.88% y potasio disponible de 4.16 %, ademas
de otros elementos presentes como el calcio, magnesio, manganeso, zinc, fierro, cobre

y boro.

El nitrégeno forma parte de la clorofila e influye en la asimilacion de los hidratos de
carbono incrementando el color verde intenso y el mayor desarrollo de la parte aérea,
también forman parte de las proteinas quienes determinan la calidad de las cosechas y

por ultimo sirve para aumentar la produccion de hojas, semillas, frutos, etc.
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(Dominguez, citado por Cari, 2008). El fosforo es un elemento esencial en los vegetales
de los que forma parte entre el 0,5% al 1% de la materia seca, ademas que interviene
activamente en la respiracion, sintesis y descomposicion de glucidos, sintesis de
proteinas, favoreciendo el desarrollo de la planta sobre todo en la primera fase de

crecimiento (Agrares.com).

El potasio, es un elemento-regulador de la apertura‘y.cierre de estomas, disminuyendo
la transpiracién de la planta. Par consiguiente,’ ayuda a la planta a hacer un uso mas
eficiente del agua, promoviendo la turgencia para mantener la presion interna de la
planta. Interviene también enfa formacion de los-aminoacidos y proteinas a partir de
los iones de amonio. Lo que indica, que la eficiencia de los abonos nitrogenados viene
condicionada, en cierta-medida, con la presencia de potasio, es decir que existe una

fuerte interaccion entre el potasio y el nitrégeno (Dominguez, citado por Cari, 2008).

Blas (2011), indica que la mayor altura de planta de cebollita china se-alcanza con el
tratamiento de Biol, el cual alcanza altura de 39.40 centimetros de alto en comparacion
del té de estiércol que alcanza 37.73 cm y el testigo que logra alcanzar 26.51cm. En
el presente trabajo de investigacion con una mejor-dosis de Biol el mejor-tratamiento

logro alcanzar una altura promedio-de 53.98 cm, como se muestran en 10s resultados.

49

Repositorio institucional UNA - PUNO



Nacional del
Altiplano

TESIS UNA-PUNO Hi"’": Nociona! de

4.3. Efecto de distanciamientos y dosis Biol en el nimero de bulbillos por bulbillo
plantado en Cebollita China.

Los datos procesados se encuentran en el anexo Tabla 25, para el nimero de

bulbillos por planta.

Tabla 15. Anélisis de varianza para el nimero de bulbillos por bulbillo plantado.

FdeV GL SC CM FC i Sig.
0.05 0.01
Bloques 2 +0.00512 | 0.003 0.087 6.94 18.00 ns
Distanciamiento (A) 2 0.01934 ' 0.010 0.331 6.94 18.00 ns
Error (a) 4 .-0.11702 ~ 0.029
Total Parcelas 8. 0.14147
Dosis Biol (B) 3 0.10553 ' 0.035 1.752 3.16 5.09 ns
AxB 6 0.00460 0.001 0.038 2.66 4.01 ns
Error (b) 18 0.36140 = 0.020
Total Sub Parcela 35 0.61300
CV (a) 5.50% CV(b) 4.55%

En la Tabla 15, se aprecia que no existe diferencia significativa entre bloques, lo que
indica la homogeneidad y uniformidad del terreno experimental, el coeficiente de
variabilidad para Parcelas es '5.50 %, el cual da fiabilidad al trabajo.y.en las sub
parcelas 4.55%; calificande.como-buena la conduccién del proyecto de investigacion.
No se encontré-diferencia significancia para todos los demas factores, en estudio ni
tampoco se encontro diferencia significativa para las interacciones del primer orden y

del segundo orden, deduciendo que-los factores actuan en forma independiente.

Coma respaldo a estos resultados se deduce que para lavariable de respuesta nimero
de bulbos por planta y bulbillos por plantano existe diferencia significativa, por tanto

los distanciamientos y las dosis de Biol son estadisticamente similares.

Blas (2011), indica que el mayor nimero de bulbillos por bulillo plantado, se obtiene
con el tratamiento de Biol, el cual obtuvo como promedio 3.10 bulbillos por planta
como mejor tratamiento, seguido del Té de estiércol con 3.03 bulbillos por plata y en
altimo lugar el testigo con 2.55 bulbillos por planta. En el presente proyecto el mejor
tratamiento lo obtuvo el 3.11 bulbillos por planta, ratificando lo propuesto por Blas,

que el mayor nimero de bulbillo se obtiene con la aplicacién de Biol.
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4.4. Efecto de distanciamientos y dosis Biol para el didmetro de bulbillos de

Cebollita China.

Los datos procesados se encuentran en el anexo, Tabla 26, para el didmetro de

bulbillos.
Tabla 16. Andlisis de varianza para efecto de diametro de bulbillos.
FdeV GL sC CM FC i Sig.
0.05 0.01

Bloques 2 +0.09389 | 0.047 3.558 6:94 18.00 ns
Distanciamiento (A) 2 0.06722 ' 0.034 2.547 6.94 18.00 ns
Error (a) 4 .-0.05278 ~ 0.013

Total Parcelas 8 0.21389

Dosis Biol (B) 3 0.34750 @ 0.116 5.044 3.16 5.09 *
AxB 6 0.04167 0.007 0.302 2.66 4.01 ns
Error (b) 18" 0.41333 ' 0.023

Total Sub Parcela 35 1.01639

CV (a) 5.95%

CV(b) 7.85%

En la Tabla 16, se aprecia que no existe diferencia significativa entre bloques, lo que

indica 1la_homogeneidad y uniformidad del terreno_experimental, el coeficiente de

variabilidad para Parcelas es de 5.95 %, el cual da confianza al trabajo y en las sub

parcelas 7.85%, por lo que es buena la conduccion. del proyecto de investigacion. Se

encontré diferencia significativa para el factor Dosis de Bial (B); por lo que se realizd

la respectiva Prueba de Significancia que se muestra en la Tabla-20, No hay diferencia

significancia para las demas factores.

Tabla 17. Prueba de significancia-de Duncan para el efecto de didmetro de bulbillos.

N° Tratamientos Promedio Sig.
1 B2 2.0 a

2 B3 2.0 a b

3 B1 1.9 a b c
4 BO 1.8 c
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Didametro Ecuatorial de bulbillos
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Figura 7. Efecto de distanciamientos y dosis Biol para el'didmetro de bulbillos.

En la-Tabla 17, de Ta Prueba de significancia de Duncan al 5% de probabilidad, se
aprecia que las dosis de Biol son estadisticamente iguales, ocupando el primer lugar
las dosis B2 con 2.0 cm de /didametro, conjuntamente de la dosis B3 con 2.0 cm de
diametro,y la dosis B1 conl.9 superando los tres al testigo (sin-abone)-con 1.8 cm de
didmetro.

Segtn—el Instituto de| Investigaciones Agropecuarias Estacion Experimental -
REMEHUE (1988), la clasificacion de la “cebollita china” s¢ realiza considerando su
didmetro ecuatorial, las categorias son: pequefas de 1.3 a 2.4'cm, medianos de 2.4 a
2.7 cm y grandes. mayor a 2.7 cm. Segun esta clasificacion los-bulbillos obtenidos en

la investigacion estarian en la categorfa pequeios.

Blas (2011), indica que el mejor didmetro de bulbillo de cebollita china se obtiene con
el tratamiento de Biol, que presenta un diametro de 1.87cm, siendo este el mejor
tratamiento en comparacion del té de estiércol que obtuvo 1.87 cm, y el testigo que
obtuvo 1.51 cm. En el presente proyecto el mejor tratamiento presenta un didmetro de

bulbillo de 2.02cm como el mejor tratamiento.
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4.5. Efecto de distanciamientos y dosis Biol en la produccion de “cebollita china”.

En la Tabla 27 se presenta los datos promedio del peso de 10 plantas cosechadas
(bulbillos + hojas) los mismos que posibilitaron el respectivo analisis de varianza que

se aprecia en el cuadro 21.

Tabla 18. Andlisis de varianza para el rendimiento de cebollita china

Ft
FdeV GL SC CM FC Sig.
0.05 0.01

208958512.500 | 104479256.250  1.574 . 6.94 18.00 ns
186977812.500°  93488906.250 . 1.408 6.94 18.00 ns
Error (a) 265544887.500 66386221.875

Bloques 2
2
4
Total Parcelas 81 1661481212.500
3
6

Distanciamiento (A)

Dosis Biol (B) 10442044968.750 3480681656.250 77.162 3.16 5.09 *x
AxB 537312487.500  89552081.250  1.985 2.66 4.01 ns
Error (b) 18 811954800.000 45108600.000
Total Sub Parcela 35 12452793468.750

CV (a) 14.67% cVv(b) 12.09%

En la Tabla 18, se aprecia que no existe diferencia significativa entre bloques, lo que
indica 1la_homogeneidad y uniformidad del terreno_experimental, el coeficiente de
variabilidad para Parcelas es de 14.67%, el cual da fiabilidad al trabajo y en las sub
parcelas 12.09%;, calificando.como buena la conduccidn del proyecto de investigacion.
Se encontrd diferencia significativa para el factor Dosis de Biol (B), por lo que se
realizo la respectiva prueba de significancia que se muestran-en la Tabla 19. No hay

diferencia significancia para 1os demés factores.

Tabla 19. Prueba de significancia de-Duncan-para el factor Dosis de Biol en la

produccién de cebollita China

o . Promedio :
N Tratamientos (kg/ha) Sig.
1 B3 58,738 a
2 B1 57,876 a b
3 B2 57,702 b
4 BO 23,156 o
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Produccidon de Cebollita China - Aplicacion Biol

B3 Bl B2 BO

® Promedio 58,738 57,876 57,702 23,156
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Figura 9. Efecto de las dosis de Biol en la produccién de cebollita china.

En la Tabla 19, se muestra la prueba significancia de Duncan al 5% de probabilidad,
en ella se aprecia que las Dosis de Biol son estadisticamente diferentes, ocupando el
primer lugar la.dosis B3 con 58,738 kg/ha, seguido del B1 con.57,867 kg/ha, siendo
estadisticamente similares entre ambos y en ultimo lugar se encuentra el testigo (B0)
con 23,156 kg/ha.

En el andlisis de Biol ‘'Tabla 10, se aprecia la-existencia de fitohormonas como
giberelinas 7.88 ng/g y acido indol acético 8.88 ng/g, purinas 9.00 ng/gy acido folico
6.48 nglg, ademas, contiene nitrogeno total-(2.94 %), fosforo-disponible (4.16 %) y
potasio-disponible (3.88 %), ademas de otros elementos presentes-coma el calcio,
magnesio, manganeso,-zing, fierro, cobre y boroe. Segun el Instituto Nacional de
Investigacion y Extension Agraria Hlpa — Puno (2005) y la Red de Accion en
Alternativas al uso de Agroquimicos (2005), indican que el -biol, contiene
fitohormonas, macro y micronutrientes; los mismos que favorecen al enraizamiento,

actuan sobre el follaje ampliando la base foliar, incrementandose las cosechas.
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4.6. Estimado econdmico de los costos de produccion de “cebollita china”

La mayor utilidad obtenida segun Tabla 64, es el tratamiento con la dosis de Biol (B1)
a un distanciamiento de 15 cm (D2) entre plantas y a una frecuencia de aplicacion de
biol cada 14 dias, cuyo costo de produccién ascendio a S/. 12 204.75, teniendo un
ingreso total/ha de S/. 121 733.33, con una utilidad neta de S/. 109 528.58., cuyo indice
de rentabilidad representa un 997 %,y un Beneficio/Costo de 8.97, que nos indica que

por cada sol invertido tenemos S/. 7.97 de utilidad 0'ganancia.

El segundo lugar. es ocupado por el tratamiento, con la dosis de Biol (B2) a un
distanciamiento-de-15 cm(D2) entre plantas ya una frecuencia-de aplicacion de biol
cada 14 dias, cuyo-costo de produccion-fue de S/. 121699.75, obteniéndose un ingreso
total/ha que asciende a S/. 126 453.33, teniendo una utilidad neta de S/. 113 753.58,
cuyo indice de rentabilidad representa un 996 % y una relacion Beneficio/Costo de

8.96, esto significa que por cada sol invertido se obtiene S/. 7.96 de ingreso o ganancia.

En dltimo lugar-lo ocupa el tratamiento _con la Dosis de aplicacion de BO y a un
distanciamiento-de 20 cm (D2), cuyo costo de produccion-fue de S/. 10 788.50,
obteniendose un-ingreso total/ha de S/. 37 893.33, con una utilidad neta de S/. 27
104.83, cuyo indice de rentabilidad representa un 351 % y un Beneficio/Costo de 2.51,
que nos indica que por cada sol invertido hay S/. 1.51 de utilidad o ganancia.
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Segln Escaff y Brewster (2001), las fases fenologicas de la “cebollita china”, se
dividen en dos:

Primer afio o fase : Fase vegetativa hasta la formacion del bulbo, que es el 6rgano

de la etapa de receso.

Segundo afio . Fase reproductiva.

Para determinar estas dos fases se tendria que optar por la siembra con semilla

botanica, esto no.se puede realizar en nuestra zona a falta.de distribuidores de semilla.

Para la investigacion_se utiliz6 bulbillos, 1o que vendria a ser el segundo afio de

produccion, esto quiere decir que perteneceria ala fase reproductiva.

Durante la investigacion se observo que entre la quinta y la sexta hoja se desarrolla un
bulbillo éste se divide en dos. En algunos casos la divisién no es visible debido a la
existencia de cubiertas foliares, dos a tres hojas (vainas envolventes) que envuelven a
ambos bulbas.como uno solo, a medida que pasan los dias esta cubierta va madurando

y se-degeneran, desapareciendo por completo cuando la division se nota claramente.

El escapo-floral.no se genero en-ningun caso.
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CONCLUSIONES

1. la produccion de cebollita china fue influenciado por los distanciamientos entre
plantas y la aplicaciéon de Biol quedando en primer lugar el tratamiento D2B1 con
60,866.67 kg/ha en comparacion con el tratamiento testigo D2B0 que obtuvo una
produccion de 18,946.67 kg/ha.

2. Para determinar el distanciamiento optimo, se evalud, el crecimiento de hojas, el
numero de bulbillos/planta y-el mejor rendimiento; el distanciamiento 6ptimo para la

cebollita china comprende al tratamiento D2 (distanciamiento-de 15 cm entre plantas).

3. En las variables en estudio (rendimiento de cebollita china kg/ha) se observa que la
mejor interaccion entre distanciamiento-y Biol es la D1B2 (Distanciamiento de 10 cm

auna Dosis de Biol al 20%), el cual da una produccion significativa de 57,840 kg/ha.

4. La mayor utilidad se obtuvo con el tratamiento con D2B1, Distanciamiento de 15
cmentre plantas.y con una aplicacion del 10% del Biol, cuyo costo deproduccion fue
de S/. 12 204.75, obteniéndose un ingreso total/ha de S/. 121,733.33, teniendo una
utilidad-neta de-S/. 109 528.58, un indice de rentabilidad de 997 %.y una relacion
Beneficio/Costo-de 8.97.
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RECOMENDACIONES

1. Realizar trabajos de investigacion con diferente nimero de bulbillos en la
plantacion para determinar cuantos bulbillos son necesarios para obtener una

produccion alta y rentable.

2. Realizar trabajos de‘investigacion para obtener semilla botanica y determinar su

viabilidad para la propagacion de esta hortaliza.

3. Divulgar-los. resultados obtenidos .del--presente: trabajo. a.los productores de

“cebollita-china’de la zona para mejorar la produccion del cultivo.
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Tabla 22. Promedio de nimero de hojas por bulbillo.

Datos transformados

o Datos reales Vitl
I Bloltiues ” Promedio : Blo?lues ” Promedio
D1BO 7 6 6 6.3 2.8 2.6 2.6 2.7
D1B1 8 7 7 7.3 3.1 2.8 2.8 2.9
D1B2 9 8 9 8.7 3.2 3.1 3.2 3.1
D1B3 8 8 8 8.0 3.0 3.0 3.0 3.0
D2B0 6 6 7 6.3 2.6 2.6 2.8 2.7
D2B1 6 8 7 7.0 2.6 3.0 2.8 2.8
D2B2 8 8 8 8.0 3.0 3.0 3.0 3.0
D2B3 8 8 7 1.7 3.0 3.0 2.8 2.9
D3B0O 6 7 6 6.3 2.6 2.8 2.6 2.7
D3B1 6 7 7 6.7 2.6 2.8 2.8 2.8
D3B2 7 . 8 /=) 2.8 2.8 3.0 2.9
D3B3 7 8 7 7.3 2.8 3.0 2.8 2.9
Total 72 73 7.3 7.2 2.8 2.9 2.9 2.9
Tabla 23. Promedio de altura de planta (bulbillo +hoja).
Blogues )
Trat : 1 0 Pro:‘:nrﬁdlo
cm cm cm
D1B0O 35.6 36.3 38.4 36.8
Di1B1 50.7 49.8 51.3 50.6
D1B2 55.6 54.8 57.6 56.0
D1B3 47.6 63.1 55.7 95.5
D2B0 37.1 34.9 33.3 35.1
D2B1 46.6 50.8 521 49.8
D2B2 51.3 58.6 53.8 54.6
D2B3 46.9 576 51.2 51.9
D3B0 30.1 36.2 34.6 33.6
D3B1 45.1 42.3 47.7 45.0
D3B2 57.7 51.3 45.1 51.4
D3B3 48.7 57.2 47.4 51.1
Total 46.08 4941 47.35 47.62
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Tabla 24. Promedio de nimero de bulbillos por planta.

Datos transformados

Datos reales —
Trat. x+1
I BIO?:JGS T Promedio I Blolqlues T Promedio
D1B0 9 8 8 8.3 3.2 3.0 3.0 3.1
D1B1 10 8 8 8.7 3.3 3.0 3.0 3.1
D1B2 9 10 9 9.3 3.2 3.3 3.2 3.2
D1B3 8 10 9 9.0 3.0 3.3 3.2 3.2
D2B0 9 8 38 8.3 3.2 3.0 3.0 3.1
D2B1 9 9 8 8.7 3.2 3.2 3.1 3.1
D2B2 9 10 38 9.0 3:2 3.3 3.1 3.2
D2B3 10 8 9 9.0 3.3 3.2 3.2 3.2
D3B0 7 8 9 8.0 2.8 31 3.2 3
D3B1 7 9 9 8.3 2.8 2R 3.2 3.1
D3B2 9 8 10 9.0 3.2 3.0 3.3 3.2
D3B3 9 9 8 8.7 3.2 3.2 3.0 3.1
Total 105 105 103 104.3 37.6 375 373 37.6
Tabla 25. Promedio de diametro ecuatorial de bulbillos.
Blogues
Trat. I I I Promedio cm
cm cm cm
D1B0 1.7 1.8 1.9 1.8
D1B1 1.9 2.2 2.0 2.0
D1B2 1.9 2.2 2.1 2.1
D1B3 2.4 1.9 1.9 2.1
D2B0 1.7 1.9 1.8 1.8
D2B1 1.9 1.9 1.8 1.9
D2B2 2.1 19 1.9 2.0
D2B3 vl 2.0 1.8 2.0
D3B0 1.8 1.8 1.6 1.7
D3B1 1.8 2.1 1.6 1.8
D3B2 2.0 2.1 2.0 2.0
D3B3 1.9 2.1 2.0 2.0
Total 1.9 2.0 1.9 1.9
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Tabla 26. Promedio del rendimiento de la cebollita china.

Bloques

| I 11
kg/10 Kg/ha  kg/10 Kg/ha  kg/ 10 Kg/ha  kg/ 10 Kg/ha
plantas plantas plantas plantas

D1BO 0653 32650 0.716 35800 0.745 37,250 0.705 35,233
D1B1 1.394 69,700 1.218 60,900 1.399 69,950 1.337 66,850
D1B2 0.848 42,400 * 1.411 = 70,550 :/1.611 80,550 1.290 64,500
D1B3 1.21 60,500 1.299 64,950 1.488 74,400 1.332 66,617
D2BO 0.458 . 15,267 ' 0.523 17,433 0.44 14,667  0.474 15,789
D2B1 1.346. 44,867 1521 50,700 *.1.698.-—56,600 1522 50,722
D2B2 1497 49,900 ~ 1.751 58,367 1.494 49,800 1581 52,689
D2B3 1.466 48,867 . 1.672 ~ 55,733  '1.581 © 52,700 1573 52,433
D3BO 0.579 14,475 _0.544 13,600 _ 0.552 13,800 0.558 13,958
D3B1  1.637 40,925 . 1.278 = 31,950 . 1.531 38,275 ' 1482 37,050
D3B2 1.417 135425 1373 | 34325 1581 39525 1457 36,425
D3B3 1.458. 36,450 1.644 41,100 1.398 34950 = 1500 37,500

Total 1.16.- 40,952.08 1.25 44617.36 1.29 46872.22 1.23 44147.22

Promedio
Trat.
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Tabla 27. Muestra de Datos del tratamiento D1BO0, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 34.00 1.8 8 10 0.653| No sé aplico Biol (testigo)
2 31.50 1.9 9 8 0.579
3 39.50 1.9 8 7 0.848
4 38.50 2.0 6 8 0.848
5 34.00 1.7 6 9 0.458
6 33.50 1.9 8 13 0.579
7 36.50 1.9 8 10 0.579
8 32.70 1.6 6 7 0.848
9 38.40 1.8 6 8 0.579
10 35.30 1.7 7 9 0.453
Promedio 35.60 1.7 7 9 0.653
Tabla 28. Muestra de Datos del tratamiento D1B0O, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo|Bulbillos/planta| Peso / 10Planta ) s
N° cm cm Und Und kg
1 36.00 17 5 9 0.853|No sé aplicé Biol (testigo)
2 31.50 20 6 8 0.579
3 39.50 1.9 5 9 0.848
4 38.50 24 5 8 0.764
5 34.00 1.7 8 9 0.458
6 36.50 1.9 8 9 0.899
7 36.50 1.6 5 10 0.579
8 32.70 1.6 9 7 0.848
9 36.00 2.0 9 6 0.879
10 35.30 1.8 5 6 0.453
Promedio 36.30 1.8 6 8 0.716
Tabla 29. Muestra de Datos del tratamiento D1B0; Bloque I
Altura/ Planta | Diametro/bulbillo [ Hojas/Bulbillo | Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 38.00 1.7 5 6 0.953] No sé aplico Biol (testigo)
2 31.50 1.9 7 8 0.579
3 39.50 1.9 5 9 0.948
4 44.00 24 6 8 0.848
5 34.00 1.7 5 9 0.458
6 33.50 1.9 5 9 0.579
7 36.50 2.1 9 10 0.579
8 44.70 21 9 7 0.848
9 43.00 1.8 5 6 0.579
10 35.30 1.8 7 6 0.953
Promedio 38.40 1.9 6 8 0.705
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Tabla 30. Muestra de Datos del tratamiento D1B1, Bloque |

0

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 54.00 1.8 9 9 1.653
2 51.50 19 9 8 1.394
3 49.50 1.9 8 9 1.848
4 48.50 24 6 9 1.321
5 29.00 1.7 6 9 1.458
6 53.50 1.9 7 13 1.346
7 56.50 2.1 8 10 1.497
8 52.70 2.1 7 7 1.166
9 58.40 1.8 6 12 0.579
10 50.30 1.8 9 12 1.637
Promedio 50.70 1.9 8 10 1:394
Tabla 31. Muestra de Datos del tratamiento. D1B1, Blogue 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta | Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 44.00 22 7 6 1.653
2 51.50 1.9 9 8 1.394
3 49.50 1.9 9 9 0.848
4 48.50 24 7 8 1.321
5 29.00 24 6 9 1.458
6 53.50 19 8 13 0.978
7 56.50 2.1 7 10 1.497
8 52.70 2.1 6 7 0.873
9 58.40 20 9 6 0.979
10 50.30 1.8 7 6 1.637
Promedio 49.80 2.2 7 8 1.218
Tabla 32. Muestra de Datos del tratamiento D1B1, Bloque 111
Altura/.Planta | Diametro/bulbilio | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 54.00 1.8 7 6 1.653
2 51.50 1.9 9 8 1.394
3 49.50 1.9 7 9 1.848
4 48.50 24 8 8 1.321
5 51.00 1.7 7 9 0.458
6 53.50 1.9 8 9 1.346
7 56.50 2.1 6 10 1.497
8 52.70 2.1 6 7 1.466
9 51.40 1.8 9 7 0.579
10 50.30 1.8 7 6 1.637
Promedio 51.30 2.0 7 8 1.399
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Tabla 33. Muestra de Datos del tratamiento D1B2, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo [Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 51.00 1.6 9 7 0.421
2 51.50 1.9 9 8 1.346
3 52.00 1.9 8 9 0.497
4 48.50 24 12 9 1.166
5 58.00 1.7 12 9 0.434
6 53.50 1.9 8 13 0.467
7 56.50 2.0 8 10 1.497
8 54.00 24 9 7 0.342
9 57.80 18 9 11 1.579
10 50.30 1.8 7 11 0.543
Promedio 55.60 1.9 9 9 0.848
Tabla 34. Muestra de Datos del tratamiento D1B2, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta | Peso / 10Planta N .
N° cm cm Und Und kg
1 52.00 2.4 8 1.716
2 48.50 1.9 9 1.218
3 58.00 1.9 9 12 1.411
4 53.50 25 8 8 1.299
5 56.50 1.7 8 9 1.523
6 54.00 1.9 8 9 1.521
7 57.80 24 9 10 1.751
8 52.70 21 9 7 1.672
9 58.40 2.3 9 12 0.844
10 50.30 24 7 12 1.278
Promedio 54.80 2.2 8 10 1.411
Tabla35. Muestra de Datos-del tratamiento D1B2, Bloque 11
Altura/ Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo | Bulbillos/planta|Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 64.00 2.0 8 8 1.745
2 52.00 1.9 10 8 1.899
3 48.50 1.9 9 9 1.611
4 58.00 24 8 8 1.488
5 63.50 1.7 8 9 1.94
6 56.50 1.9 8 13 1.698
7 54.00 21 9 10 1.494
8 57.80 21 9 7 1.581
9 62.70 24 9 9 0.952
10 58.40 24 10 9 1.531
Promedio 57.60 21 9 9 1.611
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Tabla 36. Muestra de Datos del tratamiento D1B3, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 45.00 24 9 7 0.6
2 48.50 2.0 9 8 1.394
3 51.00 1.9 8 7 0.848
4 46.50 24 8 8 0.564
5 51.00 2.3 8 9 1.34
6 43.50 24 8 11 1.346
7 45,50 2.1 8 10 1.497
8 48.50 24 8 7 1.466
9 51.30 2.6 9 7 1.123
10 44.00 2.0 7 6 1.637
Promedio 47.60 2.4 8 8 1.21
Tabla37. Muestra de Datos del tratamiento D1B3, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo/| Hojas/Bulbillo|Bulbillos/planta [ Peso / 10Planta ]
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 66.00 1.7 7 9 1.716
2 68.50 1.9 9 8 1.218
3 51.00 1.9 9 9 1.411
4 66.50 2.4 7 8 1.299
5 51.00 1.7 8 9 0.523
6 63.50 1.9 8 12 1.521
7 55.50 2.1 7 10 1.751
8 68.50 21 7 7 1.672
9 61.30 1.8 9 12 0.544
10 64.00 1.8 7 13 1.278
Promedio 63.10 1.9 8 10 1.299
Tabla 38. Muestra de Datos del tratamiento D1B3, Bloque Il
Altura/ Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 55.00 15 8 9 1.445
2 48.50 1.9 7 8 1.399
3 51.00 1.9 9 9 1.611
4 66.50 24 8 8 1.488
5 51.00 1.7 8 9 1.344
6 53.50 1.9 8 12 1.698
7 55.50 21 9 10 1.494
8 48.50 2.1 7 1.581
9 51.30 1.8 9 1.552
10 64.00 1.8 7 12 1.531
Promedio 55.70 1.9 8 9 1.488
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Tabla 39. Muestra de Datos del tratamiento D2BO0, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo | Bulbillos/planta | Peso / 10Planta ,
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 36.00 15 6 8 0.353[ No sé aplico Biol (testigo)
2 31.50 1.9 6 0.579
3 39.50 1.9 8 0.348
4 38.50 1.7 6 10 0.434
5 32.00 1.7 6 9 0.458
6 33.50 1.9 7 13 0.579
7 46.50 2.0 6 10 0.579
8 42.70 18 6 7 0.448
9 40.00 14 6 6 0.579
10 39.30 1.4 7 10 0.453
Promedio 37.10 1.7 6 9 0.458
Tabla40. Muestra de Datos del tratamiento D2B0, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo | Bulbillos/pianta | Peso / 10Planta |
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 36.00 1.7 5 6 0.453f No sé aplico Biol (testigo)
2 31.50 1.9 7 8 0.579
3 39.50 1.9 9 9 0.848
4 38.50 24 7 8 0.432
5 32.00 1.7 6 9 0.458
6 33.50 1.9 5 13 0.579
7 46.50 2.1 6 10 0.279
8 42.70 2.1 5 7 0.848
9 40.00 1.8 7 6 0.423
10 39.30 1.8 5 6 0.453
Promedio 34.90 1.9 6 8 0.523
Tabla 41. Muestra de Datos del tratamiento D2BO0, Bloque Il
Altura/ Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo | Bulbillos/planta | Peso / 10Planta ,
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 36.00 19 7 8 0.55| No-sé aplicé Biol (testigo)
2 31.50 1.9 5 8 0.579
3 29.50 1.9 9 9 0.348
4 38.50 1.8 8 8 0.248
5 32.00 1.7 8 9 0.458
6 33.50 1.9 8 12 0.439
7 36.70 1.7 9 10 0.579
8 32.00 1.6 7 7 0.448
9 30.00 1.8 6 6 0.579
10 39.30 1.8 7 6 0.453
Promedio 33.30 1.8 7 8 0.44
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Tabla 42. Muestra de Datos del tratamiento D2B1, Bloque |
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Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta | peso / 10Planta Obssrvaciones
N° cm cm Und Und kg
1 44.00 1.7 6 1.353
2 48.50 1.9 9 8 1.394
3 42.20 1.9 5 10 0.848
4 46.50 2.4 6 8 1.21
5 48.50 1.7 6 9 1.458
6 43.50 1.9 5 13 1.346
7 45.50 2.1 8 10 1.497
8 48.50 21 5 7 1.466
9 48.50 1.8 6 12 1.579
10 46.00 1.8 7 " 1.637
Promedio 46.60 1.9 6 9 1.346
Tabla 43.-Muestra de Datos del tratamiento-D2B1, Blogue Il
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta | Peso / 10Planta Dt
N° cm cm Und Und kg
1 55.00 1.6 8 9 1.716
2 48.50 1.9 7 8 1.218
3 51.00 1.9 9 9 1.411
4 46.50 2.4 7 8 1.299
5 51.00 1.7 8 9 1.523
6 43.50 1.9 7 9 1.521
7 55.00 1.8 9 10 1.751
8 58.50 1.8 9 7 1.672
9 51.30 1.8 9 12 1.544
10 44,00 1.8 7 12 1.278
Promedio 50.80 1.9 8 9 1.521
Tabla 44. Muestra de Datos del tratamiento D2B1, Bloque llI
Altura /:Planta | Diametro/bulbillo:{ Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta | Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 58.00 1.7 7 8 1.045
2 48.50 1.9 9 8 1.399
3 51.00 1.9 6 9 1.611
4 56.50 1.6 7 8 1.488
5 51.00 1.6 8 9 1.884
6 53.50 1.9 8 8 1.698
7 54.60 1.6 7 10 1.494
8 52.80 1.9 6 7 1.581
9 51.30 1.6 6 8 1.552
10 44.00 1.8 7 8 1.531
Promedio 52.10 1.8 7 8 1.698
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Tabla 45. Muestra de Datos del tratamiento D2B2, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 54.00 2.2 10 9 1.466
2 51.50 1.9 9 7 1.579
3 48.50 2.0 8 9 1.637
4 42.20 2.4 10 8 1.432
5 56.50 1.7 9 9 0.858
6 58.50 24 8 13 1.346
7 53.50 21 8 10 1.497
8 45.50 2.1 7 7 1.466
9 58.50 2.6 7 7 0.979
10 48.50 1.8 7 7 1.637
Promedio 51.30 21 8 9 1.497
Tabla 46. Muestra.de Datos del tratamiento D2B2, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta :
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 54.00 1.7 7 10 1.616
2 51.50 1.9 9 8 1.818
3 68.50 1.9 9 9 1.411
4 52.20 24 8 8 1.899
5 56.50 1.7 8 9 1.523
6 58.50 1.9 7 12 1.521
7 55.00 2.1 9 12 1.751
8 55.50 21 7 7 1.672
9 57.00 1.8 9 10 1.944
10 63.50 1.8 7 10 1.878
Promedio 58.60 1.9 8 10 1.751
Tabla 47. Muestra de Datosdel tratamiento D2B2, Bloque 111
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo|Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 53.00 1.8 8 6 1.234
2 51.50 1.9 9 8 1.399
3 48.50 1.9 8 9 1.611
4 42.20 1.8 8 8 1.488
5 56.50 1.7 8 9 1.453
6 58.50 1.9 8 8 1.698
7 53.50 21 7 9 1.494
8 55.50 2.0 7 7 1.581
9 53.00 1.8 9 6 1.354
10 58.40 1.8 8 6 1.531
Promedio 53.80 1.9 8 8 1.494
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Tabla 48. Muestra de Datos del tratamiento D2B3, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 42.20 20 7 10 1.346
2 46.30 19 9 8 1.497
3 41.40 25 9 11 1.466
4 53.50 24 8 8 1.421
5 42.20 1.7 7 9 0.958
6 44.00 1.9 8 13 1.346
7 58.50 20 9 10 1.497
8 43.00 2.1 6 7 1.466
9 45.50 22 9 11 1.459
10 48.40 20 10 12 1.637
Promedio 46.90 241 8 10 1.466
Tabla 49. Muestra de Datos del tratamiento D2B3, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo|Bulbillos/planta | Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 61.00 2.0 8 8 1.716
2 51.50 1.9 7 10 1.718
3 58.50 1.9 7 9 1.411
4 52:20 24 8 8 1.599
5 56.50 1.7 8 9 1.523
6 58.50 1.9 8 9 1.521
7 53.50 2.1 9 10 1.751
8 55.50 241 9 7 1.672
9 58.50 20 9 6 1.544
10 58.50 1.8 7 7 1.678
Promedio 57.60 2.0 8 8 1.672
Tabla 50. Muestra de Datos del tratamiento D2B3; Bloque il
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbilio |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 56.00 1.7 6 9 1.873
2 51.50 1.9 6 8 1.899
3 48.50 1.9 7 9 1.611
4 4220 1.8 8 8 1.488
5 56.50 1.7 7 9 1.342
6 48.50 1.9 7 13 1.698
7 53.50 20 9 10 1.494
8 55.50 2.0 5 7 1.581
9 58.50 18 9 9 0.952
10 48.50 1.8 6 9 1.531
Promedio 51.20 1.8 7 9 1.581
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Tabla 51. Muestra de Datos del tratamiento D3BO0, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 34.00 1.4 6 8 0.453| No sé aplico Biol (testigo)
2 31.50 1.9 5 8 0.879
3 29.50 1.9 5 7 0.848
4 28.50 24 8 8 0.848
5 31.00 1.7 5 9 0.458
6 33.50 1.9 8 8 0.543
7 26.50 1.7 5 8 0.579
8 31.00 16 6 7 0.434
9 28140 1.8 5 6 0.579
10 30.30 1.8 7 6 0.453
Promedio 30.10 1.8 6 7 0.579
Tabla 52. Muestra de Datos del tratamiento D3BO0, Bloque Il
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta | Peso / 10Planta Obsérvaciones
N° cm cm Und Und kg
1 34.00 1.7 4 6 0.353| No sé aplicé Biol (testigo)
2 31.50 1.9 9 8 0.579
3 39.50 1.9 6 9 0.848
4 32,60 1.8 8 8 0.448
5 3110 1.7 6 9 0.458
6 33.50 1.9 8 13 0.549
7 36.50 1.6 6 10 0.579
8 3270 2.1 9 7 0.848
9 38.40 1.8 9 6 0.579
10 40.30 1.8 6 6 0.453
Promedio 36.20 1.8 7 8 0.544
Tabla 53. Muestra de Datos del tratamiento D3B0, Bloque il
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 36.30 1.7 7 9 0.433] No sé aplico Biol (testigo)
2 36.50 1.9 5 8 0.579
3 33.50 1.9 %) 9 0.348
4 32.20 1.6 6 8 0.848
5 34.00 1.7 8 9 0.458
6 38.50 1.9 8 9 0.54
7 33.00 1.6 7 10 0.579
8 32.70 14 5 7 0.448
9 38.40 1.5 6 9 0.579
10 30.30 1.6 5 9 0.453
Promedio 34.60 1.6 6 9 0.552

77

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO

e

0

Universidad
Nacional del
Altiplano

Tabla 54. Muestra de Datos del tratamiento D3B1, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 40.20 14 6 8 1.432
2 46.30 1.9 9 8 1.39%4
3 41.40 1.6 6 6 1.848
4 43.50 2.0 6 8 1123
5 42.20 1.7 5 9 0.458
6 44.00 1.9 8 8 1.873
7 58.50 2.0 5 6 1.497
8 43.00 20 6 7 1.466
9 4550 1.8 5 6 1.579
10 43.40 1.8 6 6 1.876
Promedio 45.10 1.8 6 7 1.637
Tabla 55. Muestra de Datos del tratamiento D3B1, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N°? cm cm Und Und kg
1 38.40 2.0 7 9 1.516
2 46.30 1.9 6 8 1.218
3 4140 1.9 7 11 1.411
4 43,50 2.4 7 8 1.299
5 42.20 1.9 8 9 0.523
6 44.00 1.9 7 9 1.521
7 38.50 21 9 10 1.751
8 43.00 21 7 7 1.672
9 45.50 2.0 6 1" 0.544
10 48.40 1.8 7 12 1.278
Promedio 42.30 21 7 9 1.278
Tabla 56. Muestra de Datos del tratamiento'D3B1, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo | Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 44.30 1.7 8 9 1.855
2 46.30 1.6 6 8 1.399
3 51.40 1.6 6 9 1.611
4 53.50 14 8 8 1488
5 42.20 1.7 6 9 1.455
6 54.00 1.9 8 9 1.698
7 48.50 1.6 6 10 1.494
8 43.00 1.6 9 7 1.581
9 45.50 1.8 9 9 1473
10 48.40 1.8 7 9 1.531
Promedio 47.70 1.6 7 9 1.531
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Tabla 57. Muestra de Datos del tratamiento D3B2, Bloque |

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta i
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 60.00 19 7 11 1.466
2 51.50 1.9 9 8 1.579
3 58.00 19 5 9 1.848
4 56.00 24 5 8 1.21
5 56.50 1.7 7 9 1.458
6 58.50 19 8 12 1.346
7 60.00 2.1 9 10 1.497
8 45.50 2.1 7 7 1.466
9 58.50 1.8 5 10 0.579
10 59.00 1.8 v 10 1.637
Promedio 57.70 2.0 7 9 1.417
Tabla 58. Muestra de Datos del tratamiento D3B2, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 53.30 1.9 6 6 1.316
2 58.00 1.9 9 8 1.218
3 46.00 1.9 9 9 1.411
4 56.50 24 8 8 1.299
5 58.50 23 5 9 1.523
6 58.00 1.9 8 9 1.521
7 4550 2.1 9 10 1.751
8 48.50 2.1 5 7 1.672
9 54.00 2.0 9 6 0.944
10 50.30 24 5 6 1.278
Promedio 51.30 2.1 7 8 1.373
Tabla 59."Muestra de Datos del tratamiento'D3B2, Bloque 1l
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo | Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 53.50 1.7 8 10 1.942
2 4220 2.0 6 8 1.399
3 54.00 1.9 9 9 1.611
4 38.50 24 8 12 1.488
5 53.50 1.7 6 9 1.834
6 42.20 1.9 8 10 1.698
7 44.00 20 9 10 1.494
8 48.50 20 6 7 1.581
9 43.00 1.8 9 10 1.325
10 50.30 18 6 12 1.531
Promedio 45.10 2.0 8 10 1.581
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Tabla 60. Muestra de Datos del tratamiento D3B3, Bloque Il1

Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 4450 1.7 5 10 1.234
2 51.50 1.9 9 8 1.39%4
3 48.50 1.9 5 10 1.43
4 42.20 24 8 8 1.32
5 56.50 1.7 8 9 1.34
6 45.80 1.9 8 12 1.346
7 53.50 21 5 10 1.497
8 45,50 21 9 7 1.466
9 45:70 1.8 9 9 1.765
10 48.50 1.8 > 9 1.637
Promedio 48.70 1.9 7 9 1.458
Tabla 61. Muestra de Datos del tratamiento D3B3, Bloque 11
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo |Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N°? cm cm Und Und kg
1 59.80 2.0 8 9 1.716
2 58.00 1.9 9 12 1.218
3 56.00 1.8 9 9 1.411
4 56.50 2.4 8 8 1.653
5 58.50 24 8 9 1.973
6 60.00 1.9 8 9 1.521
7 57.80 21 9 9 1.751
8 58.50 21 9 12 1.672
9 55.70 2.5 9 9 1.876
10 60.20 1.8 10 9 1.278
Promedio 57.20 21 8 9 1.644
Tabla 62."Muestra de Datos del tratamiento'D3B3, Bloque 1l
Altura / Planta | Diametro/bulbillo | Hojas/Bulbillo | Bulbillos/planta| Peso / 10Planta .
Observaciones
N° cm cm Und Und kg
1 53.50 24 6 6 1.723
2 42.20 1.6 6 8 1.399
3 44.00 1.9 9 9 1.611
4 53.50 2.0 8 8 1488
5 42.20 1.7 8 9 1.344
6 44.00 2.2 5 9 1.698
7 48.50 2.0 9 10 1.494
8 43.00 1.6 9 7 1.581
9 58.40 1.8 5 6 0.552
10 50.30 2.0 6 6 1.531
Promedio 47.40 2.0 7 8 1.398
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Tabla 64. Estimado econdmico para el cultivo de cebollita china

Precio Ingreso indice de
Trat. Rdto Costo de_C. total Utilidad rentabilidad | B/C
kg/ha S/.I ha china s//ha neta S/./ ha (%)
S/./ kg ' 0
D2B1 |60,866.67 | 12,204.75 2.00]121,733.33 | 109,528.58 997% 8.97
D2B2 |63,226.67|12,699.75 2.00]126,453.33 | 113,753.58 996% 8.96
D3B1 |59,280.00 | 12,204.75 2.00|118,560.00|106,355.25 971% 8.71
D2B3 |62,920.00|13,083.38 2.00|125,840.001112,756.63 962% 8.62
D3B2 |58,280.0012,699.75 2.00| 116,560.00,{ 103,860.25 918% 8.18
D3B3 |60,000.00 | 13,083.38 2.00]120,000.00 | 106,916.63 917% 8.17
D1B1 |53;480.00|12,358.75 2.00| 106,960.00 | 94,601.25 865% 7.65
D1B3 |53,293.33|13,083.38 2.00|106,586.67-|. 93,503.29 815% 7.15
D1B2 |51,600.00 | 12,699.75 2.001103,200.00| 90,500.25 813% 7.13
D1B0-. | 28,186.67|10,788.50 2.00} 56,373.33{-45,584.83 523% 4.23
D3B0, | 22,333.33]10,788.50 2.00 | 44,666.67| 33,878.17 414% 3.14
D2B0" | 18,946.67 10,788.50 2.00] 37,893.33| 27,104.83 351% 2.51
Nota: Precio de mercado (Diciembre 2013) = S/..2.00/ kg de cebollita china;
Ingreso total= kg/ha * precio de cebollita china.
Utilidad-Neta = Ingreso Total'== Costo total o Costa de Produccidon
indice de Rentabilidad %IR = (Utilidad neta / Costos de Produccién) * 100
B/C = Utilidad neta/costo total
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Figura 11. Croquis del campo experimental.
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Figura 12: Division de b

Figura 13: Muestra para analisis suelo

84

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO R

Nacional del
Altiplano

NAEI@NM "‘“F

PR < s |l

Flgura 14: Riego a capamdad de campo

e {

Figura 15: a los 45 dias des pues de la plantacion
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Figura 19: Eliminando las hileras de los extremos de cada unidad experimental
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Figura 20: Cosecha 10 plantas por unidad experimental
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Figura 21: herramientas utilizadas para la medicion
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Figura 25: Medicion el diametro del bulbo
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Figura 27: Atados de cebollita china como se muestra en la fotografia

91

Repositorio institucional UNA - PUNO




