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RESUMEN

El confort ambiental tiene diferentes indicadores que pueden ser naturales o artificiales,
que determinan el nivel de satisfaccion, bienestar fisico o psicoldgico considerando como
aceptable un espacio arquitecténico, el confort ambiental estd ligado con el confort
higrotérmico que esta relacionado con la temperatura y la humedad considerando estos
factores se puede considerar si la edificacién es Optima y si los usuarios puedan
desarrollar sus actividades con plenitud y comodidad. El objetivo de este trabajo de
investigacion es proponer el disefio arquitectonico con iluminacion natural que influya en
el confort higrotérmico del centro cultural en la ciudad de Puno. El lugar de intervencion
es la ciudad de Puno y el objeto de estudio es un centro cultural donde se mediara las
variables de iluminacién natural y confort higrotérmico utilizando métodos de
recoleccion de datos para conocer la descripcion y estimacion de las variable sen estudio
para lo cual se contara con 4 objetivos especificos el primero Describir el Confort
higrotérmico, el segundo Estimar los niveles de confort higrotérmico, para estos dos
objetivos especificos se usara un termohigrémetro, de marca UNI-T, modelo UT333, para
el tercero Describir la iluminacion natural y el cuarto Estimar los niveles de iluminacién
natural se usara un luxémetro digital, modelo MS6612. Los resultados obtenidos en la
tesis de la iluminacion natural y el confort higrotérmico ayudaron a mejorar los criterios
de disefio arquitectonicos como la conceptualizacion, el emplazamiento, la orientacion y
accesibilidad basado en el andlisis estadistico de los datos para proponer el disefio

arquitectonico del centro cultural en la ciudad de Puno.

Palabras clave: Centro cultural, Confort higrotérmico, lluminacién natural, Humedad,

Temperatura, Lux.

17

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ABSTRACT

Environmental comfort has different indicators that can be natural or artificial, which can
determine the level of satisfaction, physical or psychological well-being, considering an
architectural space as acceptable. Environmental comfort is linked to hygrothermal
comfort, which is related to temperature and humidity, considering these factors, it can
be considered whether the building is optimal and whether users can carry out their
activities fully and comfortably. The objective of this research work is to propose the
architectural design with natural lighting that influences the hygrothermal comfort of the
cultural center in the city of Puno. The place of intervention in the city of Puno and the
object of study is a cultural center where the variables of natural lighting and
hygrothermal comfort were measured using data collection methods to know the
description and estimation of the variables in the study, for which will have 4 specific
objectives, the first: Describe hygrothermal comfort, the second: Estimate the levels of
hygrothermal comfort; for these two specific objectives, a thermohygrometer will be
used, brand UNI-T, with series or model UT333, for the third: Describe natural lighting.
and the fourth, estimate natural lighting levels, a digital lux meter, with series or model
MS6612, will be used. The results obtained in the thesis in relation to natural lighting and
hygrothermal comfort helped to improve architectural design criteria such as
conceptualization, location, orientation and accessibility based on the statistical analysis

of the data to propose the architectural design of the center cultural in the city of Puno.

Keywords: Cultural Center, Hygrothermal Comfort, Natural lighting, Humidity,

Temperature, Lux.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En este trabajo de investigacion se desarrolla dentro de la ciudad de Puno donde
no existe un lugar adecuado para los habitantes de la ciudad y la region, existiendo
diferentes comunidades ricas en cultura queriendo expresar, compartir sus tradiciones,
danzas y costumbres al resto de las personas sintiéndose confortables en dicho espacio
por ello se propone un disefio arquitectonico de un centro cultural en la ciudad de puno
este disefio se basa en una abstraccion de una figura representativa de la ciudad de Puno
que es la imagen de la virgen de la Candelaria teniendo esta imagen una gran carga

cultural y religiosa en todo el Per( y sobre todo en la region de Puno.

Para el disefio arquitectonico del centro cultural se tiene que conocer la influencia
de la iluminacion natural en el confort higrotérmico determinado por la normatividad
segun los valores minimos para las diferentes variables de la investigacion y asi conseguir
el confort optimo dentro de los espacios y un adecuado desenvolvimiento de todas las

actividades en el centro cultural.

Con esta propuesta se podra contar con un espacio propicio donde los pobladores
de distintas comunidades regionales nacionales e internacionales puedan expresar su
cultura, sus costumbres y compartirlo con el resto del mundo, méas aun si el disefio del

centro cultural se encuentra dentro la capital folclorica del Perd.
11 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dentro de la ciudad de Puno existen edificaciones publicas y privadas que no
consideran la iluminacion natural en sus disefios y que dejan de lado el confort que afecta

de manera significativa a los usuarios. Como por ejemplo la municipalidad provincial de
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Puno o el Gobierno Regional donde existen ambientes con diferencias de temperaturas
distantes siendo nada confortante para el usuario y los empleados. En cuanto a los
espacios de expresiones culturales en puno tenemos la Casa de la Cultura siendo este
espacio inadecuado o escaso teniendo en cuenta que Puno es considerado la Capital del
Folklore Peruano, en esta investigacion se propondra el disefio de un centro cultural
teniendo en cuenta la iluminacion natural y el confort higrotérmico que se generar dentro
de dicho disefio. El estudio del confort desde una perspectiva arquitectonica, dejando de
lado los aspectos personales, sociales, psicolégicos y culturales, esos estimulos estan
vinculados a variables generadas por el entorno que los rodea (Valverde-Lopez, 2014).
El confort ambiental puede definirse como el rango de condiciones necesarias del entorno
considerado aceptable dentro de un espacio habitable, en el que el individuo pueda

desarrollarse en su plenitud en sus actividades (Wenninger, 2016).

El uso de la iluminacion en las construcciones es de suma importancia sobre todo
el empleo de la luz natural generando un confort en los usuarios y en esta investigacion
se hara hincapié de forma mas especifica en el confort higrotérmico dentro del centro
cultural en la ciudad de Puno. La ausencia de malestar térmico se refiere al confort
higrotérmico en esta investigacion se tratara de conseguir dicho confort a través de los
diversos estudios de factores que definen el confort higrotérmico. La iluminacién natural
resulta importante en el proceso de disefio arquitectonico, porque consigue en interiores
se vea reflejado un significativo ahorro de energia y la creacion de una sensacion de
bienestar del individuo (Monteoliva y Pattini, 2013). lluminacién natural de calidad es
necesaria para que se establezca de manera adecuada para las actividades que se llevaran

a cabo en el espacio (Huaman, 2022).
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1.1.1 Pregunta General

- ¢Cudl es el disefio arquitectdnico con iluminacion natural que influye en el

Confort higrotérmico del Centro Cultural en la Ciudad de Puno?

1.1.2 Preguntas Especificas

- ¢Como es el Confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad de

Puno?

- ¢Cuédles son los niveles de confort higrotérmico en el Centro Cultural en la

Ciudad de Puno?

- ¢Cbmo es la iluminacion natural en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno?

- ¢Cuéles son los niveles de iluminacién natural en el Centro Cultural en la

Ciudad de Puno?

1.2  OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

- Proponer el disefio arquitecténico con iluminacion natural que influya en el

Confort higrotérmico del Centro Cultural en la Ciudad de Puno.

1.2.2 Objetivos Especificos

- Describir valores de Confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad

de Puno.

- Estimar los niveles de confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad

de Puno.
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1.3

- Describir valores de la iluminacion natural en el Centro Cultural en la Ciudad

de Puno.

- Estimar los niveles de iluminacion natural en el Centro Cultural en la Ciudad

de Puno.

HIPOTESIS

1.3.1 Hipétesis General

- Lapropuesta del disefio arquitectonico con iluminacién natural influira en el
confort higrotérmico del Centro Cultural en la Ciudad de Puno.

1.3.2 Hipédtesis Especifica

- Dado que, las condiciones climaticas de los andes peruanos predisponen
temperaturas medias al afio de 12°C segun proyecciones del SENAMHI, es
posible que, el confort higrotérmico sera de categoria deficiente en los centros

culturales de la ciudad de Puno.

- Dado que, las condiciones climéaticas de los andes peruanos predisponen

temperaturas medias al afio de 12°C segun proyecciones del SENAMHI, es
posible que, los niveles del confort higrotérmico con intervalo de confianza
de 95%, aplicado al estudio del Centro Cultural serd menor a 18°C establecida

por la norma EM 110.

- Dado que, las condiciones climaticas de los andes peruanos predisponen una

media de 8 horas de iluminacién anual de 9 horas segin proyecciones del
SENAMHI, es posible que, la iluminacion natural sera de categoria deficiente

en los centros culturales de la ciudad de Puno.

- Dado que, las condiciones climaticas de los andes peruanos predisponen una

media de 8 horas de iluminacién anual de 9 horas segn proyecciones del
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SENAMHI, es posible que, la iluminacion natural con intervalo de confianza
de 95%, aplicado al estudio del Centro Cultural sera menor a 400 lux

establecida por la norma EM 110.
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CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

21 ANTECEDENTES

2.1.1 Antecedentes de Investigacion

a) Tesis

Uso de estrategias de iluminacion natural para el disefio
arquitectéonico de un Centro Cultural y Artistico en el distrito de La
Esperanza, Alexandra Cristina Cotrina Diaz, Trujillo — Pert, Aplicando ambas
premisas a la praxis edilicia cultural actual, dichos cambios en las necesidades
espaciales recomiendan que los edificios deberian prestarse a constantes
variaciones dentro del propio tiempo de vida, sin embargo, las edificaciones son
cada vez mas compactas, resumidas y responden a funciones mas “rigidas” (a una
necesidad directa y precisa en el tiempo), proponiéndose cumplir un amplio
programa arquitectonico con ambientes que se convierten en “Multiusos” y no
precisamente se prestan aptos para la realizacién de muchas actividades, muchos
de los mismos edificios no han sido preparados para el desarrollo de actividades

culturales, sino que han sido adaptados para este (Cotrina, 2020).

En contraste, se adiciona el problema la aceptacion de la poblacién. La
despreocupacion por el tema y la aprobacion de la poblacion al admitir proyectos
de servicio comunitario, en este caso equipamientos culturales y circunstancias
informales al celebrarse eventos del mismo con lo cual provocan una serie de
consecuencias sociales y urbanas en su practica, en una actual sociedad llamada
ahora “mas civilizada”: desorden, contaminacion, delincuencia, entre otros; como
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también inseguridades tipicas edilicias: problemas para evacuar el edificio,
inseguridad estructural, deterioro apresurado de las piezas expuestas en el recinto

(Cotrina, 2020).

La forma oblicua como generador de sensaciones utilizando la
iluminacion natural aplicado a un equipamiento cultural en Huanchaco —
2020, Freddy Junior Quispe Narvaez y Rony Lalo Tacilla Llaury, Trujillo — Perd,
provocando una separacioén entre el usuario y la edificacion, debido mayormente
a una arquitectura rigida, ortogonal e inexpresiva, por lo que los usuarios no
encuentran una conexién ni se sienten identificados con este tipo de hechos
arquitectonicos es asi que surge el desarrollo de este proyecto, para poder utilizar
la forma oblicua como el componente principal para generar sensaciones entre los
usuarios a través de la iluminacién natural al interior de un equipamiento de

caracter cultural (Quispe y Tacilla, 2020).

Los resultados encontrados son concordantes con las teorias encontradas,
los métodos de captacion de iluminacion natural son variados, y su aportacion en
beneficio del usuario es mucho mayor, permitiendo que este pueda sentir confort,
libertad y expresion, asi mismo su aporte de captar la iluminacion permite
controlar en el ser humano su reloj biolégico y en gran parte brinda ayuda en la
salud de los usuarios, la utilizacion de estos métodos de captacion no se limita
exclusivamente a un tipo de equipamiento sino en diversas edificaciones (Quispe

y Tacilla, 2020).

La iluminacién natural y el confort visual en el disefio de un instituto
de Bellas Artes - Nuevo Chimbote — 2020, Angelo Ray Arroyo Velasquez,

Chimbote — Peru, resulta de la falta de un equipamiento cultural que promueve la
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biodiversidad artistica cultural de Nuevo Chimbote, relacionandolo con la
importancia de la luz natural y confort visual en ambientes culturales, tiene como
objetivo determinar cdmo influye la iluminacion natural y confort visual para el

disefio de un Instituto Cultural (Arroyo, 2020).

Se llegd a la conclusién que el Centro Cultural de la Universidad Nacional
del Santa mediante el uso de ventanas alargadas e iluminacion cenital captan la
luz de manera directa, la cual hace que sus ambientes como los talleres de dibujo,
pintura, actuacion, sala de exposiciones estén bien iluminado dichos ambientes
culturales se debe procurar utilizar la luz natural en todos sus ambientes ya sea de
manera directa o indirecta mediante ventanas alargadas o cenitales, con el fin de
ahorrar el consumo de energia eléctrica y que los estudiantes puedan desarrollar

mejor sus actividades sin ningun problema (Arroyo, 2020).

b) Articulos cientificos de impacto latinoamericano

Laenvolvente arquitectonicay su influencia en la iluminacion natural,
David Carlos Avila Ramirez y Silvia Arias Orozco, Guadalajara — México, cual
quiera que sean los métodos y los medios utilizados para efectuar aportes
luminicos (naturales) dentro del proyecto arquitecténico, estaran sujetos a las
caracteristicas de los materiales que se emplean para ello, estos materiales
intervienen directamente en la reparticion y distribucion de la luz en relacion
directa con su textura y su color, ademas de caracteristicas fotométricas como el
factor de reflexion, la absorcién, o la transmision, el andlisis de estos materiales
se divide, por lo tanto, en dos aspectos: la distribucién de la luz y la fotometria de

los muros (Avila y Arias, 2015).
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Este articulo presenta el analisis del desempefio luminico natural debido a
la influencia de la envolvente y de los acabados a traves de materiales de vidriado,
asi como los factores de reflexion en varios materiales de revestimiento interno
dicho analisis se centra en considerar los niveles de trabajo horizontales que son
las que recibiran la cantidad de luz méas importante y son en los que se pone mayor
importancia al cuidar que no existan niveles altos de iluminacion que provoguen

disconfort por deslumbramiento (Avila y Arias, 2015).

Simulacion de iluminacidn natural en oficinas; implicaciones para la
eficiencia visual, Arg. Perla Liliana Zambrano Prado y Dra. Lilia Rosalia Prado
Ledn, Guadalajara — México, Es bien conocido que las propiedades de reflexién
del color influyen en los niveles de iluminacion: mientras mayor sea el coeficiente
de reflexion, el nivel de iluminacion aumentara dichos resultados obtenidos en
este trabajo demostraron como se puede variar en gran magnitud el nivel de
iluminacion, tan sélo con la adecuada seleccion del color en muros y techo

(Zambrano y Prado, 2016).

Por otro lado, es importante aclarar que no siempre tener niveles altos de
iluminacion sera sinénimo de un espacio mas confortable porque puede conducir
a deslumbramiento y generacién de calor extremo, pues la luz es una energia que
se trasformaréa en calor y, segun sea el caso, sera 0 no beneficioso en el confort
térmico y luminico del usuario y, por ende, podria afectar en forma negativa la
eficiencia y confort visual pero dentro del campo de la ergonomia, también se
sefialan los niveles maximos de luxes y no sélo el minimo requerido como en la

norma oficial (Zambrano y Prado, 2016).

27

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Sobre luz natural en la arquitectura - 2015, Cecilia Guadarrama
Gandara y Daniel Bronfman Rubli, México, La importancia de la luz natural en la
arquitectura incita a entender como se presenta, comporta y analiza; asimismo,
implica entender la forma en la cual, a través del conocimiento del recurso
luminico natural, es posible afectar al objeto arquitectdnico desde el proceso de
su disefio en cuanto a los beneficios asociados a un buen aprovechamiento del
recurso dando un breve vistazo sobre los aspectos relevantes, asi como sobre la
reglamentacion en la materia, permiten hacer una valoracién de donde estamos
situados frente al reconocimiento e interés que se le destina a la luz natural en la

disciplina arquitectdnica (Guadarrama y Bronfman, 2015).

c) Articulos cientificos de alto impacto

Modelado y simulacién de soluciones virtuales de iluminacién natural
con vistas complejas, Rizki A. Mangkuto, Myriam B. C. Aries, Evert J. van
Loenen y Jan L. M. Hensen, Eindhoven - the Netherlands, en situaciones en las
que la luz del dia no esté suficientemente disponible, las soluciones de iluminacion
natural virtual (VNLS) pueden ser prometedoras para convertir el espacio de piso
actualmente no utilizado en espacios con suficientes cualidades de luz natural en
este articulo presenta modelos VNLS con escenas de imagenes complejas pegadas
en una superficie de vidrio transparente frente a matrices de pequefias fuentes de

luz blanca direccional (Mangkuto et al., 2014).

El anélisis de sensibilidad de los resultados de la simulacién muestra que,
en cada escena de imagen, el flujo luminoso total del elemento "cielo™ influye en
gran medida en la disponibilidad de espacio, mientras que el angulo del haz del

elemento "cielo" influye en gran medida en las otras variables de salida.
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incluyendo deslumbramiento de incomodidad dichos hallazgos conducen a una
sugerencia de elementos preferidos en la escena de la imagen, para garantizar una
gran disponibilidad de espacio y uniformidad donde el enfoque transmisivo
generalmente genera valores mas pequefios de disponibilidad de espacio y
depende en gran medida de los elementos de vista de la escena de la imagen, a su
vez, la probabilidad media de deslumbramiento molesto utilizando el enfoque

transmisivo es menor que la del enfoque emisivo (Mangkuto et al., 2014).

La implementacion de la iluminacion natural para la salud
humana desde una perspectiva de planificacion arquitectonica, John
Mardaljevic, Nueva York — EE.UU., Este documento argumenta que un factor
importante en el fracaso para garantizar un rendimiento de iluminacion natural
adecuado para espacios interiores a menudo se debe a la inadecuacion de los
métodos utilizados en las primeras etapas de planificacion donde los métodos
utilizados actualmente para la planificacion de luz diurna/luz solar comparten
fallas comunes: no pueden hacer estimaciones significativas del desempefio desde
el principio, ni los métodos utilizados pueden ampliarse/perfeccionarse para
superar estas fallas por lo tanto, se argumenta, se requiere un nuevo enfoque

(Mardaljevic, 2021).

El documento ofrece una descripcion general de la historia y el desarrollo
de los métodos para predecir el rendimiento; desde la concepcion del factor de luz
diurna hasta el modelado de luz diurna basado en el clima donde el impacto de las
regulaciones de planificacion prescriptivas se describe utilizando la ciudad de
Nueva York como ejemplo se concluye con un resumen de un nuevo esquema de
modelado que puede proporcionar el vinculo tan necesario entre los aspectos

practicos del mundo real de la planificacion de la construccion y la necesidad de
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determinar indicadores realistas del rendimiento de la construccion en las primeras

etapas de obtencion del consentimiento de la planificacion (Mardaljevic, 2021).

2.1.2 Antecedentes proyectuales

a) Proyectos locales o nacionales

Locales

Complejo cultural como potenciador turistico en el centro poblado de
Uros Chulluni-Puno, Henry Franklin Torres Paredes, Luis Rodrigo Maquera
Apaza, Puno — Per0, donde se dé a conocer algunos aspectos importantes que tiene
cada provincia de Puno; para ello se busca conocer la situacion medio ambiental
y contextual del lugar, al mismo tiempo investigar los rasgos y/o patrones
culturales modernos y andinos que colaboren a fortalecer el disefio a proponerse,
todo esto con la intencidn de crear espacios que faciliten y amenicen situaciones

dentro del recinto (Maquera y Torres, 2018).

Figural

Zonificacion de zonas del proyecto — Complejo Cultural urus Chulluni.
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Nota Con el andlisis adquirido se ha distribuido las zonas identificadas de acuerdo a las

necesidades de los usuarios y a las demandas requeridas (Maquera y Torres, 2018).

30

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Las caracteristicas arquitectonicas formales que presenta responden a la
interculturalidad de una cultura moderna y a las caracteristicas de nuestros
antepasados, frente a esto los espacios arquitectonicos del complejo cultural, dan
encuentros a traves de andenerias que se muestran como plazas que organizan a

los bloques arquitectonicos con programas (Maquera y Torres, 2018).
Nacionales

Centro cultural en Villa el Salvador, Gerald Giancarlo Pérez Guzman,
Lima -Villa el Salvador, se considera la creacion de espacios de complejos que
incentiven la imaginacion, se crean espacios para que se realicen actividades

ludicas, educativas, culturales y de descanso (Pérez, 2017).

Figura 2

Zonificacion volumétrica de los espacios - Centro Cultural Villa el Salvador.

Nota. Ambientes privados tenemos zonas administrativa y mantenimiento, donde se debe de

restringir y aislar el acceso al publico por ser restringido (Pérez, 2017).

La implementacion de edificios culturales es la clave para transformar
barrios, se pudo ver en los distintos referentes externos y complementarlo con
espacios publicos donde la sociedad puede ser participe de la cultura, este tipo de
proyecto contiene las actividades necesarias que se deben implementar en muchos
lugares de la ciudad y del pais, para asi poder generar una sociedad que difunda y

desarrolle su cultura (Pérez, 2017).
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Centro cultural para el fortalecimiento de la identidad cultural de la
provincia Jorge Basadre, afio 2015, Juan Carlos Mamani Chura, provincia de
Jorge Basadre— Tacna, el proyecto centro cultural es un lugar abierto al encuentro
y a la convivencia que fortalece la identidad y difusion de distintos aspectos de la

cultura (Mamani, 2016).

Figura 3

Distribucién de zonas — centro cultural Jorge Basadre, Tacna.

e

P

Nota. Distribucién del centro cultural contara con ambientes adecuados que permitiran la creacion,

formacion y difusion de los distintos aspectos de la cultura (Mamani, 2016).

El centro cultural contribuira a fortalecer la identidad cultural de la
poblacién de la Provincia Jorge Basadre, ya que el centro cultural contara con
ambientes adecuados que permitiran la creacion, formacion y difusién de los

distintos aspectos de la cultural (Mamani, 2016).

Centro Cultural Artesanal “Cecuart” en la Estacion del Ferrocarril
de Puno, Roci6 Raquel, Calumani Villasante, Arequipa — Per(, se emplaza en
la estacion del ferrocarril de Puno, busca explorar las necesidades actuales de la
ciudad para reconciliar un espacio urbano de valor historico en declive o
degradacion y fortalecer la identidad del poblador andino mediante la

regeneracion urbana de espacios industriales y analisis historico para plantear el
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proyecto del Centro cultural artesanal “CECUART” en la estacion del ferrocarril
de Puno que permite preservar la memoria historica, aportar a la reconstruccion
de la imagen urbana y revitalizar un espacio mediante la apropiacion cultural y
econdmica (Calumani, 2019).

Figura 4

Zonificacion de Actividades — Centro Cultural CECUART, Puno.
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Nota. Dentro de la propuesta encontramos tres zonas, una turistica recreativa, la segunda cultural

educativa y una tercera zona comercial, que se articulan alrededor de un espacio central (Calumani,
2019).

Del objetivo general se desarrolla el disefio urbano y arquitectonico en los
que se establecen las premisas de intervencion urbana para la regeneracion
integral exitosa aprovechando las caracteristicas de un lugar de calidad y
realizando una intervencion respetuosa con la historia, asi mismo se crean
espacios publicos como elemento clave para la trasformacién urbana que integran
usos mixtos de interés econémico y estrategias de sostenibilidad urbana, lo que da
lugar a la valorizacion del territorio, convirtiéndolo en una nueva centralidad;
también se establecen los criterios de disefio arquitectonico que buscan representar
un signo de identidad punefia, creando en el edificio un elemento visual clave

acorde a la cosmovision andina (Calumani, 2019).
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Centro cultural Victor Larco, Maria Ofsthus, Misael Quirés Arroyo,
distrito Victor Larco Herrera—Trujillo, plantea materializar la ingenieria luminica
propia de las instalaciones arquitectonicas contemporaneos, para armonizar al ser

humano con representaciones artisticas y culturales (Ofsthus y Arroyo, 2020).

Figura 5

Planteamiento volumétrico segun el uso espacial.

Nota. Con el fin de generar una fécil accesibilidad e interpretacion de los ambientes se plante
una composicion compacta la cual genere un vinculo con el usuario de manera que se pueda

interactuar con la volumetria desde el exterior (Ofsthus y Arroyo, 2020).

En lo concerniente al planteamiento arquitectdnico, el disefio del Centro
Cultural Victor Larco en mencién ha sido concebido partir de las premisas de
interaccion dinamica entre el edificio y el usuario, la flexibilidad y el confort
luminico, dichas ideas rectoras han sido fundamentadas desde los &mbitos
formales, funcionales, espaciales y ambientales, vale aclarar que se ha realizado
un énfasis en el disefio de iluminacion desarrollando variadas estrategias
modernas con el fin de elevar la calidad espacial del conjunto (Ofsthus y Arroyo,

2020).
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b) Proyectos internacionales

Internacionales

Centro cultural y gastronomico Villa de Leyva, Esneider Guillermo
Puentes Gonzélez, Colombia — Bogot, es importante dar lugar a la presencia de
nuevos espacios que permitan el desarrollo de la cultura a través del turismo para
evitar que las costumbres gastrondmicas se pierdan con el acelerado crecimiento
de la poblacion en donde lo publico y el patrimonio mantenga su importancia con

el paso del tiempo (Puentes, 2019).

Figura 6
Morfologia del edificio- Centro cultural y gastronémico Villa de Leyva,

Colombia.

Nota. Las circulaciones que permiten la accesibilidad de las personas al s6tano donde se ubica una
sala de convenciones que es capaz de albergar muchas personas en su interior, asi como sus
cubiertas transitables que permiten el contacto de los visitantes con el medio ambiente haciendo
uso del edificio (Puentes, 2019).

El disefio de espacios de caracter urbano de tipo social y cultural mejora el
espacio publico para el fomento del turismo y las actividades culturales, donde la
revitalizacion urbana integral es posible desde el enfoque de factores como el
ambiental, el social, el econdmico, el funcional y el cultural de un lugar con
patrimonio histérico y cultural, este proyecto arquitecténico centro cultural
propuesto mantiene las condiciones ambientales, y mejora las culturales y sociales
existentes tanto como las relaciones urbanas entre la manzana de intervencion y
el contexto histérico urbano (Puentes, 2019).
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Centro Cultural Mauro Nufiez, Edgar Alejandro Mufioz Antequera,
Bolivia - La Paz, una propuesta arquitecténica que brinde lo espacios adecuados
para desarrollar actividades culturales, contribuyendo al desarrollo de la region,

con el fin de fomentar e incrementar la cultura (Mufioz y Yépez, 2017).

Figura7

Volumetria del edificio- Centro Cultural Mauro Nufez, Bolivia.
e e R T
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Nota. Los dos edificios tienden a tener crecimiento horizontal y vertical, también tiene espacio en

la fachada principal por si se quiere crear algiin ambiente. Todo depende de los ambientes que

tienen la luz amplia para diversas actividades y readaptaciones futuras (Mufioz y Yépez, 2017).

Un centro cultural también puede servir como medio en el cual un
determinado pensador exprese sus puntos de vista 0 un artista exponga su arte;
donde se tiene la finalidad de hacer accesible la cultura para un publico amplio,
sobre todo en aquellos temas de la misma jerarquia que sean de menor

conocimiento o poco populares (Mufioz y Yépez, 2017).
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Linea de investigacion

Arquitectura, confort ambiental y eficiencia energética

Arquitectura

La arquitectura como uno de los aspectos de una cultura en la que de
manera mas directa una sociedad imprime su manera de estar en el mundo, como
quiere que sea 'y como modifica para crear un entorno acorde con su pensamiento,
es un producto social, el analisis de una construccion segun su propia légica nos
debe permitir acceder de alguna manera a ese pensamiento, del que no tenemos
otras evidencias en sociedades de las que no tenemos individuos vivos o textos
escritos que la forma en que lo construyeron, como lo configuran formalmente

(Criado y Mafiana, 2003).

La arquitectura por su razon sociocultural tiene una manifiesta carga
simbolica; méas que un modelo que puede repetirse masivamente en cualquier
parte del mundo, debe asumirse como medio de expresion de la historia, de la
cultura de las diferentes civilizaciones y por antonomasia, de las actuales
sociedades; de aqui el reconocer que el hecho construido tiene un papel
sobresaliente en el consumo del capital natural y para que el didlogo entre hecho
arquitectonico y naturaleza sea sostenido en el tiempo, el pensamiento proyectual,
en consonancia con los avances tecnoldgicos, ha de contribuir con la generacion
de estrategias para la reduccion del impacto ambiental producto de la construccion

(Rosales et al., 2016).
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La arquitectura es de vital importancia en el desarrollo de las actividades
culturales en la region de Puno ya que la arquitectura genera espacios adecuados
para el desenvolvimiento de las diferentes expresiones culturales dentro de la
region de Puno que se determina mediante la forma, funcion y distribucion de los
espacios dentro del Centro Cultural mediante una propuesta arquitectonica que

cumpla con todas las condiciones necesarias para un Centro Cultural.

Confort ambiental

La funcién principal de la arquitectura siempre ha sido proporcionar
confort sin dejar de lado el medio en donde se emplaza, la cual de manera obligada
tiene que ver con el clima del lugar, aprovechando asi la energia gratuita generada
del agua, el sol y de los que se derivan del viento, generado por las diferencias de
temperatura que la radiacién solar misma provoca en el planeta tierra (Barranco,
2015).

Para determinar las condiciones de confort, ya que estas dependen en gran
medida del entorno y del contexto, por lo que es necesario determinar las
condiciones de confort especificas para el clima y la poblacion que se analiza
utilizando los estandares de confort, basados en modelos cuantitativos como la de
la ISO 7730 seria necesario contar con conocimiento mas preciso, con el fin de
que estos puedan ser ajustados a las condiciones reales locales (Marincic et al.,
2012).

El confort ambiental de una persona desde una perspectiva arquitectonica
estad vinculado a las variables generadas por el entorno que los rodea: viento, luz,
sombra, disefio de espacios, entre las principales funciones de la arquitectura se
destaca la optimizacién de la calidad del confort ambiental interno, este confort

incorpora una variable principal, llamado confort acUstico, que incorpora nuevas
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pautas de disefio y uso de materiales, fundamentales para la optimizacion del
espacio, sin embargo, estas pautas recomiendan, en la mayoria de los casos, ser
implementadas en espacios cerrados y herméticos, para poder obtener un control
absoluto de las ondas de sonido donde se busca encontrar un balance entre el
disefio de un espacio, y las pautas acusticas, aprovechando al maximo la energia
natural del ambiente y el clima de la zona (Valverde-Lopez, 2014).

Estas condiciones hacen referencia a las caracteristicas que pueden ser
medidas con objetividad; esto quiere decir que debe ser medido utilizando
medidas fisicas como: grado centigrado, lux; esto ayuda a determinar los niveles
minimos y maximos para obtener un confort ambiental, sin embargo, estos
pardmetros también estan determinados por factores que vienen a ser las
caracteristicas que no son propias del ambiente y que no pueden ser medidos con
objetividad en su totalidad ya que varian constantemente, estos son las
condiciones fisioldgicas, culturales y psicoldgicas (Barranco, 2015).

El confort es determinante en el desarrollo de un proyecto teniendo
diferentes pardmetros para su estudio llegando a optimizar el espacio
arquitectonico y hacer que el usuario se encuentre en un estado confortable, dentro
de nuestra investigacion se establece el confort higrotérmico en el Centro Cultural
para ello se tiene que estudiar la temperatura y la humedad relativa en relacion al
disefio arquitectonico.

2.2.2 Areade investigacion
Disefio arquitectonico

El disefio arquitectonico sigue las ideas donde se propone una idea inicial
como sintesis global sin un alto grado de definicion, para permitir la mayor

flexibilidad posible y, seguidamente, comprueba su validez dicho proceso de
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disefio en otras disciplinas, como es en la ingenieria, se basa en el analisis del
problema con el fin de buscar una solucién Optima, es decir, el problema queda
perfectamente identificado manejando informacion objetiva de esta forma
permitir que el problema global se pueda dividir en subproblemas, los cuales se
pueden resolver por separado una vez solucionados estos subproblemas, se unen

las diferentes soluciones quedando resuelto el problema global (Velasco, 2015).

El disefio arquitectonico no se agota en una mera cuestion formal
funcional, sino se extiende al reconocimiento de las necesidades humanas en el
ambito social y cultural, asi como en las estructuras y formas de organizacion
entre seres humanos que viven y se relaciona entre si, lo importante del disefio de
objetos arquitectonicos se refiere a su origen a la necesidad de entender el
ambiente humano como escenario de multiples movilidades que deambulan en el
contexto de la habitabilidad como concepto que priva en las relaciones humanas

(De Hoyos-Martinez et al., 2015).

2.2.3 Variable de la linea de investigacién

Confort higrotérmico

El confort higrotérmico determina una serie de factores como la humedad,
temperatura y ventilacion de los espacios habitados y se relaciona directamente
con las caracteristicas de la vivienda, con el clima del entorno y con los habitantes
donde todos estos factores, la reglamentacion térmica regula especificamente los
aspectos térmicos y estos han sido modificados en los Gltimos afios incorporando
nuevas exigencias en techumbres, muros, pisos ventilados y ventanas (Espinosa y

Cortés, 2015).
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El confort higrotérmico en general se refiere a la ausencia de malestar
térmico o sensacion de bienestar térmico, poniendo especial énfasis en la
percepciodn de las personas, en la actualidad coexisten dos modelos que predicen
su cuantificacion como: los modelos de balance térmico basado en estudios de
laboratorio y el modelo adaptativo basado en estudios de campo (Arrieta y

Maristany, 2018).

El confort higrotérmico esta influenciado por una variedad de factores,
incluida la humedad y la temperatura en los espacios habitados y esta directamente
relacionado con las caracteristicas de la edificacion, el clima del entorno y los
residentes, sobre todo la zona donde se emplaza el proyecto siendo de suma
importancia este aspecto ya que dicha zona debe tener un estudio de los fatores
higrotérmicos, la regulacién térmica para metra especificamente los aspectos de
temperatura y humedad siendo un tema de estudio importante para el confort en

general.

2.2.4 VVariable de interés

lluminacién natural

El uso de la iluminacién natural como fuente dinamica iluminante,
requiere planificacion en su disefio, no s6lo debera contemplar los altos niveles de
sino también reducir la luz solar directa y brillos y contrastes (Monteoliva y
Pattini, 2013). A pesar De su alto costo de disefio y construccidn, la calidad de luz
natural en sus espacios interiores no es satisfactoria. Paraddjicamente, muchas
areas han debido ser reacondicionadas para obtener estandares, luminicos
adecuado (Latorre, 2008). La iluminacion natural resulta importante en el proceso

de disefio arquitectonico, porque consigue en interiores se vea reflejado un
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significativo ahorro de energia y la creacion de una sensacion de bienestar del
individuo (Monteoliva y Pattini, 2013). lluminacién natural de calidad es
necesaria para que se establezca de manera adecuada para las actividades que se
llevaran a cabo en el espacio sobre de manera en los espacios interiores donde es
un elemento esencial, ya que modifica, distribuye e interpreta los espacios en
relaciéon con su funcién y es decisiva en la percepcion del lugar (Garcia y Islas,

2022).

2.2.5 Objeto de estudio

Centro cultural

Centro cultural es un espacio creado para interactuar con un entorno socio
-cultural con la intencion de servir como medio para la difusion de distintas
expresiones artisticas y suelen ofrecer ensefianza en distintas artes, un centro
cultural también puede servir como medio en el cual un determinado pensador
exprese sus puntos de vista 0 un artista exponga su arte dichos lugares hacen
accesible la cultura para un publico amplio, sobre todo en aquellas variantes de la

misma que sean de menor conocimiento o poco populares (Castro, 2017).

Centro Cultural es una infraestructura que albergan espacios como centros
audiovisuales, talleres y actividades afines, para la comunidad y todo que quiera
visitarlo, con la finalidad de mostrar y revalorar la riqueza cultural de un lugar.
(Chuy, 2017). Los recursos naturales y culturales con las que cuenta la ciudad de
Puno son imprescindible para la creacién de un espacio que integre la culturay la
sociedad, ya que se refleja claramente la falta de informacion accesible y ausente

exposicion de nuestra diversidad cultural en la ciudad de Puno (Calumani, 2019).
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2.3 Marco Normativo

2.3.1 Normativa internacional

UNE-EN 17037:2020

Norma Espafiola de Iluminacion natural de los edificios, siendo esta la
version en espafiol de la Norma Europea EN 17037:2018. Esta norma, “da
informacién sobre coémo usar la iluminacion natural para proporcionar
iluminacion dentro de interiores, y como limitar el deslumbramiento”, esta norma,
puede aplicarse a todos los lugares que puedan ser ocupados de forma regular por
personas durante periodos prolongados de tiempo. En ella, se presenta
informacion relativa al criterio para la cantidad de iluminacion natural, proteccion
del deslumbramiento, valores recomendados de cantidad de iluminacién natural
por aberturas de luz en superficies verticales, horizontales e inclinadas, relativa a
la vista exterior, etc. Incluye informacién muy interesante y completa sobre

muchos aspectos sobre la iluminacion natural (UNE-EN 17037, 2020).

Ley de habilitacion de Centros Culturales y Sociales
Articulo 1°. - Incorporarse al Cédigo de Habilitaciones y Verificaciones
en la Seccion 9 “De la Sanidad, Educacion y Cultura” el Capitulo 9.6 "Centros

Culturales y Sociales” (Ley 29090, 2019).

Articulo 2°. - Denominacién.

Denominase Centro Cultural y Social al establecimiento cuya capacidad maxima
es de 500 personas, en los que se desarrolle cualquier representacién manifestada
artisticamente a través de los distintos lenguajes artisticos creados, que constituya

un espectaculo y/o una obra de arte, que sea desarrollada por intérpretes en forma
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directa y/o presencial, compartiendo un espacio comun con los espectadores, asi
como cualquier manifestacion tangible o intangible del arte y/o de la cultura, en
dicho establecimiento pueden realizarse, ademas, ensayos, seminarios, talleres,
clases y/o cualquier actividad de caracter educativa y formativa relacionada con
todas las manifestaciones tangibles e intangibles del arte y la cultura, dichas
actividades pueden ser realizadas en cualquier parte del establecimiento (Ley

29090, 2019).

A los efectos de la presente Ley se entiende por:

Centro Cultural y Social "Clase A" hasta ochenta (80) espectadores.

Centro Cultural y Social "Clase B" desde ochenta y uno (81) a ciento cincuenta

(150) espectadores.

Centro Cultural y Social "Clase C" desde ciento cincuenta y una (151) a

doscientas cincuenta (250) espectadores.

Centro Cultural y Social "Clase D" desde doscientas cincuenta y una (251)

hasta quinientas (500) espectadores.

Articulo 3°. - Capacidad.

La capacidad méaxima del establecimiento no podra superar los 500
espectadores, no pudiendo ser la superficie de piso mayor a los 500 m2. la
capacidad maxima serd establecida a razén de 0,40 m2 por personas, se exceptla
para el calculo sectores de ingreso y egreso, pasillos de circulacidn y sectores de

trabajo y de servicio (Ley 29090, 2019).
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Articulo 4°. - Compatibilidades.

Son compatibles con el Centro Cultural y Social los siguientes usos: café,
bar, restaurant, venta de libros y discos, galerias de comercio, de arte, salones de
exposiciones, de conferencias, clubes, instituciones culturales, instituciones
educativas y/o sociales, y todo local que sea utilizado como manifestacion de arte
y/o cultura, por lo tanto, dichos usos pueden coexistir en un mismo edificio o

predio y estar comunicados (Ley 29090, 2019).

2.3.2 Normativa nacional

Norma EM.110 Confort Térmico y Luminico con Eficiencia

Energética

8. Confort luminico

Todo proyecto de edificacion deberd aplicar el procedimiento de célculo
que se desarrolla en el Anexo N° 6 para obtener el &rea minima de ventana,
necesaria para cumplir con una determinada iluminacion interior (E int ), la cual
no debera sobrepasar los valores recomendados por el Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE) en funcion de la actividad y del ambiente, no se debera
contabilizar las rejas u otras protecciones adicionales que puedan instalarse sobre

la ventana (EM.110, 2015).

9. Productos de construccion

En el marco de esta Norma, todo fabricante o importador de productos de
construccién  (materiales  de  construccion  opacos,  transparentes,

semitransparentes, etc.) debe facilitar al usuario las caracteristicas higrotérmicas,
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certificadas por entidad competente, que se enumeran a continuacion (EM.110,

2015).

Tabla 1l

Caracteristicas higrotérmicas obligatorias de los productos de construccion.

Caracteristica

. L. Simbolo unidades
higrotérmica
Densidad P Kg/m3
T,ran_smltanCIa U Wim2K
térmica
Calor especifico Cp J/kg°C
Factor de
r(a:5|st_|yldad ala M Adimensional
difusion de vapor de
agua

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.
Tabla 2

Caracteristicas higrotérmicas obligatorias de los materiales transparentes o

semitransparentes.

Caracteristicas Simbolo Unidades
Absorcion térmica A %
Transmision térmica T %
Conductividad térmica k W/mk
Transmitancia térmica U W/m2k
Factor solar FS Adimensional
Coeficiente de sombra CS Adimensional

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones.

SISTEMA NACIONAL DE ESTANDARES DE URBANISMO

Equipamiento de Cultura

En nuestro pais, el recientemente creado Ministerio de Cultura es el

organismo rector en materia de cultura, sin embargo, no tiene precisada dentro de
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sus competencias la regulacion y administracion del equipamiento cultural, como
concepto fundamental sefialaremos que el equipamiento cultural es una categoria
que abarca todas las actividades relacionadas a la produccion y difusién de bienes
y actividades culturales destinadas a la preservacion, transmision y conservacion
del conocimiento, fomento y difusion de la cultura y exhibicion de las artes, asi
como las actividades de relacion social tendentes al fomento de la vida asociativa
y las vinculadas al ocio, el tiempo libre y el esparcimiento en general (Ministerio

de Vivienda Construccion y Saneamiento, 2011).

Centros de Patrimonio: Museos, archivos, bibliotecas, fundaciones culturales,

centros de documentacién e investigacion.

Centros de Artes escénicas, audiovisuales y plasticas: Teatros, cines,
multicines, salones de actos, galerias de arte, salas de exposiciones, salas de usos

multiples.

Centros de Desarrollo Comunitario: Casas de la Cultura, centros culturales,

centros civicos.
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3.1

CAPITULO IlIlI

MATERIALES Y METODOS

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.1.1 Enfoque

Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo, debido a que se busca
describir y estimar la influencia de la iluminacion natural en el confort
higrotérmico para los usuarios, del disefio propuesto del Centro Cultural en la
ciudad de Puno. El enfoque cuantitativo trata con fenémenos que se pueden medir,
para el analisis de los datos recogidos, su propdsito mas importante radica en la
descripcion, explicacién, prediccion y control objetivo de sus causas y la

prediccion de su ocurrencia (Kerlinger, 2002).

3.1.2 Tipo de investigacion

Esta investigacion es de tipo descriptivo propositivo. Descriptivo —
propositivo de corte transversal; es decir, se llama descriptiva porque apunta como
fin averiguar sobre la incidencia de las modalidades o niveles de una o mas
variables en una poblacion y también es Propositiva, porque se centra en el como
deberian ser las cosas para conseguir los objetivos y funcionar de forma esperada;
teniendo por objetivo el incentivar y generar la investigacion cientifica como
elemento para una formacion optima e integral de los profesionales; teniendo un
corte transversal ya que examina la informacién recopilada dentro de un tiempo

definido y en una poblaciédn establecida (Hernandez et al., 2014).
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3.1.3 Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es No experimental, el cual se refiere a estudios
realizados sin artificios intencionales en las variables, por lo que solamente se
examinan los fenomenos en su héabitat de origen, donde posteriormente seran

analizados (Hernandez et al., 2014).

3.1.4 Poblacion

La seleccidn de la poblacion para este trabajo de investigacion se hizo
segin el grupo o conjunto de caracteristicas que pertenecen al tema de
investigacion, en este caso se ha considerado a los diferentes centros culturales
dentro de la regién de Puno, ya que cuenta como hitos de referencia de diferentes
expresiones culturales. La poblacién de estudio es un conjunto de casos, definido,
limitado y accesible, que formara el referente para la eleccién de la muestra que

cumple con una serie de criterios predeterminados (Arias-Gomez et al., 2016).

3.1.5 Muestra

La seleccion de la muestra para este trabajo de investigacion se hizo por
criterio ya que existen pocos centros culturales dentro de la ciudad de Puno y para
esta investigacion se ha considerado como muestra la Casa de la Cultura en Puno
ya que es parte de las proporciones de la poblacion finita de tamafio conocido de
los centros culturales en Puno. La muestra es un subconjunto o parte del universo
0 poblacion en que se llevara a cabo la investigacion, hay procedimientos para
obtener la cantidad de los componentes de la muestra como férmulas y légica, la

muestra es una parte representativa de la poblacién (Lépez, 2004).
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3.2  Disefio de la investigacion

Lugar de recoleccion de datos, sera en la ciudad de Puno donde
encontramos distintos establecimientos de categoria cultural los cuales tienen
distintas ubicaciones, dentro de estos establecimientos tenemos la Casa de la

Cultura ubicado en el cercado de la ciudad de Puno.

Los datos se mediran por un periodo de 2 meses, en periodos de medicién
de cada 8 horas (mafiana, medio dia y tarde). Los datos fueron tabulados en fichas

de registro para posteriormente digitalizarlos en formato txt, csv y xIm.

Los procesos de obtencion de las diferentes medidas estadisticas difieren
ligeramente dependiendo de la forma en que se hallan los datos. Si los datos se
hallan ordenados en una tabla estadistica deduciremos que se hallan “agrupados”
y si los datos no se hallan en una tabla deduciremos que los datos estan “no

agrupados”, SPSS v.25, IBM.

3.2.1 Objetivo especifico 1

Describir el Confort higrotérmico.

Recoleccién de los datos

Variable a medir, es numeérica. El Instrumento termohigrémetro, de marca
UNI-T, con serie 0 modelo UT333, Para la funcion de la medicion de la humedad

tenemos una resolucion de 0.1%RH, con un margen de error de +- 5%RH.

Andlisis de datos
Los datos se van a codificar de la siguiente manera, la temperatura tendra

el codigo (T) y la humedad el cédigo (H) los cuales seran encabezados columnas,
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ademas la cantidad de datos estaran codificados por (n)seguido de nimeros que
seran las filas de datos. Estimacion puntual, medidas de tendencia central y
dispersion, la medida de tendencia es la media aritmética o promedio aritmético.
Se trata de promedio del universo o poblacion, las medidas de dispersion entregan
informacion sobre la variacion de la variable, pretenden resumir en un solo valor

(Quevedo, 2011).

Figura 8

Esquema metodolégico de la descripcion del confort higrotérmico.

i l l l

Temperatura Humedad Temperatura Humedad

L J l |

Unidad de medicas

s Media (X): X1, X2, X3, X4,
i X5, ¥ X6

Erros estandarizado (ox):
X1, X2, X3, X4, X5, y X6

[
X1: Zona Cultural —
T1: Frio X2: Zona de Recreacion L fzsvzct;; is:a;gar g:(r;
T2: Confortable X3: Zona Comercial | Demmmmmman ¥
T3: Caliente X4 Zona de senvicios
Complementarios

X5: Zona Administrativa
X6: Zona de personal de servicio

;—J

Hlsx

Nota: Mediante este esquema se podréa establecerla secuencia de la recoleccion y analisis de datos,
donde el andlisis de datos serd por medidas de tendencia central y dispersién, estas medidas de
dispersion entregan informacion sobre la variacion de la variable que pretenden resumir en un solo
valor (Quevedo, 2011).
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3.2.2 Objetivo especifico 2

Estimar los niveles de confort higrotérmico.

Recoleccién de los datos

Variable a medir, es numérica. El Instrumento termohigrometro, de marca
UNI-T, con serie o modelo UT333, Para la funcién de la medicion de la humedad

tenemos una resolucion de 0.1%RH, con un margen de error de +- 5%RH.

Analisis de datos

Los datos se van a codificar de la siguiente manera, la temperatura tendré
el cadigo (T) y la humedad el codigo (H) los cuales seran encabezados columnas,
ademas la cantidad de datos estaran codificados por (n)seguido de nimeros que
seran las filas de datos. Estimacién puntual, promedio e intervalo de confianza al
95%. El intervalo de confianza describe la variabilidad entre la medida obtenida
en un estudio y la medida real de la poblacion, esta «alta probabilidad» se ha

establecido por consenso en 95% (Candia y Caiozzi, 2005).
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Figura 9

Esquema metodoldgico de la estimacion del confort higrotérmico.

Estimar los miveles de confort higrotérmico en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno

( Recoleccion de datos )
[

v A4
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Centro Cultural

Y
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L
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X1: Zona Cultural

T1: Frio X2: Zona de Recreacion
T2: Confortable X3: Zona Comercial
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i Complementarios
X5: Zona Administrativa
X6: Zona de personal de servicio

¥

> xlsx

< Andliss de datos
g [

+ l

Temperatura Humedad
l J
Promedio ¢ intervalo de confianza aq
95% |

——

] Promedio{m) : X1, X2, X3,
X4, %5,y X6

> Varianza {s): X1, X2, X3, X4,

Nota: Mediante este esquema se podra establecer la secuencia de recoleccion y andlisis de datos

y serd con un promedio e intervalo de confianza al 95%, este intervalo de confianza describe la

variabilidad entre la medida obtenida en un estudio y la medida real de la poblacién (Candia y

Caiozzi, 2005).
3.2.3 Objetivo especifico 3

Describir la iluminacion natural

Recoleccién de los datos

Variable a medir es numérica. El instrumento luxémetro, de marca

Luxdémetro Digital de marca UNI-T, con serie 0 modelo UT-383, Para el rango se

tiene 400,0 / 4000 / lux, 40,00 / 400,0 klux, la resolucion es de 0,1 /1/ 10/ 100

lux, 0,01/0,1/1/ 10 FootCandle y la presion £5 % del valor de medicion £10

digitos (<10.000 lux) £10 % del valor de medicion £10 digitos (>10.000 lux).
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Andlisis de datos

Los datos se van a codificar de la siguiente manera, los LUX tendra el

cddigo (Lux) el cual seran encabezados columnas, ademas la cantidad de datos

estaran codificados por (n)seguido de numeros que seran las filas de datos.,

Estimacién Puntual, Medidas de tendencia central y dispersion. Las medidas de

tendencia central son usadas para describir el centro o la localizacién de este en

un conjunto de datos, estas corresponden a la moda, la mediana o la media

aritmética, son medidas estadisticas que pretenden resumir en un solo valor a un

conjunto de valores, representan un centro en torno al cual se encuentra ubicado

el conjunto de los datos (Ramos et al., 2021).

Figura 10

Esquema metodolégico de la descripcion de la iluminacion natural.

C Describir la iluminacién natural en el Centro Cultural en la Ciudad de Puno >

A4
lluminacién
natural

v

v

Unidad de medidas

¥ v

- i
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T1: Oscuro X2: Zona de Recreacién
T2: Claro X3: Zona Comercial
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Complementarios
X5: Zona Administrativa

¥

s ulsx

X6: Zona de personal de servicio
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natural

l
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Erros estandarizado (ox):

" X1, X2, X3, X4, X5, y X6

Desviacion Estandar (o):
X1, X2, X3, X4, X5, y X6

Nota: Mediante este esquema se podréa establecerla secuencia de la recoleccion y analisis de datos,

donde el andlisis de datos serd por medidas de tendencia central y dispersion, estas medidas de

dispersion entregan informacion sobre la variacion de la variable que pretenden resumir en un solo

valor (Quevedo, 2011).
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3.2.4 Objetivo especifico 4

Estimar los niveles de iluminacién natural

Recoleccién de los datos

Variable a medir es numérica. El instrumento Luxdmetro Digital de marca
UNI-T, con serie 0 modelo UT-383, Para el rango se tiene 400,0 / 4000 / lux,
40,00 / 400,0 Klux, la resolucion es de 0,1 /1 /10 /100 lux, 0,01/0,1/1/10
FootCandle y la presion +5 % del valor de medicion +10 digitos (<10.000 lux)

+10 % del valor de medicion £10 digitos (>10.000 lux).

Anadlisis de datos

Los datos se van a codificar de la siguiente manera, los LUX tendré el
cadigo (Lux) el cual seran encabezados columnas, ademas la cantidad de datos
estardn codificados por (n)seguido de nimeros que serén las filas de datos.,
Estimacion Puntual, Promedio e intervalo de confianza al 95%, Interpretar los
intervalos de confianza a 95 % como estimadores de la variabilidad del efecto
esperado, con base en considerar el umbral o valor de significanciay el valor nulo

de diferencia (Martinez et al., 2017).
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3.3

Figura 11

Esquema metodoldgico de la estimacion de la iluminacion natural.
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Ilumiﬁacién lluminacién
natural natural
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X6: Zona de personal de servicio
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Nota: Mediante este esquema se podra establecer la secuencia de recoleccion y analisis de datos
y sera con un promedio e intervalo de confianza al 95%, este intervalo de confianza describe la
variabilidad entre la medida obtenida en un estudio y la medida real de la poblacién (Candia y
Caiozzi, 2005).

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.3.1 Técnicas de recoleccion de datos

En este trabajo de investigacion se utilizo la técnica del analisis documenta
para recopilar informacién relevante y necesaria para la realizacion de la
investigacion. Las técnicas transforman en respuesta al "accionar” que emplea
metodologias encampo, se efectuan actividades humanas, muestran tecnoldgicas
de disefio para alcanzar los propositos, el método cientifico, son sencillos,

considerables que se apoyaran en el método (Montalico, 2022).
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Tabla 3

Cuadro de técnicas e instrumentos utilizadas en la recoleccion de datos.

TECNICA INSTRUMENTO

Analisis documental Ficha de registros

3.3.2 Instrumentos de recoleccién de datos

Las fichas de registro sirven para recopilar informacion trascendental para
el trabajo de investigacion, para la iluminacion natural el equipo que se usard y
mediard la variable numérica en cuanto la cantidad de LUX dentro de del espacio
en estudio serd Luxoémetro Digital de marca UNI-T, con serie 0 modelo UT-383,
para el confort higrotérmico el equipo que se usara y medira la variable numérica
en cuanto la temperatura y la humedad dentro del espacio en estudio sera el

termohigrometro, de marca UNI-T, con serie 0 modelo UT333.

3.3.3 Procesamientos de datos

Dentro del procesamiento de datos en el trabajo de investigacion se hara
uso de un analisis estadistico que nos dara datos objetivos sobre la influencia de
la iluminacién natural sobre el confort higrotérmico en el Centro Cultural, datos
que nos permitird conocer los parametros adecuados de temperatura, humedad y
la cantidad de LUX dentro del espacio en estudio, donde el analisis descriptivo de
los resultados serd de importancia reflejando si lo estudiado de la toma de datos
aportaran evidencia para nuestro trabajo de investigacion y estos datos seran

sometidos una prueba de normalidad de resultados.
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3.3.4 Programas utilizados para el procesamiento de datos

Se utilizara distintos programas para el procesamientos de los datos
hallados dentro del trabajo de investigacion y uno de estos programas es el Excel
con el uso de funciones estadisticas se procesara todos los datos conseguidos a
través de los ensayos realizados a las muestras y de esa manera poder tener
informacion objetiva sobre todos los datos obtenidos en la medicion de
temperatura, humedad y LUX, y para tener un mejor procesamiento de los datos
también se tendrd que usar el programa SPSS para constatar el grado de
correlacion y también conocer si el grado de significancia que existe entre
variables en estudio, ya con resultados procesados se usara el AutoCAD vy el
ArchiCAD para poder plasmar todo lo investigado y mostrarlo en el disefio

arquitectonico del Centro Cultura.

3.4 Proceso de disefno

3.4.1 Andlisis de sitio

a) Eleccion del sitio

El departamento de Puno esté ubicado al extremo sur este del Per(, entre
los 13°00'00™" y 17°17'30" de latitud sur y los 71°06'57" y 68°48'46™ de longitud
oeste; cuenta con una extension territorial de 71 999,0 km2 (Banco Central de
Reserva del Perd, 2022). Puno cuenta con el puerto lacustre mas importante del
Perd, es la séptima ciudad mas visitada por los turistas extranjeros (2,6%), con
una demanda de infraestructura educativa albergando al 18,7 % de la poblacién
(Banco Central de Reserva del Perl, 2022). En el espacio que actualmente se

encuentra el centro histérico de Puno se configura una traza urbana de damero
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espafol, teniendo como ejes viales externos las salidas a los puntos de conexion
con otros centros urbanos.

Figura 12

Ubicacion del Proyecto.

PAIS DEPARTAMENTO
Poblacion: 33396 638 h:
Superficie: 1 285

PROVINCIA
Poblacion val

DISTRITO
Poblacion: 213434 hab.
Superficie: 6 494.76 km®

Distritos de la provincia
de Puno

Nota. Se muestra la ubicacion del proyecto dentro del territorio peruano desde la una generalidad

hasta una ubicacion especifica dentro del pais, ubicandonos geograficamente para el desarrollo de
nuestro proyecto.

La eleccion del sitio para este trabajo de investigacion se establece a partir

de un andlisis espacial de todas las actividades que se tienen dentro de la ciudad

de Puno y esto se dara mediante un analisis de Densidad Kernel.

Figura 13

Actividades culturales de importancia en la ciudad de "Puno.
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Tabla 4

Leyenda de Actividades culturales en la ciudad de Puno

Leyenda

Color Actividad Cultural
Recorrido de la Fest. de la Candelaria
Concurso de la Fest. de la Candelaria

Carnavales en Puno
La Fiesta de Alasitas y de las Cruces

Concurso de Sikuris
Salida de Manco Capac y Mama Ocllo

Feria Wawa Kato - Navidad

En el andlisis espacial de los puntos de cargar cultural plasmados en un
mapa de calor o densidad de Kernel se observa cuales son las zonas donde se tiene
una mayor carga de las actividades culturales en la ciudad de Puno, generando
opciones de una posible eleccion del lugar donde se emplazara el trabajo de

investigacion.

Figura 14

Mapa de calor o densidad de Kernel de las actividades culturales en Puno.
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Para la eleccién especifica del lugar de emplazamiento del proyecto se
considerd distintos factores como el direccionamiento y cargar de las actividades
culturales en la ciudad, asi como también la disponibilidad de espacios dentro de
las zonas del mapa de calor, conociendo que el proyecto sera en la ciudad de Puno
y apoyados en la densidad de kernel se consider6 que el proyecto tengo un
contacto con el lago Titicaca, por ser un elemento reséltate en la ciudad de Puno
y el mundo con latitud de -15.8326971 y longitud de -70.0184913 o S 15° 49°

57.71 y O 70° 1" 6.566"".

Figura 15

Lugar de emplazamiento del proyecto de investigacion.

b) Topografia (maximo un parrafo)

Teniendo determinado el lugar de emplazamiento del proyecto se puede
conocer la topografia del lugar donde se va desarrollar el trabajo de investigacion,
haciendo uso de topographic-map se observa que de forma genérica la topografia

del lugar es plana ya que se encuentra a las orillas del lago Titicaca.
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Figura 16

Mapa topografico del lugar de emplzamiento del proyecto.
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. Fuéhte: topographic-méB, https://es-pe.top(;graphic-map.com/

C) Clima
En la sierra predomina los climas frios, especificamente de su entorno

urbano, el clima en la ciudad de Puno se encuentra ubicada a 3824 metros sobre
el nivel del mar a orillas de Lago Titicaca, ciudad en que, por su altura, cuenta con
un clima muy frigido (8°C promedio anual) durante los meses de mayo a agosto
y el resto del afio con un clima templado razon por la cual el clima de la ciudad de

Puno debe tomarse muy en consideracion (Hurtado y Larico, 2021).
Asoleamiento

El emplazamiento del trabajo de investigacion se ubica dentro de un
entorno natural, ya que se ubica cerca al lago Titicaca para el disefio se opto
orientar el proyecto arquitectonico del centro cultural de este a oeste con las
coordenadas geogréaficas con latitud de -15.8326971y longitud de -70.0184913 o
S 15° 49" 57.717" y O 70° 1" 6.566°", esta seleccion permite aprovechar la
iluminacién natural y mantener una interaccion con la luz solar, el entorno e
interior del proyecto.
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Figura 17

Recorrido del sol en la ubicacion del proyecto — vista satelital.

Fakat™

uente: https.//.sunearthtoois.com/

Vientos

La velocidad promedio del viento por hora en Puno tiene variaciones
estacionales leves en el transcurso del afio, la parte mas ventosa del afio dura 5.5
meses, del 18 de octubre al 3 de abril, con velocidades promedio del viento de
mas de 10.8 kilémetros por hora, el mes mas ventoso del afio en Puno es febrero,
con vientos a una velocidad promedio de 12.3 kilémetros por hora, el tiempo més
calmado del afio dura 6.5 meses, del 3 de abril al 18 de octubre, el mes mas
calmado del afio en Puno es mayo, con vientos a una velocidad promedio de 9.5

kilometros por hora (Weather Spark, 2023).
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Figura 18

Direccion y velocidad de los vientos en la ubicacion del proyecto.
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Nubes

En Puno, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del afio, la parte mas despejada del afio en Puno
comienza aproximadamente el 22 de abril; dura 5.2 meses y se termina
aproximadamente el 28 de setiembre, el mes méas despejado del afio en Puno es
Julio, durante el cual en promedio el cielo esta despejado, mayormente despejado
o0 parcialmente nublado el 69 % del tiempo, donde la parte mas nublada del afio
comienza aproximadamente el 28 de setiembre; dura 6.8 meses y se termina
aproximadamente el 22 de abril, el mes méas nublado del afio en Puno es Enero,
durante el cual en promedio el cielo esta nublado o mayormente nublado el 83 %

del tiempo (Weather Spark, 2023).
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Figura 19

Categorias de nubosidad en la ubicacion del proyecto.
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Fuente: https://es.weatherspark.com

Lluvia

La temporada de lluvia dura 7.0 meses, del 26 de setiembre al 25 de abril,
con un intervalo mavil de 31 dias de lluvia de por lo menos 13 milimetros, el mes
con mas lluvia en Puno es enero, con un promedio de 64 milimetros de lluvia, el
periodo del afio sin lluvia dura 5.0 meses, del 25 de abril al 26 de setiembre, el
mes con menos lluvia en Puno es Julio, con un promedio de 1 milimetro de lluvia

(Weather Spark, 2023).

Figura 20

Promedio de lluvia mensual en la ubicacion del proyecto.
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Fuente: https://es.weatherspark.com
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Heladas

La temporada templada dura 2.0 meses, del 14 de octubre al 15 de
diciembre, y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 16 °C, el mes més
calido del afio en Puno es noviembre, con una temperatura maxima promedio de
17 °C y minima de 5 °C, la temporada fria dura 1.7 meses, del 10 de junio al 1 de
agosto, y la temperatura maxima promedio diaria es menos de 15 °C, el mes més
frio del afio en Puno es Julio, con una temperatura minima promedio de -4 °C y

méaxima de 14 °C (Weather Spark, 2023).

Figura 21

Temperatura maxima y minima promedio en la ubicacion del proyecto.
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d) Caracteristicas urbanas

En las caracteristicas urbanas de la zona de estudio se encuentran
viviendas de autoconstruccion de hasta 2 a 3 pisos con edificaciones de albafiileria
confinada y losas aligeradas con ladrillo de arcilla donde se aprecié una aparente
adecuada distribucion de muros en ambos sentidos y considerando la expansion
de las zonas urbanas de la ciudad de Puno por otro lado las personas que adquieren
previos realizan construcciones artesanales, construcciones que se realiza con el
simple hecho de cuidar su propiedad (Loza et al., 2021).
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e) Accesibilidad
La accesibilidad para este proyecto de investigacion es de gran facilidad,
por el motivo que el proyecto se emplazara en una avenida y dentro de un espacio

donde se cuenta con una amplitud para el acceso peatonal y vehicular.

Figura 22

Analisis de accesibilidad de la zona de emplazamiento del proyecto.
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3.4.2 Programacion arquitecténica

La programacion arquitectonica se basa en funcion de la demanda de la
propuesta arquitectonica dado el hecho que dentro del desarrollo de la propuesta
del centro cultural en Puno que se debe tener en consideracion los diferentes
aspectos de disefio, normativas, etc., que seran de apoyo para el desarrollo de los

espacios arquitecténicos para que sean confortables para el usuario.

La programacion arquitectonica determina las areas, zonas y ambientes
finales donde se tomara en cuenta lo establecido en el RNE y las Normas
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pertinentes para el desarrollo y analisis funcional de las actividades dentro del
centro cultural que esta conformado por zonas las cuales se agruparan por las
actividades que se desarrollan dentro de cada una, para nuestra programacion

arquitectonica se tomara en cuenta las siguientes zonas:

Zona Cultural

Dentro de las zonas establecidas para la programacion arquitecténica
tenemos la zona cultural donde segun la generatriz de la propuesta esta zona
tiene un grado de importancia trascendental ya que en esta zona se establecera
el nexo entre los usuarios y el contacto directo con las diferentes tipologias de
expresiones culturales de la regién de Puno siendo esta zona el lugar de la

difusion del arte y la cultura.

Dentro de la zona cultural existen espacios abiertos donde también se
desarrollaran actividades relacionadas al arte y la cultura y exposiciones al aire
libre con la finalidad de exponer la riqueza del arte y la cultural en sus diferentes
expresiones y convertir esta zona en un lugar de encuentro y fomentar la

interrelacion entre los usuarios del centro cultural.

Zona Comercial

En esta zona se dara lugar a las actividades comerciales dentro del centro
cultural teniendo un giro comercial siendo esta zona un complemento ideal para
poder fomentar, fortalecer e incentivar el desarrollo de las expresiones culturales
que existen dentro de la region de Puno y asi repotenciar la demanda que existe
del usuario para la adquisicion de productos relacionados a las expresiones

culturales. Dentro de la zona comercial se concebird un espacio complementario
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relacionado a la gastronomia donde se expenderd productos gastrondémicos

relacionados a la comida tradicional y popular de la regién de Puno.

Zona Administrativa

Dentro de esta zona se procedera a planificar evaluar administrar y
controlar todas las funciones administrativas que se puedan generar dentro del
centro cultural de Puno siendo un soporte en la direccion de la cultura siendo en
esta zona donde se encargara de los procesos de control interno, al registro y
control de todos los bienes de la direccion cultural y también de la zona comercial
de igual forma se brindara apoyo a las areas complementarias al centro cultural

como las areas de comunicacion y de documentacion.

Zona de Servicio para los Empleados

Esta zona fue propuesta para el uso de los empleados y satisfacer sus
necesidades de vestimenta y aseo, esta zona no debe tener una relacion directa con
las demas zonas administrativas comerciales y culturales ya que esta zona es
exclusiva para el uso de los empleados, pero dentro de la propuesta si guarda una
relacion con la zona de servicios generales por su relacion de las actividades que

se desarrollan en estas dos zonas.

Zona de Servicios Generales

Dentro de esta zona se desarrollara todas las actividades relacionadas al
mantenimiento, implementacion y dotacion servicios basicos y complementarios
encargandose también de la seguridad de todas las instalaciones ya sean
instalaciones eléctricas, sanitarias y mecanicas su ubicacion se considera en

funcion a la accesibilidad que tiene el terreno teniendo un espacio destinado al
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estacionamiento que su ubicacion y determinacion tendra relacién dela

flexibilidad planteada dentro del terreno y que tenga concordancia con el RNE.

3.4.3 Conceptualizacion (criterio o teoria generatriz del disefio)

La generacion de la conceptualizacion de un proyecto arquitecténico es la
mejor forma de dar inicio a un disefio siendo de gran importancia dicha
conceptualizacion para el desarrollo proyectual del proyecto arquitecténico y asi

tener Optimos resultados.

Para la conceptualizacion se debe establecer bases sélidas de estudios o analisis
que se desarrollan dentro del proyecto arquitecténico y asi poder considerar un
concepto adecuado relacionado con su entorno y en este caso con la cultura o las
expresiones culturales dentro de la region de Puno satisfaciendo las necesidades
espaciales de los usuarios generando que la conceptualizacion se base en un

analisis de la realidad actual.

Abstraccion y la arquitectura

En la definicion del término abstraccion se aprecia, a menudo, una
confusion del sentido: en efecto, no es lo mismo entender que se abstrae cuando
se seleccionan algunos aspectos de la realidad para facilitar su comprension -lo
que supone actuar con un pragmatismo reductivo que asociar la abstraccion al
hecho de extraer lo esencial de esa realidad con el propdsito de intensificar el
conocimiento de la misma donde se procede segun un analisis que se apoya en un
proceso de exclusion de cariz personal y que se trata de acceder a lo esencial
mediante una tension hacia lo universal, marco de referencia del juicio estético,

subjetivo, condicion bésica de la sintesis (Pifion, 2000).
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Figura 23

Proceso de abstraccion.

e ——— et ]
Fuente: recuperado de http://cuartodibujo.blogspot.com/2017/04/proceso-de-abstraccion.html

Aunque toda arquitectura lleva consigo un cierto proceso de abstraccion,
entendido como proceso intelectual donde se escrutan todos los parametros que
condicionan a un objeto arquitectonico concreto, es la intensidad y rigurosidad de
la basqueda sobre las esencias mismas de la disciplina —proporcion, geometria,
I6gica constructiva o adecuacion al lugar y al programa- la que evalta y cuantifica
su grado de abstraccion mas alld de su forma o respuesta (Alcolea y Tarrago,

2012).

3.4.4 Forma arquitectdnica
La forma del disefio arquitectonico se establece a partir de la

conceptualizacion de un concepto o a través de la idea generatriz donde tenga que
tener relacion directa con el lugar o con la geografia de la zona generando un

vinculo y una autenticidad para en el disefio.
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Figura 24

Ejemplo de planteamiento espacial.

Fuente: Planteamiento Espacial en el proyecto (Humpiri, 2021).
Donde a partir de la conceptualizacion se establece la forma y también se
genera la volumetria teniendo en consideracion la tipologia y distribucion del
disefio arquitectonico del centro cultural siendo jerarquizado y dividido por

colores segun su tipologia de sus zonas.

Figura 25

Ejemplo de correspondencia formal.

3.4.5 Materiales a usarse

a) Piso
El material empleado para los pisos dentro de la propuesta de
disefio arquitectonico del centro cultural va depender del tipo de espacio.

Para espacios como los servicios higiénicos seran:
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— Piso de porcelanato este tipo de piso es mas denso tiene una menor
capacidad de absorcion de agua, pero tiene una resistencia notable y su
gran variedad de tipos y colores.

- Piso de baldosas de cerdmica es uno de los pisos apropiados para
los bafios por su gran variedad y por su bajo costo.

Para espacios como como la zona de exhibicion los pisos seran:

- Piso de porcelanato por su resistencia y durabilidad a la gran
transitabilidad del espacio.

Para los espacios abiertos o al aire libre los pisos seran:

- Para alto trafico el piso serd de piedra de granito por su alta
resistencia al trafico de personas y vehiculos y se puede encontrar de
diferentes formas también podemos utilizar el hormigdn pulido por su fécil
instalacion, por ser un material altamente resistente a todo tipo de grasas y
detergentes y siendo su mantenimiento muy econémico.

- Para mediano tréfico el piso sera de piedra caliza utilizada para las
aceras tiene una relacion muy buena en cuanto el costo - beneficio y tiene
una gran variedad en colores.

Para espacios de un uso en especifico como el auditorio el piso sera:

- En las butacas piso puede ser alfombrado o también de madera por
su alta capacidad de resonancia, su absorcion acustica y su estética.

- Para el escenario piso de vinilico acustico este piso tiene una
espuma dentro de su composicion que hace que dicho piso tenga una
dptima absorcion acustica.

Para los espacios de expresiones artisticas y espacios comerciales los pisos

seran:
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— Piso de porcelanato este tipo de piso es mas denso tiene una menor
capacidad de absorcion de agua, pero tiene una resistencia notable y su
gran variedad de tipos y colores.

- Piso de baldosas de cerdmica es uno de los pisos apropiados para

los bafios por su gran variedad y por su bajo costo.

b) Muros

Las tipologias de muros dentro del disefio arquitectonico se dividen
en muros:
- muros convencionales construidos con ladrillos cocidos con una
alta densidad en su conformacion que pueden ser construidos de diferentes
formas.
- muros acusticos se usara paneles de Soundsoak para conformar los
muros acusticos estos paneles estan conformadas por fibra de vidrio o fibra
mineral que tienen la capacidad e poder absorber el 50 a 90% del sonido

que llega a la superficie.

C) Cobertura

Las coberturas se definiran dependiendo de la altura del espacio y
su tipologia
- coberturas acusticas se usara una cobertura termoacustica con una
alta resistencia a las inclemencias del clima y esta cobertura serd “techos
termoacusticas multicapa KLAR - TK6”.
- coberturas convencionales, los techos de ambito convencional sera
de concreto pulido con un aislante para la humedad como techos a 2 aguas

y techos con inclinacion independiente.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

La obtencion de todos los datos de este trabajo de investigacion se obtuvo de la
Casa de la Cultura de Puno este lugar solo cuenta con un espacio amplio y Gnico donde
se desarrollan las actividades culturales en la ciudad. EI empleo, ubicacion y colocacion
de los equipos de medicion utilizados se instalaron en el centro de dicho espacio segun la
normatividad EM.110 confort térmico y luminico con eficiencia energética para tener una

lectura adecuada de las mediciones segun los equipos.

41 RESULTADOS DE LA DESCRIPCION DEL CONFORT

HIGROTERMICO

4.1.1 Presentacion de resultados en tablas

ANALISIS DESCRIPTIVO DE TEMPERATURA Y HUMEDA (%RH Y °C)

Tabla 5

Analisis descriptivo de la temperatura (°C) durante el dia.

Periodo Estadist. Desv. Error
°C MANANA  Media 17,0297 ,03365

95% de intervalo de Limite inferior 16,9634

confianza para la media Limite 17,0959

superior

Media recortada al 5% 17,0348

Mediana 17,0000

Varianza ,340

Desv. Desviacion ,58288

Minimo 16,00

Maximo 17,90

Rango 1.90

Rango intercuartil ,90
Asimetria -,130 ,141
Curtosis -1,036 ,281
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MEDIODIA Media 17,7387 ,03024
Periodo Estadist. Estadist. Desv. Error
95% de intervalo de Limite inferior 17,6792
confianza para la media Limite 17,7982
superior
Media recortada al 5% 17,7130
Mediana 17,7000
Varianza 274
Desv. Desviacion ,52379
Minimo 17,00
Méaximo 18,80
Rango 1.80
Rango intercuartil ,70
Asimetria ,619 ,141
Curtosis -,262 ,281
TARDE Media 18,9893 ,03321
95% de intervalo de Limite inferior 18,9240
confianza para la media Limite 19,0547
superior
Media recortada al 5% 18,9852
Mediana 19,0000
Varianza ,331
Desv. Desviacion ,57520
Minimo 18,00
Maximo 20,30
Rango 2,30
Rango intercuartil 1,00
Asimetria ,062 ,141
Curtosis -1,063 ,281

Nota. resultados de 900 registros de datos en °C durante el dia.

La tabla muestra el analisis descriptivo de los datos obtenidos de
temperatura durante el dia (mafiana, mediodia y tarde), donde observamos que
durante la mafiana se tiene una media o promedio de temperatura de 17.03°C, en
general se obtuvo una temperatura minima de 16.0°C y una temperatura maxima
de 17.9°C, durante el mediodia se tiene una media o promedio de temperatura de

17.74°C, en general se obtuvo una temperatura minima de 17.0°C y una
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temperatura maxima de 18.8°C, y durante la tarde se tiene una media o promedio
de temperatura de 18.99°C, en general se obtuvo una temperatura minima de 18.0

°C y una temperatura maxima de 20.3°C.

Figura 26

Diagrama de caja — rango de valores de temperatura durante el dia

21,00
20,00

18,00

°C

18,00

17,00

16,00

MARIANA MEDIODIA TARDE

Periodo

Las mediciones de temperatura se hicieron de forma continua desde las 8
de la mafana hasta las 5 de la tarde donde el sol se oculta, ya que tenemos que
tener en cuenta la influencia de la iluminacion natural en la temperatura y
humedad. Considerando mafiana de 8: 00 a. m. a 11:00 a. m., mediodia de 11 a.
m.alp. m.ytarde de 1 p. m.a5p. m.siendo estos los intervalos que implican

mafiana, mediodia y tarde.

Figura 27
Prueba de normalidad de la temperatura durante el dia.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Periodo Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
°C MANANA ,082 300 ,000 ,958 300 ,000
MEDIODIA ,083 300 ,000 ,946 300 ,000
TARDE ,086 300 ,000 ,964 300 ,000

a. Correccién de significacion de Lilliefors
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Figura 28

Diagramas cuantil-cuantil de la temperatura en la mafana.

Grafico Q-Q normal de °C
para Periodo= MANANA

Normal esperado
o

155 16,0 165 17,0 17,5 18,0 185

Valor observado

Figura 29

Diagramas cuantil-cuantil de la temperatura en el medio dia.

Grafico Q-Q normal de °C
para Periodo= MEDIODIA

Normal esperado

Valor observado
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Figura 30
Diagramas cuantil-cuantil de la temperatura en la tarde.

Grafico Q-Q normal de °C

para Periodo= TARDE

Normal esperado

175 18,0 185 19,0 195 200 205

Walor observado

Tabla 6
Analisis descriptivo de la humedad (%RH) durante el dia.

Periodo Estadist. Desv. Error

%RH MANANA Media 20,9650 ,03549
95% de intervalo de Limite inferior 20,8952
confianza para la media Limite superior 21,0348

Media recortada al 5% 20,9611

Mediana 20,9000

Varianza ,378

Desv. Desviacion ,61471

Minimo 20,00

Maximo 22,00

Rango 2,00

Rango intercuartil 1,00

Asimetria ,115 141

Curtosis -1,140 ,281
MEDIODIA Media 28,0860 ,03432

95% de intervalo de Limite inferior 28,0185
confianza para la media Limite superior 28,1535

Media recortada al 5% 28,0956

Mediana 28,1000

Varianza ,353

Desv. Desviacion ,59446

Minimo 26,90
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Periodo Estadist. Desv. Error
Maximo 29,10
Rango 2,20
Rango intercuartil 1,00
Asimetria -,287 ,141
Curtosis -1,004 ,281
TARDE Media 22,0553 ,03369
95% de intervalo de Limite inferior 21,9890
confianza para la media Limite superior 22,1216
Media recortada al 5% 22,0600
Mediana 22,1000
Varianza 341
Desv. Desviacion ,58356
Minimo 21,20
Maximo 23,10
Rango 1,90
Rango intercuartil 1,00
Asimetria -,088 ,141
Curtosis -1,082 ,281

Nota. resultados de 900 registros de datos en %RH durante el dia.

La tabla muestra el anélisis descriptivo de los datos obtenidos de la

humedad durante el dia (mafiana, mediodia y tarde), donde observamos que

durante la mafiana se tiene una media o promedio de humedad de 20.97%RH, en

general se obtuvo una humedad minima de 20.0%RH y una humedad maxima de

22.0%RH, durante el mediodia se tiene una media o promedio de humedad de

28.09%RH, en general se obtuvo una humedad minima de 26.9%RH y una

humedad maxima de 29.1%RH, y durante la tarde se tiene una media o promedio

de humedad de 22.06%RH y en general se obtuvo una humedad minima de

21.2%RH y una humedad maxima de 23.1%RH.
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Figura 31

Diagrama de caja — rango de valores de humedad (%RH) durante el dia
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Periodo

Las mediciones de humedad se hicieron de forma continua desde las 8 de
la mafana hasta las 5 de la tarde donde el sol se oculta, ya que tenemos que tener
en cuenta la influencia de la iluminacion natural en la temperatura y humedad.
Considerando mafana de 8: 00 a. m. a 11:00 a. m., mediodiade 11a. m.alp. m.
y tarde de 1 p. m. a 5 p. m. siendo estos los intervalos que implican mafana,

mediodia y tarde.

Figura 32

Prueba de normalidad de la humedad (%RH) durante el dia.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov2 Shapiro-Wilk
Periodo Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
%RH  MANANA ,094 300 ,000 ,949 300 ,000
MEDIODIA ,097 300 ,000 ,953 300 ,000
TARDE ,083 300 ,000 ,958 300 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Figura 33

Diagramas cuantil-cuantil de la humedad (%RH) de la mafana.

Grafico Q-Q normal de %RH
para Periodo= MARANA

Normal esperado

19,5 200 20,5 20 215 220 225

Valor observado

Figura 34

Diagramas cuantil-cuantil de la humedad (%RH) del mediodia.

Grafico Q-Q normal de %RH
para Periodo= MEDIODIA

Normal esperado

65 270 275 280 285 290 295

Valor observado
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Figura 35

Diagramas cuantil-cuantil de la humedad (%RH) de la tarde.

Grafico Q-Q normal de %RH
para Periodo= TARDE

Normal esperado

205 21,0 215 220 25 230 235

Valor observado

4.1.2 Analisis estadistico

En el andlisis estadistico de la temperatura (°C) con un intervalo al 95%
de confianza la media durante la mafiana tiene un limite inferior de 16.96°C y un
limite superior de 17.1°C, durante el mediodia se tiene un intervalo al 95% de
confianza para la media con un limite inferior de 17.68°C y un limite superior de
17.8°C y un intervalo al 95% de confianza la media durante la tarde con un limite
inferior de 18.92°C y un limite superior de 19.06°C, Asimismo, el valor de
significancia (Sig.) dentro del analisis de normalidad es menor que 0.001 indica

que estas diferencias son estadisticamente significativas.

En el analisis estadistico de la humedad (%RH) con un intervalo al 95%
de confianza la media durante la mafana tiene un limite inferior de 20.89%RH y
un limite superior de 21.04%RH, durante el mediodia se tiene un intervalo al 95%
de confianza para la media con un limite inferior de 28.02%RH y un limite

superior de 28.15%RH y un intervalo al 95% de confianza la media durante la

83

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.2

tarde con un limite inferior de 21.99%RH y un limite superior de 22.12%RH.
Asimismo, el valor de significancia (Sig.) dentro del analisis de normalidad es

menor que 0.001 indica que estas diferencias son estadisticamente significativas.

4.1.3 Discusion

La diferencia entre los valores medidos y simulados de temperatura y
humedad demuestran que la estrategia de ventilacion diurna adoptada en campo
aumento la temperatura interior, sacrificando puntos en el area de temperatura,
pero mejorando el comportamiento de la humedad interior, ganando puntos
adicionales en el area de humedad (Ocupa, 2021). Una conjuncién de factores que
no colaboran con un buen comportamiento higrotérmico, como la deficiente
implantacidon en el terreno respecto a las orientaciones y el asoleamiento tanto del

edificio original como de las sucesivas ampliaciones (Raimondi y Garzén, 2020).

La temperatura y humedad son factores que determinan el comportamiento
higrotérmico de la edificacion, siendo afectado directamente por la iluminacion
natural, las variables y resultados obtenidos varian segun la hora del dia y segln

la época del afio son determinados por la luz solar.

RESULTADOS DE LA ESTIMACION DE LOS NIVELES DE CONFORT

HIGROTERMICO

4.2.1 Presentacion de resultados en tablas

TEMPERATURA

Tabla 7

Temperatura en las diferentes horas del dia.

Temperatura (°C)
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°C Hora X E,rmr Max Min
estandar

Mafana 17,03 ,0337 17,90 16,00

Temperatura (°C)

Mediodia 17,74 ,0302 18,80 17,00
Tarde 18,99 ,0332 20,30 18,00
Sig. Bil. <0.001

Nota. resultados de 900 registros de datos en °C durante el dia.

La tabla muestra la media de temperatura durante el dia donde observamos
que en la tarde se tiene la medicion mas alta de temperatura de 18.99°C y la
temperatura mas baja en la mafiana de 17.03°C.

Tabla 8

Estadistica para una muestra - temperatura

Desv. Desv. Error
N Media  Desviacion promedio
C 900 17,9192 ,98558 ,03285

Tabla 9
Prueba para una muestra — temperatura

Valor de prueba =18 °C
95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia
t gl (bilateral) de medias Inferior Superior
°C -2,459 899 ,014 -,08078 -,1453 -,0163
HUMEDAD

Tabla 10

Humedad en las diferentes horas del dia.

Humedad (%RH)

%RH Hora X esEg;g;r Max Min
Mafana 20,97 ,0355 22,00 20,00
Mediodia 28,09 ,0343 29,10 26,90
Tarde 22,06 ,0337 23,10 21,20
Sig. Bil. <0.001

Nota. resultados de 900 registros de datos en %RH durante el dia.
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La tabla muestra la media de humedad durante el dia donde observamos
que en al mediodia se tiene la medicion méas alta de humedad de 28.09% vy la
temperatura mas baja en la mafiana de 20.97%.

Tabla 11

Estadistica para una muestra — humedad.

Desv. Desv. Error
N Media  Desviacion promedio
%RH 900 23,7021 3,18979 ,10633

Tabla 12

Prueba para una muestra — humedad.

Valor de prueba = 40%
95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia
t gl (bilateral) de medias Inferior Superior
%RH -153,282 899 ,000 -16,29789 -16,5066 -16,0892

4.2.2 Analisis estadistico

Se estimo con un nivel de confianza del 95%, la temperatura (°C) media
que fluctu6 en: (mafana; 17.9°C), (mediodia; 18.8°C), (tarde; 20.3°C),
generandose una disminucion a valores minimos: (mafiana; 16.0°C), (mediodia;
17.0°C), (tarde; 18.0°C) donde los niveles de temperatura media o promedio en
mafiana, mediodia y tarde es inferior al valor normativo existente en la actualidad
de 18°C, excepto en la tarde donde la temperatura es de 18.99°C esto significa que
existe un déficit de confort higrotérmico, donde solamente en la tarde se logra el
confort higrotérmico deseado. Teniendo como valor de significancia bilateral

(Sig. bil.) menor que 0.001 siendo este valor estadisticamente significativas.

Se estimo con un nivel de confianza del 95%, la humedad (%RH) media
que fluctuo en: (mafana; 22.0%), (mediodia; 29.1%), (tarde; 23.1%), generandose
una disminucién a valores minimos: (mafiana; 20.0%), (mediodia; 26.9%), (tarde;

86

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

21.20%) donde los niveles de humedad media o promedio en mafiana, mediodia
y tarde es inferior al valor normativo existente en la actualidad de 40%, esto
significa que existe un déficit de confort higrotérmico. Teniendo como valor de
significancia bilateral (Sig. bil.) menor que 0.001 siendo este valor

estadisticamente significativas.

4.2.3 Discusion

Las mediciones de temperatura y humedad dentro de una edificacion
demuestran que la simulacion predice correctamente el sentido de la mejora, sin
embargo, no asi el valor esperado. (Ocupa, 2021). El analisis del confort
higrotérmico es una herramienta muy util que se debe implementar en la
arquitectura, pues los resultados que se obtienen son muy gratificantes para
quienes habitan las edificaciones que correspondan, los responsables en esta area
de la arquitectura pueden maximizar el potencial de sus proyectos, haciéndolos
mucho mas confortables y comodos para las personas, ya que al momento y en el

caso estudiado (Toala-Zambrano et al., 2022).

Los niveles de confort higrotérmico son determinados por la temperatura
y la humedad de los espacios siendo determinante la iluminacion natural en el
analisis de los datos obtenidos generando niveles de confort durante el dia ya sea
en la mafiana, mediodia o tarde, y asi poder implementar ciertas tecnologias que

ayuden a la influencia de la iluminacion natural en el confort higrotérmico.
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43 RESULTADOS DE LA DESCRIPCION DE LA ILUMINACION

NATURAL

4.3.1 Presentacion de resultados en tablas

ANALISIS DESCRIPTIVO DE ILUMINACION NATURAL (LUX)

Tabla 13

Analisis descriptivo de la iluminacion natural (LUX) durante el dia.

Periodo Estadistico Desv. Error
LUX MANANA Media 390,5333 ,58075
95% de intervalo de Limite inferior 389,3949
confianza para la media Limite superior ~ 391,6718

Media recortada al 5% 390,5504

Mediana 390,0000

Varianza 2691,422

Desv. Desviacion 51,87891

Minimo 314,00

Maximo 485,00

Rango 171,00

Rango intercuartil 89,00

Asimetria ,000 ,027

Curtosis -1,180 ,055
MEDIODIA Media 370,2515 ,45517

95% de intervalo de Limite inferior 369,3593

confianza para la media Limite superior 371,1437

Media recortada al 5% 370,2527

Mediana 370,5000

Varianza 1653,270

Desv. Desviacion 40,66042

Minimo 301,00

Maximo 443,00

Rango 142,00

Rango intercuartil 70,00

Asimetria -,003 ,027

Curtosis -1,192 ,055
TARDE Media 330,0134 ,32488

Limite inferior 329,3766
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95% de intervalo de Limite superior 330,6503
confianza para la media

Media recortada al 5% 330,0160
Periodo Estadistico Desv. Error
Mediana 330,0000
Varianza 842,286
Desv. Desviacion 29,02216
Minimo 285,00
Maximo 383,00
Rango 98,00
Rango intercuartil 50,00
Asimetria ,008 ,027
Curtosis -1,192 ,055

Nota. resultados de 23940 registros de datos en la iluminacién natural durante el dia.

La tabla muestra el anélisis descriptivo de los datos obtenidos de la
iluminacion natural durante el dia (mafiana, mediodia y tarde), donde observamos
que durante la mafiana se tiene una media o promedio de iluminacion natural de
390.53LUX, en general se obtuvo una iluminacion natural de minima de 314LUX
y una iluminacion natural méxima de 485LUX, durante el mediodia se tiene una
media o promedio de iluminacion natural de 370.25LUX, en general se obtuvo
una iluminacién natural de minima de 301LUX y una iluminacion natural méxima
de 443LUX, y durante la tarde se tiene una media o promedio de iluminacién
natural de 330.01LUX y en general se obtuvo una iluminacién natural de minima

de 285LUX y una iluminacién natural maxima de 383LUX.
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Figura 36
Diagrama de caja — Rango de valores de iluminacion natural (LUX) durante el
dia

400,00

LUX

350,00

300,00

250,00

MARANA MEDIODIA TARDE

Periodo

Las mediciones de iluminacion natural (LUX) se hicieron de forma
continua desde las 8 de la mafiana hasta las 5 de la tarde donde el sol se oculta, ya
que tenemos que tener en cuenta la influencia de la iluminacién natural en la
edificacion. Considerando mafiana de 8: 00 a. m. a 11:00 a. m., mediodia de 11 a.
m.alp. m.ytarde de 1 p. m. a5 p. m.siendo estos los intervalos que implican

mafiana, mediodia y tarde.

Tabla 14

Prueba de normalidad de la iluminacion natural (LUX) durante el dia.

Kolmogorov-Smirnov@

Periodo Estadistico gl Sig.
LUX MARNANA ,058 7980 ,000
MEDIODIA ,061 7980 ,000
TARDE ,064 7980 ,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors
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Figura 37

Diagramas cuantil-cuantil de la iluminacion natural (LUX) de la mafiana.

Grafico Q-Q normal de LUX
para Periodo= MANANA
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Figura 38

Diagramas cuantil-cuantil de la iluminacién natural (LUX) del mediodia.

Gréfico Q-Q normal de LUX
para Periodo= MEDIODIA

Mormal esperado
o

300 350 400 450

Valor observado
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Figura 39

Diagramas cuantil-cuantil de la iluminacion natural (LUX) de la tarde.

Grafico Q-Q normal de LUX
para Periodo= TARDE

Normal esperado

275 300 325 3350 375 400

Valor observado

4.3.2 Analisis estadistico

En el analisis estadistico de la iluminacién natural (LUX) con un intervalo
al 95% de confianza para la media durante la mafiana tiene un limite inferior de
389.4LUX y un limite superior de 391.67LUX, durante el mediodia se tiene un
intervalo al 95% de confianza para la media con un limite inferior de 369.36LUX
y un limite superior de 371.14LUX y un intervalo al 95% de confianza para la
media durante la tarde con un limite inferior de 329.38LUX y un limite superior
de 330.65LUX. Asimismo, el valor de significancia (Sig.) dentro del anélisis de
normalidad es menor que 0.001 indica que estas diferencias son estadisticamente

significativas.

4.3.3 Discusion

[luminacion natural combinado condiciona al proyecto arquitectonico
tanto en el aspecto funcional como en el aspecto formal del objeto arquitectonico;
funcionalmente debido a que se deben considerar los aspectos climéticos para una

Optima propuesta de ambientes que vayan de la mano con el estudio de
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asoleamiento propio de la ubicacién y emplazamiento del proyecto y por otro lado
condiciona al aspecto formal al hacer uso de vanos cenitales como teatinas, las
cuales modifican el aspecto exterior del mismo y esto evidencia que el estudio
determind que las zonas Norte y Sur son Optimas para la ubicacién de vanos que
aprovecharan al maximo la luz natural y las zonas Este y Oeste serian las que
estarian protegidas de deslumbramiento que podria ocasionarse por mayor

incidencia solar (Camacho, 2021).

Los datos obtenidos de la iluminacién natural de definen segun las horas
de estudio en este caso son las horas donde existe la luz solar siendo un parametro
determinante la ubicacion, localizacion del proyecto ya que es importante para

determinar el asoleamiento y geometria solar en la edificacion.

44  RESULTADOS DE LA ESTIMACION DE LOS NIVELES DE

ILUMINACION NATURAL

4.4.1 Presentacion de resultados en tablas

ILUMINACION NATURAL

Tabla 15

lluminacién natural en las diferentes horas del dia.

lluminacién natural (LUX)

LUX Hora X E,”‘“ Max Min
estandar
Mafiana 390,53 ,581 485,00 314,00
Mediodia 370,25 ,455 443,00 301,00
Tarde 330,01 325 383,00 285,00
Sig. Bil. <0.001

Nota. resultados de 23940 registros de datos en la iluminacion natural durante el dia.
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La tabla muestra la media de la iluminacién natural (LUX) durante el dia
donde observamos que en la mafiana se tiene la medicion mas alta de iluminacion
de natural (LUX) de 390.53LUX y una iluminacién natural (LUX) mas baja en la

tarde de 330.01LUX.

Tabla 16

Estadistica para una muestra — lluminacion natural.

Desv. Desv. Error
N Media  Desviacion promedio
LUX 23940 363,5994  48,59468 ,31407

Tabla 17

Prueba para una muestra — lluminacién natural.

Valor de prueba =400
95% de intervalo de

Sig. Diferencia  confianza de la diferencia
t al (bilateral) de medias Inferior Superior
LUX -115,900 23939 ,000 -36,40058 -37,0162 -35,7850

4.4.2 Analisis estadistico

Se estimo con un nivel de confianza del 95%, la iluminacion natural (LUX)
media que fluctu6 en: (mafana; 485LUX), (mediodia; 443LUX), (tarde;
383LUX), generdndose una disminucion a valores minimos: (mafiana; 314LUX),
(mediodia; 301LUX), (tarde; 285LUX) donde los niveles de iluminacion natural
media o promedio en mafana, mediodia y tarde es inferior al valor normativo
existente en la actualidad de 400LUX, esto significa que existe un déficit de
confort higrotérmico. Teniendo como valor de significancia bilateral (Sig. bil.)

menor que 0.001 siendo este valor estadisticamente significativas.
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4.4.3 Discusion

Los bajos niveles de confort luminicos detectados muestran la necesidad
de resolver de manera eficiente el disefio de las diferentes edificaciones de forma
general, considerando las caracteristicas climaticas con el fin de brindar a los
usuarios niveles de confort adecuados a las actividades previstas, siendo un disefio
eficiente, con la incorporacién del concepto de envolvente como filtro selectivo
permitiria aprovechar las caracteristicas del clima, revalorizar las posibilidades
del entorno (Cisterna et al.,2015). Como se pudo observar en los resultados, los
niveles de iluminacién varian considerablemente segun la orientacién en la cual
se encuentre dispuesta la ventana, asi como la época del afio y la hora (Zambrano

Y Prado, 2016).

Los niveles de iluminacion natural definidos por LUX son determinadas
por ciertas condiciones climaticas por eso en este estudio se determind que la
época de heladas es el tiempo adecuado para la obtencién de los datos, por ser una
época muy fria durante todo el afio, y dichos niveles de iluminacién natural
también son determinados por la adecuada orientacion del disefio arquitectonico

de la edificacion.
45 PROPUESTA DE DISENO ARQUITECT()NICO

Dentro de la propuesta de disefio arquitecténico se tomo6 en cuenta la
influencia de la iluminacién natural en el confort higrotérmico en el centro cultural
y este estd definido por los resultados obtenidos en la investigacion como la
temperatura, la humedad y la iluminacién natural de la edificacién siendo
basicamente determinado estos parametros por la orientacion adecuada de la
propuesta de disefio arquitectonico del centro cultural.
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45.1 Conceptualizacion

La conceptualizacion da la validez y la fuerza que permite desarrollar el
proyecto arquitectonico brindado un respaldo para la justificacion espacial, formal

y funcional de un proyecto en todo el proceso del disefio arquitectonico.

La conceptualizacion dentro del proyecto arquitectonico se dio al
identificar el problema y plantear una posible solucion mediante la
conceptualizacién de una idea generatriz relacionada integramente con los
conceptos de cultura dentro de la region de Puno siendo esta conceptualizacion

utilizada para poder generar espacios 6ptimos dentro del centro cultural.

LA VIRGEN DE LA CANDELARIA

La Virgen de la Candelaria es una imagen importante que traspasa
fronteras, es venerada en muchos paises latinoamericanos, entre ellos se
encuentran México, Argentina, Colombia y Per(, si hablamos en el caso peruano,
la fiesta mas grande realizada en honor a la Candelaria, se lleva a cabo en el
departamento de Puno en el mes de febrero, la Virgen de la Candelaria, llamada
también mamacha Candelaria, es la patrona de la ciudad de Puno donde para los
actores sociales quechuas, aymaras y mestizos, la patrona de Puno esta asociada a
la Pachamama, al culto a la tierra, es por esta razén, que la festividad de la
Candelaria en Puno contiene un mundo de significados, cédigos compartidos por
los propios actores sociales asi como las ritualizaciones que se observan dentro de
la fiesta, en un espacio social en el que hay un encuentro de identidades muy
marcadas por la conjugacion de la fe catdlica y de la cosmovision aymara y
guechua teniendo una carga cultural significativa dentro dela ciudad de Puno y el
Peru (Tito, 2012).
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Siendo la conceptualizacion un proceso importante dentro del disefio
arquitectonico del centro cultural en Puno se utiliza una imagen representativa
culturalmente en la ciudad de Puno que es la imagen de la Virgen de la Candelaria,
una imagen con una alta carga cultural por lo que representa a nivel regional,
nacional e internacionalmente, siendo una de las actividades més importantes a
nivel nacional la festividad de la Virgen de la Candelaria, dicha festividad es una

de las actividades de expresion cultural alta dentro de la region de Puno y el Perd.

Figura 40

Imagen de la idea generatriz del proyecto — Virgen de la Candelaria.

Fuente: Imagen de la exposicion bibliografica “La Tradicion de la Virgen de la Candelaria de
Puno” (Biblioteca Nacional del Pert, 2018)

Entonces tomando en consideracién la imagen de la Virgen de la Candelaria como
punto generatriz del disefio del centro cultural, se generara una abstraccion
geomeétrica de la imagen para poder identificar espacios y luego poder generar su
volumetria respetando los parametros abstractos de la imagen de la Virgen de la

Candelaria.
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Figura 4l

Boceto de la representacion simbolica de la Virgen de la Candelaria.
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Figura 42
Geometrizacion de la imagen - Virgen de la Candelaria.
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Figura 43

Abstraccion de la imagen — Virgen de la Candelaria.

- ~

- -
- - i s o
/” /’/’ e \\\ \~\
- - o I o T
e an? I . N
i . - ~ ~, N
AR o : et H
’ - ~ N
Fi P < 1 . e
r 28 ’ I N N\, \\
,/ / * 4 I N \\ \
/ / I N CRBY
£ % I b R N
/ ¢ I \ LY
! /7 \
b 4 /s I \ N
vy / ; \ LIRS
// / 7 LT \ e
i / - 1 8 \ g
3§ /I / -, I ~. \ R
g of vl ! ™ X . =LA
¥y f /] _—}-~ ) \ [ G
' O ] -7 ., \ \ 1
11 I \ 1)
& | i 1 Y %
| 3 i \ 3 X
11 I \ S
4B 1 I | ¥ |
I I ! 11
e I b1 |
[ \ 1 £y
| 8D | I 38 |
1) 1 I g d
B | 1 1 R
X3 \ ! [ |
(Y \ ] | B |
1.4 \ ! [
;Y \ \ ] G
LY \ \ / ]I
AR \ 1 / !l
\ B | \ i ! 5 )
(Y \ ___\_‘__J ’/ ’f 7
\\ \\ \\ \ ,' / / //
\ s
\\ X N Wi S/ F o /
(S
\\ \\ ‘l( gl 4
NN i Py
N N, 4
S 5 2 2 7
BN A
b ,/
N\
™ 3

Figura 44

Resultado final de la abstraccion de la imagen — Virgen de la Candelaria.
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Figura 45

Propuesta de zonificacion a partir de la abstraccion.

ZONA S. EMPLEADOS

4.5.2 Programa arquitecténico

Programacién Cualitativa

Teniendo en cuenta la tipologia de la edificacion en este caso el centro
cultural sea identificado distintas zonas las cuales son:
Tabla 18

Identificacion de las zonas propuestas.

AREAS
PROPUESTAS
Auditorio, talleres,

FUNCION ACTIVIDADES

Informar y orientary ~ Caminatas, ver,

ZONA CULTURAL ) salas de exhibicion,
capacitar. aprender. - g
sala informacion.
ZONA brindar serviciosa  Compray venta de Galerias,
COMERCIAL los usuarios. productos. restaurante.
ZONA DE facilitar y asistir Retiros de dinero Estacionamientos
SERVICIOS durante la estadia CUraciones ' Caieros. 1ODicos '
GENERALES del visitante. ' JET0S, TopIcos.
ZONA administra, planifica Coordinacion, Administracion,
ADMINISTRATIVA el funcmnaml_ento planlflpaC|on_ para gerencia, area de
del complejo. el funcionamiento. contabilidad.
ZONA DE Aseo personal y

facilita la estadia de

SERVICIO PARA ;
los trabajadores.

LOS EMPLEADOS

depdsitos de Casillero, duchas.
pertenecias.
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Tabla 19

Cuadro de descripcion de los ambientes de la Zona cultural.

ZONA ZS(;JI\?A AMBIENTE NéS%E ACTIVIDAD USUARIO nggbﬁ!%\fs
' VENT. ILUM.
. . Expositores
Camerino 1 Cambiarse de danzarines
para damas prenda L
y musicos
Camerinos Cambiarse de EXpOS'thes
1 , danzarines
para varones prenda o _ _
Y mMusICcos = <
_ Exhibir, Exposm_)res E j:_’
escenario 1 exponer, , danzarines = £
. . R ;. (55 [+
Auditorio bailar. etc y musicos > >
. Expositores © S
Backstage 1 Coordinar danzarines 3 E
Butacas 1 Observar Plblico P P
SS.'HH' Necesidades -
mujeres - 1 fisioloai Pablico
isiologicas
varones
Hall 1 Circular, Pablico
transitar
Hall de . -
. 1 Transitar Publico
Taller de INgreso > — > —
danza, Danzarines G TG
= pintura y Almacén 3 almacenar pintores y % “é % “é
2 musica mUsicos Z s Z G
3 Taller 3 Interactuar Publico
g Estar 1 Esperar Publico
N Circular -
Hall 1 ] Publico
transitar
sala de _ _
exhibicion de 2 =
trajes de 1 Observar Pdblico b= b=
Salas de luces y S S
exhibicion  autéctonos ; %‘
sala de = =
exhibicion 1 Observar Publico S S
audio -visual
Sala de
exhibicion de 1 Observar Publico
pintura
Sala de Sei:)ae(rjae 1 Esperar Publico = TGU = TGU
. ., S _ % 5 _0C
Informacio  iina de Informar y o §7E BTE
n . s, 2 Publico =z s Z S
informacion observar
y 5S. HH g Necesidades  pup o 3 50T
Servicios varones fisiologicas 5.8 5.8
higiénicos SS. HH Necesidades . s TE 3 E
1 e Publico Z 58 Z2 &
damas fisioldgicas
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Tabla 20

Cuadro de descripcion de los ambientes de la Zona comercial.

SUB N° CONDICIONES
DE ARQUITEC.
ZONA ZONA AMBIENTE ESP. ACTIVIDAD USUARIO VENT. ILUM.
Almacén 1 Almacenar privado - -
] area de . s s
Galeria de 1 Vender Publico ©'c ©'c
. ventas S = S s
textiles Area de BC BC
M 1 Exhibir Plblico Z® Z®
exhibicion
Almacén 1 Almacenar privado - -
. area de - - s s
Galeria de 1 Vender Publico S0 g o
. ventas S = S =
pinturas srea de ES =
SO 1 Exhibir Pdblico 2« 2«
exhibicion
Almacén 1 Almacenar privado - -
Galerlg de area de 1 Vender Publico s S s S
artesanias y ventas S & S &
ceramica area de L - S5 25
exhibicion 1 Exhibir Pdblico
Almacén 1 Almacenar privado
. area de i > >
Zona  Tiendas de 1 Vender Plblico S 'S S 'S
comercial  soyyenirs ventas 2= 2=
area de 1 Exhibir Piblico 2 Z
exhibicion
area de 1 Comer, beber Publico
comensales > — > —
Restaurante cocina 1 Cocinar Privado ® 'S ® 'S
Almacén 1 Almacenar Privado 25 25
i Z Z
SS. HH 1 N_et_:es!dgdes Privado
fisioldgicas
N SS.HH. 1 N_e_ceslld:_ades Publico >3 >3
Servicios damas fisioldgicas © 'S © 'S
higiénicos SS.HH. ,  Necesidades . . 25 £E
varones fisioldgicas Z© Z©
>TU >TU
Hall Circular i ® 'S © 'S
- hall 1 Lo Publ 5 5
principal transitar Uiblico 25 25
Z © Z ©
102

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 21

Cuadro de descripcion de los ambientes de la Zona administrativa.

N° CONDICIONES
SUB DE ARQUITEC.
ZONA ZONA  AMBIENTE ESP ACTIVIDAD USUARIO VENT ILUM
Ofic. . .
Admén. Admlgrl]strau 1 administrar Privado = S = S
general i = "é 2 *'é
SS. HH 1 N'e(_:eslldgdes Privado £Z2© Z2<
fisioldgicas
Ofic. de . .
Admén.  Administraci 1 Administrar Privado = T&g = g
de laparte  on Cultural SE S&
c = c
cultural Sala de 1 Esperar Publico z® Zz
Espera
Ofic. de . .
Secretaria Secretaria 1 Organizar Privado = g = S
general S & ==
general Sala de SE SE
< E 1 Esperar Pdblico £2© Z=
g spera
e e
@2 - .8 RS
A= Salg de Sala} de 1 Reunirse Privado § fz’ § f;’
= reuniones  Reuniones B E B E
= Z < Z ©
g .
o Ofic. 1 Organizar Privado >s 2=
S . Gerencia < 'S < 'S
N Gerencia Necesidades 2E £E
. c = c
SS.HH. fisiolgicas Privado Z & Z &
Area de Ofic. de 1 Coordinar Privado ® © &
- Finanzas 5.2 5.2
contabilid : 2 >E 2 >&
ad Ofic. de 1 Coordinar Privado Z E£Z2 E
Logisticas © ©
Ofic. de . - -
= C 5+
Recursos Recursos 1 AS|gr_1ar, Privado § 'S § 'S
coordinar 2 >E 2 >
humanos  Humanos S £ S £
Archivos 1 Almacenar Privado © ©
} >3 23
Area (.j? Recepcion 1 Coordinar Publico § f:f § %
recepcion B B E
Z < 2 <
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Tabla 22

Cuadro de descripcion de los ambientes de la Zona de servicios generales.

CONDICIONES
SUB N° DE ARQUITEC.
ZONA ZONA AMBIENTE ESP. ACTIVIDAD USUARIO VENT ILUM
>3 2w
Recepcion - i < 'S S 'S
(Iobby) Recepcion 1 Interactuar publico 3 ué 2 ué
Z © Z ©
Sala de Atencion 1 Atender pablico 5.2 5.8
Topico Farmacia 1 Atender publico EZE BSE
g Almacén 1 Almacenar Privado 2" 82" s
S ajeros . . isponer de - T 'S S 'S
S Jutomaticos Cabinas de Cajeros 1 dinero publico 2 £ 2 £
b Z & > &
3
(5] 7
- g:m?rﬁfs?rgg 1 Almacenar Privado >N— >
,§ Almacenes ) S5 BT
Generales Almacén de _ 2 2§
Implementos de 1 Almacenar Privado Z Za
Limpieza
> 2=
Estz_imona Estacionamiento 1 Estacionarse publico g -E g -E
miento == ==
Z © Z ©
Tabla 23 Cuadro de descripcion de los ambientes de la Zona de servicio
para los empleados.
SUB N° CONDICIONES
DE ARQUITEC.
ZONA ZONA AMBIENTE ESP. ACTIVIDAD USUARIO VENT. ILUM.
Vestidores para .
damas 1 Vestirse (_? ‘_g % C—GU
Vestidores  Vestidores para . S5 e S E
1 Vestirse = =5
varones Z & Z &
Casilleros 2 Guardar
Duchas para damas 1 Barfiarse = _ O = _ O
Duchas Duchas para 9 E2EsS EZE
Zona de 1 Bafiarse S Z®5T z°%
servicio para varones _ S
los SS. HH damas 1 Necesidades = T 8 T &
empleados s HH fisiologicas 5 38 35 =8&
' Necesidades S 5 < S
SS. HH varones 1 U Z 5 Z 5
fisioldgicas
>3 >3
© ‘'O < 'O
Estar Estar 1 Esperar = E = 55)
< = c £
Z Z
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45.3 Funcion

En el andlisis funcional del proyecto se tomar& en consideracion las
diferentes zonas como la zona cultural, administrativa, comercial, servicios
generales y servicio para los empleados dandose el analisis funcional a través de
los organigramas segun las zonas de forma independiente y en su conjunto siendo
detallado en los siguientes organigramas también la funcionalidad se dard
correspondientemente a la propuesta que responde a criterios de abstraccion la Virgen
de la Candelaria, siendo un proyecto relacionado con la iluminaciéon natural debera

responder también a criterios funcionales en relacién a la geometria solar.

Figura 46

Organigrama de la zona cultural.
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Figura 47

Organigrama de la zona comercial.

Figura 48

Organigrama de la zona de servicios generales.
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Figura 49

Organigrama de la zona administrativa.

SS. HH (Damas Ofic. de
yvarones) B BB secretaria

general
SS. HH

Ofic. de
Gerencia Sala de

espera

Ofic.
recursos Ofic. de
humanos administracion

Sala de )
reuniones ‘?f'_c' - .,
..... administracion

cultural

Ofic. de
finanzas Sala de

espera

Ofic. de

............ logistica Seguridad

Figura 50

Organigrama de la zona de servicio para los empleados.
Casillero

Vestidores Vestidores

SS. HH de damas de varones SS. HH

Estar

Duchas para Duchas para
damas varones
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Figura 51

Organigrama general de las zonas propuestas en el centro cultural.
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Estar

Duchas para Duchas para
damas varones

a) Analisis de la influencia de la iluminaciéon natural en el confort

higrotérmico

En el andlisis de la influencia de la iluminacion natural en el confort
higrotérmico se analizara la influencia de la iluminacién natural en manejo de la
temperatura y la humedad dentro de la propuesta arquitecténica del Centro

Cultural.
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La orientacion y ubicacion del centro cultural es de suma importancia en
la incidencia de la iluminacién natural en el centro cultural y esto influye

directamente en la temperatura y humedad dentro y fuera del Centro Cultural.

La orientacion geogréfica del centro cultural se importante para el
aprovechamiento de la iluminacion natural durante el dia, el disefio arquitectonico
del centro cultural se emplaza de Este a Oeste teniendo iluminacion solar de

manera eficiente.

La ubicacion del centro cultural también forma parte importante dentro del
disefio arquitecténico con el analisis de densidad de Kernel se establecio la
ubicacion del centro cultural a orillas del lago Titicaca teniendo este elemento
natural un efecto termorregulador y efecto moderador de humedad dentro de la

ciudad y mas aun a las orillas del lago.

Figura 52

Orientacidn geogréafica y ubicacion del disefio arquitecténico del Centro Cultural.

Fuente: https://andrewmarsh.com/apps/staging/sunpath3d.html
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El andlisis de recorrido solar en el Centro Cultural es fundamental para
poder aprovechar de sobremanera toda iluminacién natural durante el dia y poder
distribuir todos los espacio y disefio arquitectonico segun el recorrido solar,

incidencia solar.

Figura 53

Recorrido solar del disefio arquitectonico del Centro Cultural.

GEOGRAPHIC LOCATION

Latitude: -15.633008706°

_ Longitude: -70.018349265°

Timezone: GMT-05:00 -
- =

Fr———

DATE AND TIME v \

.~ Date: 14 Jun 2023 |
Time: 7 13:50 5

=

SOLAR INFORMATION v i

T T Az LAl -39.80°/39.69°
X Rise / Set: 06:04 /17:16 ~
Daylight: 11:12 Hrs T

-~ TWILIGHT TIMES v
Civil: 05:41/17:39

MNautical: 05:14 £ 18:06
Astronom.: 04:48 /18:33

i
\\

Fuente: https://andrewmarsh.com/apps/staging/sunpath3d.html

b) Geometria solar

Dentro del proyecto se toma en consideracion el recorrido del sol en el
cielo las trayectoria solar que ocurre en la ubicacion de nuestro proyecto
conociendo los posibles angulos de incidencia solares sobre las superficies y
volumenes de la propuesta de disefio arquitectonico del centro cultural en Puno,
conociendo las trayectorias del lugar de estudio podremos la orientacion y las
posibles dimensiones de las superficies y esto para la optimizar la interaccién de
los rayos del sol con las superficies y en su conjunto con los volimenes que

determinar el disefio arquitecténico del centro cultural en Puno.
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Figura 54

Angulos de incidencia solares en la ubicacion del proyecto

nane : SunEarthTeols.com - 2l/12/2023
lat: -15.5326571 - 051742023
lon: —70.0184313 m0e Moge g0 -

date: 05/11/2023
time: 15:39 gnt-5
azim.: 260.4°

elew. i 25.85° 3307

320°

3007

U SO SN 21 Jun solstice
2 Fepeeen B i N R T, 7L May-Jul

Tt 21 ppr-fug
ao®

= E 21 Mar-Sep

T gAoFeb-0ot

Tef 21 Jan-Now
oo
2’% Oec  solstio

190° 5 170°

Fuente: https://www.sunearthtools.com/

Tabla 24

Tabla de elevacion y azimut en la ubicacion del proyecto

ubicacion: -15.83269710,-70.01849130

hora Elevacion Azimut
05:01:49 -0.833° 106.54°
6:00:00 12.7° 102.94°
7:00:00 26.85° 99.87°
8:00:00 41.12° 97.22°
9:00:00 55.47° 94.83°
10:00:00 69.88° 92.56°
11:00:00 84.3° 89.81°
12:00:00 81.26° 269.33°
13:00:00 66.84° 266.86°
14:00:00 52.46° 264.57°
15:00:00 38.12° 262.13°
16:00:00 23.88° 259.4°
17:00:00 9.78° 256.2°
17:45:44 -0.833° 253.29°

Fuente: https://www.sunearthtools.com/
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Posicion del sol se calcul6 de la posicion del sol en el cielo para cada lugar
de la tierra en cualquier momento del dia, el alba y ocaso se definen como el
instante en que la parte superior del disco solar toca el horizonte, esto corresponde
a una elevacién de -0.833° grados para el sol, el crepusculo es el momento
inmediato al ocaso, caracterizado por una luz difusa (por extension, durante la
mafiana se habla de alba o de aurora), el mediodia en el tiempo solar ocurre
cuando el sol alcanza el punto més alto en el cielo, hacia el sur o hacia el norte

dependiendo de la latitud del observador, acimut indica un angulo entre un punto

y un plano de referencia, generalmente es la distancia angular de un punto desde

el norte, medida en grados 0° norte, 90° este, 180° sur, y 270° oeste, el cénit, es
la interseccion de la perpendicular al plano del horizonte que pasa por el

observador con el hemisferio celeste visible, en el punto de la tierra que estemos
examinando, la energia solar puede ser térmica producida por paneles solares

térmicos o eléctrica producida por paneles fotovoltaicos (sunearthtools, 2023).
Figura 55

o
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Recorrido del sol en la ubicacion del proyecto — vista en calles.
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Fuente: https://www.sunearthtools.com/
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Dentro del disefio arquitectonico del Centro Cultural con el fin de
aprovechar la influencia de la iluminacion natural en el confort higrotérmico se
plantea tener ventanas y techos con tecnologias que ayuden en el aprovechamiento
de la iluminacién durante el dia mejorando asi la temperatura y la humedad dentro

de los espacios arquitectonicos.

Figura 56

Ejemplos de sistemas de losas cenitales.

Fuente: Losa cenital en pasillos y servicios higiénicos (ARQZON, 2022).

Figura 57

Ejemplos de sistemas de losas cenitales y ventanales amplios

Fuente: losa cenital y ventanales en espacios de reunidn (Castro, 2017).
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Dentro del disefio arquitectonico del centro cultural también se usa este

tipo de tecnologia de ventanales y losas cenitales que ayudan al aprovechamiento
de la iluminacion solar durante el dia.

Figura 58

Losa cenital en el techo de los talleres y del ingreso secundario.

Figura 59

Ventanales y losa cenital en los talleres parte del estacionamiento.

B T 5 a0 £ 0
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Figura 60

Losa cenital en el espacio de venta de suvenir.

Figura 61

Losa cenital y ventanales en la fachada frontal.
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Figura 62

Losa cenital en los pasillos del auditorio.

Figura 63

Losa cenital en los pasillos

C) Zonificacion:

En el proyecto se establece 4 zonas la zona cultural. Comercial,
administrativa, servicios para empleados y servicios generales, donde se identifica
un espacio central articulador teniendo una distribucion de las distintas zonas de

acuerdo a las necesidades y demandas de los usuarios.
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Figura 64

Zonificacion del primer nivel.

7ONAS-

AREA DE RECEPCION . ZONA SERV. GENERALES D

AREA DE ESTACIONAMIENTO - ZONA COMERCIAL -

ZONA SERV. DE EMPLEADOS ZONA CULTURAL -
Figura 65

Zonificacion del segundo nivel.

ZONAS:
ZONA COMERCIAL - AREA DE EXPOSICION AL -

AIRE LIBRE

ZONA ADMINISTRATIVA -
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d) Analisis de circulacion

El articulador principal basicamente es el patio central de la propuesta

arquitectdnica, siendo un espacio distribuidor de las diferentes zonas de nuestro

proyecto permitiendo la conexion entre los diferentes niveles del proyecto y

estableciendo claramente la circulacion de los diferentes tipos de usuarios que

pueden acceder al Centro Cultural.

Figura 66

Circulacion del primer nivel.

CIRCULACION:

INGRESO PRINCIPAL PUBLICO CIRCULACION - PUBLICO
INGRESO SECUNDARIO PUBLICO CIRCULACION PERSONAL
INGRESO PERSONAL DE SERVICIO ‘ INGRESO VEHICULAR

=
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Figura 67

Circulacion del segundo nivel.

Retadiie

CIRCULACION:
INGRESO PRINCIPAL PUBLICO CIRCULACION - PUBLICO

INGRESO SECUNDARIO PUBLICO CIRCULACION PERSONAL

—
INGRESO PERSONAL DE SERVICIO - INGRESO VEHICULAR :>

454 Forma

El anélisis formal del proyecto arquitectonico se emplazara dentro de la
ubicacion elegida, zona donde el disefio se adecua a los elementos naturales y
culturales que existen en el entorno de emplazamiento del proyecto teniendo
formas generadas desde la idea generatriz desarrollando su geometrizacion y

generando los volimenes que deben guardar coherencia con su entorno.
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Figura 68

Planteamiento volumétrico del proyecto.

Zona comercial

Zona cultural

Area de estacionamiento

Zona administrativa

Zona serv. generales

Ingreso vehicular

Ingreso vehicular -

abastecimiento Area de recepcién Zona cultural

En nuestra propuesta de disefio los volumenes se generan a través de la
conceptualizacion de la idea generatriz y asi poder integrar los volimenes del
disefio conjuntamente con su entorno paisajistico.

Figura 69

Generacion volumétrica - formal, arquitectura generatriz - propuesta.

Zona cultural

Area de estacionamiento

Zona comercial Zona administrativa

Ingreso vehicular

Zona cultural

Area de recepcion
Ingresos empleados

Zona serv. generales

Ingreso vehicular -
abastecimiento

La resultante del analisis fisico formal de la propuesta arquitecténica se
determinard con la relacion y conexion de los elementos que determinan los
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espacios y los volimenes como la vegetacion, los elementos virtuales, muros y
desniveles de forma que se denote la forma de la edificacion y su entorno del

terreno.

En la planta de la propuesta arquitectonica se denota la integracion del
espacio y su integracion segun su uso.
Figura 70

Planteamiento espacial exterior — derecha.

Figura 71

Planteamiento espacial exterior — izquierda.
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Figura 72

Planteamiento espacial — central.

Figura 73

Planteamiento espacial — ingreso peatonal secundario.

Figura 74

Planteamiento espacial — general.
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V. CONCLUSIONES

— El confort higrotérmico se deriva de la temperatura y la humedad, hallandose valores
minimos de 16°C durante la mafiana y valores maximos de 20.3°C por la tarde
generando una diferencia de méas de 4°C, siendo el valor normativo de 18 °C, los
hallazgos demuestran que para el centro cultural se debe implementar distintas
tipologias de tecnologias que regulen la variacion de temperatura y mejorar las
condiciones higrotérmicas.

— Los niveles de confort higrotérmico de T° y %RH durante el dia con iluminacion
natural se obtuvo mediciones, que nos indica que en la mafiana la temperatura
promedio es inferior al valor normativo y en la tarde supera el valor normativo, dentro
de las mediciones de humedad se obtuvo datos muy inferiores al valor normativo
generado un déficit en el confort, es importante para el disefio arquitectonico se
considere la ubicacion geografia y el recorrido solar para tener espacios confortables.

— Lailuminacion natural tiene valores minimos de 285 LUX durante la tarde y valores
maximos de 485 LUX por la mafiana, generando una diferencia de 200 LUX durante
el dia, siendo el valor normativo de 400 LUX, los hallazgos demuestran que para el
centro cultural se debe implementar distintas tipologias de tecnologias que regulen
las variaciones de LUX y mejorar asi las condiciones luminicas naturales.

— Los niveles de iluminacion natural basado en LUX dentro de los espacios durante el
dia con iluminacién natural se obtuvo datos que nos indican que en la tarde el LUX
promedio es inferior al valor normativo y en la mafiana el LUX promedio se asemeja
al valor normativo, teniendo un déficit luminico natural durante el mediodia y en
mayor magnitud en la tarde por lo cual es importante que para el disefio
arquitectonico se considere la ubicacion geografia y el recorrido solar para tener

espacios confortables.
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V1. RECOMENDACIONES

— Se recomienda considerar los datos de temperatura y humedad para mejorar el
confort higrotérmico interior en el centro cultural con diferentes tecnologias
constructivas que regulen las variaciones de temperatura y humedad exigidas por
normatividad.

— Se recomienda considerar de sobremanera los diferentes factores en la configuracion
arquitectonica en el confort higrotérmico para la adecuada construccion del Centro
Cultural en Puno, considerando también el uso de ventanas alargadas o cenitales y
ubicadas en los extremos de cada uno de los ambientes para optimizar la iluminacion
natural dentro de los espacios propuestos, los techos se recomienda emplear
iluminacion cenital para optimizar la calidad de la iluminacion natural dentro de los
ambientes y esto con la finalidad de mejorar el confort higrotérmico del Centro
Cultural.

— Se recomienda que el terreno seleccionado sea emplazado en un lugar estratégico
donde la accesibilidad sea mediante principales dentro de la ciudad de Puno para un
acceso adecuado para los usuarios ya sea vehicular o peatonal, considerar la
ubicacion del terreno con relacién a los puntos importantes afines con las actividades
culturales dentro de la ciudad de Puno, y también considerar su ubicacion del terreno
con respecto al recorrido solar y asi optimizar la iluminacién natural en el centro
cultural.

— Se recomienda para futuras investigaciones sobre la influencia de la iluminacién
natural en el confort higrotérmico se investigue sistemas de ventilacion en espacios

abiertos y cerrados dentro del Centro Cultural u otro objeto arquitecténico.

124

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Alcolea, R. A., y Tarrago, J. (2012). ¢abstraccion y arquitectura= esencia# forma?
https://dadun.unav.edu/bitstream/10171/23144/1/a+t%20ultzama.pdf

Arias-Gomez, J., Villasis-Keever, M. A., y Miranda-Novales, M. G. (2016). El protocolo
de investigacion Ill: la poblacion de estudio. Alergia, 63(2), 201-206.
https://doi.org/10.29262/ram.v63i2.181

ARQZON. (2022) Iluminacién cenital, da luz natural en tus espacios.
https://arqzon.com.mx/2022/09/03/iluminacion-cenital-con-luz-natural-en-tus-

espacios/

Arrieta, G., y Maristany, A. R. (2018). Cambiando los paradigmas: revision del concepto
de confort higrotérmico desde los 60’ hasta la actualidad. Avances en Energias
Renovables y Medio Ambiente, 22. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/108091

Arroyo, A. R. (2020). La iluminacion natural y el confort visual en el disefio de un

instituto de Bellas Artes - Nuevo Chimbote, 2020. Universidad César Vallejo.

Avila, D. C., y Arias, S. (2015). La envolvente arquitectonica y su influencia en la
iluminacion natural. Revista habitat sustentable, 44-53,
http://revistas.ubiobio.cl/index.php/RHS/article/view/1811

Barranco, O. (2015). La arquitectura bioclimatica. Modulo arquitectura CUC.
https://repositorio.cuc.edu.co/handle/11323/1568

Banco Central deReserva del Peru. Sucursal Puno (2022). caracterizacion del
departamento de Puno. https://www.bcrp.gob.pe/docs/Sucursales/Puno/Puno-

caracterizacion.pdf

Biblioteca Nacional del Peru. (2018). Exposicion en homenaje a la Virgen de la
Candelaria. Gob.pe. Recuperado el 25 de noviembre de 2023.
https://www.bnp.gob.pe/bnp-presenta-exposicion-en-homenaje-a-la-virgen-de-

la-candelaria/

125

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Bravo, D. y Pérez, Y. (2016). Eficiencia energética en la climatizacion de edificaciones.
Revista Publicando, 3(8), 218-238.
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5833428

Calumani, R. R. (2019). Centro cultural artesanal “CECUART” en la estacion del

ferrocarril de Puno. Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa.

Camacho, K. del R., (2021). Sistema de iluminacion natural combinado para el disefio
del conservatorio regional de musica Carlos Valderrama en la ciudad de Trujillo,
2019. Universidad Pricada del Norte.
https://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/28531

Candia, R., y Caiozzi, G. (2005). Confidence intervals. Revista medica de Chile, 133(9),
1111-1115. https://doi.org/10.4067/s0034-98872005000900017

Castro, M. M. (2017). Teorias de uso social del espacio publico aplicadas a los principios
de revitalizacion urbana para el disefio de un centro cultural en el Puerto de

Santos. Universidad Privada Del Norte.

Castro, F. (2017, junio 13). La luz cenital como solucion de iluminacion natural en 17
proyectos. ArchDaily Peru. https://www.archdaily.pe/pe/872475/la-luz-cenital-

como-solucion-de-iluminacion-natural-en-16-proyectos

Chuy, M. Y. (2017). Centro cultural en Ica. Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas
(UPC).

Cisterna, M., Ledesma, S., Llabra, C., Marquez, S., Martinez, C., Nota, V., ... y Gonzalo,
G. (2015). Condiciones de habitabilidad y confort en edificios escolares.
lluminacion natural en aulas de escuelas de Tafi del valle, Tucuméan. ASADES

Energias Renovables y Medio Ambiente, 3, 01-25.

Cotrina, A. C. (2020). Uso de estrategias de iluminacién natural para el disefio
arquitectdénico de un centro cultural y artistico en el distrito de La Esperanza.

Universidad Privada del Norte.

Congreso de la Republica del Pert. (2015). Norma EM.110: 1630 Confort térmico y

luminico con eficiencia energética -Ing. Carlos Orbegozo.

126

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Congreso de la Republica del Peru. (2019). Ley 29090 Ley de Regulacién de

Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones. Diario Oficial El Peruano. Lima, 25.

Criado, F., y Mafiana, P. (2003). Arquitectura como materializacion de un concepto. La
espacialidad Megalitica. Arqueologia de la arquitectura, 2, 103.
https://doi.org/10.3989/arq.arqt.2003.31

De Hoyos-Martinez, J. E., Macias-Angeles, Y. Y., y de Jesls Jiménez-Jiménez, J. (2015).
Habitabilidad: desafio en disefio arquitectonico. Legado de arquitectura y disefio,
10(17), 63-76.
https://legadodearquitecturaydiseno.uaemex.mx/article/view/14568

Diaz, J. (2016). Eficiencia Energética: Anélisis del Sistema de lluminacion Artificial del
Edificio de la Facultad de Arquitectura, Arte y Disefio de la Universidad
Auténoma del Caribe. Revista Arte & Disefio, 14(01), 36-47.
https://doi.org/10.15665/ad.v14i01.2033

Espinosa, C. F., y Cortés, A. (2015). Confort higro-térmico en vivienda social y la
percepcion del habitante. Revista INVI (Impresa), 30(85), 227-242.
https://doi.org/10.4067/s0718-83582015000300008

Garcia, J. R. y Islas S. U. (2022). Estudios de Arquitectura Bioclimatica Volumen XVI
Primera edicion, 2022. Uam.mx. Recuperado el 9 de agosto de 2022, de
http://zaloamati.azc.uam.mx/bitstream/handle/11191/8717/Estudios_de_arquitec
tura_bioclimatica_2021.pdf?sequence=3#page=85

Guadarrama, C., y Bronfman, D. (2015). Sobre luz natural en la arquitectura.
Archive.org. Recuperado el 12 de agosto de 2022, de
https://scholar.archive.org/work/5gkbxwk6émvg23isakinaic4zia/access/wayback/

http://www.revistas.unam.mx/index.php/bitacora/article/download/56260/49891

Hernandez, R., Fernandez, C. y Baptista, L. (2014). Metodologia de la investigacion
cientifica. México: McGraw-Hill.

Huaman, R. M. (2022). Sistemas pasivos de iluminacion natural aplicados en el disefio

de un jardin infantil en la ciudad de Cajamarca. Universidad Privada del Norte.

127

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Humpiri, 1. (2021). Centro turistico para la integracion comunal, cultural y natural del

sector Qollata Suyo de la Isla Taquile-Puno. Universidad César Vallejo.

Hurtado, A. M., y Larico, C. J. (2021). Influencia de la inercia térmica en viviendas de la
ciudad de Puno. Revista Cientifica Investigacion Andina, 21(1).
https://doi.org/10.35306/rev. cien. univ..v21i1.933

Kerlinger, F. N. (2002). Investigacion del comportamiento. México D.F.: McGraw-Hill.

Latorre, A. P. (2008). Luz natural en el espacio interior. Estudio de estados luminicos en
el Stata Center. Dearq, 2, 123-135.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3660911

Li, C., Sun, C., Sun, M., Yuan, Y., y Li, P. (2020). Effects of brightness levels on stress
recovery when viewing a virtual reality forest with simulated natural light. Urban
Forestry & Urban Greening, 56(126865), 126865.
https://doi.org/10.1016/j.ufug.2020.126865

Lopez, P. L. (2004). Poblacion muestra y muestreo. Punto cero, 09(08), 69-74.

Loza, J. L., Maquera, W. M., y Quispe Zela, R. M. (2021). Caracterizacion de la
construccion de viviendas en la linea del tiempo de la ciudad de Puno.

Universidad Privada de Trujillo.

Mamani, J. C. (2016). Centro cultural para el fortalecimiento de la identidad cultural de
la provincia Jorge Basadre, afio 2015. Universidad Nacional Jorge Basadre

Grohmann.

Mangkuto, R. A., Aries, M. B. C., van Loenen, E. J., y Hensen, J. L. M. (2014). Modelling
and simulation of virtual natural lighting solutions with complex views. Building
Simulation, 7(6), 563-578. https://doi.org/10.1007/s12273-014-0184-5

Maquera, L. R., y Torres, H. F. (2018). Proyecto: Complejo cultural como potenciador
turistico en el Centro Poblado de Uros Chulluni-Puno. Universidad Nacional

del Altiplano.

Mardaljevic, J. (2021). The implementation of natural lighting for human health from a
planning perspective. Lighting Research & Technology (London, England: 2001),
53(5), 489-513. https://doi.org/10.1177/14771535211022145

128

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Marincic, 1., Ochoa, J. M., y Rio, J. A. del. (2012). Confort térmico adaptativo
dependiente de la temperatura y la humedad. ACE Architecture City and
Environment, 7(20), 27-46. https://doi.org/10.5821/ace.v7i20.2572

Marsh, A. J. (s/f). PD: 3D Sun-path. Andrewmarsh.com. Recuperado el 28 de noviembre
de 2023, de https://andrewmarsh.com/apps/staging/sunpath3d.html

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. (2011). Sistema Nacional De
Estandares De Urbanismo. Recuperado el 21 de noviembre de 2023.
https://eudora.vivienda.gob.pe/observatorio/Documentos/Normativa/NormasPro
puestas/EstandaresUrbanismo/CAPITULOI-I11.pdf

Montalico, D. (2022). Estabilizacion de suelos de la subrasante con adicion de cenizas
de tusa de maiz en la carretera Conduriri - Mazocruz, Puno-2022. LIMA — PERU:

Univercidad Cesar Vallejo.

Monteoliva, J. M., y Pattini, A. (2013). lluminacion natural en aulas: analisis predictivo
dindmico del rendimiento luminico-energético en clima soleados. Ambiente
construido, 13(4), 235-248. https://doi.org/10.1590/s1678-86212013000400016

Mufioz, E. A. 'y Yépez, O. A. (2017). Centro cultural «<Mauro Nuiiez» : Villa Serrano -
Chuquisaca.

Ocupa, D. A. (2021). Analisis del confort higrotérmico de la vivienda ayni en el Solar
Decathlon 2015 en Cali, Colombia. Universidad Nacional de Ingenieria.
https://repositorio.uni.edu.pe/handle/20.500.14076/22454

Ofsthus, M.C., y Arroyo, M. Q. (2020). Centro cultural Victor Larco. Universidad

Privada Antenor Orrego.

Organismo de Normalizacion en Espafia. (2020). UNE-EN 17037 lluminacion natural
de los edificios. Une.org. Recuperado el 21 de noviembre de 2023, de

https://www.une.org/encuentra-tu-norma/busca-tu-norma/norma?c=N0063266

Pifion, H. (2000). Arte abstracto y arquitectura moderna. DPA: documents de projectes
d'arquitectura, (16), 10-23.
https://upcommons.upc.edu/bitstream/handle/2099/10458/DPA%2016_10%20PI
%C3%91%C3%93N.pdf

129

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Puentes, E. G. (2019). Centro cultural y gastronémico Villa de Leyva Revitalizacion

urbana integral en un contexto patrimonial. Facultad de Disefio.

Quevedo, F. (2011). Medidas de tendencia central y dispersion. Medwave, 11(03).
https://doi.org/10.5867/medwave.2011.03.4934)

Quispe, F. J., y Tacilla, R. L. (2020). La forma oblicua como generador de sensaciones
utilizando la iluminacion natural aplicado a un equipamiento cultural en

Huanchaco — 2020. Universidad César Vallejo.

Raimondi, G. G., y Garzon, B. S. (2020). Evaluacion del confort higrotérmico de una
escuela rural y su redisefio, en Silipica-Santiago del Estero. PENSUM, 6(6), 189—
207. https://doi.org/10.59047/2469.0724.v6.n6.28795

Ramos-Rodriguez, E., Alvarado-Garcés, N., Vasquez, P., y Vergara, A. (2021). Medidas
de tendencia central y dispersion miradas desde un deporte tipico chileno y la
modelacién estadistica. Revista Chilena de Educacion Matematica, 13(4), 171-
185. https://doi.org/10.46219/rechiem.v13i4.82

Rosales, A., Rincon, F. J., Millén, L., y Completo, N. (2016). Relacion entre Arquitectura
- Ambiente y los principios de la Sustentabilidad. Redalyc.org.
https://www.redalyc.org/pdf/904/90453464004.pdf

Sunearthtools (2023). Calculo de la posicién del sol en el cielo para cada lugar en
cualquier momento. Recuperado el 3 de junio de 2024, de

https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos_sun.php?lang=es

Tito, C. (2012). Representaciones de identidad local en la fiesta de la Virgen de la
Candelaria en Puno: Dos mundos, dos encuentros. Revista de Antropologia y
Sociologia : Virajes, 14(2), 213-229.

https://revistasojs.ucaldas.edu.co/index.php/virajes/article/view/890

Toala-Zambrano, L. A., Cobefia Loor, W. D., Mendoza, G. W. V., y Chavez, J. E. Q.
(2022). Confort higrotérmico en proyectos de viviendas unifamiliares en la ciudad
de Portoviejo. InGenio Journal: La revista de la Facultad de Ciencias de la
Ingenieria de la UTEQ, 5(1), 43-55.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8377714

130

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Valverde-Lo6pez, M. (2014). Arquitectura tropical y educacion musical: pautas de confort
ambiental. Revista Tecnologia en Marcha, 27(1), 68.
https://doi.org/10.18845/tm.v27i0.2150

Velasco, R. (2015). Estudio de la aplicacion del disefio generativo al disefio conceptual
arquitectonico. Universitat Politecnica de Valéncia.
https://riunet.upv.es/handle/10251/54972

Weather Spark. (2023). El clima en Puno, el tiempo por mes, temperatura promedio
(Per)) Weatherspark.com. Recuperado el 15 de octubre de 2023, de
https://es.weatherspark.com/y/26593/Clima-promedio-en-Puno-Per%C3%BA-
durante-todo-el-a%C3%B10

Wenninger, C. S. (2016). Analisis del confort ambiental de dos edificaciones con
parametros ambientales en asuncion, paraguay. Gov.Py. Retrieved August 8,
2022, from
http://dspace.conacyt.gov.py/xmlui/bitstream/handle/123456789/42706/Tesis%?2
OMarena%?20Carolina%20Wenninger%20G.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Zambrano, P., y Prado, L. (2016). Simulacién de iluminacion natural en oficinas:
comparacion de los niveles luminicos considerando la estacion, orientacion, color
y hora: Implicaciones para la eficiencia visual. ESTOA, 5(8), 59-71.

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6117361

Recomendacidn: Citar tesis de su escuela profesional y/o del repositorio institucional.
(www.repositorio.unap.pe)

131

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



(A9}
. seinesadwa) uauodsipaid souensad Sapue | 1OJUOD 9P SOIBAIU | @ U 021WIR10461Y
ajuatpuadapui | SOI 3P SeINBLIID S3UOIDIPUOD se| ‘anb opeq | sO] Jewns3 | 1oJuod ap S9IdAIU
*S0Jep so| ap 0sad0.d m_.n eLIBA : 0| U0S  sa[eny?
|9 esed oindwigo ' "0und ap pPepnId B| ap $a|eJn} nd S0J1Udd SO| ‘ound
ap sewesBoud A ‘sorep ua aualolyap eliobaed ap vIAS 021WIRI0IBIY | Bp  pepn1D | | ound ap pepnid |
ap oJisiBal ap seyaly ap uojuod |9 ‘enb gjqisod S8 ‘IHINWNIS | US [eANIND 0AIUBD | US [RANND 0J41UBD
auodwod as sopezijin [ap sauo1228h0.d unbas D,ZT ap oue [e seipall | |8 Ua 0d1WIRl0IBIY | [8 us 021WIRl0IBIY
sojuswinJsul seinesadwsa) uauodsipaid souentad Sepue 1oJuo)d 10Juo)
:S03ep 8p UQ1328]0334 SO| 9p Sealfewi|d SauoIdIpuod se| ‘enb opeq | |9 lquasa@g [ 18 S8 owog)?
ap SeoIud9 |
SO2I14103ds3 SO2I14103ds3
14103dS3 SIS31L0OdIH g -
"OAIIR1IUERND anboju] ‘pepaswnH SOQIAIO3dS3 SISALO OAIL3Ardo VINT190dd
:ug1oebsenul ound
ap 0p013 021W.J910461 ap pepni) e| uad
P OPO0IIN 1wJ10401Y p pepni ej 2ound ap pepnio e|
uojuod [edn}nd 04us)
‘[eluawiiadxa oN [ap 021wW.g10461Yy Us [eIming 0.4U89
I ! ‘ound ap pepni) e| ua AN [9p 091WI0461Yy
:ug1oebsenul HoJu0D
[ednynDd o0.us) 3P 021WIR10461Y 100D uojuo)d
3p [oAIN :91ualpuadap |9 ua eAnjjui
[® U3 eJINjJUl [eJn)eu ugldeulwn|l U0 |9 ua aAnjyu1 anb
a|qelien 7 7 anb eunjeu

021uQ9alInb.e ouasip [ap eisandoid e [eJnjeu ugldeulwny!

‘onnisodoud einjesadwa | uoIdRUIWINI UOD 102 COIUOI3NbIE

—oAnduoseq 021uQ1981InbJe
ouasIp |3 s en)?
:ugioebisanul oyasIp
ap odi |9 Jauodoud
IVH3INAO IVH3INAO
O21907TO0AOLIN | SANOISNINIA | STTGVIFHVA AVYH3IANIO SISILOdIH OALLICEO VINI1904d

2IOU31SISUOD 3p ZLIIBN (e

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
O
I
pa

(g°)
c
=
(=}
—J
=
=
v
=
o
=
©
=
(%]
o
o
(5}
(2

UNIVERSIDAD

SOX3ANY

tesis

1te esta

er

vide cltar agecuacgame

repositorio.unap.edu.pe




UNIVERSIDAD

o
p
<
—
a
=
<
—
Ll
[a)
—
I
pa
o
O
I
pa

(g°)
c
=
(=}
—J
=
=
v
=
o
=
©
=
(%]
o
o
(5}
(2

eeT

"ound us
vININD e ap ese)d e
Yd1S3anin

‘ound ap uoibal
©| 8p 0J1Usp SaeIn}nd
S0J1UBJ S8IUBIBLIP SO

‘NOIDVv1490d

‘ddom
A 130X3 'SSdS

Sol1ep ap U0ID23]02al
9p soUsWINIISU|

XN

[ednyeu
uoloBUIWNY|

"0TT I3 ewuou e| Jod ep1a3|qeIss
XN Q0F ® Jousw BJSS [eJN}ND 0J4IUBD
[Sp o1pnIsa |e opedljde ‘04G6 Bp BZURIJUOD
9p O[eAJslul UOD [esnjeu ugldBUIWNGL B|
‘anb gjqisod sa ‘|IHINWYNIS |9p seuoiddakoid
unbas seloy 6 ap |enue ugldeuIwN|l 8p SeJoy
8 ap eIpaw eun usuodsipald soueniad sapue
SO| 8p Sedlfew!|d SauoIdIpUod Se| ‘enb opeq

‘ound ap pepnio
B] 9p S$9JeININD SOJIUSD SO| U3 8juaIdIep
eliobaled 8p ®JSS |RINJRU UQIDRUIWN|I B
‘anb g|qisod S8 ‘|IHINWYNIS |op Seuolddaiold
unbas seloy 6 ap |enue ugldeuIWN|l 8p SeJoy
8 ap eIpaw eun usuodsipald soueniad sapue
SO| 8p Sedlfew!1|d SauoIdIpuod Se| ‘enb opeq

"0TT N3 ewJou e] Jod
©PI29|gLIS D,8T € JousW Blas [ein)jnD 04Ua)
|[op olpnisa [e opedljde ‘04GE 9P BZURIJUOD
9p OJeAJdlUl  U0D  0dIwJglolBIy  1I0JuU02
[9p SajeAlu so| ‘anb ajqisod S8 ‘IHINVNIS
|9p sauo1998A0.d unbas O,ZT ap OUe |e seipawl

ound ap pepniy e|
us [ean)yn oaus)d

[ Ud  [eimeu

uoloeUIWN|I
ap SO[aAIU
soj Jewns3

ound ap pepnio e|
us [ednnd onus)
[ Ud [eimeu

uoloRUIWN|I
el liquassg

ound ap pepnio |
us Jedn]nd 0us)
[ Us 021WJRI0461Y

¢ound sp pepniy

Bl U8  [ednyn)d
0Jjua) [ ud
[ednleu uoldeUIWN|I
ap S3JaAIU
SOl uos saen)y?

¢ound ap pepnio
el us  [eamyn)d
onua) @ us
[ednreu uoloeuIWN|!
el  s8  owg)d?

¢ound sp pepnio ej
us [eun)nd 01U

repositorio.unap.edu.pe




. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

b) Fichas técnicas instrumentos

Termohigrometro, de marca UNI-T, con serie 0 modelo UT333

PM:110401105032

uT333

Mini Temperature

& Humidity Meters
Operating Instruction

1.Introduction

UT 333 &= a atable, safe, reliabla miri digilsl lemperaiune
humidity mester, which i widely used in grain storage and
iransportstion, file management, matarial managamant,
forastry and animel husbandry, haslh care, teaching
axpariment, public sechon, homa, and others. This operating
marual includes relevant safety information and wamings
Pleasa rasd this manual carafully and chsarve all the
cauons sinctly,
‘Warning;
mules carefulhy.
2.0ut of Box Checking
Cpen fhe packing boo and take oul the meter. Please
cheadk carsfiully if Beme ane missing or damagsad.
1. Mairi Ll ===
2. Blistar 1
3. Cpearating manual——————1

3.0peration Safety

1. Fieasa check the mater and the accessodies baforg
using and bewara of any damage ar abngrmal
phienomenocn, if you find the case i damaged or the
LECD shows nothing, or you considar that the meter
cauld not wark praperly amymane, please stop using it

2. Obsarsa the aparating instructions whils measuring.

1. Do not open the meier af will or change inbamal wiring
o avoid damages o the mater.

4. When the LCD displays “ca®, raplace the baeny imedy
Famawe the batiery if the meder is nal used for & lang
lirries,

5. Do ol slone ar use the maler in bigh lemperalure, high
humidity, Bammable, combustible, or airong
eleciramagnetic ansironmeant.

. Fleaza use soff cloth and newiral detergent o chaan
tha casa far maintenance. Do not usa grinding agant
and sphant 1o awid caba comasion and damaging the
e,

4.Product Outlook

1. Tempersiure and humidily sensing madule
2. Maier case

3. LED display

4. Funcion keys

5. Display Imerace

» @ ® @

5.Display Interface

P e @9
quuIHHuLnd:l

L:]*l B-HB%RE—:%
«—B88

I | Meimum measurement | 5 | FRalabive humidiy

2 | Minirmum measurement | 6 | Calsius

3 | Data hold T | Fahrenhait

4 || Livw Biablery & | Temperaione valwe

& | Humicity valus
6. Key Functions and Setup
1. OMFF:

«':‘Imﬂprmmh:ﬂatw shorl press again ko power
z .l:.ll.F

Unit convarsion key: Short press this key 1o salect
Celsius or Fahrenhei af the me  of measuring.
3 ARSI
Pressing this key can salec! maximum, mnimum or
nernal walue measurement: sshss maximum and he
vl will ahways show e maximum reading, selec
mirirnum and the medar will show minimum raading.
4. HOLDVBEL:
HOLD: Shor preas this key once to hold the
meaasLraman; sharl press this ey egein o ext data
hiobd and condinuss nammal maasLUnamsan,
BL: Long prass his key 1o bum on backdight; long press
this ke again to tum off backight
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T.Technical Specification
1. Tamperaiung and Humidity
Function |Ranga | Resolution| Accuracy | Description
Humidity |I'.'I—1I]ﬂ.|3ﬁ|;ﬂl-l|ﬂ.1'.{.F!l—l #H%RH Undier nemal tampersture condition (23°C £57C)
=A0-60°C I':I.'I"C £1.0°C Under normal humidity condition
Temparatuns
F 14-140°F  |0.2°F £2.0°F (40%RH-TE%RRH)
Sampling Fate 18 Sarnpling raba is once per sacond.
Mamimum dsplayed humoity is 1000RH; | the
Overlead Indealion 100RHACL| tamparaiune i lower than 20°C or higher than BO°C,
O will b dsplatied
kAAEAAN Measurement|) MAXDMIN | Shows AN
Craald Heald HOLD Hharwes “HOLD™
Uinit CrF Shares “CIF
Bacdight BL Manisally lm on or off backlight
Auomatically poswer off after Smins without
Ao Poses OFf Smins oparating; funclion can be tumed off
Ler Batiery 3.0-3.5V | Showes low battery prompd when power is 30~ 184
2. Gengral Type

a. LCD: 4 digit LCD display
b Owerload indication: When humidity is greabar than
&0 90%RH, “100.0%RH" will be displayed; when
temparature |5 greater than B0 or lowar than -20°C,
0L will be digplayed.
Law battery indication: Prompt “ca " The new batiery
skl be replacsd in lirs,
Sarnpling raba: 178
Sensar type: High-accuracy digital emparature and
hiunidity modua,
1. Imgpect strength; Can withsiand the impact of landing
froim 1 mebar's haighd,
. Power requirement 1.5 hatiarkas (AA48) =3
h, Product size; 155=580=28mm
i Wialght: 102g
3, Environmant Specification
a, Indoor use
b Maimum height 2000m
o. Safety: ENE1TE261
d. Polluan lensel: 2
&, Working lemperabure and humidity:
01C-a20C [nof greater than S1%RH)
1. Storage temperalure and hurnidily:
=20 C—0 (ot greater than TS%RH)

4. Electrical Specifications
&, Aocuracy: hurnidily:

Q.

d.
B

buClean tha casa by dry cloth pariodically, but detangent
with abrasia ar solvent composition shall not b used,

6. Battery Installation and Replacemeant

B Tha medar uses 3 pleces of AAA 1.5V baflares. Plaase
paa figura balow for steps of batbary instedlation and
Tici [ oo TP A,

te. Turn the panal down, push tha batiery cover opan in
thi direciion of thie armow, | the cover and remove: the
batheries; instal new bafieres in accordanos of polarity
ndications.

. Please use batteries of same type insiead of improper
L.

Al Close e cover fighlly after inslaling new balbanas.

&

Ranufaciurar:

Uni-Trand Tachanology [Ching | Limited

Mo B, Gong ve Bl 151 Hoad

Hngnhmul.pka Maticnial Hagh-Tach Induslrial
Davabapmant Zong, Donggaan Cily
Guangdong Provings

15%RH {narmal temparatune condition) China )
temperature: £1.0°C{narmal temperaiure conditian) Poatal Code:533 B0

b. Emwironiment iemparature; 23°C £3°C Haadquaiters

<. Enviranment humidity: = 90%RH BT A T o

5. General Maintananca 87 Hung Ta Raad
‘Waming: pkaase do nof open the casa of meter o awoid Hisun T
affecting devica eecuracy or damage o 1ha matar, Mm

a. Maintenance and service of the mater should ba Fe: ) L
accomplshed by professional persornel o dasignased  Emai: réciun-trend.com
marEnance dwa‘h‘ﬂﬁ'ﬂ httpfesas uni-trend. com
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Luxdmetro Digital de marca UNI-T, con serie 0 modelo UT-383

P/N: 1104001 07 BEGK

uTr3as
Mini Light Meters

UNI-T

iz:l

|"|___.

Operating Instruction 5. Display Interface

1. Introduction

UT3B3 is & slable, aafe, reliable mind digital lighl meder,
whdely L] i Bghlening enterprses, agrculune and animsl
hushandry, mining enberprisss laboralony, affics, housshald,
alreet lighls constnicion and alhers.

This pperating manual indudes relavant safety infomation
and warmings. Plasros read this manual careflly srd obsene
al the cautions stricy

A Waming:

rules carefuly

2. Out of the Box

Oy e paciing b and bake ol he meter. Plasss chack
1, Main Ueit———————————1

2. Cﬂ:ﬂ‘m Mana| s

3. Operation Safety

1.Pleasa chack tha meter arid The scoessones balone using
and baware of any damage or abnommal phenomanon. i

wiu fAind e case s damaged or the LT shows nofing,

o you congider that the metar cowd not work proparty
BNYNOTE, Haase Blop using L

2.0bsersa the opargting instructions white measuring.

3.0a not open e melar i will or change inlemal 'wiring o
avmid damages 1o tha mesar,

& Wk the LCT daplays "™, replace the batbery timety.
Remowe e babany 1 he maker i nol used 07 8 long tma.

5.0 mol slore or use the melar in high mparaiune, high
hurnicity. farnimable. combustble o sironyg secromagnats
BATEIMEnt

. Pleass use gofl cloth &nd neviral detengent io claan the
casa for mainbanance. Do nol usa grinding agant and
serhaeril Lo drvend e corrosion ard damaging e Mk,

4. Product Outlook
1, lumination transducer

Il? LEI_U

l.htﬂ.lm

—+ &
X -— (i)
A

t’?i'

Meimum measunament Foegt canche

MiniFnum measunerment L

Data hold Wl 10 orvalua™ 100

|
2
3
4

| e | A

Liwar by Mumrinaion vaiue

6. Key Function and Setup
. DNIOFE;

1

Shor press once bo start up; shor press again o powar
il

Male: Producls suln powser all fealure can be diahed:
Pz and hodd "HOLD and then press, SORMOFF ey o
enablaidaabls aull power of, LCD wil display “AF0 OFF”
i inchcabe siaiis.

- LR

Uinit comvarsion key: Short press This key to select L o
Fioot canides.

. Pl

Frecsing this. key can sabect Masimum, minimim or nomal
vl mespurernent select maximum and the mater il
akways shiow thie maximum reading; salect minimim and
e mater wiil ahways show the miremum reecdng,

« HULDYEL:

HOULLY, Short press this kiy 1 hold messunemant; short
reas e ey egain o el dats hotd and confinue nommal
TMEEELFBmEnL

2. Maler casa BL: Lonig prees fhs fooy 10 bum on backight: 'ong press
3 LCE displey iz in to fum aft
4, Funchion keys e mafbecyt
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7. Technical Specifications
1. Wumination
Function Rangs FResolution | Accuraay Diessoripiian
O=-Eraer Lux 1 Lux +{4%rdg +Bdgts) | (regulaba in the slendard of Z856K
llluminatian colar iemparatung flat lam
=10000Lix | 100w | +(5%rdg+ 10dgis) | Rose: FLai0 70 Lie
Range 0~198,999 Lux| Auto-ranging
Sampling Timsa .55 Riedrash s=amgling in 0.58
Crvprioad Indication QL Shoews “OL”
AU Measurement BRI Shows “WAMIN"
Ciata Hold HOLD Shoas “HOLD"
Backlght BL Manualy an and off
. Automstically power off afler Smins
Al Power O Sming withaus operation
Shows lonk battery promgt whan
Lo Batlery 30-asv power |5 3.0-3.5V
2. Gameral

Type

a, LED: 4 digits LCD displery, The mas displey B 9505

b, Oreerload indication: ¥Whan llumination is ower
109,500 Lus, “0OL" will be displayad

. Baftery krw power display: Prompt “ca®, Mew batbery

should be replaced in time

. Sarmpling raba: 278

Seneor type: Sikcon photocal

Impact srength: Can withstand the impact of landing

fram 1 meder haighl

. Eabary requiramant; 1.5y batteries [A44) =3

. Proguct size: 160=E0>2Emm

. Waight: 118g

=@ A m

=i

3. Enwvironment Specification
a. Indoor use
I, Altibuda heakghit; 2000m
o, Eafety: EMNG15H261
d. Pollu@on leval: 2
8. Working temparabura and humicgy:
Q°C~407°C  {nat graatar tham S0ALRH]
4A0°C-50°C (ot greatar than 48%RH)
1. Storage temparature and humkdity:
-20C-607C (not greater than T5%RH)

4, Elactrical Specifications
a. Aoouracy: 098950 ux, +(4%rdg + Bdgts)
= 100000Lux, #(5%rdg -+ Sdgis)
. Emvirgrimeant temparatune: 23°C£3°C
@. Efviranmeril humidity: =30%RH

5. Gemneral Maintonance

_h ‘Warming: pleasa do nol open the caga of matear Lo
awd cing device accuracy or damaps o the
meter.

a. Maintenance and sarvice of the mater should be

with abwashea of sohwant compaosition shall not bae usad

6. Battery Instalkation and Replacement
a. The meder uses 5 pieces of AAL 1.5 batberias.
Flaase see hgune balow Tor sleps of hatieny irstalkalion
and replacemenl.

UNI-T

UMI-TRAERND TECHMOLOSY CHIMNA! OO, LTD.
Boli. Gaong Y Bl 161 Road.
Lake kntinnal High-Tach Indiserial
Dvaboprrmanl Fone, Dengguas Cily
GUangdong Prowinos, Chira
Tat [MG-7TR}ASTZ JEM
Flp v - el timn
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C) Ficha de registro de datos

FICHA DE REGISTRO DE DATOS

NOMBRE DEL PROYECTO: Influencia de la iluminacién natural en el confort

higrotérmico del disefio arquitectonico del centro cultural de la ciudad de Puno.

lluminacion natural (LUX): Temperatura (°C): Humedad %RH:
Departamento: Puno Provincia:  Puno Distrito: Puno
Lugar: Casa de la Cultura - Puno
Fecha: 01/07/23 al 30/07/23
Investigador: Bach. Yazmani Javier Ponce Flores
Dia LUX Tiempo Observaciones
138
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FICHA DE REGISTRO DE DATOS

NOMBRE DEL PROYECTO: Influencia de la iluminacién natural en el confort

higrotérmico del disefio arquitectonico del centro cultural de la ciudad de Puno.

Iluminacion natural (LUX): Temperatura (°C): Humedad %RH:
Departamento: Puno Provincia:  Puno Distrito: Puno
Lugar: Casa de la Cultura - Puno
Fecha: 01/07/23 al 30/07/23
Investigador: Bach. Yazmani Javier Ponce Flores
Dia Tiempo % RH °C Observaciones
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d) Datos tabulados

https://drive.google.com/drive/folders/19xwaptUpOsbts qayd945mhFdjaSsgk3?usp=sharing
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e) Planos y renders

https://drive.google.com/drive/folders/11BuXQ7mJ6YPuz0S2TUm8dRSPIOk5DztP?usp=sharing
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo \/A;mm QJAVIErL ’PONCE 'pl._oa ES R
identificado con DN1_ 455 74(5q en mi condicion de egresado de:

33 Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en ¢l pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso
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Jdentificado con DNI_455 T44 5% en mi condicidn de egresado de:

EIEscuela Profesional, D Programa de Segunda Especialidad, OPrograma de Maestria o Doctorado
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Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Unico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serdn incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional de! Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contraseda.
restriccién o medida tecnolégica de proteccidn, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textas completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innavacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N® 30035, sus normas reglamentarias.
modificatorias, sustilulorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimeniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En cansecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de mancra total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales v plataformas que la Universidad y/o €] Estado de la Repiblica del Pero
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geogrfica alguna y de manera indefinida. pudiendo crear v/o
extraer los metadatos sobre los Contenidaes, e incluir los Contenidos en los indices v buscadores que estimen
necesarios para promover su difusién. !

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicidn del piblico a través de la siguiente licencia: Creative

Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional, Para ver una copia de

esta licencia, visita: htips://creativecommons.oro/licenses/by -nc-sa/4. 0/

En sefial de conformidad, suseribo el presente documento.

puno__ 10 de_ Juwio del 2024

Huella

143

repositorio.unap.edu.pe
tar adecuadamente esta tesis




