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RESUMEN

Objetivo: Comparar in vitro el efecto antibacteriano del extracto etandlico del Piper
aduncum en materia seca y fresca frente al S. mutans, Puno — 2023. Metodologia: El nivel
de investigacion fue explicativo y disefio experimental. Las cepas de Streptococcus
mutans se procesaron por McFarland (dilucion al 0.5 de turbidez). Los extractos se
consiguieron por maceracion en solucion de etanol al 96% de pureza y filtracién al vacio.
La efectividad antibacteriana se determind por Kirby Bauer, se cultivé 21 cajas Petri de
6 discos embebidos del extracto etanolico de P. aduncum seco y otros de P. aduncum
fresco al 25, 50 y 100% y la CHX al 0.12% como grupo control (+), siendo un total de
126 discos; y la “Técnica de Observacion Directa” para la evaluacion de halos
inhibitorios. Resultados: Se demostrd que el mayor efecto antibacteriano lo registré el
extracto etandlico de P. aduncum seco al 100% a las 24 hrs. con 16.63 mm de halo en
comparacion a las 48 hrs. con 16.29 mm. Para el extracto etan6lico de P. aduncum fresco,
la mayor efectividad antibacteriana lo registré al 100% a las 24 hrs. con 13.94 mm en
comparacion a las 48 hrs. con 13.54 mm, en ambos casos a mayor concentracion mayor
efecto antibacteriano. Al comparar los extractos etandélicos de Piper aduncum seco, fresco
y el control positivo, se vio que la CHX mostré mayor efectividad antibacteriana con
16.86 mm. Conclusiones: Se determin6 al comparar ambos extractos etanélicos del Piper
aduncum, donde resulté mayor efecto antibacteriano en el extracto etandlico del Piper
aduncum en materia seca frente al Streptococcus mutans. Por tltimo, estadisticamente no
es diferente entre el extracto etandlico del P. aduncum en materia seca y la clorhexidina

al 0.12%.

Palabras claves: Efecto antibacteriano, Extracto etandlico, Piper aduncum,

Streptococcus mutans.
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ABSTRACT

Objective: To compare in vitro the antibacterial effect of the ethanolic extract of Piper
aduncum in dry and fresh matter against S. mutans, Puno - 2023. Methodology: The level
of investigation was explanatory and experimental design. Streptococcus mutans strains
were processed by McFarland (dilution to 0.5 turbidity). Extracts were obtained by
maceration in 96% pure ethanol solution and vacuum filtration. The antibacterial
effectiveness was determined by Kirby Bauer, 21 Petri dishes of 6 disks were cultured
with the ethanolic extract of dry P. aduncum and others of fresh P. aduncum at 25, 50 and
100% and CHX at 0.12% as control group (+), being a total of 126 disks; and the "Direct
Observation Technique" for the evaluation of inhibitory halos. Results: It was
demonstrated that the highest antibacterial effect was registered by the ethanolic extract
of dry P. aduncum at 100% at 24 hrs. with 16.63 mm of halo compared to 48 hrs. with
16.29 mm. For the ethanolic extract of fresh P. aduncum, the highest antibacterial
effectiveness was recorded at 100% at 24 hrs. with 13.94 mm compared to 48 hrs. with
13.54 mm, in both cases the higher the concentration the higher the antibacterial effect.
When comparing the ethanolic extracts of Piper aduncum dry, fresh and the positive
control, it was seen that the CHX showed greater antibacterial effectiveness with 16.86
mm. Conclusion: It was determined by comparing both ethanolic extracts of Piper
aduncum, where the ethanolic extract of Piper aduncum in dry matter had a greater
antibacterial effect against Streptococcus mutans. Finally, there was no statistical
difference between the ethanolic extract of P. aduncum in dry matter and 0.12%

chlorhexidine.

Keywords: Antibacterial effect, Ethanolic extract, Piper aduncum, Streptococcus

mutans.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

A comienzo de la época, las plantas han sido aprovechadas como medicacién para
tratar sus dolencias, posteriormente como matriz principal para la realizacion de farmacos
(2). En el Pert, no estuvo al margen de ello, ya que siempre fue utilizado el arbusto y sus
propiedades antimicrobianas con capacidad de combatir con agentes perniciosos como

Staphylococcus aureus, S. mutans y Porphyromonas gingivalis (2).

En caso del Piper aduncum, es reconocido dentro de la medicina tradicional y
destac6 mucho mas durante el COVID-19 debido a que se compartieron publicaciones en
redes sociales asegurando que al consumir el Piper aduncum podria prevenir y
posiblemente eliminar los sintomas. De ahi su importancia, en el 2020 inmersos en el
COVID-19, la medicina tradicional que fue definida por la OMS como “el conjunto de
conocimientos, aptitudes y practicas basados en teorias, creencias y experiencias
indigenas de las diferentes culturas, sean o no explicables, asi como para la prevencion,

el diagnostico y el tratamiento de enfermedades fisicas o mentales™ (3).

Sus usos son para el tratamiento de resfrios, bronquitis, herpes, ulceras
estomacales y estrefiimiento también como cicatrizante, anticancerigeno, antidiarreico,
antivenéreo. Dentro de sus propiedades terapeuticas mas importantes encontradas para el
P. aduncum es antibacteriano y antiparasitaria, la composicion responsable de sus
propiedades son los procedentes de flavonoides, sesquiterpenos, monoterpenos,

compuestos heterociclicos, fenilpropanoides, alcaloides y compuestos de benceno (4).

Por otra parte, el S. mutans se considera como principal iniciador de la caries

dental a la falta de higiene, asimismo se contrae a través de un contacto salival entre
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madre y nifio o también al probar la comida con los cubiertos de los nifios, que en su

mayoria de esta transmision se da a temprana edad (5).

Es por ello, que se buscd estudios comparando al Piper aduncum seco y fresco, lo
que nos llevo a la inquietud de crear un soporte cientifico como alternativa de prevencion
principalmente contra el S. mutans; por medio de la elaboracion a futuro de un enjuague
bucal de P. aduncum en seco o fresco dependiendo del que presente mejor efecto
antibacteriano, con accesibilidad tanto para su produccion y al alcance de la poblacion
mas vulnerable a causa de este microorganismo (6). En tal razén, la aspiracion de la
reciente tesis nos impulsa a realizar la comparacién in vitro del efecto antibacteriano de
los extractos etandlicos del P. aduncum de materia seca y materia fresca frente al S.
mutans, a fin de plantear alternativas en la forma de uso de este arbusto para una mejor

salud bucal.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun el informe del Ministerio de salud del 2019, el 90,4% de la poblacion
peruana tiene caries (2). Por lo que es menester de los profesionales estomat6logos, un
enfoque integral del asunto implementando medidas preventivas y de fomento de la salud
bucal, haciendo uso de recursos al alcance de las diferentes poblaciones respetando sus
creencias tradiciones y folklore. La medicina tradicional es considerada un arbitrio
sumamente necesario en el campo de la salud de los paises subdesarrollados, pese a que
los datos no sean claros para tasar el alcance de su uso global, se estima mundialmente
que para el tratamiento de enfermedades, cerca del 80% de la colectividad tiene como

principal aliado a la medicina ancestral (7).

En nuestro pais se estan realizando numerosos estudios sobre diversas plantas
medicinales de conocido uso tradicional en busca de sus propiedades y sus principios

17
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activos a fin de optimizar su uso en el control de la caries dentaria. Ademas, sus
propiedades curativas son las antifungicas y antibacterianas, de esta Ultima, quien

suministraria una fuente posible de prevencion de caries dentaria (2).

En tal razon, resulta de interés realizar esta indagacion, la cual pretende comparar
in vitro la efectividad antibacteriana de los extractos etanolicos del Piper aduncum de
materia seca y materia fresca frente al Streptococcus mutans, como inicio de una serie de
investigaciones que nos permitan conocer a profundidad esta planta y posteriormente

utilizarlo de manera idonea en la salud bucal.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

- ¢Cudl es el efecto antibacteriano in vitro del extracto etanolico del Piper
aduncum de materia seca en comparacién con el extracto etanélico del

Piper aduncum fresco frente al S. mutans, Puno - 2023?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cual es el efecto antibacteriano in vitro a diferentes concentraciones del
extracto etandlico del Piper aduncum de materia seca al 25, 50 y 100%
frente al S. mutans a las 24 y 48 hrs.?

- ¢Cual es el efecto antibacteriano in vitro a diferentes concentraciones del
extracto etanolico del Piper aduncum de materia fresca al 25, 50 y 100%
frente al S. mutans a las 24 y 48 hrs.?

- ¢Cual es el efecto antibacteriano in vitro de los extractos etanolicos del
Piper aduncum de materia seca, materia fresca en comparacion con la

clorhexidina frente al S. mutans?

18
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1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Justificacion tedrica

En la revision bibliogréfica realizada, si bien es cierto existen trabajos que
sostienen la actividad antimicrobiana del Piper aduncum en estado seco sobre
algunos microorganismos como Porphyromona gingivalis, Candida albicans,
Streptococcus sanguinis, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis, etc. Pero
no encontramos uno que recomiende el uso favorable de éste en estado fresco o
ambos, por tanto, el producto de la actual investigacion engrosa la bibliografia del

Piper aduncum para elegir mejor su forma de uso.

1.3.2. Justificacion pragmatica

El Piper aduncum en la actualidad es utilizado de manera indiferente, ya
sea en estado fresco o seco, hay quienes necesitamos de este vegetal para aliviar
alguna dolencia, su acceso esta en la naturaleza del campo o también se encuentra
a la venta en mercados generalmente en estado fresco, usando lo necesario y el
resto es almacenado para posterior uso, el mismo que a un tiempo se deshidrata
quedando la duda que si éste tendra la misma eficiencia terapéutica. El presente
trabajo de investigacion, busca despejar esta duda, porque la base cientifica nos

recomienda, en aceites o extractos del Piper aduncum en estado seco.

1.3.3. Justificacion metodologica

El Piper aduncum para uso terapéutico se viene dando desde tiempos
ancestrales, la cual se difunde de manera empirica en generaciones, basado en
experiencias de chamanes y curanderos o simplemente en “la recomendacion de

la abuela”, en la actualidad estos tratamientos vienen cobrando gran relevancia y
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sometidos al método cientifico para poder explicar su modo terapéutico. En el
reciente trabajo de investigacion se manejo mediante Kirby Bauer, método basado
en el halo de inhibicidn, pueda establecer la mejor eficacia antimicrobiana de este
producto y asi mismo despejar la duda del uso en su forma fresca o seca, para que,
de esa manera pueda ser utilizada tanto en casa o en la clinica odontoldgica, tener
este producto dispensable y de uso inmediato como puede ser el extracto

etanolico.

Asimismo, los estudios de la efectividad de estas plantas aportarian en la
odontologia preventiva al elaborar colutorios como alternativa para la poblacion
y mas aun para la zona rural o de bajos recursos econémicos por su costo

accesible.

1.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Hipdtesis de investigacion (H1)

- Existe diferencia en el efecto antibacteriano del extracto etandlico del P.
aduncum de materia seca en comparacion in vitro con el extracto etanolico

del Piper aduncum de materia fresca frente al S. mutans.

1.4.2. Hipotesis nula (HO)

- No existe diferencia en el efecto antibacteriano del extracto etandlico del
Piper aduncum de materia seca en comparacion in vitro con el extracto

etandlico del P. aduncum de materia fresca frente al S. mutans.
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1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

- Comparar in vitro el efecto antibacteriano del extracto etandlico del P.
aduncum (Matico) de materia seca y fresca frente al S. mutans, Puno —

2023.

1.5.2. Objetivos especificos

Comparar in vitro el efecto antibacteriano de extracto etandlico de P.
aduncum de materia seca frente al S. mutans, a concentraciones de 25, 50

y 100% a las 24 y 48 hrs.

Comparar in vitro el efecto antibacteriano de extracto etandlico de P.
aduncum de materia fresca frente al S. mutans, a concentraciones de 25, 50

y 100% a las 24 y 48 hrs.

Comparar in vitro los resultados del efecto antibacteriano de los extractos
etandlicos de materia seca, materia fresca y control positivo (CHX al

0.12%) frente al S. mutans.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Antecedentes internacionales

Martinez MP. (2018) Quito - Ecuador. En su tesis de pregrado se
determin el efecto inhibitorio de extracto etandlico de P. aduncum (Matico), en
concentraciones de 50%, 75% y 100% frente a la cepa de Porphyromona
gingivalis. Con agar Mueller Hinton se dio la muestra en 24 cajas de Petri,
inoculadas con P. gingivalis, las que se colocaron 5 discos: el primero al 50%
embebido en extracto de P. aduncum, el segundo al 75%, el tercero al 100% y un
control (+) CHX al 0.12% y uno (-) suero fisioldgico. El area inhibida se calibro
mediante el método no paramétrico de Kruskal Wallis. Dando como resultado, a
las 48 hrs. Efectividad inhibitoria de extracto etandlico de P. aduncum al 50% en
relacion a la P. gingivalis con 13 mm de halo, cotejando con el extracto de P.
aduncum al 75% (8 mm) y 100% (9 mm) mostraron halos inhibitorios menores a
10 mm e inclusive semejantes al control (-) sin presentar resultado de inhibicion.
Se concluyd que al 50% el extracto etandlico de P. aduncum fue la mejor valorada

para la efectividad inhibitoria de P. gingivalis (8).

Frées, C. et al. (2016) Brasil. En su articulo se evalu6 la actividad
antimicrobiana de extractos de hojas de P. aduncum sobre el S. mutans y S.
sanguinis. Para efectuar el procedimiento se obtuvieron el extracto etandlico por
decoccidn, maceracion, Soxhlet o turboextraccién. Se establecio la CMI de los

extractos con la técnica de micro dilucion en caldo. Las respuestas mostraron en
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el S. mutans y sanguinis la CMI fue 0.62 y 2.5 mg/ml para el extracto por
decoccion, 0.16 y 0.31 fue por maceracion, 0.31 y 0.62 fue por Soxhlety 0.31y
1.25 por turboextraccion respectivamente. Para el S. sanguinis las concentraciones
minimas inhibitorias fueron superiores a las encontradas para el S. mutans.
Concluyendo que el S. mutans fue mas sensible que el S. sanguinis a los extractos

de P. aduncum, lo cual mostraron actividad antibacteriana (9).

2.1.2. Antecedentes nacionales

Garcia, D. et al. (2023) Lima. En su tesis de pregrado tuvo como objetivo
demostrar el efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de P. aduncum
L. sobre S. mutans ATCC 25175. La poblacion estuvo conformada por 4 kg de P.
aduncum, el extracto se consiguié por maceracion y se utilizé el procedimiento de
difusion en pozo para determinar el efecto inhibitorio sobre el S. mutans. En 15
placas de Petri se realizd un sembrado con agar Mueller Hinton con el inéculo
obtenido de S. mutans y se efectuaron pocitos de 6 mm de 100 mg/ml, 75 mg/ml
y 50 mg/ml. Donde se obtuvieron halos inhibitorios promedio de 15,41 mm al 100
mg/ml, al 75 mg/ml fue de 13,25 mm y de 11,79 mm a la concentracion de 50
mg/ml; para el control (-) el halo fue de 6,30 mm (metanol) y para el control (+)
fue de 24,62mm (Clorhexidina al 0.12%), donde este ultimo presentd mayor
efecto inhibitorio en comparacién con los extractos del P. aduncum. Se concluy6
que se consiguio demostrar la efectividad inhibitoria del extracto metandlico del

P. aduncum L. sobre S. mutans (10)

Rodriguez, S. et al. (2021) Huancayo. En su tesis de pregrado se
determiné el efecto antibacteriano de los extractos etanolicos de P. aduncum

"Matico” y Thymus vulgaris "Tomillo" sobre Staphylococcus aureus a las
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concentraciones del 50% y 100%. Por el método de maceramiento, se utilizaron
4 kg para la elaboracion del extracto de cada planta y para determinar su
efectividad antibacteriana se emple6 el procedimiento de difusion en pozo, donde
los halos inhibitorios promedios de los extractos de Matico con etanol al 50% de
concentracion fueron de 20,53 + 0,29 mm y al 100% (22,66 + 0,24 mm), mientras
que los resultados al 50% y 100% de concentracién fueron de 21,39 £ 0,35 mmy
25,33 + 0,27 mm respectivamente para el extracto etandlico de Tomillo, de igual
forma, el halo inhibitorio obtenido fue de 6,01 + 0,28 mm para el control negativo
(etanol) y de 32,50 £ 0,33 mm para el control positivo. Se concluyd que los
extractos etanolicos a las concentraciones del 50% y 100% de P. aduncum y
Thymus vulgaris muestran efectividad antibacteriana contra la bacteria

Sthaphylococcus aureus (11).

Bornaz, JG. et al. (2019) Tacna. En su articulo estudié el efecto
antimicrobiano in vitro del extracto etandlico al 40% de P. aungustifolium
(Matico) sobre la cepa Enterococcus faecalis, en cuyo estudio realizaron una
siembra de la cepa ATCC 29212 las cuales se usaron 24 muestras para cada grupo,
la incubacion fue a 37°C, se tomd medidas a las 24 hrs, 48 hrs, 72 hrs. y 7 dias. Se
colocaron sensidiscos embebidos con matico, con un diametro de 5 mm y 6 mm
de profundidad se hizo 3 pozos y para el grupo control se us6 al hidroxido de
calcio. Como resultado, el halo inhibitorio a las 24 hrs. fue de 9,03 mm, a las 48
hrs un promedio de 9,35 mm, a las 72 hrs fue de 9,77 mm y al finalizar a los 7
dias fue de 9,89 mm. De ello pudieron ver que los promedios de medicién del halo
de P. aungustifolum fueron menos al Ca (OH)2 y con la ayuda de la prueba de T-
student se pudo corroborar las diferencias significativas de las muestras a las 24

hrs, 72 hrs. y 7 dias, excepto a las 48 hrs. ya que entre ambas sustancias no hubo
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diferencia. Concluyendo que al 40% del extracto etandlico de Piper aungustifolum
indic6 mayor efecto antibacteriano sobre el desarrollo y crecimiento de

Enterococcus faecalis (12).

Graus RY. (2019) Trujillo. En su tesis de pregrado se busco comparar el
efecto antibacteriano in vitro del extracto hidroalcohdlico de P. aduncum frente a
cepas de S. mutans, a concentraciones del 5% y 2.5%. La poblacion estuvo
conformada por S. mutans, mediante el procedimiento de Kirby Bauer se estimo
la actividad contra la bacteria y los halos se midieron en milimetros. Por lo que
sus resultados indicaron a las 48 hrs. que, la concentracion al 5% fue de 11,68 mm
y de 8,6 mm en la concentracion de 2,5%, se indico con la prueba de ANOVA la
discrepancia estadistica significativa en ambas muetras, es decir fue diferente. Se
concluyé que al 5%, el extracto hidroalcohélico de P. aduncum tiene un mejor
efecto contra la bacteria que el extracto al 2,5% de concentracion frente al S.

mutans (13).

Mendoza M. (2019) Trujillo. En su tesis de pregrado evalud el efecto
antibacteriano del aceite esencial de P. aduncum “Matico” sobre Staphylococcus
aureus ATCC 25923 comparado con oxacilina. Se obtuvieron 4 diluciones al 100,
75, 50 y 25% vy el control (-). Los resultados mostraron la zona inhibitoria del
aceite esencial de P. aduncum de 13,70 mm a una dilucién del 75% y la zona de
inhibicion a una dilucion del 100% fue de 16,50 mm, pero es mayor al espacio
inhibitorio del farmaco oxacilina de 30,60 mm. La prueba de ANOVA fue
altamente significativa, asi como la prueba de Tukey donde se determind que eran
iguales y la oxacilina fue el grupo con mayor halo inhibitorio continuado por el
aceite esencial de matico al 100%, demostrando el halo inhibitorio aumentaba a

mayor concentracion. No se observo efecto antibacteriano a concentraciones del
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50% y 25%. Concluyendo que posee efectividad antibacteriana el aceite esencial
del P. aduncum contra el Staphylococcus aureus, sin embargo, no supera el halo

inhibitorio de la oxacilina (14).

2.1.3. Antecedentes locales

No se hallaron antecedentes locales.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Medicina tradicional

A comienzo de la época, las plantas han sido aprovechadas como
medicacion para tratar sus dolencias, posteriormente como matriz principal en la
realizacion de farmacos. Son lideres las culturas orientales, hindles y
anglosajonas, en la “medicina tradicional” (1). De igual forma en nuestro pais las
culturas preincaicas no estuvieron al margen de la medicina tradicional, muy por
el contrario, la medicina fue su mayor fortaleza, llegando a realizar trepanaciones
craneanas, donde utilizaban arbustos para todo este proceso, tanto preoperatorio,
operatorio y posoperatorio, llegando a conseguir osteointegracion con metales

preciosos y hasta la neoformacion 6sea (2).

La medicina tradicional ahora conocida como fitoterapia se define como
la ciencia que llega a estudiar exclusivamente el uso de los productos vegetales,
la misma que esta tiene como finalidad de ser terapéutica aliviando sintomas o
previniendo enfermedades, es decir que la fitoterapia por medio de las plantas
medicinales se proporciona el tratamiento (15). Segin la OMS, a inicios de los
afios 90 mundialmente se identificd en la poblacién un 80% usé los arbustos

medicinales en alcance elemental. Asimismo, es considerable acentuar que
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aproximadamente 7 mil farmacos nacen de discernimientos vegetales (1).

De ahi su importancia, en el 2020 inmersos en el COVID-19, definié la
OMS a la medicina ancestral como “el conjunto de conocimientos, aptitudes y
practicas basados en teorias, creencias y experiencias indigenas de las diferentes
culturas, sean o no explicables, asi como para la prevencion, el diagnostico y el
tratamiento de enfermedades fisicas 0 mentales”. El Piper aduncum es una planta
reconocida dentro de la medicina tradicional y destacé mucho mas durante del

COVID-19 (3).

La caracteristica de las plantas medicinales es proporcionar una variedad
de ingredientes activos para el cuerpo humano, estos ingredientes son moléculas
organicas, que generalmente son mas faciles de absorber (16). Ademas, con el
descubrimiento que se da dia a dia a través de las diversas especies de plantas se
llegan a descubrir efectos positivos de farmacos. Asimismo, la fitoterapia se
relaciona estrechamente con la botanica que en la actualidad se basa en
conocimientos farmacoldgicos. Como respuesta a la medicina iatrogénica, esta
resurgiendo el uso de la fitoterapia, que compone un recurso ancestral adaptado al
propio medio cultural en paises sub desarrollados, también para los sistemas de

salud y las estructuras econdmicas de los paises pobres (17).

2.2.2. Piper aduncum (Matico)

Es una planta procedente de Argentina, Chile, Ecuador, Colombia y Perd,
pero la especie de Piper angustifolium (Piper aduncum) se conoce como Matico

y se encuentra en las selvas de Peru, principalmente en estado silvestre (3).

Esta planta pertenece a la familia Piperaceae considerada nativa del Peru,

domesticada en costa, sierra y selva. Es asi que, en la medicina ancestral es
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conocida como cordoncillo, hierba del soldado o Matico que cuenta con sus
muchas propiedades que promueven la salud: antibacteriana, antifingica,

antiviral, citotoxica y parasiticida (4).

Es considerada una planta medicinal, que crece a una elevacion de 3 a 5
metros (18), por lo que tiene hojas grandes (19), esta planta contiene compuestos
bioactivos, terpenos, flavonoides y alcaloides que tiene propiedades medicinales,
los extractos de Matico se utilizan en la medicina herbal, la industria y la

perfumeria (20).

2.2.2.1. Clasificacion Taxon6mica

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden:  Piperales
Familia: Piperaceae
Género:  Piper

Especie: Piper Aduncum L (21).

2.2.2.2. Uso medicinal del Matico

En la medicina tradicional peruana es usado como decoccion en la
limpieza de heridas expuestas. Asu vez fue usado como cicatrizante,
anticancerigeno, antidiarreico, antivenéreo y tratamientos de resfrios,

bronquitis, herpes, Ulceras estomacales y estrefiimiento (4).

Dentro de sus propiedades terapéuticas mas importantes

encontradas para el Matico es antibacteriano y antiparasitaria. La
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composicion responsable de su propiedad antibacteriana son los
procedentes de acido benzoico, fenilpropanoides, y chalconas (4). Pero no
solo eso, también ayuda en la lucha contra enfermedades provocadas por
parasitos. Asi, la sustancia denominada chalcona, extraida del Matico,
podria curar la enfermedad tropical leishmaniasis, infeccidén generadora de
Ulceras graves en la piel y las mucosas; pero también, puede luchar contra
el parasito que ocasiona la esquistosomiasis, un padecimiento de origen
tropical producida por lombrices parasitarias de agua dulce y que sin lugar

a duda afecta al higado, y otros 6rganos (22).

Por otro lado, el Matico puede curar afectaciones
gastrointestinales. Por ejemplo, los Shipibo-Konibo, pueblo originario
amazonico, utilizan la planta como infusion para tratar inflamaciones,
gastritis, vomitos, diarreas, fiebre, infecciones internas, colicos
menstruales y como tonico posparto. Pero también ha sido utilizada para
curar enfermedades respiratorias, ya que el Matico ayuda a desinflamar y
desinfectar areas como la boca, el es6fago y la garganta. De esa manera,
el Matico ha sido utilizado de manera ancestral como antiinflamatorio y

descongestionante de los bronquios (23).

2.2.2.3. Compuestos activos

La composicion de Matico tales como flavonoides, sesquiterpenos,
monoterpenos, compuestos heterociclicos, fenilpropanoides, alcaloides y
compuestos de benceno. Contiene también taninos (5,7%), ademas de
alcaloides y diversos glucosidos, especialmente flavonoides (4). Se ha

demostrado que la planta tiene actividad antibacteriana de amplio espectro,
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por ello en el tratamiento de enfermedades infecciosas logra ayudar en
explicar su historia de uso. En diversos estudios, mostraron actividad
antimicrobiana frente a una variedad de bacterias grampositivas y
gramnegativas, extraidos de los aceites esenciales de las hojas o frutos

(13).

2.2.3. Flavonoides

Se localizan los flavonoides en todos los arbustos verdes naturales, no es
toxico y presentan actividad antioxidante, siendo usado como antiinflamatorio,
convirtiendole en el principio activo contra distintas enfermedades. Las flavonas
mostraron efectos antibacterianos en concentraciones altas donde podrian
presentar efecto similar a los antibidticos, también usadas en aftas bucales,

lesiones de la encia y después de una pieza dentaria extraida (9).

Los extractos de las hojas del P. aduncum intervienen en el desarrollo,
sacarosa - celular que son dependientes de acidogenicidad y adherencia a la
bacteria del S. mutans. Por lo que, uno de los muchos desafios en salud de la boca
es inhibir la proliferacion de S. mutans, sugieren que el Matico en odontologia

posee un potencial para una mejor explotacion (13).

2.2.4. Streptococcus mutans

Los Streptococos son bacterias con forma de cocos que crecen en cadenas
0 pares, no se mueven, no forman esporas y suelen ser positivas en la tincion de
Gram. Streptococcus mutans se le denomina por su tendencia a modificar su

forma, hallandolos en forma de cocos o alargados como bacilos (24).
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Es considerada como el microorganismo principal que esta sobre la caries
dental, la misma que contrae a través de un contacto salival entre madre y nifio o
también al probar la comida con los cubiertos de los nifios, que en su mayoria de
esta transmision se da a temprana edad. EI Streptococcus mutans, esta considerado
como un coco Gram +, y asimismo es el que produce acido lactico, por cambiar
el pH (de 7 a 4.2) en 24 hrs. También produce glucosa, rafinosa, lactosa, entre

otros (5).

2.2.4.1. Clasificacion taxondmica

Dominio: Bacteria
Filo: Firmicutes
Clase: Bacilli
Orden: Lactobacillales
Familia: Streptococcaceae
Género:  Streptococcus

Especie: S. mutans (25).
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2.2.4.2. Factores de patogenicidad

Los Streptococcus mutans tienen fuertes capacidades acidogénicas,
acidofilas y aciduricos; también es el sintetizador de polisacaridos
extracelulares como glicanos y fructanos solubles e insolubles. Su deber
es sintetizar polisacaridos extracelulares; tienen capacidades adhesivas,
especialmente en proteinas salivales, ya que promueven la adherencia a la
estructura dentaria como a los materiales restauradores sin presencia del
glicano, y estdn controladas por las capacidades de agregacion y
coagregacion de las proteinas de deformacion y las glicosiltransferasas.
También es responsable de la produccién de bacteriocinas en diversas
bacterias bucales. Debido a la sacarosa presente en los residuos de
alimentos, eventualmente sintetizan el glucano insoluble a través de la
glicosiltransferasa, lo que contribuye a la formacion de biopelicula dental

(26).

2.2.5. Actividad antibacteriana

Los agentes antimicrobianos son compuestos de un principio sintético o
natural capaces de la inhibicion del crecimiento de microorganismos o
eliminarlos. Estos compuestos salvaron muchas vidas al permitir que las personas
respondieran mejor a las afecciones infecciosas, las cuales en el siglo XX fueron
los causantes principales de muerte en todo el orbe. Sin embargo, posterior de su
uso en la préctica clinica se empez6 a observar la aparicion de microorganismos
que eran capaces de resistir sus efectos, naciendo el concepto de resistencia

bacteriana (27).
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La aparicion de resistencia a los antimicrobianos se asocia a varias causas,
entre las que podemos mencionar: prescripcion médica inadecuada (para
prevencion, tratamiento de infecciones virales), uso no correcto de antibioticos por
los pacientes (tratamiento incompleto o dosis insuficientes), automedicacion y
aumento de uso de drogas. intercambio de comunidades bacterianas (aumento de
viajes intercontinentales) que promueve la propagacion de genes de resistencia

(28).

2.2.6. Clorhexidina

La clorhexidina en concentraciones bajas muestra una accién
bacteriostatica y una accion bactericida en concentraciones altas. Los
microorganismos propensos son Staphylococcus, S. mutans, S. salivariusy S. coli.
Ademas, la CHX presenta efecto inhibitorio del biofilm bacteriano in vitro a
Actinomyces viscosus, A. naeslundd, S. mutans y S. Sanguinis. Es un eficaz
antimicrobiano, muestra entre 5.5 a 7 de pH. Manifiesta el Ph, actividad sobre
diferentes bacterias, un pH activo de 5 a 8 contra bacterias Gram (+) y (-),
asimismo, la accion en bacterias aerobias y anaerobias del biofilm bacteriano

presenta una efectividad de hasta 97% (13).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DE LA INVESTIGACION.
3.1.1. Ambito general

Puno tiene como ubicacion al sureste del Per(, a la ribera del lago Titicaca,
se encuentra entre los 13°00'00" y 17°17'30" de latitud sur y entre los 71°06'57 y
68° del meridiano de Greenwich, de longitud oeste 48'46" y una superficie de
71.999,0 km2, es la quinta region administrativa mas extenso del pais. En el norte
se localiza el departamento de Madre de Dios, y al sur la region de Tacnay el pais
de Bolivia. Al oeste se localizan los departamentos de Cusco, Arequipa y

Moquegua.

Figura 1.

Mapa del Peru
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Nota: https://www.viajaraperu.com/mapa-de-peru/
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3.1.2. Ambito especifico

Se efectud en la FMH, el laboratorio de Microbiologia y Parasitologia, de
la UNA-Puno ubicado entre los 15°49'35" de latitud sur y entre los 70°01'3" de

longitud oeste del meridiano de Greenwich.

Figura 2.

Laboratorio de microbiologia y parasitologia

3.2. PERIODO DE DURACION

Se realiz6 en un espacio de tres meses.

3.3. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

Segun el nivel de investigacion: Es explicativo, ya que permite explicar el
comportamiento de una variable en funcion de otra, siendo un estudio causa y
efecto (29).

Segun el disefio de estudio: Es experimental, porque se manipulara de forma

premeditada el manejo de las variables independientes (29).

35

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Segun la cronologia de las observaciones: Prospectivo debido a que se registrara
informacion segun el contexto que se vaya suscitando (29).
Segun el numero de mediciones: Longitudinal por el tiempo en el que se daréa el

tratamiento (29).

3.4. POBLACION

Se conformé por cajas Petri con cultivos de cepas aislada de S. mutans, adquirido

por el laboratorio de Microbiologia, de la FMH - UNAP.

3.5. MUESTRA

Segun el tipo de muestreo es no probabilistico por conveniencia, de acuerdo a
criterios de inclusion y exclusion, se procedié a cultivar la cepa de S. mutans en 21 cajas
Petri en 6 pozos, distribuidos cada pozo con un disco de sensibilidad lo que resulté 126
repeticiones, dividiéndose en 2 grupos de estudio, los extractos etandlicos de Piper
aduncum seco y Piper aduncum fresco, con las concentraciones de 25, 50 y 100% y un

control (+) de CHX al 0.12%, con un total de 18 discos y 6 pozos por placa Petri.

3.6. CARACTERIZACION DE LA MUESTRA

3.6.1. Criterios de inclusion

- Cajas de Petri con una apropiada siembra de S. mutans. Debidamente
verificadas.

- Placas no contaminadas luego de la incubacion, después de 24 hrs. previo
al control de calidad.

- Cajas que se observaron los halos inhibitorios en condiciones favorables
luego del proceso de incubacion.

- Extracto de hojas de Piper aduncum seco al 100%, 50% y 25%
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esterilizado.
- Extracto de hoja de Piper aduncum fresco al 100%, 50% y 25%
esterilizado.

3.6.2. Criterios de Exclusion

- Cajas de Petri inoculadas con S. mutans, las cuales pudieron sufrir una
alteracion y/o contaminacion por una mala maniobra por parte del
operador.

- Extractos etanolicos de P. aduncum seco y P. aduncum fresco en
concentraciones diferentes a las especificadas.

3.7.  OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

“Comparacion in vitro del efecto antibacteriano del extracto etanolico del Piper

aduncum (Matico) en materia seca y fresca frente al Streptococcus mutans, Puno - 2023 .

Tabla 1.

Operacionalizacion de las variables

Variable Definicién Indicador  Subindicador Escala de
Medicion

Independiente  El Matico es una planta

Extracto medicinal, crece a una
etandlico de P.  elevacion de 3 a 5 metros
aduncumseco  (18), por lo que tiene

hojas grandes, también Concentrac 100%
Independiente  conocida como la hierba iones 50% Ordinal
Extracto de soldado perteneciente 25%

etandlicode P. a la familia piperacea
aduncum fresco (19).
Streptococcus mutans

Bacteria anaerobia
grampositiva, sustancia Escala de
facultativa que Diametros Duraffourd.
normalmente estd dehalode Nula<8mm.
presente en boca como inhibicion  Sensible > 9mm-
Dependiente  parte de la biopelicula de 14mm.
Streptococcus  dental. Esta enfermedad Streptococc Muy sensible >  De razén
mutans tiene mayor impacto enel  us mutans  15- 19mm.
inicio y progresion de la Sumamente
caries dentaria (26). sensible > 20mm
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3.8. TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS

3.8.1. Técnicas

A través del método de observacion directa, se determind los halos
inhibitorios generados por el extracto etandlico de Piper aduncum de hojas secas
y frescas al 100%, 50% y 25% de concentracion, como control (+) fue la CHX al
0,12% contra S. mutans durante las 24 hrs. y 48 hrs; estos datos se registraron en

ambos periodos en un formulario de recoleccion de datos.

3.8.2. Procedimientos

3.8.2.1. Obtencion del Piper aduncum

El Piper aduncum se adquirié de la provincia de Sandia, distrito
San Juan del Oro, region de Puno en una cantidad de 5 kg. Fue transportada
al Laboratorio de Microbiologia de la UNA-Puno, en bolsas de papel
marrén, seleccionado en la F.M.H.
3.8.2.2. Seleccion del Piper aduncum

Piper aduncum seco

Se seleccioné las hojas de Piper aduncum que tengan sus
caracteristicas morfoldgicas en buen estado, donde se eliminé las hojas en
mal estado, las hojas elegidas fueron lavadas con agua y después con agua
destilada. Para empezar a deshidratar las hojas de P. aduncum, se llevo a
la estufa a 60 °C por 24 horas, en una cantidad de 2 kilos, posteriormente

fueron cortadas en trozos irregulares de 4 a 5 mm aproximadamente.
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- Piper aduncum fresco

Se escogio las hojas de Piper aduncum fresco mejor conservadas y
se retiro las hojas en mal estado, luego fueron lavadas con agua y despues
se enjuago con agua desmineralizada, posteriormente fueron partidas en

trozos irregulares de 4 a 5 mm aproximadamente.

3.8.2.3. Obtencidn del extracto de Piper aduncum

- Extracto etandlico de Piper aduncum seco

El extracto se adquirié efectuandolo en la F.M.H. Laboratorio de
Microbiologia de la UNA-Puno. Los trozos irregulares de Piper aduncum
seco se envolvieron en papel aluminio para esterilizar a calor seco en
150°C por 15 min. Paso seguido, se machacaron usando un mortero,
consiguiendo 100 gr. de Piper aduncum seco en polvo; se dispuso en papel
aluminio para volver a esterilizar por 5 minutos, en una probeta se midié
600 ml de etanol al 96% y junto con el Piper aduncum seco en polvo se
depositd y disolvidé en el matraz de Erlenmeyer (Proporcion de 1:6),
después se realizo la filtracion. En la cual la solucion preparada se dejo
macerar por 5 dias, seguidamente se centrifug6 a 3000 rpm en 30 minutos,
luego se dejé durante 7 dias macerar, finalmente para apresurar la

velocidad del filtrado se hizo la filtracion al vacio.

- Extracto etandlico de Piper aduncum fresco

Para obtener el extracto se realiz6 en la F.M.H. Laboratorio de
Microbiologia de la UNA-Puno. Las hojas ya cortadas en trozos de Piper

aduncum fresco luego del lavado, se pusieron en papel aluminio para
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esterilizar a 150°C en 15 min, se secaron a temperatura ambiente,
seguidamente los trozos de hojas del P. aduncum fueron triturados usando
un mortero, obteniendo 100 gr. de Piper aduncum fresco molido y disuelta
en 600 ml de etanol puro al 96% en matraz de Erlenmeyer (Proporcion de
1:6). Después a 3000 rpm se agitd por 30 min, se dejé macerando durante
7 dias a temperatura ambiente. Mediante la técnica con filtracién al vacio

se consiguio el extracto etandlico de Piper aduncum fresco.

3.8.2.4. Elaboracion de las concentraciones con el extracto de Piper

aduncum

Las diferentes concentraciones de los extractos etandlicos se

disolvieron en alcohol etilico absoluto.

- Piper aduncum seco en concentraciones de 100%, 50% y 25%

- Paralograr el 100% de concentracion se uso la pureza del extracto
en un volumen de 10 ml.

- Para el 50% de concentracion solo se utilizé6 5ml del extracto
(Matico Seco) junto a 5 ml de alcohol etilico absoluto.

- Parael 25% de concentracion se utilizd 2.5ml del extracto (Matico
Seco) junto a 7.5 ml de alcohol etilico absoluto.

- Piper aduncum fresco en concentraciones de 100%, 50% y 25%

- Paralograr el 100% de concentracion se uso la pureza del extracto
en un volumen de 10 ml.

- Para el 50% de concentracion solo se utilizd 5ml del extracto
(Matico fresco) junto a 5 ml de alcohol etilico absoluto.

- Parael 25% de concentracion se utilizd 2.5ml del extracto (Matico
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fresco) junto a 7.5 ml de alcohol etilico absoluto.
3.8.2.5. Preparacion del medio de cultivo para aislamiento de S.

mutans

- En esta investigacion, ademas se recurri6 al laboratorio GenLab
del Perd SAC, quien estuvo a cargo de la importaciéon de las
bacterias, procedente de cultivos estandarizados (CEPA ATCC
25175) las cuales le brindamos las especificaciones de
Streptococcus mutans, para recibir las cepas (Microbiologics,
Minnesota, USA, importadas por Genlab del Peri SAC) (30).

- Seguimos como primer paso las sugerencias del laboratorio,
después de recibirlas a -2°C se guardaron antes de su activacion,
la bacteria se activd metabdlicamente a partir del método de
conservacion realizando el sembrado en un medio rico. Con 5%
de sangre de cordero se uso agar sangre para el primer sembrado,
el cual se aisl6 en agar tripticasa de soya, el segundo sembrado se
realizd de acuerdo con los requerimientos nutricionales de la
bacteria en agar sangre; se incubaron durante 24 hrs. a 37 °C y
algunas de ellas en atmosfera de CO; al 5 %.

- Siguiendo como segundo paso, los procedimientos de
bioseguridad para evitar la contaminacién bacteriana, se afiadid
la cepa (CEPA ATCC 25175) de Streptococcus mutans al
contenido de los tubos que contenian una solucion tampon
proporcionada por el laboratorio Microbiologics, Minnesota,

EE.UU., con el fin de activar las bacterias.
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- Preparacion del caldo nutritivo para la replicacion

Se acondicion0 para su crecimiento bacteriano el caldo nutritivo de
tripticasa de soya, y se almacend la cepa con caracteristicas morfoldgicas
de Streptococcus mutans. La preparacion se hizo segun las indicaciones de
la empresa para ser cultivados en agar tripticasa de soya, las bacterias se
aislaron y se incubaron en tubos de ensayo a 37°C durante 24 hrs. con

solucion nutritiva para la inoculacién en el agar Mueller Hinton.

a) Parala obtencion de resultados de McFarland se empleo:

Los estandares de McFarland son patrones de turbidez basados en
suspension de la cepa bacteriana. La escala de McFarland consta de
patrones hasta llegar al 0,5 de turbidez (segun la escala de McFarland).
Para estimar la turbidez bacteriana que se encuentra en suspension, se
compard visualmente con la escala para determinar su turbidez, utilizando

un fondo de contraste (31).
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Figura 3.

Esquema de McFarland (imagen propia de investigadoras)
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3.8.2.6. Preparacion del agar Mueller Hinton para la prueba de

sensibilidad antibacteriana

Se prepar6 segun las concentraciones del soluto con el solvente del
agar Mueller Hinton por medio de las sugerencias del fabricante que es de
25 g por un litro de agua destilada estéril, donde se puso a hervir hasta
conseguir su ebullicion de la solucidn, para la esterilizacién durante 15 min
a 121 °C en autoclave, a temperatura ambiente se dejo enfriar y se
plaquearon en 21 cajas de Petri nuevamente se dejé por 10 min.

temperatura ambiente para conseguir su gelificacion. Después de la
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gelificacidn, las cepas se cultivaron utilizando un método de agotamiento
para lograr una distribucion uniforme que se extiende en tres direcciones;
después de la siembra del in6culo se esperd 10 min, para luego utilizar el
método de Kirby Bauer. Primeramente, se hizo los pocillos en una
distribucion equidistante, se introdujo el disco de sensibilidad estéril en los
pocillos, un total de 6 discos por pocillo en la caja de Petri. La distancia
minima entre los agujeros fue de 20 mm (diametro del disco 6 mm seguln
normas INS), distribuidos en las cajas por 6 repeticiones para 25%, 50% y
100%. Luego se aplico el extracto etandlico de P. aduncum tanto de
materia seca como de materia fresca en un volumen de 10 ul, lo mismo se

efectud con CHX al 0,12% para el control positivo (+).
a) Método de difusion en disco de Kirby-Bauer

Para microorganismos con proliferacion apresurada, es apropiado
el método de difusion de disco “Kirby-Bauer” es apropiado. Este
procedimiento se basa en ocupar con la aplicacién del extracto etandlico
del P. aduncum seco y fresco sobre el pocillo con el disco de sensibilidad,
en el agar con el sembrado del indculo de la bacteria de S. mutans. Después
de la incubacion, en la incubadora de CO2 a las 24 y 48 hrs. a una
temperatura de 37 °C se observo el efecto antibacteriano midiendo el

didmetro en mm del halo de inhibicion (31).
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Figura 4.

Esquema de Kirby Bauer (imagen propia de investigadoras)
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3.9. RECOLECCION DE DATOS

Los datos contemplados se registraron a las 24 y 48 hrs. en una ficha de
recoleccion de datos. Se usé un vernier, viendo el aumento de los halos en un lugar con

buena iluminacién artificial.

- Segun la escala de Durafford se evalu6 la actividad inhibitoria:
- Nula <8mm.

- Sensible > 9mm-14mm.

- Muy sensible > 15- 19mm.

- Sumamente sensible > 20mm.

- Para el andlisis de los datos se empled en la computadora el programa Excel 15 (Excel

2013) y el paquete estadistico SPSS version 22 para el procesamiento y comparacion.
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3.10. ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis estadistico de datos, se uso la prueba de T para ver su distribucion
y dispersidn; para la prueba de significancia se usé la prueba estadistica de ANDEVA 'y

para la comparacion se utilizo la prueba estadistica de TUKEY y DUNCAN.
3.11. CONSIDERACIONES ETICAS

- Solicitud dirigida al Laboratorio de Microbiologia y Parasitologia de la UNAP.
(Anexo B)

- Constancia de ejecucion del proyecto de investigacion. (Anexo D)

- ldentificacion de especie - constancia. (Anexo C)

- Certificado de la cepa. (Anexo E)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

Tabla 2.
Comparacion in vitro del efecto antibacteriano del extracto etandlico del P. aduncum

en materia seca al 25, 50 y 100% sobre el S. mutans a las 24 y 48 hrs.

Tiempo 24 HORAS 48 HORAS
ESTADISTICO DE 25% 50% 100% 25% 50% 100%
LA PRUEBA DE {
Promedio 15.31 mm 15.51 mm 16,63 mm 14.82 mm 15.08 mm 16.29 mm
Desviacion =047 +0.39 +047 =0.50 +0.42 + (.50
Estandar
Limite Inferior 15.08 mm 15.32 mm 16.40 mm 14.57 mm 14.87 mm 16.04 mm
Limite Superior 15.55 mm 15.70 mm 16.87 mm 15.07 mm 15.29 mm 16.54 mm
T cavcvrapa 137.44 169.00 150.86 125.80 152.50 138.74
Probabilidad <0.0001 <0.000] <0.,0001 < (0,0001 < (0.0001 < (.0001
*Prueba t
Tiempo 24 HORAS 48 HORAS
Concentracion 25% 50% 100% 25% 50% 100%
Promedio 15.31 1551 16.63 14.82 15.08 16.29
(mm)
Porcentaje  92.06 93.26 100 89.11 90.67 97.95
de inhibicion
(%0)

Nota: Elaborado por las investigadoras segln la base de datos.

e Interpretacion

Se analiza los promedios en la tabla 2 a las 24 y 48 hrs. del efecto inhibidor, donde
se encontr6 mayor efectividad antibacteriana a las 24 horas en sus diferentes
concentraciones, lo que mostré que a un menor tiempo mejor es el efecto inhibidor; no
obstante, se observé que el mejor efecto antibacteriano se dio al 100% de concentracion
durante 24 hrs. Por tanto, afirmamos que, a menor tiempo y a mayor concentracion, se da
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mejor actividad inhibitoria. En cuanto al mayor porcentaje de inhibicion se dio a las 24
hrs. a una concentracién del 100%, y seguido con la misma concentracion a las 48 hrs.
con 97.95%, siendo de 2.05% la diferencia porcentual, observando los porcentajes entre

las 24 y 48 hrs.

Figura 5.

Comparacion in vitro del efecto antibacteriano de los halos de inhibicion a
concentraciones de 100, 50 y 25% de la aplicacion del extracto etandlico del P.
aduncum en materia seca sobre el S. mutans durante 24 y 48 hrs., mediante la Prueba

de contraste Tukey.

1884
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1462 C
1396
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100% 24H 100% 48H 50% 24H 25% 24H 50% 48H 25% 48H
APLICACION DEL EXTRACTO ETANOLICO DEL Piper aduncum (MATICO) EN MATERIA SECA A LAS 24 Y 48 HORAS

HALO DE INHIBICION EN mm DE LA BACTERIA Strepfococcus mutans

Nota: Elaborado por las investigadoras segun la base de datos.

e Interpretacion

Se observa los resultados en la figura 5, en la prueba estadistica “ANDEVA” del
analisis de datos con la aplicacion del extracto etandlico del P. aduncum seco, con la
Fealculado SUperior a la Frpuar, 10 que demostraria una diferencia significativa entre el

extracto etanolico del P. aduncum de materia seca al 100, 50 y 25% de concentracién
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contra el S. mutans durante 24 y 48 hrs, siendo 2.95 el CV y de 0.05 la probabilidad o.
Por lo cual fue sometido a la prueba estadistica de Tukey de contraste de promedios que
se muestra a través del esquema de barras, Tukey a = 0.05, la DMS = 0.44503 y gl = 102,
lo cual mostrd el mayor efecto antibacteriano al 100% de concentracion durante las 24

hrs.

Tabla 3.
Comparacion in vitro del efecto antibacteriano del extracto etanolico del P. aduncum

en materia fresca al 25, 50 y 100% sobre el S. mutans a 24 y 48 hrs.

Tiempo 24 HORAS 48 HORAS
ESTADISTICO DE 25% 50% 100% ' 25% 50% 100%
LA FRUEBA DE t
Promedio 9.87 mm 11.27 mm 13.94 mm 9.49 mm 10.67 mm 13.54 mm
Desviacion +0.21 =0.30 =038 £0.17 +0.39 =0.31
Estindar
Limite Inferior 9.76 mm 11.12 mm 13.76 mm 9.40 mm 10.48 mm 13.39 mm
Limite Superior 9.97 mm 11.42 mm 14.13 mm 9.57 mm 10.87 mm 13.70 mm
T caLcuiapa 197.98 159.86 156.02 235.27 116.31 182.55
Probabilidad < 0.0001 <0.0001 < 0.0001 < 0.0001 < 0,0001 < 0.0001
*Prueba t
Tiempo 24 HORAS 48 HORAS
Concentracion 25% 50% 100% 25% 50% 100%
Promedio 9.87 11.27 13.94 9.49 10.67 13.54
(mm)
Porcentaje de 70.80 80.84 100 68.07 76.54 97.13
inhibicion
(%)

Nota: Elaborado por las investigadoras segun el soporte de datos.

e Interpretacion

La tabla 3 presenta los promedios a las 24 y 48 hrs. teniendo un buen efecto
inhibidor a las 24 hrs. en sus distintas concentraciones, lo cual confirma “a menor tiempo
mejor es el efecto inhibidor” contra el S. mutans, asi mismo, se ve el mas y mejor efecto

inhibitorio a las 24 hrs. al 100%. Se afirma que, a mas concentracién y menos tiempo,
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mayor efecto inhibidor. Acerca del porcentaje de inhibicion es mejor a concentracion de
100% a las 24 hrs. con un 100% de efectividad del halo de inhibicién. Determinando asi
la efectividad del extracto etandlico del P. aduncum en materia fresca al 100% de

concentracién con un 13.94 mm de halo inhibitorio realizado en el control de 24 hrs.

Figura 6.
Comparacion in vitro del efecto antibacteriano de los halos de inhibicion a
concentraciones de 100, 50 y 25% de la aplicacion de extracto etanolico del P.

aduncum en materia fresca sobre el S. mutans durante 24 y 48 hrs., mediante la Prueba

A
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100%24H 25%48H
APLICACION DEL EXTRACTO ETANOLICO DEL Piper aduncum (MATICO) EN MATERIA FRESCA A LAS 24 Y 48 HORAS

de contraste Tukey.

1424

HALO DE INHIBICION EN mm DE LA BACTERIA Streptococcus mutans
]

Nota: Elaborado por las investigadoras segun el soporte de datos.

e Interpretacion

Presenta en la figura 6 el producto del andlisis de datos de los halos inhibitorios
con ayuda de la prueba estadistica de “ANDEVA”, siendo la Fcaiculado mayor que la Feabular,
por lo tanto demostraria una diferencia significativa en las aplicaciones de extracto
etanodlico del P. aduncum de materia fresca en concentraciones de 100, 50 y 25%, contra

el S. mutans en el transcurso de 24 y 48 hrs, una probabilidad a de 0.05 siendo 2.66 su
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CV, por ello se hizo la evaluacion estadistica de contraste de medias Tukey, como se
muestra en el esquema de barras, Tukey a = 0.05, gl = 102 y DMS = 0.29521, el cual
muestra el mayor resultado antibacteriano al 100% a las 24 hrs, seguido con la misma

concentracion de 100% a las 48 hrs, en comparacion a las aplicaciones de 50% y 25%.

Tabla 4.
Comparacion in vitro del efecto antibacteriano de los extractos etanolicos del P.
aduncum en materia seca, materia fresca y el control positivo (clorhexidina al 0.12%)

frente al S. mutans.

APLICACION PROMEDIO CONCENTRACIONES
25% 50% 100% CONTROL (+)
DEL EXTRACTO HALO INHIBITORIO  15.31 mm 15.51 mm 16.63 mm 16.86 mm

ETANOLICO DEL 24 HORAS

Piper aduncum

(Matico) EN HALO INHIBITORIO  14.82 mm 15.08 mm 16.29 mm 16.34 mm
MATERIA SECA 48 HORAS

PORCENTAJE 90.80% 91.99% 98.63% 100%
INHIBITORIO 24
HORAS

PORCENTAJE 87.90% 89.44% 96.61% 96.91%
INHIBITORIO 48
HORAS

DEL EXTRACTO HALO INHIBITORIO  9.87 mm 11.27 mm 13.94 mm 16.86 mm
ETANOLICO DEL 24 HORAS

Piper aduncum

(Matico) EN HALO INHIBITORIO  9.49 mm 10.67 mm 13.54 mm 16.34 mm
MATERIA FRESCA 48 HORAS

PORCENTAJE 58.54% 66.84% 82.68% 100%
INHIBITORIO 24
HORAS

PORCENTAJE 56.28% 63.28% 80.30% 96.91%
INHIBITORIO 48
HORAS

Nota: Elaborado por las investigadoras segun la base de datos.

e Interpretacion

Se observa en la tabla 4 a las 24 y 48 hrs los promedios, donde se puede ver que
la CHX al 0.12% muestra la mejor efectividad inhibitoria durante 24 hrs. con 16.86 mm,
seguido del extracto etandlico del P. aduncum de materia seca al 100% con 16.63 mm a

las 24 hrs., y del control (+) con 16.34 mm a las 48 hrs. En cuanto al porcentaje de validez
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lo posee el control (+) durante 24 hrs. continuado por el P. aduncum de materia seca al

100% con un porcentaje de 98.63% a las 24 hrs, con 1.37% de diferencia porcentual.

Figura 7.

Comparacion in vitro del efecto antibacteriano de los halos inhibitorios a
concentraciones de 100, 50 y 25% de los extractos etanolicos del P. aduncum de
materia seca, materia fresca y control positivo sobre la bacteria S. mutans durante 24 y

48 hrs., mediante la prueba de contraste Duncan.

HALO DE INHIBICION EN mm DE LA BACTERIA Streplococcus mutans

CodBH  MST00%Z4H  CoddH  MST00%BH MSS0NZAH MS25%24H MSSONAEH MSZS%AEH MF100%Z4H MF100%AEH MFSO%Z4H MFSONAEH MFZS%24H MIF25%48H
APLICACION DEL EXTRACTO ETANOLICO DEL Piper aduncum (MATICO) EN MATERIA SECA, MATERIA FRESCA Y CONTROL POSITIVO A LAS 24 Y 48 HORAS

Nota: Elaborado por las investigadoras segun la base de datos.

e Interpretacion

Se detallan en la figura 7 las respuestas del halo de inhibicidén con la prueba
“ANDEVA” del analisis de datos, resultando que la Fcaiculado €5 mayor que la Faputar, €N
consecuencia evidencia una diferencia significativa, siendo 2.61 su CV, una probabilidad
a = 0.05, es por eso que se ha sometido a la evaluacién estadistica de contraste de medias
de DUNCAN el cual se muestra en el esquema de barras, Duncan o = 0.05, EE = 0.1329
y gl = 238. Siendo con mayor efecto antibacteriano el control (+) a las 24 hrs. seguido del

extracto etanolico del P. aduncum de materia seca al 100% a las 24 hrs., continuado por
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ﬂ. UNIVERSIDAD

el control (+) durante 48 hrs, en comparacion al 50% y 25%, cabe mencionar que el
extracto etandlico del P. aduncum de materia fresca del 25% tiene menor efecto inhibidor

durante 48 hrs. contra el S. mutans.

4.2. DISCUSION

La investigacion como objetivo principal tuvo, comparar el efecto antibacteriano
in vitro de los extractos etandlicos del P. aduncum de materia seca y fresca frente al S.
mutans, Puno - 2023, empleando al 100%, 50% y 25% de concentracion, las mediciones
del halo de inhibicion se evaluaron a las 24 y 48 horas, donde los resultados para el mayor
promedio del efecto antibacteriano fue el extracto etandlico de P. aduncum seco al 100%
durante 24 hrs. con 16.63 mm de halo inhibitorio y un 98.63% de efectividad, siendo
superior a las deméas concentraciones por lo tanto, el extracto etanélico del P. aduncum de
materia seca presentd mayor efecto antibacteriano que el fresco en sus diferentes
concentraciones, donde se vio que a mayor concentracion mayor efecto antibacteriano.
Segun lo hallado, estamos aceptando la hipotesis planteada del estudio que demuestra que
existe diferencia entre el extracto etanolico de P. aduncum en materia seca y fresca frente
al S. mutans. Sin embargo, no se encuentran precedentes que vinculen ambas variables,
no obstante, encontramos en la revision de la literatura que las variables son evaluadas
por separado. En la investigacion de Froes, C. (9) evaluaron que el extracto etandlico del
P. aduncum presento actividad antibacteriana sobre S. mutans y sanguinis, lo cual indican
la capacidad del extracto etandlico de P. aduncum seco para inhibir el aumento de las
cepas de S. mutans. Por otra parte, Bornaz, JG. et al. (12) estudiaron el efecto
antimicrobiano in vitro del extracto etandlico de P. aduncum al 40 % en relacion al
Enterococcus faecalis, donde demostraron efectividad antimicrobiana. Finalmente,
Graus RY. (13) present6 al 5% de concentracion una media de 11.68 mm, y 8.6 mm la de

2.5%, encontrando similitud con nuestro estudio, donde el mayor efecto inhibitorio del
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extracto etanolico de P. aduncum se encuentra en materia seca, en una mayor
concentracion. Es indudable la efectividad antibacteriana que muestra el P. aduncum en
extracto etandlico, metandlico, y aceite como lo manifiestan las investigaciones
mostradas, estos resultados podrian ser a causa de la concentracidn de sesquiterpenos
presentes en las hojas de P. aduncum, brindan su actividad antibacteriana al vegetal, no
obstante, las propiedades (biol6gicas y quimicas) del P. aduncum podrian depender de
sus diversos factores como la fase vegetativa o condiciones del clima, ya que son distintos

en cada region y pais (13).

Con respecto a la comparacion de los extractos del P. aduncum de materia seca
en sus diferentes concentraciones, se encontrd diferencia con la investigacion de Martinez
MP. (8) donde determin0 la efectividad inhibitoria del extracto etanolico de P. aduncum
presentd mas efectividad en la concentracion del 50% a las 48 horas, en relacién a la cepa
de P. gingivalis con un halo inhibitorio de 13 mm, bacteria Gram (-) anaerdbica estricta
presente en la enfermedad periodontal. Sin embargo, se puede diferenciar que, en nuestro
trabajo a mayor concentracidn, mayor efectividad, esta discrepancia podria ser debido a
que se uso diferentes bacterias. Por otro lado, en la investigacion de Garcia, D. et al. (10)
los resultados fueron similares a nuestro estudio, donde la mayor efectividad se observd
al 100% de concentracion sobre S. mutans con un halo inhibitorio de 15.41 mm, al 75%
fue de 13,25 mm y al 50% fue de 11,79 mm. Asi mismo, Rodriguez, S. et al. (11) hallaron
mejor efectividad al 100% sobre Staphylococcus aureus con un halo de 22.66 mm,
encontrando similitud con la presente investigacion. Al igual que en el estudio de
Mendoza M. (14) se observé la zona de inhibicion al 100% con 16,50 mm. Estas
coincidencias podrian ser debido a que se usaron los mismos indicadores, a diferencia de
este trabajo algunos autores usaron otras cepas, pero al igual que el S mutans poseen

actividad contra la bacteriana, ello se basa en sus principios activos del extracto del P.
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aduncum como los flavonoides, que muestran efectos antibacterianos (13).

No se han reportado estudios comparativos entre extractos etanélicos extraidos a
partir del P. aduncum fresca y seca para evaluar su efecto antibacteriano, sin embargo, en
nuestro estudio realizado se encontré que la mayor efectividad del extracto etanolico de
P. aduncum fresco fue al 100% de concentracion con 13.94 mm a las 24 hrs. y de 13.54
mm a las 48 hrs., al 50% de concentracion fue de 11.27 y 10.67 mm durante 24 y 48 hrs
respectivamente, finalmente al 25% de concentracion fue de 9.87 y 9.49 mm durante 24
y 48 hrs. respectivamente. Donde observd que su mayor efectividad antibacteriana se
encuentra en las concentraciones mas altas. Sin embargo, podemos indicar que los
resultados son especificos para cada organismo patdgeno, y la aplicacion practica de estos
hallazgos dependera de la naturaleza de los microorganismos a tratar. Estos estudios
ofrecen una vision valiosa sobre el potencial antibacteriano del extracto etandlico del P.

aduncum y abren la puerta a investigaciones mas profundas.

Al comparar los resultados de la efectividad antibacteriana del extracto etanolico
de P. aduncum seco, frescoy la CHX al 0.12% frente al S. mutans, se indico que, la CHX
al 0.12% tuvo una elevada efectividad antibacteriana que los extractos obtenidos del P.
aduncum ya que no manifiestan la misma accion antibacteriana contra un farmaco con
reconocido efecto sobre estas bacterias, este resultado podria deberse a que, la CHX es

un poderoso antibacteriano que acciona como bacteriostatico y bactericida (13).
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: No existe diferencias significativas en el efecto antibacteriano in vitro del

extracto etandlico del P. aduncum en materia seca frente al S. mutans, a
concentraciones de 25, 50 y 100%, a las 24 y 48 hrs. Se demostr6 una mayor

efectividad al 100% de concentracion a las 24 hrs.

SEGUNDA: No existe diferencias significativas en el efecto antibacteriano in vitro del

extracto etanolico del P. aduncum en materia fresca frente al S. mutans, a
concentraciones de 25. 50 y 100%, a las 24 y 48 hrs. Se demostrd una mayor

efectividad al 100% de concentracion a las 24 hrs.

TERCERA: Existe diferencias significativas al comparar los resultados del efecto

CUARTA:

antibacteriano del extracto etandlico del P. aduncum en materia seca, fresca
y el control positivo (clorhexidina al 0.12%). Se demostré que la
clorhexidina presentd mayor efecto antibacteriano en relacion a los

extractos etandlicos obtenidos del P. aduncum.

Al comparar la efectividad antibacteriana del extracto etandlico del P.
aduncum en materia seca y fresca frente al S. mutans, se comprobd que
existe un mayor efecto antibacteriano del extracto etandlico en materia seca
en sus diferentes concentraciones frente al S. mutans. Demostrando que
entre los halos inhibitorios existe diferencia significativa. Se concluye que

tiene un efecto de tipo bacteriostatico.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Recomendamos realizar el estudio comparativo del P. aduncum seco y

fresco en presentaciones de aceite esencial frente al S. mutans.

SEGUNDA: Se recomienda a los futuros investigadores que puedan realizar estudios con

un enfoque especifico en el P. aduncum fresco.

TERCERA: A docentes e investigadores que puedan realizar estudios in vitro con la
aplicacion del P. aduncum contra otras bacterias patdgenas de la cavidad

bucal.

CUARTA: A los futuros investigadores, que realicen estudios enfocados en su principal
propiedad medicinal del P. aduncum como cicatrizante en tratamientos post

exodoncia.

QUINTA: Se sugiere industrializar las plantas medicinales estudiadas para utilizarlas
buscando la aplicabilidad de sus principios activos como en enjuagues,
pastas dentales y otros productos para el cuidado oral, asimismo transferir
los resultados de la investigacion a los establecimientos de salud, para su

implementacion.

SEXTO: Se sugiere realizar en futuros estudios, equiparando el volumen en nimero de

hojas secas y frescas del P. aduncum para obtener un estudio mas preciso.

57

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VIlI. REFERENCIAS

1. Jiménez, Paula A. Evaluacion genotdxica del aceite esencial y el extracto etanolico
de Piper elongatum Vahl [Tesis de Pregrado]. [La Paz - Bolivia]: Universidad
Mayor De San Andrés; 20009.

2. Pimentel E, Castillo D, Quintana M, Maurtua, Villegas L, Diaz C. Efecto
antibacteriano de extractos etanolicos de plantas utilizadas en las tradiciones
culinarias andinas sobre microorganismos de la cavidad bucal. Rev Estomatol
Herediana. octubre de 2015;25(4):268-77.

3. Ore F, Ticsihua J, Ruiz A, Corilla DD. Piper aduncum L. (matico) utilizado como
tratamiento para el dafio pulmonar y COVID-19. Revista Vive. 14 de diciembre de
2021;4(12):534-49.

4, Lock O, Rojas R. Quimica y Farmacologia del Piper aduncum L. (“Matico”).
Revista de Quimica. diciembre de 2004;27-32.

5. Ojeda J, Oviedo E, Salas L. Streptococcus mutans y caries dental. Revista CES
Odontologia. 2013;26(1):44-56.

6. Cardentey J. Empleo de la medicina natural y tradicional en el tratamiento
estomatolégico Use of natural and traditional medicine in stomatological
treatments. Rev Arch Med Camaguey. 2015;19(3):316-21.

7. Organizacion Mundial de la Salud [Internet]. 2022 [citado 7 de enero de 2024].
Salud bucodental. Disponible en: https://www.who.int/es/news-room/fact-

sheets/detail/oral-health

8. Martinez P del C. “Efecto inhibitorio del extracto etandlico de Piper aduncum
(Matico) sobre cepa de Porphyromona gingivalis estudio in vitro”’[Tesis de
Pregrado]. [Ecuador]: Universidad Central del Ecuador Facultad de Odontologia;
2018.

9. Froes C, Pessoa de Siqueira E, Alves de Oliveira E, Leomar C, Loreto R, Valeria
dos Santos K, et al. Antimicrobial activity of Piper aduncum leaf extracts against
the dental plaque bacteria Streptococcus mutans and Streptococcus sanguinis.
Journal of Medicinal Plants Research. 17 de junio de 2016;10(23):331-7.

58

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

10. Garcia D, Llanos A. Efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, in vitro [Tesis de
Pregrado]. Lima - Per(; 2023.

11. Rodriguez S, Galan K. Efecto antibacteriano de los extractos etandlicos de Piper
aduncum “Matico” y Thymus vulgaris “Tomillo” sobre Staphylococcus aureus
ATCC 25923[Tesis de Pregrado]. [Huancayo-Perd]: Universidad Privada De
Huancayo “Franklin Roosevelt”; 2021.

12. Bornaz J, InoNotas Z, Tito D, Bornaz V. Efecto antimicrobiano In vitro del
extracto etanolico al 40 % de Piper aungustifolium (matico) sobre Enterococcus
faecalis. Revista Médica Basadrina. 2019;13:12-8.

13. Graus R. Efecto antibacteriano in vitro del extracto hidroalcohdlico de Piper
aduncum (MATICO) frente a cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175 [Tesis
de Pregrado]. [Trujillo-Perd]: Universidad Catélica los Angeles Chimbote; 2019.

14. Mendoza M del P. Efecto antibacteriano del aceite esencial de Piper aduncum
“Matico” sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923 comparado con oxacilina,
estudio in vitro [Tesis de Pregrado]. [Trujillo-Perd]: Universidad César Vallejo;
20109.

15. Bermudez A, Oliveira M, Veldzquez D. La investigacion etnobotanica sobre
plantas medicinales: Una revision de sus objetivos y enfoques actuales.
Interciencia. 2005;30(8):453-9.

16. Diaz L, Nieto A. Escenarios posibles de desarrollo del sector farmacéutico de

produccion nacional. Facultad de Quimica - UdelaR; 2004.

17.  Gallegos M. Las plantas medicinales: usos y efectos en el estado de salud de la
poblacion rural de Babahoyo — Ecuador — 2015. [Lima]: Universidad Nacional
Mayor de San Marcos; 2017.

18.  Saavedra J. Las plantas medicinales de la sierra central de Piura. En Piura: Centro

de Investigacion en Geografia aplicada; 1995. p. 45-89.

19. Lemus A. Aislamiento y caracterizacion de compuestos bioactivos de Piper
aduncum. Rev, Universidad Estatal Amazonica. 2013;1(1).

59

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

20. Sepulveda C, Ciro G, Zapata E. Extraccion de compuestos fenolicos y actividad
antioxidante de hojas de Bixa orellana L. (achiote). Revista Cubana de Plantas
Medicinales [Internet]. 2016;21(2):133-44. Disponible en:
http://scielo.sld.cuhttp://scielo.sld.cu

21.  Linnaeus C von. Tropicos [Internet]. En: Species Plantarum. 29% ed. 1753.

22.  Ordinola C, Barrena M, Rascon J, Corroto F. Uso de plantas medicinales para el
sindrome febril por los pobladores del Asentamiento Humano Pedro Castro Alva
del distrito de Chachapoyas (Chachapoyas-Peru). Arnaldoa. 2019;26(3):1033-46.

23.  Favaron P, Bensho C. Benshoanon: el proceso curativo de la medicina tradicional
del pueblo indigena shipibo-konibo”. Maguaré. 24 de junio de 2021;35(1):159-78.

24. Machado T, Reyes B. Streptococcus mutans, principal cariogénico de la cavidad
bucal. Revista Progaleno [Internet]. 2021;4(3):84-99. Disponible en:
https://orcid.org/0000-0003-2915-9341

25.  Espin D. Efecto inhibitorio del aceite esencial de Eucalyptus globulus (eucalipto)
vs Syzygium aromaticum (clavo de olor) sobre cepas de Streptococcus mutans.
[Tesis de Pregrado]. [Ecuador - Quito]: Universidad Central del Ecuador Facultad
de Odontologia; 2019.

26.  Figueroa G, Alonso G. Efecto antibacteriano de los extractos etanolicos de Piper
aduncum “Matico” y Thymus vulgaris “Tomillo” sobre Staphylococcus aureus
ATCC 25923. Acta Odontol Venez [Internet]. 19 de junio de 2009;47:1-13.
Disponible en:
www.actaodontologica.comNOTA:www.actaodontologica.com/ediciones/2008/1

/microorganismos_progresion_lesion_caries_dental.asp

27. Rodriguez E. Uso de agentes antimicrobianos naturales en la conservacion de
frutas y hortalizas. Ra Ximhai. 2011;7(1):153-70.

28.  Serra M. La resistencia microbiana en el contexto actual y la importancia del
conocimiento y aplicacion en la politica antimicrobiana. Revista Habanera de
Ciencias  Médicas  [Internet].  2017;16(3):402-19.  Disponible  en:
http://www.revhabanera.sld.cu/index.php/rhab/article/view/2013

60

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

29.

30.

31.

Hernandez Sampieri R, Fernandez C, Baptista M del P, Méndez S, Mendoza C.
Metodologia de la Investigacion. Sexta edicion. México: McCGRAW-HILL; 2014.

Quintero MP, Montoya D, Restrepo D, Gonzalez D. Conservacion de bacterias por
liofilizacion en la Coleccion de Microorganismos CM-EM-UDEA,. Biota Colomb
[Internet]. 1 de julio de 2023;24(2). Disponible en:
https://doi.org/10.21068/2539200X.1127

Herrera ML. Pruebas de sensibilidad antimicrobiana: metodologia de laboratorio
[Internet]. Rev méd Hosp Nac Nifios Dr Carlos Saenz Herrera . 1999;34(1):85-97.

61

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXOS

62

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



:  UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 1. Ficha de recoleccion de datos

Piper aduncum DE MATERIA SECA
100% 24 50%

25% 24
REPETICION | HORAS HORAS HORAS

16.3 mm 16 mm 15.5mm | 15.1 mm 15.3 mm
168mm | 16.5mm [ 15.6mm | 15 mm 15.4 mm 14.8 mm
17.3 mm 17 mm 15.3mm | 15.1 mm 16.2 mm 15.9 mm

17.6mm | 17.2mm | 15.6 mm | 15.2 mm 16.1 mm 15.5 mm
16.9mm | 16.5mm | 16.3mm | 15.9 mm 16.3 mm 15.8 mm
164mm | 16.2mm | 16.2mm | 15.9 mm 14.9 mm 14.5 mm

16.9 mm | 16.5 mm 15mm | 14.5 mm 15 mm 14.5 mm
166 mm | 16.3mm | 154mm | 15mm 14.9 mm 14.3 mm
16.7mm | 16.3mm | 15.6mm | 15 mm 14.8 mm 14.4 mm

16.3 mm 16 mm 15.5mm | 15.2 mm 15.1 mm 14.6 mm

16.4 mm 16 mm 154mm | 15.1mm | 154 mm 15 mm

166mm | 164mm [ 149mm | 145mm| 149mm | 144 mm
13 158mm | 15.5mm [ 16.2mm | 15.8mm | 15.1mm | 14.5mm
14 159mm | 152mm [ 153 mm | 14.7 mm 15 mm 14.5 mm
15 16.3 mm 16 mm 15.1 mm | 14.7 mm 15.7 mm 15.3 mm
16 165mm | 16.1mm [ 153mm | 14.8mm | 149mm | 144 mm
17 17.3 mm 17mm | 154 mm | 15mm 15.4 mm 15 mm
18 168mm | 16.5mm | 156mm | 149mm| 152mm | 145mm|
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Piper aduncum DE MATERIA FRESCA

CLORHEXIDINA 0,12%

100% 24 50% 24 25% 24
REPETICION | HORAS HORAS HORAS
142mm | 138mm | 118mm| 114mm| 10mm | 96mm | 16.7mm | 16.2 mm

141mm | 136mm | 11.6mm| 112mm| 99mm | 9.6 mm | 16-8mm | 16.5mm

138mm | 135mm| 11mm| 105mm| 102 mm | 9.7 mm | 16-8mm | 16.4 mm

142mm | 137mm | 11.2mm| 106mm| 96mm | 94 mm | 17-0mm | 16.5mm

13.6mm | 132mm | 11.4mm| 10.7mm| 98mm | 93 mm | 169mm | 163 mm

17.0mm | 16.5 mm
16.7mm | 16.2 mm
16.8 mm | 16.3 mm

14.5 mm 14 mm 109mm| 105mm| 10mm 9.7 mm

14 mm 135mm | 113mm| 108mm| S7mm | 93 mm

13.7mm | 133mm | 11.1mm| 105mm| 98mm | 9.5mm

132mm | 132mm | 11.2mm| 10.5mm| 9.6mm | 94 mm | 16-7mm | 164 mm

169 mm | 16.5 mm
16.8 mm | 16.3 mm

13.4 mm 13 mm 10.9 mm 10mm| S7mm | 94mm

145mm | 139mm | 11.1mm| 106mm| 99mm | 9.6 mm

143mm | 138mm | 106mm| 98mm| 97mm | 92 mm | 16.9mm | 16.3 mm

16.6 mm | 16.1 mm

14.2 mm 14 mm 11.3 mm 1llmm| S8mm | 95mm

14 13.8mm | 134mm | 114mm| 105 mm| 10mm | 94mm |71 mm | 163 mm
15 141mm | 136mm | 1imm| 11mm|101mm| 97mm |168mm |16.2mm
16 134mm | 132mm | 114mm| 106mm| 95mm | 92mm |17.0mm | 16.3 mm
17 142mm | 139mm | 11.5mm| 109mm| 10.1 mm | 96 mm | 171 mm | 16.5mm
18 138mm | 132mm | 11.6mm| 11mm| 102mm | 97mm |169mm | 16.4 mm
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ANEXO 2. Solicitud de laboratorio de la FMH

Ao del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

SOLICITUD: Autorizacién de Jos
laboratorios de Microbiologia para la
ejecucion del proyecto de investigacioén.

SENOR DECANO DE LA FACULTAD DE MEDICINA HUMANA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

Dr. GILBERTO FELIX PENA VICUNA.

e

IO
\ Yo: Dinorham Lexmi Arce Santos, Identificado
. con D.N.I. N°46948610 con cddigo de
l z matricula N°111824 y Vilma Veronica
\ 93 Huaracca Vilca identificada con D.N.L
" ALy N°72895096, con coédigo de matricula
) N°105528, estudiantes de la escuela
10760 profesional de odontologia UNA-PUNO.

e E Ante usted con el debido respeto, me presento
y expongo lo siguiente:

Que habiendo recibido el acta de aprobacién N°2023-338 del proyecto de tesis titulado
“COMPARACION DEL EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL EXTRACTO
ETANOLICO DEL PIPER ADUNCUM (MATICO) SECO Y FRESCO FRENTE AL
STREPTOCOCCUS MUTANS, PUNO - 2023”. Solicitamos a su digno despacho se nos
autorice el uso del laboratorio de microbiologia para el proceso de obtencién de los
extractos, cultivo de bacterias y medicion de halos inhibitorios donde seran necesarios
varios instrumentos para la realizacién segun sea el caso, todo con previa coordinacién
sobre horarios e insumos con el fin de no perjudicar sesiones académicas u otras
actividades.

I wes

——

POR LO EXPUESTO:
Ruego a usted acceder a mi peticién por ser justa y legal.

1044 rLAmPu:m
URIVERSIDAD NAC! GnaL '

FACULTAD DE MEDSCINA Puno, 07 de Julio del 2023

mlu:cxor- A m,-\los
JEFS DEPA
n 2 JuL 2023 Atentamente:
] o ! 28 n 0
¥ e
Dinorham Lexmi Arce Santos Vilma Veronica Huaracca Vilca
D.N.I. N°46948610 D.N.I. N°72895096
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CONSTANCIA DE IDENTIFICACION DE ESPECIE
El que suscribe coordinador del laboratorio de Microbiologia y Parasitologia de la Facultad de
Medicina Humana de la Universidad Nacional del Altiplano Puno. hace constar que:
A solicitud presentada por las Srtas. Dinorham Lexmi Arce Santos y Vilma Verénica Huaracca
Vilea, cuyo asunto es la IDENTIFICACION TAXONOMICA A NIVEL DE ESPECIE DE
UNA PLANTA para futuro uso experimental.

RESULTADO DE ANALISIS

ASUNTO: IDENTIFICACION DE LA ESPECIE HOJA DE MATICO Piper Aduncum)
REFERENCIAS GENERALES:

Matico (Buddleja globosa Hope) es una planta oriunda de Chile, Argentina y Pert, pero en este
{iltimo pais se le conoce como matico a la especie Piper angustifolium (Piper aduncum), que
abunda mayormente de manera silvestre en toda la selva peruana. Es una planta medicinal, que
crece a una altura de 3 a 5 metros, por lo que tiene hojas grandes, también conocida como la
hierba de soldado perteneciente a la familia piperdcea, que mayormente se produce en américa
del Sur y América Central, adeinas esta planta contiene compuestos bioactivos, terpenos,
flavonoides y alcaloides que tiene propiedades medicinales, los extractos de matico se utilizan en
la medicina herbal, la industria y la perfumeria.

PROCEDENCIA:
Provincia de sandia del distrito san juan de loro
IDENTIFICACION TAXONOMIA

Reino: Plantae
Division:  Magnoliophyta
Clase:  Magnoliopsida
Orden:  Piperales
Familia: Piperaceae
Género: Piper
Especie: Piper Aduncum L
CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DE LA MUESTRA:

ASPECTO: Hojas ovalado-lanceoladas
COLOR: verde oscuro

CANTIDAD: 5kg

roio Falacos Frisancho
'25064
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ANEXO 4. Constancia de ejecucion

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE, ENCARGADO DEL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA Y
PARASITOLOGIA DE LA FACULTAD DE MEDICINA HUMANA

HACE CONSTAR:

Que. los bachilleres DINORHAM LEXMI ARCE SANTOS. con codigo de matricula
11824, VILMA VERONICA HUARACCA VILCA con codigo de matricula 105528
egresados de la facultad Ciencias de la Salud, escuela profesional de Odontologia de la
Universidad Nacional del Altiplano — Puno, han ejecutado su proyecto de investigacion
titulado “COMPARACION DEL EFECTO ANTIBACTERIANO IN VITRO DEL
EXTRACTO ETANOLICO DEL Piper aduncum (MATICO) SECO Y FRESCO
FRENTE AL Streptococcus mutans, PUNO — 2023.” en el laboratorio de microbiologia
y parasitologia de la escuela profesional de Medicina Humana, en los meses de julio,

agosto y setiembre del afio 2023.

Se emite la presente constancia a solicitud del interesado para fines que considere

conveniente.

Puno, jueves 28 de setiembre del 2023.

= v (-~ e
o Lorio Palaclos Frisancho

DNI- 01225964

TAADASNISTRATIVO FAMAUNA PUNC
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CERTIFICADO DE LA CEPA BACTERIANA

EL QUE SUSCRIBE:

Certifica que la pureza de Streptococcns mutans se ha obtenido tomando en cuenta el siguiente
procedimiento:

1.- El medio de cultivo que se utilizo para el aislamiento es el agar sangre para observar la
actividad hemolitica, y los complejos antigeno-anticuerpo.

2 - Caracteristicas ambicntales

a. Mes6filo, crece a temperatura entre 18 a 40°C
b. Acidofilo, vive en medio de PH bajo.
¢. Anaerobio facultativo

3.- Para la identificacion del Streptococcus mutans, se tomo en cuenta los criterios fenotipicos.

a. Morfologia macroscépica. borde irregular, elevacion concava, color blanquecino, forma
irregular.

b. Morfologia microscdpica, bacteria coco Gram positivo, dispuesta en cadena.

¢. Resistencia y sensibilidad a los antibioticos:
Resistencia @ la amoxicilina y bacitracina, sensible a los betalactamicos.

d. Propiedades bioquimicas, oxidasa y catalasa negativa, fermentacion positiva de rafinosa,
manitol, melobiosa, trebalosa e insulina; hidrolisis negativa de la esculina en la presencia
de bilis e hidrolisis positiva de la esculina en ausencia de bilis; ureasa negativa de la

arginina

Nota: Para la obtencion de la cepa pura de Streptococcus nuitans se siguié los métodos
estandar propuesto por el Instituto Nacional de la Salud (INS)

68

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

ANEXO 6. Pruebas estadisticas
MATICO

Prueba t para una media

Valor de la media bajo la hipotesis nunla: 0

Variable n HMedia DE LI(95) L5(95) T piBilateral)
100% 24 h 18 13.%94 0.38 13.76 14.13 156.02 <0.0001
100% 48 h 13 13.54 0.31 13.3% 13.70 182.55 <0.0001
S50% 24 h 18 11.27 0.30 11.12 11.42 159.8¢ <0.0001
S0% 48 h 18 10.67 0.3% 10.48 10.87 1lle.31 <0.0001
25% 249 h 13 5S.87 0.21 9.76 .97 197.898 <0.0001
25% 48 h 13 5.4% 0.17 9.40 9.57 235.27 <0.0001

FPrueba t para una media

Valor de la media bajo la hipdotesis nula: 0

Variable n Media DE LI(95) L5(95) T p(Bilateral)
M5 100% 24 H 18 1l6.63 0.47 1&6.40 1&.87 150.86 <0.0001
M5 100% 48 H 18 16.2% 0.50 1l&.04 1l6.54 138.74 <0.0001
M5 50% 24 H 18 15.51 0.3% 15.32 15.70 169,00 <0.0001
M5 50% 48 H 18 15.08% 0.42 14.87 15.2% 152.50 <0.0001
M5 25% 24 H 18 15.31 0.47 15.08 15.55 137.44 <0.0001
M5 25% 48 H 18 14.82 0.50 14.57 15.07 125.80 <0.0001
Analisis de la varianza

Variable N R= R® Aj CW

HALO DE INHIBICION 24H 54 0.64 0.63 2.81

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 18.29 2 9.14 46.19% <0.0001
APLICACION MATICO 18.29 2 9.14 46.19 <0.0001
Error 10.10 51 0.20

Total 28.38 53

Test:Toukey Alfa=0.05 DMS=0.35801
Error: 0.1980 gl: 51

APLICACION MATICO Medias n E.E.

AMMS100%24H l16.63 18 0.10 A

AMMS50%24H 15.51 18 0.10 B

AMMS25%24H 15.31 18 0.10 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Analisis de la varianza

Variable N R® R® Aj CWV
HALO DE INHIBICION 48 HORA.. 54 0.66 0.65 3.08

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 22.21 2 11.11 49.46 <0.0001
APLICACION MATICO MS 22.21 2 11.11 49.46 <0.0001
Error 11.45 51 0.22

Total 33.67 53

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.38133
Error: 0.2246 gl: 51
APLICACION MATICO MS Medias n E.E.

AMMS100%48H 16.29 18 0.11 A

AMMS50%48H 15.08 18 0.11 B

AMMS25%48H 14.82 18 0.11 B

Msdias con una letra comin no son significativaments diferentes (p > 0.05)

Analisis de la varianza

Variable N R®= R® Aj CW
HALO DE INHIBICION 24 Y 48.. 108 0.68 0.66 2.9595

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 45.36 5 9.07 42.94 <0.0001
APLICACION MATICO 24 Y 48 .. 45.36 5 9.07 42.94 <0.0001
Error 21.55 102 0.21

Total 66.91 107

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.44503
Error: 0.2113 gl: 102
APLICACION MATICO 24 Y 48 .. Medias n E.E.

AMMS100%24H 16,63 18 0.11 A

AMMS100%48H 16.29 18 0.11 A

AMMS50%24H 15.51 18 0.11 B

AMMS25%24H 15,31 18 0.11 B

AMMS50%48H 15.08 18 0.11 B C

AMMS25%48H 14,82 18 0.11 c

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Analisis de la varianza

Variable N R®= R® Aj CW
HALO DE INHIBICION 24 HORA.. 54 0.57 0.57 2.60

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 154.55 2 77.28 834.19 <0.0001
APLICACION MATICO MF 154.55 2 77.28 834.19 <0.0001
Error 4.72 51 0.09
Total 159.28 53

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.24491
Error: 0.0826 gl: 51
APLICACION MATICO MF Medias n E.E.

MF100% 13.94 18 0.07 A

MF50% 11.27 18 0.07 B

MF25% $.87 18 0.07 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Analisis de la varianza

Variable N R®= R® Aj CW
HALO DE INHIBICION 48 HORA.. 54 0.57 0.57 2.72

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 156.58 2 78.29 839.14 <0.0001
APLICACION MATICO MF 156.58 2 78.29 839.14 <0.0001
Error 4.76 51 0.09
Total 161.34 53

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.24578
Error: 0.0833 gl: 51
APLICACION MATICO MF Medias n E.E.

MF100% 13.54 18 0.07 A

MF50% 10,67 18 0.07 B

MF25% 9.49 18 0.07 C

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Analisis de la wvarianza

Variable N R®= R® B3 CWV
HALO DE INHIBICICN 24 Y 48.. 108 0.97 0.97 2.66

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl M F p-valor
Modelo 316.79 5 63.3€ €81.49 <0.0001
APLICACION DEL MATICO 24 Y.. 316.79 5 63.36 681.49 <0.0001
Error 9.48 102 0.09
Total 326.27 107

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.29521
Error: 0.08930 gl: 102
APLICACION DEL MATICO 24 Y.. Medias n E.E.

AMMF100%24H 13.94 18 0.07 A

AMMF100%48H 13.54 18 0.07 B

AMMF50%24H 11.27 18 0.07 C
AMMF50%48H 10.67 18 0.07 D
AMMF25%24H .87 18 0.07 E
AMMF25%48H .49 18 0.07 F

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Analisis de la varianza

Variable N R* R® Aj] CW
HALO DE INHIBICION 24 Y 48.. 252 0.98 0.98 2.61

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl M F p-valor
Modelo 1581.61 13 121.66 915.18 <0.0001
APLICACICN DE MATICO MS Y .. 1581.61 13 121.66 915.18 <0.0001
Error 31.64 238 0.13
Total 1613.25 251

Test:Duncan Alfa=0.05
Error: 0.1329 gl: 238

APLICACION DE MATICO MS ¥ .. Medias n E.E.

C+48H 16.86 18 0.09 A

AMMS100%24H 16.63 18 0.09 A

C+24H 16.34 18 0.0% B

AMMS100%48H 16.29 18 0.0% B

AMMSS50%24H 15.51 18 0.0%8 c

AMMS25%24H 15.31 18 0.08 c D

AMMSS0%48H 15.08 18 0.08 D

AMMS25%48H 14.82 18 0.0%9 E

AMMF100%24H 13.94 18 0.0% F
AMMF100%48H 13.54 18 0.0% G
AMMFS50%24H 11.27 18 0.08 H
AMMFS0%48H 10.67 18 0.08 1
AMMF25%24H 9.87 18 0.09 J
AMMF25%48H $.49 18 0.09 K

Medias con una letra comin no son significativamente difsrentes (p > 0.05)
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ANEXO 7. Evidencias fotograficas
PROCESO DE REALIZACION DEL EXTRACTO

Piper aduncum (Matico) en materia Piper aduncum (Matico) en materia
Seca Fresca
Pesado en balanza analitica. Pesado en balanza analitica.

Se llevé a la estufa en 60 °C. Se llevo a la estufa en 60 °C.
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Ty 1

Dilucion del Matico en materia seca. Dilucion del Matico en materia fresca.

IJ{‘ l). l{()rl\[‘rl\()l{ 'J/‘\];l l‘()’l‘r"l‘()l{

MWW oreal SA KWW assel SA

Colocacion del extracto de Matico en matraz de Erlenmeyer para su maceracion.
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Filtracion al vacio Matico fresco. Filtracion al vacio Matico seco.
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Obtencion de muestras.

Filtracion del Matico seco. Filtracion del Matico fresco.
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Extracto en diferentes concentraciones.

Mueller Hinton agar. Dilucion del agar Mueller Hinton.
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Autoclave en proceso de Esterilizacion.
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Empaquetado de las cajas de Petri y matraces con agares para su esterilizacion.

Sacabocados, pipeta digital.
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Elaboracion de los pozos en las cajas Introduccion de los discos de

de Petri. sensibilidad en cada pocillo elaborado.

Placas debidamente identificadas con el indculo y la aplicacion del Matico.
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Halo de inhibicion de las aplicaciones.

24 horas

48 horas
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Control con clorhexidina.
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ANEXO 8. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

|
Universidad Nacional Vicerrectorado
del Altiplano Puno de Investigacion

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Repositorio
Institucional

@ |

Por el presente documento, Yo VitMA VEQ ONICA ‘H UARACCA \/'LCA 5
identificado con DNI___ #2895 046 en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, [ Programa de Maestria o Doctorado

OpowntoLoain X

informo que he elaborado el/la [ Tesis o [ Trabajo de Investigacién denominada:
“  (OMPARACION IN VITRO DEL EFECTO AMTIBACTERIANO DEL EXTRACTO

ETANGUCO DEL Piper aduncum (MATIcO) EN MATERIA SECA Y
FRESCA FREMTE AL STREPTOCOCCUS MUTANS | PUNO — 2023 »

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asf como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

puno.__ 43 de JUNIO del 2024

FIRMA (obligatoria) Huella
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Repositorio
Institucional

Universidad Nacional | Vicerrectorado
del Altiplano Puno | de Investigacion
|

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo__ DINORHAM Lexmi Aece Santos ,
identificado con DNI_ 469486 410 en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, O] Programa de Maestria o Doctorado

OboNToL0GTIA ,

informo que he elaborado el/la X Tesis o [1 Trabajo de Investigacién denominada:
“ CoMpARACISN IN VITRO DEL EFECTO ANTIBACTERIANO DEL EXTRACTO

eTaNGUco DEL Piper aduncum (MATICO) EN MATERIA SECA Y
FREGCA FRENTE AL STREPTOCOCCUS MUTANS , PUNO~- 2023 &

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cddigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno__ 13 de JUNIO del 2024

FIRMA (obligatoria) Huella
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ANEXO 9. Autorizacion para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional

Universidad Nacional ‘ Vicerrectorado = Repositorio
del Altiplano Puno ‘ de Investigacion mmo | Institucional

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE

INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo ViwA \/EQOMICA HUAQACCA V)LCA ,
identificado con DNI_ 12895096 en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional, [I Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado

ODONTO LOG IA ,
informo que he elaborado el/la [ Tesis o [ Trabajo de Investigacion denominada:

« COMPARACISNU IN VITRO DEL EFECTO ANTIBACTERIANO DEL EXTRACTO

gTaNsuco peL Piper aduncum (MATICO) EN MATERIA SECA Y

FRESCA FRENTE AL STREPTOCOCCUS MUTANS , PUND - 2023 &

para la obtencién de O0Grado, [ Titulo Profesional o (] Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extracr los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores quc estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del puiblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En seiial de conformidad, suscribo el presente documento.
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Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tinico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que serdn incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Reptblica del Perti
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extracr los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que cstimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del puiblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.
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