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RESUMEN

La presente tesis aporta criterios y herramientas para elaborar un plan de manejo
ambiental que permita identificar, prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales
del proyecto "Mejoramiento de la Carretera Azangaro (EMP. PU - 113) - San Juan de
Salinas - Chupa, tramo I11: km 17+000 (Curayllo) - km 32+700 (Distrito de Chupa)", que
afectan al medio ambiente. En la primera etapa se identifico las 15 actividades que
generan impactos al ambiente debido al mejoramiento de la carretera, mediante una linea
base de la zona de influencia, se encontr6é un 71.76% de componentes impactando con
caracter negativo; la técnica de estudio fue observacion participante, con un disefio de
investigacion longitudinal, donde se empleé una guia de observaciones y matriz de
analisis para identificar los impactos tanto negativos y positivos producidos en la obra;
luego se procedié a evaluarlos con el método de criterios relevantes integrados, dando
con mayor afectacion negativa la calidad del aire y suelos en actividades de movimiento
de tierras. Posteriormente, para la segunda etapa fue proponer la integracion de las
medidas y acciones correctivas, con la propuesta de la implementacién de un Plan de
gestion ambiental desarrollado con wuna estructura de programas y subprogramas
orientadas a la proteccion del medio ambiente en sus distintas etapas (trabajos
preliminares, movimiento de tierras, pruebas de control de calidad, transporte, cunetas,
alcantarillas y pontones), en donde se logré cumplir en su etapa de ejecucion los
compromisos del plan y la politica de la empresa garantizando la proteccion del medio

ambiente.

Palabras clave: Criterios relevantes integrados, impacto ambiental, linea base,

mitigacion y plan de gestion ambiental.
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ABSTRACT

This thesis provides criteria and tools for the development of an Environmental
Management Plan, to identify, prevent, mitigate and control the environmental impacts
of the work "Improvement of the Azdngaro Highway (EMP. PU - 113) - San Juan de
Salinas - Chupa, section III: km 174000 (Curayllo) - km 32+700 (Chupa District)", which
affect the environment. In the first stage, the 15 activities that generate impacts on the
environment due to the improvement of the road were identified, through a baseline of
the area of influence, 71.76% of the components were found having a negative impact;
The research technique was participant observation, with a longitudinal research design,
where an observation guide and analysis matrix were used to identify both negative and
positive impacts produced in the work; Then they were evaluated with the Integrated
Relevant criteria method, giving the most negative impact to the quality of air and soil in
earthmoving activities. Subsequently, for the second stage was to propose the integration
of corrective measures and actions, with the proposal of the implementation of an
Environmental Management Plan developed with a structure of programs and
subprograms oriented to the protection of the environmental in its different stages (work
preliminaries, earthworks, quality control tests, transportation, ditches, culverts and
pontoons), where the commitments of the plan and the company policy were archieved

in the execution stage, guaranteeing the protection of the environmental.

Keywords: Integrated relevant criteria, environmental impact, baseline, mitigation and

environmental management plan.
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INTRODUCCION

Este estudio se realizé para identificar y evaluar los impactos ambientales derivados del
mejoramiento del &rea de influencia del Proyecto Carretera Azangaro (EMP. PU — 113) -
San Juan de Salinas - Chupa - Puno, tramo I11: Km 17+000 - Km 32+700, implementd el
Plan de Manejo Ambiental, logré medidas de Control y esta via involucra la proteccion

del medio ambiente.

La importancia de la identificacion y evaluacion del impacto ambiental es que forman la
base de la Planificacion; donde es una herramienta estratégica que me permite proponer
acciones para prevenir y minimizar el impacto negativo de un proyecto en el medio

ambiente.

Estudio de impacto ambiental es un requisito obligatorio para cualquier actividad que
determine cambios en el medio fisico y humano, por ello la gestién ambiental se define
como un conjunto de metas o actividades relacionadas con la gestion integrada de los
recursos ambientales para mejorar la calidad de vida de la sociedad, previniendo o

minimizando diversos impactos ambientales (Paquette y Yescas, 2009).

El impacto ambiental de un proyecto es la diferencia entre la situacion en el entorno futuro
modificado (con el proyecto ejecutado) y la situacion en el entorno futuro que

evolucionaria sin la ejecucién del proyecto, conocido como cambio neto (Conesa, 2006).

El enfoque actual hacia el medio ambiente ha llevado a las empresas a centrarse en
desarrollar la conciencia y la cultura ambiental en sus organizaciones, donde proponen

nuevas iniciativas para lograr el equilibrio con el medio ambiente.

Un aspecto critico de la gestion medioambiental es el desarrollo de una mentalidad
preventiva, que permita detectar a tiempo los impactos medioambientales negativos y

actuar con prontitud para eliminarlos o reducirlos a niveles aceptables (Acosta, 2009).

Ademas, la importancia del presente proyecto radica en prestar especial atencion al
estudio de los impactos ambientales relacionados con los trabajos de preparacion,
movimientos de terreno, firmes, pruebas de control de calidad, transporte, cunetas,
alcantarillas y pontones; donde se puedan identificar impactos operacionales tanto
positivos como negativos que afectan al entorno ambiental, para implementar un plan de

manejo ambiental (Distrito de Chupa).

1
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El nivel de detalle de los objetivos especificos alcanzados en la implementacion de este
Plan incluye la identificacion y descripcion de las actividades humanas que afectan el
medio ambiente y los componentes ambientales afectados por las actividades. Para ello
se desarrolld una linea base del area de impacto, utilizando los Criterios Relevantes
Integrados, proponiendo asi la integracion de medidas y acciones correctivas mediante la
implementacién del Plan de Manejo Ambiental de estos proyectos.

La estructura del presente informe incluye los antecedentes, el contexto y el marco tedrico
en el primer capitulo, la formulacion del problema, la justificacion, los objetivos y la
hipotesis en el segundo capitulo, la descripcién del area de estudio, la metodologia y la
linea base de influencia en el tercer capitulo, y los resultados y la discusion en el cuarto

capitulo.

2
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CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA
1.1 Contextoy marco teérico
1.1.1 Infraestructura vial en el Per( y el mundo

A medida que la economia local, regional y nacional sigue creciendo, se requiere una
inversion sostenida en infraestructuras de transporte. Este desarrollo permitira la
conexion eficiente de los centros de fabricacidn del pais. Ademas, la calidad de la
infraestructura de transporte aumentard la eficiencia, incrementando el bienestar de
las personas, brindando mayor seguridad en las carreteras y, como resultado,
socializando los costos de transporte y haciendo al pais mas competitivo. En este

sentido, segun el Plan Nacional de Infraestructura 2016-2025 (Figueroa et al., 2017).
1.1.2 Caminos y carreteras

Caminos se denominan a las vias rurales, mientras que el nombre de carreteras aplica
a los caminos de caracteristicas modernas destinadas al movimiento de un mayor

numero de vehiculos.

Carretera se define como el ajuste de la faja sobre la superficie terrestre para
perfeccionar las condiciones de anclaje, nivelacion y retraso que aseguren la

adecuada movilidad de los vehiculos para los que esta disefiada (Castelan, 2014).

Segun la Resolucion Ministerial N°660-2008-MTC/02, indica el término camino a la
via por donde pueden circular unidades vehiculares motorizadas y no motorizadas,
peatones y animales, excepto vias de ferrocarril; y el término "carretera” significa

una via para vehiculos automotores que tenga al menos dos ejes, sus caracteristicas

3
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geométricas como pendiente longitudinal, pendiente horizontal, seccién transversal,
superficie de rodadura y otros elementos deberadn cumplir con las normas aplicables,

método del Ministerio de Transporte.
1.1.3 Clasificacion de carreteras
Segun, Céardenas (2002) menciona la clasificacion de las carreteras son:

SEGUN SU COMPETENCIA:

- Carreteras Nacionales

- Carreteras Departamentales

- Carreteras veredales o vecinales

- Carreteras Distritales y Municipales
SEGUN SUS CARACTERISTICAS:

- Autopistas

- Carreteras multicarriles

- Carreteras de dos carriles

SEGUN EL TIPO DE TERRENO

- Carreteras en terreno plano

- Carreteras en terreno ondulado

- Carreteras en terreno montafioso

- Carreteras en terreno escarpado
SEGUN SU FUNCION:

- Carreteras principales o de primer orden
- Carreteras secundarias o de segundo orden
- Carreteras terciarias o de tercer orden
SEGUN VELOCIDAD DE DISENO

- Carretera principal de dos calzadas

- Carretera principal de una calzada

- Carretera secundaria

- Carretera terciaria

Segun, Manual de carreteras Disefio Geométrico DG — MTC (2018) menciona la
clasificacion de las carreteras son:
CLASIFICACION POR DEMANDA

- Autopistas de primera clase

4
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- Autopistas de segunda clase

- Carreteras de primera clase

- Carreteras de segunda clase

- Carreteras de tercera clase

- Trochas Carrozables
CLASIFICACION POR OROGRAFIA
- Terreno plano (tipo 1)

- Terreno ondulado (tipo 2)

- Terreno accidentado (tipo 3)

- Terreno escarpado (tipo 4)

1.1.4 Medio ambiente

Es el conjunto de factores fisicos, quimicos, bioldgicos, sociales, culturales, estéticos
y econdmicos capaces de crear interacciones entre si, individuos y comunidades, que
determinan la forma, el caracter y sus modos, relaciones y existencia. Entorno natural
o fisico: Sistema que incluye los elementos y procesos del entorno natural que existen
hoy en dia y su interaccion con los humanos. El proyecto se divide en tres

subsistemas:

o Elaire, latierray el agua son los tres elementos de la inercia o energia cinética.

e Lafloray la fauna son ejemplos de medios bioldgicos.

e Medio perceptivo: Unidades de paisaje (cuencas visuales, valles y vistas) (Cruz et
al., 2009).

El medio ambiente incluye tanto sistemas naturales como sistemas transformados por

actividades humanas (Espinoza, 2007).

Fisico/Quimico. ! Clima, agua, aire, suelo, ruido.
Biologicos. | Fauna, flora, ecosistemas.
Humanos. Poblacion, calidad del paisaje, cultura,

aspectos socioeconomicos y valores

patrimoniales e historicos.

Figura 1. Integracion de sistemas fisicos, bioldgicos y humanos en la dimension ambiental
Fuente: Espinoza (2007)

5
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Naturales SISTEMAS AMBIENTALES Artificiales

(variabilidad espacial, natural v artificial)

!

ACTIVIDADES DE TRANSFORMACION

Caza v Recoleccion

Urbanizacion
Pesqueria

Mineria
Transporte
Enzrgia
Agricultura
Ganaderia
Silvicultura
Incustria
Turismo
Otros

Figura 2. Condicion actual de los sistemas ambientales
Fuente: Espinoza (2007)

1.1.5 Dimensién ambiental

Los aspectos ambientales deben considerarse en un sentido amplio, incluidos los
aspectos naturales (suelo, flora, fauna), asi como la contaminacion (aire, agua, suelo
y desechos), el valor monetario, el cambio cultural y el impacto en la salud de las
personas. Por Gltimo, suscitan preocupacién todas las caracteristicas del entorno en
el que vive una persona, cuyas consecuencias pueden afectar directa o indirectamente

a la calidad de su vida (Espinoza, 2007).
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Figura 3. Caracteristicas del medio ambiente y criterios de proteccion
Fuente: Espinoza (2007)

1.1.6 Diagnostico ambiental

Esto también se conoce como descripcion del entorno. Para realizar una EIA, es
necesario predecir el estado ambiental futuro en el sitio seleccionado para el
proyecto, asi como determinar las condiciones ambientales existentes antes de la

implementacion del proyecto, es decir, el estado “cero” o “actual” (Torres, 2013).
117 Estudio de impacto ambiental (EIA)

Conocido como instrumento de gestion ambiental, una documentacion técnica de un
proceso oportuno que verifica el cumplimiento de las politicas ambientales. Es una
herramienta preventiva para evaluar los impactos negativos y positivos de politicas,
planes, programas y proyectos en el medio ambiente y proponer medidas para llevar

ese impacto a un nivel aceptable (Espinoza, 2001).
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EIA, proceso definido como un conjunto de requisitos, pasos y etapas que se deben
realizar para que un analisis ambiental preventivo sea completo, segun lo definen las

normas internacionales (Espinoza, 2007).

Los estudios de impacto ambiental son necesarios para cualquier actividad que
identifique cambios en el medio fisico y humano, relacionados con la gestion
ambiental como un conjunto de tareas o actividades relacionadas con el manejo
integral de los recursos ambientales, teniendo como objetivo mejorar la calidad de
vida de la comunidad mediante la prevencién o minimizando diversos impactos sobre

el medio ambiente (Paquette y Yescas, 2009).

El Sistema de evaluacion de impacto ambiental (SEIA) se define como la
organizacion de recursos y capacidades que permiten aplicar el proceso de EIA de
manera ordenada, sistematica e integrada dentro de la estructura administrativa del
gobierno. Esto incluye definir los roles del sector privado, los ciudadanos y los
servicios publicos responsables del medio ambiente. EI SEIA se define como un
método de organizacién y gestion del proceso de EIA, basado en la realidad y

capacidades de sus usuarios.

Una evaluacién de impacto ambiental se define como un documento(s) que respalda
un andlisis proactivo del medio ambiente y proporciona elementos de evaluacién que
permiten tomar decisiones informadas sobre los impactos de las actividades humanas

hacia el medio ambiente (Espinoza, 2007).

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SITUACION AMBIENTAL PRODUCTO§
il | (RECURSOS)
CONDICION NATURAL CONDICION ARTIFICIAL

ACTIVIDAD HUMANA < >
TRANSFORMACIONES HISTORICAS

CAPACIDAD NATURAL Y FRAGILIDAD DEL PROBLEMA§

AMBIENTE (DETERIORO)
Figura 4. EIA'y procesos de transformacion del medio ambiente

Fuente: Espinoza (2007)
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1.1.8 Componentes bésicos del EIA

Un sistema béasico de EIA que opere el proceso requiere de las caracteristicas antes
mencionadas para un funcionamiento eficiente y el logro de los objetivos de
proteccion ambiental. Algunos de los componentes fundamentales para el
funcionamiento de la evaluacion de impacto ambiental son las politicas, los roles y

las funciones institucionales, entre otros.

o Desarrollar prioridades para el establecimiento de una politica ecoldgica estatal
de largo plazo en el campo de la proteccién ambiental.

¢ Identificar los requisitos legales, incluidos los requisitos de la EIA.

e Desarrollar politicas y requisitos para implementar las leyes de manera
sistematica, estricta y practica.

e Establecer un procedimiento administrativo para preparar, coordinar, dirigir y
clasificar los estudios de impacto ambiental.

e Identificar y explicar las funciones y responsabilidades de la organizacion dentro
del contexto legal actual.

e Coordinar la preparacion y revision de informes y procesos de toma de decisiones
entre agencias gubernamentales, agencias privadas, consultores y el publico.

e El éxito del programa y de sus lideres se evalUa continuamente.

e Fomentar la participacién ciudadana en cada etapa (Espinoza, 2007).
1.1.9 Impacto

El término "impacto" se refiere al cambio que una actividad humana provoca en el
medio ambiente; este Ultimo concepto identifica la parte del medio ambiente que se
ve afectada por la actividad o, mas ampliamente, que interactta con ella. EI término
"impacto” rara vez se utiliza para describir los cambios medioambientales causados
por fendOmenos naturales como tormentas, terremotos y huracanes, entre otros (Cruz
et al., 2009).

1.1.10  Impacto ambiental

El impacto ambiental es el cambio en la calidad ambiental causado por las actividades
humanas. Cabe recordar que no todos los cambios medibles en un factor ambiental

pueden considerarse un impacto ambiental debido al riesgo de convertir la definicion
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de impacto en un concepto completamente inutil de evaluacion del impacto
ambiental, debido a los cambios naturales provocados por las estaciones. o cualquier
clima. Se deben tener en cuenta las perturbaciones (incendios, terremotos, etc.)
(Garmendia et al., 2005).

Es importante sefialar aqui la diferencia entre efecto e impacto. EI primero se refiere
a cualquier cambio o modificacion de los factores ambientales causados por las
actividades del proyecto. El segundo implica evaluar la importancia de la calidad
ambiental (Espinoza, 2007).

Cabe sefialar que ademas de los impactos directos identificados en la EIA, existe otro

tipo de impacto: los impactos indirectos.

¢ Impactos indirectos: Impactos secundarios o adicionales que pueden ocurrir en el
medio ambiente debido a las actividades humanas.

e Impacto acumulativo: el impacto de las acciones propuestas aumenta por la
agregacion de los impactos colectivos o individuales causados por otras acciones;

e Efectos sinérgicos: efectos resultantes de varias actividades cuya frecuencia
eventualmente excede la suma de los eventos de modificacion parcial provocados

por cada una de las actividades que los provocaron.
1.1.11  Tipologia de impactos.

Segun, Fernandez (2015) muestra la clasificacion de tipos de impactos ambientales

que ocurren con frecuencia:

Debido al desarrollo de la calidad ambiental.

¢ Impacto positivo.

¢ Impacto negativo.
Segun intensidad (nivel de destruccion)

¢ Impacto significativo o muy fuerte.
¢ Impacto minimo o insignificante.

¢ Impactos moderados y severos.

Por la magnitud del impacto.
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e Impacto puntual
e Impacto parcial.

e Impacto total.
Por su persistencia o duracion.

e Impacto temporal.

¢ Impacto permanente
Por el momento en que se manifiesta.

e Impacto latente
e Impacto inmediato

¢ Impacto de momento critico
Por su capacidad regenerativa.

e Irrecuperable
e Irreversible
¢ Reversible
e Mitigable

e Recuperable
Porque hay una relacion

e Influencia directa

e Efectos indirectos o secundarios
Por la interaccidn de acciones y/o efectos (acumulativos y sinérgicos).

¢ influencia simple
e Impacto acumulativo

e Efecto sinérgico
Por su caracter regular.

e Continua\interrupcion\periddico

e apariencia descuidada

Por la necesidad de aplicacién de medidas correctoras.
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Critico

Severo
Moderado

Compatible
1.1.12  Metodologia para la evaluacion del impacto ambiental
Método de matrices causa-efecto

Las matrices de causa y efecto son métodos para determinar y evaluar los impactos
ambientales, adaptados a diferentes etapas de los ensayos de impacto ambiental, con
el objetivo de examinar la relacion de causa y efecto entre una actividad determinada
y su impacto potencial en el medio ambiente. Estas matrices incluyen una lista de
actividades humanas y otros indicadores ambientales vinculados en un diagrama
matricial. Una de sus ventajas es que es muy Util para determinar el origen de
determinados efectos, pero tiene limitaciones a la hora de establecer interacciones,
identificar efectos secundarios y realizar céalculos en el tiempo o el espacio (Riveray
Senna, 2017).

1.1.13  Declaracion de impacto ambiental

Instrumento de gestidn disefiada para prevenir y minimizar la degradacién ambiental
dentro de un proyecto, evitando asi que ocurran peligros ambientales menores. Esta
es la decision del organismo de proteccién ambiental correspondiente, con base en la
evaluacion de impacto ambiental, consentimientos, objeciones y comunicaciones
recibidas a través del proceso de participacion y consulta publica de las instituciones,
decidir si se debe tomar la accién propuestay, de ser asi, bajo qué condiciones. Deben
crearse mecanismos para garantizar una proteccion ambiental adecuada (Vallejos,
2016).

1.1.14 Gestion ambiental

La Ley General del Ambiente 28611, Articulo 13 Define gestion ambiental como
proceso que incluye una coleccion de principios estructurados, estandares técnicos,
procesos y operaciones para fines de gestion fisica, expectativas y recursos
relacionados con los objetivos de las politicas ecoldgicas y tales logros como mejorar

la salud publica, el desarrollo econémico y el desarrollo ambiental sostenible. Uno
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de los aspectos mas importantes de la gestion ambiental es desarrollar el pensamiento
preventivo, lo que permite la deteccion temprana de impactos ambientales negativos
de proyectos, proyectos, planes y politicas de desarrollo, lo que le permite eliminarlos

rapidamente hasta el punto de aceptacion (Acosta, 2009).

A partir de determinar el impacto de las actividades productivas en el medio ambiente
y con el objetivo de minimizar ese impacto, se implementa un plan de manejo
ambiental, esta es una herramienta importante para prevenir, minimizar y controlar,
compensar y superar los impactos negativos al medio ambiente, impactar y optimizar
y mejorar los impactos ambientales positivos. En otras palabras, PGA proporciona
herramientas de planificacion para asesorar a los gobiernos locales sobre los recursos
necesarios para proteger, conservar y mejorar las condiciones ambientales en sus

areas a traves de politicas, programas y proyectos (Rivera y Senna, 2017).

1.1.15  Marco Normativo Ambiental General

La Ley General de Proteccién al Ambiente (Ley 28611) establece principios y
normas basicos para un ambiente sano y sustentable y prevé el logro de una mejor
calidad de vida, el desarrollo econémico sustentable y la mejora ambiental en las
zonas urbanas y rurales. En consecuencia, segun el art. 24 parte 1, todas las
actividades humanas relacionadas con la construccion, el trabajo o la prestacion de
servicios estan dentro del alcance del SEIA. Segln el art. 4 de la Ley N° 27446 del
Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental y sus Disposiciones (DS 019-
2009-MINAN), cada actividad que requiera certificacion ambiental debe clasificarse
en una de tres categorias. Categoria: |, Declaracion de impacto ambiental, si el
proyecto no tiene un impacto negativo significativo en el medio ambiente; I, Estudio
de impacto ambiental semidetallado en el que el impacto ambiental sea de nivel
moderado; y 111, Estudio detallado de impacto ambiental sobre los posibles impactos
ambientales adversos ocurridos. A tal efecto, el art. El articulo 55 del Reglamento
del SEIA establece que la certificacién ambiental obliga al propietario a cumplir con
medidas encaminadas a prevenir, controlar, minimizar, remediar y compensar los
impactos ambientales; Asimismo, los instrumentos de impacto ambiental estan
controlados por la OEFA (Kahatt y Azerrad, 2013).

La Ley N° 26632 (1966) regula el procedimiento para presentar denuncias formales

contra violaciones a las leyes de proteccién ambiental. Segln el art. 1 de la Ley, para
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presentar una denuncia relacionada con los delitos especificados en el articulo dos
del Codigo Penal, es necesario obtener la opinion escrita de las organizaciones
industriales pertinentes sobre la constatacion de violaciones de las normas de

proteccion ambiental.

En el contexto de la gestion social y ambiental - Programa de Infraestructura vial
para la competitividad PROREGION 2 (PE-L1279) (2023) DGAAM MTC se define
como un organismo nacional con tareas ambientales en el &mbito del transporte y es
responsable de verificar el cumplimiento de regulaciones sociales - estandares

ambientales y responsable de evaluar este programa de estandares.
1.2 Antecedentes
Antecedentes internacionales

Segun, Cruz et al. (2015) estrategias ambientales que contribuyan a la reduccion de los
impactos ambientales de obras de ingenieria civil; su objetivo es analizar las actividades
que se desarrollan durante un proyecto de construccién civil para identificar las
principales fuentes de contaminacion y finalmente proponer soluciones y alternativas para
que la industria implemente durante las actividades, actividades diarias utilizando una
variedad de herramientas ayudan a que esto sea posible. Los resultados permitieron
concluir que cierta contaminacion y consecuencias negativas eran inevitables. Los
resultados permitieron a los investigadores concluir que ciertos contaminantes y efectos
negativos son inevitables. La evaluacion ambiental llevada a cabo en la investigacion
identificd que la actividad con mayor impacto negativo sobre el medio ambiente es la
contaminacion atmosférica, el consumo de energia, la generacion de ruido y la

contaminacion del suelo.

Martinez (2014) tras realizar una evaluacion del impacto ambiental de la construccion de
autopistas, se publico una revista cientifica con el objetivo de aportar elementos técnicos
que ayuden a los equipos multidisciplinares a valorar objetivamente los impactos
ambientales causados por la construccién de autopistas y generar interés publico y
profesional en el tema. Para ello se contd con la experiencia acumulada en instituciones
gubernamentales y del sector privado, asi como con experiencia profesional en
construccién civil. El contenido tiene en cuenta diversos criterios de expertos en la

materia y los recursos disponibles; con etiqueta y rigor técnico. El propésito de la
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evaluacion de impacto ambiental es tomar decisiones sobre recursos y entornos
alternativos actuales y futuros; Convencidos de que la proteccion del medio ambiente
puede generar cooperacion entre todas las partes y conducir a un futuro sostenible; para

satisfacer las necesidades actuales sin comprometer recursos futuros.

Rivera & Senna (2017) realizo un analisis del paisaje y una evaluacion del impacto
ambiental como herramientas para la gestion ambiental municipal. Municipio de Tona,
Espafia. En este articulo presento una propuesta metodolégica para desarrollar la
formulaciéon de un plan de gestion ambiental municipal, utilizando herramientas de
identificacion y diagnostico de problemas territoriales locales, andlisis de unidades de
paisaje y evaluacion de impacto ambiental. Empleo el método de la matriz causa-efecto
para destacar su facilidad de aplicacion. Finalmente, se desarrollan una serie de
programas Yy acciones de gestion ambiental para esta comunidad con el fin de prevenir,
controlar, mitigar y corregir los efectos de su urbanizacion y de los diversos usos del

suelo.

Torres (2003) realizd observaciones sobre el impacto ambiental generado por la
construccion de vias terrestres (region de Coahuila, sureste de México); La Universidad
Autonoma Agropecuaria “Antonio Narro” realizé muestreos cualitativos a lo largo de los
recorridos en zonas con vegetacion natural ubicadas en el super. El impacto ambiental se
evalla mediante métodos cuantitativos. El primer paso es determinar el impacto general
de la implementacion del proyecto (técnica de yuxtaposicion simple) y el segundo paso
es evaluar las posibles interacciones entre las actividades de investigacion y otros factores
ambientales entre si (matriz de Leopold). En la matriz de interaccion disefio-ambiente,
identifiqué 228 posibles interacciones, de las cuales 38 resultaron en impactos
potenciales. De todos los impactos, 5 (14%) fueron positivos y 33 (86%) fueron
negativos. Los elementos ambientales més afectados son el aire, el suelo, la flora y la
fauna, y los componentes mas afectados son los niveles de ruido, la calidad del aire, las
propiedades fisicoquimicas y la meteorizacion rica en vida silvestre. La evaluacion global
de los métodos utilizados revelo 33 eventos adversos, de los cuales 14 (36,48%) fueron
permanentes e irreversibles; Sin embargo, considerando la escala del proyecto, no son
muy importantes; por otro lado, 5 (13,03%) fueron efectos a largo plazo y reversibles, y

14 (36,48%) fueron efectos a corto plazo y reversibles.
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Antecedentes nacionales

Acobo (2015) proporciona criterios y herramientas para desarrollar un plan de gestion
ambiental para una empresa constructora de carreteras, teniendo en cuenta la normativa
ambiental vigente en Per; También utilizé6 como referencia la norma ISO 14001, una
norma medioambiental internacional. Primero, evalud la situacion actual de la empresa e
identifico los aspectos e influencias ambientales que surgieron durante el desarrollo de la
empresa. Luego implementd este Plan de Gestion Ambiental dentro de su organizacion,
lo que permitié un seguimiento y actualizaciones continuos, lo que le permitio realizar un
seguimiento de los impactos ambientales significativos a medida que surgian. Disponer
de este plan de gestion medioambiental permitié a la organizacion comprender mejor su
situacion medioambiental actual y proponer medidas correctoras y preventivas para

mejorar su situacion medioambiental.

Chavez (2014) realiz6 un estudio sobre gestion ambiental para la prevencion de impactos
y seguimiento de proyectos de construccion en Lima, el cual genero datos que apoyaron
en la identificacion de los aspectos ambientales que afectan el proyecto de construccion,
lo que llevé a la conclusion de que el primer paso es identificar las etapas del proceso de
construccion. El ciclo de vida de un activo: preparacion, construccion, uso/operacion y
fase de servicio o vida util. Esto le permite comprender qué actividades tienen mayor
impacto en el medio ambiente: contaminacién y ruido, generacion de residuos de
construccion y demolicion, cambios en el flujo de trafico, dafios a viviendas y edificios,
procesos vecinos, asi como dafios ambientales. Se establecieron medidas de gestion
basadas en la incorporacion de programas y directrices que incluian estrategias de
prevencion, asi como medidas de control y mitigacion de los impactos ambientales
generados en torno a la construccion. Una vez identificados estos aspectos, concluyé que
las actividades y procesos constructivos tienen un impacto no solo en las etapas de
produccién de materiales, construccion, uso/habitabilidad y mantenimiento, sino también
a lo largo de su ciclo de vida, es decir, hasta que las obras son demolidas y sus residuos

se disponen en vertederos.

Cuentas (2009) realiz6 una evaluacion cualitativa del impacto ambiental de las
actividades mineras en Rinconada Puno, donde Corporacion Minera Ananea S.A. y

Mineros Artesanales, realiza operacion manual y parcialmente mecanizada, que utiliza
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tres tipos de métodos de evaluacion, de los cuales los mayores impactos negativos son
sobre la topografia, la calidad del suelo y el agua superficial.

Cusi (2012) ha realizado un estudio de impacto ambiental en la carretera Pumamarca -
Abra San Martin en el distrito de San Sebastian, cuyo objetivo es identificar y evaluar los
impactos positivos, negativos, directos e indirectos de la construccién y elaborar un plan
de manejo ambiental utilizando EI método matricial de causa y efecto de Leopold con dos
listas de verificacion; provocando impactos negativos en la excavacion de suelos,
construccidn de aceras, drenaje vial e impactos positivos en los factores sociales, lo que
enfatiza su importancia y configura acciones de mitigacion en el programa de gestién

ambiental del Programa.

Fernandez (2015) realizo la evaluacion del plan de gestién ambiental y prevencion de
riesgos del Proyecto de Mejoramiento y Rehabilitacion de la Autopista Quinua-San
Francisco km 78+500 al km 172+420 — 2012, propuso las mejoras correspondientes
reflejadas en el Plan Integrado de Gestion Ambiental y Prevencion de Riesgos para
Proyectos Viales, tiene como objetivo describir los principales elementos de un sistema
integrado de gestion y prevencion de riesgos ambientales y sus interconexiones, y cémo
implementarlos efectivamente en los proyectos, trabajos y operaciones de la empresa para

mantener el cumplimiento de la Politica de Gestion Ambiental y Prevencion de Riesgos.

Flores (2017) se evalud el impacto ambiental debido a la restauracion y mejoramiento de
la carretera Yanacocha-Bambamarca: tramo 111, EI Empalme, km 64+500 m - Hualgayoc
km 85+982 m, de acuerdo al contenido del estudio de impacto ambiental contenido en los
documentos técnicos, se realizo Se realiz6 un estudio evaluativo descriptivo, las fuentes
de datos se tomaron en campo Y en oficina, la recoleccion de datos se realizé mediante
observacién directa mediante lista de cotejo, diario de campo y fotografias. Se determino
la escala y la importancia de los efectos y se desarrolld una matriz de identificacion;
Luego clasificar y analizar los datos a nivel cuantitativo mediante el método Delphi,
importancia, matriz cromatica y convergencia. Los impactos negativos varian en 11,12%
respecto al estudio de soluciones de ingenieria ambiental, siendo las actividades mas
afectadas las operaciones de canteras, la calidad del aire y la geomorfologia, pues 7.158
kilometros ain se encuentran sin pavimentar, al igual que la carretera. transporte por
carretera, siendo el empleo y la calidad de vida los factores méas afectados por el aumento

del tréfico de transporte publico en las carreteras. La investigacion concluyo6 que se han
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implementado medidas de cumplimiento con respecto a los impactos ambientales

identificados en el estudio de factibilidad técnica.

Gil (2022) propuso medidas correctivas a los impactos ambientales en la carretera Cusco
Quillabamba: tramo Abra de Malaga — Alfamayo, un tramo de 29 km que atraviesa
habitats bioldgicos y areas de terrenos degradados, un lugar critico y vulnerable por su
deficiente implementacion de planes de gestion ambiental a nivel administrativo pueden
causar problemas sociales, ambientales y econémicos. El estudio se desarroll6 mediante
métodos exploratorio, evaluo efectos ambientales durante la ejecucion y encontro que la
altura maxima no se ajusta al 100% a la normativa nacional. Las pendientes de los tramos
son mayores a 70°, provocando deslizamientos y separacion de rocas y sedimentos.
Consideré implementar medidas correctivas a los impactos ambientales locales, como
revegetacion de especies nativas y construccion de senderos para conservacion de la

biodiversidad.

Montalva & Salazar (2013) desarroll6 un modelo de gestion socioambiental para
proyectos viales. Pontificia Universidad Catdlica de Perd. EI documento pretende ser una
herramienta de trabajo que oriente el desarrollo de un Sistema de Gestién Socio-
Ambiental dirigido a empresas que se dediquen a la ejecucion de pequefios y medianos
proyectos y que, como resultado, cumplan con los estandares de responsabilidad social y
ambiental del mercado nacional e internacional. Han desarrollado ejemplos basados en la
informacion presentada en la investigacién sobre el impacto socioambiental para la
rehabilitacién y mejoramiento de la interconexion vial Ifiapari. Preparado por la consulta,
Walsh Per( concesionaria Interocednica Sur CONIIRSA, aprobado por el estado peruano
a través de la R.D. 015-2006-MTC/16, utilizé una matriz lineal de doble entrada, y como
resultado fue identificar herramientas de trabajo que permitan el anélisis y la evaluacion
de evaluaciones cuantitativas basadas en criterios. La cualitativa es creada por estas tablas
de muestra que pueden usarse directamente para evaluar el éxito o el fracaso de la gestién

ambiental.

Rivadeneyra (2019) implemento un sistema de gestion ambiental para la conservacion
vial de la carretera Santiago de Chuco a Quiruvilca, La Libertad, recopilando los aspectos
ambientales de los trabajos de mantenimiento regular y periddico correspondientes a la
clasificacion del Manual del Ministerio de Transportes; Utilizando el método de la matriz

de importancia, es posible evaluar los aspectos y parametros ambientales mas sensibles:
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la calidad del aire debido a las emisiones de particulas y gases debido a los fuertes vientos
en una zona determinada, asi como el nivel de ruido debido a la construccion de
carreteras. Aspectos ambientales igualmente importantes fueron la limpieza de
alcantarillas, la limpieza de desprendimiento de tierra, la limpieza de caminos y acequias,
pavimentaciones y el uso de maquinaria y vehiculos. Los efectos analizados en la
investigacion llevan a desarrollar programas de gestion ambiental mediante programas de
manejo de residuos sélidos, manejo de particulas, ruido y residuos liquidos. Proponer un
sistema de gestion ambiental para la proteccidn vial de la carretera de Santiago de Chuco
a Quiruvilca, donde le permitio el uso efectivo de los recursos y el monitoreo sistematico
de las actividades relacionadas con la proteccion regular y rutinaria de la carretera a traves

de programas de gestion ambiental segun estructura del marco legal.

Ruiz (2013) analizé el impacto ambiental de la construccion de la carretera vecinal
Cullanmayo-Nudillo; distrito de Cutervo, provincia de Cutervo, Cajamarca. La
recoleccion de datos se realiz6 entre diciembre de 2012 y febrero de 2013. La técnica
empleada fue la observacién directa, en la cual utiliz6 listas de chequeo, preguntas y
matrices causa-efecto para identificar los efectos ambientales causados por la
construccién de la carretera vecinal; luego los evalud utilizando la matriz de Leopold,
clasificandolos en: muy significativos o severos, regular significacion o moderados y
menor significacion o leves. Segun la matriz de significacion, se identificaron 82

impactos, de los cuales el 80,49% eran negativos y el 19,51% positivos.

Veran (2017) realiz6 un estudio de impacto ambiental de un tramo especifico de la
carretera Panamericana Sur utilizando el método de andlisis de ciclo de vida; Universidad
Catolica del Peru, en el marco de un estudio de impacto ambiental aplicado a través de
una herramienta de analisis de ciclo de vida para determinar los impactos ambientales
asociados a un tramo de la Panamericana Sur de Lima, evalué Costos de construccion,
uso y mantenimiento etapas, a partir de una unidad funcional de 1km de via para 1 afio
de operacién. Para aplicar el ACV se ha utilizado el método I1SO para evaluar indicadores
de impacto ambiental como el cambio climatico, el agotamiento de los combustibles
fosiles y otras materias primas, las emisiones de particulas y otros indicadores. Para el
cambio climatico se utilizé el método de calculo del IPCC de 2013 y para el resto de items
examinados se utiliz6 el método ReCiPe. Segun los resultados, la fase de uso representd
el 99% de la exposicion total en todos los tipos de exposicion. En cuanto al cambio

climatico, el trafico rodado intenso en esta ruta hacia la capital emite 8.302 toneladas de
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CO2 equivalente por kildmetro de carretera. El 1% restante se destina a la construccién y
mantenimiento de carreteras. Ademas, la generacion de particulas es una fuente
importante de exposicion a las emisiones de vehiculos de carretera, materiales

suspendidos y desechos.
Antecedentes locales

Callapani (2008) hizo un diagnostico y manejo ambiental de la autopista Huancane -
Putina, 0+000 km para progresiva 37+700; el lago Titicaca enfrenta innumerables dafos,
inundando principalmente pérdidas de eventos de lluvia pesada, por lo que declaré que
ha identificado caracteristicas geoldgicas, geotécnicas, bioldgicas, paisajes, ecosistemas
y aspectos culturales en la via. Diagnostico de factores ambientales dedicados para
determinar el proyecto. El diagnoéstico le permite crear un plan de gestion para identificar
e implementar medidas adecuadas para prevenir y minimizar el impacto ambiental de
futuros proyectos. Utilizo el método descriptivo de Leopold para sus elementos,
actividades y matrices; Planifico por etapas: primero reviso y analizo bibliografias, mapas
y fotografias; en la segunda parte cubrio factores naturales que son sensibles al medio

ambiente y la geologia.

Deza (2019) ha desarrollado un Sistema de Gestion Ambiental para la Empresa Ingenieria
Ambiental S.A.C. Basado en I1SO 14001 - 2015; Universidad Nacional Altiplano, el
proyecto se lleva a cabo para proporcionar servicios en el campo de los residuos solidos,
alquilando bafios quimicos portatiles, saneamiento ambiental y en el campo de la industria
y la produccion. Sistema de gestién ambiental, introducido en la empresa para que mejore
sus indicadores ambientales y se han hecho para ayudar a reducir y controlar los aspectos
y los impactos ambientales que surgen debido al desarrollo de sus acciones y servicios;
El diagnostico e identificacion de los aspectos ambientales son indispensables que
incluyen una empresa en el desarrollo de sus actividades y se ha considerado para la

politica y los objetivos.

Salazar (2015) evalud el estudio de impacto ambiental y mitigacion del proyecto de
mejoramiento de infraestructura vial del circuito turistico Lago Sagrado de Los Incas;
Capachica - Llachdn, se examinan los potenciales impactos fisicos, bioldgicos y
socioecondmicos del proyecto en el medio ambiente dentro del area de influencia de la
carretera, especialmente en la operacion de canteras, caminos de acceso, maquinaria,

rellenos sanitarios e impactos en las aguas afectadas. ; Se basa en un proceso de prevision
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desarrollado por etapas: Fase preliminar (recopilacion, procesamiento, evaluacion y
andlisis de informacion basica y temas preliminares de estudios existentes relacionados
con el dominio de influencia), fase de campo (evaluacion del ecosistema) y fase de
gabinete (elaboracion de informes y preparacion de mapas tematicos), obteniendo como
resultado del andlisis geofisico y geomorfoldgico, el efecto de este componente sobre el

ecosistema causado por el movimiento de tierras.

Sucari et al. (2021) evalu6 la significancia del impacto ambiental generados por la
explotacion en la cantera de San Luis de Alba de Puno, Per(; donde aplicé un método
criterios relevantes integrados, gracias al cual se obtiene fauna y flora terrestre como
impacto total igual a-36, 16 y -27, 94 y los componentes fisicos suelos y topografia tienen
impactos negativos -23.29 y -23.26 y para los componentes socioecondmicos la creacion
de empleo positivo 25.18; Se concluyd que la cantera de San Luis de Alba tuvo un

impacto significativo.

Velasquez (2019) realiz6 la evaluacion de impacto ambiental de residuos so6lidos
obtenidos en el cementerio del distrito de Paucarcolla -Puno; de la Universidad Nacional
Altiplano, la investigacion ha sido descriptiva observacional; EI método de evaluacion es
consistente con los criterios de integracion relacionados con el "CRI", sus resultados de
investigacién indican que tiene efectos ambientales con un total de 71 impactos; en
ambiente fisico 35, en 49.30%: suelo, aire y agua con contaminantes y microorganismos
patdgeno que pueden pasar a través de la tierra y el agua subterranea; En el medio
ambiente bioldgico 05, afectado por el 7.04%: composicién bioldgica del suelo y el agua;
En el medio ambiente socioecondémico 31, afectado por el 43.66%: paisaje, conciencia
del impacto ambiental y el comercio local. Se concluye que existe un impacto ambiental
sobre el suelo, el aire y el agua; hundimientos del suelo, presencia de desperdicios y aguas

servidas, sedimentacion causada por erosion.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 ldentificacion del problema

En grandes proyectos de ingenieria como puentes, autopistas, canales, tuneles e incluso
rios artificiales, provocan grandes perturbaciones en el equilibrio ambiental. Las
construcciones hechas por el hombre estan destruyendo plantas y animales, alterando los
patrones naturales de drenaje del terreno, desviando el agua, elevando los niveles de ruido
a niveles altos, contaminando el aire y obligando a las personas a abandonar sus hogares.
Pero al mismo tiempo, siempre luchan por el desarrollo, la felicidad humana, el alivio de
la pobreza y la mejora del medio ambiente (Martinez, 2014).

2.2 Definicion del problema

La obra Mejoramiento de la carretera Azangaro (EMP. PU — 113) — San Juan de Salinas
— Chupa, Azangaro, San Juan de Salinas y los distritos de Chupa, Azangaro — provincia
de Puno, tramo I11: km 17+000 (Curayllo) — km 32+700 (distrito de Chupa), es una de las
actividades que tienen el potencial de causar dafio al ambiente como en areas delicadas y
vulnerables. Por esta razon, el gobierno peruano exige que todo proyecto vial cuente con
soluciones técnicas, una de las cuales es un estudio de impacto ambiental. Sin embargo,
estos estudios han recibido poca atencion debido a su impacto préctico en el desempefio
estructural, durante el proceso de construccion se observé una aplicacion inadecuada de

métodos de analisis de impacto ambiental.
2.2.1 Problema general

¢Con la implementacion del Plan de Gestion Ambiental se podrd minimizar el
impacto de las siguientes obras: Mejoramiento de la Autopista Azangaro (EMP PU -

113) - San Juan de Salinas - Chupa, Azangaro, San Distritos Juan de Salinas y Chupa,
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Azéngaro - Provincia de Puno, Tramo Ill: 17+000 km (Curayllo) — 32+700 km
(distrito de Chupa), afecta el medio ambiente?

2.2.2 Problemas especificos

e ;Cudles son las actividades humanas que causan impacto ambiental y los
componentes ambientales susceptibles a ser impactados por la obra?

e ;Laelaboracion de linea de base me permite conocer los aspectos ambientales de
la zona de influencia?

e (Es posible utilizar el método de criterios relevantes integrados en la evaluacion
ambiental en la obra?

e ;Serédposible adoptar medidas y acciones correctivas en la obra tras la elaboracion
de un plan de gestion ambiental?

2.3 Intencion de la investigacion

La investigacion tiene como intencidbn mitigar impactos ambientales negativos
ambientales provocados por la obra por el mejoramiento de la carretera mediante un plan
de gestion ambiental que permita tomar medidas y acciones correctivas. En primer lugar,
describiendo las actividades y sus componentes para posterior trazar la linea base de la

zona de influencia.
2.4 Justificacién

Luchar contra el cambio climatico y el calentamiento global es importante para la mayoria
de los paises del mundo. Como resultado, en los ultimos afios se han firmado diversos
acuerdos y tratados para abordar este problema global. Perd actualmente firmo el tratado
de Paris, que fue ratificado en abril del 2016. Las propuestas del tratado para mitigar el
cambio climatico incluyen secciones especificas relacionadas con el sector del transporte
(INDC, 2015).

El objetivo del estudio de impacto ambiental en curso es identificar y cuantificar los
impactos ambientales potenciales de las actividades viales asociadas con el proyecto. Este
enfoque pretende cumplir dos requisitos esenciales: primero, recopilar conocimiento
sobre el entorno por donde discurre la ruta y segundo, integrar la proteccion ambiental y

el desarrollo socioecondmico con el concepto de desarrollo sostenible.
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A partir de estos hallazgos se investiga la posibilidad de desarrollar nuevas alternativas
ambientalmente sustentables para mejorar el mantenimiento de las carreteras. Estas
soluciones contribuirdn a la construccion de nuevas carreteras mediante su despliegue a
nivel nacional, asi como a un mejor y mas eficiente mantenimiento de las carreteras

mediante el uso de nuevas tecnologias, técnicas y métodos.
2.5 Objetivos
2.5.1 Objetivo general

Implementar el “Plan de Gestion Ambiental”, que permita identificar, prevenir,
controlar y mitigar los impactos ambientales en la obra Mejoramiento de la Carretera
Azéngaro (EMP PU - 113) - San Juan de Salinas - Chupa, Azangaro, San Distritos
Juan de Salinas y Chupa, Azangaro - Provincia de Puno, Tramo Ill: 17+000 km

(Curayllo) — 32+700 km (distrito de Chupa), que afectan al medio ambiente.

2.5.2 Objetivos especificos

¢ Identificar y describir las actividades humanas que causan impacto ambiental y
componentes ambientales a ser impactados en la obra.

e Elaborar linea de base de la zona de influencia

e Utilizar el método criterios relevantes integrados para la evaluacion ambiental en
la obra.

e Adoptar la integracion de las medidas y acciones correctivas, mediante la
implementacion de un Plan de Gestion Ambiental para la obra.
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CAPITULO 11l
METODOLOGIA

Los métodos y técnicas generalmente aceptados estan destinados a medir los efectos
directos asociados con la pérdida parcial o total de recursos o la degradacion de los
componentes ambientales, como la acumulacién de impactos ambientales y la induccién

de otros potenciales (Espinoza, 2001).

Segun el autor Supo (2020) cada investigacion debe de cumplir con cuatro clasificaciones
operativas, las cuales en el presente estudio se desarroll6 sin la intervencion del
investigador frente a evolucién natural de la obra que llega ser solo observacional,
recopilando propios datos primarios para el estudio que vendria a ser prospectivo y segun
el nimero de variables que se mide es longitudinal por sus multiples medidas y
comparaciones de muestra que se tiene en el estudio de impacto ambiental y como
analisis estadistico por que se estima la poblacién de estudio para una sola muestra que

indica que es descriptivo.

El resumen en forma adecuada, panoramica de la metodologia utilizada se presenta en la

matriz de consistencia (ver Anexo 1).
3.1 Acceso al campo

Geogréaficamente, la zona que ocupamos se encuentra en el extremo sureste del territorio
peruano, y su dominio se encuentra en departamento de Puno, provincia de Azangaroy

sus distritos de Arapa y Chupa.
3.1.1 Ubicacién

El proyecto se encuentra ubicado en la Provincia de Azangaro. El territorio provincial

presenta una configuracion topogréafica accidentado y plano.
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El estudio definitivo del Proyecto de Mejoramiento de Azéngaro (PU-113),

comprendida en la provincia de Azangaro, Distritos de Arapa y Chupa de la Region

Puno, inicia desde CP Curayllo
longitud de 15.7 km.

km 17+000 y termina en Chupa km 32+700, con una

Los puntos geodésicos de inicio y fin del Tramo 111 son las siguientes coordenadas y

altitudes:
Inicio del tramo 111

Progresiva
Longitud Este
Latitud Norte
Altitud

Fin del tramo 111
Progresiva
Longitud Este
Latitud Norte

C.P. Curayllo

km. 17+000
385742.908
8336914.458
3976.01m.s.n.m.
Distrito Chupa
km. 32+700
394860.923
8329577.562

Altitud 3814.31m.s.n.m.
Mapa del Peru Mapa del departamento de Puno
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Mapa de la Provincia de Azangaro Mapa de la Provincia de Azangaro

Figura 5. Mapa de ubicacion politica del Distrito de Chupa
Fuente: Servicio Nacional de Meteorologi e hidrologia - SENAMHI (2010)

3.1.2 Climay vegetacién

En Azéangaro y sus comarcas circundantes, los veranos son cortos, helados y nubosos,
mientras que los inviernos son cortos, helados, secos y parcialmente nubosos. A lo
largo del afio, la temperatura oscila generalmente entre -5 °C y 18 °C, y rara vez

desciende por debajo de -7 °C o supera los 21 °C.

Segun las estadisticas turisticas, las mejores épocas del afio para visitar Azangaro en
verano son durante el mes de mayo y desde mediados de julio hasta principios de

diciembre.
3.1.3 Fisiografia y topografia

Las coordenadas geograficas de Azangaro son latitud: -14,908°, longitud: -70,196°,
y altitud: 3,868 m.
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La topografia de una estacion de radio a tres kilometros de Azé&ngaro presenta
cambios de elevacion significativos, con un cambio de elevacién maximo de 240
metros y una elevacion media sobre el nivel del mar de 3.872 metros. Un radio de 16
kilometros contiene variaciones de elevacion significativas (816 metros). Un radio

de 80 kilometros contiene variaciones extremas de elevacion (1.646 metros)

El &rea en un radio de 3 kilometros de Azéngaro esta cubierta por superficies
artificiales (30%), arbustos (29%), y tierra cultivable cultivable (29%), en un radio
de 16 kilometros por arbustos (43%), y tierra cultivable (22%), y en un radio de 80
kilometros por arbustos (37%) y pradera (30%).

3.1.4 Litoestratigrafia local

La secuencia litoestratigrafica local, que cubre gran parte de la cordillera oriental,
estd formada por una extensa y densa flora de rocas sedimentarias paleozoicas,
parcialmente cubiertas por secuencias volcéanicas posteriores. La Cordillera de los
Andes ciertamente influy6 en la topografia de toda la region, alterando estructuras
como la litoestratigrafica y la geomorfologia; como resultado de estas perturbaciones

se pueden descubrir extensos depositos de suelos con caracteristicas heterogéneas,

litologia y granulometria.

A HugncKNE‘
-~«;-.f ) N AN

~r ‘LL..._+ 5—»‘ . r" -— =

N \
e A
- < >

o Aelamly

Figura 6. Mapa geoldgico

Fuente: Ingemmet
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ERA | SISTEMA | SERIE | PISO UNIDAD | GRAFICO DESCRIPCION
Dep. bofedales . ——. | - Gravas con matriz arenosa limo arcilitas lenticulares
iales [ 2-576.6 5 U | polimicticos sub redondeados I
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. -y I
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: o - Gravas arenas limo arcillitas moderadamente sueltos|
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Figura 7. Columna estratigrafica generalizada del area de estudio

Fuente: Expediente Técnico

PALEOZOICO (SELURICO-DEVONICO)

a) FORMACION CHAGRAPI (SD - ch_s)

El nombre de esta formacion proviene de Hacienda Chagrapi, ubicada en el
cuadrangulo de Juliaca y designada como zona estratégica. Esta formacion también
fue descubierta en el poblado de Lagunillas en el Valle de Chaclata. Esta formacion se
puede encontrar en muchos lugares al norte del lago Arapa, incluidos de cuadrangulos
de Juliaca y Huancane. La litologia se compone principalmente de grandes laminas de

mica Limolita con finas laminaciones de Limolita areniscas y rocas fangoliticas.
b) FORMACION MITU (PS —m)

El nombre de Mitd, secuencia de capas rojas del permiano, que Newell luego agrupo
capas rojas a los volcanicos suprayacentes; el grupo Mitu en la zona altiplanica fue

descrito por B. Klinck en el cuadrangulo de Juliaca para secuencias sedimentarias. Los
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afloramientos  pérmicos, tanto sedimentarias como volcénicas, ocurren

esporadicamente y tienen secuencias incompletas en toda el area de estudio.

Figura 8. Unidad litoestratigrafica de la formacion Mitu

MESOZOICO (JURASICO - CRETASICO)

a) FORMACION HUANCANE (Ki-hn)

Segun Newell establecio la Formacion Huancané (1949). Los afloramientos de esta
formacion se encuentran en todo el Altiplano, tanto al este como al oeste del lago
Titicaca. Los afloramientos de la vertiente occidental tienen una larga historia,
habiendo sido reconocidos en numerosos trabajos que se remontan al Cusco. La
dolomia de Huatasane ha sido identificada en base a similitudes litoldgicas con
afloramientos de los Cuadrangulos de Huancané y Moho. Cretaceo Inferior - edad
asignada por Newell en 1949. Esta es la forma mas baja de Cretéaceo; sélo crece al sur
del anticlinal; Esta elaborado a base de cuarcita y lechoso cuarzo. El punto de contacto
inferior de estos conglomerados es la superficie de erosion. Ocasionalmente se
intercalan finas capas de lutitas mineralizadas de color marrén y rojo, que no aparecen

en ninguna de las secciones examinadas en el proyecto.
b) FORMACION MUNI (Ki-mu)

El término fue afadido por Newell (1945-1949) para describir la sucesiéon de

desarrollos, alrededor de la hacienda Muni y se extendieron desde el Altiplano hasta
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Putina. Se cree que es de edad Cretaceo inferior con una posible transicion al Jurasico
medio y superior (Newell, 1949; Sampere et al. otros, 2000). Litolégicamente, la
formacion consta de limolitas rojas, cuya superficie son depdsitos de llanura aluvial
alejados de la llanura costera y contiene horizontes de roca caliza marina orientados
hacia el fondo conocidos como Miembro Sipin. Una serie de estratos de color gris
rojizo, probablemente de la Formacion Huancané, Esta relacion se puede ver en inicios

de tramo de la carretera Dv. Huancané a Chupa y al final de tramo en el Distrito Chupa.

CENOZOICO (PALEOGENO - CUATERNARIO)

a) DEPOSITOS FLUVIOGLACIARES (Qpl-glf)

En el area de estudio los depdsitos glaciofluviales pleistocenos, ocupa en todo el
trayecto del proyecto, estos depdsitos son producto de la consecuencia de la
destruccion de morrenas por la accion fluvial. Estan constituidos por arcillas
expansivos y en algunos casos por gravas arcillosa angulares con bloque de rocas
angulosas por esta razon se recomienda su tratamiento respectivo en corte de taludes
gue no estan bien consolidadas.

b) DEPOSITOS ALUVIALES (Qr-al 1)

Este nombre se aplica a todos los depdsitos recientes, cuyos materiales han sido
dispuestos y transportados por el agua y depositados a gran distancia de su ubicacion
original. En el trayecto del proyecto estos depésitos se observan con claridad en los
lechos de los rios y a una profundidad de 1.00 a 3.0 m en el trayecto del tramo del

proyecto. Estan formados por grava y arena, rellenando el lecho del rio y creando

terrazas, conos aluviales y planicies.

Figura 9. Depositos aluviales en la obra
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3.1.5 Geomorfologia

El &rea del tramo CP Curayllo-distrito de Chupa forman geoldgicas relevantes para el
modelo debido a los efectos erosivos de la escorrentia superficial y los procesos de
sedimentacion; Se ha desarrollado un sistema de drenaje dendritico a rectangular para
drenar los rios Carimayo 01 y 02. La evolucion geomérfica ha creado una topografia
de depresiones profundas, limitadas por pendientes suaves a fuertes con morfologia
irregular 0 muy rugosa. Esta geomorfologia esta asociada a formas geologicas

regionales, que se describen a continuacion:
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Figura 10. Mapa geomorfoldgico

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS REGIONALES

a) CORDILLERA ORIENTAL

Es la unidad maés significativa por su abrupta topografia y longitud; hacia el este, el
relieve es fuerte, dando lugar a escarpadas ocupadas por una vegetacion de bosques y
plantas, tipica de zonas agresivas; y el relieve de esta unidad geomorfoldgica no se

extiende mas alla de la zona de estudio.
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Figura 11. Cordillera oriental
b) FAJA SUB ANDINA

Se llama Precordillera y esta formada por rocas sedimentarias mesozoicas Yy
paleozoicas de basamento, en gran parte cubiertas por aluviones cuaternarios. La
vegetacion tipica de la selva es alta y prospera en terrenos de moderados a empinados.
Esta faja subandino se encuentra entre las montafias orientales y topograficamente
representa las estribaciones méas distantes de las montafias orientales. Este bloque es
una estrecha franja de cerros con terreno moderado; Canales con flujo constante y
régimen de lodo que se inicia en la cuenca alta y luego transfiere gradualmente el flujo
a rios més grandes. Durante cada ciclo hidrologico se desarrollan claramente los
procesos de erosion y sedimentacion de materiales aluviales, los componentes rocosos
tienen un tamafio promedio de 0,30 m. didmetro. Esta unidad geomérfica se encuentra

extendida en los distritos de Curayllo y Chupa.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS LOCALES

Durante el trabajo de campo en la zona de estudio, se identificaron tres sistemas
(Antrépico, Fluvial y Volcanico - Montafioso), cada uno con ocho unidades

geomorfoldgicas.
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Tabla 1
Unidades geomorfoldgicas

Unidades geomorfoldgicas

Sistema Unidad Simbolo Descripcion
Formada por, los
Area rural A-urb  asentamientos humanos, y la
Antropico C|udao_l o .
Red vial distrital y vecinal,
Via de acceso A-va trochas que estan dentro del

area de estudio.

Zona de deposicion de
material transportado por el
rio.

Llanura de Ll-A

Montafiosos . .,
inundacion

Fuente: Expediente Técnico

a) SISTEMA ATROPICO

Las unidades geomorfoldgicas consideradas en este sistema incluyen todas las zonas
en las que ha intervenido la mano del hombre en relacion con la modificacion original,

como la ubicacién de casas, carreteras de acceso, etc.

Figura 12. Sistema antrdpico

b) SISTEMA FLUVIAL

Este sistema contiene bloques directamente relacionados con la evaporacion de la
superficie del agua; Los siguientes componentes son importantes para el éxito del

proyecto:
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Figura 13. Sistema fluvial
¢) SISTEMA MONTANOSO

Incluye formas geoldgicas formadas a partir de movimientos tecténicos, volcanicos y
sedimentarios, asi como procesos de denudacion, los cuales estan estrechamente

relacionados con la composicion litologica del &rea del proyecto. Se pueden distinguir.

Figura 14. Sistema montafioso

< COLINAS MEDIAS (C-m)

- Se trata de tierras altas ubicadas a altitudes que van desde los 3985 a los 2500
m.s.n.m. y tiene un terreno suave debido a la erosion de las rocas sedimentarias
punefias. Estas geoformas tienen laderas bajas y altas.
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Figura 15. Colinas Medias (C-m)

% LOMADAS
- Lasrocas redondas, alargadas y lisas con ondulaciones y pendientes suaves, como
las crestas de las colinas, representan terreno y pendientes.

Figura 16. Lomadas

% PIE DEL MONTE
Fisiol6gicamente, difieren en su ubicacion en las crestas; Litoldgicamente incluyen
materiales cuaternarios, glaciares, materiales depositados juntos por procesos fluviales

y glaciares; y estas laderas son las siguientes.
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Figura 17. Pie del monte

«» PLANICIES Y PAMPAS
- Son llanuras sedimentarias de arenisca originadas a partir de sedimentos aluviales

del cuaternario.

Figura 18. Planicies y pampas

% VALLES INTERANDINOS.

- Se exponen como depresiones en el terreno verticalmente, formando un paisaje
formado por pendientes pronunciadas o sistemas de pendientes convergentes, que
pueden ser valles jovenes, valles glaciares formando una V abierta, estas formas

geoldgicas se presentan a continuacion.
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Figura 19. Valles interandinos

«» TERRAZAS ALUVIALES

- Se caracteriza por una pendiente moderada, con una superficie mas o menos
horizontal o ligeramente inclinada, a menudo limitada por dos pendientes distintas;
Estas terrazas se formaron por la erosién glaciar y de colinas que ocurrié durante el
flujo del rio que luego formo la superficie de la terraza.

- Las condiciones geomorfolégicas de la zona donde se ubica el proyecto se
caracterizan por el desarrollo de areas planificadas de sedimentos aluviales, las
Ilanuras aluviales estan formadas por depoésitos aluviales planos, esta llanura aluvial
se caracteriza por una composicion de gravas y arenas. y los guijarros tienen una base
arcillosa, no tienen estructura en capas, son de color gris y marrén rojizo y, a menudo,
son permeables y quebradizos. El valle es amplio y se encuentra en un alto estado de

desarrollo geomorfolégico.
3.2 Seleccion de informantes y situaciones observadas
3.2.1 Poblacion y muestra

En la presente investigacion el conjunto poblacional fue conformada por los
Distritos de Azangaro, San Juan de Salinas y Chupa en la carretera del tramo 1ll:
km 17+000 - km 32+700, por los elementos observables de las actividades
humanas de la obra que causan impacto ambiental y los componentes ambientales
susceptibles que fueron impactados negativamente, fue considerada como fuente

de muestras con una linea base de investigacion.
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3.2.2 Disefio de la investigacion

El nivel de investigacion es de caracter descriptivo y corresponde a la linea de
investigacion, el analisis estadistico y los objetivos estadisticos (Supo, 2020).

La técnica que se utilizo en la investigacion es la observacion participante, con
esta técnica se observé e identifico las actividades y los tipos de contaminantes
que han generado en cada area de la obra, también se pudo observar su fuente

generadora, su caracterizacion, y sus impactos significativos.

Utilizando el enfoque de evaluacion de criterios integrados del CRI, se cred VIA
para cada impacto relacionado con el trabajo identificado en la matriz de
relevancia. Este método se puede aplicar a proyectos con una participacion
interdisciplinaria intensiva (ingenieros, constructores, quimicos, topografos y
otros expertos ambientales). Para determinar las relaciones de causa y efecto se
completa una matriz estilo Leopold entre actividades, fuentes de impacto
ambiental y consecuencias ambientales. El indice VIA se calcula como una suma
ponderada de los valores de los siguientes indicadores: naturaleza, magnitud,
extension, duracion, intensidad, reversibilidad y riesgo o probabilidad de impacto.
Una vez obtenida una VIA, se clasificara el nivel de exposicidn segln el riesgo
involucrado (Cuentas, 2009).

3.3 Estrategias de recogida y registro de datos

Seguidamente se resumen de la estrategia y los pasos dados para elaborar el Estudio de
Impacto Ambiental:

METODOLOGIA DE DESARROLL O

“Mejoramiento de la Carretera Azangaro (ENMP_. PTT — 1137 - San Juan de
Salinas - Chupa, Distritos de Azdngaro. San Juan de Salinas v Chupa,
Provincia de Azdangaro — Puno, Tramo I1T1: Km 17+000 (Curayvlilo} - Km
324700 (Distrito de Chupa)™

PRIMERSA B P .5 = A el
I
LiNEABASE DE LA ZOMA DESARROLLS DE PLAMN DE
DE INFLUEMNCLA GESTHSMN AMBIENTAL

I
METODO - CRITERIOS |
RELEVANTES INTEGRADOS |
CRI

SUEB-PROGRAMAS |

Figura 20. Metodologia de desarrollo del EIA
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3.3.1 Linea base de la zona de influencia

La identificacion de aspectos ambientales se realiza a partir de la informacion
recopilada en el mapeo de procesos a través de la observacion participante; Luego,
esta lista se analiza, se refina y se prueba en la préactica para crear la lista final de
aspectos ambientales. El resultado es una lista de los tipos de contaminantes
generados en cada &rea de trabajo, junto con sus fuentes, clasificacion e impactos

potenciales.

Los trabajos a realizar consisten en actividades de trabajos previos como
movilizacién y desmovilizacion de las maquinarias y equipos, Topografia (trazo y
replanteo durante la construccion), acondicionar los accesos provisionales a canteras;
en movimiento de tierras el desbrozado y la limpieza en zonas no boscosas,
excavacion en roca suelta y fija, perfilado, nivelado y compactado de sub-rasante; en
pavimentos la imprimacion; en pruebas de control de calidad las pruebas y ensayos
de control de pavimentos; en transporte se tiene el transporte de material
seleccionado (terraplén, sub-base y base), transporte de material excedente; en
alcantarillas y pontones la excavacion manual para estructuras en material suelto, el
encofrado y desencofrado, limpieza de cauce de alcantarillas y pontones,
mamposteria de piedra en alcantarilla MTC; y por ultimo en cunetas la construccién

de cunetas triangular y rectangular revestida de concreto.

Se realizara actividades de explotacion de canteras con maquinaria pesada,
acumulando y seleccionando material, transportados para los diferentes
requerimientos de la estructura del pavimento, como son la conformacion de la sub

base y base, cuyos espesores son de 20 cm.

Sobre la base imprimada se aplicara un riego de liga, para luego esparcir y compactar
la carpeta asfaltica en caliente en un ancho de 6.60 m. cuyo espesor de disefio es de
2” haciendo un area total de 110,637.60 m2.

La construccion de cunetas para evacuacion de aguas pluviales y aguas superficiales
se tiene proyectado con revestimiento de concreto en una longitud de 6,708.24 metros

lineales.

El proyecto contempla el reemplazo y/o construccién de 29 alcantarillas tipo TMC

de 36, con cabezales y aleros de concreto armado.
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Se tienen proyectados 07 alcantarillas tipo marco de concreto armado con luces
variables y ubicaciones de acuerdo a las necesidades del proyecto.

Se contempla la construccion de 04 pontones de concreto armado de distintas luces.

El proyecto contempla la recuperacion ambiental de areas afectadas en distintos
tramos del proyecto.

Tabla 2

Programa para la prevencion, mitigacion y control de impactos ambientales
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3.4 Analisis de datos y categorias
3.4.1 Tipoy nivel de investigacion

El tipo de investigacion es observacional (se refiere al método de analisis de caracter
cualitativo), con nivel de investigacion descriptivo en el que se describe el estado
actual del problema ambiental en la obra; mediante el método CRI, con datos reales

plasmados en la linea base.
3.4.2 Método de evaluacion por Criterios Relevantes Integrados

El método implica preparar un indicador VIA (Valor de Impacto Ambiental) para
cada impacto que generara el proyecto e identificarlo en una matriz adecuada. Este
método se puede aplicar a proyectos con una participacion interdisciplinaria intensiva
(ingenieros, quimicos, bidlogos, arquedlogos, sociélogos, economistas y expertos
ambientales). Para determinar las relaciones de causa y efecto entre las actividades
del proyecto, las fuentes de impacto ambiental y las posibles consecuencias
ambientales, se completan matrices tipo Leopold. El indice VIA se calcula como una
suma ponderada de los valores de los siguientes indicadores: caracter, intensidad,
extension, duracion, magnitud, reversibilidad y riesgo o probabilidad de impacto.
Una vez obtenida una VIA, se clasificara el nivel de exposicion segun el riesgo
involucrado. Cada uno de estos indicadores se evalla por separado Yy

aproximadamente segun los criterios que se detallan a continuacion:
Caracter del impacto o signo (+/-)

Esta evaluacion determina si el impacto de cada proyecto es favorable (signo
positivo) o adverso (signo negativo). Si una accion no causa ningun impacto o no es

perceptible, el impacto no se evalla.

La intensidad del impacto (1)

La intensidad tiene en cuenta la gravedad del impacto de las actividades del proyecto
en el componente ambiental que se analiza. Esta calificacion proporciona un valor de
intensidad numérico del 1 al 10, dependiendo de la gravedad de la exposicion que se
analiza. En la Tabla 3 se muestra la escala de valores sugerida para evaluar esta

variable:
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Tabla 3

Escala de valoracion de la intensidad del impacto

Intensidad Detalle Valor
Baja Cuando el grado de cambio es pequefio vy Uno
basicamente se conserva la condicion original de la
pieza.

Media Cuando el grado de cambio muestra un cambio Cinco
notable respecto al estado inicial pero dentro de
limites aceptables.
Alta Cuando el grado de cambio en el estado inicial es Diez
significativo.
Fuente: Cuentas (2009)

Extension o influencia espacial del impacto (E)

Esta variable tiene en cuenta el impacto en la delimitacion espacial del componente
ambiental. En otras palabras, calcula el impacto de las actividades del proyecto en la
escala 0 magnitud de su impacto, directa e indirectamente. La escala para esta

variable se presenta en la Tabla 4.
Tabla 4

Escala de valoracion de la extension del tiempo

Extension Detalle Valor
Puntual Cuando su efecto se detecta dentro de la zona donde Uno
se encuentra la fuente del impacto.
Local Cuando su efecto se detecta fuera de la zona donde Cinco

se encuentra la fuente del impacto, pero dentro del
territorio administrativo del proyecto.
Extenso Cuando su efecto abarca un territorio fuera del Diez
proyecto.
FUENTE: Cuentas (2009)

Duracion del impacto (D)

Esta variable tiene en cuenta la duracion de la operacion de la obra sobre el
componente medioambiental estudiado. La tabla 5 muestra la escala de valores

sugerida para calcular la variable.
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Tabla 5

Escala de valoracién de la duracion del impacto

Duracion Plazo Valor

+ de diez afios. Largo Diez
5 a 10 afos Mediano Cinco
Inferior de 5 afios Corto Uno

Fuente: Cuentas (2009)
Magnitud del impacto ambiental (M)

Esta variable no necesita calibracion porque su valor se toma de las tres variables
anteriores (signo, intensidad, extension y duracion). Sin embargo, cada variable tiene
un impacto diferente en la puntuacion de tamafio final, que se calcula de la siguiente

manera.
A== [(I; * W) + (E; * Wg) + (D * Wp)]

Donde;

I = Intensidad
E = Extension
D =Duracion

M = Magnitud del impacto ambiental.

W, We y Wp son factores adimensionales en la referida ecuacion que representan el
peso de la variable considerada sobre la magnitud del impacto, y cuyo valor numérico
individual es inferior a 1. La suma de los tres coeficientes de peso, al sumarse, debe
ser siempre igual a la unidad. Los valores de los coeficientes de ponderacion se
asignaran en funcién del criterio del grupo evaluador. En caso de duda, se asignara

un valor de 1/3 a cada coeficiente de ponderacion.
Se han asignado los siguientes valores a la presente evaluacion ambiental:

W;: 0.4
WEe: 0.4
Whp: 0.2
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Reversibilidad del impacto (RV)

Esta variable tiene en cuenta la capacidad del sistema para volver a sus condiciones
originales tras el cese de la actividad generadora de impacto. La escala de valores
asignados a esta variable se muestra en la Tabla 6.

Tabla 6

Escala de valoracién de la reversibilidad de los impactos

Categoria Técnica de reversible Valor
Baja o irreparable. Diez
Irreversible  El impacto puede recuperarse en un largo periodo
de tiempo (> 30 afios) y a un coste elevado.

Ocho

Parcialmente Media: Impacto reversible a largo y medio plazo. Cinco
Reversible

Reversible  Alta: Reversibilidad inmediata o a corto plazo del Uno

impacto.
Fuente: Cuentas (2009)

Riesgo o probabilidad del suceso (RG)

Por altimo, se calcula la probabilidad del impacto sobre el componente

medioambiental estudiado. La séptima tabla muestra la escala de valores asignada a
esta variable:

Tabla 7

Escala de valoracion de la intensidad del impacto

Probabilidad Rango de ocurrencia Valor
Alta Si la probabilidad de exposicion supera el 50%. Diez
Media Si la probabilidad de exposicion esta entre el 10% Cinco
y el 50%.
Baja Si la probabilidad de exposicion es inferior al Uno
10%

FUENTE: Cuentas (2009)

Una vez calculadas las seis variables de valoracion ambiental, se calculara el valor
del indice ambiental (VIA). Este valor tiene en cuenta la relacién magnitud (M),
reversibilidad (RV) y riesgo (RG), expresada matematicamente:
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VIA = RVWRV « RGWRG x |M|"™

Donde;

RV : Reversibilidad

RG : Riesgo

M : Magnitud

VIA : Valor de indice ambiental

En esta ecuacion, WRV, WRG y WM son coeficientes dimensionales que
representan el grado de reversion, riesgo y magnitud, respectivamente. Estos
coeficientes son menores que uno y deben sumar los mismos, y dar la unidad. En la
evaluacion ambiental se asignan los siguientes valores:

« WRVa 0.3

« WRGa0.3

« WMa04

Una vez obtenido el valor del indice ambiental (VIA) de cada impacto evaluado, los
resultados seran procesados y analizados. Este procedimiento implica sumar
algebraicamente las filas y columnas correspondientes. Ademas, también se calculan

los impactos negativos y positivos del proyecto.

Significancia de los impactos ambientales evaluados

Los impactos se han cuantificado para apoyar la toma de decisiones sobre las medidas
de mitigacién mas importantes a tomar. Para ello se crea una matriz de significacion
del impacto para detallar cualitativamente sus caracteristicas. Segun la tabla 8, la
importancia del impacto viene determinada por el Valor de indice Ambiental (VIA).

Tabla 8

Escala de significatividad de los impactos evaluados

VIA Significancia del impacto.
Menor a 2.0 No relevante
Rangos de 2.0 a 4.0 Poco relevante
Rangos de 4.0 2 6.0 Medianamente relevante
Rangos de 6.0 2 8.0 Relevante
Mayor a 8.0 Muy relevante

Fuente: Cuentas (2009)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 ldentificacion de actividades de la obra que originan impactos ambientales

Para obtener los resultados mediante el uso de la metodologia de criterios relevantes
integrados, se identificaron y describieron las siguientes actividades humanas en la zona

de influencia de la obra. Anexo 2. Plano de Ubicacion de la Planta.

Tabla 9
Actividades de la obra

Actividades de la obra

Ai
Trabajos preliminares
Desplazamiento y desarme de maquinaria y equipo Al
Topografia (trazo y replanteo durante la construccién) A2
Acondicionamiento de accesos provisionales a canteras A3
Movimiento de tierras
Desbrozado y limpiado en zonas no boscosas Ad
Desatado en roca suelta y fija. A5
Perfilado, nivelado y compactado de sub-rasante. A6
Pavimentos
Imprimacion A7
Pruebas de control de calidad
Ensayo y evaluacién de control de pavimentos. A8
Transporte
Transporte de material seleccionado (terraplén, sub-base y base). A9
Transporte de material excedente. A10
Alcantarillas y pontones
Excavacion manual para estructuras de hormigon armado. All
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Encofrado y desencofrado. Al2
Limpieza de cauce de alcantarillas y pontones Al3
Mamposteria de piedra en alcantarilla MTC. Al4
Cunetas

Construccion de cunetas triangular y rectangular revestida de concreto. Al5

En la tabla 9, se presenta las principales actividades humanas que involucra en el

proyecto por etapas del servicio.
4.2 ldentificacion de los componentes ambientales susceptibles a ser impactados

Se han identificado los componentes medioambientales méas representativos en el

entorno de evaluacion donde se desarrolla el proyecto.
Tabla 10

Componentes ambientales del proyecto

Ambiente fisico Ci
Topografia Cy
Calidad de aire C,
Suelos Cy
Agua superficial Cy
Agua subterranea Cs
Ambiente biologico

Flora terrestre Cs
Fauna terrestre C5
Flora acuatica Cq
Fauna acuatica Cy
Ambiente socioeconéomico

Social

Paisaje Co
Percepcién de potenciales impactos ambientales Ciy
negativos

Percepcion politica Ci2
Econémico

Empleo Cis
Dinamizacion del comercio local Cia

Los componentes medioambientales se detallan en la tabla 10, basado en la clasificacion

propuesta por Domingo Gémez Orea, uno de los autores mas influyentes en el campo de
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la EIA. Esta clasificacion divide el medio ambiente en tres partes: fisica, biologica y

socioeconémica.

4.3 ldentificacion de impactos ambientales del proyecto con el método de Criterios

Relevantes Integrados

La evaluacion de impacto se desglosa segun factores ambientales y actividades humanas
en la zona de estudio. Los impactos ambientales se determinan utilizando una matriz dual
de causa y efecto en la que los componentes ambientales seleccionados se enumeran en
columnas y se vinculan en el eje horizontal a cada actividad del proyecto. Estas relaciones
se pueden ver en la tabla 11.
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4.6 Analisis e interpretacion de los resultados

Realizada la fase de identificacion, andlisis y evaluacion de impactos ambientales
utilizando el método “criterios relevantes integrados”; En este apartado se presenta la

descripcion, andlisis e interpretacion de los resultados.

4.6.1 Por componente ambiental

El nimero de impactos evaluados por componente ambiental con el método de
criterios relevantes integrados se presenta en la tabla 15; de acuerdo con los

criterios expuestos en el apartado 3.4.2.

Tabla 15

NUmero de impactos por componente ambiental

Componentes ambientales Impactos
Topografia C1 2
Calidad de Aire  C2 8
Ambiente Suelos C3 10
fisico ..
Agua Superficial C4 4
Agua
Subterranea 5 1
TOTAL, AMBIENTE FISICO 25
Flora Terrestre  C6 4
Ambiente Fauna Terrestre  C7 2
Biologico Flora acuatica  C8 1
Fauna acuatica C9 1
TOTAL, AMBIENTE BIOLOGICO 8
C10 4
) Social C11 3
Ambiente Cc12 )
socioeconémico

. C13 6

Econdmico
C14 3

TOTAL, AMBIENTE
SOCIOECONOMICO 18
TOTAL 51

El nimero total de impactos por componente ambiental, el impacto negativo maximo

sobre el medio ambiente causado por las actividades del proyecto es de -510 unidades
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(-10 unidades x 51 impactos) cuando todos los impactos tienen las caracteristicas
mas adversas; como resultado, el valor total para el proyecto es de -73,25 unidades,

lo que representa un impacto negativo total del -14,36%.
Tabla 16

Componentes ambientales en porcentajes

Componentes ambientales del

Efecto Componentes Magnitud %
proyecto total analizados  efecto total magnitud
Topografia C1 -5.36 5.36 3.18%
Calidad de aire C, -29.55 29.55 17.55%
Suelos Cs -36.29 36.29 21.57%
Agua superficial Cs -6.00 6.00 3.56%
Agua subterranea Cs -1.62 1.62 0.96%
Flora terrestre Cs -15.95 15.95 9.48%
Fauna terrestre Cs -2.00 71.76% 2.00 1.19%
Flora acuética Cs -1.62 1.62 0.96%
Fauna acuética Co -1.00 1.00 0.60%
Paisaje Cuwo -14.4 14.4 8.55%
Percepcion de potenciales
impactos ambientales Cu -5.00 5.00 2.97%
negativos
Percepcion politica Cr -2.00 2.00 1.19%
Empleo Cis 31.14 31.14 18.50%
Dinamizacion del 28.24%
comercio local Cie 1640 16.40 9.74%

TOTAL -73.25 100.00% 168.33 100.00%

Los componentes ambientales analizados el 71.76% presentan impactos de caracter
negativo y 28.24% refleja impactos positivos; los componentes ambientales como
calidad del aire, suelos, flora terrestre, paisaje, empleo y dinamizacién del comercio

local, que recepcionan el 85.39% de los impactos sufridos.

Tabla 17

Ndmero de impactos (interacciones) por componente ambiental

Componentes ambientales Impactos % impacto
) Topografia C1 2 3.18%
Ar?l,?i'f:te Calidad de Aire  C2 8 17.55%
Suelos C3 10 21.57%
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Agua Superficial C4
Agua
Subterranea

TOTAL, AMBIENTE FISICO
Flora Terrestre  C6
Ambiente Fauna Terrestre C7
Biologico Flora acuatica  C8
Fauna acuatica C9

TOTAL, AMBIENTE BIOLOGICO

C10
) Social C11
Ambiente C12
socioeconémico
. C13
Econdmico
Cl4

TOTAL, AMBIENTE
SOCIOECONOMICO

TOTAL

TESIS EPG UNA - PUNO

4 3.56%
0.96%

25 46.82%
9.48%
1.19%
0.96%
0.60%

12.23%
8.55%

2.97%
1.19%
18.50%
9.74%

W oo N W DS OO FP FEPDN S

18 40.95%
51 100.00%

Los impactos ambientales se distribuyen de la siguiente manera: 25 en el medio

fisico, 08 en el biologico y 18 en el socioecondmico.

IMPACTO POR COMPONENTE AMBIENTAL

AMBIENTE
SOCIOECONOM
1CO 40.95%

AMBIENTE
BIOLOGICO
12.23%

Figura 21. Impacto por componente ambiental

AMBIENTE
FISICO
46.82%
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SIGNIFICATIVIDAD DEL IMPACTO
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-10 536 600 162 | -2.00 -162 -1. =0 -2:00
Al -15.95 144
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=29185
-36.29

Signiicancia del impacto

Componentes ambientales

Figura 22. Significatividad del impacto por componente ambiental

Los resultados muestran que los componentes ambientales (tabla 16) méas impactados
negativamente por las actividades del proyecto son los suelos (-36,29 unidades con
10 impactos); la calidad del aire (-29,55 unidades con 8 impactos); la flora terrestre
(-15,95 unidades con 4 impactos); y el paisaje (-14,4 unidades con 4 impactos). Los
factores medioambientales que tienen un impacto positivo son el empleo (+31,14
unidades con 6 impactos) y el desarrollo econémico local (+16,40 unidades con 3

impactos).
4.6.2 Por actividades del proyecto

Las actividades del proyecto se han clasificadas en siete categorias: trabajos
preliminares, movimiento de tierras, pavimentos, pruebas de control de calidad,

transporte, alcantarillas y pontones y cunetas.
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Tabla 18

Impactos generados por las actividades de la obra

3 3
8 o SF
Actividades de la obra 3 2 85 Total %
L S unS§
o g
Trabajos preliminares 6 4 5 15 29.41%
A1 Desplazamiento y desarme de 1 0 2 3 5.88%
maquinaria y equipo.
A2 Topografia (_t,razo y replanteo durante 1 0 0 1 1.96%
la construccidn)
A3 Acor_ld_icionamiento de accesos 4 4 3 11 21.57%
provisionales a canteras.
Movimiento de tierras 9 2 4 15 29.41%
Desbrozado y limpieza en zonas no 3 1 1 5 9.80%
A4 Dboscosas.
A5 desatado de roca suelta y fija. 4 1 2 7 13.73%
A6 Perfilado, nivelado y compactado de 2 0 1 3 5 88%
sub-rasante.
Pavimentos 1 0 0 1 1.96%
A7 Imprimacion 1 0 0 1 1.96%
Pruebas de control de calidad 1 0 1 2 3.92%
Ens_ayos y evaluacion de control de 1 0 2 3.92%
A8 pavimentos. 1
Transporte 2 0 1 3 5.88%
g Transporte de material seleccionado 1 1 2 3.920
(terraplén, subbase y base).
Al .
0 Transporte de material excedente. 1 0 0 1 1.96%
Alcantarillas y pontones 5 2 6 13 25.49%
Al Excavacion manual para estructuras 5 5 5 6 11.76%
1 en material suelto.
Al 2 0 1 3  588%
2 Encofrado y desencofrado. 0070
Al Limpieza de cauce de alcantarillas y 0 o 1 1 1.96%
3 pontones.
Al Mamposteria de piedra en 0
4 alcantarilla MTC. 1 0 2 3 5.88%
Cunetas 1 0 1 2 3.92%
Al Construccion de cunetas triangulary 2 3.92%
5 rectangular revestida de concreto. 1
100.00
TOTAL 25 8 18 51 %
73
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El grupo de actividades con mayor impacto en el medio ambiente es el movimiento

de tierras y el trabajo preliminar, cada uno de los cuales tiene 15 impactos.

IMPACTO POR ACTIVIDADES DE LA OBRA

CUNETAS
3.92%

ALCANTARRILLAS TRABAJOS

Y PONTONES
25.49% PRELIMINAR

ES
__29.41%

MOVIMIENTO

¢ DE TIERRAS
TRANSPORT 29 41%

5.88%

PRUEBAS DE
CONTROL DE
CALIDAD
3.92%
° PAVIMENTOS
1.96%

Figura 23. Impactos producidos por las actividades de la obra
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Las actividades que ocasionan mayor impacto negativo son de acuerdo a las tablas
18y 109.

» Movimiento de tierras

A4: Desbrozado y limpiado en zonas no boscosas (-23.28 unidades y 5 impactos).
Ab5: Excavacion en roca suelta y fija (-22.46 unidades y 7 impactos).

» Trabajos preliminares

A3: Acondicionamiento de accesos provisionales a canteras (-22.46 unidades y 11

impactos).
4.7 Gestion ambiental de impactos potenciales

Segun los resultados de la evaluacidn de impactos ambientales potenciales en el area de
influencia del proyecto carretera Azangaro (EMP. PU - 113) - San Juan de Salinas -
Chupa, Distritos de Azangaro, San Juan de Salinas y Chupa, Provincia de Azangaro -
Puno, Tramo I11: km 17+000 (Curayllo) - km 32+700 (Distrito de Chupa). El proyecto no
cuenta con impactos potenciales significativos. Por ello, se hace un Plan de Gestién
Ambiental para prevenir y minimizar los efectos ambientales negativos de la mejora de

la carretera.
4.8 Plan de gestion ambiental

El Plan de gestibn medioambiental se elabor6 teniendo en cuenta metas y objetivos
especificos, basados en la identificacion de los problemas medioambientales detectados,
y se divide en programas para medir, mitigar y corregir los efectos negativos de estos
problemas medio ambientales. Estos programas incluyen programas de supervision

social, capacitacion y educacion, prevenciény cierre (Ver Anexo 5).
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CONCLUSIONES

En el proyecto se implement6 un plan de gestion ambiental en la obra Mejoramiento
Carretera Azangaro (EMP. PU - 113) - San Juan de Salinas - Chupa, Distrito de Azangaro,
Provincia de Azangaro - Puno Il tramo: 17+000 km (Curayllo) — 32+700 km (Distrito de
Chupa), permitiendo identificar, prevenir, controlar y minimizar los impactos negativos

sobre el medio ambiente.

¢ Se identifico las 15 actividades humanas por las 7 etapas de servicio que se realizo y
que causan impacto ambiental y 14 componentes ambientales del proyecto en
ambiente fisico, biolégico y socioeconémico.

e Una vez que se desarrolld una linea de base, permitié comprender cada uno de los
aspectos ambientales producidos por las actividades de la obra e identificar los
impactos que generaban, en donde el grupo de actividades con mayor impacto
ambiental son los trabajos preliminares y movimiento de tierras, cada actividad tiene
15 impactos; Entre los componentes ambientales relevados, el 71,76% tiene impactos
negativos y el 28,24% tiene impactos positivos; los componentes ambientales como
calidad del aire, suelos, flora terrestre, paisaje, empleo y dinamizacién del comercio
local, que recepcionan el 85.39% de los impactos sufridos.

e EI método de criterios relevantes integrados (CRI) para la evaluacién ambiental en la
obra, conforme a lo desarrollado se puede apreciar que por componente ambiental esta
suelos y calidad del aire con mayor afectacion negativa y en actividades este
movimiento de tierras.

e El plan de gestion ambiental cuenta con una estructura de programas y subprogramas
orientados a la proteccion del medio ambiente (incluyendo al publico) durante las
diferentes etapas del proyecto (trabajos preliminares, movimiento de tierras, pruebas
de control de calidad, transporte, cunetas, alcantarillas y pontones) con el fin de
prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales negativos significativos en el

area de influencia de la obra.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda el control y seguimiento de los aspectos ambientales potencialmente
significativos identificados y evaluados en la obra, como se detalla en el presente
proyecto, para evitar la generacion de impactos ambientales significativos.

e Que exista un compromiso real por parte de las autoridades de adoptar una
metodologia de gestion e implementarla en todas las etapas del proceso de mejora de
la obra, con el objetivo de mitigar los impactos y la gestion ineficiente de los recursos.

e Realizar adecuadas capacitaciones sobre temas de gestion ambiental periddicamente
de esta forma los trabajadores mostraran resultados en cuanto a identificacion de
impactos generados Yy asi realizar las buenas practicas y cumplimiento los objetivos

del plan de gestion.
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Figura 25. Carretera Azangaro - San Juan de Salinas - Chupa, Provincia de Azangaro —
Puno.

Figura 26. Campamento de la obra
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Figura 27. Ambiente biologico

-

Figura 28. Flora terrestre
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Figura 29. Capacitacion al personal de la obra

Figura 30. Topografia: Control, planimétrico para conformacién de la sub base
granular
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Figura 32. Pruebas de control de calidad: ensayo de densidad de campo
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Anexo 4. Informe de elaboracion de sistema de gestion ambiental

@ \- GOBIERNO REGIONAL * e ded Fartolecimisntn da ls Sobermin Nociuml”
PUNO

INFORME N* 001 - 2022/GRP/ESSOMA-BRZ

PARA : ING. MARCO ANTONIO ALIAGA ARPASI
Rasidente de Obra

cC : ING, ALEJANDRO SERAFIN LLAZA JUANITO
Supervisor de Qbra

DEL : ING. BRENDA RAMOS ZAPANA
Ingenisve Quimico - Implementador de Sisterma de Gastidn Amivanta

ASUNTO : INFORME DE ELABORACION E IMPLEMENTACION DE SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

FEF, g CARRETERA AZANGARO (EMP. PU-113) - SAN JUAN DE SALINAS ~ CHUPA,

DISTRITOS DE AZANGARO, SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA DE
AZANGARO ~ PUNO — TRAMO 1IIl; KM 174000 (CURAYLLO) A KM 32+700 (DISTRITO
DE CHUPA,),

FECHA ’ Rukus, 20 De Abril del 2022,

Msdiante ol presents me dirfjo a usted, con o finalidad de remitir a su despacho para hacer el alcance
de la elaboracion del Sistema de Geslion Ambiental de 1a Obra en el mes de abril del 2022, de la obra
CARRETERA AZANGARO (EMP. PU-113) - SAN JUAN DE SALINAS - CHUPA, DISTRITOS DE
AZANGARO, SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO —~ PUNO - TRAMO
Hi: KM 174000 (CURAYLLO) A KM 32+700 (DISTRITO DE CHUPA), s adjunta.

ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

¥ Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas.
Programa de Monitoreo Socioambiental
Programa de Asuntos Sociales
Programa de Capacitacion y Educacion
Programa de Prevencidn de Pérdidas y Contingencias
Programa de Cierre de Obra

VYVYVYVYY

En cuanto remito e informo a usted, para su conecimiento y dar el seguimiento correspondiente del
Plan de Gestién Ambiental & inicio del Programa de clerre de la Obra.

Sin otro en particular aprovecho la oportunidad para expresarie a usled, las consideraciones de mi
mayor estima parsonal.

AMentaments,

ANGEN il WYY 2\ i/ ez
s '/ Jo =

j‘.‘_:;""(?_ iV &)

GOSERND RPC.IOML}’UN() RN v
3 7S

MEDE AMSIENTE Y SEGURIBAD EN DBRA
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Anexo 5. Plan de gestién ambiental

“Los 3. Reduchs, Reulllizar y Rucichar ™ T VEISANENTO D LA
— AT CAIRETERR AZAMON)
lsnn v 150) - AN MU
PLAN DE GESTION AMBIENTAL CODICO: GORE- PMA-01 | op saliunsg - CHUPA,
| CUNTIITON 08 AZANGARD,
SSORA PAGINA 1 de 7D SAM JUAN D SALNAS Y
- ettt - et — - - - 3 - CHUFA, PFROVRCIA OF
FECHA DE EMISION: FUECHA DE REVISION; FECHA DE APROBACION: ATANGARD ~ PUND,
TIAMO 18 KM 175000
10042022 12002 13042022 [CURAYLLGH - WM 324790
[RMSTEETC) OE CIIPAT

GOBIERNO REGIONAL PUNO

*MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AZANGARO (EMP.
PU — 113) - SAN JUAN DE SALINAS - CHUPA, DISTRITOS DE
AZANGARO, SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA
DE AZANGARO - PUNO, TRAMO III: KM 17+000
(CURAYLLO) -

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

Ejecucion : Gobierno Regional de Puno
Supervision : Gobierno Regional de Puno
Ubicacion : Campamento Rukus
Region : Puno

Provincia : Azéngaro

Distrito : Chupa — Arapa (Curayllu)

CHUPA - PERU

APROBADO POR:

¢ GOBIERND REGIONAL PUNO
N\
- 5 et Ve WA
~drsa hebgd h "
o GENE RO GV
a5 .1
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“Lon S Reduci, Reulllizar'y Rociclar ¥ T VEAMAENTO DE LA, |
gl . , | CARRETERA ALEMOAINO
PO S 13 AN AN
PLAN DE GESTION AMDIENTAL COoOI0O: GORE- PMA- D1 E 5 5 "
—————————————— L DT RO,
EEWA PAGINA 54 de jo BAN JUA DU SALUNAS Y
- - - AL T e——— e { CHURA, FROVENC D
FECHA DE EMISION: FECHA DE REVISION; FECHA DE APROBACION: AZANOARD - PUND,

TERAMO 1 1A 174000
ICURAYLLOY) - KM 324 00
[RASTRITO DE CIIWAY

12042022 12042022 1ovm22

e ~

:“

r‘\)

| -
REGION PUNO

PLAN DE GESTION AMBIENTAL

OBRA:

*MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AZANGARO (EMP.
PU - 113) - SAN JUAN DE SALINAS - CHUPA, DISTRITOS DE
AZANGARO, SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA
DE AZANGARO - PUNO, TRAMO III: KM 17+000
(CURAYLLO) - KM 32+700 (DISTRITO DE CHUPA).

CHUPA - PERU

2022
[ EABORIDOPOR. [\ gEsabo poR _MPROBADOPOR. ]
g 1 L rnmn 4 GOBIERNO REGH L PUNO
q lﬁggqo«mmo SV 'O’t?

X —
fSMEe iy ety -
. M;\Wu Jenito
- GNT RGO G\,
G ue 7300

SUPERWSON DEOERA

i

INGENIERO
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*Las 3R: Reduch, Reutlizar y Racichar ™ | NERANENTOE (A |
L CAMNETENA AZANGAND
VP, PU =~ 113] - SAN JUWN
PLAN DE GESTION AMBIENTAL CODIGO: GORE- PMA- 01 | ¢ aalinad- Coson
- | DBSTRITOS DE AZANGARO,
SSOMA PAGINA ()5 & 7 SAN JUAK DE SALMAS Y
I _J CHPA, PROVINGIA D
FECHA DE EMISION: FECHA DE REVISION: FECHA DE APROBACION: I AZANGAND ~ PUNO,
TRAMOD 8 KM 174000
13042022 13/04/2022 130202 CCURAYLLOY) « KM 52+ 100

(DISTAITO DE Ciuray
i
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EVALUACION DE MEDIDAS DE MITIGACION, CORRECCION Y
PREVENCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

1. INTRODUCCION

El presente plan de gestién ambiental constituye una hermumienta dindmica que
permite, luego de identificar los posibles agpectos ¢ impactos de una actividad,
planificar un programa que permita minimizar los Impactos negativos y
maximiza los beneficios de un proyecto, parn lo cual perfila las medidas de
mitigacién, monitorco, relaciones  sociales y dc contingencin al scr
rmplementadas durante las actividades de preparacion, operacion y cierre.

La poblacién debe tener sceeso a servicio de transporte de pasajeros en cl distrito
de Chupa, San Juan de Salinas vy distrito de Azingaro - provincia de Azéngaro y
Regién Puno. En condiciones adecusdas de calidad y precio, a través de
prestadores de servicios eficientes regulados por ¢l Estado a base de politicas de

desarrollo sectorial ordenadas y ambientalmente sostenibles.

Estos principios son los que se vienen aplicando paulatinamente en los distintos
paises como una forma de asegurar la sostenibilidad de lus mversiones y la

continuidad del servicio en el tiempo.

2. GENERALIDADES
El presente programa de mitigacion ambiental, prevé la consideracion de los
posibles impactos al medio ambiente como producto de los procesos constructivos

de la infraestructura vial de pasajeros en el distrito de Chupa y Sun juan de Salinas.

Se analizan las implicancias de los impactos posibles en los diferentes aspectos
ambientales, como el medio fisico biotico, agua y tierra pura finalmente proponer

un plan de gestion socio ambiental par el proyecto,

Las etapas de la implementacion, se lleva a cabo desde fos inicios de ejecucion de
la obra prolongéndose hasta su funcionamiento; asi tenemos las siguicntes etapas
identificadas en el estudio de impacto ambiental:

* Etapa preliminar,

* Etapa de mejoramiento y rehabilitacion.
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= Etapa de cierre y abandono.

* Etapa de operacion y mantenimiento.
Las actividades causantes de los impactos mas significativos corresponden a la
construccion y operacion que son actividades de movimiento de tierras, apertur
de caminos de acceso, extraccion y transporte de material de las canteras. y la
misma construccion de las infraestructuras hidrdulicas y en la fase de operacidn

se tiene la ocupacion fisica del drca de embalse.

Frente a esta situacion se plantea el presente Plan de Manejo Ambiental 6 Plan de
Gestion Ambiental, comprende un conjunto de medidas destinada a prevenir,
mitigar y compensar los impactos ambientales negativos durante las etapas de

construccion, operacion y cierre de las obras proyectadas.

La implementacion de las medidas de mitigacion se debe realizar desde el inicio,
durante y después de la construccion del Proyecto, y debera hacerse durante un
tiempo prudencial, tiempo durante el cual se observaran los cambios mas severcs

en el medio ambiente generados por la ejecucion de la obra vial,

3. ALCANCE
El dmbito de aplicacion del presente Plan comprende medidas de proteceion
ambiental, conservacién y preservacion ambiental, para cada una de les
actividades desarrolladas por la Obra "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA
AZANGARO (EMP, PU — 113} - SAN JUAN DE SALINAS - CHUPA, DISTRITCS DE
AZANGARO, SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA DE AZANGARO —
PUNO, TRAMO HI: KM [7+000 (CURAYLLO) - KM 324700 ¢DISTRITQ DE
CHUPA) ", quiénes por la naturaleza del tipo de trabajo estin expuestos a diversas feentes
ambientales; y asi para lograr una gestion sanitaria y ambiental adecuada en las
diferentes etapas que comprende el proyecto, asimismo optimizar Las condiciones

actuales de la ctapa de ¢jecucion de obra,

4. OBIJETIVOS GENERALES.
El objetivo general del Plan de Manejo Ambiental, estd orientado a prevenir, controlar y
mitigar los probables impactos ambientales ocasionados por las actividades que se

desarrollan en la obra "MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AZANGARO (EMP.
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4.1.  OBJETIVOS ESPECIFICO

¥ Establecer las medidas de mitigacion para mejorar 0 mantener la
calidad ambiental del drea de influencia de Is obra, de 1al forma que
s¢ minimicen lo mds posible los impactos ambientales negativos

v Proponer un mancjo adecuado mediante programas y sub-programas de
la gestion ambiental, con la finalidad de orientar a lo linea de supervision
y trabajadores de I obra con respecto 4 la manera correcta de cumplir

con los lineamientos y requisito del sistema ambiental establecido.

5. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL
El presente programa de prevencion ¥ mitigacion ambiental para la implementacion
de las actividades de obra “MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AZANGARO
(EMP. PU ~ 113) - SAN JUAN DE SALINAS . CHUPA, DISTRITOS DE
AZANGARO, SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA DE
AZANGARO - PUNO, TRAMO 1II: KM 174000 (CURAYLLO) - KM 324700
(DISTRITO DE CHUPA)", esta desarrollado teniendo en cuenta como Marco
Juridico, las normas legales de proteccidn y conservacion del medio ambiente. En
este capitulo, se revisa y se hace un breve anilisis ¥ comentarios de las normas de
ordenamiento dentro del marco de la conservacion ambiental y el aprovechamiento

sostenible de los recursos naturales

A continuacion, se detalla el marco normative de los dispositivos legales que rige los

alcances del presente estudio:
5.1. MARCO LEGAL
El Estudio de Impacto Ambiental se sustenta en los siguientes dispositivos legales:

¢ Constitucion Politica del Pert, 29-12-1993.

¢ Ley Genenl del Ambiente, Ley N® 28611, 13-10-2005.
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* Modificatoria de [a Ley N* 28611, Ley General del Ambiente (Decreto Legislativo
N° 1055). 26-06-2008.

e Codigo Penal — Delitos contra la Ecologia, D, Leg. N® 635, 08-04-1991,

o Ley que modifica diversos articulos del Codigo Penal y de la Ley General del
Ambiente, Ley N” 29263, 01-10-2008,

¢ Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental para Obras y Actividades. Ley N°
26786, 13-05-1997.

e Ley que crea el Sistema Nacional de Inversion Pablica, Ley N* 27293, 27-06-
2002,

* Reglamento del Sistema Nacional de Inversion Pablica. D.S. N° 102-2007-EF,

» Ley de Recursos Hidricos. Ley N® 29338, 31-03-2009.

s Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos. D.S. N° 001-2010-AG (24-03-
2010),

e Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental. Ley N° 27446,
23-04-2001.

o Modificatoria de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Decreto Legislativo N° 1078, 27-06-2008,

e Reglamento de la Ley N° 27446, Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de
Impacto Ambiental. D.S, N° 019-2009. 25-09- 2009,

e Aprueban Reglamento para la Inscripeién en ¢l Registro de Entidades
Autorizadas para la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental en el
Subsector Transportes del Ministerio. RD N2063-2007 -M TC/16. 06-07-2007.

e Aprueban Lineamientos para la Elaboracion de los Términos de Referencia de
los Estudios de Impacto Ambiental para Proyectos de Infracstructura Vial.
Resolucion Vice Ministerial N® 1079-2007-MTC/02, 28-12- 2007,

e [Identificacién y Desarrollo de Indicadores Socio Ambicntales para la
Infraestructura vial en la Identificacién, Clasificacion y Medicion de los
Impactos socio-ambientales. Este documento fue aprobado mediante Resolucion
Directoral N* 029-2006-MTC/16. 21-04-2006.

¢ Ley General de Residuos Solidos. Ley N® 27314, 21-07-2000,
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Reglamento de la Ley General de Residuos Solidos D.S N" 057-2004-PCM. 24-
07-2004,

Modificatoria de In Ley General de Residuos Sdlidos, Decreto Legislativo N
1065, 28-06-08,

Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales ¥ Residuos Peligrosos. Ley
N" 28256. 18-06-2004,

Aprucban cl Reglamento Nacional de Fransporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos Decreto Supremo N® 021-2008-MTC. 10-06-2008.
Modificatoria del Regiamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos, D.S. N° 030-2008-MTC. 02-10-08,

Estdndares de Calidad Ambiental de Aire, D.S. N* 074-2001-PCM. 24-06- 2001,
Estindares Nacionales de Calidad Ambiental pura Aire. D.S. N° 003-2008-
MINAM. 22-08-2008,

Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua. DS N® 002-2008-
MINAM. 30-07-08.

Estindares Nacionales de Calidad Ambiental de Ruido. D.S. N"085-2003-PCM
30-10-2003,

Reglamento de Clasificacion de Tierras por su Capacidad de uso mayor, DS N*
017-2009-AG. 01-09-09,

Aprobacion de Limites Miximos Permisibles para emisiones contaminantes para
vehiculos automotores que circulan en la red vial. D.S. N° (47-2001-MTC.
Resolucion Jefatural N 202-2010-ANA 22-03-2010,

Reglamento de clasificacion de tierras por su capacidad de uso mayor, DS N°
017-2009-AG. 01-09-09,

Ley Orgénica de aprovechamiento de los Recursos Naturales. Ley N° 26821, 26-
06-97,

Estrategia Nacional de la Diversidad Biologica. D.S. N® 102-2001-PCM. 05-09-
2001,

Ley de la Conservacion de la Diversidad Biologics. Ley N* 26839, 16-07-1997.
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* Prohiben caza, extraccidn, transporte y/o exportacion con fines comerciales de
especies de fauna silvestre no autorizados por el INRENA, a partir del afio 2000,
D.S. N°” 013-99-AG. 19-05-1999.

o Ley Forestal y de Fauna Silvestre. La Ley N° 27308, 16-07-2000.

e Reglamento de la Ley N® 27308. Ley Forestal y de Fauna Silvestre, D.S. N°014-
2001-AG. 06-04-2001.

* Categorizacion de Especies Amenazadas de Fauna Silvestre. Decreto Supremo
N? 034-2004-AG. 22-09-2004.

e Categorizacion de Especies Amenazadas de Flora Silvestre. D.S. 043-2006-AG.
06-07-2006,

e Ley de Arcas Naturales Protegidas. La Ley N” 26834, 30-06-1997.

e Aprucban ¢l Reglamento de la Ley de Areas Naturales Protegidas D.S. N*® 038-
2001-AG.

e Declaran que las canteras de minerales no metdlicos de materiales de
construccion ubicadas al lado de las carreteras en mantenimiento se encuentran
afectas a estas. D.S, N° 011-93-TCC. 16-04-1993.

e Aprovechamiento de canteras de materiales de construccién que se utilizan en
obras de infraestructura que desarrolla el Estado. D.S. N* 037-96-EM. 25-11-
1996,

e Ley que regula el derecho por extraccion de mateniales de los dlveos o cauces de
los rios por las Municipalidades. Ley N° 28221, 11-05-2004,

e Ley N7 29783, Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (19-08-2011).

e Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacidn. Ley N°® 28296 (21-07- 2004).

e Modificatoria de la Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacion. DL, N®
1003 (02-05- 2008).

e Reglamento de Investigaciones Arqueologicas, R.S. N° 004-2000-ED (25-01-
2000).

s Delitos contra el Patrimonio Cultural. D. Leg. N° 635.

e Manual Ambicntal para ¢l Diseiio y Construccion de Vias del MTC.
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* Ley que Facilita Ja Ejecucion de Obras Publicas Viales. Ley N° 27628
(09.01.2002).

¢ Aprucban Lineamientos para In Elaboracion de los Términos de Referencia de
los Estudios de Impacto Ambiental para Proyectos de Infraestructura Vial
R.V.M. N 1079-2007-MTC/02 (28-12-2007).

¢ Identificacion y Desarollo de Indicadores Socio Ambientales para In
Infraestructura vial en Ia Identificacion, Clasificacion y Medicion de los
Impactos Socio ambientales. R.D, N” 029-2006-MTC/16 (21-04-2006).

* Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones. Ley N° 27791 (25-07-2002),
5.2. MARCO INSTITUCIONAL

El Ministerio del Ambiente.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Autoridad Nacional del Agua.

Administracion Local del Agua

Ministerio de Salud.

Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal - COFOPRIL
Ministerio de Cultura.

Gobierno Regional de Puno

A S T U N S

Gobiemnos Locales

6. LIDERAZGO
6.1. LIDERAZGO Y COMPROMISO
LIDERAZGO
La Obra, prevé mantener un ambiente de trabajo seguro y saludable con su Politica
de Seguridad de Segunidad, Salud y Medio Ambiente, con el objetivo de cumplir
y hacer cumplir las normas legales vigentes en lo referido a la proteccion del

medio ambiente.
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COMPROMISO

Asumimos nuestro compromiso con el medio ambiente a través de nuestra Politica

de Seguridad y Medio Ambiente detallada a continuacion,

e Prevenir y/o mitigar los impactos ambientales relacionado a nuestras
actividades, gestionande de manera eficiente los recursos, insumos y
residuos,

» Aplicar el principio bisico de prevencion de la contaminacion desde el
inicio de nuestras operaciones.

e Asumir la mejora continua como herramienta bdsica de nuestro sistema de

gestion ambiental,

6.2. POLITICA AMBIENTAL

La obra, cuenta con una Politica Ambiental integrada aprobada por el drea de
residencia y del drea de supervision, La politica es difundida a todo personal de la

Orgamzacion en la induccion d hombre nuevo.
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POLITICA INTEGRADA DE SEGURIDAD, SALUD
OCUPACIONAL Y MEDIO AMBIENTE

El proyecto: MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AZANGARO
(EMP. PU -113) = SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA DE
AZANGARO - PUNO —~ TRAMO T11: KM 17+000 (CURAYLLO) A KM
324700 (DISTRITO DE CHUPA)" somos una organizacion comprometida
con llevar a cabo nuestris actividades de manera segura y cficaz frente a la
seguridad, salud en ¢l trabajo v medio ambiente de nuestros colaboradores,
contratistas, subcontratistas y visitantes, que ¢l Gobiermo Regional de Puno
desarrolla

Nuestra genie es el recurso mis importante. Consideramos que ¢l Sistema de
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SSOMA) es parte integral
del proyecto.

Nos compromelemos a mejorar continuamente hasta alcanzar un alto nivel de
desemnpefio y para ello, identificamos los riesgos de SSOMA que s¢ oniginan
en nuestras operaciones y los reducimos a los niveles mas bajos posibles.

Garantizamos la patticipacion y consulta de los tmbajadores y sus
representantes en el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabgjo a
través de practicas de comunicacion imterna.

Cumplimos con la normativa legal pertinente en materia de Seguridad, Salud
en ¢l Trabajo y Medio Ambiente y otros requisitos,

Capacitamos y entrenar apropiadamente a nuestro  personal en  temas
relacionados a la Scguridad, Salud cn ¢l Trabajo y Medio Ambicnte

Somos comprometidos con la proteccion del Medio Ambiente realizando
nuestros procesos y actividades de calidad.
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7. METODOS Y PROCEDIMIENTOS.
En esta seccion se describen los métodos v procedimientos empleados para el

desarrolio de programa de prevencion y mitigacion ambiental.

7.1. Diagnostico de la Linea de Base.

El diagndstico de linea base ambicental del ambito de influencia de las acciones
previstas, tuve como objetivo prevenir la ocurrencia de impactos o efectos
negativos sobre ¢l medio ambiente a través de la transferencia de conocimientos
basicos para desarrollar competencias de prevencion de riesgos ambientales para
caracterizar de mancra general las condiciones del medio fisico, bioldgico y social

antes del inicio de las actividades constructivas y de operacion del proyecto.
7.2, Anilisis de la Construccion y Operacion.

Utilizando la informacion del expediente técnico, se identificaron los componentes

0 aspecios del proceso que originaran efectos ambientales significativos.
7.3. Identificacién y Andlisis de los Impactos Ambientales.

Los impactos ambientales se determinaron empleando listas de verificacion y redes
de interaccidn, la calificacion de los impactos ambientales requirid la

implementacion de la serie de programas y sub-programas en la Obra.
7.3.1, Impactos Positivos

v La generacion de empleo local temporal no calificado durante el tiempo que
dure la obra.
v El incremento de la actividad econdmica en los distritos de San Juan de Salinas

y Chupa, distrito de Azingaro, ctc.
7.3.2. Impactos Negativos

Emision material particulado y polvo.

Generacion de Residuos Solidos y Peligrosos,

Incremento de los niveles de ruido.

Cambios en la estructura del suelo (propiedades fisico-quimicas),
Remocion y afectacion de la cobertura vegetal.

Incremento en los niveles de accidentes.
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¥ Alteracion de lns costumbres y cultura de centro poblado.

v Dificultades del trinsito provocado por el cierre de las calles.

v Corte temporal del abastecimiento de agua.

7.3.3. Medidas De Mitigacién

Las medidas de mitigacion necesarias & implantar pam reducir los efectos

ambientales durante el proceso de construccion son los siguientes:

Cuadro 7-1 Medidas de Mitigacion

l = = e

Componente Impacto Medidas de Mitigacion

Emision de ¥" Humedecer periddicamente el patio de maniobras en ¢l
Emisiones aln | material campamento
Atmésfern particulado y [ ¥ Humedecer periddicamente las vias de acceso de la

polvo. obra

¥ Horario de funcionamicoto magquinaria y equipos.

Ruidos y/o Incremento de v Mantener los vehiculos en las mejores condiciones
vibraciones los miveles de mecianicas.
S f (’t'":mf“‘"l ‘f; ¥ Mantener comtenedores de residuos para un sdecuado
Residuos (ESRAU0S SOyMIcR almacenamiento temporal.
Sélidos (domésticos ¢

ind I v Recuperar y reutilizar la mayor cantidad de residuos de
industriales) eXCAvaciones
¥ Retirar, transpoctar y disponer los residuos sobruntes,

en lugares autorzados.

S

Generacidn de

Efluentes

aguas ¥ Disponer de bafios quimicos par personal en la obra
liquidos

residuales |
Recursos Alteracion y v Que la obm no perjudique ni entorpezca el
Hidricos utilizaciin agua sprovechamiento de agua para otros fines (ricgo,

superficial recreacion).
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Componente | Impacto Medidas de Mitigacion
& T =
| (.omu_n::a«.xon de ¥ No almacenar temporalmente, en cauces o
[T lechos de rio o en sectores que desemboguen
:-*l:;“il b agua o cauces por en ellos, material de excavacion,
ricos ' :
' scd_l(;ncnt;).s )'.d ¥ No disponer cfluentes en cauces o cursos de
Fediion icesg agua que sirven para abastecimiento.
solidos : .
‘ ¥ Remover inmediatamente los derrames
accidentales de combustible con materiales
| adecuados.
¥ No realizar directumente en el suclo las
Cambios en la mezclas para obras de concreto.
estructura del suelo v Remover inmediatamente el suelo, en caso de
Suelo (propiedades fisicas derrames  accidentales de  combustible y
quimicas) restaurar el arca afectada con materiales y
procedimientos sencillos.
v Utilizar la infraestructura existente para la
; instalacion de los trabajadores.
Remocion y ; 7 : o
Vegetacion afectacién de la ' Separar la capa de material orgénico de la del
y Fanna cobertura vegetal | mal:n.al inerte, [ disponer adocuadn-mcnu.: el
| material  orgdnico para su  posible
reutilizacion.
v" Evitar el paso de maquinaria sobre suclo con
| cobertura vegetal fuera del drea de la obra.
Alteracion de las | . . .
costumbres y ¥ Evitar el consumo de bebidas alcohdlicas por
Poblacién coitia de las parte del personal de obra. Minimizar la
. 0 1 & i o 1 !
comisidades m!ie‘:.ﬂe:encu: e;_unl eldtréhgc.a_ peatonal y/o
cercanas venrcular y los Irentes de trabajo,
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| i
Componente Impacto Medidas de Mitigacion
v Transportar el material sin superar la
Incremento en los capacidad del vehiculo de carga.
Vehiculos niveles de v Mantener una adecuada scializacion en el
accidentes area de obra en etapa  cjecucion
operacion,
v Controlar la velocidad de los vehiculos y
que estos cuenten con alarma reversa,
msaj(- 7lmpac10 visuaj ‘/—R_-(.:(.?»I-IFCVI'.'IT y restaurar el éé;ﬁé]ﬁ publico
afectado, una vez finalizada It obrm,
retirando todos los mateniales v residuos
provenientes de fas actividades
| Patrimonio Dafio al patrimonio v Susp.c_r.»d_:r- la obra, delimitar el drea ¢ |
Cultural cultural informar a quién corresponds para una
correcta evaluacion, en la eventualidad de
encontrar hallazgos arqueoldgicos.
v Una vez realizadas estas actividades se
| puede continuar con el trabajo.

74. Elaboracién del Plan de Muancjo Ambiental.

Para cada aspecto significativo, calificado como impacto ambiental, se
determinaron las medidas para su prevencion, correecion o mitigacion. Fstas
medidas s¢ presentan agrupadas por lincas de accién. Las lincas de accion
constituyen los elementos para materializar los objetivos del Plan de Manejo, que

incluye las acciones preventivas, correctivas y mitigadoras de impactos.
7.5. Ambito y Nivel de Estudio

Para efectos de ubicar espacialmente los impactos ambientales directos ¢
indirectos se delimitard un dmbito de estudio. Para delimitar ¢l ambito de
influencia se considerd la superficie donde se realizarin las actividades de
construccion de las obras proyectadas y que comprende ¢l drea que cstd sujeta a

impactos directos o inmediatos y los procesos de lu operacion en la via.
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8. ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El Plun de Mancjo Ambiental se compone de una serie de programas y sub-

programas, los que se indican a continuacion:

¢ Programa de Medidas Preventivas, Mitigadoras y Correctivas,
Subprograma de manejo de residuos s6lidos, liquidos y efluentes,
— Subprograma de proteccion de recursos naturales
- Subprogmma de salud local
Subprograma de Seguridad Vial
o Programa de Monitoreo Secioambiental
Monitoreo de calidad de aire
Monitoreo de Ruido Ambiental
~ Monitoreo de Calidad de agua
¢ Programa de Asuntos Sociales
— Subprograma de relaciones comunitarias
— Subprograma de contratacion de mano de obra local
~ Subprogrma de participaciéon cindadana
- Subprograma de deudas locales
« Programa de Capacitacion y Educacién
— Subprograma de educacion ambiental
- Subprograma de capacitacion smbiental
* Programa de Prevencion de Pérdidas y Contingencias
Subprogruma de salud ocupacional
Subprograma de prevencion y control de riesgos laborales
Subprograma de contingencia

* Programa de Cierre de Obra
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8.1. PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y
CORRECTIVAS

Este programa tiene como objetivo proporcionar un conjunto de medidas
orientadas a la proteccion del medio ambiente (incluyendo la poblacion
involucrnda) durante la cjecucion del proyecto en sus distintas etapas
(trabajos preliminares, construccion, cierre, operacion y mantenimiento), a
fin de prevenir, mitigar y/o corregir los impactos ambientales negativos

significativos que podrian darse sobre ¢l drea de influencia de la obra

8.1.1. SUB PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS,
LiQUIDO Y EFLUENTES

A. Manejo y Control de Vertimientos de Eflucntes
a.L. Objetivo

El presente item tiene como finalidad proporcionar los lineamientos
pari el manejo adecundo de liquidos y efluentes a generarse como parte
de las actividades proyectadas y operacion de las plantas industriales;
lo que permitini evitar la contaminacion de los suclos, flors, cuerpos de
agua, asi como ln afectacion de la fauna silvestre o doméstica y de la

poblaciin en general,

La empresa cjecutorn de lny obras debera disponer de servicios
higiénicos portitiles (bafios quimicos) en obra, cuyo mangjo deberd

estar a cargo de una empresi especializada.
a.2. Manejo de Eftuentes Proveniente del Patio de Maguinarias

Teniendo en  consideracion de las actividades a  desarrolfarse:
mantenimiento de unidades operativas, reparaciones, lavados y engrase,
ete., se ha visto por conveniente que los effuentes sean colectados n
través de cunetas y derivados a una poza de sedimentacion y trampas
de grasa. Este tratamicnto tiene la finalidad de reducir el contenido de
solidos en suspension, asi como las grasas, ac ¢ hidrocarburos en

general que puedan gencrase efi ¢l area de lavado de equipos y de los
=z ' EVISAH0.EX APROBADO POR:
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trabajos propios de mantenimiento de los equipos, Las grasas y grasas
captadas en L trumpa respeetiva scran almacenadas en contenedores y

dispucstas a través de una EPS-RS como residuo peligroso.

Una vez que los efluentes han sido tratudos, se verteran al ambiente,
debiéndose llevar a cabo ¢l monitoreo periddico de la calidad de los

cuerpos de agua receptores,
a3, Mancjo de Efluentes Provenientes de los Bafios

Todas las instalaciones auxiliares - ademas de los frentes de trabajo a
lo largo de la via - deberdn contar con bafios quimicos portatiles los que
deberin ser provistos por una empresa especializada, ademds de los
trabajos de mantenimicnto (limpicza de bafies, retiro y disposicion final
de excretas). El mantenimiento deberd realizarse como minimo de

forma semanalmente o antes si se considera necesario.
B. Manejo de Residuos Solidos
b.1 Objetive

Este comjunto de medidas busca prevenir, mitigar o eliminar los
potenciales impactos que se producirian por el manejo inadecuado de
residuos solidos (gencracion, segregacion, almacenamiento temporal,
recoleccion selectiva, transporte y disposicion final) en las diferentes
actividades del proyecto. Para su implementacidén se consideran los

siguientes lincamientos:

o Identificacion de las dreas generadoras de residuos.

o Caracterizacion de residuos (tipo municipal, no municipal o
peligroso) y darles una adecuada disposicion o re-uso.

« Minimizacion de la produccion de residuos.

o Definicion de las altemmativas para ¢l tratamicnto, eliminacion y
disposicion final de los residuos

* Pura la implementacion de este subprograms se deberin considerar
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los lincamientos dispuestos en la Ley 27314 (Ley General de
Residuos Solidos) y en el D.S. N° 057-2004-PCM (Reglamento de
la Ley General de Residuos Sélidos) asi come ls Ley N° 28256 (Ley
que regula el Transporte Terrestre de Materinles y Residuos
Peligrosos) con reglamento aprobado en el D.S. N” 021-2008-MTC.

o Cumplimiento de lag Normas Técnicas para la Gestion de Aceites
Usados ~ INDECOPI (NTP 900.050-2001, NTP 900.051-2001 y
NTP900.052-2002).

b.2 Caracterizacion de Residuos Solidos

Los residuos solidos que serin generados durante las etapas de
construccion del proyecto, han sido separados en dos categorias,
Residuos de gestion municipal y no municipal, tomando en cuenta
las caracteristicas de peligrosidad a la salud y al medio ambiente,
segun lo establecido en el Reglamento de Ia Ley de Residuos Solidos

- D.S, N* 057-04-PCM.

¢ Residuos de Gestion Municipal,
* Residuos de Gestion No Municipal,

Residuos Solidos de Gestion Municipal

Los residuns solidos de gestion municipal durante las difercntes
ctapas constructivas son generados bdsicamente por actividades
paralelas a los trabajos realizados, estos se detallan en ¢l coadro 8-1

indicando su fuente generadora,

1 1 e
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Cuadro 8-1 Residuos Sélidos Identificados

Area Generndora Residuos Solidos Generados
| e Papeles
e ¢ Cartones
* Oficinas, almacenes e
o Plésticos
| *Vidrios

e Restos de alimentos.

# Botellas de plistico de bebidas.

» Latas metdlicas de productos
alimenticios,

| ®Papeles.

| =Bafios quimicos portitiles | o Papeles usados.

Fuente: Elaboracion propia

Residuos Solidos de Gestidn No Municipal

e Zona dispuesta como
Comedores

Los residuos del dmbito de gestién no municipal son aquellos de cardeter peligroso
y no peligroso, generados en las actividades de produccion y mantenimiento (Patio

de Maquinarias, planta chancadora, planta de Asfalto).
Consideraciones:

* No comprenden aquellos residuos similares a los domiciliarios v comerciales
generados por dichas actividades,

o Estos residuos son regulados, fiscalizados y sancionados por los ministerios u
organismos reguladores correspondientes.

Los residuos posiblemente generados por estas actividades de construzcion se

clasifican segin el cuadro 8-2,
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Cuadro 8-2 Caracterizacion de Residuos Solidos de Gestion No Municipal

Fipn

Residun No

Peligrose
Peligroso

Envases metdlicos de pinturs, disolventes.
Restos de madera (estacas, cstrucluras de soporte, entre otros) y
X
riplay
Plasticos de accesorios, envases, cubiertas, empaques, entre otros =
2
‘(PV(', Polictilenos de alta y baja densidad, polipropilenos, ete.)
{Restos de cucrdas (desgastadas) X
IDesmontes y material excedente X
Chatarra (planchas, cables, varillas de fierro corrugado, vanlias de
X
soldaduras, clavos pemnos, alambres y otros)
Residuos de concreto X
Llantas usadas X
Residuos de brea y selladores X
Residuos de soldaduras X
Residuos de asfalto X
(Restos de cables cléctricos X
Aceites y lubricantes usados X
Aditivos de asfalto X
Desengrasantes X
Baterias usadas X
Luminaries usadas X
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Fipo
Residuo No

Peligroso
Peligroso

Cartucho y tdmer de tinta (oficing) | X

L ka
ILinntas, plisticos, trapos, maderas, chatarras y otros impregnados con |

‘ X
hidrocarburos, sceites o grasas

‘Rcsiduox de topicos o puicstos de atencion de primeros auxilios. X ‘
Resduos de pinturn { X I

Fuente: Efaboracion prapia

b3, Plan Operativa para ¢l Manejo de Residuos Solidos
En este item se describen los procedimientos para el manejo de los residuos
solidos que se deberd seguir durante la ejecucion de la Obra; ademis de las
recomendaciones para la aplicacion de buenas pricticas como (genicas de

segregacion, minimizacion, reaprovechamiento, inspeccion e inventario.

La segregacion de los residuos propuesta por el presente plan operativo se ha
disenado en base a lu codificacion por colores de los tipos de resideos, método
que permite el reconocimiento visual ¢ inmediato de los diferentes contenedores

para la separacion de los residuos generados durante [a ¢jecucion de obra.

* Contenedores

En lns diferentes frentes de trabajo, asi como en las instalaciones avxiliares, se
deberd disponer de contenedores (cilindros metilicos de 55 gln, con tapa) los que
tendrin diferentes colores de acuerdo al tipo residuo; de ignal forma, se deberin
emplear bolsus con los colores respectivos, a fin de facilitar la segregacion de los

mismos, siguiendo para ello los eriterios estublecidos en la en la NTP 900.058

(2005) seglin se muestra en ¢l cuadro 8-3
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Cuadro 8-3 Codificacién de Colores para la Segregacion en Obra

Color de ;
i Tipos de Residuos
Recipiente
Residuos Metalicos
Amanllo (Latas limpias, alambres, piczas metahicas, clavos, pemos, fierros de
construccion, hojalatas, retazos, virutas de metal, chatarra en general)
Residuos plasticos,
Blanco -
(Botellas PETS, tapas de plistico sin sustancias quimicas).
Residuos Papel y carton
Azl )
(Papel y carton limpios (sin sustancias peligrosas, grusa o comidas),
Residuos vidrios.
Verde (Botellas de vidrio, envases, frascos y articulos de vidrio en gencral
vacias sin sustancias peligrosas).
Residuos peligrosos
Rojo (Envases y materiales impregniados con reactivos o sustancias
quimicas, trapos, waypes. latas de pintura, spray, etc.)
Residuos orgdnicos
Marron (Residuos de comida, cascaras de frutas, verduras, plantas, maleza,
restos de vegetacion, restos de huesos y carnes),
Residuos Generales
Negro (Generalmente no aprovechados, lo que no sea peligroso; trapos de
limpieza, bolsas de plastico, bolsas de golosina, papel higiénico,
usado entre otros).

Fuonte: Expediante de ingonieria

Estos cilindros serin colocados en grupos (baterias, un cilindro por cada tipo de residuos
generado) y dispuestos en las éreas de tabajo. Estas baterias deberdn colocarse sobre
entablados y deberdn contar con la sefalizacion respectiva que cuente con indicaciones

n los trebajadores para In comrecta segregacion de los residuos,

Recomendaciones complementarias para mejorar Ia segregacion:
Supervisar ¢l estudo optimo de los contenedores de residuos solidos y la

adecuads scgregacion on éstos.
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- Cada contenedor debera contar con bolsas plisticas - del mismo color - que
faciliten las labores de recojo y segregacion de los residuos.
Realizacion de inspecciones plancadas en las instalaciones del proyecto con la
finalidad de verificar la correcta segregacion de los residuos solidos y brindar
medidas correctivas, 1 fuers el caso,
Sensibilizar a los trabajadores, que desarrollan actividades en las distintas
arcas, i traves de:
v Charlas especificas de segregacion de residuos solidos en cada drea,
v Talleres de segregacion de residuos.
v Elaboracién de afiches, carteles y cartillas informativas.

Almacenamiento Temporal de Residuos Solidos

La cmpresa Contratista deberd implementar en las instalaciones auxiliares un area

para ¢l almacenamiento de residuos (zona de acopio de residuos).
Se deberd tener en cuenta lo siguiente:

—  Laubicacion del almacén deberi estar distante de cualquicr lugar donde se
desarrollen las actividades constructivas; ademas de ubicarse en lugares
donde no se encuentren expuestos a atmosferas explosivas o inflamables,

— El area destinada para el almacenamiento temporal tendrd que estar
debidamente delimitada y cercada, de tal maneri gue solo tenga acceso el
personal encargado del mangjo de los residuos.

— ElI piso del drea de almacenamicento deberd ser liso y de material
impermeable (losa de concreto/parihuelas)

—  El almacén deberi contar con un techo con el fin de tratar de no exponer
los residuos a la intemperie u fendmenos climatologicos.

- Los pasillos o dreas de transito deberan ser amplias para facilitar el paso
de equipos y personal.

Deberd tener buenn ventilacion.
Se contarin con contenedores necesarios para el acopio temporal,
diferenciando los  residuos peligrosos de los no peligrosos,

El personal que manipule los residuos deberi contar con el equipo de
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proteceion personal adecuado (guantes, mascarillas, lentes, cascos, botas
de segundad, entre otros)

~  El drea debera contar con equipos contra incendios,

-~ Se deberd contar con la sefalizacion informativa y preventiva
correspondiente (tipo de residuos, otros). Deberd indicar que medidas de
precaucion se tienen que tomar dentro de fa zona de almacenamiento.

Para el caso de los residuos solidos peligrosos, estos dispondrin de un drea de

almacenamiento alterno ul de los residuos no peligrosos, para lo cual se tendra

en cuenta lns carncteristicas antes mencionadas.
En el caso de que los residuos scan aceites, hidrocarburos, baterias de
acido, plomo u otros residuos que generen lixiviados o scan semi liquidos
que puedan ocasionar dafos al medio ambiente, seguridad y salud de los
trabajadores debido a las consecuencias del derrame o liberacion de los
mismos, deberan contar con una plataforma impermeable v con una
comisa que permita retener los contaminantes en posibles derrames (110%
de Ta capacidad de almacenamiento del residuo),

- En cuanto al etiquetado de los contenedores de residucs sélidos estos
deberdn contener informacion sobre el tipo de residuo que se estt
segregando y las caracteristicas de peligrosidad.

Los residuos serin almacenados en sus respectivos recipientes (peligrosos
y no peligrosos), teniendo en cuenta la incompatibilidad para el
almacenmmiento de residuos peligrosos.

Ademis, dentro del espacio de almacenamiento se deberi tener en cuenta
las consideraciones de mecompatibilidades entre los residuos de acuerdo a
sus caracteristicas fisicoquimicas, las cuales deberfin ser evaluadas de
acuerdo a las hojas o fichas de segunidad de los insumos (MSDS o FDS),
Al respecto la contratista deberd solicitar a sus proveedores las hojas
MSDS respectivas de los insumos a emplear o fin de conocer ¢l correcto

manejo de Jas mismas y las medidas preventivas y correctivas necesarias,
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b.4 Aplicacién de buenas pricticas en manejo de residuos

Minimizacion de residuos solidos

Debe entenderse por mimimizacion a fa aceidn de reducir al minmmo posible el
volumen y peligrosidad de los residuos solidos a través de cualquier estrategin
preventiva, procedimiento, métodos o técnicas utilizada en la actividad

generadora las cuales se mencionan en el cuadro 8-4

Cuadro 8-4 Técnicas de minimizacién Residuos Salidos

Residuos Solidos Generndoy Teenicas de Minimizacion

® Restos de estacas de madern

» Residuos plasticos de PVC y otros
» Se deberd optimizar los materiales disponibles que
* Restos de cuerdas (desgastadas) y ;
permitan la realizacion de los trabajos; asl mismo
* Recipientes metdlicos con trazas de 1
no se podrin desechar aquello que se muestren en
conereto.
condiciones de volver n ser reutilizados.

* Restos de alambres de hierro

* Restos de cables eléctricos

» Durante las actividades de excavacion, dcnmlluon

y demés trabajos que impliquen sacar material

existente sea suelo o estructuras semi construidng

| Desmonte para realizar las actividades se deberdn realizar de
acuerdo o los requerimientos del jefe de obra, no se
\ deberiin afectar dreas no planificadas en el

proyeclo.

* Se deberi tomar todas las precauciones del caso
Material excedente que impidan la pérdida de materiales durante ¢l

transporte 0 manejo dentro de ls obra.

* Restos de conereto o Minimizar las mermas en los vaciados de grava,
» Restos de material asfiltico concrelo, asfilto, entre otros durante la

® Restos de cemento construccion, ]
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I'denicas de Minimizacion

» Los residuos de asfalto se pueden reducir

recogiéndolos, transportdndolos y usindolos en la
preparacion de nuevis mezelas asfalticas para usos
secundarios (bermas, nccesos, ete.).
| '« Brindar charlas sobre el cuidado de materiales,
enfocados a la minimizacion de residuos solidos
= Establecer acciones para retencr en ¢l punto de
Todo tipo de residuo generacion (fuente), aquellos residuos que sean
susceptibles de controlarse,
» Adqusicidn de productos con un minimo de
embalajes y en volturas, p.e. productos comestibles
y papel

* Realizar mantenimientos pl’CVt‘l“iVﬂS Y correchivos

a los vehiculos y maquinarias que se operarin en
e Residuos  de  hidrocarhuros  y
obra, teniendo en cuenta:
aquetlos que sean contaminados con )
Sistema de abastecimiento de combustible
hidrocarburos  (suclo, materiales,
- Zonas de engrase, removiendo los excesos de
ele,).
lubricantes que podrian caer al suelo durante las

operaciones.

Fuente: Elaboracion propia

Reaprovechamiento de Residuoy Sélidos

La aphicacion de estas practicas tiene como finalidad obtener un beneficio del
bien, articulo, elemento o parte del mismo que constituye residuo sélido. Se
reconoce como téenica de reaprovechamicnto el reciclaje, recuperacion o

reutilizacion

En ¢l cuadro 8-5 se proporcionan recomendaciones para la aplicacion de las

pricticas ambientales indicadas.
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Cuadro 8-5 Descripeion de Buenas Pricticas

Buenas practicas Comercinlizacion

s devolucion al Deseripeion de ln buena
Residuns

Reducir Reckehn
| ENTY]

proveedor practica

Danacion

| e Los trabajos de corte
deberdn ser autorizados por

el jefe del  proyecto,
* Material X s

nsimismo  s¢ realizard un
excedente . =
levantamiento  topogrifico

para determinar y delimitar

¢l volumen de corte,

e Los cartones gcllcra;du—s
como residuos podrin ser
reutilizados como  deposito

: | de matenales secos

-(,um;m:\y X X eDe no proceder a In

i o comercializacion se  podri

optar por la donacion a

ONGs  involucradas  al

reciclado de papeleria,

» Recipicntes * Podrin  ser limpiados vy

metilicos [ x reatilizados para la mismn
con truzas de funcion  de  depdsito o

concreto, contencdor.

: | X e Se¢ podra comercializar con
« Chatarra
EC-RS o fundiciones,

/ . \ =/
p %mwﬂm
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Buenas practicas Comerclalizaciin

«devaluclon al Descripeion de Ja buenn

Residuos R , |
Reducir Reclelar proveedor o practicn
AN Banacion

» Material de * Se almacenard en un drea|
relleno con X determinada, sert regada y
matenial mantenida hasta su posterior
Organico. reinsercion.

» Se podrin remover los restos|

» Latas de pinturas y volver a ser
metilicas : utihizados como recipicntes
contaminada X o depositos
§ con e También s podrin
pinturas comercializar con

‘ fundiciones,

» Frascos ' * Se¢ procederd u ln himpieza
contaminado | X de los mismos pam
§ con aceites reutilizarlos como
lubricantes recipientes

Fuente: Eluboracion propia

0 inventari

Los aspectos que deben considerarse en las inspecciones a realizar son los

siguicnies:

e Los contenedores deben ser codificados por colores y contar con rotulacion
clara y legible conteniendo la informacion del tipo de residuo o segregar con el
fin de ser facilmente reconocibles.

e Sc debera Hevar o cabo un inventario de todos los contenedores ubicados en
los frentes de obm y Patio de Maquinarnias.

o Verificar ¢l estado de los contenedores y determinar el grado de detenoro de
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los mismos.

* Los contenedores deben permanecer correclamente cerrados para evilar la
cmision de malos olores y la proliferacion de plagas (moscas, ratones, efc.),
pari esto se evitard y controlard la acumulacion de residuos orginicos que no
son originados por las actividades de la obra.

o Ildentificar la ocurrencia de derrames.

* Toda inspeccién serd debidamente registriada, sefialando la fecha y hora de la
inspeccion, el drea de almacenamicnto inspeccionada, los comentarios, lay
medidas a tomarse, ¢l nombre y firma del inspector,

o Se llevardan a cabo informes de gestion de cambio, en donde se indicarin lng
acciones tomadas pars levantar las obseryaciones derivadas de  las
IMSPCCCIONCS.

» Debera existir un registro del tipo y cantidad de residuos sdlidos entregados al
servicio municipal de la localidad correspondiente,

* lin caso de solicitar el servicio de transporte y disposicion final de residuos
solidos, s¢ deberd realizar los manifiestos de disposicion anexando los registros
de comprobantes de los servicios como el peso o volumen transportado y el
peso de residuos dispuestos en el relleno de seguridad

C. Material Excedente

Para la disposicion del material excedente proveniente de las excavaciones, cortes
de taludes, demoliciones, excedentes de la cantera de roca y otros, se tomardn en

cuenta las siguientes medidas durante I disposicion:

Se deberin tomar en cuenta las siguientes consideraciones al elegir las dreas a
cmplear:
~Deberan estar lo suficientemente alejados de los cuerpos de agua, de
manera que, durante la ocurrencia de crecientes, no se sobrepase ¢l nivel
méas bajo de los materiales colocados en €L
—~No deberd colocarse los materiales sobrantes sobre el lecho de los ros ni
en quebradas, ni a una distancia menor de 30 m a cada lado de las orillas

de los mismos. Se debe evitar la contaminscion de cunlquier fuente y
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commiente de agua por los mateniales excedentes

~De teper que emplearse un area cerca de un curso de agua, se prevera la
colocacion de enrocados u otro tipo de proteceion en la base del DME a
fin de cvitar la socavacion del talud, previa evaluacion de los eventos
MAXImMos que puedan presentarse,

—El lugar elegido no deberd perjudicar las condiciones ambientales o
paisajisticas de la zona o donde la poblacién aledafia pueda quedar
expuesia a nlgin tipo de riesgo sanitano o ambiental.

El material excedente serd dispucsto en los depositos de materinl excedente
(DME’s), de In siguiente forma:
Delimitucion de las dreas a ser ocupadas y colocacion de senalizacion
Retiro de la vegetacion y topsoil y colocacion en un lugar proximo al
DME.

—  Conformacion de capas de material excedente de un metro de espesor,
las que luego de ser extendidas y miveladas (cvitando dcjar
hondonadas) deberan ser compactadas con 04 a 05 pasadas del tractor,
retirando las rocas de mayor tamaiio y que no permitan ¢l proceso de
compactacion

— En ningln caso, deberd procederse a verter el material excedente por
volteo, ya que esta accion no permite fa compactacion adecuada del
material que contribuya a su estabilidad fisica,

— Los DMEs deberdn conformarse en banquetas de 03 m de altury, hasta
alcanzar la altura total del mismo, con un talud no mayora 2 H: |V,
Las banquetas y ¢l nivel superior del DMEs, deberin tener una
gradiente de 1% hacia aguas arriba, a fin de evitar que las aguas de
escorrentia fluyan hacia los taludes.

Cada banqgueta al pie, debent contar con una cuneta de derivacion de
las aguas de escorrentia,
E1 DME deberd contar con una zanja de coronacion, que en el caso de

encontrarse ¢l DME al pie de la carretea vendra a ser la cuneta de la

via,
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La dltima capa de matenal excedente, deberi compactarse con 08 # 10
pasadas de tractor, a fin de reducir la infiltracion de aguas de luvia al
cuerpo del DME y afcotar su cstabilidad fisica,

—  Se deberd conforma el material excedente de tal forma que se guarde
armonia con la morfologia existente del drea y a un mivel que no
interfiera con los trabajos de restauracion y recuperacion ambiental de
dichas dreas.

Los dafios ambientales que origine ¢l Contratista, deberian ser subsanados bajo

su responsabilidad, asumiendo todos los costos correspondientes.

8.1.2. SUBPROGRAMA DE PROTECCION DE RECURSOS
NATURALES
El presente subprograma tiene como finalidad proporcionar medidas destinadas a
I proteccion de los recursos naturales colindantes a la via y a las instalaciones
suxiliares, asi mismo sc deberd planificar lns actividades a fin de reducir, de

acuerdo & las necesidades de la construccion, las dreas afectadas.

A. Medidas de Conservacion de las Especies de Florn y Fauna Silvestre y

Domestica.

o En las areas donde se emplazaran las instalaciones auxiliares, se realizard uns
inspeccion previa al inicio de las actividades de construccion, con el objeto de
verificar la susencia de mdividuos de fauna silvestre de escasa movilidad, en
caso de encontrar, deberd realizar su traslado correspondiente a un dren
cercana

& Se procederéd a la capacitacion ambiental al personal de obra, a fin de dar a
conocer la importancia de la proteceion de los recursos naturales,

e No sc deberd hacer fuego abierto en ninguna de las instalaciones del proyecto,
pues podria propagarse las lamas a las zonas aledofias y provocar que los
pastos ¢ircundantes se incendicn con ¢l consecuente dafio del habitat terrestre.

* Todos los residuos deberdn disponerse sdecuadamente, a fin de evitar la

contaminacion de suclos y aguas que dafien la vegetacion, o evitar que los

animales silvestres las ingieran (residuos domésticos, otros)
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o Se debera utilizar los caminos de acceso sutorizados a las instalaciones a fin de
restringir ¢l trinsito de camiones y maqguinarias, y evitar la alteracion de los

habitats de las especies de fauna silvestre,

B. Descripcion de Ias Medidas ambientales para la Conservacidn de los cursos

de Agun,

« Se brindardan charlas al personal de obra para la concientizacién del personal
de s obra sobre la conservacion ambiental,

« Se prohibird estrictamente ¢! vertido de cualquier tipo de residuos 4 los cursos
de ngua presentes a lo largo de fa via.

¢ Se prohibird lavar las maquinarias o proceder a su mantenimiento sobre los
cavces de los rios aledaios a fa via

* Enel caso de los ojos de agua o manantiales, que se ubican a lo largo de la via,,
y que serian afectados por la conformacion de los derrames de la via, se
procederi a excavar unn zanja desde el ojo de agua hacia el lndo opuesto de s
vin,

€. Medidas ambientales para la conservacién del suelo orghnico

* El Top Soil de las dreas a ser ocupadas por las instalaciones (DMEs, canteras
de cerro, campamentos, patios de maquinarias y accesos) v lados de la via
donde se hardn trabajos de ensanchamiento, deberin ser almacenados
adecuadamente y en zonas aledafias a los mismos, evitando gue se mezcle con
cualquier tipo de material o desmonte, a fin de conservar sus caracteristicas
cdaficas, tul que permita su uso durante los trabajos de cierre.

* El topsoil serit cubicrto con la vegetacion retinda a fin de evitar la pérdida de
suelos por efecto de las Huvias o arrastre de los mismos por sccidn de los
vieatos,

o Si ¢l topsoil es almacenado en laderas o superficies inclinadas, se procederd a
hacer una cuneta o zanja de coronacion a fin de derivar las aguas de cscorrentia,
— La alra de las pilas de suelos no deberd ser mayores @ 2 m y no se

compactardn, ya que esto daria lugar a que en las capas inferiores se inhiba la
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capacidad de intercambio gaseoso y la posibilidad de conservar la micro-
fauna, necesaria para el ennquecimicnto orgénico,
Se reduciri en lo posible la manipulacion de los suelos almacenados, & fin de
cvitar su contacto con combustible o aceites provenientes de fugas de loy
equipos utilizados paru la seracion de los mismos,

— Se requicre que la maquinaria a emplear tenga un adecuado mantenimiento
de las mangueras hidriulicas (aceries) y de combustible para evitar la
ocurrencia de derrames o fugas,

— Se restringird el acceso a las pilas de almacenamicnto de suelos y se
seftalizard, indicando que se trata de suelo recuperado para actividades de
restauricion.

D. Procedimicentos adecuados para trabajar la cantera, que eviten ¢l exceso y/o

deterioro de las fireas a explorar y restauracion final de las dreas utilizadas

* Se tendrd que delimitar el drea de la cantera, a fin de evitar afectaciones y/o
deterioro ambiental de las zonas aledaias,

» Se procederd a realizar ¢l desbroce y retivar el top Soil (de ser el caso) y apilario
en una zona contigua o la cantera, para su posterior uso durante fa ctapa de
cierre de In obra,

* La explotacién se realizard de forma paulatina y uniforme, evitando sobre
explotar una zona puntual de la cantera.

» El desplazamiento de las maquinarias sdlo se debe realizar por dreas de
operaciones autorizadas. Considerar asi también ¢l uso de los caminos de
accesos que se utilizarin durante la explotacion de la cantera, a fin de no usar
otros caminos y reduoctr la compactacion de suelos en esos.

» Evitar dejar residuos en ¢l arca de [ cantera y zonas aledaiias

* Proveer de bafios quimicos portatiles,

En el caso de la cantern fluvial se deberdn tomar las siguientes medidas durante ¢l

Proceso extractivo:

e El drea cstari claramente seializada y delimitada, a fin de no sobrepasar los

linderos establecidos en el provecto.
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« Se restringird ¢l ingreso a personas no sutorizadas

¢ Se deberi utilizar los caminos de acceso autorizados a la cantera a fin de
restringir ¢l trdnsito de camiones y maquinarias, a los sectores estrictamente
necesirios, para evitar en lo posible In alteracion de los hitbitats de las especies
de fauna silvestre.

* Durante la explotaciom de In cantéra s¢ deberd evitar los dermmes de
combustibles, aceites y/o grasas, Ante la ocurrencia accidental de algln
derrame de material contuminante, se realizard ln remocion y disposicion final
de los suclos contaminados (10 cm por debajo del nivel alcanzado por ¢l
contaminante).

* La extraccion de los materiales debera realizarse de forma uniforme, sin
generar hondonadas o scumulamientos de matenal gue pucdan causar s
desviacion del cauce del rio.

* El material no seleccionado debera ser apilado convenientemente a fin de ser
utilizado posteriormente en el nivelado del &rea,

* La extraccion del matenial se realizard exclusivamente sobre las playas del
lecho.

« Dentro del cauce del rio, lu explotacion no debe tener mis de un 1.5 metros de
profundidad, o en su defecto deberd pararse una vez que se alcance ¢l nivel
fredtico.

¢ La extraccion de los materiales debe realizar durante los periodos de bajo
caudal, pars evitar cualquier peligro en los horarios de trabajo

» Las unidades vehiculares (camionetas, cargadores frontales, tractores, 01ros) a
emplearse durante la extraceién de los agregados, deberin transitar en lo
posible sin entrar en contacto con lus aguas,

» Sc debe realizar ¢l mantenimicnto adecuado de la maquinania a emplear fucra
del cauce del rio, 0 en su defecto utilizar bandejas a fin de contener posibles
derrames de lubricantes u otros. Se deberd proceder al chequeo diario de las
condiciones de los equipos y maquinarias por parte del operador (mangueras
de suministro de combustibles, lubricantes y otras a fin de eliminar o prevenir

fugas),
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* Se deben realizar capacitaciones al personal a fin de concientizarios acerca del
cuidado de los cursos de agua.

e Todo residuo, producto del mantenimiento de los equipos, ingesti de nlimentos
y otros deberan ser colocados en bolsas o recipientes para su disposicion
adecuada

s Se dotard de servicios higiénicos al personal operario (bafios quimicos

portitiles).

8.1.3. SUBPROGRAMA DE SALUD LOCAL
La implementacion de este subprograma tiene por objetivo prevenir, mitigar y
reducir los posibles dafios a la salud de las poblaciones influenciadas por ¢l
desarrollo de las actividades de la obra, como consecuencia de ln gencracion de
emisiones gaseosas, material particulado y muido, considerando medidas de
control que se deberdn tener en cuenta durante la ejecucion de fos procedimientos

de lus actividades realizadas ¢n obra,

A. Control de emisiones Gaseosas
La generacion de emisiones gascosas es producida por los equipos y maquinsrias
que se emplean en las diferentes actividades del proyecto, para su control se

deberd tener en cuenta las siguientes medidas:

e Todos los vehiculos y equipos utilizados en obra (vehiculos como camionetas,
volquetes, cargadores  frontales, grupos electrdgenos, compresoras,
equipamiento de la planta de asfalto, etc.) deben ser sometidos a un programa
de mantenimiento mecinico preventivo, a fin de venficar la eficicneia de la
combustion, con ¢l objetivo de mantener las emisiones dentro de los limites
midiximos permisibles.

» Optimizar y controlar los iempos de operacion de las maquinarias, se prohibiri
a los operadores mantener los equipos encendidos si es que no se van a utilizar,

o Evitar la quema de todo tipo de material (maleza o vegetacién desbrozada,
residuos como papeles, maderas, waypes y otros).

o El combustible suministrado a lns moquinarias no deberd ser alterado con

ningim tipo de sustancias, debido a que éstas alterarian la combustion,
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generando excesivas emisiones de gases y la aparicion de otras sustancias
LASCOSAS contaminanics,

B. Control de Material Particulado

La generacion de material particulado se producird durante el movimiento de
tierras (explanaciones, explotacion de canterns y conformacion de DMEs) y
trinsito de vehiculos; para su control se deberd tener en cuenta las siguientes

medidas:

» Cuando se realice el transporte del material (agregados como arena, gravas y
otros) se deberd humedecer Ia superficie del mismo o en su defecto se cubrird
con una manta himeda para impedir la dispersion del matenal particulado

o Se debera impartir charlas de induccion a choferes v operadores de equipos
pesados sobre ¢l cumplimiento de las normas de trinsito y las consecuencias
do manejar a velocidades excesivas, las cuales no solo podrian producir
accidentes sino también darian lugar a ln formacion de polvaredas afectando a
la poblacion, flora y fauna aledaia. Complementarinmente se colocara scnales
restrictivas de velocidad de vehiculos

* Minimizar ¢l manipuleo de materiales como agregados, desmontes muterial
excedente, topsoil, ete., disminuyendo los puntos intermedios de carga o
descarga parn lo cual se deberd controlar que los volquetes deberdin ubicarse lo
mits cercano posible a las dreas de carguio y descargar los materiales en los
lugares previstos.

e Deberd  efectvarse el riego de la via cercana a las  poblaciones
{aproximadamente 100 m antes y después de cada localidad, asi como a lo largo
de la via que atraviess el centro poblado) de 02 veces a 03 veces por din en
tiempos de sequia con una racionalizacion de agua de 01 It / m®, cuando las
actividades a realizar impliquen el paso frecuente de dichas unidades, El
contratista tendrd la obligacion de camplir esta medida, la que forma parte de
Ia actividad “Mantenimiento de Transito Temporal y Seguridad Vial” durante
la gjecucion de ln obry, esto deberd estar incluido dentro de los procedimientos

de obra indicando que “la dispersion de agua mediante nego sobre plataformas
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sin pavimentur serd aplicads en todo momento en que se produzea polvo,
incluyendo las noches, feriados, domingos v periodos de paralizacion™,

e El humcdecimicnto de superficies deberd ser realizada tGnicamente con agua
proveniente de fuentes sin contaminacion, se deberd prohibir cualesquicra otras
sustancias que puedan afectar al medio ambiente o causar daito a In seguridad
y salud de los trabajadores.

¢ Debe realizarse el cierre progresive de DMEs y demads instalaciones auxiliares,
revegetindolas conforme avancen las actividades, a fin de reducir la magnitud
de dreas expuestas a la accion de los vientos.

C. Control de Ruido

La generacion de ruidos se producird principalmente en las actividades de
desbroce de vegetacidn, remocion del suelo, movimientos de tierras,
demoliciones, explotacidn de canteras; en las que se requerird el uso de
maquinarias como volguetes, cargadores frontales, tractores, motoniveladoras,
unidades de transporte de personal, vehiculos livianos, y otros), voladuras de roca,
asi como en otras actividades del proyecto. Si bien es cierto que la generacion de
ruido sera inevitable, la perturbacion quedara limitada a las dreas donde estos se
generen y a los tiempos programados de las tareas a ejecutar, Se aplicardn las

siguicntes medidas:

* Todos los equipos y maquinarias deberin someterse it una mspeccion pre-uso
(antes de ser utilizadas en la obra), asi como a un mantenimiento correctivo y
preventivo i fin de verificar sus condiciones operativas (tubo de escape, ¢jes,
engranajes, el sistema de motor, ¢l estado optimo de los silenciadores, entre
otros).

e Deberd limitarse ¢l uso de las bocinas a las situaciones de prevencion de
accidentes v no hacer uso indiscriminado de las mismas

¢ Deberin mantenerse apagados los motores de vehiculos que no estén siendo
utilizados,

* Los trabajos deberin realizarse solo en horario diumo.

e La velocidad de los vehiculos deberd limitarse a fin de no generar ruidos ni
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vibraciones excesivas.

» Lus voladumas requenidas durante la explotacion de la cantera de roca y cortes
en roca [ija se realizaran en horario diumo, notificando antes a los pobladores
de las drcas cercanas (centros poblados, viviendas dispersas, otros),
procediéndose @ tomar todas las medidas de segundad del caso, como mantener
alejada a personas, interrumpir el trinsito de vehiculos, entre otros,

¢ De igual manera, se implementard técnicas de voladura controlada tales que
permitan reducir las vibraciones y ruidos, y reducir ¢l lanzamiento de rocas (fly
rock). De esta manera, las medidas a ser consideradas son:

Caleulo de la mally de perforacion adecuada, en funcidn del didmetro de
taladro, tipo y potencia del explosivo v condiciones geomecdnicas del
MAacizo rocoso a romper.

Calculo de factor de cargs minimo necesario (cantidad de explosivo por
taladro),

Uso de tacos de arcitla o arena (para sellar el taladro después de su carguio)
Determinacion de la secuencia de encendido y uso de retardos, otros,

D. Medidas Generales de Seguridad orientadas a la poblacién para In
prevencién de dadios a ln salud por la gencracion de gases, material
particulado y ruido,

* Se deberan usar senahizacion ambiental provisional en dreas donde se realicen
operaciones criticas donde se generen de manera significativa gases, material
particulado y ruidos

e Sc deberan impartir charlas y reuniones con Il poblacion, conforme el
subprograma de cducacion ambiental ¢ integrarse con los programas de
participacion ciudadana. Los temas a considerar scrin los siguientes:

- Identificacion de zonas de trabajo peligrosas, que puedan afectar a la salud

de la poblucion

Identificacion de la sefializacion ambiental v de seguridad.

Mecenismos de comunicacion con el drea de medio ambiente en caso de
evidenciarse un descontrol sobre la generacion de gases, material

particulado y ruido,
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8.1.4. SUBPROGRAMA DE SEGURIDAD VIAL
Este subprogriuna tiene por objetivo sensibilizar a la poblacion sobre las medidas

de prevencion en seguridad vial, El contenido de las charlas serd el siguiente:

o Conceptos basicos de segundad vial

e Normnas de transito y Senalizacion

e Lugares de mayor incidencia de accidentes por actividades de la obra,

De igual manera, los operanios de las magquinarias, asi como los conductores de
vehiculos a ser utilizados durante la cjecucion del Proyecto, recibirin la
capacitacion respectiva para el mancjo adecundo de las maquinarias, con In

finalidad de evitar accidentes que pudiesen daiar o afectar a terceros,

El dictado de las charlas estara a cargo del Asistente Social, pudiendo ser asistido

de ser necesario por personal policial.

A. Acciones de Coordinacién con las Autoridades Locales
Se coordinari con las autondades locates (Policia Nacional del Perii, Centros
de Salud, Bomberos) la realizacion de simulacros de evacuacion en caso de

emergencias, atencion de primeros auxilios, entre otros
B. Medidas de Respuesta ante Accidentes Viales

El mecanismo de puesta en alerta y accidn, contiene una serie de lineamientos
para una pronta atencion en caso de ocurrencia de alghn accidente, tales

como
Comunicacion Inmediata

Toda cmergencia serd comunicada al supervisor inmediato de las labores
realizadas en todo frente de trabajo, Este a su vez se comunicard con la Unidad de

contingencias, reportando los siguientes datos:

* Nombre del informante,
*  Lugar de la emergencin.
* Fecha y hora aproximada en que se produjo la emergencia.

» Caracteristicas de la emergencia,

RORADQ POR: __REVSADOPOR: T APROBADO POR 1
gﬁ,‘ : ! GQBIERNO REGIONAL ﬁ.mo
RAMOS ZAPANA N2 2
INGENIERO QU e Alnim«r ‘é“'rfn Uaza Jumnito

REG. CIP 25355%0 & f L0-C. |

SUFERVI LOR DE OBRA

134

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis




, UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

“Las IR: Reduclr, Rewillizar y Rociclar FEXRONENTO 06 (A
. CARRETERA ATANGAHD
(B PU - 1130 - 5N AN
PLAN DE GESTION AMBEENTAL CODIGO: GORE- PMA- 01 D SALTAE - OHUPA
[METWTOS DE AZAnI)
SEOMA PAGINA 5 de 70 S A DE SALIMAS ¥
~ - T — e e e OAPA PROVWNOA OF
FECHA DE EMSION: FECHA DE REVISION: FECHA DE APROBACION TANGARD - UL l
TRAMO BN LTom
13042022 104m22 1Bm2022 JEURAYLLOY - KM 324770 |

3TN0 DE Comear |
]

« Tipo de emergencia,

*  Magnitud,

*  Extension,

o Circunstancias en que se produjo.

* Posibles causas.

La unidad de emergencias comunicara a las autoridades correspondientes (PNP,
centro de saled mas cercano, bomberos), indicandole ln situacion actual de la
emergencia, asimismo a través de sus brigadistas prestara apoyo de primeros

auxilios, evacuacion y traskado, segin sea el caso,

La unidad de contingencias brindarh toda ln informacidon recsbada del accidente,
asimismo claborara un reporte que sera entregado s la Policia Nacional del Peri,

contribuyendo de este modo con la investigacion del accidente.

8.2. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL

Este programa estd onentado a verificar la eficiencia y efectividad de las medidas
de mitigacion y/o correcciones formuladas por el estudio mediante ¢l control de

paritimetros que afectan a la calidad del aire, ruido, calidad de agua.

Consiste en los analisis sobre los parametros meteorologicos, de calidad de aire,
rutdo ambiental y calidad de agus, que permitira realizar Ia evaluacion de las
condiciones del medio, determinando ¢l grado de alteracion originado por las
actividades a desarrollarse por el proyecto,

8.2.1. MONITOREOQ DE CALIDAD DE AIRE

. Pardmetros de Monitoreo

Los purametros y ECAs considerados para el monitoreo de calidad de aire se

presentan en el cuadro 8-6,

Cuadro 8-6 Pardmetros y ECA para Calidad de Aire

Parhmetros Linidades ECA Normas de referencin

D.S N*003-2008-MINAM Estindares
idc Calidad Ambicntal para airc.
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NOx( 1 Tioen) ugm® | 200 |p s N°074-2001 - PCM
3 000 ;
CO (1 hora) ug/m 30 Reglamento de Estandares Nacionales

PM - 10 ( 24 horas) | ug/m’ 150 |de Calidad Ambiental del Aire.

Fuente: Elaboracion propia.
b. Metodologia de Muestreo
La metodologia de muestreo a emplear para la realizacion del monitoreo de
calidad de aire se establecerd tomando como referencia el “Protocolo de
Monitoreo de Calidad de Aire y Gestion de Datos” de DIGESA. En el cuadro 8-
7. Se detallan los equipos vy el tipo de andlisis requerido para cada pardmetro

establecido,

Cuadro 8-7 Metodologia y Equipos para el Andlisis de Calidad de Aire

Norma
Kvimire Equipos Especificaciones  Material Anilisis Aplicable
g Utilizado de Equipo Empleado Requerido para
Anilisks
Muestreador -
de Alto o Flujo: 1,03 - F!Ilro de Peso de FPA"‘O
PM - 10 Baio 1.02 m3/min Fibra de Filtro CFR Part
. e Vidrio ’ 50 ApJ
volumen
M:‘dcitt?:e?du RASD
S0, Flujo: 0,2 L/min S CFR Part
de Gacke 0 Ao A
West ks
Tren de Soluciones
v : Método ASTM D-
" " 03 " anteg
NO; Muestreo | Flujo: 0,3 Limin | Absorbentes colorimétrico | 1607-91
Abstasib 43101-02-
co Flujo: 1,5 L/min P mic‘a nT
(1972)

Fuente: Elaboracion propia.
[ Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo

La ubicacion de los puntos de monitoreo estard relacionada a las actividades de
movimiento de tierras, depdsitos de matenales excedentes y explotacién de

canteras (plantas de chancado) y a la presencia de centros poblados que se
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encuentran a lo largo de la via en estudio, debido a que se presume que habrd en
ellas una mayor afectacion por la generacidn de material particulado y la emision

de gases.

Cuadro 8-8 Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aire

Coordenndas UTM

Punto Progresivas Localidad WGS 84
Este Nuorte
Km. 0+000 |Juan Velasco Alvarado| 430199 | 8211776
CA-2 Km. | o Juan de Salinas | 430918 | 8181916
09+000 3 an de Salinas 2 ¢
CA-3 K. Corayllo 7(‘L‘ntra| 424239 - 8162270 i
e 174000
CA-4 Km. | e Cututuni 1 387011 | saszann
194360 ) .
CA-5 K. Puncachupa 391328 8332905
- 27+380 T -
CA-6 Kam. B T A 391446 8335046
TA- 124033 arrio Tupac Amaru \ 3
|

Fuente: Elaboracion propia.

d. Frecuencia del monitoreo
Se realizard un muestreo previamente al inicio de las obras, cuyos resultados seran
tomados como referencia para los siguientes monitoreos que deberdn hacerse de

forma trimestral, hasta concluir los trabajos.

e Evaluacion de resultados
Los resultados de los monitorcos deberan compararse con los ECAs respectivos
(D.S. N 074 — 2001 — PCM y D.S N° 003-2008-MINAM),

De igual forma, se deberd llevar un control o registro de Jos monitoreos realizados
viendo la variabilidad de los resultados obtenidos e identificar el requerimiento de

medidas ambientales adicionales,
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8.2.2. MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
a. Parametros de Monitoreo
Los pardmetros seleccionados para ¢l muestreo se detallan en el cuadro 8-9,

donde también se presentan los ECAs considerados para Ruido Ambiental.

Cuadro 8-9 ECA y LMP para el Nivel de Ruido
Parimetro Unidad Hora Normu de Relerencia

07:01- 22:00 D.S. 085-2003-PCM

Ruido Expresado “Reglamento de Estandares
Ambiental en LAeqT |92.01 - 07:00 Nacionales de Calidad
Ambiental para Ruido™

Fuente: Elaboracion Propia
(*) Zona de Aplicacion: Residencinl
b. Metodologia de Muestreo
El monitoreo de ruido se realizard tomando en considerancidn los criterios

establecidos en la ISO 1996-1:1982.

¢ El micréfono se colocard sobre el tripode de sujecidn a 1,5 m sobre el piso,
formando un dngulo de 75° con respecto a este.

« El Sondémetro se colocard separado del cuerpo del operador a méds de una
distancia de 1,5 m para evitar el fenomeno de concentracion de ondas
(reverberacion).

e Antes y después de cada medicion se registrari la calibracion in situ,

¢ Se dingira ¢l sonometro hacia la fucnte emisora,

* Sc colocara al microfono una pantalla antiviento; asi mismo s¢ tendra en cuenta
que no sc realizard este cuando exista condiciones meteorologicas extremas
(vientos mayores a 5 m/s, humedad relativa = a 90%, lluvia).

e Para las mediciones de ruido, se utilizardn a escala de ponderacion (A) del
sonometro y la respuesta lenta (SLOW).

e Descripeion del Instrumento de Medicion: para el monitoreo de ruido
ambicntal y de fuentes de generacion se debe utilizar el sondmetro digital

preferentemente del tipo | o al menos del tipo 2 (NCh2500),

ZAP,
/ INGENIERO QUIMICO
REG, CIP: 253533
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En el cuadro 8-10 se presentan algunas caracteristicas que se deben tener presentes

al momento de elegir un equipo de medicion ruido.

La calibracion de los equipos deberd ser realizada por una entidad debidamente

autonizada y certificada por el INDECOPI (Articulo 15° D.S. N° 08 5-2003-PCM).

Cuadro 8-10 Caracteristicas del Equipo de Medicién de Ruido

Caracteristicas Unidades
Rango de medicion 40— 120dB
Resolucion | dB
Velocidad de respuesta Slow/Fast

Fuente: Elaboracion propia,
c. Ubicacion de las Estaciones de Monitoreo

Las estaciones de monitoreo de ruido ambiental se muestran en el cuadro
8-11.
Cuadro 8-11 Estaciones de Monitoreo para Ruido Ambiental

Coordenadus U'TM
WOGS 84

Punto  Progresivas Localidad

Este Narte

Km., 0+000 | Juan Velasco Alvarado| 430199 8211776
Km, . )
< 3 an de 3
A RA-2 000 San Juan de Salinas 430918 8i81916
Km.

i ’ 2 2
RA-3 174000 Corayllo Central ‘ 424239 - 8162270
RA-4 R Alto Cututuni 387011 | 8337311

LT | 194360 e ; Bz
Km.

z 20605

RA-5 274380 Puncachupa 391328 | 8332905
Km. R
RA-6 324033 Barrio Tupnu Amaru 7 391446 l 8335046

Fuente: Elaboracidn propaa.

En el cuadro 8-12 se presenta la frocuencia de monitoreo para cada tipo de

componente ambiental identificado en ¢l presente estudio.
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Cuadro 8-12 Frecuencia de Monitoreo

Componente

Frecuencia Descripcion

Ambiental
Calidad de

» Los monitoreos serdn realizados durante la construccion

Alre Tri 1 y montaje de las instalaciones auxiliares y durante las
Nivel de nmestra b < e 3
g actividades de ejecucion de obra, dentro de los horarios
Ruido de trabajo.
Fuente: Elaboracion propia )
d. Frecuencia del monitoreo

Se realizard un muestreo previamente al inicio de las obras, cuyos resultados serin
tomados como referencia para los siguientes monitoreos que deberin hacerse de

forma trimestral, hasta concluir los trabajos.

[ Evaluacion de resultados

Los resultados de los monitoreos deberian compararse con los ECAs respectivos

(D.S. 085-2003-PCM).

De igual forma, sc debera llevar un control o registro de fos monitoreos realizados
viendo la variabilidad de los resultados obtenidos ¢ identificar el requerimiento de

medidas ambientales adicionales.

8.23. CALIDAD DE AGUA

a. Parametros de Monitoreo
Los parametros a monitorear comresponden # los ECA's categoria A-1;
poblacional y recreacional y Categoria A-3: Riego de vegetales y bebidas de

animales, para ¢l monitoreo de calidad de agua se presentan en ¢l cuadro 8-13.

Cuadro 8-13 Parimetros, ECAs y LMP para Calidad de Agua

Pardmetros Unidud B BCA Normua de¢ Referencia
(Al) (A3)
pH - 6,5-8,5 | 6,5-8,5 D.S. N° 002-2008-MINAM
Aceiles y Grasas mg/l | 1 (Estindares nacionales de
D.B.O.s mg/l 3 15 calidad ambiental para agua)-
Oxigeno disuelto my/l >=6 =4 Categoria (Poblacional y
Salidos disueltos : s recreacional)- Al aguas que
totales mg/l 1000 *) pueden ser potabilizadas con
ELABORADOPOR: T L puno. APRCBADO POR:
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- EC : :
Parimetros p Norma de¢ Referencia

tidrocutaros de desinfeccidon y A3- (Riego de

* . . O < .
petréleo mg/l 0,05 *) wbclulca.) Bebidas de
animales,
Solidos o 75 150 .
suspendidos totales mg/ - Normas Ambientales Sobre la

*% Calidad del Agua y Control de

Temperatura °C 35 Descargas AG —CC-01,
Coliformes Fecales NM:IWO 400 1 000 Repdhlica DAOI‘;‘IIEICAM.-CMSC

(*) Para ¢l casa de Jos pardmetios que no presentan narmas de comparcion se utilizara la caregoria Al (poblacional
¥ recreacional) como referencin,

(**) Pars el caso de los parfmetros que 0o presentan noomas de comparaciin so utilizan la csegoria A (Aguas pars
consumo humano),

b. Metodologia yv/o Protocolo de Monitoreo de Muestreo
En el cuadro 8-14 se presentan los criterios de recoleccion, preservaciom y

almacenamiento para cada paraimetro seleccionado para el presente estudio.
El muestreo se realizard de forma trimestral.

Cuadro 8-14 Recoleccion, Preservacion y Almacenamiento de Muestras

Volumen

Parametros Fisico- N . 1 Fiempo de
Minimo  Recipiente Preservacion
Quimicos (m)) Almacenamiento
pH | - PoV(*) - Inmediato
Aceites y Grasas 500 V(*) R“"'g";?:_i ,HZSO‘ ’ 28 dias
DBOs 1000 PoV (") Refrigerar 48 horas
Oxigeno disuelto 300 V(*) Refrigerar Inmediato
Solidos disueltos | 150 | p oy (e Refrigerar 2-7 dias
totales | :
Hidrocarburos de | Refrigerar / HaSO4, :
\Y 2
petréleo ‘ 500 ambar pH<2 8 dias
Sdlislog sugnitidds 100 PoV(®) Refrigerar 2 -7 dias
totales
Temperatura 25 PoV(®*) - Inmediato
Coliformes Fecales 500 PoV (*) | Na;S;0; Refrigerar 24 horas
Fuente: Elabomcion Propea
(*) Poliztileno o vidno
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C. Ubicacién de las Estaciones de Monitoreo

Las estaciones de monitoreo se ubicaran 100 m aguas arriba y aguas debajo de
las canteras fluviales que se empleardn en la obra.

Cuadro 8-15. Estaciones de Monitoreo para Calidad de Agua

lustalacion Progresiva

Punto Referencia

Auxiliar {km)

W01 Cantera 004000 100 mu. al Qeste de
N°1 Cantera-Re
Cantera 600 mts. al Nor-Este de
2 00+ !
W N2 Wrash Misky Hunu
Cantera i 5600 mts. Al Nor-Oeste
w-03 i3 04+980 de Chiscu Pata
W-04 Cantera 124880 380 mits. Al Oeste de
N°4 Ccacara s

Fuvate; Elsbocacsdn Propis
d. Frecuencia del monitoreo
Se realizard un muestreo previamente al inicio de las obras, cuyos resultados seran
tomados como referencia para los siguientes monitoreos que deberin hacerse de

forma trimestral, hasta concluir los trabajos.

e, Evaluacion de resultados
Los resultados de los monitorcos deberin compararse con los ECAs respectivos
(D.S. N 002-2008-MINAM),

De igual forma, se deberd llevar un control o registro de los monitoreos realizados
viendo la variabilidad de los resultados obtenidos ¢ identificar el requerimiento de

medidas ambientales adicionales.
8.3. PROGRAMA DE ASUNTOS SOCIALES

Este programa esta dirigido a facilitar la relacion entre el Contratista a cargo de la
obra y la poblacién dentro del drea de influencia. Tiene como fin, buscar los
mecanismos adecuados de participacion por parte de la poblacion, asi como los
de vigilancia y supervision en las etapas de construccion y funcionamiento, para
el buen uso de la Azangaro, San juan de Salinas, Arapa y Chupa del mismo modo,

contribuye a que una obra involucre de manera directa a los beneficiarios,
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haciéndolos participe de su propio desarrollo, con lo que la obra pueda ser

percibida como de interés comun.

8.3.1. SUBPROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
Este sub programa esta enfocado a la elaboracion de un codigo de conducta para
los trabajadores y subcontratistas de la obra. En ese sentido, se recomienda
establecer reglas con sus respectivas sanciones si alguien las vulnera. Las reglas
deben primar el respeto de las costumbres y hibitos de la poblacién local,
sancionando todo acto discriminatorio. Del mismo modo, se deben establecer
horarios de entrada y salida en los cuales los trabajadores deben permanecer en
los campamentos o dreas de trabajo.

Asi mismo, se debe establecer tareas de capacitacion y espacios de

entretenimiento para evitar el consumo alto de bebidas alcohdlicas.

A continuacién, se presenta el modelo del codigo de conducta que la empresa

deberd de dar a conocer a los trabajadores de obra, esto deberé ser firmado por los

trabajadores como aceptacion de los términos, cuyo cumplimiento serd de cardcter
obligatorio y sujeto a sanciones.

Este codigo de conducta tendrd como medidas principales:

e Respeto y conducta apropiada entre los trabajadores y los miembros de la
comunidad (ello supone principalmente, el respeto de las costumbres y hibitos
locales).

* Prohibicion de bebidas alcobolicas (dentro de los campamentos o patio de
maquinas).

* Horarios establecidos de entrada y salida (campamento, patio de maquinas).

¢ Prohibicion de subcontratar a otras personas, para el desempefio de las labores
que les han sido asignadas.

* Disponer adecuadamente los desperdicios que se produzcan o utilicen.

e Prohibicion de portar armas de fuego.

» Sanciones tipificadas y grado: llamadas de atencion, suspension temporal sin

goce de haber, suspensién con recorte de honorarios, despido,
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Asi mismo este sub programa debe establecer canales adecuados de comunicacion
¢ informacion entre la empresa encargada de la obra y los pobladores. para ello
deberé mvolucrar a las autoridades locales y a los representantes de la sociedad
civil, con el fin que la cadena de comunicacién logre el mayor nimero de
poblacion local. En el drea de influencia directa es de suma importancia que se
involucre a las autoridades locales, en especial a los alcaldes de los distritos
involucrados.

Por otro lado, se deberd establecer mecanismos de prevencion y resolucion de
posibles conflictos entre la empresa encargada de la obra y la poblacién local, para
ello se plantea la elaboracion de un organigrama donde se establezca funciones y
grado de tomas de decisiéon por parte de la empresa, para que de ocurrir un
conflicto determinado en cualquier aspecto se sepa quiénes son las personas que
tendrian que tener una opinion.

Asl mismo este subprograma involucra la comunicacién con las diferentes
gerencias del gobierno regional de Puno, para mantener la coordinacion y avance

sobre la obra.

83.2. SUBPROGRAMA DE CONTRATACION DE MANO DE
OBRA LOCAL

La empresa debe establecer el niimero y responsabilidades del personal a emplear
en la obra, tratando de involucrar en lo posible a la poblacion del drea de influencia
directa. Del mismo modo, se debe aclarar la calificacion y tipo de labor que se
desarrollara como el tiempo establecido del trabajo. Ello contribuird a que la
poblacién local pueda mejorar sus ingresos familiares. Este sub programa
comprende toda una tarea de convocatoria, seleccién y establecimiento de

honorarios acordes.

Para la convocatoria se recomienda utilizar los canales formales y transparentes,
en especial anuncios colocados en paneles. En esta etapa también se recomienda
que se especifique el tipo de contratacién de personal que se necesita,
especificando los términos de referencia para ocupar cada tipo de puesto, como la

cantidad que se necesita, y el tiempo determinado de las labores.
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Durante este proceso se tendrd que informar a través de estos medios que los nexos
entre la Contratista y la poblacidn son las autoridades locales dentro del érca de
influencia directa, a quienes se les deberd informar ¢l nimero de trabajadores
solicitados y las condiciones laborales (honorarios, horarios, tipo de trabajo u
ocupacion, ete.), recalcando su cardcter de eventuales y rotativis (para que un
mayor nimero de personas pueda verse beneficiada). La inclusion de las
autoridades implica, a su vez, un medio transparente de coordinacion y
supervision por parte de los pobladores locales, quienes podrin exigir que todo

este proceso cumpla con la transparencia debida.

8.3.3. SUBPROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA
Este sub programa tendrd como objetivo facilitar la participacion de la poblacion
local en la gestién socio ambiental, en la vigilancia del desarrollo del proyecto,
previendo la integridad de la vida y de la propiedad de los pobladores, y ¢l medio
ambiente del drea de influencia directa. Este subprograma ademds, posibilitara
espacios de coordinacion para la participacion de la poblacion en la elaboracion
de mecanismos de vigilancia ciudadana en las etapas de construccion y
funcionamiento de la via.
Se deberd crear un comité de vigilancia, el cual deberd estar conformado por los
representantes de las organizaciones que conforman los grupos de interés del
proyecto, ya que ellos tienen una participacion directa en el proyecto en mencion.
Este comité deberd conformarse después que se adjudique a la Contratista Ja buena
pro a la ejecucion de la obra, por tanto, deberd conformarse en ¢se momento, va
que dentro de sus funciones es velar por la correcta construceion de la obra, y
vigilar posibles iregularidades y mantener una comunicacion permanente con la
Contratista; ademas de informar a la poblacion, mediante mecanismos adecuados,
Al momento del funcionamiento de la obra este Comité debera desintegrarse,
La dircctiva del comité de vigilancia estard conformada por:
e Un presidente
e Un vicepresidente
* Un secretario ¥

* Dos vocales.
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Del mismo modo, este subprograma implica la ejecucion de determinadas charlas
imformativas con el fin de informar ¢l avance de las obras en tempos y costos a la
poblacion. Para ello se debe establecer mecanismos adecuados de comunicacion
como: anuncios en radios locales, siendo este ¢l mds oportuno en el AID, estos
anuncios se realizardn con una semana de antertoridad al inicio de las obras y con
una frecuencia de anuncios de cinco veces al dia por lo menos.

Otro mecanismo apropiado es el uso de papelografos en las vitrinas de las

municipalidades distritales con una anticipacion de por 1o menos una semana.

8.3.4. SUB PROGRAMA DE DEUDAS LOCALES
Este sub programa tendrd como objetivo monitorear y supervisar las deudas que
puedan asumir los trabajadores durante las etapas del proyecto en los
establecimientos comerciales del lugar.
Este sub programa implica charlas a los trabajadores de Ia empresa contratista,
encargada de la construccion del proyecto, sobre mecanismos para administrar los
ingresos que puedan obtener por su trabajo, generando mecanismos de ahorro; a
fin de evitar que puedan asumir deudas en los establecimientos o locales
comerciales que después no puedan cubrir, para que la poblacion local no se vea
perjudicada.
Este sub programa también incluye charlas ¢ informacion a los duecfios de
cstablecimientos de locales de servicios y productos sobre donde recabar
informacién sobre el personal que labora, de manera temporal o no, en la
construccion de la obra,
Del mismo modo, este subprograma implica la supervision de posibles deudas que
los trabajadores pucdan estar asumicndo cn los establecimicntos del lugar. De
existir deudas asumidas por los trabajadores se procederd a buscar mecanismos
para que las personas afectadas puedan ser retribuidas (como por ejemplo
descuento de sucldo para ¢l pago de deuda contraida). De existir, éstas deberén
ser subsanadas antes de finalizar el vinculo laborzl del trabajador con la
contratista. Asi mismo, se recomienda al Contratista consignar en un periodico
mural o vitrina informativa (situada en la parte externa de los campamentos) la

informacion actualizada (de preferencia cada quince dias) de los trabajadores para
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que la poblacién local, en especial de los establecimientos comerciales, pueda
verificar la situacidn laboral de los mismos. Esto contribuird a dar mayor
transparencia al proyecto de construccion de la via y reducird Ia probabilidad de
posibles engafios a la poblacion local.

El Contratista es la (ltima instancia de supervision de dicho subprograma y la
encargada de velar que los establecimientos del lugar no se vean afectadas por

deudas asumidas por sus trabajadores.

84. PROGRAMA DE CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

8.4.1. SUBPROGRAMA DE EDUCACION AMBIENTAL
El presente programa tiene como objetivo sensibilizar y brindar a la poblacién
local los conocimientos sobre el cuidado del ambiente, manejo sostenible de los
recursos naturales,
La empresa contratista, debera llevar a cabo un programa de charlas dirigido a la

poblacion del drea de influencia directa del proyecto vial en estudio.

A. Puablico Objetivo

El piiblico estda compuesto principalmente por representantes de servicios de
salud, docentes de las distintas instituciones educativas, quienes podran replicar
todo lo aprendido a la poblacion; asi mismo se considera a las autoridades locales
(especialmente en lugares en donde no sc cuenta con centros educativos),

representantes de vaso de leche, madres de familia, y a la poblacion en general.

B. Actividades a realizar

Las actividades de educacion ambiental, contemplarin lo siguiente;

v" Coordinacion con las autoridades locales a fin de lograr la mayor convocatoria
de la poblacion durante las charlas a realizar.

v Las charlas se realizaran en las principales localidades a lo largo de la via.

v Elaboracion de los materiales educativos: folletos, volantes y afiches que
permitan una adecuada visualizacion y entendimiento de los temas a ser
tratados.

v Empleo de ayudas audiovisuales (diapositivas, videcos, otros).
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7

v' Seguimiento de las buenas practicas de la poblacion, a través de la interrelacion
social y comunicacion con los trabajadores de la obra.
C. Temas a dictar

Los temas que formardn parte de las charlas se indican a continuacion:

v Normativa Ambiental

v Descripcion del proyecto vial y sus impactos

V" Aspectos de seguridad vial (normas y sefializacion de trinsito)

v" Medidas de mitigacidn a aplicarse durante la ejecucion del Proyecto

v Contamingcion ambiental

v Manejo de residuos (generacion, segregacion, almacenamiento, transporte,
disposicion final).

v Mangjo y proteccion de los recursos naturales.

v Salud poblacional

D. Frecuencia

Las charlas a la poblacion se realizarin trimestralmente.

E. Lugar
Las charlas a la poblacidn se dictardn en los distintos locales existentes a lo largo
de la via, como son colegios, auditorios de municipalidades, locales comunales,

otros.

F. Responsable

Las charlas estardn a cargo del especialista de impacto ambiental y sus asistentes.

8.4.2. SUBPROGRAMA DE CAPACITACION AMBIENTAL
Por su parte, las actividades de capacitacion estardn dirigidas a concientizar al
personal de obra (obreros, técnicos y profesionales), sobre como llevar a cabo los
trabajos y tareas diarias. procurando la conservacion de los recursos naturales

colindantes al proyecto.
Este subprograma comprende las siguientes actividades:

¥ Charla inicial. Los trabajadores recibiran una charla luego de ser contratados,

la cual tendrd una duracion aproximada de dos horas. En ella se tratardn los
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temas de salud ocupacional, cuidado y preservacion del medio ambiente,
naturaleza de las actividades a realizar, uso del equipo de proteccion personal.
Ademis se dard a conocer — y se entregari a cada trabajador - el Reglamento
Interno de la empresa y el Codigo de Conducta. Al culminar la charla el
trabajador firmard un acta, en donde se sefiale su conformidad con todo lo
indicado en la charla y acate de igual manera las sanciones establecidas en caso
de incumplimiento del codigo.

¥ Charlas diarias. Los trabajadores recibirin una charla diania de acuerdo a las
actividades en las que participardn. Estas charlas incluirin temas ambientales,
temas especificos de las labores a desarrollar en el dia (procedimientos de
trabajo seguro), los peligros vinculados a las mismas, asi como las medidas
preventivas y acciones de respuesta o correctivas que deberdn tomarse.
Ademads, se tratarfin temas sobre relaciones comunitarias, respeto a las
costumbres locales, entre otros. Dichas charlas tendran una duracion de 10 a
15 minutos y todos los trabajadores deberin asistir de manera obligatoria. Estas
charlas serdn realizadas por los supervisores de obra y/o los capataces.

v Charlas mensuales. Esta serd realizada por los Especialistas Ambiental y sus
asistentes, 0 en su defecto por algin profesional externo, én caso se traten de
temas cspecializados, Se llevard un registro de los participantes, indicando:
hora y fecha de dictado, lugar, nombres y apellidos de los asistentes, cargo y
firma; dichos registros deberdn estar suscritos por quien efectia la charla
indicando su cargo.

Los temas que deberdn exponerse en las charlas son los siguientes:

e Politica ambiental y de salud ocupacional de la Empresa. Responsabilidad
social y ambiental.

o Estindares de calidad ambiental

* Manejo de residuos sélidos

* Mangjo de efluentes

¢ Prevencion de derrames y medidas de respucsta ante su ocurrencia,

« Manejo y uso adecuado de aguas y suclos.
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e Mancjo ambiental en Instalaciones auxiliares

e Seializacion Ambiental (temporal y permanente)

e Mancjo de Emisiones Gaseosas y Material Particulado. Manejo de Ruido
e Responsabilidad Social

e Actitud y conducta del personal en obra (Codigo de Conducta),

* Salud ocupacional e higiene personal.

e Limpieza de las dreas de trabajo y mantenimiento de las instalaciones.

Se tratardn temas sobre procedimientos ante Ia ocurrencia de incendios, accidentes
de persopal, derrames de combustible, sismos, entre otros. Se capacitard a un
grupo de trabajadores (brigadas de contingencias) por cada frente de trabajo sobre
labores de rescate, primeros auxilios y procedimientos ante la ocurrencia de

cmergencias,

La capacitacion del personal perteneciente a las brigadas se dictard cada quince

dias y tendrian una duracion de 45 minutos. Los temas a dictar son los siguientes:

» Uso adecuado de aparatos de comunicacion
« Capacitacion para el manejo de vehiculos para asistir una emergencia
« Primeros auxilios
« Entrenamiento a los participantes ante una emergencia:
- Posible ocurrencia de sismos.
= Posible ocurrencia de incendios.
- Posible ocurrencia de derrumbes.
- Posible ocurrencia de derrames de combustibles, lubricantes y/o elementos
MOICIVOS.
- Posible ocurrencia de problemas técnicos (Contingencias Técnicas).
- Posible ocurrencia de accidentes laborales.

- Posible ocurrencia de problemas sociales
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Faltas Laborales

Luego de dar a conocer ¢l Reglamento Intemo de Trabajo, Codigo de Conducta y
los procedimientos adecuados de trabajo, se procedera exponer a aquellas
acciones que pueden derivar en amonestaciones o sanciones al trabajador,

pudiendo estas ser faltas leves y graves.

Se consideran faltas leves aquellas que generen potenciales situaciones de riesgo,
es decir que entorpezean el normal desarrollo de las labores, pero sin llegar a
causar dainos personales, como por ciemplo no portar identificacion, dejar éreas
de trabajo fuera de horario, no tratar respetuosamente a los pobladores, no

disponer los residuos adecuadamente.

Sec consideran faltas graves aquellas que generen polenciales situaciones de riesgo,
que pucdan derivar en lesiones personales y dafios a la salud de los trabajadores o
a la poblacion, como, por cjemplo: portar armas de cualquier tipo, consumir
bebidas alcohdlicas o drogas (durante ¢l trabajo o estar bajo los efectos de ellas),
conducir vehiculos por encima del limite de seguridad, mal manejo de residuos

peligrosos, entre otros.

85. PROGRAMA DE PREVENCION DE PERDIDAS Y
CONTINGENCIAS
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8.6. PROGRAMA DE PLAN DE CIERRE

8.6.1. PLAN DE CIERRE DEL COMPONENTE AMBIENTAL

A. Reacondicionamiento de dreas afectadas

Se aplicarin las siguientes medidas para el reacondicionamiento de las dreas

afectadas por la ejecucion del proyecto vial.
Patios de Maguinarias y Campamentos

El proceso de conformacion de las zonas afectadas por la mstalacion del patio
de magquinarias y campamento, asi como sus accesos realizara de la siguiente

manecm:

* Retiro de todas las maquinarias y equipos.

» Desmontaje de las instalaciones (casetas de vigilancia, oficinas, talleres,
almacenes, cercos, sefializacion, otros),

* Recojo y disposicion final de los residuos solidos; estas actividades también
estardn sujetas al subprograma de residuos solidos y efluentes por lo que se
deberd seguir los procedimientos en dicho subprograma. En caso de tratarse de
residuos solidos no peligrosos deberdn ser dispuestos a ravés de una EC-RS o
a un relleno sanitario

* Remocion y disposicion de suelos contaminados, estos se dispondrin en los
contenedores propuestos (plomo y/o rejo) para luego ser trasladados a un
relleno de seguridad como se indica en el subprograma de manejo de residuos
solidos.

* Los residuos generados como chatarras, clavos, cilindros (contenedores de
residuos no peligrosos), cables eléctricos, sefalizacion temporal de obra,
llantas, vidrios, insumos no utilizados de construccién y otros, deber ser
dispuestos a través de una EC-RS.

« Los bafos quimicos serin devueltos al proveedor o en su defecto dispuestos
como residuos.,

* Escarificado de suelos compactados,

» Reposicion del topsoil en capas de 20 cm sobre el drea,
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e Revegetacion del drea afectada.

Campamentos

Se llevarin a cabo las siguientes medidas para la reconformacion de las arcas

afectadas por los campamentos y sus accesos:

Desmontaje de las instalaciones (casetas de vigilancia, oficinay, cercos,
senalizacion, otros).

Recojo y disposicion final de los residuos solidos, estas actividades también
estaran sujetas al subprograma de residuos sélidos por lo que se deberd seguir
los procedimientos en dicho subprograma y finalmente serdn trasladados a un
relleno de seguridad (BEFESA-Lima).

Remocion y disposicion de suelos contamimados, estos se dispondrin en los
contenedores propuestos (rojo) para luego ser trasladados a un relleno de
seguridad como lo dispone ¢l subprograma de manejo de residuos solidos.
Escarificado de suclos compactados.

Reposicion del top-soil en capas de 20 cm sobre el drca.

Revegetacion del drea afectada,

Depositos de Material Excedente

El cierre de los depdsitos de material excedente y sus accesos debe considerar lo

siguiente:

Se perfilara el talud de los DME a fin de que se garantice su estabilidad fisica.
Los taludes deberdn tener una pendiente igual a 1 V: 2.5 H,

La Gltima capa dc disposicion del material excedente deberd compaciarse
mediante 10 pasadas de tractor,

Remocion y disposicion de suclos contaminados, se localizaran los posibles
suclos que hayan tenido contacto con hidrocarburos para disponerlo en
contenedores que seran trasladados a un relleno de segundad.

Reposicion del top-soil en capas de 15 cm sobre el drea del DME,
Conformacion de la superficie externa del DME de acuerdo al relieve de entomo,

en la cual el material no represente niesgos de estabilidad ni paisajistico en ¢l drea
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de intervencién y circundante, evitando la compactacion del suelo adyacente, &
fin de favorecer el proceso de revegetacion.

e Sercalizardn las actividades de revegetacion con plantas nativas tipicas del lugar,
para integrarls nuevamente al paisaje natural.

Canteras
La reconformacion de las canteras coluviales se realizara de la siguiente manera:

e Se perfilardn los taludes (o terriceo) para prevenir los riesgos de deslizamientos
y asi garantizar su cstabilidad fisica,

* Remocion y disposicion en un relleno de seguridad de suelos contaminados y
residuos.

e Escarificado de suclos compactados,

® Debera reponerse la capa superficial de suelo (20 em) asi como también proceder
a la revegetacion de las superficies de las canteéras de cerro.

En las canteras fluviales se procederd de la siguiente manera:

» Seretirard los residuos y removerin los suelos que hayan sido contaminados para
ser dispuestos adecuadamente.

¢ Reconformar las areas evitando alterar la ribera y que este modifique su cauce
durante temporadas de lluvia permitiendo la recuperacion progresiva hasta
alcanzar su nivel natural.

* Nivelar el drea explotadas, esparciendo las rumas y rellenando las hondonadas.

e Evitar que sc¢ produzcan desviacion del curso de las aguas y posibles
imundaciones en las zonas aledanas.

e Sc haréd entrega del drea de la cantera al propictario, a la culminacion de los
trabajos, procediendo a firmase ¢l acta de conformidad comrespondiente,

En ¢l caso de la cantera de roca y sus accesos debera procederse a aplicar las

siguientes medidas,

* Recojo de rocas y finos, producto del proceso de explotacion de la cantera, que
no fueron utilizados en la obra, y su disposicion en el deposito de material

excedente més cercano.
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* Remocion y disposicion en un relleno de seguridad de suelos contaminados y
residuos,

» Escarnficado de suclos compactados,

* De ser necesario, se repondra la capa superficial de suelo (20 em), v se proceder
a la revegetacidn de las superficies afectadas.

Plantas de Asfalto y de Chancado

El proceso de reconformacion de las dreas afectadas por las plantas de asfalto y

chancado sera el siguiente:

* Desmontaje de las instalaciones, cercos y sefializaciones.

= Retiro de los tanques de almacenamiento de asfalto y combustibles,

* Recojo y disposicion final de los residuos solidos; estas actividades también
estarin sujetas al subprograma de residuos solidos y efluentes por lo que se
deberd seguir los procedimientos en dicho subprograma. En caso de tratarse de
residuos 56lidos no peligrosos deberdan ser dispuestos a través de una EC-RSo a
un relleno sanitario. Los residuos solidos peligrosos serin trasladados a un
relleno de seguridad (BEFESA-Lima),

* Las losas de concretos deberdn ser removidas y dispuestas en los DMES, en caso
de no estar impregnadas con hidrocarburos u otras sustancias toxicas, debiendo
previamente ser estas reducidas de tamafio. En caso contrano, se deberd retirar
la zona impregnada con hidrocarburos, para ser luego dispuestos en un relleno
de seguridad autorizado.

* Remocion y disposicion de suclos contaminados; estos se dispondrin en los
contenedores para luego ser trasladados a un relleno de segunidad como lo
dispone el subprograma de mancgjo de residuos solidos y efluentes.

« Escarificado de suelos compactados,

* Reposicion del topsoil en capas de 20 cm sobre ¢l area y colocacion de abono.

* Revegetacion del drea afectada.

B. Revegetacion

La revegetacion se aplicara en aquellas dreas en las que se realicen actividades

que puedan derivar en procesos de inestabilidad (cortes de taludes para acceso),
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asi como accesos temporales de las instalaciones auxiliares en general, como son
campamento y patio de maquinarias, plantas de chancado, planta de asfalto, planta
de concreto, zonas de acopio, canteras de cerro, asi como los taludes generados

como parte del mejoramiento de la via (ensanchamientos y otros).
Disponibilidad de suelos

Se emplearin en los trabajos de revegetacion los suelos retirados previamente al
uso de las dreas ocupadas por las instalaciones auxiliares y de los cortes o

ensanchamientos de la via.
Especies vegetales a utilizar
Las especies vegetales deben de cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Especies nativas,

e [Especies rizomatosas o con sistemas radicales superficiales y extendidos.

¢ Especies de rapido desarrollo de cobertura y sistema radical.

» Especies resistentes a plagas y/o enfermedades.

e [Especies capaces de propagarse facilmente por semilla,

o Especies que proporcionen buenas condiciones a las especies de vida silvestre.
La scleccion de especies se realizard en funcion a la predominancia del estrato
vegetal en el drea a revegetar, que para el presente caso son pastos naturales e
ichu, o en funcién a las especies pactadas en los acuerdos tomados con los

propietarios.
Preparacion del terreno

La preparacion del terreno es fundamental en el éxito de la revegetacion. Se

efectuardn las siguientes acciones:

o Se escarificard las superficies compactadas a una profundidad minima de 20
cm.

® Se incorporard malerial organico (top-soil) en una capa no menor de 20 cm.

» Se colocard abono natural a fin de proporcionar los nutrientes necesarios al

suelo que permitan el prendimiento de los pastos plantados (esquejes).
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e Se removerd manualmente, con la ayuda de los rastrillos, el sustrato con la
finalidad de homogenizar la mezcla (topsoibtabono natural) y presentarla
mullida y nivelada,

Instalacion de especies herbiceas

Para la colocacion de las especies herbiceas se considera su plantacién por

esquejes.
Riego

Los trabajos de cierre, principalmente los referidos a las acciones de revegetacion
(colocacion de topsoil y cobertura vegetal) deberén concluirse antes del periodo
de inicio de lluvias (mes de Noviembre). Debera considerarse el riego del drea
revegetada durante las primeras semanas, a fin procurar ¢l prendimiento de la
cobertura vegetal y proporcionar asi [a proteccion contra la erosion al comienzo

de la siguiente época de lluvias.
Resiembra

Se procederd a la resiembra de pastos, en aquellos puntos que lo requiera. También
se reemplazard los pastos que se hallan secado o s¢ encuentreén dafiados por

factores climdticos, por el paso de animales y personas.

n

Monitoreo Post Cierre

Se procederd a realizar el control v seguimiento de las zonas que han sido
reconformadas y revegetadas, llamense vias de acceso y instalaciones auxiliares.
Este es un proceso de largo plazo, el cual debe ser sistemdtico y periddico,
debiéndose realizar cada 06 meses.

Se cuantificara y evaluara el porcentaje del arca revegetada y asi se determinard

el grado de recuperacion de Ja zona, determinando de esta manera los

requerimientos de trabajos complementarios de recalce.

También se cyaluard la estabilidad de los taludes generados por los cortes (cantera

de roca y acceso).

| REVISADID POR: APROBADOPOR.

| SQEERYD REJONAL PUNO GOBIERNO REGIONAL PUNO

| RA Ny U'm‘ w N2

| 1I\R‘GEE(§QEI'2}9 Fiearm I g e ( M'A’-fiauxlffgf-'""'l_Umn Jugnity
=S | [ ResOENTE 08 Cena &

ErERvicun DE LIRA

)

161

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

“Cas IR Raducir, Reullizar y Reciclar NECRAMIENTOE (A
CARRETERA AZANGIARD
(M. U - 113) - SAN Al

PLAN DE GESTION AMBIENTAL CODIGO: GORE- PMA- 01 DE SALINAS - GMUPA,

= DISTRITOS DE AZANGARD,
SSOMK PAGINA 77 de 1o SAM JUAN OF SALINAS ¥
= — CHUPA, PROVINGA DE
FECHA DE EMISION: FECHA DE REVISION: FECHA DE APROBACION: AZANGARD ~ PUND,
TIRAMO 1L )M 17+000
13/04/2022 1310412022 13/04/2022 (CURAYLLO) WM 320760
(OISTRITO DE CHUPA"

8.6.2. PLAN DE CIERRE DEL COMPONENTE SOCIAL
El objetivo de este plan es establecer mecanismos de cierre, enfocados en el
componente social, los cuales permitan que, al momento de abandono de la
Contratista por la finalizacion dc la obra, no existan inconvenientes en la

poblacion. Por tanto, para conseguir lo anterior se deberd:

e Contar con documentos o constancias que indiquen la entrega adecuada de las
arcas auxiliares

e Contar con documentos que indiquen que las adquisiciones de bienes y
servicios locales fueron canceladas por parte de la empresa a los proveedores.
Contar con documentos de no adeudo.

« Contar con documentos o constancias de cancelacién de salarios a los

trabajadores contratados.

9]

PLAN DE GESTION AMBIENTAL, elaborado por el equipo de SSOMA para su
utilizacion en la obra “MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA AZANGARO
(EMP. PU — 113) - SAN JUAN DE SALINAS - CHUPA, DISTRITOS DE
AZANGARO, SAN JUAN DE SALINAS Y CHUPA, PROVINCIA DE
AZANGARO ~ PUNO, TRAMO I1I: KM 17+000 (CURAYLLO) - KM 32+700

(DISTRITO DE CHUPA)".
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