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RESUMEN

Ante la problematica nacional de los bajos niveles de logros de aprendizaje en colegios,
se determind la imperiosa necesidad de mejorar la comprension de las leyes de
exponentes, Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue el de evaluar el impacto de la
integracion de juegos de azar en el aprendizaje de leyes de exponentes en estudiantes de
primer grado de secundaria en la IES A-28 Per( Birf, para lo cual se hizo uso de un
enfoque metodoldgico, cuantitativo y con un disefio cuasi experimental en el que la
poblacion de interés fueron los estudiantes de primer grado de secundaria en la IES A-28
Per( Birf, en cuanto a la muestra fue seleccionada de manera no probabilistica por
conveniencia, teniendo 41 estudiantes distribuidos en dos secciones, A y B, separados en
grupo de control, compuesto por 21 estudiantes del aula B, mientras que el grupo
experimental estuvo compuesto por 20 estudiantes del aula A. Las técnicas de recoleccion
de datos incluyeron pruebas escritas por lo cual los instrumentos utilizados fueron,
pruebas de entrada, y pruebas de salida, teniendo como resultados mejoras significativas
de logros de aprendizaje, ya que inicialmente solo 2 de 20 alumnos alcanzaron el nivel de
“Logro Esperado” en el pretest, pero después de las sesiones con juegos de azar, 9
alcanzaron el nivel de “Logro Esperado” y 9 el nivel “Destacado”, en cuanto la prueba de
hipétesis indicd una influencia eficiente en el conocimiento de las leyes de exponentes
después de las sesiones con juegos al azar, evidenciando diferencia estadisticamente
significativa entre el pre y postest. Concluyendo que la aplicacidn sesiones de aprendizaje
con juegos de azar son interactivas y motivadoras, al mejorar la comprension de las leyes

de exponentes.

Palabras Clave: Azar, Ensefianza, Exponentes, Influencia, Juegos.
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ABSTRACT

In the face of the national issue of low levels of learning achievement in schools, the
urgent need to enhance the understanding of exponent laws was identified. Therefore, the
objective of this study was to assess the impact of integrating games of chance in learning
exponent laws among first-grade high school students at IES A-28 Peru Birf. A
quantitative methodological approach with a quasi-experimental design was employed.
The target population consisted of first-grade high school students at IES A-28 Peru Birf,
and a non-probabilistic convenience sampling method was utilized. The sample included
41 students divided into two sections, A and B. The control group comprised 21 students
from section B, while the experimental group consisted of 20 students from section A.
Data collection techniques involved written tests, using both pre-tests and post-tests. The
results revealed significant improvements in learning achievements. Initially, only 2 out
of 20 students reached the "Expected Achievement" level in the pre-test. However, after
sessions with games of chance, 9 students achieved the "Expected Achievement™ level,
and 9 reached the "Outstanding” level. The hypothesis test indicated an efficient influence
on the knowledge of exponent laws after sessions with games of chance, demonstrating a
statistically significant difference between pre-test and post-test. In conclusion, the
application of learning sessions with games of chance proved to be interactive and

motivating, contributing to an enhanced understanding of exponent laws.

Keywords: Chance, Teaching, Exponents, Influence, Games.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La investigacion surge de la problematica observada en la “IES A-28 PERU
BIRF" ubicada en el distrito de Puno, Azangaro, se detectaron deficiencias, por parte del
alumnado, en el aprendizaje de matematicas, evidenciadas por un elevado nimero de
estudiantes desaprobados durante el primer bimestre, lo que resalta la urgencia de
modificar los métodos de aprendizaje, especialmente en el campo de las matematicas, por
lo cual se propuso la inclusion de juegos de azar para mejorar el aprendizaje de leyes de
exponentes y promover la implicacién activa de los alumnos, con ayuda de este enfoque
se aspira a elevar la calidad educativa al proporcionar un enfoque dinamico y
participativo, al tiempo que tiene el potencial de estimular investigaciones futuras en esta

area.

La investigacion esta compuesta por cuatro capitulos, de acuerdo con el formato
prescrito por la Coordinacion de Investigacion de la Facultad de Ciencias de la Educacion.

A continuacion, se detallan dichos capitulos:

Capitulo 1, se formula el planteamiento del problema general y especifico de la
investigacion, a la par que se definen los objetivos y se proporcionan las razones

fundamentales que justifican la realizacién de la investigacion.

Capitulo 11, se exponen los antecedentes, destacando las investigaciones mas
recientes que aportan informacion relevante para la ejecucion del estudio. Asimismo, se
proporciona un marco teérico que contiene la informacion esencial para comprender la

investigacion.

17
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Capitulo 111, muestra el tiempo de duracidn, la ubicacion geografica del estudio,
el tiempo de duracion, la metodologia de investigacion, el disefio estadistico, la poblacién
y muestra, el procedimiento de recoleccion de datos, las variables de estudio, y el proceso

para el analisis de los resultados.

Capitulo 1V, se exponen los resultados de la investigacion y se realiza una

discusion de los mismos en relacion con distintos autores.

Capitulo V engloba las conclusiones obtenidas a partir del estudio.

Capitulo VI, se presentan las sugerencias resultantes del estudio.

Capitulo VII, abarca las referencias bibliograficas empleadas en la investigacion.

Por ultimo, en los Anexos, se proporcionan detalles sobre las sesiones llevadas a

cabo, acomparfiadas de fotografias ilustrativas.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El cierre de las instituciones educativas debido a la pandemia de la COVID-19 ha
generado un impacto negativo en la educacion de los estudiantes en Peru, exacerbando
las desigualdades que ya existian en el sistema educativo (Care, 2023). De acuerdo con
la normativa de la Ley General de Educacion de Per( (2003), el propoésito fundamental
de la educacién consiste en fomentar el progreso integral de los estudiantes mediante el
proceso de aprendizaje en diversas areas. Esta premisa es respaldada por el Ministerio de
Educacién (2023) segun lo evidenciado en su Evaluacion Muestral de Estudiantes (EM)
correspondiente al afio 2022. fue llevado a cabo a escala nacional en los meses de

noviembre y diciembre, luego del regreso a las clases presenciales. Se constataron niveles
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de aprendizaje mas reducidos en la mayoria de las areas evaluadas en comparacion con

los resultados obtenidos en 2019.

Por ejemplo, en el afio 2022, se observd que solo el 11.8% de los alumnos de
segundo grado de primaria, el 23.3% de los alumnos de cuarto grado de primaria y el
12.7% de los estudiantes de segundo grado de secundaria lograron alcanzar el nivel
Satisfactorio en matematicas. Estos porcentajes representan una reduccion de 5.2, 10.7 y
5 puntos respectivamente, en comparacion con los datos registrados en 2019 (MINEDU,
2023). Esto evidencia que la ensefianza de matematicas en la educacién secundaria se
enfrenta a desafios significativos, lo que se refleja en las calificaciones insatisfactorias
obtenidas por una gran proporcion de alumnos en diversos temas de esta materia. Esta
situacion pone en riesgo la consecucion de una formacion integral y en los ultimos afios,
se han suscitado criticas acerca de la calidad de la educacion. Con el objetivo de enfrentar
esta situacion, se realizo un analisis minucioso de la situacion en la Institucion Educativa
Secundaria "A-28 PERU BIRF", identificando deficiencias significativas en el desarrollo
del aprendizaje de las matematicas. Un analisis de los registros de calificaciones del
primer bimestre para los alumnos de primer grado revel6 un nimero considerable de
estudiantes desaprobados, lo que indica un bajo nivel de logro de aprendizaje. El indice
de logro de aprendizaje emerge como un indicador destacado de este proceso educativo.
Se reconocieron diversos elementos que contribuyen a esta problematica, algunos de los
cuales escapan al control de los educadores, como factores econémicos y sociales. Sin
embargo, hay aspectos que pueden ser modificados, como los enfoques de ensefianza
empleados por los profesores. Con frecuencia, se recurre a un método de ensefianza
tradicional, centrado en la exposicion del docente y con un enfoque pasivo para el
estudiante, lo que ha llevado a una cierta apatia hacia las matematicas, a pesar de que

juega un papel crucial en la solucién de situaciones cotidianas. En consecuencia, resulta
19
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esencial que los educadores implementen tacticas que generen en los estudiantes un

disfrute por las matematicas, propiciando asi una mejora en su proceso de aprendizaje.

Es esencial reconocer que la educacion bésica tiene como objetivo formar
integralmente al estudiante, abarcando aspectos fisicos, afectivos y cognitivos, con el fin
de desarrollar ciudadanos que contribuyan al desarrollo del pais. Dentro de este marco,
se investigd cdmo la participacion en juegos de azar, tales como el domino, el
correcaminos, el ludo y los dados, puede estimular y motivar la creatividad y la
imaginacion de los estudiantes. Dada la identificacion de los desafios, Se propone una
estrategia educativa que implica la incorporacion de juegos de azar en el contexto de la
ensefianza las leyes de exponentes. Esto permitira a los docentes y estudiantes abordar de
manera mas efectiva el aprendizaje de conceptos y habilidades matematicas,
proporcionando un enfoque mas dindmico y participativo, con este enfoque se tiene el
potencial de elevar la calidad educativa y el desempefio estudiantil, sentando las bases

para investigaciones futuras en este campo.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢Cual es la influencia de la integracion de juegos de azar en el aprendizaje

de leyes de exponentes en estudiantes de primer grado en la IES A-28 Per( Birf?

1.2.2. Problemas especificos

e ;Cual es el nivel de conocimiento sobre leyes de exponentes con la prueba
entrada en los estudiantes del primer grado de la IES A-28 Peru Birf antes de

la experiencia?
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e ;Cual es el nivel de conocimiento sobre leyes de exponentes con la prueba de
salida en los estudiantes del primer grado de la IES A-28 PerG Birf después
de la experiencia?

e ;Cual es la influencia de los juegos al azar en el aprendizaje de leyes de

exponentes en estudiantes del primer grado de la IES A-28 Per( Birf?

1.3.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

Los juegos de azar influyen positivamente en la ensefianza de leyes de
exponentes, en los alumnos del primer grado de secundaria de la IE A-28 Per(

Birf.

1.3.2. Hipotesis especificas

e El nivel de conocimiento sobre leyes de exponentes con la prueba de entrada
en los estudiantes del primer grado de la IES A-28 Per( Birf antes de la
experiencia es negativa.

e El nivel de conocimiento sobre leyes de exponentes con la prueba de salida
en los estudiantes del primer grado de la IES A-28 PerG Birf después de la
experiencia es positiva.

e La Influencia de los juegos al azar en el aprendizaje de leyes de exponentes

en estudiantes del primer grado de la IES A-28 Peru Birf es positiva.

1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Desde un punto de vista teorico, la justificacion de este estudio se fundamenta en

el andlisis conceptual, que ofrece una evaluacion critica del uso de juegos de azar como
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método pedagdgico y su influencia en la comprension de las leyes de exponentes. Esto
enriquece la base de conocimientos y antecedentes, proporcionando un fundamento para
futuras investigaciones, con el objetivo de elevar la calidad educativa y mejorar el

desempefio docente.

En un contexto mas préactico, los resultados de esta investigacion pueden constituir
un punto de partida valioso para investigadores futuros interesados en examinar con
mayor profundidad como los juegos de azar impactan en el aprendizaje de las leyes de
exponentes en entornos educativos. Estos hallazgos proporcionaran a los docentes una
base solida para la implementacion de estrategias que promuevan el uso de juegos como

herramienta para mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Desde una perspectiva metodolégica, este estudio contribuye con herramientas de
recopilacién de datos que han pasado por rigurosos controles de validacion y
confiabilidad. Esto implica crear y aplicar herramientas para evaluar el impacto de los
juegos de azar en los estudiantes y para medir su rendimiento. Al proporcionar
antecedentes sobre el problema y posibles soluciones, este trabajo sera de utilidad para

investigadores futuros

1.5. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Determinar la influencia de la incorporacién de juegos de azar en el
aprendizaje de leyes de exponentes en estudiantes del primer grado de la IES A-

28 Peru Birf.
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1.5.2. Objetivos especificos

e Evaluar el nivel de conocimiento sobre leyes de exponentes con la prueba de
entrada en los estudiantes del primer grado de la IES A-28 Per( Birf antes de
experiencia.

e Evaluar el nivel de conocimiento sobre leyes de exponentes con la prueba de
salida en los estudiantes del primer grado de la IES A-28 PerG Birf después
de experiencia.

e Evaluar la influencia de los juegos al azar en el aprendizaje de leyes de

exponentes en estudiantes del primer grado de la IES A-28 Perl Birf.

23

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Internacionales

Puentes et al. (2022), introducen en su articulo un juego de mesa de
simulacion empresarial como una estrategia para impartir ensefianza de
contabilidad y finanzas a nifios de 7 afios en adelante. El juego se fundamenta en
la metodologia de Play-Based Learning (Aprendizaje Basado en el Juego) y se
plantea como una herramienta neuro educativa. EI documento proporciona una
guia detallada para la creacion de juegos, que abarca desde los aspectos mecanicos
del juego hasta sus reglas dindmicas. Ademas, se ofrece un marco de referencia
para la ensefianza mediante juegos, con especial atencion al desarrollo de juegos
de mesa. Tras disefiar el juego, se llevaron a cabo dos pruebas con nifios de
diferentes edades, que representan la etapa final en el proceso de desarrollo del
prototipo del juego de mesa. Los resultados indicaron que el juego es una
herramienta atractiva y motivadora para nifios mayores de 10 afios. Cuando se
combina con otros materiales de ensefianza, se convierte en una estrategia efectiva
para transmitir conceptos a los nifios. Dado que la literatura sobre este tema es
limitada, los resultados de esta investigacidn establecen los cimientos sélidos para
la creacion y aplicacion de dichas estrategias en contextos educativos que abarcan

a nifios y jovenes.

En su investigacion, Lépez (2021) aborda la viabilidad de integrar juegos

de mesa en el entorno escolar como una herramienta para ensefiar y practicar
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conceptos, habilidades y actitudes matematicas. La base de este estudio parte de
investigaciones previas que subrayan la ineficiencia de las metodologias
tradicionales en las aulas de nivel de maestria y destacan la necesidad de adoptar
enfoques alternativos que inspiren a los estudiantes y mejoren su rendimiento
académico. La introduccion del articulo comienza con un breve repaso de los tres
principales enfoques educativos que posibilitan la integracion de juegos en la
ensefianza: la gamificacion, los juegos pedagdgicos y el analisis de juegos de
mesa. Se examinan tanto los beneficios como las limitaciones de cada uno de estos
enfoques, junto con las posibles formas de implementacion. A continuacion, se
expone un andlisis derivado de una entrevista realizada a un docente de educacion
secundaria con una extensa trayectoria en la integracion de juegos de mesa en el
entorno educativo. Esta seccion del estudio se centra en identificar las ventajas y
desventajas asociadas al uso de juegos de mesa en la ensefianza. El autor propone
una categorizacion de juegos de mesa fundamentada en cuatro criterios: el nivel
de azar, el grado de competencia, el nivel de abstraccion y la posibilidad de volver
a jugar. Esta clasificacion facilita la eleccion de juegos adecuados para la
ensefianza en el aula, segun los conceptos y habilidades que se busquen
desarrollar. Finalmente, el autor aplica estas ideas en un proyecto que utiliza el
juego "Camel Up" como punto de partida para demostrar como se pueden trabajar
contenidos y competencias relacionadas con el azar y la probabilidad en el
curriculo académico de cuarto curso de la Educacion Secundaria Obligatoria
(ESO). Ademas de proporcionar reflexiones finales, el estudio también contempla
recomendaciones para investigaciones futuras, con el objetivo de mejorar la

integracion de juegos de mesa en el entorno educativo.
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2.1.2. Nacionales

En su estudio, Morales (2019) resalta la relevancia del calculo mental en
la adquisicion de conocimientos matematicos dentro del entorno educativo. El
calculo mental permite a las personas adoptar diversas estrategias para resolver
problemas numeéricos y adquirir destrezas esenciales que abarcan mas alla de las
operaciones elementales como sumar, restar, multiplicar y dividir. Dado este
contexto, es esencial aplicar metodologias educativas que fomenten el crecimiento
de aptitudes tanto matematicas como procedimentales. El estudio se propuso
investigar de qué manera los juegos de apuestas pueden influir en el desarrollo del
calculo mental, especialmente en lo que respecta a las operaciones fundamentales.
La estrategia utilizada en el estudio adoptd un enfoque cuantitativo y fue disefiada
de manera experimental, incluyendo elementos preexperimentales. EI grupo de
participantes consistio en treinta nifios provenientes de la Provincia Constitucional
del Callao, con una edad promedio de 9.8 afios y una desviacion estandar de 0.38.
Los resultados derivados de la evaluacion de habilidades de aritmética mental
mediante la prueba Calcutest mostraron significancia estadistica (t (29) = -9.854;
sig. = 0.000; p < 0.005), indicando que el programa "Juego, Calculo y Gano"
influyé de manera positiva en el fortalecimiento de las destrezas de aritmética
béasica de los participantes. En consecuencia, este estudio respalda la idea de que
los juegos de apuestas pueden ser una herramienta efectiva para fortalecer el
calculo mental y, por lo tanto, mejorar el desempefio matematico de los

estudiantes.

En su investigacion, Yoplac (2019) se enfoca en desarrollar una estrategia

de aprendizaje mediante juegos para instruir habilidades comunicativas a
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estudiantes de segundo afio del nivel "A" del programa de educacion primaria en
la institucion. Esta estrategia se fundamenta en la teoria del aprendizaje
significativo de Ausubel y en el modelo de aprendizaje cooperativo desarrollado
por Johnson y Johnson. La pregunta de investigacion planteada en esta tesis se
enfoca en lo siguiente: ";Como contribuye la implementacion del aprendizaje
basado en juegos como estrategia educativa para fomentar el trabajo en equipo
entre los estudiantes del Grado A del Programa de Educacion Primaria del
Instituto de Educacion N ° 18002 “Mara Auxiliadora”?". Para abordar esta
cuestion, se empleé una metodologia descriptiva y sugerente. Los métodos de
recopilacion de datos incluyeron encuestas a estudiantes, el desarrollo de
herramientas para recolectar y analizar datos, junto con la supervision de los
procedimientos metodoldgicos. Ademas, se aplicaron enfoques tedricos de
induccion y deduccion en el andlisis de los resultados. Los hallazgos del estudio
revelaron que los estudiantes de la Institucion Educativa N° 18002 "Mara
Auxiliadora" carecian de las habilidades necesarias para trabajar eficazmente en
equipo y relacionarse con sus compafieros durante proyectos grupales. Mostraban
indiferencia hacia las ideas de sus compafieros de equipo y tenian dificultad para
expresar sus propias opiniones. Como conclusidn, se resalta que la aplicacion de
juegos educativos como enfoque pedagégico tiene como objetivo mejorar la
capacidad de expresion fisica de los estudiantes, al mismo tiempo que incrementa
sus niveles de diversidad, flexibilidad y sensibilidad creativa, de igual manera,
promueve la manifestacion de emociones, la aceptacion hacia los demas, y el
crecimiento de capacidades de pensamiento critico y reflexivo en un entorno

social. Se puede afirmar entonces que la tesis de Yoplac ofrece una perspectiva
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valiosa sobre el uso de juegos educativos para mejorar las habilidades

comunicativas y el trabajo en equipo de los estudiantes.

En su estudio, Alomias (2022) se propuso como objetivo examinar la
relacion entre la participacion en juegos cooperativos y el desarrollo de
habilidades sociales en estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa No.
31352 de Pangoa, Junin, durante el afio 2022. El estudio cumplié con los requisitos
minimos de una metodologia, siendo de caracter descriptivo-correlativo y
empleando un disefio transversal que no involucrd experimentos. La estrategia
metodoldgica empleada en el estudio incluyé la observacion de juegos
cooperativos mediante una guia especifica y la evaluacion de habilidades sociales
a través de un cuestionario. La poblacion sujeta a evaluacion estaba compuesta
por 80 estudiantes de educacion primaria, mientras que la muestra de estudio se
restringio a 27 estudiantes que cursaban el cuarto grado. Segun los resultados, un
67 % de los estudiantes se encontraba en la categoria de nivel medio en cuanto al
progreso en juegos cooperativos, mientras que un 56 % mostraba una situacion
similar en lo que respecta a las habilidades sociales, de manera notable, se
identificd una conexién solida (r = 0,715) entre la implicacion en juegos
cooperativos y el avance en habilidades sociales. Esta conclusion fue respaldada
por el coeficiente de correlacion de Spearman (sig.(bilateral) = 0,000), mostrando
un nivel de significancia de p < 0,05. En resumen, se concluye que en la Institucion
Educativa No. 31352 de Pangoa, Junin, los estudiantes de cuarto grado exhibieron
una relacion positiva y estadisticamente significativa entre su participacion en
juegos cooperativos y el mejoramiento de sus habilidades sociales. Estos

resultados respaldan la relevancia de introducir juegos cooperativos en el ambito
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educativo como una tactica eficaz para fomentar el crecimiento de habilidades

sociales en los alumnos.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Juegos de azar

El término "azar" hace referencia a un suceso cuya ocurrencia es resultado
del azar, segin la definicién proporcionada por la Real Academia Espafiola
(2023). A partir de esta nocion, surgen los juegos de azar, los cuales Ortiz et al.
(2001) describen como actividades recreativas o competitivas donde interviene un
componente aleatorio. En este contexto, los participantes se exponen a la
posibilidad de experimentar tanto ganancias como pérdidas, todo determinado por

la fortuna o el azar en el desarrollo del juego.

Es esencial destacar que, en estas actividades, la incertidumbre y la
imprevisibilidad son elementos esenciales que afiaden emocion y desafio a la
experiencia de juego. La interaccion con el azar agrega una dimension Gnica que
contribuye a la diversidad y complejidad de estos juegos, haciendo que cada

instancia sea Unica y emocionante para los participantes.

2.2.1.1. Domind

Cantu (2018) destaca que el juego de mesa en cuestion implica el
empleo de piezas rectangulares, comunmente llamadas fichas o baldosas.
Estas piezas presentan una dualidad de colores, siendo blancas en un lado
y negras en el reverso, aunque es posible hallar variaciones de colores

segun las distintas versiones del juego. Cada ficha esta conformada por
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dos cuadrados en uno de sus lados, y suele llevar una numeracion que se
asemeja a la disposicion de puntos utilizada en los dados.
Figural

Fichas de domind.
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2.2.1.2. Correcaminos

Este tipo de juego de juego se fundamenta en el lanzamiento de un
dado, el cual determina la cantidad de casillas que puedes avanzar en el
tablero en cada turno. La inclusion de la mecéanica del dado introduce un
componente de incertidumbre al juego, ya que no es posible prever con
certeza la distancia que avanzaras en cada turno. Algunos ejemplos
emblematicos de juegos que emplean esta dinamica incluyen clasicos
como el "Monopoly”, el "Parchis" y el "Sorry". En estos juegos, los
participantes lanzan un dado para determinar cuantas casillas avanzaran
sus fichas en el tablero. La variabilidad en la cantidad de casillas que se
puede avanzar afiade emocion y un componente de azar al juego, haciendo

que sea mas entretenido y accesible para jugadores de diversas edades.
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2.2.1.3. Dado

El dado, cominmente asociado con diversos juegos de azar, se
presenta como un juego en si mismo, y su versatilidad se refleja en
diferentes formatos, como el dado de 6 caras, el mas conocido, asi como
variantes mas complejas que incluyen dados de 8, 10, 12 y 20 caras. La
diversidad en la cantidad de caras de los dados amplia las posibilidades de
resultados y afiade una capa adicional de emocion a los juegos, generando

un atractivo para jugadores de distintas edades y niveles de experiencia.

Un dado, segun su definicion, constituye un dispositivo disefiado
para exhibir un resultado aleatorio al ser arrojado sobre una superficie
plana, ya sea mediante la accion directa de la mano o empleando un
cubilete. En este contexto, los resultados se generan de acuerdo con una
distribucion uniforme discreta de probabilidad.

Figura 2

Dados con forma de poliedro regular de 4 hasta 20 caras
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2.2.1.4. Ludo

El ludo, segun Pérez y Merino (2020) es un juego de mesa que
incorpora un tablero con casillas numeradas y cuatro areas de salida. En
este juego, cada jugador cuenta con cuatro fichas, y el objetivo consiste en
llevarlas al centro del tablero, avanzando de acuerdo con los resultados
obtenidos al lanzar un dado. Cabe destacar que, en ciertos paises como
Venezuela, Uruguay, Chile, Argentina y Perq, se le conoce como ludo,
mientras que en otras regiones se denomina "parchis”, una palabra que

tiene sus raices en el término hindi "pacis1".

Figura 3

El tablero de ludo

/
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2.2.2. Potencia

La potenciacion es la accion de multiplicar un factor consigo mismo un
numero especifico de veces. En esta operacion, os elementos fundamentales son
la base, que constituye el factor que se repite; el exponente, que indica cuantas
veces se reproduce dicho factor en la multiplicacién; y la potencia, que representa

el resultado obtenido a través de dicha operacién multiplicativa (MINEDU 2015).

Figura 4

Estructura de una potencia.

> Exponentes

aﬂ — P — Potencia

> Base

e Base negativa y exponente natural:
Las operaciones se llevan a cabo teniendo en cuenta las propiedades de la

multiplicacién de nimeros enteros.

2.2.2.1. Propiedades de la potenciacion

Las caracteristicas inherentes a la potenciacién de numeros
naturales se presentan de la siguiente manera, revelando las reglas y
comportamientos que guian la operacion exponencial en el &mbito de los

ndmeros enteros positivos:

e Potenciacion de exponente uno
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Cualquier nimero natural diferente de cero, al ser elevado a la

potencia uno, resulta igual a la base original.

xl=x

e Potenciacion de exponente cero

Cualquier nimero natural, excluyendo el cero, al ser elevado a la
potencia cero, resulta en uno. Este principio destaca que incluso para
numeros diferentes de cero, la operacion de elevarlos a la potencia cero

implica un resultado constante, que es igual a uno.

xX°=1-5x#0

e Potenciacidon exponente negativo

En el caso de un exponente negativo, se requiere que "a" sea un
numero real y que "a" no sea igual a cero para que se cumplan las

condiciones necesarias.

e Producto de potencias con bases iguales

Cuando se multiplican potencias con la misma base, el resultado
conserva la base comun y el exponente se obtiene sumando los exponentes

de los factores.

xm X xn —_ xm+n
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e Potencia de una potencia

La accidn de elevar una potencia a un exponente implica el uso de
la misma base, y el producto se logra al multiplicar los exponentes
correspondientes, revelando la interaccion y combinacion de los factores

exponenciales en el proceso.

(xm)n —_ xmxn

e Potencia de producto

La elevacion de un producto a un exponente equivale a la
multiplicacién de elevar cada factor a ese mismo exponente, lo que refleja

la distribucion del exponente sobre cada término del producto.

(axb)*=a" xb"

e Cociente de potencias con bases iguales

Cuando se realiza la division de potencias con la misma base, el
resultado es una potencia con la misma base, y su exponente se obtiene

restando el exponente del numerador con el exponente del denominador.

2.2.3. Radicacion

La radicacion se define como el proceso matematico que permite calcular
la raiz n-ésima v/n de un ndimero x, donde n es un nimero natural y siempre que

la operacion sea valida. Términos relacionados con esta operacion son:
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Figura 5

Estructura de una radicacion

» Indice

% — R—»Raiz
T

» Radicando

e Propiedades de la radicacion.

Si "n" y "m" son numeros naturales, y "X" y "y" son numeros reales

positivos, se cumplen las siguientes propiedades:
Distributiva con respecto al producto:

Distributiva con respecto al cociente:

nx_%

Raiz de otra raiz:

La radicacion carece de la propiedad distributiva en relacion con la suma
o la resta, lo que implica que no es posible distribuir el radicando cuando se trata
de una expresion que involucra suma o resta, como se evidencia en los ejemplos

siguientes:
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Vx+y#ENx+ Ly
Nx—y#ENVx -1y

La radicacion de un radicando negativo es viable Unicamente cuando el

indice "n" es un nimero impar, V/—x = —Vx.
2.2.4. Problemas con leyes de exponentes
2.2.4.1. Resuelve problemas de cantidad

Conforme al Curriculo Nacional de la Educacion Baésica, la
competencia matematica implica que los alumnos se dediquen a la
resolucion de problemas, construyan conceptos de cantidad y ndmero,
utilicen sistemas numéricos, ejecuten operaciones Yy adquieran
comprension de las propiedades matematicas. Ademas, se anticipa que
otorguen significado a dichos conocimientos en contextos especificos,
elijan estrategias y recursos pertinentes, y apliquen el razonamiento l6gico
al realizar comparaciones y explicar mediante analogias durante la

resolucion de problemas (MINEDU, 2016).

2.2.4.2. Capacidades del area

e Traduce cantidades a expresiones numéricas, lo cual implica
convertir relaciones problematicas en modelos matematicos. Este
procedimiento abarca la creacion de problemas a partir de situaciones
0 expresiones dadas, asi como la verificacion de si los resultados

satisfacen las condiciones iniciales del problema (MINEDU, 2016).
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e Comunica su comprension de nimeros y operaciones que implica
la comunicacidn de conceptos numéricos, la ejecucion de operaciones,
la aplicacion de propiedades, la utilizacion de unidades de medida y
la descripcion de relaciones mediante la aplicacion de lenguaje
numérico y diversas representaciones. Asimismo, evidencia la
capacidad para interpretar representaciones e informacion que
involucren contenido numérico (MINEDU, 2016).

e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo, esto
implica la seleccién, adaptacion o creacion de diversas estrategias,
tales como el calculo mental y escrito, la estimacion, la aproximacion
y la medicidn. Esto incluye la comparacion de cantidades y el empleo

de distintos recursos (MINEDU, 2016).

38

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO 11

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

Desde la perspectiva geografica, la ubicacion de la Institucion Educativa A-28
Pert Birf Azangaro se encuentra en la calle Pedro Vilcapaza s/n, en el distrito de
Azéangaro, provincia de Azangaro, dentro del departamento de Puno. Se encuentra a una
altitud de 3859 metros sobre el nivel del mar, con una latitud de -14.91376164253147 y

una longitud de -70.20031488172788.

Figura 6

Mapa georeferencial

m

IES A 28 PERU
BIRF Azangaro v
2

- @
Nota: Adaptado de [IES A 28 PERU BIRF Azangaro], Google, s.f.,

https://maps.app.goo.gl/faXxmXY8p8TX78yEY6. Todos los derechos reservados 2023 por

Google.
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3.2.

PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

La realizacion de este estudio se extendio a lo largo de un lapso de dos meses,

comenzando el 11/08/23 y finalizando el 04/09/23. Durante este periodo, se

implementaron sesiones de aprendizaje utilizando juegos de azar con el objetivo de

potenci

3.3.

ar el desempefio académico de los estudiantes en el tema de leyes de exponentes.

METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.3.1. Enfoque o Tipo de Investigacion

La investigacion adopté un enfoque cuantitativo, donde las variables
fueron evaluadas mediante andlisis numéricos, conforme a los procedimientos
I6gicamente ordenados descritos por Hernandez et al. (2018) , que se utilizan para
poner a prueba hipotesis. Cada fase del proceso se completé de manera secuencial,
con un orden riguroso, aunque algunas etapas podrian ser retrospectivamente
renombradas. Dichas etapas incluyeron definir el alcance del estudio, formular
preguntas y objetivos de investigacion, revisar la literatura y construir un marco
tedrico. En cuanto a la naturaleza de la investigacion, se clasificé como aplicada,
conforme a la perspectiva de Sanchez y Reyes (2022). Esta perspectiva se
distingue por la aplicacién de conocimientos tedricos en contextos practicos a
través de pruebas y experimentos. La investigacion aplicada tiene como objetivo
comprender para tomar acciones concretas, construir y modificar, enfocandose en
la aplicacion inmediata en una realidad especifica, en lugar de centrarse
exclusivamente en el desarrollo de conocimientos con validez universal. En

cuanto al tipo de enfoque de investigacion fue explicativo, dado que su propdésito
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no se limitd Unicamente a la descripcion de un problema, sino que también se

orientd hacia la identificacion de causas y la formulacion de posibles soluciones.

3.3.2. Técnica

Con el fin de lograr los objetivos planteados en esta investigacion, se
utilizaron diversas técnicas, que comprenden, la observacion directa y las pruebas

escritas.

Técnicas de pruebas escritas: Esta técnica se implementd al inicio y al final:

e Pruebas de entrada (Pretest)
e Pruebas de salida (Postest)

3.3.3. Instrumentos

Para recoger informacion de la muestra planteada sera necesario emplear

los siguientes instrumentos de investigacion:

e Pruebas de entrada
e Pruebas de salida

3.3.4. Validez y Confiabilidad

Con el objetivo de validar y garantizar la confiabilidad del instrumento, se
realizé una prueba piloto con estudiantes de primer grado. Posteriormente a esta
etapa, se aplico el coeficiente alfa de Cronbach como medida estadistica para
evaluar la consistencia interna y asegurar la confiabilidad del instrumento

utilizado en la investigacion.
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Tabla 1

Prueba de confiabilidad

Alfa de Cronbach Numero de elementos

0.763 20
Con un valor de 0.763, se revel6 un indicador clave que demostré una

coherencia interna solida entre las preguntas formuladas tanto en las pruebas
pretest como en las pruebas postest. Esta coherencia interna indicaba una estrecha
relacion entre las preguntas, sugiriendo que median de manera confiable el
conocimiento asociado con las leyes de exponentes. En resumen, los resultados
resaltaron la coherencia y fiabilidad de las preguntas utilizadas en ambas pruebas,
garantizando mediciones uniformes y solidas del constructo evaluado. Este
hallazgo es de particular importancia, ya que asegura la consistencia y precision
de las evaluaciones, proporcionando mediciones confiables de la variable en

consideracion.

3.4. POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO

3.4.1. Poblacion

De acuerdo con la explicacion dada por Herndndez et al. (2018), el término
"poblacion” hace referencia a la totalidad de personas que cumplen con un
conjunto especifico de criterios. Dentro del ambito de esta investigacion, la
poblacion objeto de estudio comprendio la totalidad de estudiantes inscritos en el

primer grado de secundaria en la Institucion Educativa A-28 Peru Birf.
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Tabla 2

Poblacion de la investigacion

Salones Cantidad de Alumnado Porcentaje
1ro«A” 20 12,5%
1ro«p» 21 13,0%
1ro«C>» 23 14,3%
1ro«p>» 24 14,9%
1ro«g” 23 14,3%
1ro«p» 25 15,5%
1ro«G” 25 15,5%
Total 161 100,0%

3.4.2. Muestra

Siguiendo la explicacion proporcionada por Hernandez et al. (2018) acerca
de la investigacion cuantitativa, la muestra se define como una porcién especifica
elegida de la poblacion o del grupo de interés, de la cual se recopilan datos que
sean representativos, ademas debe ser estadisticamente significativa, posibilitando
la extrapolacién de los resultados de la muestra al conjunto poblacional en su
totalidad. En este estudio, se eligi6 emplear la técnica de muestreo no
probabilistico por conveniencia, por lo cual la muestra incluyé a los estudiantes
de los salones "A" y "B" del primer grado de secundaria que estén inscritos en la

Institucion Educativa A-28 Peru Birf.
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Tabla 3

Muestra de la investigacion

Salones Grupo Frecuencia Porcentaje

1r0«A” Experimental 20 48,8%

1ro«B”» Control 21 51,2%
Total 41 100,0%

3.5. DISENO ESTADISTICO

La estructura de este estudio se enmarca en un disefio cuasi experimental,
siguiendo las pautas definidas por Hernandez et al. (2018). En este tipo de disefio, se
realiza la manipulacién deliberada de al menos una variable independiente con el objetivo
de analizar su efecto en una 0 méas variables dependientes. No obstante, se diferencia de
los experimentos “puros™ en terminos del nivel de certeza acerca de la equivalencia inicial
de los grupos. En los disefios cuasiexperimentales, los participantes no son asignados de
manera aleatoria ni emparejados; en su lugar, l0s grupos ya estan constituidos antes del
experimento, conformando conjuntos intactos cuya composicién es independiente o

anterior al inicio del experimento (Sanchez y Reyes 2022).

El siguiente esquema representa el disefio utilizado en esta investigacion:

GC: 01 02

GE: O3 X 04

En donde:

GC: es el grupo de control salon “B”;

GE: es el grupo experimental salon “A”;
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Ol1: son los resultados del pretest del salon “B”;

02: son los resultados del postest del salon “B”;

03: son los resultados del pretest del salon “A”;

O4: son los resultados del postest del salon “A”;

X: los juegos de azar como tactica pedagogica.

3.6. VARIABLES

Considerando las variables independiente y dependiente se detalla las

dimensiones e indicadores correspondientes.

Tabla 4

Operacionalizacion de variables

Variables DPimensiones Indicadores Técnicas e
- instrumento
Unidades Ejes Sub ejes
] - Potenciacion exponente uno.
_ - Domino - Potenciacion exponente negativo
Vi Juegos - Correcaminos _ pgtenciacién exponente cero.
deazar - Dado - Potenciacién de bases iguales. Sesiones  de
- Ludo - Multiplicacién de bases iguales. aprendizaje
- Cociente de bases iguales.
- Traduce cantidades a expresiones
Vd Resuelve numél’icas. Técnlca
Problemas problemas de - Comunica su comprension sobre los Prueba escrita
de leyes de cantidad nmeros y las operaciones Instrumento
exponentes - Usa estrategias y procedimientos de Pretest
estimacion y calculo. Postest
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Se evalud la habilidad de resolver problemas relacionados con cantidades
haciendo referencia al contenido del libro de texto del Ministerio de Educacion. Este

enfoque se centro especificamente en la unidad introductoria sobre potenciacion.

3.7.  PROCEDIMIENTO

Tras administrar el instrumento a los participantes en el grupo de control y
experimental en dos instancias, previas y posteriores a la intervencion, donde en el grupo
experimental se incorporo la utilizacion de juegos de azar como método de ensefianza de
leyes de exponentes, los datos resultantes fueron registrados de manera sistematizada en
una hoja de célculo de Excel. Con estos datos en mano, se llevo a cabo el test de
normalidad de Shapiro-Wilk, tomando en cuenta que la muestra en este estudio constaba
de menos de 50 participantes, con un nivel de confianza del 95% y un nivel de
significancia del 5%. La finalidad consistia en evaluar si los datos satisfacian los
requisitos de normalidad y, en consecuencia, determinar si era apropiado utilizar
herramientas estadisticas paramétricas 0 no paramétricas. Para realizar el analisis,
procesamiento e interpretacion de la informacion recolectada, se empleé el software SPSS
version 26. Esta herramienta posibilitd la presentacion eficiente de los resultados
mediante tablas de frecuenciay graficos de barras, ademas de facilitar la contrastacion de

las hipotesis planteadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. RESULTADOS

Con el proposito de optimizar la clasificacion de los estudiantes y facilitar el
analisis de los resultados obtenidos en las evaluaciones previas y posteriores a la
intervencion, se implemento el uso de una escala de calificaciones. Esta medida posibilitd
una organizacion mas detallada de la informacion recabada, contribuyendo asi a una

comprension mas clara y estructurada de los datos.

Tabla 5

Escala de notas de la prueba

Puntaje Nivel de aprendizaje
0-4 En Inicio
5 En Proceso
6 Logro Esperado
7 Destacado

Después de analizar exhaustivamente los datos relacionados con la problematica,
los objetivos de la investigacion y la hipétesis planteada, avanzamos hacia la presentacion
y analisis detallado de los resultados obtenidos a través de las evaluaciones realizadas
antes y después de la intervencion. Este analisis se llevara a cabo mediante la presentacion
de informacidn estructurada en tablas y la representacion grafica a través de diversos

gréficos, proporcionando una visién completa y comprensible de los hallazgos.
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4.1.1. Conocimiento de leyes de exponentes con la prueba de entrada antes de

la experiencia

Se realiz6 una evaluacion del conocimiento acerca de las leyes de
exponentes mediante una prueba de entrada aplicada a los alumnos de primer

grado de secundaria de la IES A-28 Peru Birf antes de la intervencion.

Tabla 6

Resultados del pretest del primer grado “A”y “B”

Grupo de control Grupo experimental
(Primer Grado “B”) (Primer Grado “A”)

Estado de aprendizaje
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

En Inicio 13 61,90 11 55,00
En Proceso 5 23,81 5 25,00
Logro Esperado 3 14,29 4 20,00
Total 21 100,00 20 100,00

Nota: Los resultados presentados muestran la distribucion de los alumnos en diferentes categorias

segun su desempefio en el pretest.

En el grupo de control, un significativo 61.90% de los alumnos obtuvieron
calificaciones que los situaron en el nivel "En Inicio™ del proceso de aprendizaje,
resaltando la prevalencia de un conocimiento bajo de las leyes de exponentes, un
23.81% se encuentra "En Proceso", demostrando una comprensién basica del tema
y solo el 14.29% logro6 ubicarse en el nivel de "Logro Esperado”. En contraste, en
el grupo experimental, un significativo 55.00%, representando la mayoria de los
alumnos, alcanz6 calificaciones que los situaron en el nivel "En Inicio™ del proceso
de aprendizaje. Este resultado resalta que estos estudiantes ain no han alcanzado
los niveles deseados de conocimiento en las leyes de exponentes. Un 25.0% se

encuentra en la fase de "En Proceso™, indicando una comprension basica, mientras
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que solo el 20.0% logro ubicarse en el nivel de "Logro Esperado”. Es importante
sefialar que no se identifico ningun estudiante que alcanzara el nivel "Destacado”

(0%) en ambos grupos, ya sea en el grupo de control o en el experimental.

Figura 7
Distribucion de los resultados del pretest del primer grado “A”y “B”

Resultados del Pretest

M Grupe Control "B"
M Grupo Experimental "A"

En Inicio En Proceso Logro Esperado

Se evidencia una mayor cantidad de estudiantes, con un total de 13, en el
grupo de control ubicados en el nivel de aprendizaje "En Inicio", en comparacion
con los 11 del grupo experimental. Es importante destacar que este nivel est4
mayormente ocupado por la mayoria de los alumnos en ambos grupos. En el nivel
"En Proceso"”, ambos grupos tienen 5 estudiantes, mientras que en el nivel "Logro
Esperado”, el grupo de control presenta 3 estudiantes y el grupo experimental

cuenta con 4, mostrando una distribucion de estudiantes similar en ambos grupos.
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4.1.2. Conocimiento de leyes de exponentes con la prueba de salida después

de la experiencia

Se realiz6 una evaluacion del conocimiento acerca de las leyes de
exponentes mediante una prueba de salida aplicada a los alumnos de primer grado

de secundaria de la IES A-28 Pert Birf desues de la intervencion.

Tabla 7

Resultados del postest del primer grado “A” y “B”

Grupo de control Grupo experimental

Estado de aprendizaje (Primer Grado “B”) (Primer Grado “A”)

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

En Proceso 7 33,33 2 10,00
Logro Esperado 9 42,86 9 45,00
Destacado 5 23,81 9 45,00
Total 21 100,00 20 100,00

Nota: Los resultados presentados muestran la distribucién de los alumnos en diferentes categorias

segun su desempefio en el pretest.

En el grupo de control, un 42.86% de los alumnos llegé al nivel de "Logro
Esperado”, lo que indica un entendimiento adecuado de las leyes de exponentes.
Ademas, un 23.81% alcanzé el nivel "Destacado", que es el nivel méas alto posible.
Por Gltimo, un 33.33% se encuentra en el nivel "En Proceso", indicando una
mejora en la comprension de las leyes de exponentes. En contraste, en el grupo
experimental, un notable 45.0% de los alumnos logré tanto el nivel de "Logro
Esperado” como "Destacado”. Esto demuestra que la incorporacion de juegos de

azar ha mejorado de manera significativa la comprension del tema. Por altimo,

50

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

solo un 10.0% se encuentra en el nivel "En Proceso", indicando una mejora en la
comprension de las leyes de exponentes, pero sugiriendo que podrian seguir
mejorando con sesiones continuas de juego. Es relevante destacar que, en ambas
cohortes, ningun estudiante se clasificd en el nivel "En Inicio", que generalmente

incluye a aquellos con desafios para retener y comprender las leyes de exponentes.

Figura 8
Distribucion de los resultados del postest del primer grado “A”y “B”

Resultados del Postest

" Grupe Contrel "B"
W Grupo Experimental "A"

En Proceso Logro Esperado Destacado

En el grupo de control, que recibi6 ensefianza tradicional, 5 estudiantes
lograron el nivel "Destacado”. Por otro lado, en el grupo experimental, donde se
introdujeron juegos de azar para ensefiar leyes de exponentes, 9 estudiantes
alcanzaron ese mismo nivel. Esto demuestra no solo un mejor desempefio en la
evaluacion, sino también un alto grado de competencia en relacion con los
criterios de evaluacién, superando asi al grupo de control. Asimismo, en el grupo
de control, 7 estudiantes estan clasificados como "En Proceso"”, mientras que solo
2 alumnos del grupo experimental alcanzaron ese nivel de aprendizaje, lo que
sugiere una mejora en sus conocimientos sobre leyes de exponentes. Es claro que
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el grupo experimental ha mostrado un rendimiento superior. En conclusion, 9

alumnos, tanto del grupo de control como del experimental, lograron el nivel de

"Logro Esperado”, evidenciando un desempefio adecuado acorde a las

expectativas. Es importante sefialar que en ambas muestras no hubo estudiantes

categorizados como "En Inicio", lo que sugiere que la mayoria de los alumnos han

alcanzado una comprension de los conceptos relacionados con las leyes de

exponentes.

4.1.3. Prueba de Normalidad

Se emple6 la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad de los

resultados, dado que el tamario de la muestra (n) era inferior a 50.

Donde:

Ho: Los datos tienen una distribucién normal.

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal.

Sip>0.05, aceptamos la Ho y rechazamos la Ha.

Si p <0.05, rechazamos la Ho y aceptamos la Ha.

Tabla 8

Prueba de normalidad Shapiro-Wilk

Grupo de control

Grupo experimental

(Primer Grado “B”) (Primer Grado “A”)
Estadistico gl p Estadistico gl p
Pretest 0,694 21 0,00 0,734 20 0,00
Postest 0,812 21 0,00 0,773 20 0,00
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En ambas instancias, el valor p es 0.00, inferior a 0.05, indicando evidencia
significativa para rechazar la hipotesis nula. En términos simples, los datos en
ambos conjuntos (“Pretest" y "Postest™) no muestran una distribucién normal, lo
que implica que no son paramétricos. Por lo tanto, se requiere la aplicacion de

estadisticas no paramétricas para la prueba de hipotesis.

4.1.4. Influencia del uso de juegos de azar en el proceso de aprendizaje de

leyes de exponentes

Con el propésito de examinar el impacto de los juegos de azar en la
comprension de las leyes de exponentes en estudiantes del primer grado en la
Institucion Educativa Secundaria A-28 Per( Birf, se presentan en la Tabla 9 los
resultados obtenidos de las evaluaciones realizadas tanto antes como después de
la intervencion en el grupo experimental. Esta tabla proporciona una visién
detallada de la evolucion en el rendimiento de los estudiantes a lo largo del
proceso.

Tabla 9

Resultados de pretest y postest del grupo experimental

Estado de Pretest Postest

aprendizaje Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

En inicio 11 55,0 0 0,0

En proceso 0 0,0 2 10,0
Logro Esperado 5 25,0 9 45,0
Destacado 4 20,0 9 45,0
Total 20 100,0 41 100,0

Es evidente que los resultados reflejan un avance general en el nivel de

aprendizaje de los estudiantes posterior a la intervencién, Mostrando un
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incremento considerable en las categorias de “Logro Esperado” y “Destacado”, al
mismo tiempo que no se observa la presencia de estudiantes en la categoria “En
Inicio”. El grupo aparenta haber experimentado un avance positivo en su
aprendizaje. Sin embargo, para determinar si estos resultados son consistentes y

pueden replicarse en otros grupos, se llevé a cabo una prueba de hipotesis.

4.1.5. Formulacion de Hipotesis

Ho: Los juegos de azar no influyen en el aprendizaje de leyes de exponentes en

estudiantes del primer grado de la IES A-28 Per( Birf.

Ha: Los juegos de azar influyen en el aprendizaje de leyes de exponentes en

estudiantes del primer grado de la IES A-28 Per Birf.

4.1.6. Planteamiento de Hipotesis

H,:uPa = pPd

H,:ywPa < puPd

Nivel de significancia: a = 0.05

Método estadistico: en la investigacion, se emple6 la prueba de Wilcoxon

para comparar muestras emparejadas.

Criterio de decision:

Sip>0.05, aceptamos la Ho y rechazamos la Ha y si p < 0.05, rechazamos

la Ho y aceptamos la Ha.
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4.1.7. Resultados

Al comparar los valores de "Pretest™ y "Post test” con ayuda del SPSS se

obtuvo:

Tabla 10

Prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas del pre y postest

Estadistico Postest - Pretest
Z -4.04
p 0,00

Tabla 11

Resumen de la prueba de hipétesis con el uso de Wilcoxon

Hipotesis nula Prueba p Decision

Los juegos de azar no influyen en el )
o Prueba de Wilcoxon de rangos
aprendizaje de leyes de exponentes en ) y Rechazar la
. i con signo para comparacionde 0,00 =~
estudiantes del primer grado de la IES . hipétesis nula.
. muestras emparejadas.
A-28 Per( Birf.

El p-valor de 0.00 resulté ser menor que el nivel de significancia
predeterminado de 0.05, llevando a la refutacion de la hipotesis nula (Ho). Este
hallazgo brind6 respaldo estadistico significativo a la afirmacion de que la
incorporacion de juegos de azar generé un impacto positivo en el proceso de
aprendizaje de las leyes de exponentes entre los estudiantes del primer grado en

la Institucién Educativa Secundaria A-28 Peru Birf.

4.2. DISCUSION

El analisis inicial del nivel de comprension de las leyes de exponentes entre los
estudiantes indica predominantemente un nivel de conocimiento basico, con solo un
17.07% de ellos alcanzando el nivel de “Logro Esperado”. Este escenario resalta la
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urgencia de introducir nuevas estrategias pedagogicas que contribuyan a mejorar el nivel
de conocimiento de los estudiantes. En este contexto, como sefiala Lopez (2021) la
integracién de juegos de azar como herramienta participativa puede mejorar el
rendimiento y la comprensién de las leyes de exponentes, haciendo que las matematicas
resulten mas atractivas y efectivas. Ademas, el trabajo de Alomias (2022) quien desarrolld
un juego cooperativo para mejorar las habilidades sociales en estudiantes de cuarto grado,
respalda la idea de que el juego cooperativo puede tener un impacto positivo en el
desarrollo de habilidades sociales en los estudiantes. Aunque los enfoques difieren,
ambos coinciden en que el uso de juegos puede influir positivamente tanto en el
rendimiento académico como en el desarrollo de habilidades especificas, ya sea en el

ambito de las habilidades sociales o en la comprensidn de conceptos matematicos.

Puentes et al. (2022) resaltan la eficacia de los juegos de mesa de simulacion
comercial en la ensefianza de contabilidad y finanzas a nifios mayores de 10 afios,
sugiriendo que estos podrian ser aplicables en estudiantes de primer grado de secundaria
en IES Per0 Birf. Por otro lado, Morales (2019) destaca la importancia del calculo mental
en el aprendizaje de las matematicas y cémo los juegos de apuestas pueden potenciar
habilidades matematicas fundamentales, sugiriendo que estos juegos pueden tener un
impacto positivo en la comprension de las leyes de exponentes. Yoplac (2019) subraya la
efectividad de estrategias basadas en juegos para fomentar el trabajo en equipo,
respaldando la idea de que los juegos de azar podrian influir positivamente en el
rendimiento de los alumnos tanto en la comprension de las leyes de exponentes como en
su capacidad para trabajar en equipo. En este contexto, se disefid una serie de sesiones de

aprendizaje basadas en juegos de azar.
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El estudio reveld que la introduccion de juegos de azar tuvo un efecto positivo en
la instruccion de las leyes de exponentes para los estudiantes de primer grado de
secundaria en la IE A-28 Peru Birf., coincidiendo con lo mencionado por Lopez (2021)
en cuya investigacion se destaca la utilidad de los juegos en el aula para ensefiar y
desarrollar competencias donde ademas se contextualiza el aprendizaje en el mundo real,
reflexionando sobre los peligros de las apuestas. Nuestra investigacion demuestra como
los juegos de azar pueden hacer que el aprendizaje sea divertido, significativo y

competencial, como sucedio en las sesiones que se llevé a cabo.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: El pretest revel6 un panorama notable en cuanto al conocimiento inicial de
los estudiantes sobre las leyes de exponentes, tanto en el grupo de control
como en el experimental, se observd que la mayoria se ubico en el nivel "En
Inicio", destacando la prevalencia de un conocimiento inicial bajo. Ademas,
se identificd que un porcentaje limitado alcanz6 el nivel de "Logro
Esperado”, subrayando la necesidad de mejoras en ambas situaciones y por
altimo la ausencia de estudiantes en el nivel "Destacado™" sefiala una

oportunidad para fortalecer la comprension de las leyes de exponentes.

SEGUNDA: Luego de las sesiones aplicando los juegos de azar, se llevé a cabo una
prueba postest cuyos resultados proporcionaron informacion relevante,
pues se observo un incremento en el conocimiento en ambos grupos, pero
es el grupo experimental donde se aplicé los juegos de azar donde es mas
notorio el conocimiento de las leyes de exponentes pues solo 2 estudiantes
se encuentran el nivel “En proceso” y 9 estudiantes lograron un nivel

destacado, a diferencia de los 5 del grupo de control.

TERCERA: La integracion de juegos de azar en las sesiones de aprendizaje hizo el
proceso mas interactivo y atractivo, generando un elevado nivel de
participacion y compromiso de los estudiantes. Esta dindmica mejoré el
enfoque educativo, captando la atencion de los alumnos y contribuyendo a
una mayor retencion de informacion y comprension profunda de las leyes de
exponentes. Al comparar los resultados del pretest y postest en el grupo
experimental, se observo una mejora en el conocimiento de las leyes de
exponentes. Pasamos de 11 estudiantes con el nivel méas bajo de
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conocimiento "En inicio™ a 0, y de 5 estudiantes en "En proceso” y 4 en

"Logro esperado” a 9 en cada nivel respectivamente.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere la integracion continua de esta metodologia en el plan de estudios
de la IES A-28 Peru Birf. Los resultados estadisticos significativos y el
impacto positivo observado en el aprendizaje respaldan la implementacion
sostenida de juegos de azar. Esta estrategia tiene el potencial de fortalecer
aun méas la comprension y retencién de las leyes de exponentes,
enriqueciendo asi la experiencia educativa con un enfoque mas efectivo y

motivador para los estudiantes.

SEGUNDA: Se recomienda a los maestros de la IES A-28 Peru Birf llevar a cabo
evaluaciones periddicas y proporcionar un apoyo complementario de
manera continua a aquellos estudiantes que evidencien un menor nivel de
conocimiento matematico. Esta practica busca no solo incrementar sino
también mejorar la uniformidad del aprendizaje, fomentando cambios

positivos en el rendimiento académico de todos los estudiantes.

TERCERA: Incentivar la colaboracion activa entre profesores y estudiantes en la
institucion educativa IES A-28 Perl Birf para desarrollar de manera conjunta
sesiones educativas y ludicas puede tener un impacto esencial y sustancial en

el avance de mejoras significativas en el aprendizaje de las matematicas.
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ANEXO 2: Prueba de entrada (pretest)

Apellidos ¥ NOMDIES: .....vvvieiiii i N.°de Orden: ..........
Grado y seccion: ............ceeeveeennn.. Fecha: ...l

Instrucciones:

v" A continuacién, te presentamos una serie de ejercicios, los cuales deberas desarrollar con las
leyes de exponentes que has aprendido en clases.

v" Se recomienda leer con atencion cada una de las preguntas y luego desarrollarlas.

ANALIZA

I. Calcular las siguientes expresiones

1. 123 2.(&)_5 3.(2)_5

IDENTIFICA
1. Correlacionar la columna A con la columna B.
COLUMNA A COLUMNA B
1). (-4)° () 729
2). (3)° ()-8
3). (-2)° () 1296
4). (6)* ()-1024
ANALIZA

I Marque la respuesta correcta

33x(32)”

1. Calcular: 3
3

a) 9 b)5 ¢7 d)NA.
2. ¢Cual seré el resultado de la siguiente expresion 3 x 52 — 4 + (1 + 6x33)?

a)-56  b)74 ¢)33 d)N.A.

3. Calcular:

32><(33)2
35

a) 25 b)27 ¢)125 d) 10
- L, (6)\° eXt2 .
4.  En lasiguiente expresion: (g) == ¢Cudl es el valor de x?

aQ 0 b)10 ©3 d)2
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EVALUA

IV. Completar los espacios en blanco

1). Todo nimero natural, distinto de cero elevado al exponente cero es...................coeuen...
a) Uno b) Cero c) El mismo nimero d) Indeterminad
2). El producto de potencias de igual base es igual a................ de los factores, y el exponente es la
............. de los exponentes.

a) misma base - suma b) mismo signo - resta c) tiene el sigo negativo - division

4).El.......... de la potencia de una potenciaesel .......... de los exponentes.

a) producto - resultado b) exponente - resultado c) exponente -producto

V. Simplifiqguemos las siguientes expresiones

1. -42+ 3 x (-5 + 10)
a1 b)25 ¢)35 d)N.A.
2. 15+ -3+23x4-6°
a) -9 b) 256 c¢)-35 d) -8
3. 4-3x22+(5+7)
a)-9 b)-2 c¢)-5 d) N.A.
4, 15 +10? -5% x 3 -22
a)-9 b)-2 c¢)-5 d) N.A.
5. -13+2x5%-2%45

a) 36 b)-36 )5 d)NA.
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ANEXO 3: Prueba de entrada (postest)

ApellidoS Y NOMDBIES: ....oviniitiiit i N.° de Orden: ..........
Grado y seccion: ............ceeeveeennn.. Fecha: ...l

Instrucciones:

v" A continuacién, te presentamos una serie de ejercicios, los cuales deberas desarrollar con las
leyes de exponentes que has aprendido en clases.

v" Se recomienda leer con atencion cada una de las preguntas y luego desarrollarlas.

ANALIZA
Il. Calcular las siguientes expresiones

2. 160 2. (5)4 3. (g)_3

6
1. Correlacionar la columna A con la columna B.
COLUMNA A COLUMNA B

IDENTIFICA

1). (-15)° ()364

2). (18)? () 4,856,809

3). (-2)¢ ()-3,375

4). (13)8 ()64
ANALIZA
V. Marque la respuesta correcta

3
5. Calcular w
4

b) 156 b)584 ¢)1,258 d)N.A.
6. ¢ Cual sera el resultado de la siguiente expresion 4 x 2* — 20 + (2 + 2 x 62)?

a)126  b)127 ¢)116 d)N.A.

7. Calcular:

53x(52)"
55

a)1,587 b)1,988 Cc)N.A. d)1,258

_— Lo re\14 grtl .
8. En la siguiente expresion: (—) = — ¢Cual es el valor de x?
7 7

b) 13 b)10 c)1l4 d)1
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EVALUA
V. Completar los espacios en blanco
1). Para efectuar multiplicacion de ...... de......... , se escribe la misma base y se...... los exponentes.

a) exponentes-bases iguales-suman b) sumas-bases-restan ¢) un nimero- exponentes - dividen
2).Enla....... de un producto, se ....... Ambos factores al exponente dado.
a) misma base - suma b) base igual - resta c) potencia - elevan
2).La. ...l deun...... es igual al producto de las potencias de los factores.
a) potencia-exponente b) potencia - producto c) suma - exponente
4).El.......... de potenciade ....... Es igual a la potencia con la misma base y el exponente es la diferencia
del exponente division y dividendo

a) cociente —igual base b) exponente - resulta c) exponente -producto

V. Simplifiqguemos las siguientes expresiones

6. -53+ 4 x (6%+ 5%)
a) 514 b) 645 c) 519 d) N.A.
7. 125 + 5%+ 253 x 2 — 142
a) 16,458 b)N.A ¢ 14,157 d) 16,158

8. 215 - 58 X 52 + (-5 +92)

a) 1259 b) 1159  c)-1158 d) -1159.
9. 125 +15°% -15% x 2 -52

a) -125 b)125  c) 189 d) N.A.
10. -135+3 x 82122 +3

a) -84 b)84  ¢)56 d) N.A.
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ANEXO 4: Primera sesion de aprendizaje

I. DATOS

1.1 Institucion educativa . IES A-28 “Peru Birf”

1.2 Area : Matematica

1.3 Grado y seccion D 1°“A”

1.4 Docentes : Henry Ronald Chura Sotomayor/ Nayely Medali
Ochochoque Machaca

1.6 Fecha : 14/08/2023

1.7 Duracion : 90 minutos

I. TITULO DE LA SESION
Leyes de exponentes con el domino algebraico

I1l. PROPOSITO

Evidenciazs | Instrumentos

e . Logros de nivel v/o logros
Habilidades y aptitudes
A e especificos y contextualizados
- Aborda situaciones problematicas
relacionadas con cantidades. . Lo L
) ) - Utiliza tacticas heuristicas ¥
- Convierte cantidades et

) . metodos al enfrentarse a problemas

expresiones numericas. . .
asociados con potencias.

- Exhibe destrezaz al resolver

expresicnes que contienen

- Expresza su comprension sobre los
nimeros v las operaciones de
manera efectiva. .

) exponentes cero, unitario y bases

- Implementa estrategias ¥ procesos
para realizar estimaciones ¥y

calculos.

identicas.

(Portafolic de Bubrica

fotos)

Competencias transversales/capacidades ¥ otras competencias relacionadas

- Investiga uwtilizando meétodos cientificos para edificar sus conocimientos.
- Lee una variedad de textos escritos en su idioma nativo.

- Participa y convive democraticamente en la bisqueda del bien comin.

- Administra de manera responsable el espacio v el entorno.

Construye su aprendizaje de manera independiente / Opera en entornos virtuales creados por las TIC:

Enfoques transversales Valores y actitndes
- Responsabilidad
Enfoque hacia al Bien Comin - Los alumnos contribuyen con la solucion de problemas de
leyes de exponentes con el domino algebraico.
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IV. PASOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.

. Procesos pedagdgicos/estrategias Recursos y/o .
Secuencia L. . .. . Tiempo
metodoldgicas/Actividades de aprendizaje materiales
La profesora saluda a los estudiantes y plantea las
siguientes preguntas:
¢ Qué se entiende por exponentes?
¢ Cudl es el concepto de potenciacién?
La docente muestra el propdsito de la sesidn:
Inicio Comprender el concepto de exponentes y su importancia
en matematicas.
Aplicar las leyes de exponentes para simplificar y resolver
expresiones algebraicas con exponentes con juegos al
azar.
Resolver problemas practicos que involucren el uso de las
leyes de exponentes.
Luego de obtener las respuestas de los estudiantes, se Pizarra
procede cc?n la expllcacml_']. A través de l.Jna presentacion Marcadores
verbal, se introducen las siguientes leyes: Dominds 90’
Desarrollo . L algebraicos de
Potenc!ac!c,m con exponente unitario. 28 tarjetas
Potenciacion con exponente cero.
Multiplicacion de bases idénticas.
Division de bases idénticas.
Se presentan ejemplos y se abordan ejercicios en la
pizarra. Posteriormente, se organizan 8 grupos
compuestos por 4 integrantes cada uno. Se instruye a los
estudiantes sobre las reglas del juego "EL DOMINO
Cierre AI__GEBRAICO" y se Igs_ proporf:iona una copi_a del
mismo. Los alumnos participan activamente en el juego,
bajo la supervisién del docente. Se selecciona un ganador
de cada grupo, quien recibe un premio. Finalmente,
aplicando los conocimientos adquiridos, los estudiantes
resuelven los ejercicios del dominé en sus cuadernos.
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V. GUIA DE APRENDIZAJE
LEYES DE EXPONENTES

EN LA POTENCIACION: La operacion de potenciacion consiste en multiplicar un factor
particular por si mismo un nimero especifico de veces. Los componentes esenciales de
este proceso incluyen la base, que identifica el factor que se repite, el exponente, que
sefiala la cantidad de repeticiones del factor en la multiplicacion, y la potencia, que
representa el resultado final de la operacion.

» Exponente

= P —» Potencia

» Base

BASE NEGATIVA'Y EXPONENET NATURAL

La operacion se realiza teniendo en cuenta las propiedades de la multiplicacion de

nlmeros enteros.
EJEMPLO:
Escribe como potencia cada expresion:
(=2) x (=2) x (=2) x (=2) x (=2) x (=2)
(—a) x (—a) X (=a) X (=a) X (=a) X (-a) X (—a)
(=m) X (=m) X (=m)
SOLUCION:
(=2) X (=2) x (=2) X (=2) X (=2) X (=2) = (=2)° = 2°
(—a) x () X (=a) X (—a) X (=a) X (—a) X (—a) = (—a)” =
(=3) x (=3) x (=3) = (=3)2 = =27
PROPIEDADES DE LA POTENCIACION
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8

La potenciacion de nimeros naturales satisface las propiedades siguientes:
1 POTENCIACION DE EXPONENETE UNO

Elevar cualquier nimero natural distinto de cero a la potencia de uno resulta en el mismo

numero, que es la base.

Ejemplo:

351 =35

2 POTENCIACION DE EXPONENETE CERO
Cuando se eleva cualquier nimero natural diferente de cero a la potencia de cero, el

resultado es siempre igual a uno.

Ejemplo:

FUENTE: (MINEDU 2015) “Matematica 1” Grupo Editorial Norma SAC.
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JUEGO I: EL DOMINO ALGEBRAICO

I. TEMA: Leyes de exponentes:

Potenciacion con exponente uno
Potenciacion con exponente cero
Producto de bases idénticas

Cociente de bases idénticas

I1. OBJETIVOS:

Aportar al proceso de aprendizaje del estudiante de manera interactiva.
Facilitar la comprension de las leyes de exponentes, un tema fundamental en el
campo de las matematicas.

Fomentar la colaboracion y trabajo en equipo.

Il. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

El domind algebraico consta de 28 tarjetas (piezas).

Cada tarjeta se divide en dos partes idénticas, y ambas contienen expresiones
algebraicas que deben simplificarse durante el juego.

Las leyes aplicadas para la reduccion incluyen la potenciacidn de exponente uno,
potenciacion de exponente cero, multiplicacion de bases iguales y division de
bases iguales.

Aunque el domind algebraico mantiene siete valores como en el domino
convencional, las expresiones equivalentes para estos valores no se presentan de

la misma manera en cada tarjeta.

IV. PROCEDIMIENTOS

Los estudiantes se dividen en ocho equipos, cada uno compuesto por cuatro
integrantes.

Se elige un lider de grupo responsable de supervisar el desarrollo adecuado del
juego.

Las tarjetas de domind se mezclan y se reparten entre los cuatro jugadores de cada
equipo.

Se inicia el juego.
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- Durante el transcurso del juego, los estudiantes resuelven los ejercicios que
surgen, utilizando un boligrafo y una hoja.

- El juego concluye cuando un jugador se queda sin tarjetas, siendo proclamado
como el ganador.

- Se premia a los estudiantes ganadores de cada grupo.

- Se procede a intercambiar los juegos de dominé entre los grupos, repitiendo el

mismo procedimiento.
V. REGLAS

- Cada participante del grupo recibe 7 piezas o tarjetas.

- A través de un sorteo, se elige al primer jugador, quien coloca una tarjeta en el
centro de la mesa para iniciar el juego.

- Luego, el jugador a la izquierda del primero busca entre sus tarjetas aquellas con
expresiones equivalentes a las de la tarjeta inicial. Para lograrlo, simplifica o
evalla el valor de las expresiones en sus tarjetas y conecta una de ellas a la tarjeta
colocada en la mesa.

- El siguiente jugador (a la izquierda del segundo) sigue el mismo procedimiento,
conectando su tarjeta a uno de los extremos formados.

- Si un jugador no encuentra entre sus tarjetas las expresiones deseadas, espera su
proximo turno.

- El ganador es el primer jugador que se queda sin tarjetas en la mano.
VI. DESCRIPCION DEL MATERIAL

Cada tarjeta del domino es de la siguiente forma:
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VII. INSTRUMENTO DE EVALUACION

NIVELES DE DESEMPENO

Comprender las

amplio
conocimiento de las

conocimiento de
las leyes de

CRITERIOS Logro destacado Logro esperado En proceso En inicio
) (6) (5) 4
Demuestra un | Demuestra buen No demuestra

Demuestra un
conocimiento

comprension
de las leyes de

Reflexionar sobre
la ética y
responsabilidad
en el juego.

manera profunda y
critica sobre la ética
y responsabilidad
en el juego, y puede
aplicar estos
principios en la
toma de decisiones.

responsabilidad
en el juego vy
puede aplicar
estos principios en
la  toma de
decisiones  con
poca 0 ninguna
ayuda.

leyes de | leyes de exponentes | exponentes y | bésico de las leyes | exponentes vy
exponentes y su | y puede aplicarlas | puede aplicarlas | de exponentes y | no puede
aplicacion en | correctamente  en | correctamente en | puede aplicarlas | aplicarlas
problemas de | problemas de | problemas de | con ayuda en | correctamente
probabilidad. probabilidad de | probabilidad con | problemas de | en problemas
forma poca o ninguna | probabilidad. de
independiente. ayuda. probabilidad.
Resuelve
" Resuelve
Resuelve con éxito | problemas
- . problemas No puede
Utilizar las reglas | problemas relacionados con .
. . relacionados con | resolver
de los exponentes | complejos juegos de azar | .
. o juegos de azar | correctamente
para abordar la | relacionados con | utilizando las .
. . utilizando las | problemas
solucion de | juegos de azar | leyes de .
L o leyes de | relacionados
situaciones utilizando las leyes | exponentes  con .
(o . exponentes  con | con juegos de
problematicas de exponentes de | poca 0 ninguna o
. ayuda, y presenta | azar utilizando
vinculadas a | manera ayuda, y presenta
. . . respuestas las leyes de
juegos de azar. independiente y | respuestas
. correctas,  pero | exponentes.
precisa. correctas y
poco razonadas.
razonadas.
Reflexiona sobre | Reflexiona
Reflexiona de | la ética y | superficialmente No reflexiona

sobre la ética y
responsabilidad
en el juego, y
puede aplicar
estos principios en
la  toma de
decisiones  con
ayuda.

sobre la ética y
responsabilidad
en el juego y no
puede aplicar
estos principios
en la toma de
decisiones.
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ANEXO 5: Segunda sesion de aprendizaje

I. DATOS

1.11ES . IES A-28 “Peru Birf”

1.2 Area : Matematica

1.3 Grado y seccion D 1°“A”

1.4 Docente . Henry Ronald Chura Sotomayor/Nayely Medali
Ochochoque Machaca

1.5 Fecha : 16/08/2023

1.6 Duracion : 90 minutos

Il. TITULO DE LA SESION

Leyes de exponentes con el correcaminos algebraico
I11. PROPOSITO

Logros de nivel y/o logros especificos

Habilidades v aptitudes Evidencias | Instrumentos

¥ contextualizados
- Aborda situaciones
problemsticas relacionadas con | - Comunica de manera clara v precisa los
cantidades. principios de leyes de exponentes.
- Convierte  canfidades  en|-Demuestra la  comprension ¥
expresiones numericas. razonamiento sobre exponentes con| (Portafolio de Rubrica
- Expreszasu comprensi,lfm acerca | bases iguales. fotos)

de los nimeros v las|-Aplica correctamente laz reglas de
operaciones. multiplicacién en leyes de exponentes.

- Aplica estrategiaz v métodos
para estimar y realizar calculos.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Autogestiona su proceso de aprendizaje de forma independiente / Maneja entornos virtuales creados por
las TIC:

Investiza mediante métodos cientificos para construir su conocimiento.
Lee textos de diversos géneros escritos en zu lengua materna.

Convive vy participa de manera democratica en la bisqueda del bien comin.
Administra de manera responsable el espacio v el eatorno.

Enfoques transversales Valores y actitudes

Eesponzabilidad
Loz alumnos contribuyen con la solucion de problemas de leyes
de exponentes con el domino algebraico.

Enfoque hacia al Bien Comin

IV. PASOS DE LA SESION
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Secuencia

Procesos pedagdgicos/estrategias
metodoldgicas/Actividades de aprendizaje

Recursos o
materiales

Tiempo

Inicio

La maestra da la bienvenida a los alumnos y plantea las
siguientes preguntas:

¢Cudl es el significado de exponentes?

¢Como se define la potenciacion?

La docente muestra el propésito de la sesidn:
Comprender el concepto de exponentes y su importancia
en matematicas.

Aplicar las leyes de exponentes para simplificar y resolver
expresiones algebraicas con exponentes con juegos al
azar.

Resolver problemas practicos que involucren el uso de las
leyes de exponentes.

Desarrollo

Luego de recoger las respuestas de los estudiantes, se
procede a explicar las leyes de potenciacion, que incluyen
la potenciacion de exponente unitario, la potenciacion de
exponente cero, la multiplicacion de bases iguales y la
division de bases iguales, mediante una exposicion oral.
Se presentan ejemplos y se resuelven ejercicios en la
pizarra. Luego, se forman dos grupos y se les explica los
procedimientos del juego "EL CORRECAMINO
ALGEBRAICO", proporcionando una copia a cada
alumno.

Los estudiantes participan en el juego bajo la supervision
del docente, y al final de la actividad, se elige un ganador
de cada grupo, quien recibe un premio.

Cierre

Con los conocimientos adquiridos los alumnos resuelven
los ejercicios del correcaminos en su cuaderno.

Pizarra
Marcadores
Lamina de
correcamin
0s
algebraico

90’
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I. GUIA DE APRENDIZAJE

PROPIEDADES DE LA POTENCIACION

1 POTENCIA DE UNA POTENCIA
La potencia de una potencia implica utilizar la misma base, y el exponente
resultante es el producto de los exponentes involucrados.

2 POTENCIA DE PRODUCTO
Elevar un producto a una potencia es equivalente al producto de elevar cada factor
a esa potencia.

3 COCIENTE DE POTENCIAS CON BASES IGUALES
La divisién de potencias con la misma base es igual a elevar la base a la diferencia
de los exponentes en el numerador y el denominador.

Ejemplo:

x5

x3

FUENTE: (MINEDU 2015) “Matematica 1” Grupo Editorial Norma SAC.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

JUEGO II: CORRECAMINO ALGEBRAICO

I. TEMA: Leyes de exponentes

- Potenciacion de un producto
- Potenciacién de un cociente

- Potenciacion de una potencia
Il. OBJETIVOS:

- Simplificar la comprension de las leyes de exponentes mediante el uso de
materiales adaptados al contexto social de los estudiantes.

- Enriquecer el aprendizaje de los alumnos mediante la implementacion de juegos
familiares.

- Optimizar el proceso educativo a través de materiales tangibles y manipulativos.

- Incentivar valores como solidaridad y comparierismo.

- Estimular el trabajo colaborativo y en equipo.
I11. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

- El juego "EI Correcaminos Algebraico" consiste en una lamina confeccionada en
carton cartulina, que representa un camino dividido en ochenta cuadros, dieciséis
de los cuales estan coloreados para simbolizar atajos que los jugadores deben
seguir después de cumplir con las instrucciones. Ademas de la senda, la lamina
incluye imagenes que reflejan las actividades cotidianas de los estudiantes.

- Las indicaciones para los atajos se encuentran en el borde de la lamina, haciendo
referencia a la vida del estudiante y su contexto. Posteriormente, se les solicita
resolver ciertos ejercicios para poder continuar avanzando en el juego.

- Paraparticipar en el juego, ademas de la lamina, se requiere un dado convencional
y cuatro objetos distintos por jugador, como fichas o semillas. Con el objetivo de
trabajar en el aula, se han confeccionado ocho juegos "Correcaminos

Algebraicos", asegurando que cada grupo de cuatro estudiantes tenga el suyo.
IV. PROCEDIMIENTOS

- Se forman grupos de estudiantes.
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- Cada grupo tiene un lider encargado de supervisar el desarrollo adecuado del
juego.

- A cada grupo se le proporciona un juego "Correcaminos” junto con el
correspondiente dado.

- Acada jugador se le asigna un objeto que lo representa en el juego.

- Los participantes lanzan el dado hasta obtener el numero seis, momento en el cual
pueden comenzar a jugar.

- Eljuego se inicia.

- Durante el juego, los estudiantes utilizan lapiz y papel para resolver los ejercicios
planteados.

- La partida concluye cuando uno de los jugadores alcanza la meta, y ese jugador
se proclama ganador.

- Se otorgan premios a los estudiantes ganadores de cada grupo.

V. REGLAS

- Cada miembro del grupo debe contar con algin material para el juego, como
semillas, fichas, juguetes pequefios, entre otros.

- Cada participante lanza el dado y espera obtener el nimero seis para comenzar a
jugar.

- El primer jugador arroja el dado y avanza la cantidad de casillas indicada por este;
de igual manera proceden los demas jugadores.

- Si, al avanzar, un jugador llega a un casillero de color (un atajo), debe leer
cuidadosamente las instrucciones en el borde de la lamina. Segun las indicaciones,
debe resolver un ejercicio que determinara si avanza, retrocede, pierde o0 gana un
turno.

- El jugador que alcance primero la meta es el ganador del juego.

- En caso de que un jugador tenga dificultades para resolver un ejercicio, puede
solicitar ayuda a otros jugadores o al profesor.

VI. DESCRIPCION DEL MATERIAL

Los dados a emplear seran los estandares, como se muestra en la figura:
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Los elementos designados para cada jugador, tales como fichas, semillas, pequefios

juguetes, entre otros, ofrecen diversas opciones.
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VII. INSTRUMENTO DE EVALUACION

NIVELES DE DESEMPENO
Logro L
CRITERIOS Logro esperado En proceso En inicio
destacado ©) (5) @)
(@)
Demuestra  un | Demuestra buen | Demuestra  un | No  demuestra
amplio conocimiento de | conocimiento comprension de
conocimiento de | las leyes de | basico de las |las leyes de
Comprender las leyes | las leyes de | exponentes y | leyes de | exponentes y no
de exponentes y su | exponentes y | puede aplicarlas | exponentes y | puede aplicarlas
aplicacion en | puede aplicarlas | correctamente en | puede aplicarlas | correctamente en
problemas de | correctamente en | problemas de | con ayuda en | problemas de
probabilidad. problemas  de | probabilidad con | problemas de | probabilidad.
probabilidad de | poca o ninguna | probabilidad.
forma ayuda.
independiente.
Resuelve con | Resuelve Resuelve No puede
éxito problemas | problemas problemas resolver
complejos relacionados con | relacionados con | correctamente
Utilizar las reglas de | relacionados con | juegos de azar | juegos de azar | problemas
exponentes para | juegos de azar | utilizando las | utilizando las | relacionados con
resolver  situaciones | utilizando las | leyes de | leyes de | juegos de azar
problematicas leyes de | exponentes con | exponentes con | utilizando las
vinculadas a | exponentes de | poca 0 ninguna | ayuda, y presenta | leyes de
actividades de azar. manera ayuda, y presenta | respuestas exponentes.
independiente y | respuestas correctas,  pero
precisa. correctas y | poco razonadas.
razonadas.
Reflexiona  de | Reflexiona sobre | Reflexiona No  reflexiona
manera profunda | la ética y | superficialmente | sobre la ética y
y critica sobre la | responsabilidad | sobre la ética y | responsabilidad
Reflexionar sobre la ética N y |en el juego_ y responsa!bilidad en el juego y_ no
. . responsabilidad puede aplicar | en el juego, y | puede aplicar
ética y responsabilidad . L . L
en el juego. en el Juego,. y | estos principios | puede _ap_ll_car estos principios
puede  aplicar | en la toma de | estos principios | en la toma de
estos principios | decisiones con | en la toma de | decisiones.
en la toma de | poca o ninguna | decisiones con
decisiones. ayuda. ayuda.
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ANEXO 6: Tercera sesion de aprendizaje

I. DATOS

1.11ES . IES A-28 “Peru Birf”

1.2 Area : Matematica

1.3 Grado y seccion D10 “A”

1.4 Docente : Henry Ronald Chura Sotomayor/Nayely Medali
Ochochoque Machaca

1.6 Fecha : 18/08/2023

1.7 Duracion : 90 minutos

Il. TITULO DE LA SESION

Leyes de exponentes con el Dado algebraico

I1l. PROPOSITO

Logros de nivel y/o logros especificos y

Habilidades y aptitudes comt lizados Evidencias Instrumentos
- Aborda problemas

relacionados con

cantidades.

- Aplica potencizs con division de bases
iguales en situaciones cotidianas.

- Resuelve problemas gue iovolocran | (Portafolio
operaciones con exponentes para caleular de fotos)

- Convierte cantidadez en
EXPresiones numericas.
- Expresa su comprension Rubrica
acerca de nOmeros ¥
. problemas.
operaciones.
- Aplica  estrategias ¥
métodos para estimar y
calcular.
Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas
Desarrolla su aprendizaje de manera independiente / Se desenvuelve en entornos virtuales creados por
las TIC:
- Investiga a través de métodos cientificos para construir su conocimiento.
- Lee una vaniedad de textos escritos en su lengua materna.
- Convive y participa democraticamente en la bisqueda del bien comin.

- (estiona de manera responsable el espacio y el ambiente.

Enfoques transversales Walores y actitudes
Eesponzabilidad
Enfoque hacia el Bien Comiin Loz slumnos contribuyen con la zolucién de problemas de leyes
de exponentes con el domino algebraico.
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IV. PASOS DE LA SESION

Procesos pedagdgicos/estrategias Recursos o

Secuencia . = . .
metodoldgicas/Actividades de aprendizaje materiales

Tiempo

La maestra saluda cordialmente a los estudiantes y luego
introduce el tema de teoria de exponentes con sus reflexiones,
planteando preguntas como: ;Como definirias la potencia de
una multiplicacién? ;Qué significa la potencia de una
division? ¢Y qué comprendes por potencia de potencia? Los
alumnos comparten sus ideas a través de una lluvia de ideas.

Inicio

La docente muestra el propésito de la sesion:

Comprender el concepto de exponentes y su importancia en
matematicas.

Aplicar las leyes de exponentes para simplificar y resolver
expresiones algebraicas con exponentes con juegos al azar.
Resolver problemas précticos que involucren el uso de las
leyes de exponentes. Pizarra
Luego de recoger las respuestas de los alumnos, se procede|njarcadores 90’
con la explicacion. A través de una exposicion oral, se\pados algebraicos
Desarrollo presentan las siguientes leyes de potenciacion: la potenciacion
de exponente unitario, la potenciacién de exponente cero, la
multiplicacién de bases iguales y la division de bases iguales.
Se plantean ejemplos y se resuelven ejercicios en la pizarra.
Posteriormente, se forman grupos y se detallan los
procedimientos del juego "EL DADO ALGEBRAICO",
proporcionando una copia a cada estudiante.

Los alumnos participan en el juego bajo la supervisién del
docente, eligiéndose un ganador de cada grupo para ser
premiado.

Con los conocimientos adquiridos los alumnos resuelven los

Cierre L
ejercicios del DADO en su cuaderno
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. GUIA DE APRENDIZAJE

PROPIEDADES DE LA POTENCIACION

La potenciacion de nimeros naturales presenta las siguientes caracteristicas.

1 POTENCIACION DE EXPONENETE UNO
Todo ndmero natural, distinto de cero, elevado al exponente uno es igual a la
misma base.

Ejemplo:
351 =35

2 POTENCIACION DE EXPONENETE CERO
Cualquier numero natural, excluyendo el cero, elevado a la potencia uno, resulta
ser igual a la misma base.

Ejemplo:

o -

3 PRODUCTO DE POTENCIAS CON BASES IGUALES
La multiplicacién de potencias con bases idénticas es equivalente a la misma base
con los factores y el exponente siendo la suma de los exponentes.

Ejemplo:

5

B xxt=x
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4 POTENCIA DE UNA POTENCIA
La potenciacion de una potencia implica utilizar la misma base, y el exponente
resultante es el producto de los exponentes involucrados.

5 POTENCIA DE PRODUCTO
Elevar un producto a una potencia es equivalente a multiplicar cada factor elevado
a esa potencia.

6 COCIENTE DE POTENCIAS CON BASES IGUALES

La division de dos potencias con la misma base es igual a una potencia con la
misma base, y el exponente es la resta del exponente del numerador y el exponente del
denominador.

Ejemplo:

x5

x3

FUENTE: (MINEDU 2015) “Matematica 1” Grupo Editorial Norma SAC.
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JUEGO Ill: DADO ALGEBRAICO

1. TEMA: Leyes de exponentes:

2.0BJ

Potencia de un producto
Potencia de una division
Potencia de potencia
Potencia de una potencia
Potencia de exponente cero

ETIVOS:

Simplificar la comprension de las leyes de exponentes mediante la utilizacion de

materiales tangibles y favorecer el trabajo tanto individual como en grupo.

3. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

La timba algebraica es un juego que utiliza dos dados algebraicos y 24 fichas de
plastico para apostar.

Los dados algebraicos, fabricados con cartulina, presentan expresiones
algebraicas en cada cara, permitiendo a los alumnos resolverlas para identificar el
numero correspondiente (1, 2, 3, 4,5y 6).

Se crearon 14 dados algebraicos para su implementacion en el aula, asegurando
que cada grupo tenga acceso a dos dados. Ademas, se adquirieron 200 fichas de

plastico para su distribucién entre todos los estudiantes.

4. PROCEDIMIENTOS DEL JUEGO

Se constituyen los grupos.

Se designa a un lider de grupo responsable de supervisar el desarrollo adecuado
del juego.

A cada grupo se le suministran dos dados y se distribuyen seis fichas a cada
integrante del grupo.

Cada participante arroja un dado, estableciendo el orden de juego segun los
numeros obtenidos. El jugador con el nimero mas alto comienza.

Los tres jugadores restantes realizan apuestas, colocando en la mesa la cantidad
de fichas que deseen.

Se inicia el juego.
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Durante el juego, los alumnos utilizan un lapiz y una hoja para resolver los
ejercicios presentados.

La partida concluye después de transcurridos 30 minutos desde su inicio.

Los ganadores son aquellos que acumulen mas fichas.

Se otorgan premios a los alumnos ganadores de cada grupo.

5. REGLAS DEL JUEGO

Para empezar el juego se coloca dos dados algebraicos en la mesa.

Cada participante del grupo debe tener 6 fichas (circulos de pléstico), los cuales
le serviran para pagar sus apuestas.

Cada uno de los participantes tira el dado, el que obtenga el mayor nimero inicia
el juego.

El primer paso es la apuesta que deben hacer los tres integrantes que restan, ellos
apostaran la cantidad de fichas que quieran, es decir colocaran sobre la mesa la
cantidad de fichas que quieran.

El primer jugador coge los dos dados y realiza su primer tiro:

o Si la suma de los dos dados resulta 7 u 11, gana; cobra las apuestas, es
decir recibe la cantidad de fichas que los demas integrantes apostaron; y
sigue jugando.

o Silasuma de los dados resulta 2 0 12, pierde; tiene que pagar las apuestas
(dar sus fichas); y juega el compafiero que le sigue.

Como los nimeros de los dados no estan expresados como 1, 2, 3, 4, 5 ni 6, el
alumno debe resolver las expresiones de cada dado y luego sumarlos, para saber
el nimero que obtuvo.

El ganador del grupo es el que recolecte la mayor cantidad de fichas.

Si el jugador no puede resolver un ejercicio puede pedir ayuda a los demas

jugadores o al profesor.

7. DESCRIPCION DEL MATERIAL

Las fichas del jugador seran:

89

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Las caras de los dados presentan expresiones como las siguientes:
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conocimiento de

conocimiento de

las leyes de

conocimiento

IV. INSTRUMENTO DE EVALUACION
NIVELES DE DESEMPENO
CRITERIOS Logro destacado | Logro esperado En proceso En inicio
@) (6) (%) (4)
DemL-Jestra un Demuestra buen No demuestra
amplio Demuestra  un

comprension de
las leyes de

Comprender las leyes | las leyes de basico de las
exponentes y exponentes y no
de exponentes y su | exponentes y . leyes de
L . puede aplicarlas puede
aplicacion en | puede aplicarlas exponentes y .
correctamente en . aplicarlas
problemas de | correctamente en puede aplicarlas
- problemas de correctamente
probabilidad. problemas de con ayuda en

probabilidad  de

probabilidad con
poca 0 nhinguna

problemas  de

en problemas
de

forma robabilidad. -
. . ayuda. P probabilidad.
independiente.
Resuelve Resuelve
Resuelve con
. problemas problemas
éxito  problemas . . No puede
. relacionados con | relacionados con
complejos . . resolver
. . juegos de azar | juegos de azar
Aplicar las leyes de | relacionados con . . correctamente
. utilizando las | utilizando  las
exponentes en la | juegos de azar problemas
L - leyes de | leyes de .
resolucion de | utilizando las relacionados
. exponentes con | exponentes con .
problemas relacionados | leyes de . con juegos de
. poca 0 ninguna | ayuda, y o
con juegos de azar. exponentes de azar utilizando
ayuda, y presenta | presenta
manera las leyes de
. . respuestas respuestas
independiente y exponentes.
. correctas y | correctas, pero
precisa.
razonadas. poco razonadas.
Reflexiona de | Reflexiona sobre | Reflexiona
manera profunda | la ética y | superficialmente | No reflexiona

y critica sobre la

responsabilidad

sobre la ética y

sobre la ética y

. ética y | en el juego vy | responsabilidad | responsabilidad
Reflexionar sobre la - . . .
. . responsabilidad en | puede aplicar | en el juego, y | eneljuegoy no
ética y responsabilidad . L . .
en el iueao el juego, y puede | estos principios | puede  aplicar | puede aplicar
Juego. aplicar estos | en la toma de | estos principios | estos principios
principios en la | decisiones con | en la toma de | en la toma de
toma de | poca 0 ninguna | decisiones con | decisiones.
decisiones. ayuda. ayuda.
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ANEXO 7: Cuarta sesion de aprendizaje

I. DATOS INFORMATIVOS

1.11ES . IES A-28 “Peru Birf”

1.2 Area : Matematica

1.3 Grado y seccion D10 “A”

1.4 Docente : Henry Ronald Chura Sotomayor/Nayely Medali
Ochochoque Machaca

1.6 Fecha : 23/08/2023

1.7 Duracién : 90 minutos

I. TITULO DE LA SESION.
Leyes de exponentes con el Ludo algebraico

I11. PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

Logros de nivel y/o logros especificos v

cont lizados Evidencias | Instrumentos

Habilidades y aptitudes

- Aborda la solucidn de problemas| - Aplica leyes de exponentes para

relacionados con cantidades. simplificar expresiones que incluyen
- Convierte cantidades en| raices.
EXPIesiones NUMmericas. - Demuestra la comprension de como las (Portafolio
- Expreza su comprension scbre| raices y las potencias estin relacionadas. de Fotos) Rubrica

los nimeros v las operaciones.

- Emplea estrategias v| - Interpreta situaciones gue involucran
procedimientos de estimacion y|  raices y exponentes whilizando ejercicios
calculo. practicos.

Competencias transversales/capacidades ¥ otras competencias relacionadas

Genera su aprendizaje de manera autinoma / Se desenvuelve en entornos virtuales generados por las
TIC

- Indaga mediants métodos cientificos para construir sus conocimientos.

- Lee diversos tipos de textos escritos en su lengua materna.

- Convive y participa democraticamente en la bisqueda del bien comin.

- (Gestiona responsablemente el espacio v el ambiente.

Enfoques transversales Valores y actitudes

Fezponzabilidad
Loz esmdiantes contribuyen con la solucion de problemasz de
leyes de exponentes con el domine algebraico.

Orientacion al Bien Comin

IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.
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Procesos pedagdgicos/estrategias metodoldgicas/Actividades | Recursos o

. . Tiempo
de aprendizaje materiales P

Secuencia

La maestra da la bienvenida a los alumnos con saludos cordiales.
Posteriormente, comparte sus reflexiones sobre la teoria de
exponentes formulando preguntas como: ";Cémo definirian la
radicacion?" y "¢ Alguien tiene conocimiento acerca de qué es un
exponente fraccionario?". Ademas, plantea la interrogante de si es
posible convertir un exponente fraccionario en una expresion
radical. Los estudiantes participan proporcionando respuestas a
través de una lluvia de ideas.

Inicio

La maestra expone el proposito de la sesion, que incluye
comprender el concepto de radicacién y su relevancia en
matematicas, aplicar las leyes de exponentes mediante juegos de
azar para simplificar expresiones algebraicas y resolver problemas
practicos. Pizarra
Después de recolectar las respuestas de los estudiantes, se procede|Marcadores
con la explicacion, abordando temas como exponentes|Dados
fraccionarios y resolviendo ejercicios. algebraicos
Desarrollo Se forman ocho grupos compuestos por cuatro integrantes cada
uno, a quienes se les instruye sobre el desarrollo del juego "“El
Ludo Algebraico", proporcionando una copia a cada estudiante.
Durante el juego, los alumnos resuelven ejercicios aplicando los
conocimientos recién adquiridos.

Tanto el docente como los lideres de grupo supervisan el
cumplimiento adecuado de los procedimientos de juego por parte
de los estudiantes. Al finalizar, se selecciona a un ganador de cada
grupo, quien es recompensado

90’

Con los conocimientos adquiridos los alumnos resuelven los

Clerre ejercicios del LUDO en su cuaderno.
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VIl. GUIA DE APRENDIZAJE
LEYES DE EXPONENTES

RADICACION: La radicacion constituye una operacion matematica que guarda relacién
con la potenciacion, de manera analoga a como la suma y la multiplicacién tienen como
operadores inversos la resta y la division, respectivamente.

»

n » Indice
% =R ,
Raiz

—>

L» Radicando

Definicion: Ya=r = r"*=a

EXPONENETE FRACCIONARIO

Un exponente fraccionario es una técnica para expresar potencias y raices juntas. La
forma general de un exponente fraccionario es:

m

Vam = an

Ejemplo: Va°

9
Solucién: az = a3
a. 1/58

8
Solucién: 52 = 5% = 25

RAIZ DE UNA MULTIPLICACION

Vxy = VxVy

Ejemplo: 3/xy

Solucion: 3/xy = Vx3/y
a. v9-4
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Solucion: v9v/4 =32 =6

RAIS DE UNA DIVISION

Ejemplo: \/;

3
3y
4181
b. |—
16

81
Y16 2

Solucién:

| w

Solucién:

FUENTE: (MINEDU 2015) “Matematica 1” Grupo Editorial Norma SAC.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

JUEGO IV: LUDO ALGEBRAICO

I. TEMA: Leyes de exponentes:
- Propiedades de los exponentes
- Raiz cuadrada de un producto

- Raiz cuadrada de un cociente
Il. OBJETIVOS:

- Fortalecer la comprension de los estudiantes a través de la implementacion de
juegos de mesa educativos.

- Facilitar el proceso de aprendizaje mediante la creacion de materiales especificos
para cada ley de exponente.

- Estimular el trabajo colaborativo entre los estudiantes.
I11. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

- El'juego de ludo algebraico incluye los siguientes elementos:
o Un dado algebraico fabricado de madera.
o Una l&mina de cartulina.
o 16 fichas de plastico divididas en 4 colores distintos: 4 amarillas, 4 azules, 4
verdes y 4 rojas
- El ludo algebraico comparte semejanzas con el ludo convencional, destacAndose
especialmente por el disefio del dado. En este juego, los nimeros del 1 al 6 se
presentan como problemas matematicos que los estudiantes deben resolver para
determinar el nimero correcto. El tablero cuenta con cuatro areas de inicio (casas),
72 casillas por las que las fichas deben avanzar (incluyendo cuatro zonas previas
a la meta), y la meta en el centro, con flechas que indican la direccién del
recorrido.
- El objetivo principal del juego es ser el primero en trasladar las cuatro fichas desde
la casa hasta la meta, cubriendo el tablero antes que los demas jugadores.
- Hasta cuatro participantes pueden involucrarse en el juego, y cada uno tiene
asignadas cuatro fichas del mismo color.
- Parasu aplicacion en el entorno educativo, se han disefiado ocho laminas y dados

algebraicos, asegurando que cada grupo cuente con Su propio juego.
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Adicionalmente, se han adquirido 128 fichas de plastico para distribuir entre todos
los grupos, asignando 16 fichas a cada uno.

IV. PROCEDIMIENTOS

- Se forman ocho grupos, cada uno compuesto por cuatro miembros.

- En cada grupo, se nombra a un lider encargado de supervisar el desarrollo del
juego y garantizar el cumplimiento de todas las reglas establecidas.

- A cada grupo se le entrega una lamina, un dado y cuatro fichas del mismo color
para cada integrante.

- Los estudiantes se colocan alrededor de la mesa, organizados segun el color de las
fichas asignadas.

- Cada participante lanza el dado, y el orden de juego se determina segun el nimero
obtenido, comenzando el juego el jugador que obtenga el nimero mas alto.

- Sedainicio al juego, y durante su transcurso, los alumnos utilizan un lapiz y papel
para resolver los ejercicios planteados.

- El juego finaliza cuando uno de los jugadores logra llevar sus cuatro fichas hasta
la meta, siendo declarado como el ganador.

- Se otorgan premios a los estudiantes que resulten ganadores en cada grupo.
V. REGLAS

- Todos los participantes comienzan el juego con sus fichas ubicadas en las casillas
correspondientes.

- Parainiciar, cada jugador arroja el dado, y aquel que obtenga el nimero mas alto
tiene el privilegio de empezar a jugar, seguido por el compariero a su izquierda.

- Un jugador solo puede retirar sus fichas de la casilla de inicio y ponerlas en juego
al obtener un 6 al lanzar el dado.

- Al desplazar sus fichas en el juego, el jugador avanza el nimero de casillas
indicado por el dado.

- Si todas las fichas de un jugador estan fuera de la casilla de inicio y obtiene un 6
al lanzar el dado, puede avanzar 6 casillas y tiene la opcion de realizar un turno

adicional.
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- Si una ficha aterriza en una casilla ocupada por otra ficha del mismo color, el
oponente debe regresar su ficha a la casilla de inicio y esperar a obtener un 6 para
reintroducirla en el juego.

- No se permite mover una ficha a una casilla que ya esté ocupada por otra ficha del
mismo color.

- En caso de que, en una tirada, no sea posible realizar un movimiento legal, el
jugador debe pasar el turno, y el siguiente en lanzar el dado seré el jugador a su
izquierda.

- Cuando una ficha alcanza su &rea de llegada, para ingresarla en la meta, el jugador
debe obtener exactamente el numero de casillas indicado en el dado; de lo
contrario, debe avanzar y retroceder segin el nimero indicado en el dado.

- El'jugador que logre colocar sus cuatro fichas en la meta primero es declarado el
ganador del juego.

VI. DESCRIPCION DEL MATERIAL

La representacion visual de los dados se presenta en la siguiente figura:

@ o
@ o
ST
[ :" A
. 0 ‘ ><. »/\
: ",@,

Las fichas de jugador se muestran de la siguiente manera:

El ludo se observa de la siguiente manera:
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VII. INSTRUMENTO DE EVALUACION

NIVELES DE DESEMPENO

independiente.

CRITERIOS Logro destacado | Logro esperado En proceso En inicio
() (6) (5) 4
Demuestra un|Demuestra buen|Demuestra un|No demuestra
amplio conocimiento de las|conocimiento basico|comprension  de
conocimiento de las|leyes de exponenteside las leyes de|las leyes de
Comprender las .
leves de exponentes leyes de exponentesly puede aplicarlas|exponentes y puedelexponentes y no
y . P ., y puede aplicarlas|correctamente  en|aplicarlas con ayuda|puede aplicarlas
y su aplicacion en
correctamente  en|problemas delen problemas de|correctamente en
problemas de - .
robabilidad problemas de|probabilidad  con|probabilidad. problemas de
P ' probabilidad dejpoca 0 ninguna probabilidad.
forma ayuda.

Resuelve con éxito

Resuelve problemas

Resuelve problemas

No puede resolver

Reflexionar sobre la
ética

critica sobre la ética
y responsabilidad en

toma de decisiones.

responsabilidad en
el juego y puede

con poca 0 ninguna
ayuda.

sobre la ética y
responsabilidad en

toma de decisiones
con ayuda.

problemas relacionados  con|relacionados  con|correctamente
Aplicar las leyes de|complejos juegos de azarfjuegos de  azar|problemas
exponentes en lalrelacionados  con|utilizando las leyes|utilizando las leyes|relacionados con
resolucién deljuegos de azar|de exponentes con|de exponentes con|juegos de azar
problemas utilizando las leyes|poca 0 ningunajayuda, y presentajutilizando las
relacionados  con|de exponentes delayuda, Yy presentajrespuestas correctas,|leyes de
juegos de azar. manera respuestas correctas|pero poco|exponentes.

independiente y|y razonadas. razonadas.

precisa.

Reflexiona de|Reflexiona sobre la|Reflexiona No reflexiona

manera profunda y|ética y|superficialmente sobre la ética y

responsabilidad en

el juego vy

decisiones.

no

- el juego, uede|aplicar estos|el juego, uede|puede aplicar estos
responsabilidad en .J go. y p p_ L .J go. y p p_ . _p

ol iuedo aplicar estos|principios en la|aplicar estos|principios en la

Juego. principios en lajtoma de decisiones|principios en latoma de
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ANEXO 8: Base de datos

| Seccidn || Pretest || Postest || Nota_Pre || MNota_Pos ||
1 A 1 2 3 12
2 A 3 4 14 19
3 A 2 4 13 18
4 A 1 3 10 14
5 A 1 2 5 1
6 A 3 4 14 18
7 A 2 3 1 16
8 A 1 3 9 16
9 A 2 4 12 18
10 A 2 4 12 18
11 A 3 4 16 20
12 A 1 3 10 15
13 A 1 3 9 15
14 A 1 4 10 19
A 2 4 11 17
A 1 3 7 14
A 1 3 10 15
A 1 3 10 15
A 3 4 16 20
A 1 3 5 14
= a1
Aula_B " Pretest B || Postest B || MNota_Pre_B || Nota_F’os_B"
1 B 1 3 9 16
2 B 2 4 12 18
3 B 1 3 9 15
4 B 1 2 12
5 B 1 3 9 14
6 B 2 3 12 14
7 B 1 3 10 14
8 B 1 2 7 12
9 B 1 2 6 1
10 B 2 3 12 16
1 B 2 3 12 16
12 B 3 4 14 18
13 B 1 3 6 14
14 B 3 4 16 19
15 B 2 4 1 17
16 B 3 4 16 20
17 B 1 2 6 1
18 B 1 2 4 12
19 B 1 2 7 13
20 B 1 2 7 13
21 B 1 3 5 14
——
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ANEXO 9: Reporte fotogréafico de sesiones de aprendizaje

Figura 9

Sesion con uso de domind matematico 1

Figura 10

Sesion con uso de domind matematico 2
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Figura 11

Sesidn con uso de correcaminos matematico 1

Figura 12

Sesidn con uso de correcaminos matematico 2
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Figura 13

Sesidn con uso de correcaminos matematico

Figura 14

Sesién con uso de dados matematico 1
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Figura 15

Sesién con uso de dados matematico 2

Figura 16

Sesién con uso de dados matematico 3
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Figura 17

Sesién con uso de ludo matematico 1

Figura 18

Sesién con uso de ludo matematico 2
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ANEXO 10: Solicitud para ejecucion

TR :
L 1 i L
AZancano
RN I

V) A - o7y
“Aflo de la unidad, la paz y el desarrollo” 2233| ,. w0«

.

SOLICITO: Autorizacién para aplicar trabajo de
investigacién cientifica,

SR DIRECTOR HERCULANO AMANQUI CONDORI
DIRECTOR DE LA INSTITUVION EDUCATIVA SECUNDARIA A28 PERU BIRF ~ AZAMGARO.

Yo, NAYELY MEDALI OCHOCHOQUE MACHACA,
Identificado con DNI N* 73747908, domiciliado en el
Jr. Unién 250 de la provincia de Azéngaro, y HENRY
RONALD CHURA SOTOMAYOR, identificado con DNI
N* 42643805 Jr. La esperanza 118 de la ciudad de

( Puno; con el debido respeto nos presentamos Y
exponemos:

Que, habiendo culminado la carrera profesional de
Educacién Secundaria, especialidad de Matemética, Fisica, Computacién e Informética
en 1a Universidad Nacional del Altiplano, solicitamos ante Ud. La autorizacién para la
ejecucién y aplicacién del proyecto de investigacién titulado “LOS JUEGOS DE AZAR Y SU
INFLUENCIA EN LA ENSENANZA DE LEYES DE EXPONENTES EN ALUMNOS DEL PRIMER
GRADO DE LA IES A-28 PERU BIRF” a fin de obtener el grado académico de Licenciado.

Se adjunta:

= Acta de aprobacién del proyecto de investigacién.
‘ POR LO EXPUESTO:

Rogamos a usted, sr director, acceder a mi peticién por ser justo y legal.

Azéngaro, 11 de agosto del 2023
Atentamente.
KON
- )
Nayely Medali Ochochoque Machaca Henry Ronald Chura Sotomayor
DNI 73747908 DNI 42643805
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ANEXO 11: Constancia de ejecucion

Ao de la unidad, la paz y el desarrollo”

CONSTANCIA

La direccion general de la |, E. S. A 28 PERU BIRF Azangaro,
Provincia de Azéngaro, Cddigo modular N° 612168, que suscribe:

HACE CONSTAR:

Que, la Srta. NAYELY MEDIALI OCHOCHOQUE MACHACA,
identificado con DNI N° 73747908, codigo de matricula 174324, egresada de
la Universidad Nacional del Altiplano -Puno, Facultad de Ciencias de la
Educacion, Escuela Profesional de Educacion Secundaria ~ Programa de
Matematica, Fisica, Computacion e Informética.

El indicado estudiante ha Ejecutado el Proyecto de Investigacion en
nuestra institucién titulado “LOS JUEGOS DE AZAR Y SU INFLUENCIA EN
LA ENSENANZA DE LEYES DE EXPONENTES EN ALUMNOS DEL

PRIMER GRADO DE LA IES A-28 PERU BIRF -2023". Haciendo alcance de
los resultados de la misma

Se expide la presente, a solicitud de la parte interesada, para fines
consiguientes.

Azangaro, 04 de septiembre de 2023

“ ) il e iy
onL Ot £3

DIRRCTOR
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo HQN‘\] \Za'\o\& Chie Sdemoy oy

x T < o T
. identificado con DNI_42 64 3805 en mi condicion de egresado de:
$2ZEscuela Profesional, CPrograma de Segunda Especialidad, CPrograma de Maestria o Doctorado

E‘Jvcgmc&\ Secondaria MO\QY\’\CC"'\FC&,:‘::*;\(& .Cuv\,\c‘)\:%c@w eiw&u xwil{(cc

.informo que he elaborado el/la B Tesis o O Trabajo de Investigacién para la obtencion de OGrado

$4Titulo Profesional denominado:

“10S  JuestS DE AR Y SUINFIUEHNCIR €N € PPRENDIZA Y6 De s De

EXPONEWTES, €4 MUNNGS Del  PRIMER GDADoDE LA IS A28 Pe( BIRE A2ANGARG

” Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales. de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidumente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes

encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la

responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas v legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas. asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el

incumplimiento del presente compromiso

Puno__ 0 de_ €nerc del 2024

o =

AAAA p,
/

FIRMA (obligatoria) Huella
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Vicerrectorade
t de Investigacion

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
Por el presente documento, Yo uem\] Ek,m d C huvra '\ck\fﬂu\] QY

. identificado con DNI_4264) 38 ;}_’3 en mi condicion de egresado de:

IX[scuela Profesional, [JPrograma de Segunda Especialidad, CIPrograma de Maestria o Doctorado
Eduancion Seandoria ! Ho\ew\o-\nm, Fisica, Compotocion e Ynlotmatica
,informo que he elaborado el/la & Tesis o O Trnba]o de In\Lstwauon para la obtencion de OGrado

’MTitulo Profesional denominado:

“LO8 Juecos De A2AR Y SO \RELUENCIA €N €L DPRERDICANE DE LeYes DE

EXPORENTES, €4 ALUMANAS Bet PRIMER ERADD De W) 16s A-28 Bl RIRF P2ANG ARG
* Por medio del prc<cnre documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tnico y exclusivo titular de todos

los derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos,

los productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el

repositorio institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia.
restriccién o medida tecnolégica de proteccion. con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consccuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30033, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias ¥ conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos. por parte de cualquier persona, por ¢l tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar v difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogrifica alguna y de manera indefinida. pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
n

arios para promover su difusion.

@
(2]
%

e
Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial
esta licencia, visita: htips:ereativecommons.org

Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
enses/by-nc-sa’d.0

En sefal de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno_ 10 de__engro del 2024/

Lopsd -

FIRMA (obligatoria) Huella
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
Por el presente documento, Yo, No.\ldv r\eda\'- Ochoc}\oq\)z Men\qc\ca

. identificado con DNI_13 7Y ’ en mi condicién de egresado de:

XEscuela Profesional, CJPrograma de Segunda Especialidad, CJPrograma de Maestria 0 Doctorado

-~ Bl Lo % v L
E_A\JCOC'A()V\ Se wndaia Mo)fe‘f“u -S\qu F\S\rqy Coml‘)v\ocw(r\ tL\\-m'mO)HCQ
.informo que he elaborado el/la ,@ Tesis o [J Trabajo de Investigacién para la obtencion de OGrado

m’imlo Profesional denominado:

«1os  \weqps de apr y s iofluencia en o aprendizeie de leves de

?gmggnks’, en alumngs del Pf'\mue‘mdo de la' LES A-28 Peorf Rirf &‘Q/’Bmo

" Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso. o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales. de
investigacion o similares. en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo. ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento. asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion. me someto a las disposiciones legales vigentes v a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas v otras
normas internas. asi como las que me alcancen del Codigo Civil v Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

puna__ 40 de___enevo del 202’y

Gl

FIRMA \((—)Bligatoria) Huella
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/ Institucional

| del Altiplano Puno { de Investigacién

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
Por el presente documento, Yo MG&IIG‘\J Hedali Ochec h(\(l](‘tz Machoca

. identificado con DNI_733/390 & en mi condicion de egresado de:

R Escuela Profesional, _thgrama de Segunda Especialidad, CJPrograma de Maestria o Doctorado
J.'\u(‘OL(L'Vl Se Lur\(\(\h(\ NQ&\'\‘(I“((\[ Elhica 4 (ﬂcn'()»l(_‘(&m e i 1&( m(;i icCa
.informo que he elaborado el/]a,ﬁ Tesis o OJ Traba]o de Im estigacion para la obtencion de OGrado

_ATitulo Profesional denominado:

“los WewoS OC A2AR Y Su INFLUENCIA €N €L APPENDIZAY DE XVes DE
EXPONENTES, EHALYMHOS D& DRAMER GRADO DELA I6s A-26 Pepi BipE  D2ANG6ARG
7 Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tnico y exclusivo titular de todos
los derechos de propicdad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos,
los productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el
repositorio institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefa,
restriccion o medida tecnologica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia. en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias.
medificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consccuencia. la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial. sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad v/o el Estado de la Republica del Peru
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos. e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piiblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/bv-nc-sa’4.0/

En seal de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno_ A0 de__enero del 2024

2

]

(Gt

FIRMA (obligatoria) Huella

112

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



