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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo el objetivo analizar los objetos matematicos
desarrollados en una sesién de aprendizaje de matematica desde el Enfoque
Ontosemidtico (EOS) en el nivel de educacién secundaria. Donde se planted la siguiente
pregunta ;de quée manera se desarrollan los objetos mateméticos en sesiones de
aprendizaje de geometria desde el Enfoque Ontosemiotico en el nivel de educacién
secundaria? Este estudio emerge de la observacion del desarrollo de sesion de clases
donde se evidencié la falta de propuestas metodoldgicas de la instruccion en didactica de
la matematica, lo cual recaen en propuestas tradicionales de la ensefianza y aprendizaje y
esto repercute en el logro de aprendizaje de los estudiantes. La investigacion asume por
naturaleza el enfoque de investigacion cualitativa, focalizada desde el paradigma
hermenéutico-interpretativo y se apoya con el disefio de investigacion estudio de casos,
la poblacion y muestra se ha determinado por criterio del investigador, poniendo en
practica la técnica de la observacion directa y como instrumento guia de observacién. Los
resultados obtenidos del analisis muestran que no se dio la configuracion de los diversos
objetos matematicos, como ausencia de situaciones problematicas contextualizadas,
escaso uso del lenguaje matematico, ya que los estudiantes desconocen los conceptos para
dar soluciones a las situaciones problemas y a las interpretaciones de las expresiones
matematicas, esto obstaculizan la enseflanza y aprendizaje. En conclusion, la
investigacion afirma que los estudiantes presentan dificultades para comprender el
desarrollo de angulos en la geometria y se evidencian entre otros conflictos semioticos

descritos en la presente investigacion.

Palabras clave: Enfoque Ontosemidtico, Idoneidad epistémica, Objeto matematico,

Sesion de aprendizaje.
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ABSTRACT

The objective of this research work was to analyze the mathematical objects developed
in a mathematics learning session from the Ontosemiotic Approach (EOS) at the
secondary education level. Where the following question was posed: ¢in what way are
mathematical objects developed in geo metry learning sessions from the Ontosemiotic
Approach at the secondary education level? This study emerges from the observation of
the development of a class session where the lack of methodological proposals for
instruction in mathematics didactics was evident, which falls on traditional proposals for
teaching and learning and this has an impact on the learning achievement of the students.
students. The research assumes by nature the qualitative research approach, focused from
the hermeneutic-interpretive paradigm and is supported by the case study research design,
the population and sample have been determined by the researcher's criteria, putting into
practice the observation technique. directly and as a guiding instrument of observation.
The results obtained from the analysis show that the configuration of the various
mathematical objects did not occur, such as the absence of contextualized problematic
situations, little use of mathematical language, since the students do not know the
concepts to provide solutions to the problematic situations and the interpretations of the
mathematical expressions, this hinders teaching and learning. In conclusion, the research
affirms that students present difficulties in understanding the development of angles in
geometry and, among other things, semiotic conflicts described in this research are

evident.

Keywords: Ontosemiotic Approach, Epistemic suitability, Mathematical object,

Learning session.

13

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene el sustento tedrico del Enfoque
Ontosemidtico de la instruccién matematica EOS, de la cual presentamos la problemética
que a partir del marco referencial 0 antecedentes que validan su relevancia ante la
comunidad cientifica. Asi mismo, se expone argumentos para mostrar la pertinencia en
nuestro contexto los objetos matematicos desarrollados en una sesion de aprendizaje de
geometria en el campo tematico angulos en donde se aborda dentro de la investigacion

desde el Enfoque Ontosemidtico en el nivel de educacién secundaria.

La presente investigacion se enmarca en base a la problemaética que recae en
propuestas tradicionales de ensefianza en la educacidén basica regular, con mayor
frecuencia en las instituciones educativas publicas de nivel rural de la comunidad
educativa de Lampa, para ellos presentamos la siguiente problemaética ¢de qué manera se
desarrollan los objetos matematicos en una sesion de aprendizaje de geometria desde el
Enfoque Ontosemidtico en el nivel de educacién secundaria del segundo grado de la IE
“Tupac Amaru” Lampa 2023?, con el objetivo de analizar los objetos mateméticos
desarrollados en una sesion de aprendizaje de matemética desde el enfoque
Ontosemidtico en el nivel de educacion secundaria, y cuyos objetivos especificos son: a)
Categorizar los significados de los objetos matematicos primarios de una sesién de clase
de geometria. b) Caracterizar los significados de los objetos matematicos primarios de
una sesién de clase de geometria. c) Interpretar la configuracion didéctica de los diversos

significados de los objetos matematicos primarios de una sesion de clase de geometria.

La investigacién emerge de la observacién del desarrollo de sesion de clases en la

educacion basica regular y de la experiencia pre profesional, en este contexto se ha

14
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observado la falta de propuestas metodoldgicas en didactica de la matematica y esto recae
en propuestas tradicionales de ensefianza y aprendizaje de la matematica, en este contexto
se ha observado deficiencias en el nivel de logro de aprendizaje, la cual se evidencian en
las evaluaciones estandarizadas a nivel nacional e internacional en los resultados de las
Evaluaciones Censales de los Estudiantes (ECE) aplicadas a nivel nacional desde 2006,
en los resultados de la olimpiada nacional escolar de matematica (ONEM) y en los
resultados de las evaluaciones internacionales Program for International Student

Assessment (PISA) aplicada en la educacién Peruana desde 2001.

A partir de estas realidades observada se pretende con la investigacion
comprender la configuracion de los objetos matematicos desarrollados en una sesién de
clase de geometria en el nivel de educacion secundaria la cual conllevara a los docentes
de matematica a un juicio de reflexion y analisis a priori de las propias practicas y
actividades matematicas, para fomentar acciones de mejora en la implementacion de
metodologias de ensefianza y aprendizaje en el area de matematica, asi mismo el docente
debe tener una competencia matematica para resolver diversos problemas de situaciones
reales de forma sistematica, articulada y analizar la actividad matematica al resolver los
problemas identificando las practicas de los objetos matematicos que intervienen en el
desarrollo de la sesidn de clase de geometria, por lo que es necesario tener conocimiento
sistematico de la resolucion de problema para la generacion del nuevo conocimiento,

para lo cual se plante6 el siguiente problema de investigacion.

La investigacion consta de siete capitulos de la siguiente manera: capitulo |
exterioriza la introduccion de aspectos que posibilitan la fundamentacion de la
investigacion, en el capitulo 11 se muestra la revision del marco referencial; antecedentes
y base teorica, para el desarrollo de la investigacion, en el capitulo 11l se prolonga la

metodologia de investigacion, métodos de la investigacion, tipo de investigacion, disefio,
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poblacion, muestra y técnica de recoleccion de datos, en el capitulo IV se detalla la
discusion de resultados de la investigacion, en capitulo V se presenta las conclusiones en
base a los objetivos de la investigacidn, en el capitulo VI se describe las recomendaciones
en base a los resultados de la investigacion y el capitulo VII se en marca las referencias

bibliograficas del sustento tedrico de la investigacion, asi mismo muestra los Anexos.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La presente investigacion se enmarca en base a la problematica que recae en
propuestas tradicionales de ensefianza en la educacion béasica regular, con mayor
frecuencia en las instituciones educativas publicas de nivel rural de la comunidad
educativa de Lampa. Para ellos presentamos la siguiente problematica ¢de qué manera
se desarrollan los objetos matematicos en una sesion de aprendizaje de geometria desde
el Enfoque Ontosemidtico en el nivel de educacion secundaria del segundo grado de la

IE “Tupac Amaru” Lampa 20237?

Por otra parte esta investigacién emerge de la observacion del desarrollo de sesién
de clases en la educacién bésica regular y de la experiencia pre profesional, en este
contexto se ha observado la falta de propuestas metodoldgicas en didactica de la
matematica y esto recae en propuestas tradicionales de ensefianza y aprendizaje de la
matematica, en este contexto se ha observado deficiencias en el nivel de logro de
aprendizaje, la cual se evidencian en las evaluaciones estandarizadas a nivel nacional e
internacional en los resultados de las Evaluaciones Censales de los Estudiantes (ECE)
aplicadas a nivel nacional desde 2006, en los resultados de la olimpiada nacional escolar
de matematica (ONEM) y en los resultados de las evaluaciones internacionales Program
for International Student Assessment (PISA) aplicada en la educacion Peruana desde

2001.
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En consecuencia, la investigacion se sustenta también a partir del marco
referencial o antecedentes que validan su relevancia ante la comunidad cientifica, donde
se expone argumentos para mostrar la pertinencia en nuestro contexto los objetos
matematicos desarrollados en una sesion de aprendizaje de geometria en el campo
teméatico angulos en donde se aborda dentro de la investigacion desde el Enfoque

Ontosemiotico en el nivel de educacion secundaria.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢De que manera se desarrollan los objetos matematicos en una sesion de
aprendizaje de geometria desde el Enfoque Ontosemidtico en el nivel de

educacion secundaria del segundo grado de la IE “Tupac Amaru” Lampa 2023?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Objetivo general

Analizar los objetos matematicos desarrollados en una sesién de
aprendizaje de matematica desde el Enfoque Ontosemiético en el nivel de

educacion secundaria.

1.3.2. Objetivos especificos

a) Categorizar los significados de los objetos matematicos primarios de

una sesion de clase de geometria.

b) Caracterizar los significados de los objetos matematicos primarios de

una sesion de clase de geometria.

17
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c) Interpretar la configuracion didactica de los diversos significados de los

objetos matematicos primarios de una sesion de clase de geometria.

1.4. HIPOTESIS

El analisis didactico de los objetos matematicos en el desarrollo de la sesion de
clase de geometria del nivel de educacion secundaria, son desarrollados con idoneidad,

donde se identifica la configuracion de los objetos primarios.

18
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CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

En el siguiente trabajo de investigacion realizado por Burgos, Castillo, y Beltran
(2020) tuvo el objetivo de desarrollar un método para realizar el analisis en profundidad
y extension de las caracteristicas de una leccion de un libro de texto, que trata del estudio
de la proporcionalidad aplicando herramientas del enfoque Ontosemiético (EOS). Donde
se considero la leccion de un libro de texto como un proceso de instruccion (planificado)
gue se acomoda en la secuencia de las practicas matematicas y didacticas que indican los
autores para desarrollar el estudio. La metodologia utilizada en esta investigacion es de
tipo cualitativa, disefio de investigacion estudio de casos. El resultado de este trabajo fue
el analisis implementado que permite obtener conocimientos didactico-matematicos que

pueden ayudar al profesor (a) en el aprendizaje de los alumnos.

En el presente trabajo de investigacion, realizada por Breda, Font, y Pino, (2018).
Tiene como objetivo comprender como los profesores justifican sus propuestas didacticas
donde presentan una mejora de la ensefianza de las matematicas, centrado en la idoneidad
didactica basicamente centrado en la problematica considerando las valoraciones y
principios de un docente. La metodologia utilizada en esta investigacion es cualitativa
cabe indicar que el resultado de este trabajo previamente enfatizando en los criterios de
la idoneidad didactica y hacer que los docentes participen en dicho proceso de generacién

de los consensos porque se les presenta como algo naturalizado e incuestionable.

En el trabajo de investigacion, realizada por Barallobres (2017). Tuvo el objetivo

de analizar Ciertas dificultades de los estudiantes en el contexto de transicion de la
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aritmética que se interpretan como dificultades de abstraccion, que fue utilizada en este
trabajo es de investigacion cualitativa, “Centrandose en dependiendo de las caracteristicas
especificas del dominio. Donde la metodologia el anélisis del sentido y las significaciones
de los recursos que emergen de ciertas propuestas pedagdgicas”. También indicar que se
analiza las propuestas pedagdgicas de ciertos libros de texto escolares y describir algunos
fendmenos didacticos asociados a las interpretaciones cognitivas de las dificultades de
aprendizaje. El resultado de este trabajo es “poner en practica los objetos matemaéticos
basados en la manipulacion de objetos materiales que pueden tener un impacto sobre la

conceptualizacion.

En el trabajo de investigacion, realizado por Markiewicz y Etchegaray (2017),
tuvo el objetivo de indicar un estudio pedagdgico para efectuar una tarea y a un fragmento
de clase correspondientes a la asignatura de introduccion al algebra de primer afio de la
universidad. Este trabajo se enfatizé utilizando herramientas que propone el Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematicos (EOS), realizando el
estudio de objetos que intervienen en la actividad matematica involucrandose en las
actividades propuestas y en una parte de la clase registrado, los resultados obtenidos de
esta investigacion del desarrollo son densos en la conspiracion de objetos que se ponen

en una controversia la actividad matematica.

En el trabajo realizado por Giacomone, Godino, Wilhelmi, y Blanco (2016), tuvo
la finalidad de analizar las actividades matematicas para comprender las dificultades
potenciales del aprendizaje. Cuyo objetivo fue desarrollar la competencia de analisis
Ontosemidtico, para identificar y discriminar los tipos de practicas, objetos matematicos
dentro de la resolucion de tareas matematicas, se ha sustentado desde la metodologia

cualitativa y de herramientas teodricas y metodolégicas del Enfoque Ontosemidtico. Los
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resultados revelan la complejidad que implica el logro de aprendizajes dentro de las

practicas matematicas.

En el trabajo realizado por Godino, Font y Navarro (2017) es una investigacion
que tuvo el objetivo de ayudar a describir la practica docente y disefiar programas de
formacion docente. Este articulo describe uno de estos marcos, que incluye los
conocimientos y competencias de los profesores de matematicas y se basa en un Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la ensefianza de las matematicas. Conceptos como
sistema de practica, configuracion de simbolos ontoldgicos, configuracion de aprendizaje,
dimensién normativa y aplicacion de aprendizaje introducidos en el marco tedrico se
consideran herramientas para el analisis de las matematicas y la practica del aprendizaje.
La metodologia utilizada en esta investigacion es de tipo cualitativa. El resultado de este
trabajo de investigacion se enmarca en el modelo tedrico del EOS, para la clarificacion
los conocimientos y competencias que ayudaron a los docentes a conocer, comprender y
ser capaces de utilizar la relevancia y posibilidades de las herramientas de analisis

propuestas en su practica profesional.

En base al marco referencial revisados, la presente investigacion asume los objetos
matematicos como practicas de todo tipo de expresiones que desarrolla y contribuye en
una sesion de clases de matematica basado en la praxis, para ello la investigacion busca
aportar herramientas tedricas y metodoldgicas en didactica de la matematica, ya en la
educacion peruana se ha identificados deficiencias en el nivel de logro del aprendizaje asi
mismo estan sustentados en otras investigaciones sefialadas en el apartado de

antecedentes.
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2.2.

MARCO TEORICO

La presente investigacion tiene el sustento tedrico y metodologico del enfoque

Ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematica, para lo cual se a revisado

la base tedrica, que es una herramienta potente para desarrollar investigaciones en

didactica de la matematica.

2.2.1. Enfoque Ontosemidtico (EOS)

La investigacion se sustenta a partir del Enfoque Ontosemidético (EOS), de
la instruccion matematica basados en presupuestos antropoldgicos,
socioculturales, desde las diferentes teorias matematicas y metodoldgicas donde
se desarrolla las practicas de los objetos matematicos primarios, que fundamenta
la resolucién de problemas en construccion del conocimiento matematico
(GODINO; BATANERO, 1994), este considera cinco niveles o tipos de analisis
didactico propuesto por el EOS (Font, Planas & Godino, 2010), lo cual se inicio
desde los afios 1980 en la Universidad de Granada, dirigido por Dr. Juan D.

Godino.

El Enfoque Ontosemidtico se desarroll6 a principios de los afios noventa,
a partir del estudio de los trabajos publicados por Brousseau, Douady, Vergnaud,
Chevallard, entre otros investigadores, asi mismo se fundamenta de las
investigaciones sobre “Teorias de la Educacion Matematica” desde afios 1988 de
la Universidad de Granada, en la cual aborda un modelo epistemoldgico sobre las
matematicas basado en presupuestos antropoldgicos/ socioculturales (Bloor,
1983; Chevallard, 1992; Radford, 2006); Un modelo de cognicién matematica -
sobre bases semioticas (Eco, 1976; Hjelmslev, 1943; Peirce, 1931-58); Un modelo

instruccional - sobre bases socio-constructivistas (Ernest, 1998; Brousseau, 1998);
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Un modelo sistémico — ecoldgico (Morin, 1977), basados en investigaciones

socioculturales (Maturana y Varela, 1984). Citado en (Godino, 2012).

El Enfoque Ontosemiotico del conocimiento y la instruccion matematica
(EOS), es una propuesta tedrica-metodoldgica de la investigacion en didactica de
la matematica, que organiza, unifica y clarifica nociones de otras teorias, enfoques
y modelos del conocimiento matematico, y adopta desde un modelo
epistemoldgico basado en supuestos antropoldgicos y socioculturales; de
cognicion sobre bases semidticas; constructivistas, sistémico- ecoldgico,
fundamentados en (Godino, Giacomone, instruccional sobre bases socio Batanero
& Font. 2017). A partir de ello divide en tres aspectos: como actividad de
resolucion de problemas socialmente compartida, como lenguaje simbdlico y
como sistema conceptual I6gicamente organizado, desarrolla una ontologia de los

objetos matematicos (Aznar, Moler y Pesa, 2017).

El Enfoque Ontosemiotico estudia el desarrollo de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas desde un enfoque reuniendo el conocimiento matematico,
donde contienen diferentes dimensiones: epistémica, cognitiva, instruccional y
sistémico-ecoldgica (Godino, Batanero y Font, 2007), asi mismo en el trabajo
realizado por (Markiewicz & Etchegaray, 2017, p. 2) donde “Se propuso cinco
niveles de analisis aplicables a un proceso de estudio matematico ya sumamente
planificado , los cuales constituyen un implemento progresivo de la capacidad del
mismo andlisis” las cuales son las siguientes, citados en (Godino, Giacomone,

Batanero y Font, 2017).

2.2.2. Niveles de analisis del EOS

- Identificacion de practicas matematicas.
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Elaboracion de las configuraciones didacticas y epistémicas de objetos y

procesos matematicos.

Analisis de las trayectorias e interacciones didacticas.

Identificacion del sistema de normas y meta normas.

Valoracion de la idoneidad didactica del proceso de instruccion.

2.2.3. ldentificacion de las practicas matematicas

En el presente trabajo de investigacion se realizo el estudio de las practicas
de objetos matematicos que se define como cualquier accion, expresion o
manifestacion (linglistica o de otro tipo) que nos permite validar para generalizar
soluciones de las diversas practicas matematicas, Godino (2009) asume que la
practica matematica puede ser de caracter personal o compartida que permite
comprende una concepcion pragmatista antropologica de las matematicas, desde
el punto de vista institucional (sociocultural) como personal (psicoldgico) dentro

de las practicas matematicas.

2.2.4. Configuracion epistémica de objetos y procesos matematicos

El segundo nivel de andlisis se centra en los objetos y procesos
matematicos que intervienen en la realizacion de actividades préacticas, asi como
los procesos que surgen de ellas. Porque el aprendizaje de las matematicas a
menudo se realiza bajo la supervision del profesor y en interaccion con los

estudiantes.

Configuraciones de objetos y procesos matematicos aparecen e intervienen
en la practica matematica. Se dice que el concepto interactivo de materia y
significado practico (el contenido de las funciones semidticas) expresa el concepto

antropoldgico (wittgensteiniano) con visiones realistas (no platdnicas) de las
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matematicas. Diversos medios de expresion (lenguaje) desempefian un doble
papel como herramientas para la accion matematica y para representar otros

objetos matematicos (Godino, Giacomone, Batanero y Font, 2017).

2.2.5. Andlisis de las trayectorias e interacciones didacticas

La composicion pedagogica se entiende como un sistema de expresion
entre los roles de docente y alumno, incluyendo la composicion de objetos y
operaciones matematicas asociadas a una situacion problemaética. Es la principal
herramienta para analizar la ensefianza de las matematicas. Las configuraciones
educativas y sus secuencias en los recorridos educativos teniendo en cuenta
aspectos cognitivos (conocimientos institucionales), cognitivos (conocimientos
personales), afectivos, mediacionales (recursos tecnoldgicos y tiempo), de
interaccion y ambientales caracterizan los procesos de investigacion matematica.

(Godino, Giacomone, Batanero y Font, 2017).

2.2.6. ldentificacion del sistema de normas y meta normas

En este componente se tienen en cuenta todos los criterios sociales y socio
matematicos que facilitan y hacen posible el proceso de investigacion. Estas
normas existen, ya sean implicitas o explicitas, para brindar apoyo y significado a
las configuraciones y trayectorias educativas planificadas. Estos estandares son
una referencia importante para todos los demas componentes del sistema
académico, ya que ayudan a establecer pautas para el trabajo en cada curso

(Torres, 2011).

2.2.7. Valoracion de la idoneidad did4ctica de instruccion
Se considera un criterio general sobre la exhaustividad y adecuacion de las
acciones de los agentes educativos y de los conocimientos y recursos relevantes
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utilizados en el proceso de investigacion matematica. El sistema de indicadores
empiricos identificados en cada una de las 27 dimensiones constituye una guia
para el analisis y la reflexion sistematicos, y proporciona criterios para la mejora

continua del proceso programatico de ensefianza y aprendizaje.

2.2.8. Objetos matematicos

El objeto matematico es asumido por un objeto abstracto estudiado en
matematicas como por ejemplo ndmeros, conjuntos, funciones y figuras
geomeétricas. Chevallard (1991) define al objeto matematico como emergente de
un sistema de praxis donde se manipulan objetos materiales que se descomponen
en diferentes registros semidticos: registro oral de la palabra o de expresiones
pronunciadas; registro gestual; registro escrituras, como graficas, formulas,
calculos y entre otros, Siendo el “praxema” un objeto material dotado a la praxis,
en la cual el objeto es “emergente de un sistema de proxemas” citado en (D amore,
2005). Los objetos matematicos son emergentes de un sistema de practicas como
entidades complejas constituidas progresivamente, que se enriquecen y completan
en la resolucion de campos de problemas a partir de la actividad reflexiva (Font,

Godino y Gallardo, 2013).

Chevallard (1991) define al objeto matematico como emergente de un
sistema de praxis donde se manipulan objetos materiales que se descomponen en
diferentes registros semioticos: registro oral de la palabra o de expresiones
pronunciadas; registro gestual; registro escrituras, como graficas, formulas,
calculos y entre otros, Siendo el “proxema” un objeto material dotado a la praxis,
en la cual el objeto es “emergente de un sistema de proxemas” citado en (D amore,
2005). Los objetos matematicos son emergentes de un sistema de practicas como

entidades complejas constituidas progresivamente, que se enriquecen y completan
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en la resolucion de campos de problemas a partir de la actividad reflexiva (Font,

Godino y Gallardo, 2013).

Segun Godino, Font, Wilhelmi y Castro (2009) sustentan que los objetos
matematicos no son solo conceptos, sino cualquier entidad (real o imaginaria) que
intervienen y emergen en las practicas de las actividades matematicas. Godino et
al., (2007), asi mismo se asume que el Enfoque Ontosemidtico es un sistema
tedrico que articula diversas aproximaciones y modelos tedricos abarcadas en la
investigacion matematica, desde esta perspectiva Godino y sus colaboradores
plantean la configuracién de los objetos primarios como: (situaciones-problemas,

elementos linglisticos, conceptos, citado en (Torres, 2011).

- Situaciones-problemas: Son problemas de aplicaciones intra o extra-
matematicas, ejercicios, problemas, tareas, etc. que llevan a desarrollar una
actividad matematica articulada de situaciones de contextualizacion. Se
presenta una muestra representativa y articulada de situaciones de
contextualizacion, ejercitacion y aplicacion. Se proponen situaciones de
generacion de problemas (problematizacion).

- Lenguajes- representaciones: Son los diferentes modos de expresiones
matematicas. Empleados para anunciar y resolver problemas en sus
diferentes registros de forma: escrito, verbal, gréafica, simbolica, oral,
gestual, etc.). Lenguaje verbal: Es la transmision de un mensaje o
determinada informacion de forma grafica, basandonos en el sistema de
escritura de cada lengua, puede emplearse a través de diferentes soportes
fisicos o digitales. Lenguaje escrito: Es el sentido que debe ser ensefiada,
a diferencia del lenguaje hablado o de la lengua de signos. Lenguaje

gréfico: Es aquel tipo de comunicacion que usa graficos, imagenes y
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expresiones matematicas para expresar y transmitir pensamientos o ideas.
Lenguaje simbdlico: Es la forma de comunicacion por medio de la cual los
seres humanos interpretan algin simbolo y obtienen un mensaje a partir de
ello.

- Conceptos-definiciones: Las definiciones o conceptos y procedimientos son
claros y correctos, y estan adaptados al nivel educativo al que se dirigen,
se presentan los enunciados y procedimientos fundamentales del tema para
el nivel educativo dado, como (recta, punto, nimero, media, etc.), Se
proponen situaciones donde los alumnos tengan que generar 0 negociar
definiciones proposiciones o procedimientos.

- Proposiciones: Son enunciados sobre relaciones o propiedades de los
conceptos que deben ser utilizados para la resolucién de problemas.
Procedimientos: Son algoritmos, operaciones, técnicas de calculo. Gomez
F. (1993) sefiala que: "El principal objetivo del procedimiento es el de
obtener la mejor forma de llevar a cabo una actividad."”

- Argumentos: Son enunciados utilizados para validar o explicar las
proposiciones y procedimientos o la solucion de los problemas. Las
explicaciones, comprobaciones y demostraciones son adecuadas al nivel
educativo a que se dirigen, dotados por los libros de textos, docentes y

estudiantes.
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Figura 1

Objetos primarios de EOS
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Nota: configuracion de los objetos primarios del EO, Rojas (2015, 11p.154)

Estos seis tipos de objetos matematicos constituyen lo que Ilamaremos
formaciones simbolicas, las cuales pueden ser de naturaleza cognitiva
(formaciones cognitivas) si son objetos matematicos basicos que el sujeto
moviliza en el marco de su practica matematica avanzada en relaciéon con la
solucion del problema. problema. El problema, o de tipo cognitivo (formacién
cognitiva) si se trata de objetos matematicos institucionales (Parra-Urrea y Pino-

Fan, 2017).

En base al marco referencial revisados, la presente investigacion asume los
objetos matematicos como practicas de todo tipo de expresiones que desarrolla 'y
contribuye en una sesion de clases de matematica basado en la praxis, para ello la
investigacion busca aportar herramientas tedricas y metodoldgicas en didactica de

la matematica, ya en la educacion peruana se ha identificados deficiencias en el
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nivel de logro del aprendizaje asi mismo estan sustentados en otras

investigaciones sefialadas en el apartado de antecedentes.

2.2.9. ldoneidad didactica del proceso de instruccién

Se adquiere como una forma de adecuacion de la accién de los agentes
educativos y de los recursos usados en un proceso de estudio matematico. Es un
método de investigacion propio de la didctica de matematica, que utiliza técnicas
y métodos donde fundamenta dirigi y sistematiza la planificacion poniendo en
practica la configuracion de los objetos primarios de ensefianza y aprendizaje de

contenidos matematicos (Rico, 2013).

2.2.10. Idoneidad epistémica

Para el analisis de la aplicabilidad cognitiva es necesaria una definicién
previa del significado referencial (actual o potencial) del proceso de investigacion
matematica que se va a analizar. De las principales clases de objetos primarios
que introduce EOS, nos centraremos en las situaciones problema, que, por un lado,
deben representar los objetos contenidos en el sentido de referencia y, por otro
lado, brindar la oportunidad de contextualizar el conocimiento esperado,
practicarlo y aplicarlo a la situacion pertinente. Ademas, desde el punto de vista
del proceso, la alta adaptabilidad estara asociada con la presencia de un momento
de generacion del problema (problematizacion), de modo que los propios
estudiantes tengan la oportunidad de formular o reformular el problema y hacer

las preguntas adecuadas. En resumen, trata el problema como si fuera tuyo.

Godino, Bencomo, Font y Wilhelmi (2006). Los lenguajes utilizados
deben ser una muestra representativa de los identificados en el significado de

referencia; también se tienen en cuenta las transformaciones, traducciones y
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conversiones entre los mismos. Se descartan notaciones innecesarias o0
inconsistentes. Los estudiantes tienen ocasién de expresar y comunicar sus
conjeturas, procedimientos operatorios, argumentaciones, en general, sus

conocimientos.

Las definiciones, propuestas y procedimientos reflejan lo identificado en
el sentido referencial y se adecuan a los niveles, capacidades y recursos
disponibles en la institucionalidad correspondiente. Este proceso incluye un
momento en que se desarrollan y negocian las reglas que mejor se adaptan a la
situacién, y un momento en que actian como una herramienta indirecta (Douady,
1986). Estos conceptos, proposiciones y reglas de procedimiento se explican y

justifican utilizando argumentos representativos y adaptativos.

La idoneidad epistémica de estudio debe tener en cuenta las conexiones e
interacciones de los elementos mencionados. Los conceptos, requisitos y
elementos procedimentales deben ser contextualizados, explicados y respaldados
con argumentos apropiados, todo respaldado por recursos para una presentacion

efectiva.

2.2.11. Geometria

Segun Garcia & Lépez (2008) la geometria es la matematica del espacio.
Asi mismo es considerada como uno de los pilares de formacién académica y
cultural del individuo, dada su aplicacién en diversos contextos; su capacidad

formadora del razonamiento l6gico y geométrica (Baez e Iglesias, 2007).

Hernandez y Villalba (2001) brindan una vision de la geometria como: La
ciencia del espacio, vista esta como una herramienta para describir y medir

figuras, como base para construir y estudiar modelos del mundo fisico y
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fendmenos del mundo real, y por otro lado como un método para las
representaciones visuales de ejemplo, gréaficas y teoria de graficas, histogramas,

entre otros.

2.2.12. Angulos

Segun Herrera y Badillo (2020). EI concepto de angulo, es fundamental
para la teoria matematica, ha sido formulado por matematicos y fildsofos desde
muchos angulos diferentes. sigue estando incompleto y no ha sido resuelto no sélo
por los matemaéticos, sino también por los fisicos interesados en cuestiones
relacionadas con la medicién de los &ngulos. También afirmé que el &ngulo esta
relacionado con la rotacion y la medicién de eventos periodicos, y sefiald un

concepto innovador de angulo: el &ngulo es la cantidad de rotacion.

Los angulos se definen como Si dos rayos tienen el mismo origen o
extremo, pero no estan en la misma recta, entonces su reunién es un angulo, asi
mismo los angulos se asume como dos rayos que se llaman los lados del angulo y

el extremo comun se llama el vértice, citado en (Baez e Iglesias, 2007).

2.2.13. Curriculo nacional

El curriculo nacional es un documento curricular que desarrolla los

lineamientos educativos propuestos por el ministerio de educacion del Peru.

a) Competencia
Resuelve problemas de forma movimiento y localizacion.
b) Capacidad
- Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
- Comunica sus comprensiones sobre las formas y relaciones geométricas

- Usa estratégicas y procedimientos para medir y orientarse en el espacio
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- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas

c) Desempefio

- Establece relaciones entre las caracteristicas y los atributos medibles angulos
segun sus medidas o posicion.

- Seleccionay emplea estrategias para determinar la longitud de angulos segun

sus medidas o posicién, citado en (MINEDU, 2016).
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CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

El lugar de estudio estd ubicado en la IES “Tupac Amaru” Huayta de la provincia
de Lampa departamento de Puno que se encuentra al Suroeste de la ciudad de Lampa a

una distancia de 17Km.

- Norte: Comunidad campesina Huayta pata
- Sur: Comunidad campesina Miraflores
- Este: Comunidad campesina Orco huayta

- O este: Comunidad campesina Coachico

Figura 2

Frontis de la institucion educativa Tupac Amaru

Mﬂ'ghh L

1| || Ll

Nota: imagen de la institucion donde se desarroll6 esta investigacion.
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3.2. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

La poblacién y muestra de esta investigacion fue intencionada siendo el muestreo
no probabilistico y corresponde a la IES.” Tupac Amaru” Huayta del segundo grado de
dicha institucion ya mencionada y con la cantidad de 27 estudiantes dirigido por el

docente del area de matematica que por politicas de la investigacion se le llamara Pablo.

Tabla 1

Poblaciéon de la IE Tupac Amaru

Cantidad de

. Criterio de eleccidon
estudiantes

Grados Seccion

Varones  Mujeres

10 Unica 15 7
20 Unica 13 10 Se elige el segundo
) grado por ser participe
3° Unica 10 8 en las Pruebas ECE
. donde representan a la
4° Unica 11 10 institucion.
50 Unica 9 12

Nota; Poblacion de toda la institucién educativa Tupac Amaru Lampa 2023.

Se califica la poblacion de esta perspectiva donde se selecciono la IES. “Tupac
Amaru” Huayta donde se considera los mencionados criterios: condicion laboral
(docente contratado) que durante este afio 2023 labora en dicha institucion como

generador de buenas clases de matematica.

La muestra esta determinada por el muestreo no probabilistico de manera se hizo
una muestra intencional, siguiendo la naturaleza valorativa del enfoque cualitativo, lo
cual esté orientada desde la perspectiva hermenéutica interpretativa. Hernandez, 2014, p.

385).

35

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

La investigacion asume por naturaleza el enfoque cualitativo. (Sandin, 2003)
asume la investigacion cualitativa como una actividad sistematica orientada para
comprender practicas en escenarios socioeducativos asumiendo la posibilidad del

descubrimiento de conocimientos en précticas educativas citado en (Rojas y Rojas, 2009).

3.3.1. Disefio de investigacion

La investigacion tiene como disefio al estudio de casos para ilustrar el
proceso de esta investigacion. Teniendo en cuenta que, dentro de los paradigmas
explicativos, el estudio de casos es un método empirico, estudiar determinados

fendmenos en un entorno real.

Segun, Yin (1994) sefiala que en una investigacion empirica el estudio de
casos estudia el fendmeno contemporaneo en la vida real. Un caso de estudio que
resuelve con éxito situaciones técnicamente problematicas Unico porgque hay
muchas mas variables de interés que los datos observados, y, por lo tanto, se basa
en mdaltiples fuentes de evidencia y los datos tienen que estar ahi, citado en

(Jiménez & Comet, 2016).

3.4. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. Observacion.

En la investigacion cualitativa debemos estar entrenados en la
observacion, es decir. No es lo mismo que ver (cosa que hacemos todos los dias).
Es decir, Para los métodos cualitativos como para los cuantitativos la recopilacion
de datos es esencial, pero el objetivo no es medir variables para llevar a cabo la

inferencia y el andlisis estadistico. Lo que buscamos en un estudio cualitativo es
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conseguir los datos (para convertirse en informacion) sobre personas, organismos
y comunidades, situaciones u operaciones intensas en sus formas de expresién

(Hernandez, 2014, p.396).

3.4.2. Analisis de contenido

El anélisis de contenido en sentido amplio, es un método de interpretacion
del texto, ya sea escrito, grabado, dibujado, fotografiado o de otro modo, en el que
se registran todo tipo de grabaciones. Datos, grabaciones de entrevistas, discursos,
procedimientos de vigilancia, documentos, videos, el denominador comun de
todos estos documentos es la capacidad de almacenar, leer e interpretar
correctamente los contenidos, abre la puerta al conocimiento sobre diversos

aspectos y fenomenos de la vida social.

Asimismo, analizar contenidos en base a la lectura (texto o imégenes)
como Herramientas para la recopilacion de informacién, pero las caracteristicas
del andlisis. Contenido y lo que lo distingue de otras técnicas de investigacion
socioldgica es que lo aborda. La tecnologia es de naturaleza asociativa y de ahi la

complejidad y observacion de la misma.

Segun Bardin (2002) la categorizacion, es la actividad de clasificar los
elementos constitutivos de una coleccién por distincion, después de agruparlos
por categoria. (similar), basado en criterios predeterminados, por otra parte, las
categorias son secciones o clases agrupadas de una coleccion de elementos
(unidad de registro en el caso de analisis contenido) bajo un titulo comdn, la
reunion se celebro6 debido a dos caracteristicas comunes de estos factores (Herrera,

2018).
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3.5. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

El instrumento utilizado es la guia de observacion, la cual tiene el sustento del
Enfoque Ontosemiotico de la idoneidad epistémica y para su categorizacion se disefia a

partir de los objetos primarios del EOS.

En palabras de Campos y Lule (2012, p. 56) una guia de observacién es una
herramienta que permite al observador determinar sistematicamente su posicion real en
el tema de estudio; También es un medio para recolectar y compilar datos e informacion
sobre un hecho o fendmeno, la orientacion del seguimiento ayuda a comprobar el
cumplimiento de los procedimientos establecidos, puede darles significado y establecer

vinculos entre situaciones y acciones.

Esta guia permite el sequimiento y la divulgacion directa, sistematica y continua
de las actividades que se encuentran en una serie de documentos estandar de gestion

instituciona
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

En este trabajo aplicamos un modelo que nos permitio realizar sistematicamente
analisis de contenido educativo para presentar, identificar, clasificar, codificar e
interpretar los resultados de descripcién de la sesion del tema de angulos, penetra en la
estructura interna del area de matematica dentro de la competencia resuelve problemas
de forma movimiento y localizacion, y sus capacidades. Las cuales se desarrollan
destacando aspectos importantes que, si bien pueden parecer obvios una vez explorados,
quedan ocultos a la vision general desde el Enfoque Ontosemi6tico de la instruccién

matematica.

Procedimiento del analisis de resultados. Se enmarca a partir de la transcripcion

de las sesiones de angulos, el analisis poblacional correspondiente de la siguiente manera:

Primero: Describir los aspectos mas importantes de las sesiones de observacién

de angulos que se realizaron.

Segundo: Se identifican los objetos y operaciones matematicas de la clasificacion
en cuestion, con referencia a los objetos primarios y de la idoneidad epistémica del
analisis Ontosemiotico, donde se realiza un analisis sistematico e identificacion de los

objetos matematicas asociadas a las clases.

Tercero: Se codifican los elementos de andlisis.

Cuarto: Finalmente, se explicaron los objetos matematicas incluidas en las

lecciones sobre angulos.
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4.1.1. Descripcién de las sesiones observadas de angulos

La ejecucion de esta investigacion fue en la institucion educativa
secundaria “Tupac Amaru” — lampa- puno. La misma sesion desarrollada por el
docente, que por politicas de la investigacion le llamamos Pablo quien tiene
muchos afios de experiencia y con una cantidad de 27 estudiantes
aproximadamente del segundo grado, en la cual se ha observado tres sesiones de

clases de matematica (S1; S2; S3).

- Sesion N. 2 01 (S1) desarrollado el dia 04 de octubre del 2023 que
enfatiza el tema de clasificacién de &ngulos.

Inicio: El docente da por inicio la sesion con un saludo a los estudiantes de
la siguiente manera: Jovenes y sefioritas tengan ustedes muy buenos dias Cémo
se encuentran? Los estudiantes responden en coro “bien”. El dia hoy
desarrollaremos nuestra sesion con la ficha numero 05 de la cual pide
participacion de los estudiantes para dar la lectura correspondiente del titulo de
dicha sesion “Resolvemos situaciones reales utilizando propiedades de angulos”
en seguida el docente da a conocer méas a profundidad acerca de la experiencia
como del titulo e indica lo siguiente: En esta sesion se desarrollara la siguiente
experiencia “Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion” para
desarrollar y comprender debemos cumplir algunos desempefios que cada uno de
ustedes tendra que desarrollar, en seguida pregunta a los estudiantes ¢Cudl es la
evidencia que tendran que presentar?;cual es el propdsito?;Que es un angulo?,
los estudiantes responden guidndose con su material y dan una lectura al propdsito
de la sesion seguidamente el docente profundiza las interrogantes y relaciona con
el entorno y la vida social en seguida pasan a la situacién significativa donde pide

leer a un estudiante.
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Situacion significativa: Jeannete Enmanuel es una empresaria lampefia

~ . A
duefia de Santa Natura, empresa dedicada a la
elaboracion y difusion de productos naturales

del Per(, hace unos dias en una entrevista

radial manifestd que ahorrar, invertir y
arriesgar es la receta de su éxito. Cierto dia ella junto a su familia se fueron de
vacaciones a las hermosas playas de Puno, si en un momento de sus vacaciones
ellos se encontraban en una fogata, Ana (A), Beatriz (B), Cecilia (C), Daniela (D),

Enmanuel (E) y Flavia (F), (Ver imagen).

En seguida profundiza la situacion significativa y junto al docente donde

estudiantes responden las interrogantes propuestas.

¢ Como se llama el angulo formado por Enmanuel y Flavia? angulo agudo

¢Como se llama el angulo formado por Enmanuel y Beatriz? angulo llano

¢ Cuanto mide el angulo formado por Cecilia y Daniela? Mide 60°

Seguidamente el docente continGa resolviendo las interrogantes de la

Situacion significativa. centrandose en el grafico.

a) Determina la medida del angulo formado por Beatriz y Cecilia. Por el

angulo opuesto por el veértice, la medida del angulo B o C es 302

b) Determina la medida del angulo formado por Anay Beatriz. Por angulos
opuestos por el vértice quiere decir que la medida del angulo E o D es igual a la

medida del angulo A o D en 90°.

41

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

c) Determina la medida del &ngulo formado por Daniela y Enmanuel. La
medida del &ngulo D o E es igual a la medida del &ngulo A o D por ende se

desarrolla por angulos opuestos por el vértice que la medida es 90°

En la ultima interrogante el docente pide participar a los estudiantes con la
siguiente pregunta: d) ¢Qué opinion te merece la historia de éxito de Jeannette
Enmanuel? Responden los estudiantes: Que tiene la razon Jeannette que para
llegar al éxito hay una receta que es ahorrar. invertir y arriesgar especifican los

estudiantes.

Desarrollo: Seguidamente el docente explica la clasificacion de angulos

segun su medida:
Angulo agudo Su cobertura es inferior a la de un angulo recto.
0°<a<90°

>

Angulo recto. Sus lados son perpendiculares y su abertura es la cuarta parte

del total.
B=90°
'

Angulo obtuso. Su abertura es superior a la de un angulo recto inferior a la

de un angulo llano.

90° < 9< 180° N\ s
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Figura 3

Ejercicio de clasificacion de angulos
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Nota: solucion de ejercicios propuestos resuelto por el docente — SI.

En la figura mostrada se evidencia donde lo explica de una manera
didactica utilizando el lenguaje matematico de manera exitosa. Terminando con
dicho apartado el docente pasa a resolver el ejercicio especificando la libre
participacion de los estudiantes saliendo a la pizarra donde tres de ellos
demostraron la solucion respetiva. Al resolver los ejercicios hubo un constante
monitoreo del docente a los estudiantes. “Seguidamente los estudiantes empiezan

a exponer formados en grupo de los cuales una participante lo expone”.

Grupo N.° 1: Explicacion, buenos dias profesor y comparieros resolveré el
ejercicio numero 1, aqui nos pide calcular el valor de X, en vista que es un angulo

recto lo igualamos a 90° lo desarrollamos en una ecuacion de la siguiente manera.
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Figura 4

Explicacion por el estudiante
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Nota: solucion del ejercicio de clasificacion de angulos - S1.

En la figura mostrada se evidencia el desarrollado por los estudiantes de la
parte de reforcemos nuestros aprendizajes y explicado de manera muy rapida y no
muy entendible. En seguida pasa a exponer el grupo 2 donde un participante lo
expone la solucion de dicho ejercicio. Grupo N.° 2: Explicacion, profesor y

compafieros buen dia mi persona explicara la solucion del ejercicio 2.

Figura 5

Solucién del ejercicio
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Nota: en la imagen mostrada el estudiante explica la solucién del ejercicio que fue desarrollado
en grupo — S1

44

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Grupo N.° 3: Explicacion, buenos dias profesor y comparieros mi persona
expondra el ejercicio 3 donde nos pide calcular el valor de x, si sabemos que la
vuelta completa vale 360° decimos que los vértices C con B es 74°y A con D es
62° cuanto falta para la vuelta completa 90° entonces el &ngulo B con A vale 90°,

lo que boya desarrollar es una ecuacién para hallar cuanto vale x.
Calcular el valor de “X”
Solucion:

742 + 902 + 622 + x = 3602

x +226% = 360° — 226°

x = 1342

Grupo N.° 4: Explicacion, Profesor — comparieros yo explicare el ejercicio

4 donde nos pide calcular el valor de x.

Solucion:
2x + 82 549
2x = 54° — 8°
x= X6

2
x = 23°

Conclusion: Finalmente, el docente de los 4 ejercicios resueltos aclara las
interrogantes de los demas estudiantes como también pregunta ¢Cuanto vale la

media vuelta? Responden 180° ; Cuanto vale la vuelta entera? Responden 180° ¢ A
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qué angulo recto? Responden 90°. ;Que aprendimos hoy? Responden: Resolver

problemas que comprendan angulos.

- Sesion N. @ 02 (S2) desarrollado el dia 05 de octubre del 2023 que
enfatiza el tema de clasificacion de angulos seguin su posicion.

El docente inicia la sesion con un saludo a los estudiantes, sefioritas y

jovenes tengan ustedes muy buenos dias, en seguida da algunas reflexiones y da

una lectura las normas de convivencia (llegar temprano al colegio, no usar

celulares en horas de clase, no comer en horas de clase, etc.).

Indica que continuaremos con el desarrollo de la sesién y pregunta ¢ Cual
es el titulo de la experiencia? Responde con una lectura “Celebramos a nuestros
estudiantes y valoramos el rol fundamental que cumple en la sociedad”
seguidamente pregunta a los estudiantes: ¢ Cuél es el rol fundamental que cumplen
ustedes? Responden, estudiar, venir al colegio, etc. ¢cual es el titulo de la actividad
del dia de hoy? Responden, Resolvemos situaciones reales utilizando propiedades
de angulos segun sus medidas ¢Queé es un angulo? ;Ddénde podemos observar un
angulo? Mencionan donde existe angulos en el entorno, en el colegio, etc. ;Qué
aprenderemos el dia de hoy? Responden, Resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion. ¢Cual es la evidencia que presentaremos? Responde
una estudiante con la lectura guidndose de la sesion; El estudiante resuelve
diversas situaciones del cuaderno de trabajo y/o ficha de actividad utilizando
propiedades de angulos segun sus medidas. ¢Cual es el propoésito de nuestra
sesion? con una lectura responden; Emplear diversas estrategias de calculo para
resolver diversas situaciones sobre angulos utilizando propiedades de angulos

segun sus medidas.
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El docente da pase a la situacion significativa donde pide la lectura a una

estudiante.  Situacion  significativa:
Adriana quedé embarazada muy joven,
razén por la cual no pudo estudiar una
carrera técnica, ni profesional. Y hace

unas semanas su esposo la abandond,

k

razén por la cual ahora a sus 37 afios de edad tiene que conseguir trabajo para

poder mantener a sus hijos. Como Adriana tiene un auto decide realizar el servicio

de taxi, a pesar que muchas amigas le

dicen que ese es un trabajo sélo para

varones. Sin embargo, Adriana no hace caso a sus amigas y continta realizando

el servicio de taxi, en el cual cada dia le va mejor. Cierto dia ella se encuentra en

el punto “A” (Ver imagen) y debe recoger a tres pasajeros que se encuentran en

los puntos B, C y D. Si se sabe que los <AOB y <BOC son adyacentes.

Figura 6

Presentacion de la situacion significativa

IV. RESOLVEMOS |

- Para facitar
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Nota: en la imagen mostrada el docente presenta la siguiente situacion significativa lo cual no

esta acorte a la realidad del estudiante — S3.
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Desarrollo: En seguida el docente pasa a responder las interrogantes de la
situacion significativa con lo siguiente: ;Cuanto mide el &ngulo BOD? Respuesta,
90° que viene a ser angulo recto ¢Qué son los angulos adyacentes? Son angulos
consecutivos que forman un angulo llano. En seguida el docente explica

detalladamente la clasificacion de angulos segln su posicion.

Angulos consecutivos: Son angulos que tienen en comin el vértice y un

lado. <AOB y <BOC son angulos consecutivos.

Angulos adyacentes: Son angulos consecutivos que forman un angulo

Ilano. <EOF y <FOG son angulos adyacentes: o + 3 = 180°.

Angulos opuestos por el vértice: Son angulos que tienen el vértice en
comun y sus lados estan sobre las mismas rectas. <AOD y <BOC son angulos

opuestos por el vértice: o = 3 A B

D C
Seguidamente el docente pasa a resolver los ejercicios propuestos de la

situacion significativa, pidiendo la participacion de una estudiante para la lectura
del enunciado. Para facilitar la solucion de la situacion significativa vamos a

colocar variables al angulo BOC.
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Determina la medida del &ngulo COD. Recuerda: Los <AOB y <BOC son

adyacentes

Solucién: 6x — 90 — x = 180°

5x = 180° — 90°

En seguida el docente explica de la siguiente manera: En vista que ya
tenemos el valor de X, que es 18 y nos pide determinar la medida del angulo AOB.

Determina a medida del angulo AOB.

m> A 0B =6x

m>Ao0B=6(18)

m> Ao B=108°

X =18

¢Estas de acuerdo con la actitud de Adriana, explica? Si, nos sirve de

reflexion para la vida y luchar nada es obstaculo.

A continuacion, el docente forma grupos de 5 integrantes para desarrollar
los ejercicios de “reforcemos” de forma muy coordinada al terminar la solucion
en equipo deberan explicar en la pizarra uno de los integrantes de cada grupo. En
seguida emplean lo siguiente: En la figura, los tres angulos consecutivos suman

78°. Halle el valor de “x”

Solucion:
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x—8°+2x+1+2x—-5=78°

5x — 12 = 78°
5x = 78° + 12
x=2
5
x = 18°

Figura7

Ejercicio de clasificacion de angulos

3) En Ia figura, halle m<B8O0D
a partir del grafico.

Nota: solucion y explicacién del ejercicio por la estudiante — S2.
En la figura mostrada se evidencia, donde dicha estudiante lo resuelve el
ejercicio, pero lo explica de manera muy general y rapida por ende los demas

estudiantes no lo entienden. Del grafico, halle m<BOD
Solucion:
2B + 4B = 90°

68 = 90°
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B =15°

2x15=30

42+30=72

Conclusion: El docente no desarrolla un cierre adecuado en esta sesion en

vista que le el tiempo se le agotd. Finalmente, el docente concluye la sesion.

- Sesion N° 03 (S3), desarrollado el dia 06 de octubre del 2023 que
enfatiza el tema de clasificacién de angulos segiin su posicion.

Inicio: El docente inicia la sesion con un saludo a los estudiantes, sefioritas

y jovenes tengan ustedes muy buenos dias, en seguida da algunas reflexiones y

motivacion como juegos para desestresare en vista que los estudiantes estan

cansados.

Seguidamente da a conocer el titulo de la sesion” celebramos a nuestros
estudiantes y valoramos el rol fundamental que cumple en la sociedad” luego
pregunta a los estudiantes con las siguientes interrogantes: ;Que aprenderemos
hoy? “Resolver situaciones reales utilizando propiedades de angulos segin sus
medidas. ¢Cudl es el propdsito? Emplear diversas estrategias de calculo para
resolver diversas situaciones sobre angulos, utilizando propiedades de angulos
segun sus medidas. Seguidamente el docente pasa a la situacidn significativa

pidiendo la participacion a una estudiante a dar lectura.
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Situacion significativa: Paola crecié en un |
PAOL

hogar donde su mama, quien no estudié ninguna FIQRELA
profesion, muchas veces tenia que aguantar las DIANA

207
humillaciones de su padre, por ser €l quien mantenia —- =
economicamente a todos. Por ello Paola estd

TERESA
estudiando la carrera de profesora de educacion fisica l

en la Universidad Nacional del Altiplano, y asi convertirse en una mujer
profesional e independiente. Si en una de sus clases de futbol se presenta la

siguiente jugada: (Ver imagen)

En seguida el docente resuelve la situacion significativa respondiendo las

interrogantes de la sesion con la participacion de los estudiantes.

¢ Cuanto mide el &ngulo formado por Diana y Fiorela? mide 20°

¢ Cuénto mide el angulo formado por teresa y Fiorela? mide 90°.

Desarrollo: Brindando la siguiente informacion el docente empieza a
resolver la situacion significativa de la siguiente manera: Para facilitar la solucién
de la situacion significativa vamos a colocar variables a los angulos agudos.

Grafica los siguiente en la pizarra

Determina la medida del angulo formado por la linea central del campo y
Diana. (y) Recuerda; Diana y teresa se ubican de tal forma por tal forma por la

linea central del campo de la bisectriz del angulo formado por las tres amigas

El docente indica los siguiente; Nos habla de bisectriz, ¢que entienden por

bisectriz? Responde los estudiantes es una linea que divide al &ngulo en dos donde
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los &ngulos tienen que ser congruentes (Dos partes iguales). Seguidamente el

docente responde la interrogante formulada:

20+y+y=90

Y =35

Determina el angulo formado por Paola y Fiorela (x). El docente lo

resuelve de la siguiente manera: x+20+y =90

X +20+35=90
X=90-55
X=35

Continuando inicia explicando como se clasifican los angulos segin su

medida: angulo agudo. Su cobertura es inferior a la de un angulo recto.

/

0°<a<90° i
o

Angulo recto. Sus lados son perpendiculares y su abertura son la cuarta
parte del total.
B=90° fi

Angulo obtuso. Su abertura es superior a la de un angulo recto e inferior

a la de un angulo llano. .

90° < 0< 180° - .
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Figura 8

Situacion significativa

e Mm hogar dande st mamd, que’ | o eshadd .J> x.._-r =

rsndmm-mh”m-u:‘h‘h { 4
hwdaaud-npa&o.nmllwm(vn ,

esondmcanenle 8 1adoy Por el Pacla ealh ~+tudan

mad:erdoMﬁunhUamn

v.w

“Si Dianay Tere b se ubicn hhlhuwhunéml
el campa &3 bs boeciriz del dngelo formads por el
 amgn’ Freols » esla shuscin esponds T

| ,»o.muuuuamm-bpr&,m
Aqauhmd-mhuuh s exphca.

Nota: situacién significativa presentado por el docente — S2.

En la figura mostrada se evidencia, donde esta basado en Paola una nifia
que progresa sola estudiandola carrera de educacion fisica es vista que no tuvo el
apoyo de sus padres. A continuacion, el docente forma grupos para desarrollar la
parte de reforcemos nuestros aprendizajes y asigna un ejercicio a cada grupo
donde cada uno tendra que exponerlo el como lo solucionaron en la pizarra acorde

terminen de resolverlo.

Grupo N.° 1: Una de las integrantes del grupo explica minuciosamente el

G‘ 2

desarrollo del ejercicio. Determine el maximo valor entero que puede tomar

si el < AOB es agudo
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Solucion: 5x + 10°<90°

5x =90 -10

x =80/5 S 10

Figura 9
Solucion de ejercicio de clasificacion de angulos

H.s}‘.} —

w1 [y Om_w

. \"REFORZAMOS NUESTROS APRENDRZAJES

]

. 6@6\’\

D4 /0”\'00:’ =130

‘ (70 ,,) "6 10'
Be < 85 s

Nota: solucion y explicacién del ejercicio por la estudiante — S3.
En la figura mostrada se evidencia donde la estudiante lo desarrolla
lentamente y explica adecuadamente paso a paso hace sus compafieros si llegan a

entenderlo.

Grupo N.° 2: Una de las estudiantes explica de manera rapida el siguiente

gjercicio. En la figura, halle el valor de “x”
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Solucioén:

x + 20 = 180° x

L 3
w

x = 180° — 20°
x = 160°

Grupo N.° 3: En seguida uno de los integrantes del grupo explica

minuciosamente el desarrollo del ejercicio. En la figura, halle el valor de “x”
Solucion:
80° + X + 70° =180 110° 0
X=180° - 150° - o -
X=30°

Grupo N.° 4: En seguida una de las integrantes del grupo explica
minuciosamente el desarrollo del ejercicio. Solucién: Si OP es bisectriz del <

AOB, halle el valor de x.
25+ 25+ 90° + x = 180°

50 +90 +x =180

90 +x=180-50
*
b
X=130-90
X =40°

Conclusion: Finalmente, el docente da por concluido la sesion dando

algunas interrogantes de como: ¢Qué aprendieron? ¢alguna pregunta o inquietud?
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4.1.2. Categorizacion y categorizacion de la configuracion de objetos

Seguidamente nos enfocaremos en analizar los objetos matematicos
emergentes e intervinientes en el tema matematico especifico de “Angulos” del
segundo grado IES. “Tupac Amaru”. La parte mas importante del desarrollo de
cada sesion de clase. Se realizara la categorizacion, codificacion y caracterizacion
de los objetos matematicos que intervienen en el desarrollo de angulos, de la cual

se presenta a continuacion.

Tabla 2

Configuracion del objeto matematico: Lenguaje

Categorias  Codificacion Caracterizacion de objetos matematicos

Lenguajes L S1: Representacion verbal. El docente en seguida
pregunta a los estudiantes ¢Cuél es la evidencia que
tendran que presentar? ¢ cual es el proposito? ¢ Qué es
un angulo?, los estudiantes responden guiandose con
su material y dan una lectura al propdsito de la sesion
seguidamente el docente profundiza las interrogantes
y relaciona con el entorno y la vida social.

S2: Representacion verbal. EI docente pregunta lo
siguiente: ¢Cual es el rol fundamental que cumplen
ustedes? Responden, estudiar, venir al colegio, etc.
¢cudl es el titulo de la actividad del dia de hoy?
Responden, Resolvemos situaciones reales utilizando
propiedades de angulos segun sus medidas ¢Qué es un
angulo? ¢Donde podemos observar un angulo?
Mencionan donde existe angulos en el entorno, en el
colegio, etc.

Representacion simbdlica y grafica: Seguidamente
el docente resuelve los N
ejercicios propuestos  de o_*_E
“Situacion significativa”, !
determina la medida del angulo _...i .
COD, determina la medida del |geges o D
angulo AOB, estas de acuerdo
con la actitud de Adriana, &
explica.
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Categorias  Codificacion Caracterizacion de objetos matematicos

S3: Representacion verbal. ;Qué aprenderemos
hoy? “Resolver situaciones reales utilizando
propiedades de angulos segun sus medidas. ¢Cudl es
el propdsito? Emplear diversas estrategias de calculo
para resolver diversas situaciones sobre angulos,
utilizando propiedades de angulos segun sus medidas.

Representacion simbolica y grafica. Brindando la
siguiente  informacion el —
docente resolver la situacion “*'#

significativa de la siguiente
manera: Para facilitar la
solucion de la situacion
significativa vamos a colocar
variables a los angulos
agudos. Grafica los siguiente
en la pizarra.

Determina la medida del Angulo formado por la
linea central del campo y Diana. El docente indica
los siguiente; ¢que entienden por bisectriz? Responde
los estudiantes es una linea que divide al angulo en
dos angulos tienen que ser congruentes (Dos partes
iguales).

20+y+y=90
y =35

b) Determina el angulo formado por Paola y
Fiorela (x). El docente lo resuelve lo siguiente:

X +20+y=90
X +20+35 = 90
X =90 - 55

X =35

Nota: anexo 1
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Tabla 3

Configuracion de los objetos matematicos: Situacion - Problema

Categorfas Codificacion Identificacion de objetos matematicos

S1: Situacion de ejercicio.

El docente
resolviendo las
interrogantes
centrandose en el
gréfico.

Observando el
grafico el docente
pregunta a los
estudiantes:

a) Como se llama

el angulo formado por Beatriz y Cecilia. Responden,
Por el angulo opuesto por el vértice, la medida del
angulo B o C es 302

b) Determina la medida del angulo formado por Ana
y Beatriz. Responden, Por angulos opuestos por el
vértice quiere decir que la medida del angulo E o D
es igual a la medida del &ngulo A o D en 90°.

Situaciones- c) Determina la medida del angulo formado por

oroblermas S-P Daniela y Enmanuel. Responden, La medida del
angulo D o E es igual a la medida del angulo Ao D
por ende se desarrolla por angulos opuestos por el
vértice que la medida es 90°.

S2: Situacion de aplicacion.

Adriana tiene un auto decide realizar el servicio de
taxi, a pesar que muchas amigas le dicen que ese es
un trabajo sélo para varones. Sin embargo, Adriana
no hace caso a

sus amigas y N B
continta
realizando el |9 E
servicio de taxi, C
en el cual cada

b
dia le va mejor —
Cierto dia ella se ﬂ-' bx X
encuentra en el - ] D
punto “A” vy
debe recoger a

tres  pasajeros A
que se
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Categorfas Codificacion

Identificacion de objetos matematicos

encuentran en los puntos B, C y D. Si se sabe que los
<AOB y <BOC son adyacentes.

Responde los siguientes: determinar la medida del
angulo COD, determina la medida del angulo AOB,
estas de acuerdo con la actitud de Adriana, explica

S3: Situacion de aplicacion.

En  seguida el L |
docente resuelve la PAOLA

situacion FIORELA
significativa

respondiendo las DIANA
interrogantes de la 0

sesion con la -

participacion de los Arbino
estudiantes.

TERESA
¢cCuanto mide el —
angulo formado por Diana y Fiorela? Responden,
mide 20°

¢Cuanto mide el angulo formado por teresa y
Fiorela?

Responden, mide 90°.

Nota: anexo 1

Tabla 4

Configuracién del objeto matematico: Reglas

Categoria Codificacion Identificacion de objetos matematicos

S1: Concepto. ;Qué es un angulo?

Definicion. El angulo estd formado por dos
rectas no colineales, que parten de un mismo
punto, seguidamente el docente profundiza

Reglas las interrogantes y relaciona con el entorno y
(conceptos, C-D-P-p  lavida social.
Definiciones,

proposiciones,
procedimientos

Proposicion. En seguida pasan a la situacion
significativa y responden lo siguiente.

a) ¢Cbémo se llama el angulo formado por
Enmanuel y Flavia?, angulo agudo

b) ¢(Como se llama el angulo formado por
Enmanuel y Beatriz?, angulo llano
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Categoria Codificacion Identificacion de objetos matematicos

c) ¢(Cuéanto mide el angulo formado por
Cecilia y Daniela?, angulo mide 60°

S2: Enunciado. EI docente indica que
deberan formar grupos para asi desarrollar
los siguientes

ejercicios. Ct B
En la figura, halle
m <BOD a partir 4)° 2B
del grafico 4‘3
0 A

En la figura, los
tres angulos

consecutivos suman 78°. Halle el valor de

[

X

Del gréfico, halle m<BOE

S2:

F 0 A

Procedimiento. Los estudiantes lo resuelven
en grupo para luego exponerlo en la pizarra:

grupo 1
x—8°+2x+1+2x—-5=78°
5x —12 =78°
5x =78°4+ 12
90
*=%g
x=18°
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Categoria

Codificacion Identificacion de objetos matematicos

S3: Procedimiento. A continuacién, el
docente forma grupos para desarrollar la
parte de reforcemos nuestros aprendizajes y
asigna un ejercicio a cada grupo donde cada
uno tendra que exponerlo el cémo lo
solucionaron en la pizarra acorde terminen de
resolverlo.

GRUPO 1 -Una de las integrantes del grupo
explica minuciosamente el desarrollo del
ejercicio. Determine el maximo valor entero
que puede tomar “x” si el < AOB es agudo
Solucion:

5x + 10°<90°
5x =90 - 10
5x = 80
x =80/5
x =16 5x + 10° .

GRUPO 2: Una " i
de las estudiantes explica de manera rapida el
siguiente ejercicio. En la figura, halle el valor
de “x” Solucion:

x + 20 = 180°

x = 180° — 20° D/
x = 160° . [

e

Nota: anexo 1

Tabla 5

Configuracion de los objetos matematicos: Argumentos

Categorias  Codificacion Identificacion de objetos matematicos
S1: Finalmente, de los 4 ejercicios resueltos el
docente aclara las interrogantes de los demas
estudiantes de las partes que no lograron

Argumentos A entender en la exposicion como también

pregunta ¢Cuanto vale la media vuelta?
Responden 180° ;Cuando vale la vuelta entera?
Responden 360° ;A qué angu de llama anulo
recto? Responden 90°. ;Que aprendimos hoy?
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Categorias  Codificacion Identificacion de objetos matematicos

Responden: Resolver  problemas  que
comprendan angulos.

S2: Los estudiantes explican los ejercicios
resueltos en la pizarra de manera consecutiva
como indico el docente anteriormente que
expone un integrante de cada equipo.

GRUPO Alfa: Profesor y compafieros muy
buenos dias yo expondré el ejercicio uno que los
pide que los tres &ngulos consecutivos suman
78° nos pide hallar el valor de X, lo resolvimos
aplicando angulos consecutivos donde lo
desarrollamos de
la siguiente
manera:

x—8+2x+1+2x—-5=78°
5x —12 =78°
5x =78°+4+12 X =18°
S3: GRUPO 3. Profesor y comparieros buenos

dias hoy explicare el ejercicio tres que nos pide
hallar el valor de Xx,

En la figura, halle el valor de “x”.
Solucion:
80° + x + 70°
=180°
- 0 _ 0
X=180° - 150 m o
X=30°
GRUPO 4. En = 0 e
seguida una de

las integrantes  del grupo  explica
minuciosamente el desarrollo del ejercicio.

Solucion: Si OP es bisectriz del < AOB, halle el
valor de x.

25+ 25+90%°+ x =
180°

50 +90 +x =180
90 + x=180-50
X=130-90

X =40°

L= 1

Nota: anexo 1
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4.1.3. Interpretacion de la configuracién de objetos matematicos

A continuacion, se presenta la interpretacion de los objetos matematicos

intervinientes en el desarrollo de la sesion de clase de geometria.

Tabla 6

Interpretacion de la configuracion de los objetos matematicos

Objetos Interpretacion
matematicos

S1: Se observa que los objetos verbales de forma interrogativa,
por ejemplo: ¢Qué es un angulo? Los estudiantes responden,
dos lineas que parten de un mismo punto.

S2: se observa el lenguaje verbal como también el simbélico y
grafico en vista que el docente desarrolla las interrogantes de la
situacion significativa enfocandose en el grafico.

Lenguaje
matematico

S3: En esta sesion se observa el lenguaje verbal como tambien
la representacion simbolica. Como, por ejemplo. Determine el
maximo valor entero que puede tomar “x” si el < AOB es agudo.

S1: En esta sesion si se observa que el docente desarrolla la
situacion problematica que habla de la situacion de Jeannette y
su familia donde muestra la situacion contextualizada.

S2: En esta sesion se observa que el docente desarrolla la
situacion de Adriana donde representa una situacion
contextualizada donde si se observa Situacion — Problema que

Situaciones — propone el EOS.

Problemas _
S3: En esta sesion se observa que el docente desarrolla la

situacion de Paola y presenta una situacion contextualizada
donde si se observa Situacion — Problema que propone el EOS
En las tres sesiones observadas se identifico situaciones de
ejercitacion y  aplicacion, como  situaciones  de
contextualizacion.

S1: se ha identificado objetos matematicos de conceptos,
definiciones, proposiciones y enunciados por ejemplo la
Reglas Interrogante ¢ Qué es un angulo? es un concepto matematico.
(concepto,
definiciones,
Proposiciones,
procedimientos)

S2: En esta sesion se observa de la misma forma conceptos
matematicos y enunciados por ejemplo Angulos adyacentes:
Son angulos consecutivos que forman un angulo llano <EOF y
<FOG son angulos adyacentes: a + = 180°.

S3: En esta sesion se ha identificado objetos matematicos de
conceptos, definiciones, proposiciones y enunciados que
propone el EOS. En las tres sesiones observadas se identificado
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Objetos Interpretacion
matematicos

algunos objetos y no se observa un procedimiento adecuado en
vista que los estudiantes exponen la solucion de los altimos
gjercicios de cada sesion donde quedaron algunas interrogantes
por falta de tiempo

S1: En esta sesion el docente argumenta en el desarrollo de los
ejercicios, por ejemplo; Como se llama el &ngulo formado por
Enmanuel y Flavia? angulo agudo, donde el docente profundiza
observando el grafico por lo tanto fomenta concentracion en los
estudiantes.

S2: En esta sesién la argumentacion y justificacion es adecuada
porque al inicio de la sesion el docente argumenta
minuciosamente los ejercicios en cambio al finalizar no lo hace
adecuadamente en vista que los estudiantes exponen
rdpidamente se hace el uso inadecuado de los objetos
matematicos porque el docente no hizo intervencién en todas
las exposiciones.

Argumentos

S3: En esta sesion el docente argumenta adecuadamente los
ejercicios propuestos.

Nota: interpretacion de la configuracion de los objetos matematicos desarrollados en las sesiones
de clase de geometria, fuente: elaborado por autor

4.2. DISCUSION DE RESULTADOS

Para discutir los resultados, se reviso la base teorica o literatura del EOS y los
antecedentes, como articulos y trabajos de investigacion relacionados con nuestro estudio,
EOS ha demostrado ser una herramienta valiosa para comprender la complejidad del

proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

La investigacion propuso como objetivo general, analizar los objetos matematicos
desarrollados en una sesion de aprendizaje de matematica desde el Enfoque
Ontosemidtico en el nivel de educacion secundaria, los resultados obtenidos se muestran
en la tabla 1 a la tabla 4, donde se ha realizado la categorizacion y su caracterizacion en
base a la idoneidad epistémica de los objetos primarios del Enfoque Ontosemioético de la
instruccion matematica EOS, Los resultados obtenidos muestran la configuracion de
diversos objetos matematicos dentro de una sesion de clase, de la cual se aprecia poca
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claridad la contextualizacion problematica y poco uso del lenguaje simbdlico, por otra
parte, se aprecia moderadamente la situacion de problema y lenguajes matematicos,
conceptos definiciones, procedimientos, proposiciones, pero sin embargo no se ha
identificado con claridad los argumentos dentro de las soluciones en diferentes problemas
resueltas, donde se observan conflictos semidticos, las cuales obstaculizan el aprendizaje
y ensefianza de la matematica. En conclusion, la investigacion afirma que los estudiantes
presentan dificultades para comprender el desarrollo de ngulos en la geometria y se
evidencian entre otros conflictos semidticos descritos desde los objetos primarios del
EOS, tal como lo describe Torres (2011), y de igual manera, diferentes niveles o
categorias de andlisis nos permitieron diferenciar todo lo relacionado con los objetos
matematicos, tales como: situaciones problemaéticas, lenguaje, conceptos, proposiciones,
procedimientos y argumentos, de las cuales se observaron conflictos semioticos en
relacién con las dificultades que enfrentan los estudiantes, también fueron documentados
en otras investigaciones realizadas por Pochulu y Font (2011), Markiewicz y Etchegaray
(2017), asi mismo en las sesiones de aprendizaje observadas sobre angulos, se evidencio
un bajo nivel de comprension de objetos matematicos con grado de completitud cognitiva,
es decir, las composiciones de objetos matematicos no fueron presentados con claridad,
debido a que no correspondian a la mayoria de los componentes de las categorias
propuestas e indicado por EOS, como explicamos detalladamente en el analisis basado en
la Tabla 1. De esto se desprende la ausencia de contextualizar el problema, y poca
utilizacion lenguaje simbolico y algebraico, carece de fundamentos teoricos y

justificaciones de propiedades de angulos.

Asi mismo no estan claramente definidos, lo que significa que los profesores
utilizan sus propios procedimientos matematicos, lo que crea algunas dificultades en la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. De esto podemos confirmar que los
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estudiantes tienen dificultades para comprender como resolver problemas de angulos
desde la perspectiva del EOS, lo que genera un bajo nivel de competencia cognitiva. Por
un lado, vemos que el bajo nivel de integridad cognitiva de las configuraciones de objetos
y las operaciones matematicas involucradas en la sesion de aula, es uno de los factores
que influyen en el hecho de que los estudiantes abandonen las escuelas secundarias las
escuelas superiores, no logrando su ingreso para su estudio en las carreras superiores con
universidades. Asi mismo los nifios enfrentan muchas dificultades al construir tareas
matematicas contextuales. Y esto se evidencian en los diferentes concursos de matematica
a nivel nacional e internacional como se muestran los bajos niveles de aprendizaje en
matematicas las cuales se muestran como resultado y evidencias en las evaluaciones

censales de educacion basica.

Por otro lado, como sefialan Font et al. (2010), Pochulu y Font (2011), el modelo
de andlisis educativo aplicado en este trabajo puede ser Util para grupos de docentes
interesados en reflexionar sobre su propia practica porque permite realizar un analisis
educativo sistematico de descripcion, explicacién y evaluacion. Asimismo, en Torres
(2016), los resultados obtenidos en el estudio permitieron analizar las actividades de
modificacién de problemas y se demostré que tienen un efecto motivacional en los
estudiantes, ayudandolos a lograr resultados efectivos y a desempefiarse mejor en el
desarrollo de las sesiones de aprendizaje, para ello el estudio es un disefio de investigacion
cualitativo basado en un estudio de caso. En resumen, trabajar con profesores en ejercicio
a través de talleres de resolucion de problemas puede aumentar el nimero de sesiones
para familiarizar mejor a los participantes con los conceptos de andlisis educativo
propuestos por EOS, especialmente con el desarrollo de la composicion de objetos y el

analisis de practicas matematicas.
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Por tanto, los profesores de secundaria deben tener las habilidades matematicas
necesarias para resolver problemas en situaciones de la vida real de forma sistemética y
coherente. Desde una perspectiva de ensefianza y aprendizaje, los profesores deberian
poder analizar la actividad matematica al resolver problemas, identificar objetos
matematicos que interfieren con el desarrollo del curso, asi como analizar su propio
conocimiento matematico. Implica adoptar una vision amplia que reconozca el papel
central de la resolucién de problemas en la creacion de conocimiento. Por tanto, es

necesario un conocimiento sistematico.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Los diferentes niveles de analisis permitieron distinguir la configuracion de
objetos matematicos como: (situaciones problematicas, lenguaje,
conceptos, proposiciones, procedimientos y argumentos), donde
observamos conflictos semi6ticos relacionados con las dificultades de los
estudiantes que no manejan el lenguaje comdn de la matematica y las
representaciones gréficas, geométricas, algebraicas, asi mismo durante las
sesiones de aprendizaje observadas de angulos se evidencié que los
estudiantes desconocen las definiciones y conceptos de los diferentes
objetos matematicos esto no concuerda con lo pretendido por el docente ,
ya que las interpretaciones de expresiones matematicas no fue fueron
presentadas con claridad, porque no se argumentd la mayoria de los

componentes de la configuracion de objetos primarios.

SEGUNDA: EI andlisis que realizamos, ademas de la identificacion y clasificacion,
tiene como objetivo categorizar donde se realiz6 a los objetos primarios
propuestos por el EOS, en los que surgen algunas dificultades en la
ensefianza y el aprendizaje, que se expresan a través de la investigacion
sobre el desarrollo de angulos, asi mismo se observa, entre otras
evidencias, por las configuraciones simbdlicas descritas en el anélisis, la
falta de aplicacion y conocimiento de los métodos propuestos durante el
desarrollo de las sesiones dio lugar a conflictos semidticos similares que

no fueron resueltos y pudieron a ver causado dificultades semidticas.

TERCERA: Se identifican los objetos matematicos para su caracterizacion, las mismas
involucrados en el desarrollo de angulos, como situaciones problematicas,
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lenguaje, conceptos, supuestos, procedimientos y argumentos, asi como
operaciones matematicas que observamos conflictos semioticos donde se
identifican que la interpretacion de expresiones matematicas por parte de
los estudiantes no concuerdan con lo pretendido por el docente donde se
observan dificultades de representaciones algebraicas, geométricas,
lenguaje comun vy los presentamos detalladamente en el analisis con base
en la Tabla N.° 1. Al Tabla N.° 4, donde se manifiestan falencias en la

formacion de objetos matematicos.

CUARTA: Los aspectos mas importantes del desarrollo de la sesion de angulos se
interpretan de manera sistematica y clara, por ejemplo, los objetos
matematicos incluidos en el desarrollo curricular son: situaciones
problematicas, lenguaje, conceptos, enunciados, proposiciones,
procedimientos y argumentos, de la cual se puede observar que faltan
situaciones problematicas contextualizadas, poco uso del lenguaje
simbdlico y algebraico, falta de argumentos, conexiones claras y poco uso
de propiedades relevantes, asi mismo existen conflictos semidticos
relacionados con las dificultades de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas para las que se utiliza la metodologia. Incluye la aplicacion
de los constructos del marco teorico aceptado. Este marco actia como guia
y nos proporciona herramientas para observar objetos matematicos desde

una perspectiva Ontosemiotico.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se recomienda al ministerio de educacion, docentes y aliados realizar una
investigacion basada en el andlisis educativo propuesto por EOS y
aplicado en este trabajo. Si bien es util para estudiar las practicas docentes
de los profesores de matematicas, también puede ser Util para reflexionar
sobre sus propias practicas docentes, ya que el aprendizaje de las

matematicas es un tema constante en la educacion.

SEGUNDO: Se deben realizar investigaciones de este tipo, describiendo y aplicando
sistematicamente los constructos del marco tedrico de EOS. Este marco
sirve como guia y proporciona las herramientas para observar objetos

matematicos, desde una perspectiva ontologica.

TERCERO: Proponer realizar investigaciones en el marco de EOS y realizar una
clasificacion similar de objetos matematicos para identificar y analizar
conflictos semidticos relacionados con las dificultades de ensefiar y

aprender matematicas.

CUARTO: Se debe realizar una investigacion sistematica para que podamos explicar
mejor el desarrollo y comprension de las matematicas, porque a los
estudiantes les resulta dificil comprender la solucién de problemas sobre
angulos y se observan, junto con otras evidencias, mediante las
configuraciones simbdlicas descritas. También se puede enfatizar que la
falta de aplicacion del conocimiento y la falta de métodos matematicos
propuestos conduciran a dificultades en el aprendizaje de las matematicas
porque existen conflictos semidticos similares que no se resuelven y

surgiran dificultades.
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Categorias ITEMS o Reactivos de observacion

Lenguajes ¢El docente utiliza una variedad de expresiones geomeétricas, como

representaciones verbales, graficas o simbdlicas de angulos??

Situaciones- ¢El docente pone los problemas en contexto para aplicar &ngulos?
problemas

Reglas ¢El maestro demuestra conocimientos apropiados para el aula,
(conceptos, como definiciones de perspectivas, conceptos y procedimientos?
Definiciones,

¢ El maestro proporciona declaraciones y procedimientos basicos de

proposiciones, ]
perspectiva?

procedimientos)
¢Promueve el docente la adquisicidon de nuevos conocimientos por

parte de los estudiantes sobre definiciones, expresiones y

procedimientos matematicos?

¢El profesor justifica y adapta explicaciones, comprobaciones y

aclaraciones al nivel de aprendizaje en cuestion?
Argumentos

¢El profesor anima a los estudiantes a discutir expresiones

matematicas?
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Diccion Ragoral
e EdicacionPuno

UNIDAD O GESTION EDUCATIIA LOCAL LAmPA

FICHA DE ACTIVIDAD N° 05 )
“RESOLVEMOS SITUACIONES REALES UTILIZANDO PROPIEDADES DE ANGULOS”

cha 03-10- 2023 liracion 90 min
pcente PABLO pmbre
APRENDIZAJE ESPERADO:
Competencia Capacidades Desempefios Criterios de Evaluacion Evidencia de Instrumento de
precisados aprendizaje Evaluacién
Resuelve - Modela objetos con - Establece - Utiliza la definicion de El estudiante Lista de cotejo
problemas de formas geométricas y sus | relaciones entre las angulo recto para resolver resuelve
forma, transformaciones. caracteristicas y los | situaciones problematicas. diversas
movimientoy | - Comunica su atributos medibles - Utiliza la definicion de situaciones del
localizacién. comprensién sobre las angulos seglin sus angulo llano para resolver cuaderno de
formas y relaciones medidas o posicion. | situaciones problematicas. trabajo y/o ficha
geométricas. - Seleccionay - Utiliza la definicion de de actividades,
- Usa estrategias y emplea estrategias angulo de una vuelta para utilizando
procedimientos para para determinar la resolver situaciones propiedades de
medir y orientarse en el longitud de angulos | problematicas. angulos.
espacio. seglin sus medidas o | - Utiliza la propiedad de
- Argumenta posicion. angulos opuestos por el vértice
afirmaciones sobre para resolver situaciones
relaciones geométricas. probleméticas.
Proposito
Emplear diversas estrategias de calculo para resolver diversas situaciones sobre angulos, utilizando propiedades.
Competencias transversales Enfoque transversal
- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma - Enfoque de igualdad de género.
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tics

1. SITUACION SIGNIFICATIVA:

o Jeannete Enmanuel es una empresaria lampefia duefia de Santa Natura, empresa dedicada a la elaboracién

»‘:a:urak y difusién de productos naturales del Perd, hace unos dias en una
elwor

entrevista radial manifesté que ahorrar, invertir y arriesgar es la receta
de su éxito.

Cierto dia ella junto a su familia se fueron de vacaciones a las hermosas
playas de Puno, si en un momento de sus vacaciones ellos se
encontraban en una fogata, Ana (A), Beatriz (B), Cecilia (C), Daniela
(D), Enmanuel (E) y Flavia (F), (Ver imagen). Frente a esta situacion
responde:

a) Determina la medida del &ngulo formado por Beatriz y Cecilia.

b) Determina la medida del &ngulo formado por Ana y Beatriz.

c) Determina la medida del &ngulo formado por Daniela y Enmanuel.
d) ¢Qué opinion te merece la historia de éxito de Jeannete Enmanuel?

1. RECORDEMOS:
CLASIFICACION: Angulos segtin su medida. Los angulos segtin su medida se clasifican de la siguiente manera:

Angulo agudo. Su abertura es inferior ala | Angulo recto. Sus lados son Angulo obtuso. Su abertura es superior a
de un angulo recto. perpendiculares y su aberturaes la cuarta | la de un angulo recto e inferior a la de un
parte del total. angulo Ilano.
a B=90° 0

0° < o < 90° 90°<0<180

Angulo nulo. Sus lados son coincidentes y | Angulo llano. Sus lados forman unarecta | Angulo de una vuelta. Sus lados son
no tienen abertura. y su abertura es la mitad del total. coincidentes y su abertura ocupa todo el
§ =180° plano.
m &

©=0° o
& ¢._,

Y

0 = 360°
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CLASIFICACION: Angulos segtin su medida. Los angulos segin su medida se clasifican de la siguiente manera:

Angulo agudo. Su abertura es inferior a la [Angulo recto. Sus lados son lAngulo obtuso. Su abertura es superior a
de un angulo recto. perpendiculares y su abertura es la cuarta [la de un angulo recto e inferior a la de un
parte del total. angulo llano.
a B = 90° 0

0° < o < 90° 90° < 0 < 180

Angulo nulo. Sus lados son coincidentesy |Angulo llano. Sus lados forman una recta y}Angulo de una vuelta. Sus lados son
no tienen abertura. su abertura es la mitad del total. coincidentes y su abertura ocupa todo el
§ =180° plano.

¢._,

CLASIFICACION: Angulos segtn su posicién. Los angulos segdn su posicion se clasifican de la siguiente manera:

m‘

\J

0 =360°

5
e

\J

A

Angulos consecutivos: Son angulos que  |Angulos adyacentes: Son angulos lAngulos opuestos por el vértice: Son
tienen en comun el vértice y un lado. consecutivos que forman un angulo llano. [angulos que tienen el vértice en comdny
<AOBKEOF y <FOG son angulos sus lados estan sobre las
y mismas rectas.
<BOC <AODYy
son F A B <BOC
son
a o B angulos
< B » 0 opuestos
O por el
E G D C vértice:
angulos consecutivos. adyacentes: a + f = 180° a=p
111. COMPRENDEMOS LA SITUACION SIGNIFICATIVA:
a) ¢Como se llama el &ngulo formado por Enmanuel y Flavia?
b) ¢Cémo se llama el angulo formado por Enmanuel y Beatriz?
¢) ¢Cuanto mide el &ngulo formado por Cecilia y Daniela?
1IV. RESOLVEMOS LA SITUACION SIGNIFICATIVA:
- Completa los angulos pedidos aplicando propiedades: a) Determina la medida del &ngulo formado por Beatriz y Cecilia.
(m<BOC)
Los angulos <EOF y <BOC son opuestos por el vertice.
Respuesta:
b) Determina la medida del angulo formado por Ana y Beatriz.
(m<AOB)
El angulo <AQOD es llano:
Respuesta:
c) Determina la medida del angulo formado por Daniela yd) ;Qué opinion te merece la historia de éxito de Jeannete
Enmanuel. (m<DOE) Enmanuel?

Los angulos <AOB y <DOE son opuestos por el vertice.
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) ¥ Dl L EXP N 04: “CELEBRAMOS A NUESTROS ESTUDIANTES Y VALORAMOS EL ROL FUNDAMENTAL QUE CUMPLE EN LA
U 06 ESTINEDCHTIRLOCK LATPR SOCIEDAD
3) Calcula el valor de “x” 4) Calcula el valor de “x”
Resolver: Resolver:

VI. TAREA:
1) En lafigura, halle el valor de 2) En la figura, m
“x” A <AOD=140°. Halle el
valor de “x”
B A
* (200 C
4x -
o] D
3) Enlafigura, 4) Halle el valor de “x”
halle el valor B C
de “x”
30° S5x
A 0] D

VIl. AUTOEVALUACION:
Lleg6 el momento de reflexionar sobre td proceso de aprendizaje, respondiendo las siguientes preguntas:
CRITERIOS DE EVALUACION PARA MIS LOGROS

Utilicé la definicion de angulo recto para resolver situaciones problematicas.

Utilicé la definicion de angulo Ilano para resolver situaciones problematicas

Utilicé la definicion de angulo de una vuelta para resolver situaciones problematicas

Utilicé la propiedad de &ngulos opuestos por el vértice para resolver situaciones problematicas.

iFelicitaciones!, has terminado la actividad!

DIRECTOR
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ANEXO 3: Sesion

; UNIDAD DE GESTION EDUCATIVR LOCAL LAMPA

FICHA DE ACTIVIDAD N° 07 , ,
“RESOLVEMOS SITUACIONES REALES UTILIZANDO PROPIEDADES DE ANGULOS SEGUN SU LOCALIZACION.”

cha 05-10-2023 racion 90 min
cente PABLO rmbre |
APRENDIZAJE ESPERADO:
Competencia Capacidades Desempefios Criterios de Evaluacion Evidencia de Instrumento de
precisados aprendizaje Evaluacion
Resuelve - Modela objetos con - Establece - Utiliza la definicion de El estudiante Lista de cotejo
problemas de | formas geométricas y relaciones entre las angulos consecutivos para resuelve
forma, sus transformaciones. caracteristicas y los resolver situaciones diversas
movimientoy | - Comunica su atributos medibles problematicas. situaciones del
localizacion. comprension sobre las angulos segun su - Utiliza la definicion de cuaderno de
formas y relaciones localizacién. angulos adyacentes para trabajo y/o ficha
geométricas. - Selecciona y resolver situaciones de actividades,
- Usa estrategias y emplea estrategias problematicas. utilizando
procedimientos para para determinar la - Utiliza la definicion de propiedades de
medir y orientarse en el longitud de angulos angulos opuestos por el los angulos
espacio. segun su vértice para resolver segun su
- Argumenta localizacion. situaciones problematicas. localizacion.
afirmaciones sobre - Utiliza la definicion de un
relaciones geométricas. angulo de una vuelta para
para resolver situaciones
probleméticas.
Propdsito
Emplear diversas estrategias de calculo para resolver diversas situaciones sobre angulos, utilizando propiedades de angulos segin su
localizacién.
Competencias transversales Enfoque transversal
- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma - Enfoque de igualdad de género.
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tics
1. SITUACION SIGNIFICATIVA:
Adriana quedd embarazada muy joven, razén por la cual no pudo estudiar una carrera técnica, ni profesional. Y hace unas
semanas su esposo la abandond, razén por la cual ahora a sus 37 afos de edad N

tiene que conseguir trabajo para poder mantener a sus hijos. Como Adriana tiene
un auto decide realizar el servicio de taxi, a pesar que muchas amigas le dicen que
ese es un trabajo sélo para varones. Sin embargo, Adriana no hace caso a sus
amigas y continla realizando el servicio de taxi, en el cual cada dia le va mejor.
Cierto dia ella se encuentra en el punto “A” (Ver imagen) y debe recoger a tres
pasajeros que se encuentran en los puntos B, C y D. Si se sabe que los <AOB y
<BOC son adyacentes. Responde:

a) Determina la medida del angulo COD

b) Determina la medida del angulo AOB.

c) Estas de acuerdo con la actitud de Adriana, explica. A
Il. RECORDEMOS:
CLASIFICACION: Angulos segtn su posicion. Los angulos segtin su posicion se clasifican de la siguiente manera:
Angulos adyacentes: Son angulos Angulos opuestos por el vértice:
A B consecutivos que forman un angulo Son angulos que tienen el vértice en
llano. comdn y sus lados estan sobre las
o mismas rectas.
B F A B
o o
C p a 8]

, , , E 0 G o

Angulos consecutivos: Son angulos

que tienen en comun el vértice y un <EOF y <FOG son angulos D c

lado. adyacentes: o + 8 = 180° <AOD y <BOC son angulos

<AOB y <BOC son angulos
consecutivos.
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CLASIFICACION: Angulos segun su posicion. Los angulos segun su posicion se clasifican de la siguiente manera:

IAngulos adyacentes: Son angulos }Angulos opuestos por el vértice: Son
A consecutivos que forman un angulo [angulos que tienen el vértice en
llano. comun y sus lados estan sobre las
mismas rectas.
F A B <AODy
o <BOC
C P §] _ o B son
, . , “E 0 G o
Angulos consecutivos: Son angulos
que tienen en comun el vértice y un  |KEOF y <FOG son angulos D c
lado. adyacentes: o + f§ = 180° angulos
<AOB y <BOC son angulos opuestos por el vértice: a =f
consecutivos.
RECUERDA:

La suma de las medidas de los angulos consecutivos trazados Ejemplo: Calcular el valor de “x”
alrededor de un punto es 360°.

a+B+y+8=360°

x+20°+60° +x+x+20° +60° +x=360°
4x +160° = 360°
4x=200° — x=50°

[Il. COMPRENDEMOS LA SITUACION SIGNIFICATIVA:
a) ¢ Cuanto mide el angulo BOD?
b) ¢Qué son angulos adyacentes?
IV. RESOLVEMOS LA SITUACION SIGNIFICATIVA:

- Para facilitar N a) Determina la medida del angulo COD.
la solucién de Recuerda: Los <AOB y <BOC son adyacentes.
la  situacion |a E
significativa
vamos a <
colocar =
variables  al ﬂ.‘ .
inuoBOC | (RS
A Respuesta:
b) Determina la medida del angulo AOB. c) Estas de acuerdo con la actitud de Adriana, explica.
Respuesta:

V. REFORZAMOS NUESTROS APRENDIZAJES:
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3) En la figura, halle m<BOD a 4) En la figura, halle el valor de “x”
partir del grafico.

Resolver:
x + 48° 32 +x
Resolver:
VI. TAREA:
1) En la figura, halle el valor 2) En la figura, halle B
de X’ m<COE.

3) En el gréfico, halle el valor de “x

4) En la figura, halle el
valor de “x”

280 49°-(3x)°

VII. AUTOEVALUACION:
Llegd el momento de reflexionar sobre tu proceso de aprendizaje, respondiendo las siguientes preguntas:
CRITERIOS DE EVALUACION PARA MIS LOGROS Lo  Estoyen
logré  proceso
Utilicé la definicion de angulos consecutivos para resolver situaciones problematicas.
Utilicé la definicion de angulos adyacentes para resolver situaciones problematicas.
Utilicé la definicion de angulos opuestos por el vértice para resolver situaciones
problematicas.
Utilicé la definicion de un angulo de una vuelta para resolver situaciones problematicas.

{Felicitaciones!, has terminado la actividad!

DIRECTOR : " JT
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ANEXO 4: Tercera sesion

UNIAD D GESTION EDUCATILR LOCAL LAMPA

FICHA DE ACTIVIDAD N° 06 ) )
“RESOLVEMOS SITUACIONES REALES UTILIZANDO PROPIEDADES DE ANGULOS SEGUN SUS MEDIDAS.”

cha 04-10-2023 racion 90 min
cente PABLO mbre
APRENDIZAJE ESPERADO:
Competencia Capacidades Desempefios Criterios de Evaluacion Evidencia de Instrumento de
precisados aprendizaje Evaluacion
Resuelve - Modela objetos con - Establece relaciones | - Utiliza la definicion de angulo El estudiante Lista de cotejo
problemas de formas geométricas y sus entre las agudo para resolver situaciones resuelve diversas
forma, transformaciones. caracteristicas y los problematicas. situaciones del
movimiento y - Comunica su comprension | atributos medibles - Utiliza la definicion de angulo cuaderno de
localizacion. sobre las formas y angulos segln sus recto para resolver situaciones trabajo y/o ficha
relaciones geométricas. medidas. probleméticas. de actividades,
- Usa estrategias y - Seleccionay emplea | - Utiliza la definicion de angulo utilizando
procedimientos para medir estrategias para llano para resolver situaciones propiedades de
y orientarse en el espacio. determinar la longitud probleméticas. los &ngulos segun
- Argumenta afirmaciones de angulos segun sus - Utiliza la definicién de bisectriz sus medidas.
sobre relaciones medidas. de un &ngulo para resolver
geométricas. situaciones problematicas.
Propésito
Emplear diversas estrategias de calculo para resolver diversas situaciones sobre angulos, utilizando propiedades de angulos segun sus medidas.
Competencias transversales Enfoque transversal
- Gestiona su aprendizaje de manera auténoma - Enfoque de igualdad de género.
- Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las tics

I. SITUACION SIGNIFICATIVA:
Paola crecié en un hogar donde su mama, quien no estudié
ninguna profesion, muchas veces tenia que aguantar las
humillaciones de su padre, por ser él quien mantenia
econoémicamente a todos. Por ello Paola esta estudiando la
carrera de profesora de educacion fisica en la Universidad
Nacional del Altiplano, y asi convertirse en una mujer
profesional e independiente. Si en una de sus clases de
futbol se presenta la siguiente jugada: (Ver imagen)
“Si Diana y Teresa se ubican de tal forma que la linea central
del campo es la bisectriz del angulo formado por estas
amigas”. Frente a esta situacion responde:

- a) Determina la medida del angulo formado por la linea
‘s central del campo y Diana.
b) Determina la medida del &ngulo formado por Paola y Fiorela.
c) Estas de acuerdo con la actitud de Paola, explica.

L ]
FIQRELA
20°

PAOL.
DIANA

Arbiuo\

TERESA

Il. RECORDEMOS:
ANGULOS: Se El angulo es la reunion de dos rayos a BISECTRIZ DE UN ANGULDO: La bisectriz de un angulo es
través de su origen. La medida del angulo esta dada porla | el rayo que tiene origen en el vértice del angulo y lo divide
abertura entre sus lados. en dos angulos congruentes.
A B
%&
// W)
/’/ e
/’J - \ ; ;
Vertice 0 bisectriz
> -
0 A A
Notacion: < AOB, se lee: angulo AOB
Elementos: OM es bisectriz de m < AOB.
Veértice: O m < AOM =m <MOB
Lados: ﬁy OB
Medida: m < AOB = a°
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ANGULOS: Se El angulo es la reunion de dos rayos a
través de su origen. La medida del angulo esta dada por
la abertura entre sus lados.

B u’*
/
/
/
/
/
/
/
Vertice g4 ©
>
0] A
Notacion: < AOB, se lee: angulo AOB
Elementos:
Vértice: O

Lados: OA y 0B
Medida: m < AOB = a°

BISECTRIZ DE UN ANGULO: La bisectriz de un angulo es
el rayo que tiene origen en el vértice del angulo y lo divide
en dos angulos congruentes.

B
A
M
O=—1___ bisectriz
T
A
OM es bisectriz de m < AOB.

m <AOM=m < MOB

CLASIFICACION: Angulos segun su medida. Los angulos segun su medida se clasifican de la siguiente manera:

Angulo agudo. Su abertura es inferior a
la de un angulo recto.

o

p

0° <a<90°

Angulo recto. Sus lados son
perpendiculares y su abertura es la
cuarta parte del total.

Angulo obtuso. Su abertura es superior
a la de un angulo recto e inferior a la
de un &ngulo llano.

B = 90°

90° < 0 <180°

Angulo nulo. Sus lados son
coincidentes y no tienen abertura.

e total.

o

w=0°

IIl. COMPRENDEMOS LA SITUACION SIGNIFICATIVA:
a) ¢ Cuanto mide el angulo formado por Diana y Fiorela?

Angulo llano. Sus lados forman una
recta y su abertura es la mitad del

d
&

8=

Angulo de una vuelta. Sus lados son
coincidentes y su abertura ocupa
todo el plano.

¢._,

@ =360°

180°

b) ¢ Cuanto mide el angulo formado por Teresa y Fiorela?

IV. RESOLVEMOS LA SITUACION SIGNIFICATIVA:

- Para facilitar la solucion de L1 a) Determina la medida del angulo formado por la linea
la situacion  significativa |PAOL, central del campo y Diana. (y)
vamos a colocar variables a FIQRELA Recuerda: Diana y Teresa se ubican de tal forma que la linea
los &ngulos agudos. central del campo es la bisectriz del angulo formado por estas
Te DIANA | amigas.
- X 20°.
] y
Arbiuo\
TERESA
Respuesta:

b) Determina la medida del angulo formado por Paola yc) Estas de acuerdo con la actitud de Paola, explica.

Fiorela. (x)
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3) En la figura, halle el valor de “x” 4) Si OP es bisectriz del <AOB, halle el valor de “X”

B C
. P
110 100° . o5 i
A (0]
) 0 -
Resolver: Resolver:
V1. TAREA:
1) En la figura, 2) En la figura, halle el valor de “x"
halle el valor de “0”
150°
/ X
o ’
30 - ° >

3) Si OP es bisectriz del <COD, halle el valor de “x” 4) En la figura, halle el valor de “x"

70°

VII. AUTOEVALUACION:
Llegd el momento de reflexionar sobre tl proceso de aprendizaje, respondiendo las siguientes preguntas:

CRITERIOS DE EVALUACION PARA MIS LOGROS Lo Estoyen Estoyen
logré  proceso inicio
Utilicé la definicion de angulo agudo para resolver situaciones probleméticas.
Utilicé la definicion de angulo recto para resolver situaciones problematicas.
Utilicé la definicion de angulo llano para resolver situaciones probleméticas.
Utilicé la definicion de bisectriz de un angulo para resolver situaciones problematicas.

iFelicitaciones!, has terminado la actividad!

T - @ [
GRS

Good
Job
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ANEXO 5: Declaracion jurada de autenticidad de tesis

Universidad Nacional
del Altiplano Puno !

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

SLie”
o Vicerrectorado
‘ de Investigacion

Repositorio
Institucional

Por el presente documento, Yo, Zengg_da Beéthy Aquire Fue nlen ey

identificado con DNI__700340Y46 en mi condicién de egresado de:

® Escuela Profesional, (] Programa de Segunda Especialidad, 0 Programa de Maestria o Doctorado
Educacion 5 ewsndaria : Malemalica, fisico, ompulocton e [n ormalica s

informo gue he claborado el/la & Tesis o O Trabajo de Investigacion denominada:

“ ANALISIS DIDACTICO DE LOS OBJSETOS HOTEHATIOS QESARROLLADUS EN UNA

’ 0 =
SESION OE APRENDIZASE O£ MBTEMATICA 0E3DE EL ENFOPUE ONTOSE~

HI0TIcO GN EL NIWEL DE soomuo;\] IECUNDBRIA

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna

naturaleza, en especial de otro d de i igacién (tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instit i démicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

bid: identificadas en el trabajo de

Dejo constancia que las citas de otros han sido d
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas po
das en medios escritos, digitales o Internet.

r terceros, ya sea de fuentes

odo el contenido de la tesis y asumo la

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de t
asi como de las connotaciones éticas y legales

responsabilidad de cualquier error u isién en el d
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me a las disposi legales vig: y alas
-3

sanciones correspondientes de igual forma me to a las i bl en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el

incumplimicnto del presente compromiso

Puno_ 04 de ECrO del 2024

FIRMA (obligatoria) Hujella

87

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 6: Autorizacion para el deposito de tesis en el repositorio institucional

> | universidad Nacional | | vicerrectorado a8 Repositorio
l del Altiplano Puno de Investigacién = Institucional
=]

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Porel p d Yo Zenogdo Betdny Aqu'fno TFuenlen .
identificado con DNI___$003404 ¢ en mi condicién de egresado de:

[® Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
Fducacon gecundonia - Natemalicg , Fisica , Compuloatior e Jnformalica
informo que he elaborado ¢l/la @ Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:
. o ’
« ANAUSIS DIDRCTICo DE oS CBIETOS MoTE HATIcos DESO RRULLADOS

EN UNA SESIDN 0E APRENDIZATE D MATEHATICA DESPE E& EN-

FOQUE ONTOSEH(OTIcO EN EL NIWEL DE Eoumum:\ SECUNDARLIA »

para la obtencién de OGrado, (2 Titulo Profesional o (0 Segunda Especialidad

l:or mlcdio del preseate documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, iinico y exclusivo titular de todos los
e dad intelectual sobre los d arriba ionados, las obras, los contenidos, los

prod ylo las iones en general (en adelante, los “C idos™) que serdn incluidos en el repositorio

¥

institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los idos entregados s¢ libres de toda contraseiia,
restriccion o medid logica de pr ion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitaci6n alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositorio
Institucional y, en ia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
plique en relacién con sus Repositorios Institucional Autorizo exp toda Ita y uso de los
C idos, por parte de cualquier p , por el tiempo de duracién de los derech patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendrd la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total

o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de p i6n ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Perit
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de indefinida, pudiendo crear y/o

extraer los metadatos sobre los Contenidos, € incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Ct idos sean p a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:
Creative C R imiento-NoCi ial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En seiial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno_ O4  ge_ Enero del 2024

2 i

FIRMA (obligatoria)
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