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RESUMEN

El objetivo fue determinar la medulacion de la fibra en Llamas (Lama glama) Ch"aku y
Q'ara color blanco de las comunidades del distrito de Macusani. Para lo cual se utilizaron
88 Llamas de la variedad Ch’aku y Q'ara color blanco entre machos y hembras; de las
clases de: dientes de leche y dos dientes. Se tomaron muestras de fibra aproximadamente
10 g. de las zonas corporales de: muslo, costillar medio y paleta; en un total de 264
muestras, seguidamente estas fueron depositadas en bolsas de polietileno debidamente
rotulados considerando el nimero de arete, variedad, sexo, clase y zona corporal.
Posteriormente fueron analizadas en el Laboratorio de Fibras de la Municipalidad
Distrital de Corani mediante el equipo FIBER MED. Los resultados obtenidos fueron
convertidos de valores porcentuales a enteros mediante la transformacién de BLISS,
seguidamente fueron analizados en un Disefio Completamente al Azar (DCA), bajo un
arreglo factorial de 2 (sexo) x 2 (clase) x 3 (zona corporal). Los porcentajes de tipos de
medulacion de la fibra en Llamas Ch’aku y Q"ara fueron con promedio de 46.02 y
47.38%, no evidenciaron diferencia significativa (p>0.05); segtin sexo en Llamas Ch aku
muestran diferencia estadistica (p<0.05) para el porcentaje de fibras meduladas, no
meduladas y continuas con medias de 38.91 y 53.14%, 51.09 y 36.86%, 29.54 y 43.39%
en machos y hembras, respectivamente; por lo contrario, en la variedad Q"ara no
evidencian diferencia significativa. De acuerdo a la clase en Llamas Ch"aku no mostro
diferencia significativa; sin embargo, en la variedad Q"ara hay diferencia significativa en
porcentaje de fibras meduladas, no meduladas y contintas cifrando 43.63 y 51.12%,
46.37'y 38.88%, 33.84 y 40.97% en dientes de leche y dos dientes. Segun la zona corporal,

no existe diferencia significativa (p>0.05) entre las variables en estudio.

Palabras clave: Blanco, Ch"aku, Fibra, Llama, Medulacion, Q'ara.
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ABSTRACT

The objective was to determine the medullation of the fiber in Llamas (Lama glama)
Ch’aku and Q'ara white color from the communities of the Macusani district. For which
88 llamas of the Ch"aku and Q'ara variety were used, white in color between males and
females; of the kinds of: baby teeth and two teeth. Approximately 10 g fiber samples were
taken. of the body areas of: thigh, middle rib and shoulder; in a total of 264 samples, these
were then placed in polyethylene bags duly labeled considering the number of earrings,
variety, sex, class and body area. They were subsequently analyzed in the Fiber
Laboratory of the District Municipality of Corani using the FIBER MED equipment. The
results obtained were converted from percentage values to integers using the BLISS
transformation, and were then analyzed in a Completely Randomized Design (DCA),
under a factorial arrangement of 2 (sex) x 2 (class) x 3 (body area). The percentages of
types of fiber medullation in Llamas Ch"aku and Q"ara were with an average of 46.02
and 47.38%, they did not show a significant difference (p>0.05); According to sex in
Llamas Ch”aku they show statistical difference (p<0.05) for the percentage of medullated,
non-medullated and continuous fibers with means of 38.91 and 53.14%, 51.09 and
36.86%, 29.54 and 43.39% in males and females, respectively; On the contrary, in the
Qara variety they do not show a significant difference. According to the class in Llamas
Ch’aku did not show a significant difference; However, in the Q"ara variety there is a
significant difference in the percentage of medullated and non-medullated fibers and you
continue to estimate 43.63 and 51.12%, 46.37 and 38.88%, 33.84 and 40.97% in baby
teeth and two teeth. According to the body area, there is no significant difference (p>0.05)

between the variables under study.

Keywords: White, Ch"aku, fiber, flame, medulation, q'ara.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO |
INTRODUCCION

El Peru es el segundo productor de Ilamas a nivel mundial con 746,269 animales
distribuidos en méas de 55,000 unidades agropecuarias, donde practicamente la mitad
corresponde al tipo Ch aku y la otra mitad a Q'ara, donde la region de Puno tiene la mayor

cantidad de Ilamas (32%) (INEI, 2013).

La fibra de llama protege a los animales de los cambios de temperatura, contra las
heladas y el calor. Esto es posible debido al nucleo hueco de la fibra, que atrapa al aire
para un mayor aislamiento y calidez sin agregarle peso. Estas propiedades son
demandadas cuando se trata de la comodidad de una prenda de vestir (COTEXBO, 2018).
La utilizacion textil de la fibra de llama a través del mejoramiento genético, seleccion y
manejo de Ilamas, tiene un gran potencial para la fabricacion de prendas de vestir y telas
de alta calidad, constituyendo alternativas para mejorar los ingresos econémicos de los

pobladores altoandinos que cuentan con este recurso zoogenético (Mueller et al., 2010).

En la actualidad para el productor dedicado a la crianza de llamas de forma
individual o asociado se limita el acceso a la determinacion de medida de la medulacion
de fibra porque tiene un alto costo. Recientemente se han disefiado distintos equipos para
medir las fibras de manera innovadora para los investigadores y que el acceso a la
tecnologia sea viable para los productores dedicados a la crianza de llamas, asi mismo el
medulémetro vienen tomando suma importancia para la contribucion como criterio de
seleccion, se busca la mejora del diametro de fibra en los programas de mejora genética,

para asi poder reducir la tasa de medulacion (Cruz et al., 2019).

14
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El factor de picazon puede reducirse al disminuir el porcentaje de la medulacion.
Esto llevaria a un mejor posicionamiento de la fibra de llama en el mercado textil de las
fibras naturales, fomentando su consumo e incluso superando a otras fibras nobles,
motivando y alentando a toda la cadena productiva, impactando los ingresos econémicos
de los desfavorecidos productores dedicados a la crianza de esta especie (Cruz et al.,

2019).

Se obtuvieron recientes resultados a través de nuevas tecnologias y adaptaciones
como es el caso del FIBER MED, se utiliza como una nueva opcién para la determinacion

del porcentaje de medulacion en forma directa y objetiva (Torres, 2020).

La meédula representa un aspecto negativo en la fibra de Ilama, muchos
investigadores tratan de explicar el comportamiento de la presencia de médula en la fibra,
entre las cuales se ha llegado a proponer el porcentaje de medulacion de las fibras como
criterio de seleccidn, investigaciones sobre genética de poblaciones en la presencia de la
meédula en las fibras textiles se han realizado en todo el mundo (Gutiérrez, 2018). Sin
embargo, existe una escasa informacion, que si bien es cierto existe investigaciones, pero
no es suficiente por lo cual surge la necesidad de realizar trabajos de investigacion acerca

de medulacion. Bajo esta perspectiva se planteo los objetivos siguientes:

1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo general

e Determinar la medulacion de la fibra en Ilamas (Lama glama) Ch"aku y

Q'ara color blanco del distrito de Macusani.
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1.1.2. Objetivos especificos

e Determinar el porcentaje de tipos de medulacion de la fibra en Llamas de
color blanco de acuerdo a la variedad.

e Determinar el porcentaje de tipos de medulacion de la fibra en Llamas
Ch"aku y Q'ara de color blanco de acuerdo al sexo y clase.

e Determinar el porcentaje de tipos de medulacion de la fibra en Llamas

Ch"aku y Q'ara de color blanco de acuerdo a la zona corporal.

16
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2.1.

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

MARCO TEORICO
2.1.1. Origen

El origen més remoto de los camélidos esta en el oeste central de los
Estados Unidos de Norteamérica (alrededor de los Estados de Nebraska,
Colorado, Wyoming y Dakota del Sur). Este origen se remonta de 35.000 a 7.000
afos antes de Cristo. Con la aparicion de los glaciares y el deterioro de la pradera
norteamericana se produjo la emigracion hacia Sudamérica. En el Plioceno, al
final de la era terciaria, debido a las malas condiciones climéticas, se produjo la
emigracion masiva hacia Asia y Sudamérica. Las poblaciones en Asia formaron a
los actuales camélidos asiaticos; camellos y dromedarios. En Sudamérica, a las
poblaciones de; guanacos, llamas, alpacas y vicufias, que se establecieron a lo

largo de la Cordillera de los Andes (Brack, 2003; Castillo, 2012).
2.1.2. Lallama

La llama (Lama glama) es el camélido doméstico de mayor tamafio,
considerado principalmente como un animal productor de carne; sin embargo,
también produce un “pelo especial” al igual que el conejo angora, la cabra
cachemira y sus familiares cercanos (la alpaca, el guanaco y la vicuiia) y los

lejanos parientes, los camellos (Martinez, 2000).
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2.1.3. Variedad de llamas y caracteristicas

Las dos variedades, Ch’aku y Q’ara, conocidas también con las
denominaciones lanuda y pelada, estas se diferencian una de otra por la magnitud
de cobertura del vellon en el cuerpo, mientras que el Ch”aku tiene mayor cobertura
de fibra, incluyendo las extremidades, por lo contrario, la Q’ara tiene una
apariencia de mayor fortaleza corporal con poca cobertura de fibra en el cuerpo y
extremidades, sin embargo existen tipos intermedios que pueden confundirse con
el Huarizo, producto del cruce de llama con alpaca, que ocurre frecuentemente en
sistemas de crianza mixta como es el caso de la mayoria de pequefios productores

(FAO, 2005).

Presenta una cabeza en forma de una pirdmide trunca, pero més alargada
y aguzado en la parte del hocico, con orejas mas largas y curvadas hacia adentro
en el extremo superior. Su frente puede ser recta o convexa, con un cuello largo,
fuerte y ligeramente conico, con su parte mas ancha en la base, el dorso recto y la
cola casi siempre levantada y en arco. El pecho y el térax son anchos y profundos,
la parte abdominal es sumida y estrecha en la parte posterior de la pelvis, los cuatro
miembros son proporcionales al cuerpo, fuertes y musculosos (Franco etal.,
2009). Segun datos de la (FAO, 2005) en la regién Andina existen 4.063.472
Ilamas, de las cuales Bolivia posee la mayor poblacion con 2.737.582 cabezas
(67.4%) lo cual llega a indicar que, para desarrollar sistemas de produccién
sostenibles para los Andes Altos, el uso de las llamas es una opcion l6gica y

natural.

18

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.1.3.1. Variedad Ch"aku

Se caracterizan por la presencia de mechones de vellén o fibra
gruesa en la frente, ligeramente colgante sobre el 0jo a manera de cerquillo
despeinado. Estos son de orejas cortas y amplias, las que en los bordes y
orificios normalmente llevan fibras bastantes visibles. Su textura corporal
es un poco mas cercana al de la alpaca, la fibra llega hasta la altura de las

pezufias de sus extremidades anteriores y posteriores (Choque, 2006).

2.1.3.2. Variedad Q’ara

Las llamas de la variedad Q"ara llevan cerdas de escasos
milimetros en la cabeza: de frente completamente descubierta, con orejas
largas y estrechas. En el cuerpo, el vellon es de tamafio corto a lo largo de
los flancos corporales, que aparenta ser pelada, la misma en edad adulta,
suele cambiar en forma natural (muda), por lo que no se acostumbra
esquilarlas, principalmente por su longitud y la calidad que presentan
(Choque, 2006). Presentan mayor alzada y peso vivo, pecho profundo, la
cabeza y las extremidades descubiertas, con fibra de longitud corta y
presencia cerdas gruesas. En este tipo el color no es determinante, pueden
existir llamas de color entero como también colores manchados (Saavedra

& Gutierrez, 2014).

2.1.4. Fibrade llama

Las llamas producen una fibra especial, al igual que el conejo angora, la
cabra cachemire y sus familiares cercanos (la alpaca, el guanaco y la vicufia) y
lejanos parientes, los camellos. La fibra producida por las Ilamas ofrece a la

industria textil y la artesania, posibilidades para elaborar productos exclusivos con
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una elevada demanda en el mercado mundial (Castillo, 2012; Martinez, 2018).
Las llamas producen fibra heterogénea en calidad cuya variacion y caracteristicas
fisico mecanicas depende de diferentes factores como ser: edad, sexo, altitud,
ecosistema, calidad de alimentacion y genéticos; como colores, tipo de fibray la

regién corporal (Quispe et al., 2009).

Esta fibra presenta una estructura alargada formada principalmente por
queratina y nace de los foliculos pilosos, produciendo dos tipos de fibra: Cerda

(que es bastante gruesa) y el Down (que es mas fina) (Pinares, 2013).

2.1.4.1. Capa interna

Esta4 compuesta de fibra fina, corta y con rizos. Estas fibras nacen
de los foliculos pilosos secundarios mientras mayor es la proporcion de

fibras finas, mayor serd la calidad del vellon (Pinares, 2013).

2.1.4.2. Capa externa o cerda

Estd compuesta de pelos largos y gruesos que impiden la
penetracion del agua de lluvia, las fibras gruesas emergen agrupadas en
mechas puntiagudas formando una capa rala, que en conjunto da el aspecto
de capa externa del vellon de Ilama. Nacen de los foliculos pilosos
primarios. Al conjunto integral de las fibras se las denomina vellon, las
cuales cubren todo el cuerpo del animal. La capa interna es conocida
también como Down (fibra fina) y la externa como Cerda (pelos gruesos)

(Pinares, 2013).
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2.1.5. Estructura de la fibra

La estructura celular de la fibra es muy compleja en comparacion de otras
fibras textiles, la fibra histolégicamente esta formado por dos capas netamente

diferentes ademaés en forma ocasional presenta una tercera capa las cuales son:

2.1.5.1. Cuticula

La cuticula llamado también epidermis es la capa exterior que
rodea a la fibra y constituye el 10% de la fibra, formado por un plano de
células cuticulares escamosas, aplanadas y de forma poligonal,
superpuestas una sobre otras, unidas por una membrana fina con cierta
resistencia cumpliendo asi la funcidn de proteger o encerrar a las células
de capa cortical que da forma al cuerpo de la fibra; la capa de la célula
cuticular presenta de tres capas los cuales son: epicuticula, exocuticula 'y

endocuticula (Gallegos, 2012).

2.1.5.2. Corteza

La corteza también conocida como dermis, se encuentra por debajo
y protegida por la cuticula, constituye hasta el 90% del cuerpo de la fibra,
formada por células cilindricas alargadas, fusiformes (husos) muy delgada
estrechamente unido entre si, miden entre 80 a 120 um de largo y de 2 a 4
pum de ancho, estan compuestos de queratina y contiene un ndcleo residual;
cada célula cortical esta compuesta por: Macrofibrillas, microfibrillas y

protofibrillas (Gallegos, 2012).
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2.1.5.3. Medula

Esta capa ocupa la parte central de la fibra, formada por un canal
central vacio o puede estar ocupado por células poliédricas dispuestas en
forma similar al panal de abejas, las células de la médula se rompen
completamente, durante el proceso de la queratinizacion, dejando un canal

hueco en el centro de la fibra (Frank et al., 2006).

2.1.6. Caracteristicas textiles de la fibra

Entre las caracteristicas particulares de la fibra de llama esta que son
duraderas, cuentan con un efecto termostatico y un alto contenido de lanolina que
les da impermeabilidad natural. Ademas, presentan variedades de colores
(naturales y tefiidos) que hacen de estas fibras un competidor excepcional frente a

otros productos en el mercado (Reinaga, 2012).

2.1.7. Medulacion

La fibra de llama aparte de la cuticula y corteza, presentan una médula en
la parte media que se extiende a lo largo de la fibra y tiene un efecto aislante, de
modo que las prendas que son confeccionadas con dichas fibras mantienen calor
en quienes los usan. Pero, para fines del procesamiento la presencia de la médula
supone un problema importante, especialmente en el tefiido porque causa una
mayor refraccion de la luz que hace aparecer las fibras tefiidas mas claras

(Rodriguez, 2006).

Las fibras meduladas también se caracterizan por presentar un centro
hueco y de mayor diametro, este tipo de fibra causa rigidez, dureza, fragilidad y

tiene una apariencia opacay poco lustre en comparacion a las fibras no meduladas
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(Pilco, 2004). Los vellones de las llamas cominmente presentan de fibras
meduladas o pelos, las cuales se distinguen facilmente debido a su mayor longitud
y grosor. Las fibras individuales proyectadas seran clasificadas de acuerdo a la
presencia 0 ausencia de médula en: fuertemente, continuas, fragmentada,
interrumpidas y sin médula (Rodriguez, 2006). En la mayoria de las fibras de
alpaca se va a observar una estructura medular cuya forma y distribucion esta en
funcidn al diametro de la fibra. Generalmente las fibras finas no poseen médula o
contienen una medula fragmentada, en ambos casos se va observar
transversalmente una seccion circular; mientras que las fibras ordinarias o gruesas
se va encontrar la presencia de médula entera o interrumpida en toda su longitud,
siendo amplia y s6lida, y en el corte transversal la médula toma diversas formas,
que van desde ovoide, con forma de rifidn, irregular, hasta tomar formasde So T

(Bustinza, 2001; Franco et al., 2009; Martinez et al., 1997; Zocoolla, 2014).

La forma y distribucion de la medula va afectar en gran medida las
caracteristicas del producto, especialmente en tefiido porque causa mayor
refraccion de la luz lo que provoca que las fibras tefiidas aparezcan mas claras

(Rodriguez, 2006).

La mayoria de los foliculos primarios producen fibras meduladas, aunque
algunos foliculos secundarios también producen fibras meduladas (Antonini et al.,
2004), por tanto la fibra de los camélidos son principalmente meduladas

(Antonini, 2010; Gerken, 2010).
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2.1.7.1. Clasificacion de las fibras meduladas

La médula de la fibra de alpaca en un corte longitudinal se observa
en el que las células de la parte central de la fibra estdn compactadas como
para dar un aspecto tubular a la fibra (Pinares et al., 2018), son clasificadas

en las siguientes categorias:

a) Fibras no meduladas: Las fibras no muestran médula generalmente

ocurre en las muestras de fibra que son muy finas.

b) Fibras con médula fragmentada: Constan de pequefios fragmentos
o conformacion de islas ubicadas al centro de la corteza, asimismo se

presenta cuando la médula esta iniciando su proceso formacion.

c) Fibras con médula discontinua o interrumpida: Es interrumpida
en partes mas o menos regulares, es presentada cuando la medula esta

completando su formacion.

d) Fibras con médula continua: Tienen una forma de cafio central y
esta infiltrada en el medio del montado aparece de manera clara y

cuando no se infiltra el medio se observa oscura.

e) Fibras Fuertemente meduladas o con médula grande (lattice): La
médula presenta una forma reticulada o en enrejado es caracteristico de
las fibras gruesas, especialmente en la capa externa del vellon de llama

(Frank et al., 2007).
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Figura 1

Tipos de médula

Py |

Fuertemente Medulada Medula Medula No
Medulada Continua Discontinua Fragmentada Medulada

2.1.7.2. Medulémetro de fibra (FIBER MED)

El Medulador Electrénico de Fibras de Origen Animal,
denominado FIBER MED, es un equipo portatil que nos permite
determinar la incidencia de medulacion en fibras blancas y color claro,
expresado en porcentaje en fibras o lana de diversas especies animales
(alpaca, vicuiia, llama, oveja, mohair, cashmere, etc.). Este equipo hace
uso de la mas moderna tecnologia de inteligencia artificial que permite
interpretar imagenes digitales y asi brindar informacion sobre la

medulacién y diametro de fibra (Quispe & Quispe, 2020).

Las caracteristicas que mide son: Porcentaje de medulacion total
(PMT), media de diametro de fibras total (MDFT) y sus respectivas
desviaciones estandar del PMT. Asimismo determina el namero,
porcentaje y media de didmetro de fibras de acuerdo a los diferentes tipos
de medulacion (Fibras no medulada, no meduladas IWTO, con medulacion

fragmentada, discontinua, continua y fuertemente meduladas).También
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brinda informacion sobre el histograma del diametro de fibras no

meduladas y meduladas (Quispe & Quispe, 2020).

2.2. ANTECEDENTES

Poma & Ayala (2022), recolectaron 526 muestras de fibra en los tres tipos de
Ilamas existentes en la regidn (Q'ara, Intermedia y T'amphulli), diferenciado por sexo y
edad, entre uno y dos afios. El analisis se realizo en el laboratorio del INIAF-Oruro, en
las cuales se determind la medulacion, utilizando el OFDA 2000. Los resultados para la
medulacion de las fibras, se obtuvo: 52.22 % de fibras no meduladas, 22.64 % fibras
parcialmente meduladas, 22.42 % de fibras meduladas y 2.72 % de fibras totalmente

meduladas.

Berolatti et al. (2021), determinaron la incidencia y relacion entre los tipos de
medulacién. Obtuvieron un porcentaje de medulacion de: 77.39% no meduladas, 22.61%,
meduladas, 9.17% fragmentadas, 4.86% discontinuas, 7.85% continuas y 0.72 % tipo
kemp. Segun especies en ovinos 0.35%, alpacas tuis 22.61%, alpacas adultas 35.55 %,

Ilama 39.96 %, conejo 92.2 %y en paco vicufia 17.04%.

Guillén & Leyva (2020), determinaron el efecto de la medulacién y la edad en la
variacion del didmetro de las fibras de vellon fino. Se evaluaron 24 703 fibras obtenidas
del flanco de 186 alpacas Huacaya hembra, color blanco, de 1.5-2 afios (dos dientes), 3-
4 afos (cuatro dientes) y mas de 4 afios (boca llena). Se categorizé las fibras segun su
diametro como extrafinas, finas, media finas y gruesas, y segun la medulaciéon como
médula completa, partida y sin médula. EI didmetro promedio de las fibras dentro de cada
categoria y tipo de medulacién fue similar entre los grupos etarios. El efecto simple entre

las categorias de las fibras y los tipos de medulacion resultd en una dependencia
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significativa (p<0.01), donde el diametro de la fibra incrementa por la presencia de

médula (partida y completa) y disminuye en su ausencia.

Torres (2020), realizé la determinacion del porcentaje de medulacion en fibra de
alpaca entre Huacaya y Suri de color blanco pertenecientes a la Estacion Experimental de
Investigacion Cientifica y Mejora Genética en alpacas Pacomarca. Se analizé alrededor
de 120 000 fibras, correspondientes a 200 muestras, que fueron clasificadas en 2
categorias (fibras no meduladas y fibras meduladas, considerandose en este ultimo fibras
de medulacién continua y fuertemente meduladas) obteniéndose el Porcentaje de
Medulacion (PM). También se midié el didametro individual de cada fibra y el diametro
de fibras meduladas. EI PM obtenidos fueron de 28.71+1.37 y 9.82+0.61
respectivamente. Segun efecto sexo, en machos y hembras fue de 26.64 + 2.05% y 30.79

+ 1.82% analizados con el Medulémetro.

Cutiri (2019), determino la medulacion de la fibra de alpacas Huacaya de color
blanco en distrito de Ocongate”, se ejecutd en las Comunidades Campesinas de la
provincia de Quispicanchi. Se colecté muestras de 300 alpacas Huacaya blancas de
costillar medio, se evalué el efecto de la comunidad, sexo y edad en las variables, tasa de
medulacién (TM) y didmetro de fibra pilosa por tipo de medula (DFTM) las que se
evaluaron en fibra socia. La tasa de medulacion (TM) por efecto del sexo fue 44,60% en
hembras y 31,92% en machos (P<0,01); respecto a la edad de las alpacas DL (28,95%),
muestran menores tasas de medulacion (P<0,05) en relacion a las alpacas de 2D, 4D y
BLL; respecto a la comunidad no se halld diferencias significativas (p>0,05). Los tipos
de medulacion fueron de: 18,64 um en fibra pilosa sin medula (SM), 18,68 um en fibra
pilosa con medula poca continua (MPC), de 20,47 pm, en medula continua corta (MCC),

de 21,96 um en medula continua larga (MCL), y de 25,62 um en medula continua (MC).
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Martinez (2018), determiné el efecto de factores principales (especie, edad y
color) y la variabilidad sobre las caracteristicas de calidad de la fibra; y las correlacione
existentes entre las variables en estudio por especie; las muestras de fibras obtenidas de
la zona corporal del costillar de 319 alpacas, 99 llamas y 162 hibridos “Misti”, de
diferente edad, color. Los promedios: del diametro (21,57+2,94 um); de la medulacion
26,56 + 19,45 %) y del indice de confort (93,78 + 7,48 %), del “misti” fueron similares
(p>0,01) a los promedios (22,54 + 2,89 um); (26,07 + 7,48 %); (92,15 + 8,47 %)
respectivamente de la alpaca, pero significativamente superiores (p<0,01) a (22,24 +£2,47
pum); (21,55 * 13,35 %); (91,63 £ 6,86 %) al de la Ilama. La calidad de la fibra de los
animales jovenes fue superior a los adultos, pero entre colores hubo algunas diferencias.
En la alpaca y el “Misti” los coeficientes de correlacion coincidieron en las mismas
variables, pero en el hibrido “Misti”, fueron numéricamente mayores al de la alpaca, en

cambio en la Ilama abarcaron menor cantidad de variables y con valores bajos.

Poma (2018), evalud las caracteristicas fisicas de la fibra en Ilamas jovenes a la
primera esquila, se recolectaron muestras de fibra de la region costillar media de los tres
tipos de llamas (Q’ara, Intermedia y T amphulli), de ambos sexos, entre 1 y 2 afios de
edad. Los resultados obtenidos fueron, 23.5 p de diametro de fibra. Después del
descerdado manual se obtuvieron los siguientes promedios: 21.05 p de diametro de fibra.
En cuanto al porcentaje de medulacion se obtuvo: 52.2% de fibras no meduladas, 22.6%
fibras parcialmente meduladas, 22.4% de fibras meduladas y 2.72% de fibras totalmente
meduladas. EI volumen de produccién de fibra estimada en las llamas a su primera esquila

es de 662.8 kg con 22 tonalidades de colores naturales.

Sacchero & Saenz (2017), determinaron el promedio de medulacién en llamas de
la provincia de Rio Negro — Argentina con porcentajes de: 16,6% para jovenes y 20,9%
para adultos (18.9% ponderado por kg de fibra sucio), los valores hallados de Kemp
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resultaron bajos tanto para jovenes (0,1%) como para adultos (0,4). Las fibras meduladas
continuas (FMC) resulto la categoria mas abundante con valores de 13,0% (promedio
ponderado por kg de fibra sucia). Las FMD se encontraron en un 5,7%, la presencia de

estas fibras meduladas resulto diferente entre jovenes (2,2%) y adultos (6,6%).

Quispe & Condori (2017), determinaron las caracteristicas fisicas de la fibra,
donde seleccionaron 53 llamas del tipo Q’ara e Intermedia. Posteriormente se realizé la
determinacion del porcentaje de medulacién, evidenciaron un efecto significativo
(p<0.05) del tratamiento y la interaccion tipo de animal por sexo. EI promedio porcentual
de fibras meduladas fue de 39.8+17.7%. El porcentaje de medulacion de fibra descerdada
fue de 34.2+£17.2%, inferior al registrado para fibra sin descerdar (45.4+20.9%). En la
interaccion tipo de animal por sexo, las llamas Q’aras hembras obtuvieron un porcentaje
de medulacién de 44.9 + 20.2 %, valor superior a los animales machos del mismo tipo de
animal (39.9 £ 15.0 %). Las llamas Intermedias hembras tuvieron un porcentaje de

medulacion (35.2 + 20.0 %) superior a animales Intermedias machos (34.6 £ 12.0 %).

Cordova (2015), determiné las calidades de fibra de diez regiones corporales
(parte dorsal del cuello -RC1-, cruz -RC2-, lomo -RC3-, grupa -RC4-, parte ventral del
cuello -RC5-, parte caudal de la escapula -RC6-, ijar -RC7-, parte caudal del muslo -RC8-
, antebrazo -RC9- y parte dorsal al corvejon -RC10-) del lado izquierdo de 35 alpacas
(Vicugna pacos) y 45 llamas (Lama glama) antes de la esquila. A partir de diez fibras
seleccionadas al azar de cada region corporal, diametro (D) y tasa de medulacion (M)
fueron registradas. No se observaron diferencias de los pardmetros D y M entre llamas y
alpacas en ninguna de las regiones corporales estudiadas. Con respecto a las diferencias
debidas al sexo dentro de cada especie, no se observaron diferencias para D y M en

ninguna region corporal.
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Mamani (2012), evaluo la tasa de Medulacion y su correlacion con el diametro de
fibra en alpacas Huacaya y Suri de ambos sexos, las muestras de fibras fueron tomadas
de la zona del costillar medio de 400 alpacas. El resultado obtenido fue: Tasa global de
medulacion para alpacas Huacaya 54.7 %, hembras 52.8 %, machos 56.6 %, para alpacas
Suri 34.5 %, hembras 33.0 %, machos 35.9 %. La correlacion para alpacas Huacaya entre
DMF-% no med=-0.75; DMF-% Med Frag = 0.26; DMF-% Med disc = 0.62; DMF-Med
cont = 0.73; DMF-% F Med: 0.36. La correlacion para Suri del DMF-% no med = -0.70;
DMF-% Med Frag =0.54; DMF- % Med disc = 0.57; DMF-Med cont = 0.64; DMF-% F

Med = 0.55.

Martinez et al. (1997), investigaron las diferencias debidas a la edad, el sexo y el
color del pelaje en los rasgos del velldn, y las relaciones entre los rasgos, en muestras de
fibra del vellon de llama. Se obtuvieron muestras de fibra de cinco regiones de vellon de
143 llamas: cruz; hombro; costillas; lomo-rabadilla y muslo. La composicion del vellon
fue heterogénea y consistié en diferentes proporciones de fibras sin medular (20,2 %),
medula fragmentada (36,7 %), medula continua (39,4 %). El vellon de las llamas de dos
afios fue el mas fino, promediando un diametro y una medulacion similar (25,5 um y
27,5%) a la fibra de alpaca del adulto mediano. El didmetro promedio se asocio
significativamente con el porcentaje de medulacion (r = 0,78). También parecio que el
grado de medulacion indujo cambios importantes en el didmetro de las fibras,
determinando didmetros mayores a medida que aumentaba la proporcion de fibras
meduladas a una tasa de cambio lineal de b = 0,195 pm por unidad de porcentaje de
medulacion. Los vellones de colores estaban menos medulados que los vellones blancos
(36 frente a 47%, respectivamente). En relacion con las cinco regiones muestreadas, las

muestras de la cruz y las costillas fueron mas representativas debido a su mejor
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homogeneidad (coeficientes de variacion mas bajos) y su grado de asociacién con la

media de todas las regiones muestreadas.

Frank et al. (2006), investigaron la influencia de la edad del animal, los intervalos
de esquila y los tipos de vellon y color sobre la productividad y calidad de la fibra en
muestras de vellon y piel. En estas muestras de fibra y piel de Llama se evaluaron las
siguientes variables (media £ SD) didmetro de fibra ponderado (WFD), 23,11 + 2,28
pm; grado de medulacion total (TMD), 28,3 + 4,7%; grado de medulacion continua
(CMD), 19,95 £ 4,5%; grado de medulacién no continua (NCMD), 30,7% =+ 5,5;
médulas reticulares (La), 0,4 + 0,32%; médulas continuas (C), 15,8 + 4,01%; médula
interrumpida (1), 11,0 + 4,3%, médula fragmentada (F), 22,8 + 5,8% y no medular

(NM), 51,9 + 3,77%.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

El presente estudio de investigacion se realizd en las comunidades de: Jorge
Chavez, Huaylluma, Queracucho y Ccatacancha del distrito de Macusani, perteneciente
a la provincia de Carabaya del departamento de Puno; con coordenadas geogréaficas:
Latitud: -14.0683, longitud: -70.4314, latitud: 14° 4' 6" Sur, longitud: 70° 25' 53" oeste,
con una altitud de 4345 m., el clima es lluvioso y semifrigido, con humedad deficiente en
invierno; la temperatura maxima se encuentra alrededor de los 12°C durante el afio y las
temperaturas minimas alrededor de los 2°C en verano y - 6.5°C en invierno. La

precipitacion pluvial anual acumulado es igual a 636 mm (SENAMHI, 2021).
3.2. MATERIALES
Materiales de escritorio

e Laptop
e [mpresora
e Lapiceros

e Hojas bond A-4 de 75 g.

Materiales de campo

Cuaderno de campo

Formato de toma de datos

Bolsas de polietileno

Crayén marcador
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e Tijeras

e Camara fotogréfica

Materiales de laboratorio

e Laminas portaobjetos
e Laminas cubreobjetos
¢ Alcohol isopropilico
e Bencina

e Hojas de afeitar

e Papel toalla

Equipo

e FIBER MED

3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Poblacién

La poblacion estuvo conformada por 300 llamas de la variedad Ch’aku y
Q'ara color blanco, identificadas entre machos y hembras de las comunidades
Jorge Chavez, Huaylluma, Queracucho y Ccatacancha del distrito de Macusani,

pertenecientes a la provincia de Carabaya del departamento de Puno.

3.3.2. Muestra

El tamafio de muestra se determind utilizando el método probabilistico,

con la férmula de tamafio de muestra finita, con un nivel de confianza del 95%.
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__ NZOE
~ E2(N-1)+22(p)(q)

Donde:

N = Tamafio de la poblacion

E = Error de muestra (5% = 0.05)

z = Nivel de confianza (95% = 1.96)
p = Probabilidad de éxito

q = Probabilidad de fracaso

300 (1.96)2 x 0.92 x 0.08

"= 0.05)2 x (300 — 1) + (1.96)% x 0.92 x 0.08

n = 82.33
n =382
El tamafio de muestra calculado fue de 82, por lo que se decidi6

incrementarlo a 88 para tener el mismo nimero de animales en cada clase.

Tabla 1l

Nuamero de muestras de fibra en llamas Ch"aku y Q ‘ara para medulacion.

Variedad Ch"aku Variedad Q'ara _
3]
Sexo /DL Sexo /2D Sexo /DL Sexo /2D E
Macho Hembra Macho Hembra Macho Hembra Macho Hembra
11 11 11 11 11 11 11 11 88

DL: Diente de leche, 2D: Dos dientes.

En la tabla 1, muestra la distribucion del nimero de muestras donde para

medulacién se tomo muestras de fibra de 88 Llamas de la variedad Ch"akuy Q ara
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por sexo (macho y hembra), clase (diente de leche y dos dientes) y zona corporal

(muslo, costillar medio y paleta).

3.3.3. Muestreo de fibra

Se tomaron muestras de fibra aproximadamente 10 g. en 88 llamas de las
zonas corporales del muslo, costillar medio y paleta en un total de 264 muestras.
Seguidamente las muestras fueron depositadas en bolsas de polietileno
debidamente rotulados considerando numero de arete, variedad, sexo, clase y zona

corporal.

Figura 2

Puntos anatémicos para toma de muestra

A: Zona de la paleta, B: Zona del costillar medio y C: Zona del muslo
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3.3.4. Lavado de muestra de fibra

De cada muestra se obtuvieron submuestras representativas, los cuales se
sujetaron de la base, posterior a ello se colocaron en una solucion de alcohol
isopropilico y bencina en 3 repeticiones para cada solucion, en recipientes de
plastico. Estas se sumergieron completamente en las soluciones durante 5 minutos
aproximadamente en cada una de ellas, posterior a ello con la ayuda de una pinza
se realizaron repetidas y suaves presiones sobre el mechon de fibras,
principalmente a nivel de las puntas para ayudar a quitar la suciedad e impurezas;
culminado este proceso se retird la muestra y se coloco sobre un papel toalla,
frotando firme y suavemente con un rodillo pequefio a fin realizar el secado para

su posterior analisis en el laboratorio.

3.3.5. Analisis de medulacién

El analisis de medulacion de la fibra, se realizo utilizando el equipo FIBER
MED (Medulador electronico inteligente de fibras de origen animal) en
Laboratorio de fibras de la Municipalidad distrital de Corani, con el siguiente

procedimiento:

e Se prepar6 una pequefia porcion de mecha previamente lavada (con
bencinay alcohol isopropilico) de 1 a 2 gramos y con la ayuda de una hoja
de afeitar se realiz6 un corte transversal en la muestra de fibra sobresalida

del micrétomo de ambos lados de la parte superior e inferior.

e Seguidamente se empujo la fibra con el tornillo de empuje del micrétomo

hacia fuera aproximadamente 2 mm.
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e Posterior aello se cortd la fibra en pequefios fragmentos y una vez obtenida
la muestra de snippet en la lamina portaobjetos, se le afiadio una gota de
aceite de inmersién y con la ayuda de una bagueta de vidrio se mezclo los
snippet y el aceite de inmersion para homogenizar paralelamente los
fragmentos.

e Luego se cubrio suavemente con la lamina cubreobjetos sin dejar burbujas
de aire en la muestra y se colocd la lamina portaobjetos con su cédigo
respectivo de la muestra preparada en la platina del FIBER MED.

e Por ultimo, se ingreso la identificacion de las muestras al equipo FIBER
MED, haciendo un clic el boton medir para iniciar la clasificacion segun

el tipo de medula de la fibra.
3.3.6 Transformacion angular o de BLISS

Para la evaluacion de la medulacion, previamente se realizé6 una

transformacion angular de Bliss para convertir de valores porcentuales a enteros

arcoseno (vx100).
3.4. ANALISIS ESTADISTICO

El porcentaje de tipos de medulacion fueron conducidos en un Disefio
Completamente al Azar (DCA), analizados bajo un arreglo factorial de 2 (sexo) x 2 (clase)
X 3 (zona corporal) y para la prueba de medias se utilizo la prueba de Tukey a un P <0.05,

mediante el software Rstudio version 4.3.1.
Cuyo modelo aditivo lineal es el siguiente:
Yijkim = |+ Si + Cj + Zx + (SC)jj + (S2)ik + (CZ)jk + (SCZ),jk + Eijkim

Donde:
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Yijklm = Variable respuesta (Porcentaje de tipos de medulacion).
I = Media poblacional

Si = Efecto de i-esimo (sexo)

Cj = Efecto de j-esimo (clase)

Zk = Efecto de k-esimo (zona corporal)

(SC)jj = Efecto de la interaccion sexo - clase

(S2)ik = Efecto de la interaccion sexo - zona corporal

(C2)ix = Efecto de la interaccion clase - zona corporal

(SCZ);jk = Efecto de la interaccion sexo-clase-zona corporal
Eijkim = Efecto del error experimental

35 PARAEL PORCENTAJE DE MEDULACION

Para determinar el porcentaje de medulacion (PM) de una muestra de fibra de
[lama, se dividié el nimero total de fibras meduladas (solo se consideraron las medulas
continuas y fuertemente meduladas) entre el total de fibras analizadas (FIBER MED)

multiplicado por 100. La féormula del porcentaje de medulacion es la siguiente:

_ Cantidad de fibras meduladas

Cantidad de fibras totales 100
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PORCENTAJES DE TIPOS DE MEDULACION EN LLAMAS DE

ACUERDO A LA VARIEDAD

En la tabla 2, se observa las medidas de resumen de tipos de medulacion, donde
podemos observar valores promedios, desviaciones estandar, valores minimos y maximos

para las 2 variedades de Llamas Ch’aku y Q'ara.

Tabla 2

Medidas de resumen para tipos de medulacion de acuerdo a la variedad.

Variedad Variable n Media D.E. Min Max

%_Med 132 46,02 1953 1504 81,70
%_NoMed 132 4397 1953 830 74,96
% Med_Frag 132 1475 7,12 0,00 33,41

Ch’aku
% Med Disc 132 9,55 4,76 0,00 26,57
% Med Cont 132 36,46 20,55 7,34 73,86
% F Med 132 4,98 4,47 0,00 27,16
%_Med 132 47,38 19,84 15,10 81,70
% _ NoMed 132 42,62 19,84 8,30 74,90
% Med Frag 132 14,99 6,52 0,00 28,75

Q'ara

% _Med Disc 132 1055 560 000  26.57
% Med Cont 132 3741 2056 7,34 7526
%_F_Med 132 492 393 000 27,16

%: Porcentaje, D.E.: Desviacion, Min: Minimo, Max: Maximo, Med: Meduladas, NoMed: No meduladas,
Med_Frag: Medula fragmentada, Med_Disc: Medula discontinua, Med_Cont: Medula continua, F_Med:
Fuertemente medulada.
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Tabla 3

Porcentaje de tipos de medulacion de la fibra en Llamas de acuerdo a la variedad.

Variedad Med NoMed Med Frag Med Disc Med Cont F_Med

Ch’aku  46,02* 43,972 14,752 9,552 36,46° 4,98%

Q'ara 47,38% 42,62* 14,992 10,55? 37,412 4,922

Med: Meduladas, NoMed: No meduladas, Med_Frag: Medula fragmentada, Med_Disc: Medula

discontinua, Med_Cont: Medula continua, F_Med: Fuertemente medulada.

En la tabla 3, se observa los porcentajes de tipos de medulacion de la fibra en
Llamas de acuerdo a la variedad, en las que podemos observar que no existe diferencia
significativa (p>0.05) entre estas variables en estudio, esto se deberia a que la variedad
no influye en el porcentaje de medulacion, ya que estos animales se encuentran en la

misma zona agroecologica y comparten similar vegetacion de pastos.

Valores similares al presente estudio reporta Martinez etal. (1997) obtuvo
promedios de 46.6% en Llamas Ch"aku. También Ifiiguez et al. (1996) reportaron el
porcentaje de medulacion total para Q’aras fue 48,1% mientras que para Intermedias y
T hampullis mostro valores inferiores de 38,7% y 27,1% respectivamente. Por lo
contrario, valores inferiores reporta Poma (2018) evalu6 porcentajes de medulacion de
medulacion por variedad donde obtuvo promedios de 31.88 y 15.11% en Llamas Q ara 'y
Ch’aku. Asi mismo Martinez (2018) determino porcentajes de medulacion en Llamas
Ch”aku e hibrido con medias de 21.55 y 26.56% respectivamente. De igual manera Rocha
(1988), encontrdé que el porcentaje de medulacion en llamas Q’aras fue 34,7%. Estas
diferencias se atribuyen a la variedad, alimentacién y medio ambiente en las que se
encuentran las Llamas de ambas variedades lo cual influye en la variacion del porcentaje

de medulacioén.
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Valores inferiores al presente estudio, reporta Sacchero & Séaenz (2017), tipos de
medulacion para la variedad Ch"aku con promedios de 13.08% para medula continua,
6.6% en medula discontinua y 0.5% para fuertemente medulada. También Mueller et al.
(2010) registraron los tipos de medulacion en Llamas Ch”aku con porcentajes de 14.5%
medulas continuas, 0.90% fuertemente meduladas y valores superiores en medulas
discontinuas de 16.7%. Asi mismo Martinez etal. (1997) reportaron por tipos de
medulacién en llamas Q aras sin médula en un 20.2%, totalmente medulada o Kemps
3.7% y medula fragmentada o parcial con promedio superior de 36.7 %. Sin embargo,
Poma & Ayala (2022) reportan porcentajes por tipos de medulacion por variedad en
Llamas con medias de 36.33% y 66.38% para fibras no meduladas, 27.72% y 16.84%
para medula discontinua, en fuertemente meduladas cifra valores inferiores de 4.06 % y
1.67% para Ch"akus y Q’aras. Estas diferencias obedecen a que las Llamas Ch"aku y
Q"ara pueden haber desarrollado adaptaciones de acuerdo a la zona agroecoldgica lo que
influye en las variaciones en los tipos de medulacion de la fibra, al igual que la seleccién

y alimentacion.
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42. PORCENTAJES DE TIPOS DE MEDULACION EN LLAMAS DE

ACUERDO AL SEXO Y CLASE

En la siguiente tabla, se muestra el porcentaje de tipos de medulacion, donde
podemos observar valores en las variedades de Llamas Ch aku y Q'ara de acuerdo al sexo

(macho y hembra) y clase (diente de leche y dos dientes).

Tabla 4
Porcentaje de tipos de medulacién de la fibra en Llamas Ch"aku y Q"ara de acuerdo

al sexo y clase

Variedad Sexo/Clase Med NoMed Med _Frag Med_Disc Med_Cont F_Med

Macho 38,91° 51,097 15,602 9,172 29,54° 4,382

Hembra 53,14* 36,86" 13,892 9,93? 43,392 5,58?
Ch’aku

DL 43,79* 46,217 14,582 9,607 34,492 4,422

2D 48,26% 41,747 14,912 9,507 38,442 5,55?

Macho 45242 44,767 14,122 9,712 36,332 4,692

Hembra 49,51% 40,482 15,852 11,402 38,482 5,162
Q'ara

DL 43,63 46,37° 14,532 9,842 33,84° 4,842

2D 51,12% 38,88° 15,442 11,272 40,972 5,012

Med: Meduladas, NoMed: No meduladas, Med Frag: Medula fragmentada, Med_Disc: Medula
discontinua, Med_Cont: Medula continua, F_Med: Fuertemente medulada, DL: Diente de leche, 2D: Dos

dientes.

En la tabla 4, podemos observar el porcentaje de tipos de medulacion de fibra en
Llamas Ch'aku y Q"ara de acuerdo al sexo, de esta manera para el porcentaje de fibras
meduladas, no meduladas y continuas muestran diferencia estadistica (p<0,05) siendo
menores para Llamas Ch"aku y Q’ara machos con valores de 38,91 y 45,24% y superiores

para las hembras Ch"aku y Q’ara respectivamente, mientras que para las no meduladas
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son mayores en machos Ch"aku y Q’ara con valores de 51,09 y 44,76%, mientras que
para el porcentaje de medulas continuas las Llamas Ch"aku y Q’ara machos tienen valores
inferiores de 29,54 y 36,33 %, respectivamente. Y superiores para Ch'aku y Q’ara
hembras con valores de 43,39 y 38,48% respectivamente. Estas diferencias se deberian a
que en Llamas machos se realiza una mayor precision en la seleccion de reproductores
para las campafias de empadre por lo cual poseen menor porcentaje de medulacion a

comparacion a las hembras.

También en la tabla 4, se observa el porcentaje de tipos de medulacion de la fibra
en Llamas Ch'aku y Q’ara de acuerdo a la clase, donde se evidencia que en Llamas
Ch’aku no existe diferencia significativa entre clases. Mientras que en Llamas Q ara
muestra diferencia significativa (p<0.05) en porcentaje de fibras meduladas, no
meduladas y continuas. Donde Llamas de dientes de leche (DL) poseen menores
porcentajes de medulacidén a comparacion de las de dos dientes (2D). Esto se atribuye a
que la clase del animal influye en el porcentaje de medulacion donde muestra que a

medida que aumenta la clase del animal incrementa estos valores.

Los resultados del presente estudio fueron similares a los reportados por Martinez
et al. (1997) evalud el porcentaje de medulacion en Llamas por efecto sexo con valores
de 38.2 y 42.8% para machos y hembras. Sin embargo, valores superiores menciona
Coérdova (2015) determino el efecto del sexo sobre la medulacion en Llamas obtuvo
medias de 67.13 y 75.36% para machos y hembras respectivamente. De igual manera
menciona Checalla (2021) porcentajes de medulacion en alpacas Suri con medias de
67.49y 67.83% para machos y hembras. Valores inferiores describe Poma (2018) obtuvo
valores de porcentaje de medulacion segun sexo de 22.87 y 21.92% en machos y hembras.
Asi mismo menciona Torres (2020) registra porcentajes de medulacion en alpacas segin
sexo con valores de 26.64 y 30.79% para machos y hembras. Similarmente reporta Cutiri
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(2019) porcentaje de medulacion en alpacas con medias de 36.40 y 42.60% para machos
y hembras respectivamente. Estas diferencias se deberian a que el efecto sexo esta
influenciado en el porcentaje de medulacion, donde los machos presentan menor

porcentaje a comparacion de las hembras.

Valores similares reporta Poma (2018) evalu0 los tipos de medulacion segun sexo
en Llamas obteniendo 50.19 y 54.46% en fibras no meduladas; sin embargo en fibras
parcialmente meduladas son superiores con medias de 23.97 y 21.17%; y fuertemente
meduladas 2.96 y 2.44% en machos y hembras. Asi mismo menciona Mamani (2023)
determino tipos de medulacion segln sexo en alpacas de la raza Huacaya con porcentajes
de 43.4'y 47.2% para fibras no meduladas, en medula fragmentada y discontinua muestran
valores superiores de 21.6 y 21.6%, 13.8 y 13.0%; en medula continua y fuertemente
medulada cifran medias inferiores de 20.4y 17.6%, 0.79 y 0.23% para machos y hembras.
Por lo contrario, en alpacas de la raza Suri evidencian porcentajes superiores en no
meduladas con 64.1y 67.0% e inferiores en medula fragmentada, discontinua continua y
fuertemente meduladas 13.5 y 12.4%, 6.5y 6.5%, 14.4 y 12.6%, 1.46 y 1.31% para
machos y hembras respectivamente. Estas variaciones se deberian a la especie, zona
agroecoldgica, medio ambiente, seleccidn, y alimentacion los cuales influyen en los tipos

de medulacioén.

Valores superiores al presente estudio reporta Checalla (2021) con porcentajes de
60.80 y 68.12% en clases de diente de leche y dos dientes en alpacas de la raza Suri. Sin
embargo, valores inferiores menciona Alvarado (2021) con medias de 41.60 y 54.60 para
las clases de diente de leche y dos dientes. Asi mismo Poma & Ayala (2022) reportan
porcentaje de medulacion en Llamas por clase con promedios de 19.51 y 25.64% en
dientes de leche y dos dientes. De igual manera Cutiri (2019) determino porcentajes de
medulacion en alpacas por clase con medias de 31.20 y 35.32% para animales de diente
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de leche y dos dientes. También Quispe (2014) reporta porcentajes de medulacion en
Llamas de la variedad Ch"aku segun clase 17.7 y 16.8% en diente de leche y dos dientes
respectivamente. Estas diferencias se deberian al factor clase donde animales jovenes
presentan menor porcentaje de medulacion a comparacion de adultos, también estaria

influenciada por el nimero de esquilas y el medio ambiente.

Valores superiores al presente estudio reporta Alvarado (2021) en tipos de
medulacion de la fibra en alpacas segun clase con promedios de 58.4 y 47.6% para fibras
no meduladas, 17.4 y 28.4% medulas fragmentadas, 10.0 y 14.8 medula discontinua, en
medula continua y fuertemente medulada cifraron promedios inferiores de 14.8 y 8.4%;
0.2 y 0.8% en animales de dientes de leche y dos dientes respectivamente. De igual
manera Poma & Ayala (2022) reportan tipos de medulacion en Llamas por clase de 57.39
y 47.61% no meduladas, 21.22 y 24.21% parcialmente medulada, por lo contrario en
fuertemente medulada mostraron valores inferiores de 2.88 y 2.54% en dientes de leche
y dos dientes. Sin embargo, valores inferiores menciona Guillén & Leyva (2020) obtienen
tipos de medulacion en alpacas de dos dientes de 2.51, 13.09 y 16.97% en medula
completa, partida y sin medula respectivamente. Estas variaciones se atribuyen a la
especie, condiciones ambientales y nutricionales, manejo, seleccion, numero de esquilas

y época del afio.
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43. PORCENTAJES DE TIPOS DE MEDULACION EN LLAMAS DE

ACUERDO A LA ZONA CORPORAL

En la presente tabla, se muestra el porcentaje de tipos de medulacion, donde se

observa promedios en las variedades Ch aku y Q'ara de acuerdo a la zona corporal (paleta,

costillar medio y muslo).

Tabla s

Porcentaje de tipos de medulacién de la fibra en Llamas Ch"aku y Q"ara de acuerdo

a la zona corporal.

Variedad Zona Med NoMed Med_Frag Med_Disc Med_Cont F_Med
Paleta 45,428 44,58 14,982 9,247 35,782 5,132
Ch’aku  Costillar medio 45,39* 44,612 13,562 10,112 34,842 5,392
Muslo 47,27* 42,73 15,69° 9,30? 38,782 4,442
Paleta 48,32% 41,68 14,022 10,892 38,822 5,072
Q'ara Costillar medio 45,60* 44,40° 16,592 11,412 34,752 4,972
Muslo 48,21* 41,79* 14,362 9,36° 38,65% 4,73

Med: Meduladas, NoMed: No meduladas, Med_Frag: Medula fragmentada, Med Disc: Medula

discontinua, Med_Cont: Medula continua, F_Med: Fuertemente medulada.

En latabla 5, se observa el porcentaje de tipos de medulacion de la fibra en Llamas

Ch’aku y Q"ara segun la zona corporal, en las que se observa que no existe diferencia

significativa entre estas variables en estudio. Donde se denota que el costillar medio es la

zona corporal con menor porcentaje de medulacion en comparacion de las demas. Por lo

tanto, esto se deberia a que la zona corporal no influye en el porcentaje de medulacion en

Llamas de las dos variedades.
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Valores superiores al presente estudio reporta Cordova (2015) el efecto de la
region corporal sobre el porcentaje de medulacion de la fibra de Llama de la variedad
Ch"aku con valores para paleta de 66.8%, en costillar medio 69.6%, y muslo 76.65%.
Estas diferencias se deberian al manejo, seleccion, medio ambiente, época del afio, zona

agroecoldgica, nimero de esquilas y alimentacion.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Los porcentajes de tipos de medulacion de la fibra en Llamas Ch’aku y
Qara, no evidenciaron diferencia significativa (p>0.05) de acuerdo a la
variedad, es decir que la variedad no influye en la variacion de estas

caracteristicas.

SEGUNDA: Los porcentajes de tipos de medulacion de fibra en Llamas Ch aku de
acuerdo al sexo muestran diferencia estadistica (p<0.05) para el porcentaje
de fibras meduladas, no meduladas y continuas; por lo contrario, en la
variedad Q"ara no evidencian diferencia significativa (p>0.05). De
acuerdo a la clase en Llamas Ch"aku no mostro diferencia significativa
(p>0.05); sin embargo, en la variedad Q"ara hay diferencia significativa

(p<0.05) en porcentaje de fibras meduladas, no meduladas y continuas.

TERCERA: Los porcentajes de tipos de medulacion de la fibra en Llamas Ch’aku y
Q"ara segun la zona corporal, no muestra diferencia significativa (p>0.05)

entre estas variables en estudio.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se recomienda realizar estudios similares de porcentaje de medulacién en
Llamas de color blanco segun variedad, sexo, clase, zona corporal, zona
agroecoldgica, tipo de pastos, época del afio con una mayor poblacion de

animales.

SEGUNDA: Realizar estudios de investigacion en fibras sin descerdar y descerdado en

Llamas Ch aku y Qara, para porcentajes de medulacion, tipos y didmetro.

TERCERA: Tomar como criterio de seleccion el porcentaje por tipos de medulacién en

la seleccion de reproductores en Llamas.

CUARTA: Realizar estudios de heredabilidad y correlaciones en medulacion, tipos y

didmetro en Llamas.
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ANEXOS

ANEXO 1. Panel fotografico

Figura 3

Identificacion de clase animal por cronologia dentaria

Figura 4

Muestreo de fibra en Llamas de la variedad Ch”aku y Qara
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Figura 5

Registro de toma de datos y rotulado de muestras

Figura 6

Equipo FIBER MED.
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ANEXO 2. Resultados del equipo FIBER MED en valores porcentuales en Llamas

de la variedad Ch"aku y Q"ara de acuerdo al sexo, clase y zona corporal

Zona
N° | corporal | Variedad | Sexo |[Clase| Med | NoMed | MFrag| MDisc | MCont | FMed

1 Paleta Ch’aku | Macho | DL | 71.57 | 28.43 7.59 3.72 58.80 1.40

Costillar
medio Ch’aku | Macho | DL | 11.34 | 88.66 7.50 1.64 1.92 0.00
Muslo Ch’aku | Macho | DL 6.74 93.26 3.78 0.94 1.77 0.00
Paleta Ch’aku | Macho | DL | 40.22 | 59.78 | 24.04 8.09 5.90 0.22
Costillar
medio Ch’aku | Macho | DL | 18.92 | 81.08 9.20 2.01 7.04 0.19
Muslo Ch’aku | Macho | DL | 18.95 | 81.05 | 13.33 1.83 3.23 0.06
Paleta Ch’aku | Macho | DL | 15.56 | 84.44 8.15 2.38 4.35 0.34
Costillar
medio Ch’aku | Macho | DL | 13.73 | 86.27 6.73 1.59 477 0.42
Muslo Ch’aku | Macho | DL 9.22 90.78 3.51 1.61 3.70 0.32
10 | Paleta Ch’aku | Macho | DL | 17.58 | 82.42 5.86 1.47 9.79 0.16
Costillar

11 | medio Ch’aku | Macho | DL | 25.50 | 74.50 3.42 1.14 20.51 0.27
12 | Muslo | Ch'aku | Macho | DL | 17.50 | 82.50 3.20 242 11.30 0.41

13 | Paleta Ch’aku | Macho | DL | 10.91 | 89.09 3.71 1.68 5.32 0.14
Costillar
14 | medio Ch’aku | Macho | DL | 28.63 | 71.37 8.63 431 12.35 3.33

15 | Muslo | Ch'aku | Macho | DL | 74.60 | 25.40 3.38 3.58 65.71 1.93

16 | Paleta Ch’aku | Macho | DL | 67.26 | 32.74 3.35 2.56 60.91 0.24
Costillar
17 | medio Ch’aku | Macho | DL | 30.18 | 69.82 7.04 1.01 21.73 0.40

18 | Muslo | Ch'aku | Macho | DL | 73.00 | 27.00 | 2.60 0.80 69.40 0.20

19 | Paleta Ch’aku | Macho | DL | 41.05 | 58.95 | 25.36 7.32 6.85 0.00
Costillar
20 | medio Ch’aku | Macho | DL | 14.02 | 85.98 2.13 0.44 11.01 0.15

21 | Muslo Ch’aku | Macho | DL | 72.82 | 27.18 2.45 2.22 66.69 1.45

22 Paleta Ch’aku | Macho | DL | 12.14 | 87.86 5.31 1.71 412 0.52
Costillar
23 | medio Ch’aku | Macho | DL | 13.03 | 86.97 6.59 1.13 5.20 0.06

24 | Muslo | Ch'aku | Macho | DL | 57.83 | 42.17 451 1.38 48.88 3.04

25 | Paleta Ch’aku | Macho | DL | 46.02 | 53.98 | 17.22 2.50 23.79 1.44
Costillar
26 | medio Ch’aku | Macho | DL | 96.18 3.82 0.49 3.57 91.92 0.20

27 | Muslo Ch’aku | Macho | DL | 94.30 5.70 0.43 1.59 92.10 0.18
28 | Paleta Ch’aku | Macho | DL | 8255 | 17.45 1.37 3.53 77.42 0.11

Costillar
29 | medio Ch’aku | Macho | DL 9.46 90.54 5.38 1.20 2.34 0.00
30 | Muslo Ch’aku | Macho | DL | 64.76 | 35.24 5.12 0.90 57.23 0.90
31 Paleta Ch’aku Macho | DL 7.48 92.52 4.11 0.92 2.14 0.04
Costillar

32 | medio Ch’aku | Macho | DL | 80.15 | 19.85 | 17.96 14.38 46.19 0.81
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33 | Muslo | Ch'aku | Macho | DL | 80.52 | 19.48 2.74 3.54 72.58 1.59

34 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 25.00 | 75.00 5.49 3.05 15.85 0.00
Costillar
35 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 81.14 | 18.86 1.14 1.14 78.29 0.57

36 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 78.57 | 21.43 | 14.29 14.29 50.00 0.00

37 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 72.22 | 27.78 0.00 0.00 72.22 0.00
Costillar
38 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 85.71 | 14.29 4.08 4.08 72.79 4,76

39 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 56.25 | 43.75 0.00 0.00 56.25 0.00
40 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 88.07 | 11.93 | 18.65 9.17 57.19 3.06

Costillar
41 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 12.52 | 87.48 5.62 1.90 4,54 0.23
42 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 43.95 | 56.05 4.46 1.27 38.22 0.00
43 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 11.87 | 88.13 6.80 1.79 2.82 0.12
Costillar
44 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 14.33 | 85.67 6.06 2.25 5.60 0.23
45 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 13.94 | 86.06 2.66 0.28 10.91 0.03
46 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 35.01 | 64.99 | 21.19 6.49 6.38 0.11
Costillar
47 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 65.25 | 34.75 8.43 6.44 49.61 0.58
48 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 39.65 | 60.35 | 24.73 7.87 5.54 0.20
49 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 52.50 | 47.50 1.72 2.29 48.35 0.14
Costillar

50 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 43.32 | 56.68 4.89 9.23 28.88 0.22
51 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 56.45 | 43.55 1.79 1.64 52.73 0.25
52 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 68.72 | 31.28 5.97 0.18 62.39 0.00

Costillar
53 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 40.87 | 59.13 | 14.56 2.60 20.18 3.29
54 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL 9.93 90.07 3.26 1.42 4.26 0.85
55 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 88.80 | 11.20 4.88 1.27 68.87 13.74
Costillar

56 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 87.95 | 12.05 8.12 6.29 61.22 12.26
57 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 81.15 | 18.85 9.39 4.40 64.12 2.99

58 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 71.23 | 28.77 | 21.73 6.84 40.85 1.61
Costillar
59 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 55.64 | 44.36 | 30.32 3.72 21.05 0.31

60 | Muslo Ch’aku |Hembra| DL | 87.16 | 12.84 0.00 1.83 84.40 0.92

61 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 77.66 | 22.34 3.43 0.99 67.31 5.93
Costillar
62 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 38.31 | 61.69 | 15.02 5.47 15.54 1.33

63 | Muslo | Ch'aku |Hembra| DL | 78.86 | 21.14 | 22.28 10.35 45.44 0.44

64 | Paleta Ch’aku |Hembra| DL | 93.52 6.48 3.64 8.07 80.68 0.80
Costillar
65 | medio Ch’aku |Hembra| DL | 21.36 | 78.64 5.37 3.67 11.01 1.18

66 | Muslo | Ch'aku |Hembra| DL | 81.82 | 18.18 4.55 4.55 72.73 0.00

67 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 16.93 | 83.07 8.08 1.74 6.40 0.38
Costillar
68 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 18.12 | 81.88 2.96 1.10 13.63 0.08
69 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D | 13.42 | 86.58 5.75 1.32 5.78 0.32
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70 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 15.71 | 84.29 1.83 0.37 12.97 0.09
Costillar
71 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 23.52 | 76.48 6.32 1.61 15.13 0.27

72 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D | 45.05 | 54.95 | 14.83 2.18 25.98 0.81

73 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 69.93 | 30.07 0.81 0.81 65.10 3.22
Costillar
74 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 61.31 | 38.69 3.28 1.81 55.09 1.13

75 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D | 61.52 | 38.48 5.91 2.15 51.69 1.46
76 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 64.56 | 35.44 6.60 2.56 52.64 2.51

Costillar
77 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 28.17 | 71.83 | 19.54 2.56 4,59 0.28
78 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D | 21.63 | 78.37 | 13.81 2.08 4,78 0.38
79 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 20.00 | 80.00 | 13.56 2.04 3.24 0.08
Costillar
80 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 14.70 | 85.30 6.19 0.72 7.32 0.46
81 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D | 10.78 | 89.22 3.89 0.91 5.83 0.13
82 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 19.09 | 80.91 | 10.40 5.26 2.86 0.11
Costillar
83 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 16.22 | 83.78 9.05 1.68 4.14 0.39
84 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D 17.29 | 82.71 11.66 1.89 3.01 0.20
85 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 14.89 | 85.11 7.31 1.06 6.01 0.32
Costillar
86 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 81.81 | 18.19 | 15.82 6.29 55.99 3.56
87 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D | 2454 | 75.46 | 16.49 2.95 3.90 0.24
88 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 70.44 | 29.56 5.74 3.43 58.42 2.81
Costillar

89 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 77.22 | 22.78 7.47 5.18 62.09 247
90 | Muslo | Ch'aku | Macho | 2D | 38.70 | 61.30 | 14.98 1.66 20.25 0.55

91 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 64.32 | 35.68 2.90 2.69 56.73 2.00
Costillar
92 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 44.40 | 55.60 | 17.83 5.53 18.65 1.23

93 | Muslo Ch’aku | Macho | 2D | 30.47 | 69.53 | 12.37 1.83 14.32 1.60

94 | Paleta Ch’aku | Macho | 2D | 48.80 | 51.20 6.70 7.18 34.13 0.48
Costillar
95 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 71.22 | 28.78 | 16.73 5.10 48.37 0.82

96 | Muslo | Ch’aku | Macho | 2D | 61.36 | 38.64 7.14 11.54 41.76 0.18

97 | Paleta Chaku | Macho | 2D | 37.28 | 62.72 | 12.80 3.07 18.46 2.82
Costillar
98 | medio Ch’aku | Macho | 2D | 73.97 | 26.03 9.25 3.65 59.41 1.53

99 | Muslo | Ch'aku | Macho | 2D | 7542 | 2458 | 12.71 11.17 49.58 1.26

100 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 86.28 | 13.72 5.64 1.37 71.65 7.62
Costillar
101 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 88.63 | 11.37 4.65 10.59 72.87 0.39

102 | Muslo Ch’aku |Hembra| 2D | 94.56 5.44 3.79 3.16 86.85 0.76
103 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 43.22 | 56.78 | 17.26 0.75 22.38 1.89

Costillar
104 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 34.31 | 65.69 | 19.66 5.61 8.35 0.06
105| Muslo Ch’aku |Hembra| 2D | 68.08 | 31.92 4.47 1.45 58.40 3.75
106 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 20.01 | 79.99 | 10.92 2.07 6.52 0.11
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Costillar
107 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 67.65 | 32.35 9.66 0.00 57.98 0.00
108 | Muslo Ch’aku |Hembra| 2D | 16.07 | 83.93 8.68 1.77 4.37 0.47
109 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 11.25 | 88.75 4.88 1.59 4.08 0.20
Costillar
110 | medio Ch’aku |Hembra| 2D 8.66 91.34 5.04 0.75 2.42 0.07
111 | Muslo Ch’aku |Hembra| 2D 6.78 93.22 4.22 0.72 1.63 0.07
112 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 15.04 | 84.96 7.00 2.95 4.48 0.00
Costillar

113 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 70.00 | 30.00 0.83 2.50 66.67 0.00
114 | Muslo Ch’aku |Hembra| 2D | 88.02 | 11.98 0.46 4,15 82.49 0.92

115 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 92.15 7.85 7.66 5.79 78.32 0.37
Costillar
116 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 94.01 5.99 10.56 7.75 75.35 0.35

117 | Muslo Ch’aku |Hembra| 2D | 58.77 | 41.23 8.95 3.86 45.61 0.18

118 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 84.21 | 15.79 3.16 3.16 77.37 0.53
Costillar
119 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 71.43 | 28.57 | 20.00 20.00 25.71 2.86

120| Muslo | Ch'aku |Hembra| 2D | 71.62 | 28.38 0.00 1.35 70.27 0.00

121 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 88.68 | 11.32 1.89 1.89 81.13 3.77
Costillar
122 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 97.92 2.08 2.08 0.00 72.92 20.83

123| Muslo | Ch'aku |Hembra| 2D | 94.12 5.88 0.00 2.94 88.24 2.94

124 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 88.99 | 11.01 0.00 4,59 82.57 1.83
Costillar
125| medio Ch’aku |Hembra| 2D | 93.94 6.06 0.00 1.52 87.88 455

126 | Muslo Ch’aku |Hembra| 2D | 85.69 | 14.31 8.89 6.93 67.62 2.26

127 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 94.06 5.94 3.96 0.00 89.11 0.99
Costillar
128 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 89.75 | 10.25 3.53 2.83 83.04 0.35

129| Muslo | Ch'aku |Hembra| 2D | 93.81 | 6.19 0.52 0.00 92.27 1.03

130 | Paleta Ch’aku |Hembra| 2D | 62.46 | 37.54 9.71 4.85 47.57 0.32
Costillar
131 | medio Ch’aku |Hembra| 2D | 88.60 | 11.40 3.07 2.19 82.89 0.44

132| Muslo | Ch'aku |[Hembra| 2D | 84.78 | 15.22 | 15.10 9.06 55.68 4.83

133 | Paleta Q'ara Macho | DL | 8.59 91.41 491 0.97 2.24 0.14
Costillar

134 | medio Q'ara Macho | DL | 12.80 | 87.20 6.70 1.83 3.38 0.64

135| Muslo Q'ara Macho | DL | 12.68 | 87.32 6.30 2.14 3.88 0.25

136 | Paleta Q'ara Macho | DL | 24.35 | 75.65 | 11.77 4.19 7.15 0.44
Costillar

137 | medio Q'ara Macho | DL | 19.90 | 80.10 5.63 2.62 9.69 1.70

138 | Muslo Q'ara Macho | DL | 19.62 | 80.38 7.67 211 9.28 0.28

139 | Paleta Q'ara Macho | DL | 35.90 | 64.10 | 13.25 2.65 18.80 0.72
Costillar

140 | medio Q'ara Macho | DL | 3145 | 68.55 | 15.65 4.92 10.43 0.15

141 | Muslo Q'ara Macho | DL | 11.78 | 88.22 5.24 1.37 4,72 0.34

142 | Paleta Q'ara Macho | DL | 10.20 | 89.80 4.16 1.88 3.52 0.41
Costillar

143 | medio Q'ara Macho | DL | 12.87 | 87.13 4.58 2.85 4.95 0.37
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144 | Muslo Q'ara Macho | DL | 78.98 | 21.02 0.73 2.04 76.20 0.00

145 | Paleta Q'ara Macho | DL | 14.76 | 85.24 6.60 1.46 6.60 0.07
Costillar

146 | medio Q'ara Macho | DL | 12.87 | 87.13 5.13 2.06 5.34 0.25

147 | Muslo Q'ara Macho | DL | 12.45 | 87.55 6.24 1.45 3.69 0.75

148 | Paleta Q'ara Macho | DL | 15.17 | 84.83 2.08 0.54 12.32 0.05
Costillar

149 | medio Q'ara Macho | DL | 3557 | 64.43 | 21.86 6.78 5.75 0.11

150 | Muslo Q'ara Macho | DL | 81.77 | 18.23 1.72 3.56 74.77 1.72

151 | Paleta Q'ara Macho | DL | 16.93 | 83.07 8.08 1.74 6.40 0.38
Costillar

152 | medio Q'ara Macho | DL | 18.12 | 81.88 2.96 1.10 13.63 0.08

153 | Muslo Q'ara Macho | DL | 1342 | 86.58 5.75 1.32 5.78 0.32

154 | Paleta Q'ara Macho | DL | 15.71 | 84.29 1.83 0.37 12.97 0.09
Costillar

155 | medio Q'ara Macho | DL | 23.52 | 76.48 6.32 1.61 15.13 0.27
156 | Muslo Q'ara Macho | DL | 45.05 | 54.95 | 14.83 2.18 25.98 0.81

157 | Paleta Q'ara Macho | DL | 69.93 | 30.07 0.81 0.81 65.10 3.22
Costillar
158 | medio Q'ara Macho | DL | 61.31 | 38.69 3.28 1.81 55.09 1.13

159 | Muslo Q'ara Macho | DL | 61.52 | 38.48 5.91 2.15 51.69 1.46
160 | Paleta Q'ara Macho | DL | 64.56 | 35.44 6.60 2.56 52.64 2.51

Costillar
161 | medio Q'ara Macho | DL | 28.17 | 71.83 | 19.54 2.56 4.59 0.28
162 | Muslo Q'ara Macho | DL | 21.63 | 78.37 | 13.81 2.08 4.78 0.38
163 | Paleta Q'ara Macho | DL | 20.00 | 80.00 | 13.56 2.04 3.24 0.08
Costillar
164 | medio Q'ara Macho | DL | 14.70 | 85.30 6.19 0.72 7.32 0.46
165 | Muslo Q'ara Macho | DL | 10.78 | 89.22 3.89 0.91 5.83 0.13
166 | Paleta Qara |Hembra| DL | 58.77 | 41.23 8.95 3.86 45.61 0.18
Costillar

167 | medio Qara |Hembra| DL | 84.21 | 15.79 3.16 3.16 77.37 0.53
168 | Muslo Q'ara |Hembra| DL | 94.01 5.99 10.56 7.75 75.35 0.35

169 | Paleta Qara |Hembra| DL | 71.62 | 28.38 0.00 1.35 70.27 0.00
Costillar
170 | medio Qara |Hembra| DL | 88.68 | 11.32 1.89 1.89 81.13 3.77

171 | Muslo Qara |Hembra| DL | 7143 | 28,57 | 20.00 20.00 25.71 2.86

172 | Paleta Qara |Hembra| DL | 94.12 5.88 0.00 2.94 88.24 2.94
Costillar
173 | medio Qara |Hembra| DL | 63.49 | 36.51 | 12.02 11.11 37.87 1.36

174 | Muslo Qara |Hembra| DL | 97.92 2.08 2.08 0.00 72.92 20.83

175| Paleta Qara |Hembra| DL | 88.99 | 11.01 0.00 4,59 82.57 1.83
Costillar
176 | medio Qara |Hembra| DL | 40.48 | 59.52 7.51 4.29 26.27 0.80

177 | Muslo Qara |Hembra| DL | 85.69 | 14.31 8.89 6.93 67.62 2.26

178 | Paleta Qara |Hembra| DL | 93.94 6.06 0.00 1.52 87.88 4,55
Costillar
179 | medio Qara |Hembra| DL | 30.98 | 69.02 | 10.76 3.15 15.43 0.11

180 | Muslo Qara |Hembra| DL | 94.06 5.94 3.96 0.00 89.11 0.99
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181 | Paleta Qara |Hembra| DL | 84.45 | 1555 | 16.20 13.82 50.97 0.86
Costillar
182 | medio Qara |Hembra| DL | 89.75 | 10.25 3.53 2.83 83.04 0.35

183 | Muslo Qara |Hembra| DL | 93.81 6.19 0.52 0.00 92.27 1.03

184 | Paleta Qara |Hembra| DL | 62.46 | 37.54 9.71 4.85 4757 0.32
Costillar
185| medio Qara |Hembra| DL | 84.78 | 15.22 | 15.10 9.06 55.68 4.83

186 | Muslo Qara |Hembra| DL | 4543 | 5457 | 13.71 5.58 23.35 0.00

187 | Paleta Qara |Hembra| DL | 88.60 | 11.40 3.07 2.19 82.89 0.44
Costillar
188 | medio Qara |Hembra| DL | 85.71 | 14.29 4,08 4.08 72.79 4,76

189 | Muslo Qara |Hembra| DL | 25.00 | 75.00 5.49 3.05 15.85 0.00

190 | Paleta Qara |Hembra| DL | 88.07 | 11.93 | 18.65 9.17 57.19 3.06
Costillar
191 | medio Qara |Hembra| DL | 1252 | 87.48 5.62 1.90 4.54 0.23

192 | Muslo Qara |Hembra| DL | 43.95 | 56.05 4.46 1.27 38.22 0.00
193 | Paleta Qara |Hembra| DL | 87.97 | 12.03 | 18.42 16.17 48.12 2.26

Costillar
194 | medio Qara |Hembra| DL | 13.94 | 86.06 2.66 0.28 10.91 0.03
195| Muslo Qara |Hembra| DL | 11.87 | 88.13 6.80 1.79 2.82 0.12
196 | Paleta Qara |Hembra| DL | 34.47 | 65.53 | 10.00 7.87 15.11 0.21
Costillar
197 | medio Qara |Hembra| DL | 62.05 | 37.95 | 16.98 15.09 28.30 0.00
198 | Muslo Qara |Hembra| DL | 14.33 | 85.67 6.06 2.25 5.60 0.23
199 | Paleta Q'ara Macho | 2D 9.40 90.60 3.75 1.53 3.96 0.00
Costillar

200 | medio Q'ara Macho | 2D | 30.00 | 70.00 9.20 1.37 17.62 1.76
201 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 75.00 | 25.00 0.00 0.00 75.00 0.00

202 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 83.55 | 16.45 5.17 5.57 69.89 2.79
Costillar
203 | medio Q'ara Macho | 2D | 74.86 | 25.14 7.33 5.22 60.41 1.90

204 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 7349 | 26.51 | 14.21 7.18 46.75 4.58

205 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 81.82 | 18.18 7.33 3.25 67.37 3.88
Costillar
206 | medio Q'ara Macho | 2D | 84.77 | 15.23 4.69 1.11 74.72 4,19

207 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 71.15 | 28.85 | 15.91 4.72 49.13 1.22

208 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 80.71 | 19.29 | 21.61 13.25 43.32 1.08
Costillar
209 | medio Q'ara Macho | 2D | 73.68 | 26.32 0.00 0.00 69.74 3.95

210 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 91.11 8.89 2.22 0.00 88.89 0.00

211 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 68.99 | 31.01 | 14.90 8.41 44.71 0.48
Costillar
212 | medio Q'ara Macho | 2D | 58.01 | 41.99 | 10.82 16.45 28.14 1.30

213 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 92.37 7.63 3.39 1.69 84.75 2.54

214 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 81.55 | 18.45 5.44 6.58 66.24 2.86
Costillar
215| medio Q'ara Macho | 2D | 91.73 8.27 4.69 1.89 83.67 1.48

216 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 79.50 | 20.50 | 11.41 3.46 59.75 4.78
217 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 88.79 | 11.21 3.36 5.42 79.14 0.81
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Costillar
218 | medio Q'ara Macho | 2D | 82.61 | 17.39 4.35 8.70 69.57 0.00

219 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 76.30 | 23.70 4.80 1.69 68.55 1.20

220 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 88.91 | 11.09 4.64 14.72 68.55 0.60
Costillar
221 | medio Q'ara Macho | 2D | 86.20 | 13.80 6.00 16.80 62.40 0.40

222 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 91.04 8.96 3.78 1.69 84.86 0.70
223 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 9245 | 7.55 2.87 2.72 86.18 0.68

Costillar
224 | medio Q'ara Macho | 2D | 14.57 | 85.43 5.92 2.00 6.39 0.13
225| Muslo Q'ara Macho | 2D | 89.32 | 10.68 0.33 1.20 87.58 0.22
226 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 16.23 | 83.77 7.52 2.44 5.99 0.21
Costillar

227 | medio Q'ara Macho | 2D | 65.75 | 34.25 | 6.77 0.63 57.72 0.21
228 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 86.05 | 13.95 4.36 19.77 60.76 0.29

229 | Paleta Q'ara Macho | 2D | 77.29 | 22.71 1.50 4.30 71.12 0.37
Costillar
230 | medio Q'ara Macho | 2D | 29.97 | 70.03 | 13.70 4,75 10.82 0.49

231 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 95.60 | 4.40 0.39 1.68 93.52 0.00

232 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 19.09 | 80.91 | 10.40 5.26 2.86 0.11
Costillar

233 | medio Qara |Hembra| 2D | 16.22 | 83.78 9.05 1.68 4.14 0.39

234 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 17.29 | 82.71 | 11.66 1.89 3.01 0.20

235| Paleta Qara |Hembra| 2D | 14.89 | 85.11 7.31 1.06 6.01 0.32
Costillar

236 | medio Qara |Hembra| 2D | 81.81 | 18.19 | 15.82 6.29 55.99 3.56

237 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 2454 | 75.46 | 16.49 2.95 3.90 0.24

238 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 70.44 | 29.56 5.74 3.43 58.42 2.81
Costillar

239 | medio Qara |Hembra| 2D | 77.22 | 22.78 7.47 5.18 62.09 2.47
240 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 38.70 | 61.30 | 14.98 1.66 20.25 0.55

241 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 64.32 | 35.68 2.90 2.69 56.73 2.00
Costillar
242 | medio Qara |Hembra| 2D | 44.40 | 55.60 | 17.83 5.53 18.65 1.23

243 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 30.47 | 69.53 | 12.37 1.83 14.32 1.60

244 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 48.80 | 51.20 6.70 7.18 34.13 0.48
Costillar
245 | medio Qara |Hembra| 2D | 71.22 | 28.78 | 16.73 5.10 48.37 0.82

246 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 61.36 | 38.64 7.14 11.54 41.76 0.18

247 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 37.28 | 62.72 | 12.80 3.07 18.46 2.82
Costillar
248 | medio Qara |Hembra| 2D | 73.97 | 26.03 9.25 3.65 59.41 1.53

249 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 7542 | 2458 | 12.71 11.17 49.58 1.26
250 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 71.57 | 28.43 7.59 3.72 58.80 1.40

Costillar
251 | medio Qara |Hembra| 2D | 34.31 | 65.69 | 19.66 5.61 8.35 0.06
252 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 76.54 | 23.46 6.17 9.26 58.02 2.47
253 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 20.01 | 79.99 | 10.92 2.07 6.52 0.11
Costillar

254 | medio Qara |Hembra| 2D | 38.82 | 61.18 9.51 6.94 20.82 0.26
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255 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 16.07 | 83.93 8.68 1.77 4.37 0.47

256 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 67.65 | 32.35 9.66 0.00 57.98 0.00
Costillar

257 | medio Qara |Hembra| 2D | 70.22 | 29.78 | 23.13 13.64 30.62 0.17

258 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 11.25 | 88.75 4.88 1.59 4.08 0.20

259 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 6.78 | 93.22 | 4.22 0.72 1.63 0.07
Costillar

260 | medio Qara |Hembra| 2D | 15.04 | 84.96 | 7.00 2.95 4.48 0.00

261 | Muslo Qara  |Hembra| 2D 8.66 91.34 5.04 0.75 2.42 0.07

262 | Paleta Qara |Hembra| 2D | 88.02 | 11.98 0.46 4.15 82.49 0.92
Costillar

263 | medio Qara |Hembra| 2D | 92.15 7.85 7.66 5.79 78.32 0.37

264 | Muslo Qara |Hembra| 2D | 70.00 | 30.00 | 0.83 2.50 66.67 0.00
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ANEXO 3. Resultados transformados a valores enteros en Llamas de la variedad

Ch’aku y Q"ara de acuerdo al sexo, clase y zona corporal

Zona
N° | corporal | Variedad | Sexo | Clase | Med | NoMed | MFrag | MDisc | MCont | FMed

1 Paleta Ch’aku Macho DL |57.78 | 32.22 15.99 | 11.13 | 50.07 6.80
Costillar
medio Ch’aku Macho DL | 19.68| 70.32 15.90 7.36 7.96 0.00

Muslo Ch’aku Macho | DL |1504 | 7496 | 11.21 | 5.56 7.64 0.00

Paleta Ch’aku Macho DL | 39.36 | 50.64 29.36 | 16.52 14.06 2.68
Costillar
medio Ch’aku Macho DL | 25.78 | 64.22 17.66 8.14 15.38 2.51

Muslo Ch’aku Macho | DL | 2580 | 64.20 | 2141 7.77 10.36 1.36

Paleta Ch’aku Macho DL | 23.23| 66.77 16.59 8.87 12.04 3.34
Costillar
medio Ch’aku Macho DL |21.75| 68.25 15.04 7.25 12.62 3.73

Muslo Ch’aku Macho | DL | 17.67 | 72.33 10.80 7.28 11.09 | 3.25

10 Paleta Ch’aku Macho DL | 2479 | 65.21 14.01 6.95 18.23 2.27
Costillar
11 medio Ch’aku Macho DL | 30.33 | 59.67 10.65 6.13 26.93 2.99

12 Muslo Ch’aku Macho | DL |24.73| 65.27 | 10.30 8.94 19.64 | 3.67

13 Paleta Ch’aku Macho DL 19.29 | 70.71 11.10 7.45 13.33 2.12
Costillar
14 medio Ch’aku Macho DL | 32.35| 57.65 17.08 | 11.99 20.58 | 10.52

15 Muslo Ch’aku Macho | DL |59.73| 30.27 | 10.60 | 10.90 | 54.16 | 7.98

16 Paleta Ch’aku Macho DL |55.09| 34.91 10.55 9.21 51.30 2.83
Costillar
17 medio Ch’aku Macho DL |33.32| 56.68 15.39 5.76 27.79 3.64

18 Muslo Ch’aku Macho DL |58.69| 31.31 9.28 5.13 56.42 2.56

19 Paleta Ch’aku Macho DL |39.84 | 50.16 30.24 | 15.70 15.17 0.00
Costillar
20 medio Ch’aku Macho DL |21.99| 68.01 8.39 3.81 19.38 2.20

21 Muslo Ch’aku Macho DL | 5858 | 31.42 9.01 8.57 54.75 6.93

22 Paleta Ch’aku Macho DL |20.39| 69.61 13.33 7.52 11.71 4.14
Costillar
23 medio Ch’aku Macho DL 21.16 | 68.84 14.87 6.11 13.18 1.39

24 | Muslo Ch’aku Macho | DL | 4951 | 4049 | 12.27 6.74 44.36 | 10.04

25 Paleta Ch’aku Macho DL | 4272 | 47.28 24.52 9.11 29.20 6.89
Costillar
26 medio Ch’aku Macho DL | 7873 | 11.27 4,01 10.90 | 73.49 2.54

27 Muslo Ch’aku Macho DL | 76.19| 13.81 3.75 7.25 73.68 2.46

28 Paleta Ch’aku Macho DL |65.31| 24.69 6.72 10.84 | 61.63 1.94
Costillar
29 medio Ch’aku Macho DL | 17.92| 72.08 13.41 6.28 8.80 0.00

30 Muslo Ch"aku Macho DL |53.58 | 36.42 13.08 5.45 49.16 5.45

31 Paleta Ch’aku Macho DL 15.87 | 74.13 11.70 5.50 8.42 1.20
Costillar
32 medio Ch’aku Macho DL |63.54| 26.46 25.07 | 22.29 | 4281 5.16
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33 Muslo Ch’aku Macho | DL |63.81 | 26.19 9.53 10.84 | 5843 | 7.24

34 Paleta Ch’aku | Hembra | DL | 30.00 | 60.00 13.55 | 10.06 23.46 0.00
Costillar
35 medio Ch'aku | Hembra | DL |64.26 | 25.74 6.14 6.14 62.23 4.34

36 | Muslo Ch’aku | Hembra | DL | 6242 | 27.58 | 22.21 | 22.21 | 45.00 | 0.00

37 Paleta Ch'aku | Hembra| DL |58.19 | 31.81 0.00 0.00 58.19 0.00
Costillar
38 medio Ch'aku | Hembra| DL |67.79 | 22.21 1166 | 11.66 | 58.56 | 12.60

39 Muslo Ch'aku | Hembra | DL |4859 | 41.41 0.00 0.00 48.59 0.00

40 Paleta Ch'aku | Hembra | DL |69.80 | 20.20 2559 | 17.63 | 49.13 | 10.07
Costillar
41 medio Ch'aku | Hembra | DL | 20.72 | 69.28 13.72 7.93 12.30 2.73

42 Muslo Ch’aku | Hembra| DL |41.52| 4848 | 12.19 6.48 38.18 | 0.00

43 Paleta Ch'aku | Hembra| DL | 20.15| 69.85 15.11 7.68 9.67 1.95
Costillar
44 medio Ch'aku | Hembra | DL |22.24 | 67.76 14.25 8.62 13.69 2.74

45 Muslo Ch’aku | Hembra| DL |21.92 | 68.08 9.38 3.04 19.28 1.01

46 Paleta Ch’aku Hembra DL 36.28 | 53.72 27.41 14.76 14.63 1.90
Costillar
47 medio Ch’aku | Hembra | DL |53.88| 36.12 16.88 | 14.69 | 44.78 4.36

48 Muslo Ch’aku | Hembra| DL |39.03| 50.97 | 29.82 | 16.30 | 13.61 | 255

49 Paleta Ch'aku | Hembra | DL | 46.44 | 43.56 7.53 8.70 44.06 2.17
Costillar
50 medio Ch'aku | Hembra | DL |41.16 | 48.84 12.77 | 17.69 | 32.51 2.67

51 Muslo Ch’aku Hembra | DL | 48.70 | 41.30 7.68 7.35 46.56 2.85

52 Paleta Ch'aku | Hembra | DL |55.99 | 34.01 14.14 2.44 52.17 0.00
Costillar
53 medio Ch’aku | Hembra| DL | 39.74 | 50.26 22.43 9.29 26.69 | 10.44

54 | Muslo Ch’aku | Hembra| DL |18.37| 7163 | 1041 6.84 11.90 | 5.29

55 Paleta Ch’aku | Hembra| DL | 70.44 | 19.56 12.76 6.46 56.09 | 21.75
Costillar
56 medio Ch’aku | Hembra| DL |69.68 | 20.32 16.56 | 1452 | 51.48 | 20.50

57 Muslo Ch’aku | Hembra| DL |64.26 | 25.74 | 17.84 | 12.11 | 53.20 | 9.96

58 Paleta Ch'aku | Hembra| DL |57.56 | 32.44 27.79 | 15.16 | 39.72 7.29
Costillar
59 medio Ch'aku | Hembra | DL |48.24 | 41.76 3341 | 11.12 | 27.31 3.17

60 Muslo Ch’aku | Hembra | DL |69.00 | 21.00 0.00 7.79 66.74 5.50

61 Paleta Ch'aku | Hembra| DL |61.79 | 28.21 10.68 5.71 55.13 | 14.10
Costillar
62 medio Ch’aku | Hembra| DL | 38.24 | 51.76 22.81 | 1352 | 23.22 6.63

63 Muslo Ch’aku | Hembra| DL |62.63| 27.37 | 28.17 | 18.77 | 42.38 | 3.80

64 Paleta Ch’aku Hembra | DL | 75.26 | 14.74 10.99 | 16.50 63.93 5.12
Costillar
65 medio Ch'aku | Hembra | DL |27.53 | 62.47 13.40 | 11.04 19.38 6.24

66 Muslo Ch’aku | Hembra| DL |64.76 | 2524 | 12.31 | 12.31 | 58.52 | 0.00

67 Paleta Ch’aku Macho 2D | 24.30| 65.70 16.52 7.57 14.66 3.53
Costillar
68 medio Ch’aku Macho 2D | 25.19 | 64.81 9.91 6.02 21.67 1.67

69 Muslo Ch’aku Macho 2D | 21.49 | 68.51 13.87 6.59 13.91 3.25
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70 Paleta Ch’aku Macho 2D | 23.35| 66.65 7.77 3.47 21.11 1.73
Costillar
71 medio Ch’aku Macho 2D |29.01| 60.99 14.56 7.29 22.89 2.97

72 Muslo Ch’aku Macho 2D | 42.16 | 47.84 22.65 8.49 30.65 5.16

73 Paleta Ch aku Macho 2D |56.75| 33.25 5.15 5.15 53.79 | 10.34
Costillar
74 medio Ch"aku Macho 2D | 51.54 | 38.46 10.44 7.73 47.92 6.11

75 Muslo Ch’aku Macho | 2D |51.66 | 38.34 | 14.07 8.43 45.97 | 6.94

76 Paleta Ch’aku Macho 2D | 53.47 | 36.53 14.89 9.21 46.51 9.12
Costillar
77 medio Ch’aku Macho 2D | 32.05| 57.95 26.23 9.21 12.38 3.04

78 | Muslo Ch’aku Macho | 2D | 27.72 | 62.28 | 21.82 | 8.30 12.62 | 3.56

79 Paleta Ch”aku Macho 2D | 26.57 | 63.43 21.60 8.21 10.38 1.65
Costillar
80 medio Ch’aku Macho 2D | 2254 | 67.46 14.40 4.87 15.70 3.91

81 Muslo Ch’aku Macho | 2D |19.17| 70.83 | 11.37 5.46 13.97 | 2.06

82 Paleta Ch’aku Macho 2D | 25.90 | 64.10 18.81 | 13.25 9.73 1.94
Costillar
83 medio Ch’aku Macho 2D | 23.75| 66.25 17.51 7.45 11.74 3.57

84 Muslo Ch’aku Macho 2D | 2457 | 65.43 19.97 7.90 10.00 | 2.56

85 Paleta Ch’aku Macho 2D | 2270 | 67.30 15.68 5.92 14.19 3.26
Costillar
86 medio Ch’aku Macho 2D | 64.75| 25.25 2344 | 1453 | 48.44 | 10.88

87 Muslo Ch’aku Macho | 2D |29.70 | 60.30 | 23.96 9.89 1140 | 2.80

88 Paleta Ch’aku Macho 2D | 57.06 | 32.94 13.86 | 10.67 | 49.85 9.65
Costillar
89 medio Ch’aku Macho 2D | 61.49 | 28.51 15.87 | 13.16 | 51.99 9.04

90 Muslo Ch’aku Macho | 2D | 3847 | 5153 | 22.77 741 26.74 | 4.27

91 Paleta Ch’aku Macho 2D |53.32| 36.68 9.80 9.44 48.87 8.13
Costillar
92 medio Ch’aku Macho 2D | 41.78 | 48.22 2498 | 13.60 25.58 6.37

93 Muslo Ch’aku Macho 2D | 33.50 | 56.50 20.59 7.78 22.23 7.28

94 Paleta Ch’aku Macho 2D | 4431 | 45.69 15.00 | 15.54 | 35.75 3.97
Costillar
95 medio Ch’aku Macho 2D | 5756 | 32.44 2415 | 13.05 | 44.06 5.18

96 Muslo Ch’aku Macho | 2D | 5156 | 3844 | 1550 | 19.86 | 40.26 | 245

97 Paleta Ch’aku Macho 2D | 37.63 | 52.37 20.96 | 10.08 25.44 9.66
Costillar
98 medio Ch’aku Macho 2D |59.32 | 30.68 17.70 | 11.02 | 50.42 7.10

99 Muslo Ch’aku Macho | 2D |60.28 | 29.72 | 20.89 | 19.53 | 44.76 | 6.44

100 | Paleta Ch'aku | Hembra| 2D |68.26 | 21.74 13.74 6.73 57.83 | 16.03
Costillar
101 | medio Ch’aku Hembra| 2D |70.29 | 19.71 12.45 | 19.00 58.61 3.57

102 | Muslo Ch’aku Hembra| 2D | 76.52 | 13.48 11.23 | 10.24 68.74 5.00

103 | Paleta Ch'aku | Hembra| 2D | 41.11| 48.89 24.55 497 28.23 7.90
Costillar
104 | medio Ch'aku | Hembra| 2D | 35.86 | 54.14 26.32 | 13.71 16.79 1.40

105 | Muslo Ch'aku | Hembra | 2D |55.60 | 34.40 12.21 6.92 49.84 | 11.16
106 | Paleta Ch’aku | Hembra | 2D | 26.57 | 63.43 19.29 8.27 14.80 1.92
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Costillar
107 | medio Ch’aku | Hembra| 2D | 55.33 | 34.67 18.11 0.00 49.59 0.00

108 | Muslo Ch’aku | Hembra| 2D |23.63| 66.37 | 17.14 7.64 12.06 | 3.92

109 | Paleta Ch'aku | Hembra | 2D | 19.60 | 70.40 12.76 7.25 11.66 2.56
Costillar
110 | medio Ch'aku | Hembra| 2D |17.11| 72.89 12.98 497 8.95 1.50

111| Muslo Ch’aku | Hembra| 2D |15.10| 7490 | 11.85 | 4.88 7.34 1.52

112 | Paleta Ch'aku | Hembra| 2D |22.82| 67.18 15.34 9.88 12.22 0.00
Costillar
113 | medio Ch'aku | Hembra| 2D |56.79 | 33.21 5.24 9.10 54.74 0.00

114 | Muslo Ch'aku | Hembra| 2D | 69.75 | 20.25 3.89 11.75 65.26 5.51

115 | Paleta Ch'aku | Hembra| 2D | 73.73 | 16.27 16.07 | 13.93 62.25 3.51
Costillar
116 | medio Chaku | Hembra| 2D | 75.84 | 14.16 18.97 | 16.16 | 60.23 3.40

117 | Muslo Ch’aku | Hembra | 2D | 50.05 | 39.95 17.40 | 11.33 | 42.48 2.40

118 | Paleta Ch'aku | Hembra| 2D |66.59 | 23.41 10.24 | 10.24 | 61.59 4.16
Costillar
119 | medio Ch'aku | Hembra| 2D |57.69 | 32.31 26.57 | 26.57 | 30.47 9.73

120 | Muslo Ch’aku | Hembra| 2D |57.81| 32.19 0.00 6.68 56.96 | 0.00

121 | Paleta Ch’aku Hembra| 2D | 70.34 | 19.66 7.90 7.90 64.25 | 11.20
Costillar
122 | medio Ch’aku Hembra | 2D | 81.70 8.30 8.30 0.00 58.64 | 27.16

123 | Muslo Ch’aku | Hembra| 2D | 7596 | 14.04 0.00 9.87 69.94 | 9.87

124 | Paleta Ch'aku | Hembra| 2D | 70.62 | 19.38 0.00 12.37 | 65.32 7.79
Costillar
125 | medio Ch’aku Hembra| 2D | 75.75| 14.25 0.00 7.07 69.63 | 12.31

126 | Muslo Ch’aku Hembra | 2D | 67.77 | 22.23 17.34 | 15.26 55.32 8.64

127 | Paleta Ch'aku | Hembra| 2D | 75.89 | 14.11 11.48 0.00 70.73 5.71
Costillar
128 | medio Ch'aku | Hembra| 2D | 71.33| 18.67 10.83 9.68 65.68 3.41

129 | Muslo Ch’aku Hembra | 2D | 75.60 | 14.40 4.12 0.00 73.86 5.83

130 | Paleta Ch’aku | Hembra| 2D |52.21| 37.79 18.15 | 12.73 | 43.61 3.26
Costillar
131 | medio Ch’aku Hembra | 2D | 70.26 | 19.74 10.09 8.52 65.57 3.80

132 | Muslo Ch’aku | Hembra| 2D |67.04 | 2296 | 22.86 | 17.52 | 48.26 | 12.70

133 | Paleta Q'ara Macho | DL |17.04| 7296 | 12.81 | 5.64 8.60 2.13
Costillar
134 | medio Q'ara Macho | DL ]20.96| 69.04 | 15.00 7.77 10.60 | 4.59

135| Muslo Q'ara Macho | DL ]20.86 | 69.14 | 1454 8.41 11.35 | 2.89

136 | Paleta Q'ara Macho DL | 29.57 | 60.43 20.07 | 11.82 15.50 3.79
Costillar
137 | medio Q'ara Macho DL |26.49| 63.51 13.72 9.31 18.13 7.50

138 | Muslo Q'ara Macho DL |26.29 | 63.71 16.07 8.35 17.74 | 3.04

139 | Paleta Q'ara Macho DL |36.81| 53.19 21.35 9.37 25.69 4.88
Costillar
140 | medio Q'ara Macho | DL |34.11| 55.89 | 23.30 | 12.81 | 18.84 | 2.21

141 | Muslo Q'ara Macho | DL |20.07 | 69.93 | 13.23 6.71 1255 | 3.35

142 | Paleta Qara Macho DL | 18.63| 7137 11.77 7.87 10.82 3.68
Costillar
143 | medio Qara Macho DL |21.02 | 68.98 12.36 9.71 12.86 3.49
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144 | Muslo Q'ara Macho | DL |62.71| 27.29 4.90 8.22 60.80 | 0.00

145 | Paleta Q'ara Macho DL | 2259 | 6741 14.89 6.93 14.89 1.49
Costillar
146 | medio Q'ara Macho DL |21.02| 68.98 13.09 8.25 13.36 2.88

147 | Muslo Q'ara Macho DL | 20.66 | 69.34 14.46 6.91 11.08 4,97

148 | Paleta Q'ara Macho DL |2292| 67.08 8.30 4.23 20.55 1.22
Costillar
149 | medio Q'ara Macho DL | 36.61| 53.39 27.87 | 15.09 13.87 1.94

150 | Muslo Q'ara Macho DL |64.72| 25.28 7.54 10.87 | 59.85 7.54

151 | Paleta Q'ara Macho DL | 2430 | 65.70 16.52 7.57 14.66 3.53
Costillar
152 | medio Q'ara Macho DL | 25.19| 6481 9.91 6.02 21.67 1.67

153 | Muslo Q'ara Macho | DL |21.49| 6851 | 13.87 6.59 1391 | 3.25

154 | Paleta Q'ara Macho DL | 23.35| 66.65 7.77 3.47 21.11 1.73
Costillar
155 | medio Q'ara Macho DL |29.01| 60.99 14.56 7.29 22.89 2.97

156 | Muslo Q'ara Macho | DL |42.16 | 47.84 | 22.65 8.49 30.65 | 5.16

157 | Paleta Q'ara Macho DL |56.75| 33.25 5.15 5.15 53.79 | 10.34
Costillar
158 | medio Q'ara Macho DL | 5154 | 38.46 10.44 7.73 47.92 6.11

159 | Muslo Q'ara Macho | DL |51.66 | 38.34 | 14.07 8.43 4597 | 6.94

160 | Paleta Q'ara Macho DL |53.47| 36.53 14.89 9.21 46.51 9.12
Costillar
161 | medio Q'ara Macho DL | 32.05| 57.95 26.23 9.21 12.38 3.04

162 | Muslo Q'ara Macho DL |27.72| 62.28 21.82 8.30 12.62 3.56

163 | Paleta Q'ara Macho DL | 26.57 | 63.43 21.60 8.21 10.38 1.65
Costillar
164 | medio Q'ara Macho DL | 2254 | 67.46 14.40 4,87 15.70 3.91

165 | Muslo Q'ara Macho | DL |19.17| 70.83 | 11.37 5.46 13.97 | 2.06

166 | Paleta Q'ara Hembra | DL | 50.05| 39.95 17.40 | 11.33 | 42.48 2.40
Costillar
167 | medio Q'ara Hembra | DL | 66.59 | 23.41 10.24 | 10.24 | 61.59 4.16

168 | Muslo Q'ara Hembra | DL | 7584 | 1416 | 1897 | 16.16 | 60.23 | 3.40

169 | Paleta Q'ara Hembra | DL |57.81| 32.19 0.00 6.68 56.96 0.00
Costillar
170 | medio Q'ara Hembra | DL | 70.34 | 19.66 7.90 7.90 64.25 | 11.20

171 ] Muslo Q'ara Hembra| DL | 57.69 | 32.31 26.57 | 26.57 | 30.47 9.73

172 | Paleta Q'ara Hembra | DL | 75.96 | 14.04 0.00 9.87 69.94 9.87
Costillar
173 | medio Q'ara Hembra | DL |52.83| 37.17 20.28 | 19.47 | 37.98 6.70

174 | Muslo Q'ara Hembra | DL |81.70 | 8.30 8.30 0.00 58.64 | 27.16

175 | Paleta Q'ara Hembra| DL | 70.62 | 19.38 0.00 12.37 | 65.32 | 7.79
Costillar
176 | medio Q'ara Hembra| DL |39.51| 50.49 | 1590 | 11.95 | 30.84 | 5.15

177 | Muslo Q'ara Hembra | DL | 67.77 | 2223 | 17.34 | 1526 | 55.32 | 8.64

178 | Paleta Q'ara Hembra | DL | 75.75| 14.25 0.00 7.07 69.63 | 12.31
Costillar
179 | medio Q'ara Hembra | DL | 33.82 | 56.18 19.15 | 10.23 | 23.13 1.89

180 | Muslo Q'ara Hembra | DL | 75.89 | 14.11 11.48 0.00 70.73 571
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181 | Paleta Q'ara Hembra | DL | 66.77 | 23.23 23.73 | 21.83 | 45.56 5.33
Costillar
182 | medio Q'ara Hembra | DL | 71.33 | 18.67 10.83 9.68 65.68 3.41

183 | Muslo Q'ara Hembra | DL | 75.60 | 14.40 4,12 0.00 73.86 5.83

184 | Paleta Q'ara Hembra | DL |52.21 | 37.79 18.15 | 12.73 | 43.61 3.26
Costillar
185 | medio Q'ara Hembra | DL | 67.04 | 22.96 22.86 | 1752 | 48.26 | 12.70

186 | Muslo Q'ara Hembra | DL |4238 | 47.62 | 21.73 | 13.67 | 28.90 | 0.00

187 | Paleta Q'ara Hembra| DL | 70.26 | 19.74 10.09 8.52 65.57 3.80
Costillar
188 | medio Q'ara Hembra| DL | 67.79 | 22.21 11.66 | 11.66 | 58.56 | 12.60

189 | Muslo Q'ara Hembra | DL | 30.00 | 60.00 13.55 | 10.06 | 23.46 0.00

190 | Paleta Q'ara Hembra| DL |69.80| 20.20 | 2559 | 17.63 | 49.13 | 10.07
Costillar
191 | medio Q'ara Hembra | DL | 20.72 | 69.28 13.72 7.93 12.30 2.73

192 | Muslo Q'ara Hembra | DL | 4152 | 4848 | 12.19 6.48 38.18 | 0.00

193 | Paleta Q'ara Hembra | DL | 69.71 | 20.29 25.42 | 23.71 | 43.92 8.64
Costillar
194 | medio Q'ara Hembra | DL |21.92 | 68.08 9.38 3.04 19.28 1.01

195| Muslo Q'ara Hembra | DL | 20.15| 69.85 15.11 7.68 9.67 1.95

196 | Paleta Q'ara Hembra | DL | 35.95| 54.05 18.43 | 16.29 | 22.87 2.64
Costillar
197 | medio Q'ara Hembra | DL |51.98 | 38.02 2434 | 22.86 | 32.14 0.00

198 | Muslo Q'ara Hembra | DL | 2224 | 67.76 | 14.25 8.62 13.69 | 2.74

199 Paleta Q'ara Macho 2D 1786 | 72.14 11.17 7.11 11.48 0.00
Costillar
200 | medio Q'ara Macho 2D | 33.21| 56.79 17.65 6.71 24.82 7.63

201 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 60.00 | 30.00 0.00 0.00 60.00 | 0.00

202 | Paleta Q'ara Macho | 2D |66.08 | 23.92 | 13.15 | 1365 | 56.72 | 9.61
Costillar
203 | medio Q'ara Macho 2D |59.90 | 30.10 15.71 | 13.21 | 51.01 7.92

204 | Muslo Q'ara Macho 2D |59.01| 30.99 22.15 | 1554 | 43.14 | 12.36

205 | Paleta Q'ara Macho 2D | 64.76 | 25.24 15.71 | 10.38 | 55.16 | 11.35
Costillar
206 | medio Q'ara Macho 2D | 67.03 | 22.97 12.50 6.05 59.82 | 11.82

207 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 5751 | 3249 | 2351 | 1255 | 4450 | 6.35

208 | Paleta Q'ara Macho 2D |63.95| 26.05 27.70 | 21.35 | 41.16 5.97
Costillar
209 | medio Q'ara Macho 2D |59.14 | 30.86 0.00 0.00 56.62 | 11.46

210 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 72.65| 17.35 8.57 0.00 70.53 | 0.00

211 | Paleta Q'ara Macho | 2D |56.16 | 33.84 | 22.71 | 16.86 | 41.96 | 3.98
Costillar
212 | medio Q'ara Macho 2D |49.61| 40.39 19.21 | 23.93 | 32.04 6.54

213 | Muslo Qara Macho 2D | 73.97 | 16.03 10.61 7.48 67.01 9.17

214 | Paleta Q'ara Macho 2D | 6456 | 25.44 13.48 | 14.86 | 54.48 9.74
Costillar
215 | medio Q'ara Macho 2D |73.29| 16.71 12.51 7.90 66.17 6.99

216 | Muslo Q'ara Macho | 2D |63.08 | 26.92 | 19.74 | 10.71 | 50.62 | 12.63
217 | Paleta Q'ara Macho 2D | 70.44 | 19.56 10.57 | 1346 | 62.82 5.16
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Costillar
218 | medio Q'ara Macho 2D | 65.35| 24.65 12.04 | 17.15 | 56.52 0.00

219 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 60.87 | 29.13 | 12.65 7.48 55.89 | 6.29

220 | Paleta Q'ara Macho 2D | 7055 | 19.45 12.44 | 2256 | 55.89 4.46
Costillar
221 | medio Q'ara Macho 2D |68.19| 21.81 14,18 | 24.20 | 52.18 3.63

222 | Muslo Q'ara Macho 2D | 7258 | 17.42 11.22 7.48 67.10 | 4.79

223 | Paleta Q'ara Macho 2D | 74.05| 15.95 9.75 9.49 68.17 4.73
Costillar
224 | medio Q'ara Macho 2D | 22.44 | 67.56 14.08 8.12 14.64 2.09

225| Muslo Qara Macho | 2D | 70.93 | 19.07 3.28 6.28 69.37 | 2.68

226 | Paleta Q'ara Macho 2D | 23.76 | 66.24 15.92 8.98 14.17 2.62
Costillar
227 | medio Q'ara Macho | 2D |54.18 | 35.82 | 15.08 | 4.57 4944 | 2.64

228 | Muslo Q'ara Macho 2D | 68.07 | 21.93 12.05 | 26.40 | 51.21 | 3.09

229 | Paleta Q'ara Macho 2D | 6154 | 28.46 7.03 11.97 | 57.49 3.51
Costillar
230 | medio Q'ara Macho 2D | 33.19 | 56.81 21.72 | 12.59 19.21 4.00

231 | Muslo Q'ara Macho | 2D | 77.89 | 1211 3.57 7.46 75.26 | 0.00

232 | Paleta Q'ara Hembra| 2D | 25.90 | 64.10 18.81 | 13.25 9.73 1.94
Costillar
233 | medio Q'ara Hembra | 2D 23.75 | 66.25 17.51 7.45 11.74 3.57

234 | Muslo Q'ara Hembra | 2D | 2457 | 6543 | 19.97 7.90 10.00 | 2.56

235 | Paleta Q'ara Hembra | 2D |22.70 | 67.30 15.68 5.92 14.19 3.26
Costillar
236 | medio Q'ara Hembra| 2D | 64.75| 25.25 23.44 | 1453 | 48.44 | 10.88

237 | Muslo Q'ara Hembra| 2D | 29.70 | 60.30 23.96 9.89 11.40 2.80

238 | Paleta Q'ara Hembra | 2D | 57.06 | 32.94 13.86 | 10.67 | 49.85 9.65
Costillar
239 | medio Q'ara Hembra | 2D | 61.49 | 28.51 15.87 | 13.16 | 51.99 9.04

240 | Muslo Q'ara Hembra | 2D | 38.47 | 51.53 22.77 7.41 26.74 4.27

241 | Paleta Q'ara Hembra| 2D | 53.32 | 36.68 9.80 9.44 48.87 8.13
Costillar
242 | medio Q'ara Hembra | 2D | 41.78 | 48.22 2498 | 13.60 | 25.58 6.37

243 | Muslo Q'ara Hembra | 2D | 3350 | 56.50 | 20.59 7.78 22.23 | 7.28

244 | Paleta Q'ara Hembra | 2D |44.31| 4569 | 15.00 | 1554 | 35.75 | 3.97
Costillar
245 | medio Q'ara Hembra | 2D | 57.56 | 32.44 24.15 | 13.05 | 44.06 5.18

246 | Muslo Q'ara Hembra| 2D | 51.56 | 38.44 1550 | 19.86 | 40.26 2.45

247 | Paleta Q'ara Hembra | 2D | 37.63 | 52.37 20.96 | 10.08 | 25.44 9.66
Costillar
248 | medio Q'ara Hembra | 2D |59.32 | 30.68 17.70 | 11.02 | 50.42 7.10

249 | Muslo Q'ara Hembra | 2D |60.28 | 29.72 | 20.89 | 19.53 | 44.76 6.44

250 | Paleta Q'ara Hembra| 2D | 57.78 | 32.22 | 1599 | 11.13 | 50.07 | 6.80
Costillar
251 | medio Q'ara Hembra| 2D |35.86| 54.14 | 26.32 | 13.71 | 16.79 1.40

252 | Muslo Q'ara Hembra | 2D | 61.03 | 28.97 | 1439 | 17.72 | 49.62 | 9.04

253 | Paleta Q'ara Hembra | 2D | 26.57 | 63.43 19.29 8.27 14.80 1.92
Costillar
254 | medio Q'ara Hembra| 2D | 38.54 | 51.46 17.96 | 15.28 | 27.15 2.91
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255 | Muslo Q'ara Hembra | 2D | 23.63 | 66.37 | 17.14 7.64 12.06 | 3.92

256 | Paleta Q'ara Hembra | 2D | 55.33 | 34.67 18.11 0.00 49.59 0.00
Costillar
257 | medio Q'ara Hembra | 2D |56.92 | 33.08 28.75 | 21.68 | 33.59 2.34

258 | Muslo Q'ara Hembra| 2D | 19.60 | 70.40 12.76 7.25 11.66 2.56

259 | Paleta Q'ara Hembra | 2D | 15.10 | 74.90 11.85 4.88 7.34 1.52
Costillar
260 | medio Q'ara Hembra| 2D |22.82| 67.18 | 15.34 9.88 12.22 | 0.00

261 | Muslo Q'ara Hembra| 2D | 17.11| 72.89 12.98 4,97 8.95 1.50

262 | Paleta Q'ara Hembra| 2D | 69.75| 20.25 3.89 11.75 | 65.26 5.51
Costillar
263 | medio Q'ara Hembra | 2D | 73.73 | 16.27 16.07 | 13.93 | 62.25 3.51

264 | Muslo Q'ara Hembra | 2D | 56.79 | 33.21 5.24 9.10 54.74 | 0.00
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ANEXO 4. Anélisis estadistico para Llamas de la variedad Ch"aku

PORCENTAJE DE MEDULACION

#VARIEDAD CH AKU
> #PORCENTAJE DE MEDULACION

> modelol <- aov(PMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMALl)
> modelol
call:
aov(formula = PMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAL)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED
AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
sum of Squares 74.54 6678.74 659.19 52.84 15.54 484,
42 513.30 41493.09
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124
Residual standard error: 18.29267
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelol)
Df sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
ZOMU 1 75 75 0.223 0.638
SEXO 1 6679 6679 19.959 1.76e-05 ***
EDAD 1 659 659 1.970 0.163
ZOMU : SEXO 1 53 53 0.158 0.692
ZOMU : EDAD 1 16 16 0.046 0.830
SEXO: EDAD 1 484 484 1.448 0.231
ZOMU : SEXO: EDAD 1 513 513 1.534 0.218
Residuals 124 41493 335
Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 “ * 1
> HSD.test(modelol,"zOMU", console=TRUE)
Study: modelol ~ "zomu"
HSD Test for PMED
Mean Square Error: 334.6217
ZOMU, means
PMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 45.42442 19.15143 44 2.757723 15.86918 75.89301 25.62617 45.37481 59

.09402
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2 45.38645 20.34075 44 2.757723 17.11136 81.70108 25.63447 41.47333 63
.72175
3 47.26514 19.47430 44 2.757723 15.04335 76.51707 27.24008 50.80774 62
.92222

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 9.251559
Treatments with the same letter are not significantly different.

PMED groups

3 47.26514 a
1 45.42442 a
2 45.38645 a

> HSD.test(modelol, "SEX0",console=TRUE)
Study: modelol ~ "SEX0"
HSD Test for PMED
Mean Square Error: 334.6217
SEXO, means
PMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 38.91221 17.18825 66 2.251672 15.04335 78.73221 23.88905 33.41394 54
.71701
2 53.13846 19.25121 66 2.251672 15.09653 81.70108 39.20586 57.62474 69

.73229

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.30271
Treatments with the same letter are not significantly different.

PMED groups
2 53.13846 a
1 38.91221 b
> HSD.test(modelol, "EDAD",console=TRUE)

Study: modelol ~ "EDAD"

HSD Test for PMED
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Mean Square Error: 334.6217

EDAD, means

PMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 43.79065 19.07162 66 2.251672 15.04335 78.73221 24.74630 42.12197 61
.27931
2 48.26002 19.87277 66 2.251672 15.09653 81.70108 26.85946 51.93778 66
.92640

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.30271
Treatments with the same letter are not significantly different.
PMED groups

48.26002 a
43.79065 a

=N

PORCENTAJE DE NO MEDULADAS

> #NO MEDULADAS

> modelo2 <- aov(NOMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAL)
> modelo2
call:
aov(formula = NOMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMALl)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED
AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
Sum of Squares 74.54 6678.74 659.19 52.84 15.54 484 .
42 513.30 41493.09
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 18.29267
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo2)
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

ZOMU 1 75 75 0.223 0.638
SEXO 1 6679 6679 19.959 1.76e-05 #**%*
EDAD 1 659 659 1.970 0.163
ZOMU : SEXO 1 53 53 0.158 0.692
ZOMU : EDAD 1 16 16 0.046 0.830
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SEXO: EDAD 1 484 484 1.448 0.231

ZOMU : SEXO : EDAD 1 513 513 1.534 0.218

Residuals 124 41493 335

Signif. codes: 0 ‘***’ 0,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1

> HSD.test(modelo2,"zoMU", console=TRUE)

Study: modelo2 ~ "zomu"

HSD Test for NOMED

Mean Square Error: 334.6217

Z0OMU, means

NOMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 44.57558 19.15143 44 2.757723 14.106990 74.13082 30.90598 44.62519 6
4.37383
2 44.61355 20.34075 44 2.757723 8.298921 72.88864 26.27825 48.52667 64
.36553
3 42.73486 19.47430 44 2.757723 13.482931 74.95665 27.07778 39.19226 6
2.75992

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 9.251559

Treatments with the same letter are not significantly different.

NOMED groups

2 44.61355 a
1 44.57558 a
3 42.73486 a

> HSD.test(modelo2,"SEX0",console=TRUE)

Study: modelo2 ~ "SEXO"

HSD Test for NOMED

Mean Square Error: 334.6217

SEXO, means

NOMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 51.08779 17.18825 66 2.251672 11.267791 74.95665 35.28299 56.58606 6
6.11095

77

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2 36.86154 19.25121 66 2.251672 8.298921 74.90347 20.26771 32.37526 50
.79414

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.30271

Treatments with the same letter are not significantly different.
NOMED groups

1 51.08779 a

2 36.86154 b

> HSD.test(modelo2,"EDAD", console=TRUE)

Study: modelo2 ~ "EDAD"

HSD Test for NOMED

Mean Square Error: 334.6217

EDAD, means

NOMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 46.20935 19.07162 66 2.251672 11.267791 74.95665 28.72069 47.87803 6
5.25370
2 41.73998 19.87277 66 2.251672 8.298921 74.90347 23.07360 38.06222 63
.14054

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.30271
Treatments with the same letter are not significantly different.
NOMED groups

1 46.20935 a
2 41.73998 a

PORCENTAJE DE MEDULADAS FRAGMENTADAS

> #MEDULA FRAGMENTADA

> modelo3 <- aov(MFRAG ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAL)
> modelo3

call:

78

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

:;kﬂ UNIVERSIDAD

aov(formula = MFRAG ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAl)

Terms:

ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED
AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
sum of Squares 44,339 95.893 3.588 11.304 101.140 262.1

14 180.981 5943.643
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 6.923338
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo3)
Df sum Sg Mean Sgq F value Pr(>F)

ZOMU 1 44 44 .34 0.925 0.3380
SEXO 1 96 95.89 2.001 0.1597
EDAD 1 4 3.59 0.075 0.7848
ZOMU : SEXO 1 11 11.30 0.236 0.6281
ZOMU : EDAD 1 101 101.14 2.110 0.1489
SEXO: EDAD 1 262 262.11 5.468 0.0210 *
ZOMU : SEXO: EDAD 1 181 180.98 3.776 0.0543 .
Residuals 124 5944 47 .93
Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1
> HSD.test(modelo3,"zoMU",console=TRUE)
Study: modelo3 ~ "zomu"
HSD Test for MFRAG
Mean Square Error: 47.93261
ZOMU, means
MFRAG std r se Min Max Q25 Q50 Q75

1 14.98206 7.014827 44 1.043732 0 30.23535 10.914014 14.07475 18.31964
2 15.69421 6.795762 44 1.043732 0 33.41275 11.450492 14.95518 18.32524
3 13.56241 7.529126 44 1.043732 0 29.82296 9.493213 12.23875 20.12262

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 3.501494

Treatments with the same letter are not significantly different.

79

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

MFRAG groups

2 15.69421 a
1 14.98206 a
3 13.56241 a

> HSD.test(modelo3,"SEX0",console=TRUE)
Study: modelo3 ~ "SEX0"
HSD Test for MFRAG

Mean Square Error: 47.93261

SEXO, means

MFRAG std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 15.59855 6.00746 66 0.852204 3.753957 30.23535 10.87266 14.94559 20.
43616
2 13.89390 8.03960 66 0.852204 0.000000 33.41275 10.12758 12.87469 18.
04358

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 2.385425

Treatments with the same letter are not significantly different.
MFRAG groups

1 15.59855 a

2 13.89390 a

> HSD.test(modelo3,"EDAD",console=TRUE)

Study: modelo3 ~ "EDAD"

HSD Test for MFRAG

Mean Square Error: 47.93261

EDAD, means
MFRAG std r se Min Max Q25 Q50 Q75

1 14.58135 7.470718 66 0.852204 0 33.41275 10.56331 13.36491 17.03044

2 14.91110 6.806849 66 0.852204 0 26.56505 10.93360 15.16973 19.79737

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125
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Minimun Significant Difference: 2.385425
Treatments with the same letter are not significantly different.
MFRAG groups

14.91110 a
14.58135 a

=N

PORCENTAJE DE MEDULAS DISCONTINUAS

> #MEDULA DISCONTINUA

> modelo4 <- aov(MDISC ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAL)
> modelo4
Call:

aov(formula = MDISC ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAl)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:EDAD ZOMU:SEXO:EDAD
Residuals
sum of Squares 0.0825 19.1690 0.3256 9.6537 14.0877 27
.5262 14.5220 2886.3554
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1

1 1 124

Residual standard error: 4.824631
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo4)
Df Sum Sq Mean Sgq F value Pr(>F)

ZOMU 1 0.1 0.082 0.004 0.953
SEXO 1 19.2 19.169 0.824 0.366
EDAD 1 0.3 0.326 0.014 0.906
ZOMU : SEXO 1 9.7 9.654 0.415 0.521
ZOMU : EDAD 1 14.1 14.088 0.605 0.438
SEXO: EDAD 1 27.5 27.526 1.183 0.279
ZOMU:SEXO:EDAD 1 14.5 14.522 0.624 0.431
Residuals 124 2886.4 23.277

> HSD.test(modelo4,"zomMu", console=TRUE)
Study: modelo4 ~ "zomu"
HSD Test for MDISC

Mean Square Error: 23.27706
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ZOMU, means

MDISC std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 9.242145 4.192634 44 0.7273404 0 17.63134 6.895963 8.987078 11.43604
2 10.111949 5.224674 44 0.7273404 0 26.56505 6.872033 9.152624 13.2509
0
3 9.303377 4.873612 44 0.7273404 0 22.20765 6.720915 7.841413 11.01068

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 2.440068
Treatments with the same letter are not significantly different.

MDISC groups

2 10.111949 a
3 9.303377 a
1 9.242145 a

> HSD.test(modelo4,"SEX0", console=TRUE)
Study: modelo4 ~ "SEXO"
HSD Test for MDISC
Mean Square Error: 23.27706
SEXO, means
MDISC std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 9.171413 3.811030 66 0.593871 3.465057 22.28651 6.790128 8.174728 10
.83735
2 9.933567 5.558772 66 0.593871 0.000000 26.56505 6.754901 9.483423 13

.65987

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 1.662319
Treatments with the same letter are not significantly different.

MDISC groups
2 9.933567 a
1 9.171413 a
> HSD.test(modelo4, "EDAD", console=TRUE)
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Study: modelo4 ~ "EDAD"
HSD Test for MDISC
Mean Square Error: 23.27706
EDAD, means
MDISC std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 9.602154 4.688116 66 0.593871 0 22.28651 6.544444 8.596889 11.90442

2 9.502827 4.871895 66 0.593871 0 26.56505 6.956567 8.504051 12.21308

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 1.662319
Treatments with the same letter are not significantly different.
MDISC groups

9.602154 a
9.502827 a

N R

PORCENTAJE DE MEDULAS CONTINUAS

> #MEDULA CONTINUA

> modelo5 <- aov(MCONT ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAL)
> modelo5
call:
aov(formula = MCONT ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA1l)
Terms:
ZOoMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED

AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
Sum of Squares 198.28 6334.83 516.00 42.79 199.50 861.

93 969.13 46199.44
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 19.30223
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo5)
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

ZOMU 1 198 198 0.532 0.467
SEXO 1 6335 6335 17.003 6.78e-05 ***
EDAD 1 516 516 1.385 0.242
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ZOMU : SEXO 1 43 43  0.115 0.735

ZOMU : EDAD 1 200 200 0.535 0.466

SEXO: EDAD 1 862 862 2.313 0.131
ZOMU:SEXO:EDAD 1 969 969 2.601 0.109

Residuals 124 46199 373

Signif. codes: 0 ‘***’ 0,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1

> HSD.test(modelo5,"zoMU", console=TRUE)

Study: modelo5 ~ "zomu"

HSD Test for MCONT

Mean Square Error: 372.5761

Z0OMU, means

MCONT std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 35.77527 20.72524 44 2.909921 8.416872 70.73022 14.52008 37.73622 54
.12333
2 34.83512 20.05570 44 2.909921 7.957992 73.48960 16.51896 27.54735 51
.60951
3 38.77737 21.12138 44 2.909921 7.338904 73.85531 13.95569 44.55840 54
.89269

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 9.762148

Treatments with the same letter are not significantly different.

MCONT groups

3 38.77737 a
1 35.77527 a
2 34.83512 a

> HSD.test(modelo5,"SEX0", console=TRUE)
Study: modelo5 ~ "SEX0O"
HSD Test for MCONT

Mean Square Error: 372.5761
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SEXO, means

MCONT std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 29.53502 18.54693 66 2.37594 7.638811 73.67642 13.21806 22.56185 47.
56914

2 43.39015 20.24002 66 2.37594 7.338904 73.85531 24.27117 48.86114 58.
63200

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.650553
Treatments with the same letter are not significantly different.
MCONT groups

2 43.39015 a

1 29.53502 b

> HSD.test(modelo5, "EDAD",console=TRUE)

Study: modelo5 ~ "EDAD"

HSD Test for MCONT

Mean Square Error: 372.5761

EDAD, means

MCONT std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 34.48543 19.98292 66 2.37594 7.638811 73.67642 14.20194 30.85192 51.
99927

2 38.43973 21.06777 66 2.37594 7.338904 73.85531 15.02166 43.83659 56.

54805

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.650553
Treatments with the same letter are not significantly different.
MCONT groups

2 38.43973 a
1 34.48543 a
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PORCENTAJE DE FUERTEMENTE MEDULADAS

> #FUERTEMENTE MEDULADA

> modelo6 <- aov(FMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAl)
> modelo6
call:
aov(formula = FMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMAL)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO

:EDAD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
sum of Squares 10.4716  47.5169  42.4745 11.1737 0.0995 4
.5957 53.8777 2449.2766
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 4.444348
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo6)
Df sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

ZOMU 1 10.5 10.47 0.530 0.468
SEXO 1 47.5 47.52 2.406 0.123
EDAD 1 42.5 42.47 2.150 0.145
ZOMU : SEXO 1 11.2 11.17 0.566 0.453
ZOMU : EDAD 1 0.1 0.10 0.005 0.944
SEXO: EDAD 1 4.6 4.60 0.233 0.630
ZOMU:SEXO:EDAD 1 53.9 53.88 2.728 0.101
Residuals 124 2449.3 19.75

> HSD.test(modelo6,"zoOMU", console=TRUE)
Study: modelo6 ~ "zomu"
HSD Test for FMED
Mean Square Error: 19.75223
ZOMU, means
FMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 5.126556 4.675492 44 0.6700107 0 21.75436 1.936767 3.422853 7.813868
2 5.390587 5.277383 44 0.6700107 0 27.15733 2.637226 3.603804 6.433074

3 4.436643 3.272731 44 0.6700107 0 12.69690 2.439726 3.731499 6.559864

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781
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Minimun Significant Difference: 2.247739
Treatments with the same letter are not significantly different.

FMED groups

2 5.390587 a
1 5.126556 a
3 4.436643 a

> HSD.test(modelo6,"SEX0", console=TRUE)
Study: modelo6 ~ "SEXO"
HSD Test for FMED
Mean Square Error: 19.75223
SEX0, means
FMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75

1 4.384615 2.880875 66 0.5470614 0 10.87554 2.453721 3.544473 6.709995
2 5.584576 5.591897 66 0.5470614 0 27.15733 1.924415 3.797285 7.871501
Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125
Minimun Significant Difference: 1.531293
Treatments with the same letter are not significantly different.

FMED groups
2 5.584576 a
1 4.384615 a
> HSD.test(modelo6, "EDAD",console=TRUE)
Study: modelo6 ~ "EDAD"
HSD Test for FMED
Mean Square Error: 19.75223
EDAD, means

FMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 4.417342 4.443870 66 0.5470614 0 21.75436 1.937681 2.920124 6.050370

2 5.551849 4.460757 66 0.5470614 0 27.15733 2.619171 3.944588 7.871501

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125
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Minimun Significant Difference: 1.531293
Treatments with the same letter are not significantly different.

FMED groups
2 5.551849 a
1 4.417342 a
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ANEXO 5. Andlisis estadistico para Llamas de la variedad Q"ara

PORCENTAJE DE MEDULACION

#VARIEDAD Q ARA
> #PORCENTAJE DE MEDULACION

> modelol <- aov(PMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
> modelol
call:
aov(formula = PMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED
AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
Sum of Squares 0.28 602.20 1851.88 1034.35 143.12 13951.
82 0.07 33958.68
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 16.54872
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelol)
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

ZOMU 1 0 0 0.001 0.9746

SEXO 1 602 602 2.199 0.1406

EDAD 1 1852 1852 6.762 0.0104 *

ZOMU : SEXO 1 1034 1034 3.777 0.0542 .

ZOMU : EDAD 1 143 143 0.523 0.4711

SEXO: EDAD 1 13952 13952 50.945 7.02e-11 ***
ZOMU:SEXO:EDAD 1 0 0 0.000 0.9875

Residuals 124 33959 274

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ * 1

> HSD.test(modelol, "zoMU", console=TRUE)
Study: modelol ~ "zomu"
HSD Test for PMED

Mean Square Error: 273.8603
ZOMU, means

PMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 48.31951 20.17939 44 2.494814 15.09653 75.96376 26.39991 54.40043 66
.25037
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2 45.60207 18.31504 44 2.494814 20.71954 73.72864 28.37850 45.69627 62
.30413
3 48.20692 21.24087 44 2.494814 17.11136 81.70108 25.86179 54.22492 65
.48511

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 8.369556
Treatments with the same letter are not significantly different.

PMED groups

1 48.31951 a
3 48.20692 a
2 45.60207 a

> HSD.test(modelol, "SEX0",console=TRUE)
Study: modelol ~ "SEX0"
HSD Test for PMED

Mean Square Error: 273.8603

SEXO, means

PMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 45.24026 20.35196 66 2.037007 17.03920 77.88582 23.89274 50.57325 64
.40578
2 49.51208 19.22221 66 2.037007 15.09653 81.70108 33.58282 53.07441 66
.97343

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 5.701837
Treatments with the same letter are not significantly different.

PMED groups
2 49.51208 a
1 45.24026 a
> HSD.test(modelol, "EDAD",console=TRUE)

Study: modelol ~ "EDAD"

HSD Test for PMED
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Mean Square Error: 273.8603
EDAD, means

PMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 43.63058 20.68087 66 2.037007 17.03920 81.70108 23.03043 38.16290 66
.12056
2 51.12176 18.35133 66 2.037007 15.09653 77.88582 34.09245 57.53684 64
.76082

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 5.701837
Treatments with the same letter are not significantly different.
PMED groups

51.12176 a
43.63058 b

=N

PORCENTAJE DE NO MEDULADAS

> #NO MEDULADAS

> modelo2 <- aov(NOMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
> modelo2
call:
aov(formula = NOMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU: SEXO ZOMU: EDAD SEXO:
EDAD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
Ssum of Squares 0.28 602.20 1851.88 1034.35 143.12 13951.
82 0.07 33958.68
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 16.54872
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo2)

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

ZOMU 1 0 0 0.001 0.9746

SEXO 1 602 602 2.199 0.1406

EDAD 1 1852 1852 6.762 0.0104 *
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ZOMU : SEXO 1 1034 1034 3.777 0.0542 .

ZOMU : EDAD 1 143 143 0.523 0.4711

SEXO: EDAD 1 13952 13952 50.945 7.02e-11 ***
ZOMU:SEXO:EDAD 1 0 0 0.000 0.9875

Residuals 124 33959 274

Signif. codes: 0 ‘***’ 0,001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1

> HSD.test(modelo2,"zoMU", console=TRUE)

Study: modelo2 ~ "zomu"

HSD Test for NOMED

Mean Square Error: 273.8603
ZOMU, means

NOMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 41.68049 20.17939 44 2.494814 14.036243 74.90347 23.74963 35.59957 6
3.60009
2 44.39793 18.31504 44 2.494814 16.271357 69.28046 27.69587 44.30373 6
1.62150
3 41.79308 21.24087 44 2.494814 8.298921 72.88864 24.51489 35.77508 6
4.13821

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 8.369556
Treatments with the same letter are not significantly different.

NOMED groups

2 44.39793 a
3 41.79308 a
1 41.68049 a

> HSD.test(modelo2,"SEX0",console=TRUE)
Study: modelo2 ~ "SEX0"

HSD Test for NOMED

Mean Square Error: 273.8603

SEXO, means

NOMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
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1 44.75974 20.35196 66 2.037007 12.114180 72.96080 25.59422 39.42675 6
6.10726
2 40.48792 19.22221 66 2.037007 8.298921 74.90347 23.02657 36.92559 5
6.41718

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 5.701837
Treatments with the same letter are not significantly different.
NOMED groups

1 44.75974 a

2 40.48792 a
> HSD.test(modelo2,"EDAD", console=TRUE)

Study: modelo2 ~ "EDAD"
HSD Test for NOMED
Mean Square Error: 273.8603

EDAD, means

NOMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 46.36942 20.68087 66 2.037007 8.298921 72.96080 23.87944 51.83710 66
.96957

2 38.87824 18.35133 66 2.037007 12.114180 74.90347 25.23918 32.46316 5

5.90755

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 5.701837
Treatments with the same letter are not significantly different.
NOMED groups

1 46.36942 a
2 38.87824 b

PORCENTAJE DE MEDULAS FRAGMENTADAS

> #MEDULA FRAGMENTADA
> modelo3 <- aov(MFRAG ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
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> modelo3
call:
aov(formula = MFRAG ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)

Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED
AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
sum of Squares 2.497 98.517 27.251 73.741 12.784 188.4
66 10.102 5160.246
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 6.45096
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo3)
Df sum Sg Mean Sgq F value Pr(>F)

ZOMU 1 2 2.50 0.060 0.8069
SEXO 1 99 98.52 2.367 0.1264
EDAD 1 27 27.25 0.655 0.4199
ZOMU : SEXO 1 74 73.74 1.772 0.1856
ZOMU : EDAD 1 13 12.78 0.307 0.5804
SEXO: EDAD 1 188 188.47 4.529 0.0353 *
ZOMU : SEXO: EDAD 1 10 10.10 0.243 0.6231
Residuals 124 5160 41.61
Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 * * 1
> HSD.test(modelo3,"zomMu",console=TRUE)
Study: modelo3 ~ "zomu"
HSD Test for MFRAG
Mean Square Error: 41.61488
ZOMU, means
MFRAG std r se Min Max Q25 Q50 Q75

1 14.01883 7.035933 44 0.9725188 0 27.70088 10.01917 14.88962 18.52961
2 16.58871 6.010273 44 0.9725188 0 28.74531 12.50974 15.52251 20.64411
3 14.35575 6.324470 44 0.9725188 0 26.56505 11.33144 14.16253 19.79870

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 3.262588

Treatments with the same letter are not significantly different.
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MFRAG groups

2 16.58871 a
3 14.35575 a
1 14.01883 a

> HSD.test(modelo3,"SEX0",console=TRUE)
Study: modelo3 ~ "SEXO"
HSD Test for MFRAG
Mean Square Error: 41.61488
SEXO, means
MFRAG std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 14.12386 6.050972 66 0.7940583 0 27.87402 11.17968 13.79674 16.40758

2 15.85167 6.900568 66 0.7940583 0 28.74531 11.93739 16.03249 20.51567

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 2.222668
Treatments with the same letter are not significantly different.
MFRAG groups

2 15.85167 a
1 14.12386 a
> HSD.test(modelo3, "EDAD", console=TRUE)
Study: modelo3 ~ "EDAD"
HSD Test for MFRAG
Mean Square Error: 41.61488
EDAD, means

MFRAG std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 14.53340 6.765486 66 0.7940583 0 27.87402 10.53507 14.32762 19.10388
2 15.44213 6.289411 66 0.7940583 0 28.74531 12.14864 15.59275 19.63022
Alpha: 0.05 ; DF Error: 124

Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 2.222668
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Treatments with the same letter are not significantly different.
MFRAG groups

2 15.44213 a
1 14.53340 a

PORCENTAJE DE MEDULACION DISCONTINUA

> #MEDULA DISCONTINUA

> modelo4 <- aov(MDISC ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
> modelo4
call:
aov(formula = MDISC ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED
AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
sum of Squares 51.710 94.156 67.631 3.134 0.289 127.9
11 158.802 3598.524
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124
Residual standard error: 5.387054
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo4)
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
ZOMU 1 52 51.71 1.782 0.1844
SEXO 1 94 94.16  3.244 0.0741 .
EDAD 1 68 67.63 2.330 0.1294
ZOMU : SEXO 1 3 3.13 0.108 0.7430
ZOMU : EDAD 1 0 0.29 0.010 0.9207
SEXO: EDAD 1 128 127.91 4.408 0.0378 *
ZOMU : SEXO: EDAD 1 159 158.80 5.472 0.0209 *
Residuals 124 3599 29.02
Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ * 1
> HSD.test(modelo4,"zomMu", console=TRUE)
Study: modelo4 ~ "zomu"
HSD Test for MDISC
Mean Square Error: 29.02035
ZOMU, means
MDISC std r se Min Max Q25 Q50 Q75
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1 10.888719 5.198380 44 0.8121289 0 23.70717 7.456326 9.978999 13.3059
5

2 11.414765 5.426824 44 0.8121289 0 24.19717 7.864260 10.231403 13.761
58

3 9.355604 6.048394 44 0.8121289 0 26.56505 6.856739 8.058509 10.752
88

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 2.724515
Treatments with the same letter are not significantly different.

MDISC groups

2 11.414765 a
1 10.888719 a
3 9.355604 a

> HSD.test(modelo4,"SEX0",console=TRUE)
Study: modelo4 ~ "SEX0"
HSD Test for MDISC
Mean Square Error: 29.02035
SEXO, means
MDISC std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 9.708456 5.374034 66 0.6631005 0 26.39813 6.911211 8.276015 11.93471
2 11.397603 5.725495 66 0.6631005 0 26.56505 7.809209 10.452093 14.378

17

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 1.856101

Treatments with the same letter are not significantly different.

MDISC groups
2 11.397603 a
1 9.708456 a
> HSD.test(modelo4, "EDAD", console=TRUE)
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Study: modelo4 ~ "EDAD"
HSD Test for MDISC
Mean Square Error: 29.02035
EDAD, means

MDISC std r se M1in Max Q25 Q50 Q75
1 9.837239 5.294682 66 0.6631005 0 26.56505 6.964872 8.462339 11.77612
2 11.268820 5.834034 66 0.6631005 0 26.39813 7.475591 10.525213 13.873

04

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 1.856101
Treatments with the same letter are not significantly different.
MDISC groups

2 11.268820 a
1 9.837239 a

PORCENTAJE DE MEDULAS CONTINUAS

> #MEDULA CONTINUA

> modelo5 <- aov(MCONT ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
> modelo5
call:
aov(formula = MCONT ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO:ED
AD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
Ssum of Squares 0.59 152.56 1679.03 1584.68 164.91 14012.
03 32.83 37739.06
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 17.44555
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo5)
Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

ZOMU 1 1 1 0.002 0.9650
SEXO 1 153 153 0.501 0.4803
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EDAD 1 1679 1679 5.517 0.0204 *

ZOMU : SEXO 1 1585 1585 5.207 0.0242 *

ZOMU : EDAD 1 165 165 0.542 0.4631

SEXO:EDAD 1 14012 14012 46.040 4.24e-10 *%**
ZOMU:SEXO:EDAD 1 33 33 0.108 0.7431

Residuals 124 37739 304

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * * 1

> HSD.test(modelo5,"zomMuU", console=TRUE)

Study: modelo5 ~ "zomu"

HSD Test for MCONT

Mean Square Error: 304.3473

ZOMU, means

MCONT std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 38.81561 20.51504 44 2.630016 7.338904 69.94042 15.34999 43.76577 55
.34281
2 34.74864 18.81454 44 2.630016 10.598490 66.16770 17.79754 31.43599 5
1.25530
3 38.65198 22.40252 44 2.630016 8.949300 75.25644 13.85474 41.69730 58
.94198

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 8.823128

Treatments with the same letter are not significantly different.

MCONT groups

1 38.81561 a
3 38.65198 a
2 34.74864 a

> HSD.test(modelo5,"SEX0", console=TRUE)
Study: modelo5 ~ "SEX0"

HSD Test for MCONT
Mean Square Error: 304.3473

SEXO, means

MCONT std r se Min Max Q25 Q50 Q75
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1 36.33035 21.35947 66 2.147399 8.600488 75.25644 14.64360 36.59915 55
.88748
2 38.48047 19.82941 66 2.147399 7.338904 73.85531 22.39376 41.36998 54
.05016

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.010838
Treatments with the same letter are not significantly different.
MCONT groups

2 38.48047 a
1 36.33035 a
> HSD.test(modelo5, "EDAD", console=TRUE)
Study: modelo5 ~ "EDAD"
HSD Test for MCONT
Mean Square Error: 304.3473
EDAD, means

MCONT std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 33.83891 20.72694 66 2.147399 8.600488 73.85531 14.14265 27.29402 52
.62494
2 40.97191 19.90836 66 2.147399 7.338904 75.25644 22.88140 48.65281 55

.88748

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 6.010838
Treatments with the same letter are not significantly different.
MCONT groups

2 40.97191 a
1 33.83891 b

PORCENTAJE DE FUERTEMENTE MEDULADAS

> #FUERTEMENTE MEDULADA
> modelo6 <- aov(FMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)
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> modelo6
call:
aov(formula = FMED ~ ZOMU * SEXO * EDAD, data = LLAMA2)

Terms:
ZOMU SEXO EDAD ZOMU:SEXO ZOMU:EDAD SEXO
:EDAD ZOMU:SEXO:EDAD Residuals
sum of Squares 2.5825 7.0364 0.9550 0.3972 1.5119 78
.7671 0.3601 1932.2198
Deg. of Freedom 1 1 1 1 1
1 1 124

Residual standard error: 3.947457
Estimated effects may be unbalanced
> summary(modelo6)
Df sum Sg Mean Sgq F value Pr(>F)

ZOMU 1 2.6 2.58 0.166 0.6846
SEXO 1 7.0 7.04 0.452 0.5028
EDAD 1 1.0 0.96 0.061 0.8049
ZOMU : SEXO 1 0.4 0.40 0.025 0.8734
ZOMU : EDAD 1 1.5 1.51 0.097 0.7560
SEXO: EDAD 1 78.8 78.77 5.055 0.0263 *
ZOMU : SEXO: EDAD 1 0.4 0.36 0.023 0.8794
Residuals 124 1932.2 15.58
Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.” 0.1 * " 1
> HSD.test(modelo6,"zoMU",console=TRUE)
Study: modelo6 ~ "zomu"
HSD Test for FMED
Mean Square Error: 15.58242
ZOMU, means
FMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75

1 5.071730 3.441516 44 0.5951015 0 12.30999 2.332740 3.971168 8.259148
2 4.973428 3.517243 44 0.5951015 0 12.69690 2.560992 3.766328 7.013793
3 4.729111 4.773583 44 0.5951015 0 27.15733 2.355228 3.375997 6.372800

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 3.354781

Minimun Significant Difference: 1.996436

Treatments with the same letter are not significantly different.
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FMED groups

1 5.071730 a
2 4.973428 a
3 4.729111 a

> HSD.test(modelo6,"SEX0", console=TRUE)
Study: modelo6 ~ "SEXO"
HSD Test for FMED
Mean Square Error: 15.58242
SEXO, means
FMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 4.693875 3.286326 66 0.4858984 0 12.63165 2.623992 3.732660 6.495585

2 5.155638 4.497516 66 0.4858984 0 27.15733 2.353484 3.860031 7.657599

Alpha: 0.05 ; DF Error: 124
Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 1.36009
Treatments with the same letter are not significantly different.
FMED groups

2 5.155638 a
1 4.693875 a
> HSD.test(modelo6, "EDAD", console=TRUE)
Study: modelo6 ~ "EDAD"
HSD Test for FMED
Mean Square Error: 15.58242
EDAD, means

FMED std r se Min Max Q25 Q50 Q75
1 4.839697 4.333730 66 0.4858984 0 27.15733 2.150069 3.513359 6.550139
2 5.009816 3.512825 66 0.4858984 0 12.63165 2.555859 4.133743 7.230217
Alpha: 0.05 ; DF Error: 124

Critical value of Studentized Range: 2.799125

Minimun Significant Difference: 1.36009
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Treatments with the same letter are not significantly different.

FMED groups
2 5.009816 a
1 4.839697 a
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ANEXO 6. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

20— _ .
i & Umvergdad Nacional - Vmelre(l(._)md'u‘ —a Rup.us'.:(:)rm
i | del Altiplano Puno Lo de Investigacion Institucional

— -

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo (CESAR. ALBERTO MINA MmoJo ,
identificado con DNI_Z02 8 O€9 & _en mi condicion de egresado de:

5. Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, 0 Programa de Maestria o Doctorado

MEDICINA NETERINARIA Y 200TECNIA ,

informo que he elaborado el/la B Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:

« MEDULACIoN DE LA FI\BRA EN LLAMAS ( Lo 3@”4)
(HAKU ¥ R'ABA (olar BLANCO Dee DIsTR\TO DE
MACLUsA NI "

Es un tema original,

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢l contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno /Z de 6”670 del zog’/

ot

~  FIRMA (obligatoria) Huella
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ANEXO 7. Autorizacion para el depdsito de tesis en el Repositorio Institucional

.-.'": Universidad Nacional Vot Viw;rmlwdclq —) Repositono
el del Altiplano Puno h de Investigacion Institucional
- |

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo_ (CESAR ALBERTO NINA MOF0
identificado con DNI__ 702 8 08 4 & _en mi condicion de egresado de:

% Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, 0] Programa de Maestria o Doctorado

MEDICINA VETERINARIA Y Z00TECNIA

informo que he elaborado el/la [B,Tesis o [J Trabajo de Investigacién denominada:
« MEDULACION DE LA FIBRA EN LLAMAS (Corme 5@“)
CHAKU Y Q'ARA CotoR BLANCO DEL DISTRITO

DE _MACUSAII
para la obtencion de OGrado, [ Titulo Profesional o [] Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, inico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serén incluidos en ¢l repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasena,
restriccion o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en ¢l Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Per
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps://creativecomimons.org/licenses/by-n¢-sa/4.0/

En seiial de conformidad, suscribo el presente documento.
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