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RESUMEN

La nematodosis gastrointestinal, constituye uno de los problemas de gran importancia en
Camélidos Sudamericanos en la region Puno, por lo tanto, el objetivo del presente trabajo
fue evaluar el efecto del grado de infeccion de nematodosis interna en el peso vivo en
Ilamas ancutas del C.E. La Raya-U.N.A.-PUNO, para lo cual se utiliz6 un total de 96
Ilamas ancutas, obteniendo la materia fecal directamente del recto en una cantidad
aproximada de 10 gramos, debidamente identificados y rotulados, en seguida se traslado
las muestras al laboratorio de Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia para realizar el anlisis coproparasitoldgico, se utilizo el método Mc Master,
para el peso al destete tanto para un nivel de infeccion moderado y leve observando pesos
similares (p>0.05), para el peso a los 31 dias post destete, se observa que a un grado de
infeccion moderada presenta el mayor peso frente a una infeccion alta y leve (p>0.05),
para el peso a los 61 dias post destete estos son similares entre los grados de infeccidn
alto, moderado y leve (p>0.05) y finalmente para los pesos a los 90 dias post destete se
observa que los que presentan nivel alto de parasitosis tienen los pesos mayores, seguido
de la infeccién moderada y leve (p>0.05), la correlacion de Pearson (r), para pesos al
momento del destete presenta una correlacion inversa baja de -0.01 (p>0.05) , para los
pesos a los 31 dias post destete la correlacion es positiva baja de 0.29 (p>0.05), en los
pesos a los 61 dias post destete la correlacion es positiva baja de 0.06 (p>0.05), y para los
pesos a los 90 dias post destete la correlacion es positiva baja de 0.22 (p>0.05), estos
resultados nos demuestran que el grado de infeccion por nematodes no influye sobre el

peso Vvivo de las llamas ancutas en el periodo post destete.

Palabras Clave: Endoparasitosis, Infeccion natural, Llamas ancutas.
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ABSTRACT

Gastrointestinal nematodosis constitutes one of the problems of great importance in South
American Camelids in the Puno region, therefore the objective of the present work was
to evaluate the effect of the degree of infection of internal nematodoses on the live weight
in broad Ilamas of the C.E. La Raya-U.N.A.-PUNO, for which a total of 96 broad llamas
were used, obtaining the fecal matter directly from the rectum in an approximate quantity
of 10 grams, duly identified and labeled, the samples were then transferred to the
Parasitology laboratory of the Faculty of Veterinary Medicine and Zootechnics to
perform the coproparasitological analysis, the Mc Master method was used, for the weight
at weaning for both a moderate and mild level of infection, observing similar weights
(p>0.05), for the weight at 31 days post weaning, it is observed that at a moderate degree
of infection it has the greatest weight compared to a high and mild infection (p>0.05), for
the weight at 61 days post weaning these are similar between the high, moderate and mild
(p>0.05) and finally for the weights at 90 days post weaning, it is observed that those with
a high level of parasitosis have the highest weights, followed by moderate and mild
infection (p>0.05), the Pearson correlation ( r), for weights at the time of weaning it
presents a low inverse correlation of -0.01 (p>0.05), for the weights at 31 days post
weaning the correlation is low positive of 0.29 (p>0.05), in the weights at 61 days after
weaning, the correlation is positive, low at 0.06 (p>0.05), and for the weights at 90 days
after weaning, the correlation is positive, low at 0.22 (p>0.05), these results show us that
the degree of infection by Nematodes do not influence the live weight of long Ilamas in

the post-weaning period.

Keywords: Endoparasitosis, Natural infection, Narrow flames.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

En la actualidad la crianza de Camélidos Sudamericanos es una actividad
sumamente importante y significativa. En el Per, la crianza de Ilamas (Lama glama) se
concentra en la regiones altoandinas donde generalmente se crian tradicionalmente junto
con alpacas y ovinos (Rodriguez et al., 2021). Esta actividad tiene trascendencia desde el
punto de vista econémico, social, cientifico, cultural, ecoldgico y estratégico para la
seguridad alimentaria de la poblacién altoandina, debido a su adaptacion a condiciones
climaticas adversas, permite la utilizacion econdmica de extensas &reas de pastos
naturales de calidad limitada, que de otra manera serian desperdiciados, asi como su
tolerancia a una serie de enfermedades, puesto que no es posible la explotacion econémica
de otras especies méas debido a las condiciones adversas asociadas con la altitud (FAO,

2005).

La llama es un animal que se adapta a ambientes adversos, se alimentan de pastos
de muy baja calidad, asi como tienen cualidades de no enfermarse continuamente, los
criadores se benefician de formas mdaltiples, siendo lo principal la produccion de carne,
seguido de la produccion de fibra y en algunos lugares como animal de carga, también
consideramos la venta de pieles, visceras y otros (Ayala, 2018). Las llamas jovenes son
las més indicadas para obtener buenos cortes de carne, la carne presenta caracteristicas
favorables para el consumo por el bajo contenido de colesterol y otros lipidos, sin
embargo se sabe que la carcasa de las Ilamas jovenes suelen tener bajas condiciones de

carne y grasa (Mamani et al., 2014)

Existen muchos factores que pueden influir en el peso de los animales, uno de

ellos puede ser las actividades agropecuarias como es el destete, el cual se sabe que

13
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produce estrés en los animales, esto aunado a la baja calidad de los pastos provoca que
los animales tengan pesos bajos a esta edad (Challco & Espinoza, 2014), el estrés en los
animales conlleva también a producir cambios en su comportamiento, se ve alterado el
sistema inmune asi como alteraciones en el sistema nervioso autbnomo y sus relaciones

con el hipotalamo (Arias & Velapatifio, 2015).

Otro factor importante son las enfermedades, como el parasitismo que es una de
las enfermedades méas comunes que amenazan la salud y productividad de las llamas. En
el caso de los neonatos y juveniles, las parasitosis gastrointestinales son una de las
principales causas de sindrome diarreico neonatal, mientras que en adultos basicamente
el efecto se puede evidenciar, cuando el animal presenta decaimiento, disminucion de la
ganancia de peso, entre otros, es decir presenta una sintomatologia generalmente
subclinica. Por otra parte, la presencia de parasitos en el hospedero ha causado pérdidas
en las condiciones de carne y 6rganos del animal, repercutiendo en las pérdidas anuales

en la economia (Tutasig, 2021).

Existen muchas especies de parasitos que tienen como hospederos a las llamas,
uno de ellos es la presencia de nematodos que provocan congestion de la mucosa
abomasal con la consecuente formacién de pequefios nodulos que causan su
engrosamiento, cuando el animal esta afectado por Lamanema chavezi se observa que el

contenido intestinal es sanguinolento (DESCO, 2014).

Los efectos mas importantes de las parasitosis gastrointestinales (nematodosis)
son la reduccién o disminucion de la ingesta alimenticia, ademas de alteraciones en la

digestion y absorcion de nutrientes, y las pérdidas de proteina endogena (Moreno, 2014).

Es por ello que para el efecto del presente trabajo es importante el estudio de la
influencia de la carga parasitaria sobre el peso vivo de las llamas ancutas post destetadas,

14
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de acuerdo al manejo en el Centro Experimental La Raya UNA-PUNO, con la finalidad
de garantizar el control del buen estado sanitario de los animales, teniendo en cuenta los

factores que puedan influir en la infeccion por nematodos en las llamas.

1.1. OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo General

- Evaluar el efecto del grado de infeccion de nematodosis interna en el peso vivo

en llamas ancutas del C.E. La Raya-U.N.A.-PUNO.

1.1.2. Objetivos Especificos

- Evaluar el peso vivo de llamas ancutas post destetadas por el grado de
infeccién leve, moderado y alta.
- Determinar la relacién entre peso vivo y carga parasitaria de nematodos en

Ilamas ancutas post destetadas del C.E. La Raya.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. LOS CAMELIDOS SUDAMERICANOS

A los camélidos sudamericanos se les ha considerado como camellos, porque
comparten ciertas caracteristicas con los camellos con joroba, pueden vivir en lugares
muy agrestes y sirve como recurso para las poblaciones de seres humanos, existe
camélidos silvestres como la vicufia y el guanaco asi como también existe camélidos
domésticos como la alpaca y la llama, en términos generales son herbivoros, consumen
pastos naturales cumpliendo funciones especificas en los paises de Sudamérica, asi
también constituyen parte de los recursos de la poblacién que viven con ellos (Vila, 2012).
Los camélidos sudamericanos en especial los domésticos proveen al ser humano muchos
productos como pueden ser carne, pieles, entretenimiento, fertilizante, trabajo, y en caso
de los camélidos silvestres le provee su fibra de altisima calidad para la confeccion de

prendas (Avilés et al., 2018).
22. LALLAMA

La llama taxondmicamente esta ubicada en:

Reino : Animalia
Phylum : Chordata
Clase ; Mammalia
Orden : Artiodactyla
Familia : Cameliadae

16
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Lama glama Linnaeus, 1758

(Alvarez & Medellin, 2005)

La llama es muy parecido en lo que refiere a su comportamiento a los guanacos,
es un animal que tiene importancia econdémica a nivel de los pobladores de la zona alta
de los andes, la finalidad de su crianza es producir carne y realizar trabajo como animal
de carga, la carne tiene buenas caracteristicas organolépticas para el consumo, los pesos
de la canal suelen llegar hasta los 55 kilos, tenemos la variedad K’ara las cuales
presumiblemente se han seleccionado para producir carne, estas son llamas grandes de
diferentes colores y con caracteristicas propias, la otra variedad es la lanuda que presenta
un vellén que tiene fibras largas y cortas, pueden ser de colores enteros o de color con
manchas, se presume que la seleccion se ha realizado para que estos animales lleven

carga. (CONACS, 2005).

23. ELDESTETE

En la crianza de llamas existe actividades que se deben realizar durante el afio
calendario, las cuales estan clasificadas segun las caracteristicas fisioldgicas de las
Ilamas, asi tenemos el empadre, la paricion, controles para parésitos internos vy
ectoparasitos, la saca, el destete, la esquila y otras actividades que se puedan adicionar

dentro de ellas (Ramos, 2010).

El destete es una actividad pecuaria realizada en la crianza de llamas que consiste
en separar las crias de sus madres ya sea porque las madres rechazan a las crias o porque
el ser humano interviene en la accién, esto se realiza por diferentes motivos, uno de ellos
es porque las madres después del parto también entran en un proceso de empadre, por lo
que a los 6 6 7 meses estan gestando, por lo que es necesario que todos los nutrientes sean

dirigidos al desarrollo de la nueva cria, también se tiene que tener en cuenta que las
17
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madres estan produciendo fibra para lo cual se necesita requerimientos nutricionales
(FAO, 1996). El destete generalmente se realiza entre los 7 a 8 meses de edad de la cria,
la cual pasara de una alimentacion lactea a una alimentacion plenamente con pastos, para
lo cual es necesario reservar canchas con buenos pastos que sean abundantes y suculentos

para evitar cualquier cambio en su peso vivo (Cortez et al., 2011).

Existen diversas formas de realizar el destete, una de ellas consiste en separar
completamente las crias de sus madres, actividad que requiere de personal y canchas de
pastoreo, pero en caso de no contar con mucho personal por lo menos debemos separar a
las ancutas por un lapso de 21 dias tiempo minimo para que ya no se produzca leche a
nivel de la glandula mamaria, también es comun el uso de cobertores de tela para cubrir

las ubres y evitar que las crias puedan seguir lactando (Huanca, 1996).

2.4. ESTRESEN EL DESTETE

Los animales suelen presentar conductas diversas en el proceso del destete,
normalmente este proceso incluye la separacion de la madre, el cambio en la alimentacion
de la crias y muchas veces también incluye el cambio de lugares de pastoreo y la
interaccion con otros animales, todos estos factores inciden en la respuesta al cambio por
parte del animal destetado (Weary et al., 2008). Se ha estudiado en la psicobiologia en
especial con lo referente a los mamiferos tomando como modelo las ratas que existen
varias sustancias como la oxitocina, vasopresina, norepinefrina y opiodes enddgenos los
cuales pueden intervenir en la conducta del destetado y de la madre (Nelson & Panksepp,
1998). Todos estos factores pueden influir en el recién destetado y la madre, por ejemplo
la frecuencia de vocalizaciones de Ilamados es afectado segun el tipo de destete ya sea

este abrupto o paulatino (Orgeur et al., 1999), también se observa en los destetados, que

18

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

existe aumento en la vocalizaciones, caminata de un lado a otro y permanencia en la

sombra, asi como la disminucion de la frecuencia del pastoreo (Damién et al., 2013).

2.5, NEMATODIASIS GASTROINTESTINAL

La nematodiasis gastrointestinal también llamado gastroenteritis por parasitos y
tricostrongilidosis es una enfermedad muy comun cuando los animales son criados en un
sistema extensivo, generalmente toda la poblacion tiene una carga parasitaria, todo ello
puede estar influenciado por la ubicacion geografica, la aplicacion de programas de salud,
los sistemas de crianza entre otros. La nematodiasis tiene un curso cronico, con altas tasas

de enfermos y bajas tasas de muertos (Habela et al., 2002).

Esta enfermedad es producido por parasitos del Phylum Nemétoda, los cuales se
encuentran distribuidos en una gran cantidad de habitats, son de cuerpo cilindroide, no
segmentado, con un tracto intestinal y una cavidad general, son de forma redonda a la
seccién transversal y estan cubiertos por una cuticula, son de importancia econémica
debido a la elevada morbilidad, se localizan en varios 6rganos, sin embargo el tracto
digestivo es el que alberga la mayoria de las especies (Quiroz, 1990). Los neméatodes
presentan dimorfismo sexual, el ciclo bioldgico generalmente es directo, en donde se
identifican adulto, forma preinfectante, infectante y juvenil, produciéndose un evento de
muda en el cambio de cada estadio, el ciclo de vida se puede resumir de la siguiente
forma, los neméatodes adultos producen huevos, estos salen al medio ambiente y en buenas
condiciones se produce la formacion de la larva de primer estadio, después de la primera
muda se produce larvas de segundo estadio, segunda muda da a las larvas de tercer estadio
que generalmente es la forma infectante, luego ingresa al hospedero y se produce la

tercera muda dando a la larva de cuarto estadio, la cuarta muda da origen a la larva de
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quinto estadio y esta se convierte en adulto los cuales estan listos para la reproduccion

(Bowman, 2017).

Se observa que un momento critico es la presencia de huevos en el medio
ambiente, su capacidad de supervivencia del huevo es variado pero en general esta
estrechamente relacionada con el grosor de su cubierta, por ejemplo los huevos de ascaris
son muy resistentes a las temperaturas y la desecacion y sobreviven temporalmente en
anaerobiosis, la temperatura 6ptima para el desarrollo del huevo suele ser entre 4a 16 °C,
también se sabe que la desecacion y la baja cantidad de oxigeno pueden ser letales para
las formas preinfectantes de los nematodes, durante el ciclo de vida de los neméatodes se
puede dar un fendmeno de adaptacion denominado hipobiosis que consiste en la
suspension temporal y facultativa de su desarrollo lo cual permite a las larvas soportar

cambios de tiempo antes de reanudar su desarrollo (Cordero del Campillo et al., 2001).

Los huevos son generalmente elipticos, raras veces circulares, a veces asimetricos,
considerados lateralmente (Oxyuridae: Oxyuris, Passalurus, Enterobius; Trichuroidea:
Trichuris y Capillaria) o, en ocasiones, alargados y retorcidos en forma de embutido
(Habronema). Hasta el momento de su expulsion del Utero, puede haber tenido lugar ya
un cierto desarrollo de los huevos, con una rapidez que difiere segun las diversas especies,
Las primeras transformaciones visibles de los huevos fecundados consisten en una
condensacién de la masa vitelina granulosa que inicialmente ocupaba el espacio interior.
Asi se forma entre ella y la cascara del huevo un espacio claro. A la division del zigoto
sigue la de toda la masa vitelina, y al repetirse de modo regular, y a veces irregularmente,
se incrementa el nimero de blastémeros. Asi van formandose los huevos, principalmente
en el Gtero, y también, en menor proporcion, durante su permanencia en el aparato
digestivo del hospedador, por ejemplo, 4, 8, 16, pero también, de modo irregular, 4, 5, 6,
10, etc. hasta 64 blastomeros. La masa de los mismos es irregularmente esférica, de color
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gris oscura o gris verde y granuloso por el gran acumulo de granulos refringentes. Desde

el punt

o0 de vista practico se distinguen en los Strongyloidea tres grupos de huevos

observables en las heces recientes: a) Con menos de 16 blastomeros (-16), como, por

ejemplo, los de los ancilostdmidos, nematodirus y Oesophagostomum dentatum. b) Con

més de 16 células (+16), por ejemplo, en los de los tricoestrongilidos (excepto

nemato

dirus), Oesophagostoinos (salvo O. dentatum), Chabertia etc. c) Con 16 células

aproximadamente (x 16), Strongylus, Trichonema, Syngamus spp. (Borchert, 1976).

2.5.1. Tricostrongilidosis

Es una parasitosis muy prevalente dentro de los rebafios, generalmente se
ubican en el estomago glandular asi como en el intestino, y los animales jovenes
son los mas afectados, sus manifestaciones se caracterizan por trastornos
gastroentéricos, retraso del crecimiento, disminucion en la produccion, anemia
entre otros. Dentro de los nematodes mas comunes tenemos los del género
Cooperia, Trichostrongylus, Haemonchus, Nematodirus, Marshallagia,
Ostertagia, Dictyocaulus (Cordero del Campillo etal., 2001). Y en especifico para
los camélidos sudamericanos tenemos los neméatodes Graphinema aucheniae,
Mazamastrongylus (Spiculopteragia) peruvianus, Camelostrongylus

menthulatus, Nematodirus lamae, Lamanema chavezi (Leguia & Casas, 1999).

Su ciclo de vida es directo, las larvas infectantes de tercer estadio de
Trichostrongylus spp. Sobreviven en el pasto durante el invierno, la produccion
de huevos de nuevas infecciones es rapida, que vuelve a contaminar el pasto, en
infestaciones masivas (10.000 a 100.000 o mas), estos parasitos son capaces de
producir una diarrea acuosa prolongada y debilitante, al principio las heces son

semisolidas, pero pronto se vuelven acuosas y de color verdoso oscuro
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(«disenteria negra»), y manchan la lana de los cuartos traseros. El recuento de
huevos raramente excede de 5.000 huevos por gramo, ya que Trichostrongylus

Spp. son vermes muy pequefios que depositan pocos huevos (Bowman, 2017).

Los huevos evolucionan teniendo el siguiente patrén, huevos tipo
strongylus (son eliminados por la mayoria de los nematodes excepto de Trichuris,
Capillaria, Nematodirus y Lamanema ), huevo de Lamanema y Nematodirus (en
estos la L1, L2 y L3 se desarrolla dentro del huevo), Huevo de Trichuris y

Capillaria (con sus tapones polares) (Leguia & Casas, 1999).

En infecciones prolongadas en caso de los nematodos hematofagos puede
sobrevenir una anemia hipocrémica microcitica, existe pérdida de proteinas
plasmaticas esenciales obligando a reemplazar con aminoacidos de otros tejidos
provocando una pérdida de peso, la baja presion coloidosmética de la sangre
provoca edema, también las proteinas en el estobmago suben el pH gastrico
afectando también a la pepsina, la combinacion de exceso de liquido en el
estdmago la accion de productos bacterianos y la presencia de contenido gastrico
indigerido en el duodeno causan la diarrea, esta diarrea produce un cuadro de
malnutricidn, también existe anorexia posiblemente es debida al dolor (Barriga,

2002).

Se considera que los animales jovenes son mas suceptibles que los adultos
quizas debido a la falta de anticuerpos y la primoinfestacion y en parte por falta
de madurez del sistema inmunocompetente, se ha observado que el destete en
becerros provoca mayor suceptibilidad a este tipo de nematodosis, también
consideramos que los animales jovenes que estan con sus madres estdn mas

expuestos a estos nematodos. (Quiroz, 1990).
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Un nemaétode especial es el Dictyocaulus spp. Es un nematode que vive en
las vias aéreas bajas, tiene un ciclo en donde desde el intestino migra al pulmén 'y
luego regresa al intestino, las larvas y parasitos adultos producen inflamacion de
los bronquios y bronquiolos con produccion de gran cantidad de exudados que
bloquea el paso del aire, neumonia, enfisema y atelectasia, presentan excesiva tos

y disnea, fiebre, inapetencia y pérdida de peso, siendo lo mas evidentes la tos.

2.6. ANTECEDENTES

En un estudio determino la morfologia de 284 llamas K’ara a través de las medidas
biométricas y peso vivo en funcién a los factores sexo y edad. Los animales fueron de
organizaciones de criadores del distrito de Checacupe de la Region Cusco, Perl. Las
medidas se agruparon en cefalicas, alzadas del cuerpo y tronco, perimetro de cafia y peso
vivo. El andlisis se llevé en un arreglo factorial 2x5 (2 sexos, 5 edades) bajo un disefio
completo al azar. El peso vivo presenta una gran heterogeneidad fenotipica, lo cual
constituye un indicador de la diversidad en el crecimiento, adaptabilidad y eficiencia
alimenticia del animal. Con base a ello se puede afirmar que la llama K’ara presenta
aptitudes para la produccion de carne y para transporte de carga, concordante con los
datos historicos. Ademas, se observa un manifiesto dimorfismo sexual y ritmo de
crecimiento relativamente rapido. y en las condiciones ambientales actuales, las llamas

K’ara pueden alcanzar los 100 kg. (Quispe et al., 2020).

En un trabajo en dos fincas ganaderas del Municipio Pedraza, estado Barinas
(Venezuela), el cual tuvo por objetivo evaluar la relacion entre el nivel de infestacion por
parasitos tipo estrongilos y la condicion corporal en bovinos Criollo Rio Limon (n=42),
Bos Taurus (n=54) y Bos Indicus (n=11), de los cuales se obtuvo muestras de heces que

se analizaron por la técnica cuantitativa de McMaster con solucidn salina sobresaturada.
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Se evalué la condicién corporal (CC) con una escala de 1 a 5, donde (1=flaco; 5=0beso)
empleando el grado de 2.5 como punto de inflexion. Los animales fueron clasificados
como resilientes (CC>2.5 y alto recuento de huevos por gramo de heces (>800),
resistentes (CC>2.5 y carga parasitaria nula, leve o0 moderada), sensibles (CC<2.5, alta
carga parasitaria) y falso problema parasitario (CC<2.5 y carga parasitaria baja o nula).
Los bovinos Criollo Rio Limon se asociaron con las categorias de resiliente y resistente,
los Bos Taurus con las categorias de sensibles y falso problema parasitario, y los bos
indicus con la categoria de resistente. La evidente relacion entre condicion corporal y
nivel de la infestacion por parasitos tipo estrongilos permite realizar una eficiente y rapida
seleccion de la fraccion de bovinos a ser tratados con antihelminticos (Morales et al.,

2012).

En un estudio en la provincia de Habana Cuba, que tuvo por objetivo evaluar el
comportamiento de los nematodos gastrointestinales de los bovinos jévenes en diferentes
sistemas silvopastoriles, el cual se desarroll6 en dos fases una etapa experimental en la
Estacion Experimental de “Pastos y forrajes” Indio Hatuey y una etapa de validacion de
los resultados en las Empresas Pecuarias “Valle del Perd” y el “Cangre”. Los géneros de
nematodos encontrados en orden de importancia fueron las siguientes: Haemonchus,
Oesophagostomum, Trichongylus, Cooperia y Ostertagia, con valores de 60, 15, 13, 10
y 2%, respectivamente. El conteo fecal de huevos (CFH) mostro diferencias significativas
(P<0,01) a partir del segundo mes de evaluacion a favor del sistema silvopastoril (SS),
con valores por debajo de 600 hpg, en comparacion con el sistema sin arboles que registro
por encima de 1000 hpg. No se encontraron efectos del sexo ni del peso de los animales.
Sin embargo, se constataron correlaciones significativas (R2 =0,859*) entre la
disminucion del CFH y el incremento del peso vivo. EI mejor comportamiento y la

estabilidad de estas parasitosis en los SS estuvieron relacionados con los efectos del
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proceso de descomposicion en la disminucion de la carga parasitaria en las heces y la
relacion que se establece entre la composicion quimica del estrato arb6reo y herbaceo,
disponibilidad de materia seca y la altura del pasto. Los resultados obtenidos demostraron
el potencial de estos sistemas para contribuir de forma significativa a la disminucién de
la presencia de nematodosis en los bovinos jovenes en las condiciones de Cuba (Soca et

al., 2007).

En un trabajo de investigacion que tuvo como objetivo el evaluar la ganancia de
peso y el rendimiento de carcasa de Ilamas machos diente de leche sometidas a engorde
con cuatro tipos de alimentacién (T1: Pastura natural; T2: T1 + dosificacion vitaminica;
T3: T1 + heno de alfalfa; T4: T2 + heno de alfalfa). Para lo cual, se utilizé un disefio
completamente al azar con arreglo factorial de 2x2 con un analisis de covarianza (peso
vivo inicial como covariable). Se trabajaron con 32 llamas asignadas al azar a uno de los
cuatro tratamientos por 84 dias. La carga animal empleada fue de 1.3 unidades llama/ha.
La ganancia diaria de peso (GDP) se evalud en los periodos de engorde a los 14, 28, 42,
56, 70 y 84 dias. La GDP por periodo de engorde fue significativamente diferente entre
periodos, donde los primeros tres periodos (14, 28 y 42 dias) mostraron mejor GDP (337,
237y 160 g/d, respectivamente). La GDP por tipo de alimentacion fue mayor en T3 (157
g/d) durante el periodo de 84 dias (p<0.01) y el mejor rendimiento de carcasa se obtuvo
en T4 (53.60%) seguido por el T3 (53.20%) (p<0.01). Se concluye que la mayor GDP se
logra hasta los 42 dias y el mejor rendimiento de carcasa se logra en la pastura natural +

suplementacion con heno de alfalfa (T3) (Robles et al., 2020).

En Bolivia, dentro del Area Natural de Manejo Integrado Apolobamba (ANMI
Apolobamba), fueron evaluadas 82 alpacas para determinar la presencia de ecto y
endoparasitos y establecer algunas determinantes bioldgicas y ecol6gicas para la

presencia y distribucién de los ectoparasitos y los endoparasitos. En 54 alpacas (98.2%)
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de muestras fecales se observaron formas parasitarias correspondientes a coccidias,
nematodos, cestodos y trematodos, observandose predominio (P<0.05) de nematodos del
orden Strongylida y Capillaria spp., en alpacas adultas y juveniles respectivamente. De
los 82 individuos revisados, 51 (62.2%) presentaron infestaciones provocadas por
Bovicola breviceps, Microthoracius mazzai, M. praelongiceps, M. minor, Amblyomma
parvitarsum y Sarcoptes scabiei var. aucheniae, con predominio (P<0.05) de los piojos
M. praelongiceps en alpacas hembras. El registro de Bovicola breviceps es nuevo para
Bolivia, y los ectoparasitos Microthoracius mazzai, M. praelongiceps, M. minor y
Amblyomma parvitarsum constituyen los primeros registros para alpacas en Bolivia

(Beltran et al., 2014).

En Chile, en la regién de Valdivia realizaron un trabajo durante 15 meses con el
objetivo de determinar la cantidad y géneros o especies de larvas infectantes en una
pradera pastoreada por alpacas y su relacion con factores climaticos. Para ello se
agruparon a las alpacas segun la edad de la siguiente manera: Grupo A, 4 animales hasta
un afo de edad; grupo B, 11 animales de 1 a 2 afios y 32 animales de mas de 2 afios. Se
obtuvieron los siguientes resultados encontraron larvas del género Ostertagia a partir de
Marzo en bajo numero, para luego aumentar a 81 larvas por kg M.S. en Abril, en seguida
disminuir en Mayo y Junio y aumentar en Julio a 32 larvas por kg de M.S. Luego los
hallazgos fueron esporadicos y en bajo numero y sélo se encontraron larvas en Octubre y
Enero. Se identificaron larvas del género Trichostrongylus sélo en Abril y Mayo con 87
y 15 larvas por kg de M.S., respectivamente. Se observaron larvas del género Cooperia
en Febrero, Abril y Mayo, alcanzando el maximo nimero de 43 larvas por kg de M.S. en
Abril. Larvas de Nematodirus spathiger se observaron en casi todos los meses del estudio,
pero en bajo numero, a excepcion de Abril, con 174 larvas por kg de M.S. Nematodirus

filicollis se encontrd en forma esporadica en un nimero no mayor a 24 larvas por kg de
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M.S. en Julio, luego del cual no se encontraron larvas hasta Diciembre con 12 larvas por
kg de M.S. Larvas no identificadas s6lo se encontraron en Abril en nimero de 62 por kg

de M.S. (Valenzuela et al., 1998).

Se realiz6 un estudio que se llevo a cabo durante los meses de Noviembre de 2012
a Enero de 2013, en la EEPF “Indio Hatuey”; el cual se encuentra ubicada en Matanzas,
Cuba. El objetivo del trabajo fue conocer los cambios fisiopatol6gicos que ocurren en
ovinos pelibuey estabulados, después de infestacion experimental con estrongilidos
gastrointestinales, para dicho trabajo se utilizé 30 ovinos machos, con peso promedio de
19 Kg y edad aproximada de 6 meses. Estos se desparasitaron con Levamisol (7,5 mg/Kg
peso Vivo), esto a los 12 dias antes del inicio del experimento, sequidamente se infestaron
con 3000 larvas de Haemonchus spp (95%), Trichostrongylus colubriformis (2%) y
Oesophagostomum columbianum (3%), se mantuvieron en estabulacion total, durante
todo el periodo experimental, los animales recibieron una racion, teniendo en cuenta los
requerimientos nutricionales en dos horarios (09:00 y 14:00), cada 15 dias se realizaron
ajustes del balance alimentario, en funcién del peso de los animales, asi mismo cada 3
dias se extrajeron las heces de cada animal directamente del recto para la determinacion
del conteo fecal de huevos (CFH), expresado en huevos por gramo de heces (HPG),
mediante la técnica de McMaster modificada, adicionalmente los animales se pesaron
utilizando una balanza de gancho (100Kg=50g) y se determinaron las variaciones del peso
vivo. En los resultados se obtuvo un incremento del peso vivo, por lo que se infiere que
no fue afectada por la infestacion. Esto se relacion6 con el adecuado plano nutricional de
la racion ofrecida, que al parecer garantizo el desarrollo de una respuesta inmune. Por
otra parte pudo haber influido la rusticidad caracteristica del ovino pelibuey, unida a una
posible resistencia natural al parasitismo gastrointestinal, asi como las condiciones

creadas en la estabulacion, donde los animales no tiene grandes pérdidas de energia como
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las que ocurren en pastoreo por lo cual ello conlleva a un incremento en el
aprovechamiento de los alimentos. Se puede observar que al inicio de la infestacion los
animales tuvieron un promedio de hematocrito cercano a 29% y que a partir de que se
registrd el incremento del CFH, este indicador comenzd a disminuir hasta valores por
debajo de 21%, lo cual puede estar relacionado con la presencia de Haemonchus, el cual
es altamente hemat6fago y puede succionar hasta 0,03 Ml de sangre por dia. La relacion

entre hematocrito y el CFH fue inversa moderada significativa (-0,33) (Arece etal., 2018).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion se realizé en el Centro Experimental La Raya
de propiedad de la Universidad Nacional del Altiplano-Puno, ubicado en el distrito de
Santa Rosa, provincia de Melgar, region Puno, a una altitud de 4200 m.s.n.m., con una
extension de 5905 ha., de las cuales 3450 ha. son utiles para el pastoreo de camélidos,
precipitacion pluvial anual de 625 mm alta evaporacion, temperatura anual promedio de
6.52 °C, regiones climaticas de puna y jalca, entre las coordenadas geograficas de 14° 13’

33’” latitud sur y a 70° 57° 12" longitud oeste (SENAMHI, 2012).

El andlisis coproparasitologico de las muestras, se realizo en el laboratorio de
parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad
Nacional del Altiplano-Puno y el registro del peso vivo de Ilamas se realizaron en cada

punta del Centro Experimental La Raya, donde se encontraban las llamas.
3.2. MATERIAL DE ESTUDIO

Para realizar el estudio se utilizé un total de 96 llamas ancutas destetados,

agrupados en 46 machos y 50 hembras.
3.3. METODOS
Tamafio de muestra

Para el presente trabajo de investigacion se utiliz las llamas ancutas
destetadas de la campafa 2021 del Centro Experimental La Raya que resultaron

con grados de infeccion leve (<200HPG), moderado (201 a 700HPG) y alto
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(>701HPG), descartando a las llamas que al analisis coproparasitoldgico salieron

negativos.

Identificacion de los animales

Las llamas fueron identificadas de acuerdo al: Numero de arete (en donde
se consigna el: Afio de nacimiento, nimero correlativo de nacimiento, raza, mes

de nacimiento) y el sexo.

Sefialamos las Ilamas con marcador, haciendo una linea como sefial en la

cabeza, para no volver a muestrear a las mismas llamas.

a) Material fecal

Las muestras fecales fueron recolectadas entre las 5:00 y 7:00 de la
mafiana, directamente del recto del animal, se recolecté 3 a 10 gramos de heces
en bolsas de polietileno y rotuladas con los siguientes datos: Numero de arete,
fecha de muestreo, raza y sexo, luego se traslado al laboratorio de parasitologia
de la facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del
Altiplano, para el analisis correspondiente. Esta labor se realiz6 al destete, 31, 61

y 90 dias post destete de Ilamas ancutas.

b) Control de peso

En la recoleccidn de datos en relacion al peso vivo, se procedio a la labor
simultanea de muestreo de materia fecal, utilizando la balanza reloj, marca Roma,
fabricado en Argentina, el cuél fue ajustado en un tripode de donde se hizo la
lectura del indicador en kilogramos, los mismos fueron registrados en el formato
Excel, considerando nimero de arete, fecha de muestreo, raza y sexo. Esta labor

se realiz6 al destete, 31, 61 y 90 dias post destete de Ilamas ancutas.
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C) Procedimiento en el laboratorio

En el laboratorio de parasitologia de la facultad de Medicina Veterinaria 'y
Zootecnia, se realizd el analisis coproparasitolégico, mediante la técnica
parasitolégica cuantitativa camara de Mcmaster segin lo descrito por Rojas

(1990), que nos permite estimar la carga parasitaria del animal.

Para la investigacion se utilizo el siguiente procedimiento:

e La muestra de heces fue organizada segun nimero correlativo y/o arete en la
mesa del laboratorio.

e Se procedio a pesar 2g de heces, utilizando una balanza digital Yousheng
modelo BS3000A.

e Posteriormente se colocé la muestra de 2g a un mortero en donde se
homogenizd con 28 ml de solucion azucarada de Sheather; estableciéndose un
volumen total de 30 ml.

e Se filtré el homogenizado a través de un tamiz, en tubos de ensayo Falcon de
50 ml y/o vaso de precipitado.

e Seguidamente se homogenizo el filtrado con una bagueta de vidrio y/o con
una pipeta.

e Después de ser homogenizado la muestra, con una pipeta pasteur se lleno los
dos compartimentos de la cAmara de McMaster, tratando que no queden
burbujas de aire dentro de compartimentos.

e Luego se esperd aproximadamente ocho a diez minutos para que los huevos
floten y se adhieran a la parte superior del compartimento de la camara.

e Pasado el tiempo se realiz6 el conteo de los huevos de los parasitos en el

microscopio usando el lente objetivo de 10X.
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d)

e)

Los huevos de las especies y/o géneros parasitarios se registraron en un
formato disefado.

El nimero de huevo por gramo de heces se calculd de la siguiente manera. Se
tuvo que contar la totalidad de los huevos dentro de un compartimiento de la
camara ignorando aquellos que estuvieron fuera de los cuadros del
compartimiento y luego se multiplica por 100.

HPG: (N° de huevos en 1° area) X (100)

Fundamento: En cada compartimento de la cdmara tiene una superficie de 10
x 10 mm; el espacio entre el portaobjetos y el cubreobjetos de la misma es de
1,5 mm, por lo tanto, cada compartimento contiene 0,15ml de volumen.
Procedimiento para obtencién del peso de ancutas post destetadas

Se marcaron los animales en experimentacion.

Se registro el arete.

Se controld el peso inicial y en forma mensual simultaneo a la toma de muestra
de materia fecal (destete, 31, 61, y 90 dias post destete).

Se digito los datos en la hoja de Microsoft Excel.

Se proceso la informacion segun grado de parasitosis.

Se agrupd los datos como peso y carga parasitaria para la estimaciéon de
correlacion entre las variables

Determinacion del grado de parasitismo

Se establecieron los siguientes grados de infeccion segun lo descrito por

Abanto (2017): Infeccion leve: (< 200HPG); Infeccion moderada: (201 a

700HPG): Infeccidn alta: (>701HPG).

32

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.4.  ANALISIS ESTADISTICO

Los datos fueron analizados utilizando el programa estadistico InfoStat a través
de un modelo Disefio Completamente al azar para cada toma de pesos y la prueba de

Tukey, cuyo modelo aditivo lineal es el siguiente:
Yij=u+ A + E;

Donde:

i=esigualal2y3

j=1,2,3.....n repeticiones

Yij= Variable de respuesta- (peso de ancutas post destete)

u= Promedio de peso vivo.

Ai= Efecto del factor grado de infeccion

Eij= Error experimental.

Para la relacion entre carga parasitaria y peso vivo se ha utilizado la férmula de

correlacion simple de Pearson, cuya férmula es la siguiente:

n Xxy — (2x)(Zy)
V[nZx? — (Zx)?][nZy? — (Zy)?]

T =

Donde:

X: Variable carga parasitaria del individuo

Y: Variable peso del individuo
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PESO VIVO DE LLAMAS ANCUTAS POST DESTETADAS SEGUN EL

GRADO DE INFECCION PARASITARIA

En el estudio realizado en el Centro Experimental La Raya se tomo los pesos vivos
(kg) de las llamas ancutas en cuatro momentos (al destete, 31, 61 y 90 dias post destete)
tomando en consideracion el grado de infeccion parasitaria, los resultados se muestran a

continuacion:

Tabla 1

Peso vivo promedio (kg) de llamas ancutas post destetadas segun el grado de infeccion

Grado de N Pesol N Peso 2 N  Peso3 N Peso4
infeccion (Destete) (31 dias) (61 dias) (90 dias)
Alto 2 42.502 7 41.57% 11  49.73%
Moderado 11 42.492 1 47502 26 40.46°% 18 45.64%
Leve 30 42.63 22 40.01% 42 4157% 12 44.33°%
TOTAL 41 25 75 41

P 0.933 0.346 0.872 0.110

Infeccidn alta (>701 HPG), moderado (201-700 HPG), leve (< 200 HPG).
N: nimero de animales infectados.

En la Tabla 1 se muestra los pesos de las ancutas segun el grado de parasitismo en
el destete, a los 31, 61 y 90 dias post destete, no encontrando diferencia estadistica entre
los grados de infeccion (p>0.05), también observamos que la mayor parte de las ancutas
presentan parasitismo leve llegando a moderado y muy pocas ancutas presentan un grado
de parasitismo alto, ello nos indica que el grado de parasitismo no influye sobre el peso

vivo de las ancutas.
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En el presente trabajo de investigacion se ha hallado que al destete las ancutas
presentan niveles de infeccion leves y moderados y muy pocas ancutas con niveles de
nematodiasis alta, no llegando a repercutir sobre el peso vivo, resultado que concuerda
con lo descrito por Zanoniani et al. (2016) donde concluye que los niveles de parasitosis
leves (en promedio 246 y 316 HPG) pueden lograr buenas ganancias de peso vivo en
ovinos. Esteban et al. (2013) en su trabajo demuestra que ovinos infectados con poca
cantidad de neméatodes gastrointestinales dan como resultados conteos bajos de 458 + 371
HPG y ovinos infestados con alta cantidad de nematodes gastrointestinales dan conteos
altos de 1.642 + 1.183 HPG vy en esta condicion si existe una disminucion del peso vivo
de un 61% con respecto al grupo control. Del mismo modo San Roméan & Moratorio
(2017) también indican que los conteos altos de HPG ( 1345 HPG o superiores) si tienen
relacién con la disminucién del peso vivo en rumiantes y Cardona et al. (1999) indica que
en bovinos es necesario tener conteos de 600 a 700 HPG a méas para que exista un efecto

negativo sobre el peso vivo.

Se observa que el comportamiento de los parasitos puede ser similar al de otras
especies como es ovinos y vacunos, sin embargo el bajo conteo de HPG encontrados en
el presente trabajo también se le puede atribuir a factores propios del tracto
gastrointestinal, los cuales han sido corroborados por Casey (2014) al observar que las
alpacas son menos susceptibles a la instalacion de larvas de Haemonchus contortus,
demostrando tener menor cantidad de especimenes y menor conteo de huevos en las heces
a diferentes desafios de infecciones. Se conoce que a nivel del tracto gastrointestinal la
primera barrera es la mucosa donde se ha evidenciado que en procesos de parasitosis el
contenido de moco aumentay las mucinas se tornan mas écidas, lo cual provoca la captura
de los vermes, inhibiendo su motilidad y la capacidad de alimentacion del parésito (Kim

& Khan, 2013), asi también se evidencia que en animales resistentes a los neméatodes
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gastrointestinales muestran niveles elevados de IgA post infeccidn, las cuales estan
relacionadas a suprimir el crecimiento y la fecundidad de los nematodes (McRae et al.,
2014), los eosino6filos también cumplen un papel importante, donde estos pueden dafiar e
inclusive provocar la muerte de las larvas de los nematodes gastrointestinales (Balic et

al., 2006)

El medio ambiente puede ser otro factor relacionado con la baja cantidad de
huevos de nematodes, debido a que el proceso del destete se realiza en meses en donde
las condiciones medio ambientales son adversas con episodios de bajas temperaturas, alta
radiacion solar, baja humedad relativa, condiciones que no son favorables para la
sobrevivencia de los huevos y estadios infectantes de los nematodes gastrointestinales tal
como lo indica Cordero del Campillo et al. (2001) y Rumosa et al. (2010), también
podemos sefialar que el Centro experimental mantiene un plan sanitario a nivel de las
madres, lo que implica que la expulsion de huevos con las heces es minima, con ello
podemos inferir que los pastos estarian poco infectados por lo cual tenemos la
presentacion de parasitosis leve o moderada, asi mismo en el momento del destete las
ancutas son trasladadas a canchas de pastoreo que han estado en descanso mas de tres

meses, tiempo que ha servido para disminuir la carga parasitaria de los pastos.

Con respecto al peso vivo de ancutas al destete en el Centro experimental La Raya
tenemos promedios de 42.49 y 42.63 KPV, datos que son similares a los encontrados por
Apaza & Quispe (2016) que registraron los pesos al destete de llamas en el Centro
Experimental La Raya para llamas K’aras de 44.025 + 5.448 y para llamas Ch’aco 40.085
+ 5.663. Garcia et al. (2014) en su trabajo realizado en el IVITA Marangani encuentra
pesos promedio en llamas pastoreadas en praderas naturales de 40.7 £7.1 al momento del
destete (Setiembre) y 41.7+2.3; 41.3+2.4; para los meses de Octubre y Noviembre, y en

llamas pastoreadas en praderas cultivadas los pesos al destete (Setiembre) fueron de
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42.8+9.6; 44.7+9.7 y 46.4+10.2 para pesos de Octubre y Noviembre, consideramos que
en el primer caso son pesos obtenidos en el mismo centro experimental con el mismo
sistema de crianza y en el segundo caso son animales que se encuentran en una zona

similar a la del estudio.

Ayala et al. (2018) en el Centro experimental Patacamaya de Bolivia registra
pesos Vivo al destete de llamas Kara de 34.50 kg. y para llamas Thampulli pesos promedio
al destete de 32.00 kg., indicando que no existe diferencias estadisticas entre sexos.
Huanca et al. (2012), En su trabajo inter-especie realizado en Quimsachata obtuvo pesos
de llamas al destete 36.77 £ 6.70 cuando la madre receptora es llama y pesos de 33.38 +
1.19 cuando la madre receptora es alpaca, en ambos casos el peso vivo de las ancutas son
inferiores a los registrados en el presente trabajo debido quizas a la diferencia de la zona
geografica la cual tiene diferentes caracteristicas climatoldgicas como es la precipitacion

pluvial y la composicién botanica de sus praderas.

Con respecto a la variacion del peso post destete hasta los 90 dias, podemos
sefialar que uno de los factores que pueda estar influyendo seria la época cuando se realiza
el destete, que es el mes de agosto lo cual coincide con la época de heladas y época seca
por lo tanto también varia la disponibilidad de pastos (Raggi & Ferrando, 1998) los cuales
no serian muy suculentos y nutritivos, a ello aunamos el proceso de estrés (Pollard et al.,
1993) que sufren las llamas ancutas, por ser separadas de sus madres, cambiar lugar de
pastoreo y encontrarse con animales nuevos (Weary et al., 2008), en dicho proceso de
estrés interactUan varias sustancias como es la oxitocina, vasopresina, norepinefrina y
opioides enddgenos los cuales pueden intervenir en la conducta del destetado y de la
madre (Nelson & Panksepp, 1998). También se ha observado que en el proceso de destete
los animales suelen tener mayor cantidad de vocalizaciones, caminan de un lado a otro,

permanecen mucho tiempo en la sombra asi como disminuyen la frecuencia del pastoreo
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(Damian et al., 2013), lo cual puede repercutir en su peso vivo hasta el momento que se

acostumbren.

4.2. RELACION ENTRE PESO VIVO Y CARGA PARASITARIA DE
NEMATODOS EN LLAMAS ANCUTAS POST DESTETADAS DEL C.E.

LA RAYA

Los resultados se presentan en la siguiente Tabla:

Tabla 2
Correlacién entre peso vivo y carga parasitaria de nematodos en llamas ancutas post

destetadas del C. E. La Raya de la Universidad Nacional del Altiplano-Puno.

Toma de N PV, HPG r p
muestra (kg)

Al destete 41 42.56 192.68 -0.01 0.939
3ldiasp.d. 25 43.33 196 0.29 0.167
6ldiasp.d. 75 41.20 326.67 0.06 0.596
90diasp.d. 41 46.57 595.12 022 0.17

Fuente: Elaboracién propia.
HPG: Huevo por gramo de heces.
PV: peso vivo.

N: nimero de animales infectados,

En la Tabla 2, se evidencia una correlacion baja de -0.01, 0.29, 0.06 y 0.22 para
el destete, 31, 61 y 90 dias post destete respectivamente, lo cual nos indica que el nivel
de carga parasitaria no influye sobre la ganancia o pérdida de peso vivo, ya que serian
variables independientes, este resultado puede deberse al nivel inmune de los animales
en estudio asi como a factores medio ambientales como la época del afio que corresponde
a la época de seca con condiciones especiales para el altiplano punefio con respecto a la
humedad Yy la temperatura ambiental, al respecto Chipana (2023) en su estudio encontrd
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una correlacion entre la carga parasitaria y el peso vivo de -0,04 en crias y 0,14 en tuis,
Quispe (2021), en su trabajo realizado en alpacas determina que la correlacion entre el
peso Vvivo y la carga parasitaria en adultos fue de 0.05, en jovenes de -0.12, en machos
0.10 y en hembras -0.33. Agtero et al. (2018) en su estudio realizado en Rio Cuarto-
Cordova con bovinos hembras mestizos y machos encontr6 una correlacion entre el nivel
de infestacion y la productividad en el engorde de -0.18 al inicio y después de 14 dias esta
correlacion bajo aun mas a -0.06. Estos resultados son muy similares a los encontrados
en nuestro trabajo esto debido quizés a que la carga parasitaria mayormente fue leve y
moderada y para que pueda existir lesiones a nivel del hospedero es necesario tener una
infeccidn alta con gran cantidad de neméatodes, estas lesiones se pueden dar a nivel de las
glandulas de la mucosa gastrica destruyendo sus células y cambiando en pH del medio lo
cual provocaria trastornos digestivos (Quiroz, 1990) y de esa forma repercutir en sus

indices productivos.

Tenemos el reporte de Masson et al. (2017) Que en su trabajo realizado en madres
y crias de alpacas no encuentra relacion entre el conteo de huevos de neméatodes y el peso
Vvivo por encontrar conteos bajos de huevos, el autor indica que posiblemente se deba a la
época de muestreo que fue en la época de seca, asi como al proceso de hipobiosis que

tienen los nematodes y a la sensibilidad de la prueba de Mc master

En contraste en el trabajo realizado “por Hancco (2023) concluye que la carga de
parasitos en el tracto gastrointestinal si tiene influencia sobre el peso vivo, donde a alta
carga parasitaria los pesos disminuyen, esto se evidencia porque se encontré6 buen
porcentaje de animales con carga parasitaria alta en donde posiblemente si exista lesiones

en los tejidos del hospedador lo cual ha repercutido en sus indices productivos.
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V. CONCLUSIONES

- El peso vivo de las llamas ancutas al momento del destete, 31, 61 y 90 dias no
presentan diferencias entre los grados de infeccion parasitaria.
- La correlacién entre el peso vivo y la carga parasitaria es baja de -0.01, 0.29, 0.06

y 0.22 para el momento del destete, 31, 61y 90 dias respectivamente.
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V1. RECOMENDACIONES

- Realizar en el destete cambio de canchas de pastoreo con baja carga parasitaria

- Realizar andlisis coproparasitoldgico en el momento del destete, para disefiar
programas de sanidad, el cuél consistiria en campafias de dosificacion.

- Realizar similares trabajos de investigacion en los sistemas de crianza familiar o

pequefios productores
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GALERIA DE FOTOS

Figura 1l

Recoleccion de muestras fecales 3 a 10g, directamente del recto del animal

Figura 2

Registro de peso vivo, utilizando una balanza
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Figura 3

Muestra de heces que fué organizada, segin namero correlativo y/o arete en la mesa de

laboratorio

Figura 4

Se procedio a pesar 2g de heces, utilizando una balanza digital
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Figura 5

Posteriormente se coloco la muestra 2g a un mortero en donde se homogenizo6 en 28ml

de solucién azucarada de Sheather; estableciendose un voliimen de 30ml

Figura 6

Se filtr6 el homogenizado a travez de un tamiz, en tubos de ensayo Falcon de 50ml y/o

vaso de precipitado.
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Figura 7

LLenado de la muestra en la cAmara de Mcmaster, con ayuda de una pipeta Pasteur

Figura 8

Se realizo el conteo de los huevos de los parasitos en el microscopio electrénico, usando

el lente objetivo de 10X y 40X.
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Datos y resultados del programa InfoStat

Andlisis de la varianza

Variable N R2 R2ZA] CV
Pesol 41 1,8E-04 0,00 10,73

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 015 1 0,15 0,01 0,9333
Infeccionl 0,15 1 0,15 0,01 0,9333

Error 814,81 39 20,89
Total 814,96 40

VariableN R2 RZA] CV
Peso2 25 0,09 0,01 13,04

Cuadro de Anélisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.vV. SC al CM F p-valor
Modelo 62,20 2 31,10 1,11 0,3458
Infeccion2 62,20 2 31,10 1,11 0,3458

Error 613,65 22 27,89
Total 675,85 24

VariableN R2 RzZA] CV
Peso3 75 3,8E-03 0,00 1251

Cuadro de Analisis de la VVarianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 709 2 354 0,14 0,8720
Infeccion3 709 2 354 0,14 0,8720

Error  1858,46 72 25,81
Total  1865,55 74

VariableN R2 R2ZA] CV
Peso4 41 0,11 0,06 1351

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I11)

F.V. SC al CM F p-valor
Modelo 183,37 2 91,69 2,34 0,1103
Infeccion4 183,37 2 9169 2,34 0,1103

Error  1490,75 38 39,23
Total 1674,12 40

Correlacion de

Pearson

Variable(1) Variable(2) n Pearson p-valor
Peso4 HPGH4 41 0,22 0,1696

Correlacion de Pearson

Variable(1) Variable(2) n Pearson p-valor
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Peso3 HPGH3 75 0,06 0,5964
Correlacion de Pearson

Variable(1) Variable(2) n Pearson p-valor
Peso2 HPGH2 25 0,29 0,1669
Correlacion de Pearson

Variable(1) Variable(2) n Pearson p-valor
Pesol HPGH1 41 -0,01 0,9391
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ANEXO 1. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

Repositarna
instituconal

ﬂ@;‘ Universidad Nacional E{ Vicerrectorado

del Altiplano Puno ] de Investigacion

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo D aay Noef Croz Qamn s
identificado con DNI__ 4318 H2(¢ en mi condicién de egresado de:

X Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, [ Programa de Macstria o Doctorado
i CC c o (=
M edictaz \elerinac@ v Zodtecauz ,

informo que he elaborado el/la %—Tesi_s o0 Tragb/ajo de Investigacion denominada: "
« Relacich @ca de infecctdn nemaltdica v pesovwo ea \lamas
) L4

20cilas posdesiete del Cedlvo Expecmertal  la Caya —

*»

UNA - puNG .

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, 1exlo, congreso, o simular)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacién o similares, en ¢l pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en ¢l trabajo de
investigacion, por 1o que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢l contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones £ticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

puno_ J/ _de Evece del 202

ficg
F (obligatoria) Huella
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ANEXO 2. Autorizacion para el depdsito de tesis o trabajo de investigacion en el

Repositorio Institucional

T Universidad Nacienzl F Vicerrectorado é Repositoro
Fi del Altiplano Puno : de Investigacion | Institucicnal
-_—

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo 12 @&ny Neel Croz ames
identificado con DNI__43(SH21¢. en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, 00 Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
A y - < ¢ O
MedScfaa Vete cinacca v Zodlecmz
informo que he elaborado el/la T8 Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:

oy < o, F ~
Relacion geado de wfecciehn nematodica y pesc vwve ea

Wamas ancotas pcsAesf“ier del Cedlvo Exper?me\'ﬁ(

la Rayg- UNA - Puno.

para la obtencién de DGrado,'g.Titulo Profesional 0 U Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser ¢l legitimo, tnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que seréan incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de teda contrasena,
restriccion o medida tecnolégica de proteccidn, con la finalidad de permitir que sc puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abicrto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamenianas,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios [nstitucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por ¢l tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion. remuneracion ni regalia alguna a
favor mio: en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o ¢l Estado de la Repiblica del Peri
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del pablico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
csta licencia, visita: hitps://creativecommaons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo ¢l presente documento.

Pumo__ 2/ _de_ J—neco del 20 24
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