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RESUMEN

La investigacion aborda la cuestion de ensefiar matematicas en la educacion secundaria,
poniendo énfasis en el papel del docente como un factor esencial para mejorar el
rendimiento de los estudiantes. Reconoce la influencia de expertos en didactica de las
matematicas, quienes identifican una variedad de concepciones que los profesores tienen
acerca de las matematicas, que van desde perspectivas dogmaticas-platonicas hasta
enfoques constructivistas contemporaneos. Parte del supuesto de que las concepciones de
los docentes sobre la disciplina matematica, se relacionan con sus concepciones sobre el
aprendizaje de la matematica y la ensefianza de la matematica. El objetivo fue analizar la
correlacion entre esas concepciones. Para comprender las perspectivas sobre las
matematicas, su aprendizaje y su ensefianza, se empled una encuesta con cuestionarios
validados por expertos. El estudio es de tipo descriptivo y disefio correlacional, con una
muestra de 178 profesores de mateméticas en formacion, que constituyen el 75% de
estudiantes del Programa de Estudios de Educacion Secundaria de la Especialidad
Matematica, Fisica, Computacion e Informatica de la UNA Puno del semestre 2021-1. La
prueba de hipotesis practicada al coeficiente de Spearman afirma una correlacion positiva
media con tendencia a alta y significativa al 0,01 entre las concepciones sobre la
matematica, su aprendizaje y ensefianza. También una convivencia de concepciones
contradictorias en los docentes entre posiciones dogmaticas platénicas y constructivistas,
asi mismo se encontrd6 que las concepciones de los profesores no evolucionan

significativamente en funcién de los semestres académicos.

Palabras clave: Concepcidn sobre el aprendizaje de la matematica, concepcion sobre la
ensefianza de la matemaética, concepcion sobre la matemaética, concepcion idealista-

platonica y concepcion constructivista.
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ABSTRACT

The research addresses the issue of teaching mathematics in high schools, emphasizing
the role of the teacher as an essential factor to improve student performance. It recognizes
the influence of experts in mathematics teaching, who identify a variety of conceptions
that teachers have about mathematics, from dogmatic-platonic perspectives to
contemporary constructivist approaches. The objective was to analyze the correlation
between these conceptions. To understand the perspectives on mathematics, its learning
and its teaching, a survey with questionnaires validated by experts was used. The study
belongs to a descriptive type and correlational design, with a sample of 178 current
mathematics teachers in training, who constitute 75% of students of Mathematics Physics
Computing and Informatics High School Education Study Program at UNA Puno during
semester 2021-1. The hypothesis test carried out with the Spearman coefficient affirms
that a medium positive correlation with a tendency towards high and significant at 0.01
between the conceptions of mathematics, its learning and teaching. Also a coexistence of
contradictory conceptions in teachers between platonic and constructivist dogmatic
positions, likewise it was found that teachers' conceptions do not evolve significantly

depending on the academic semesters.

Keywords: Conception about learning mathematics, conception about mathematics,
conception about teaching mathematics, conception idealist-platonic and conception

constructivist.
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INTRODUCCION

El reconocimiento de la importancia de ensefiar y aprender matematicas en la sociedad
actual es indiscutible. No obstante, surge una creciente preocupaciéon debido al bajo
rendimiento escolar en el desarrollo de competencias matematicas. Esta inquietud se
manifiesta al examinar los resultados de diversas evaluaciones a nivel nacional e
internacional en el sistema educativo de Perd. A pesar de los diferentes cambios
curriculares implementados en el Peru, no se ha observado un efecto positivo significativo
en las areas de Matematicas y Ciencias.

Esta situacién invita a ampliar nuestra perspectiva para identificar las causas del problema
y contribuir a su solucion. Una de las areas de enfoque se centra en el factor docente,
especificamente en su formacion inicial y continua. Aungue se han realizado esfuerzos
loables en este aspecto, aun se espera que se produzcan mejoras significativas en los
resultados educativos.

En esta investigacion se propone indagar las concepciones sobre la disciplina matematica,
su aprendizaje y su ensefianza en los profesores en formacion de la Especialidad de
Matematica, Fisica, Computacion e Informatica de la Universidad Nacional del Altiplano.
La practica docente depende del conjunto de ideas, conocimientos y creencias que los
docentes tienen qué es la matematica como ciencia, cdmo se aprende y por tanto como
debe ensefianzas y todo en su conjunto conforman sus concepciones, las cuales muchas

veces no se considerado en los planes curriculares de formacion inicial y permanente.

Por eso, en esta investigacion de parte del supuesto de que las concepciones de los
profesores en formacién respecto de la matematica como disciplina, su aprendizaje y
ensefianza tienen relacion significativa. Ademds, que existe una convivencia de
concepciones contradictorias en los profesores en las tres variables de estudio, no son
enteramente constructivistas y conservan casi en igual proporcion sus concepciones
tradicionales.

El presente informe esté estructurado en cuatro capitulos. En el capitulo | se considera la
revision teorica que define el concepto de concepcién como el conjunto de ideas o los
supuestos tedricos que los docentes manejan de manera consciente 0 no en su desempefio.
También se hace una revision de los antecedentes sobre las variables de estudio.

En el capitulo 11, del planteamiento del problema, se plantea la problemética sefialando
que la preocupacion por mejorar los bajos desempefios de los estudiantes no sélo pasa por

capacitaciones de caracter metodoldgico o curricular, sino también tomar en cuenta un

1
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proceso de cambio de las concepciones sobre lo que ensefian los profesores en este caso
la Matematica, como conciben su aprendizaje y su ensefianza, muchas veces no son
explicitados por ellos mismos. En el mismo capitulo se formulan los objetivos y la
justificacion.

En el capitulo 11, de los materiales y métodos, se sefiala que la investigacién se inscribe
en un enfoque cuantitativo, asumiendo el tipo descriptivo y disefio correlacional. Se da
cuenta que el estudio se desarroll6 con profesores de matematica en proceso de formacion
de la Especialidad de Matematica, Fisica, Computacion e Informatica en la Universidad
Nacional del Altiplano, en el afio 2021. Los métodos son propios del enfoque cuantitativo,
la aplicacion de encuestas con escala de valoracion para medir las tres variables: La
concepcidn sobre la disciplina matematica, su aprendizaje y su ensefianza.

En el capitulo 1V, de los resultados y discusidn, se realiza una prueba de normalidad de
los datos correspondientes a las variables encontrandose que no corresponden a un
comportamiento normal y por lo tanto se asume un tratamiento estadistico no paramétrico.
Se realiza un andlisis descriptivo de los resultados del diagndstico de cada variable, asi
como la discusién. Se encuentra que existe correlacion significativa entre las variables,
conviven concepciones contrarias a saber idealista-platdnica y constructivista, asi mismo
se observa que las concepciones en los encuestados no evolucionan con los semestres
superiores.

En la parte final se consideran las conclusiones, recomendaciones y anexos. La
conclusion general indica que existe una correlacion significativa entre las concepciones
que tienes los docentes en formacion sobre la disciplina matematica, su aprendizaje y su
ensefianza. Las conclusiones especificas indican que existe una convivencia entre
concepciones contrarias idealista-platonica y constructivistas casi con la misma fuerza.
Tambien se concluye que con el proceso de formacion las concepciones no evolucionan
favorablemente. En los anexos se ponen la matriz de consistencia, matriz instrumental,
los instrumentos, los documentos de validacion y confiabilidad, asi como los datos
recolectados y algunas tablas principales que permiten verificar los resultados y realizar

analisis adicionales.

2

repositorio.unap.edu.pe
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA

1.1. Marco tedrico

Procederemos a exponer la justificacion de la hipdtesis que argumenta que las
perspectivas sobre las Matematicas, su proceso de aprendizaje y su ensefianza estan
interconectadas. En otras palabras, si un profesor posee una visién mayormente platonica
de la disciplina matemética, también la aplicard a su enfoque del aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas. Lo mismo puede decirse, sobre la concepcion si es

predominantemente constructivista.

1.1.1. ;/Qué son las concepciones de un docente y como se relacionan con el

aprendizaje

El Diccionario de la Lengua Espafiola on line, WordReference, menciona que el
término concepcion tiene varias acepciones, entre ellas: Conjunto de ideas que se
tienen sobre alguna cosa, opinion (WordReference, 2019). En este contexto, en
esta investigacion, el término "concepcidn” se refiere a ese conjunto de ideas que
los profesores mantienen acerca de las matematicas, su proceso de aprendizaje y
su ensefianza, las cuales pueden estar en linea 0 no con los puntos de vista actuales.
Bricefio y Benarroch (2013) refiere que el analisis de la manera de pensar del
docente es vigente, es decir de sus concepciones y es de suma importancia porque
en ella radica la posibilidad de transformar la préctica pedagégica. Sefialan que
aungue términos concepcion y creencia muchas veces son tomados como
sinbnimos, existe una diferencia entre ellas sobre todo porque la segunda se
relaciona méas con una carga afectiva y no racional, sin embargo en el docente
forman todo un “sistema idiosincratico” de conocimiento construidos en la
experiencia y sus propios estudios.

En la misma idea, Mellado (2003) resalta la existencia de una relacion de causa

efecto entre las concepciones del docente y la transformacion de su préactica

3
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pedagogica, es decir que los presupuestos filosoficos influirdn en su manera de
hacer cienciay consecuentemente en como ensefiarla. Como consecuencia de esto,
se tendria que trabajar primero en las concepciones que tiene los docentes para
luego, operar en la mejora de su manera de intervenir en la ensefianza.
Asimismo, Aduriz-Bravo (2001) apoya la idea de la relacion entre las posiciones
filosoficas, cientificas y didacticas de los docentes, no solo en los niveles
discursivos sino en la misma practica docente. Lo que puede interpretarse que, Si
un docente tiene una concepcion tradicional de la matematica, se traduce en una
actuacion tradicional en el aula y también si un docente tiene una concepcion
acorde con los consensos actuales de la ciencia matematica, también tendra un
desempefio tendiente a ser constructivista.

Flores (1998) sostiene que es una linea de investigacion que no ha dejado de tener
actividad desde la Gltima década del siglo pasado y que la formacion de profesores
de matematicas afronta el reto de preparar al profesor para responder a la altura de
los tiempos actuales, buscando proyectar en ellos una concepcién hacia
paradigmas interpretativos constructivistas, en los que interesa el pensamiento del
profesor, como variable que controla su accion. Tanto en la formacion de
profesores como en la investigacion educativa acerca de los docentes, es
importante considerar el pensamiento tanto de los profesores en ejercicio como de
los estudiantes que se preparan para ser profesores. Es necesario indagar en lo que
piensan acerca de la ensefianza y cémo conciben el proceso de formacion en el
que estan involucrados. Esta preocupacion se convierte en un proceso recursivo,
donde las representaciones que tiene un estudiante en formacidn sobre ser profesor
se convierten en referentes tedricos de su actuacion futura como docente, al mismo
tiempo que influyen en su desempefio presente como alumno en los cursos de
formacion.

Thompson (1992) emplea indistintamente el término creencias (beliefs) y el
término concepciones (conceptions). Aunque en el texto se utiliza con mayor
frecuencia la palabra "creencias” que "concepciones” al referirse a las
investigaciones sobre los profesores y las matematicas, ambas palabras son
empleadas en conjunto: "concepciones y creencias" de los profesores sobre las
matematicas. Sin embargo, se observa que el intento de hacer una distincion entre
ambos términos se rompe cuando se los trata como sindnimos al presentar las

investigaciones realizadas en este campo.
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Ponte (1992) menciona que las creencias y concepciones desempefian un papel
cognitivo importante, ya que las creencias, aunque no sean racionales, sirven
como base para el conocimiento. Segun Ponte, las concepciones actan como
esquemas mentales dificiles de cambiar, siendo una base conceptual y que permite
tener una determinada vision de la realidad, las cuales pueden ayudar o ser
obstaculos para la comprension de las cosas.

Ponte (1994) caracteriza las concepciones de manera mas precisa, las cuales
podrian entenderse como el marco subyacente que organiza conceptos. Como
pequefas teorias, es decir, marcos conceptuales que cumplen una funcién analoga
a las suposiciones teoricas de los cientificos. Estas perspectivas influyen en la
manera en que se abordan las tareas. Ademas, estan muy relacionadas con las
actitudes, las expectativas y la comprension que cada individuo tiene sobre su
papel en una situacion determinada.

Ponte (1994) , las concepciones son estructuras mentales que organizan de manera
implicita los conceptos, y tienen una base cognitiva fundamental. Tanto las
creencias como las concepciones forman parte del conocimiento. Las
concepciones, como estructuras organizativas subyacentes, influencian cémo
abordamos las tareas, a menudo de maneras que otros consideran menos
adecuadas. El interés en el estudio de las concepciones radica en reconocer que,
como un sustrato conceptual, desempefian un papel fundamental en el
pensamiento y la accién. En lugar de referirse a conceptos especificos, representan
una forma de percibir el mundo y estructurar el pensamiento. Sin embargo, no se
pueden reducir a los aspectos méas directamente observables del comportamiento
y no se revelan facilmente, ya sea a los demés o0 a nosotros mismos.

Segun Murillo y Nina (2018), una concepcion se refiere a un sistema ordenado de
creencias que se originan en las experiencias personales de un individuo y
evolucionan a través de las diferentes interacciones que esta persona tiene con su
entorno. Estas concepciones tienen un fuerte componente social, ya que se
desarrollan y se basan en contextos compartidos con otros individuos. Cuando se
aplican al ambito educativo, las concepciones de los docentes pueden ser definidas
como la estructura de creencias y experiencias que se forman en un entorno social
y que influyen en la practica educativa, asi como en los procesos de ensefianza y

aprendizaje.
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1.1.2. Clasificacion general de las concepciones

Radford (2019) existen en forma general, dos categorias de docentes segln sus
concepciones. El primer grupo de profesores que se consideran como los
guardianes del curriculum y que su mision es cumplir con su desarrollo, transmitir
los conocimientos prescritos en el menor tiempo posible; por otro lado, estan los
profesores con rasgos humanistas que buscan desarrollar las potencialidades de
los estudiantes, que se sienten como los directores intelectuales que buscan la
autonomia, la libertad en contextos colectivos de los estudiantes. Sefiala también
que estas concepciones conviven en los docentes constatandose que no hay
docentes con concepciones puras. Este autor sefiala que los profesores sinceros
experimentan un sufrimiento permanente al intentar que los estudiantes aprenden
facilmente, intentan de todo y estan fatigados al final del dia. El problema radica
en las concepciones que orientan su practica.

Godino (2004) al estudiar las concepciones del profesor respecto de la
matematica, sefiala que se puede clasificar en concepciones sobre la naturaleza de
las matematicas, la actividad matematica, la capacidad para aprender matematicas
de las personas y la ensefianza. Indica que esta discusion puede parecer distante
de lo que le importa al docente para fines inmediatos de la ensefianza, cuyo
enfoque principal es mejorar la efectividad de la ensefianza de las matematicas a
sus estudiantes. El interés por la naturaleza del conocimiento, pertenece al campo
de la filosofia o la epistemologia, no tanto del docente. Sin embargo, estas
reflexiones deben impregnar al docente para transformar su intervencion en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica de manera idonea.

Para ejemplificar la influencia de las concepciones del profesor en su desempefio,
Juan Diaz Godino, plantea dos ejemplos siguientes:

En el primer ejemplo, pone el caso de los docentes que piensan que las ideas u
objetos matematicos estan en el entorno, en la naturaleza tal como existen las
plantas, los animales o las cosas, quizas con la diferencia de que los objetos
matematicos no sean materiales. Para estos docentes la ensefianza consistiria en
permitir a los estudiantes descubrir en el entorno los objetos matematicos ya que
tiene una existencia independiente de las personas e incluso de la cultura de los

pueblos.
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Godino (2004) la manera mas efectiva de ensefiar matematicas seria mostrar los
conceptos de forma similar a cdmo se exhibiria mostraria un elefante a un nifio en
el zooldgico o mediante un video sobre la vida de los elefantes. Esto aseguraria
una comprensién adecuada. En lugar de centrarse en la aplicacion o la resolucion
de problemas, el profesor sostiene que es mas beneficioso presentar las
definiciones y propiedades de los objetos matematicos, como el circulo, para
explicar qué es un concepto matematico. Segun el profesor, dominar estas
definiciones y propiedades seria lo que significa “saber matematicas”, y las
aplicaciones practicas y resolucion de problemas serian consideradas como
aspectos secundarios que se abordarian una vez que el estudiante haya adquirido
una buena comprension de los fundamentos matematicos.

Godino (2004) en el segundo ejemplo, estan los profesores que consideran que las
matematicas son similares a lamasica y la literatura, ya que son producto (creado)
del ingenio y la actividad humana. Siguiendo esta perspectiva, las matematicas se
originaron a raiz de la curiosidad y la necesidad humanas de resolver diversos
problemas, como el comercio, la construccidn, la ingenieria, la astronomiay otros.
Estos profesores consideran que los elementos matematicos son representaciones
relativamente constantes. El proceso de interaccion social que existe en la
actualidad tiene sus raices en el proceso de interaccion social inicial. Aquellas
personas responsables de concebir estos elementos tuvieron que establecer
acuerdos sobre cémo funcionarian, de manera que cada nuevo elemento encajara
de manera coherente con los anteriores.

Godino (2004) en este segundo caso, el desarrollo histérico de las matematicas
nos ensefia que las definiciones, propiedades y teoremas formulados por
matematicos reconocidos son productos colectivos de mucho tiempo y son
también susceptibles de falibilidad y evolucion. De igual manera, la ensefianza y
el proceso de aprendizaje deben tener en cuenta que los estudiantes pueden
encontrarse con desafios y cometer errores en su proceso de formacion, y estos
errores pueden funcionar como ocasiones para aprender. Esta perspectiva se alinea
con las teorias psicoldgicas constructivistas sobre la educacién matemaética, las
cuales, a su vez, se basan en la vision filosofica del constructivismo social aplicado

a las matematicas.
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- Concepcion idealista-platénica

Hay dos enfoques extremos en cuanto a la relacion entre las matematicas y sus
aplicaciones, asi como su funcion en la educacion y el proceso de aprendizaje.
Uno de estos puntos de vista, que era prevalente entre muchos matematicos
profesionales en el pasado, defiende que el estudiante debe primero dominar los
principios fundamentales de las matematicas de manera axiomatica. Segun esta
perspectiva, al establecer una base sélida, el estudiante sera capaz de resolver por
si mismo las aplicaciones y desafios que se le presenten.

De acuerdo con esta perspectiva, resulta complicado aplicar las matematicas,
excepto en situaciones muy simples, si no se posee una base matematica sélida.
Se considera que las matematicas puras y las matematicas aplicadas son
disciplinas distintas, y se argumenta que las estructuras matematicas abstractas
deben comprenderse antes de poder aplicarlos en la naturaleza y sociedad. La
resolucion de problemas de la realidad seria considerada como un apéndice en el
aprendizaje de las matematicas, por lo que no se consideraria perjudicial si el
estudiante no presta atencién a este aspecto. Aquellos que comparten esta creencia
ven las matematicas como una disciplina independiente y autdnoma abstraida de
la realidad, que podria desarrollarse sin tomar en cuenta sus aplicaciones en otras
ciencias, centrandose Unicamente en problemas intramatematicos.

Esta concepcion de las matematicas se conoce como “idealista-platonica”.
Siguiendo esta perspectiva, la elaboracion de un curriculo resulta sencilla, ya que
no es necesario preocuparse por las aplicaciones en otras areas. Estas aplicaciones
se verian como una suerte de "filtro" que permite abstraer los conceptos,
propiedades y teoremas matematicos para crear un &mbito matematico "puro"

- Concepcion constructivista

Muchos matematicos y educadores del campo abogan por la idea de establecer
una solida relacion entre las matematicas y sus aplicaciones a lo largo del plan de
estudios. Consideran fundamental mostrar a los estudiantes la relevanciay utilidad
de cada aspecto matematico antes de presentarselo. De esta manera, los
estudiantes podrian comprender como cada componente de las matematicas
satisface una necesidad especifica y concreta.

Al exponer a los nifios a situaciones de intercambio, les inducimos la necesidad
de comparar, contar y organizar conjuntos de objetos. De forma progresiva, se

introducen los numeros naturales para satisfacer esta demanda.
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Desde esta perspectiva, los problemas externos como internos de las matematicas
son la fuerza motriz de su desarrollo. La expectativa es que las matematicas
emerjan como una respuesta creada por la mente y la creatividad humanas para
abordar los desafios presentes en el mundo fisico, biolégico y social en el que
vivimos. Los estudiantes deberian ser capaces de identificar por si mismos que la
formalizacién mediante la axiomatizacion, la generalizacion y la abstraccion en
las matematicas son herramientas que les permiten comprender y resolver
problemas en la naturaleza y en la sociedad. Varios docentes que respaldan este
enfoque de las matemaéticas y su ensefianza desearian comenzar una leccion al
presentar a los estudiantes algunos problemas vinculados a la naturaleza y la
sociedad. Luego, construirian los cimientos matematicos a partir de estos
contextos y situaciones reales, posibilitando un proceso de aprendizaje con
significado. De esta forma, se subrayaria ante los alumnos la estrecha relacion
entre las matematicas y sus aplicaciones.

El desarrollo de un plan de estudios fundamentado en una perspectiva
constructivista es un proceso de gran complejidad, ya que no solo implica
conocimientos matematicos, sino también una comprension de otros campos y del
entorno en el que se aplica. Las estructuras presentes en las disciplinas fisicas,
biolégicas y sociales son notablemente mas intrincadas que las estructuras
matematicas puras, y no siempre se alinean directamente con estas ultimas.
Existen numerosos recursos dispersos acerca de las aplicaciones de las
matematicas en otras areas, pero seleccionar, secuenciar e integrar adecuadamente
este material no es una tarea sencilla. Requiere un esfuerzo significativo para
lograr una integracion coherente y relevante de las aplicaciones matematicas en
diversos contextos.

Por otro lado, McLeod (1992) al buscar dimensiones de las concepciones de los
docentes respecto de la matematica, establecio tres componentes de la misma:

a) Sobre la naturaleza de la matematica

b) Sobre la ensefianza de la matematica y

c) Sobre el proceso de aprendizaje en matematica.

1.1.3. Concepcidn sobre la disciplina matematica

Thompson (1992) argumenta que hay una perspectiva de las matematicas como

una materia que se compone de conocimientos precisos y métodos infalibles, con
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operaciones aritméticas, procedimientos algebraicos y elementos geométricos y
teoremas como su base fundamental. Segun esta vision, tener conocimientos en
matematicas implica ser competente en la ejecucion de procedimientos y en la
comprension de conceptos fundamentales de la disciplina. Esta concepcién
influye en cdmo se ensefia matematicas, enfocandose en la manipulacion de
simbolos cuyo significado a menudo no se comprende.

Thompson (1992) afirma que algunos educadores sostienen una vision diferente

sobre el significado y la esencia de las matematicas, considerandolas como un

producto de la sociedad y la cultura. Segun la autora, el concepto clave en esta
perspectiva es que "saber matematicas” implica "hacer matematicas”. En otras

palabras, lo que define a las matematicas es precisamente su proceso creativo y

generativo. Bajo esta perspectiva, la ensefianza de las matematicas se concibe

como un enfoque donde los estudiantes se involucran en actividades significativas,
surgidas a partir de situaciones problematicas.

Ernest (1989) distingue tres concepciones posibles de las matematicas:

a) Una perspectiva dindmica que considera las matematicas como un campo en
constante expansion, donde la creacion y la invencion humanas son
fundamentales. Todo comienza con la identificacion de un problema que
requiere solucién, lo que da origen a la formacion de patrones que
eventualmente se convierten en conocimiento. Este proceso demanda una
investigacion activa. Las matematicas no se consideran un producto definitivo;
sus resultados estan sujetos a revision. En esta vision, la resolucion de
problemas adquiere una importancia central,

b) Otra segunda perspectiva argumenta que las matematicas representan un
conjunto de conocimientos estaticos y coherentes, constituyendo una estructura
interconectada de verdades fundamentadas en la légica. En esta perspectiva,
las matematicas son adquiridas por el estudiante, no creadas por €l (punto de
vista platonico);

c) Una tercera perspectiva conceptualiza las matematicas como una caja de
herramientas que incluye hechos y reglas disefiadas para ser empleadas por
individuos que han adquirido habilidades a través de una capacitacion adecuada

(perspectiva instrumentalista).
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Rico y Lupiafiez (2008) identifican cuatro enfoques diferentes para considerar el
conocimiento matematico escolar, incorporando las tres perspectivas previamente
mencionadas:

a) Enfoque instrumental o tecnoldgico: Este enfoque pone un énfasis primordial
en la aplicacién de hechos, habilidades y conceptos fundamentales como
herramientas practicas;

b) Enfoque estructural, formal o técnico: En esta perspectiva, prevalece la nocion
de conocimiento como un sistema regido por reglas y conceptos, basado en la
deduccion;

c) Enfoque funcional: En esta vision, el conocimiento se percibe como un medio
para modelar situaciones del mundo real y resolver problemas;

d) Enfoque integrado: Esta perspectiva considera el conocimiento como un
producto de actividad intelectual resultante de la interaccion entre diversas
situaciones y contextos distintos. Esta vision incluye elementos de las

perspectivas estructural y funcional.
1.1.4. Concepcion sobre el aprendizaje y la ensefianza de la matematica

En términos de enfoques para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas Pepin

(1999) identifica cuatro perspectivas:

a) Enfoque centrado en el aprendiz: Aqui, la ensefianza de las matemaéticas se
dirige hacia la construccion personal del estudiante, basandose en la teoria
constructivista del aprendizaje. El profesor asume el rol de facilitador, guia y
motivador del aprendizaje, mientras que los estudiantes tienen la
responsabilidad de evaluar la pertinencia de sus razonamientos;

b) Perspectiva centrada en el contenido con un fuerte enfasis en la comprension
conceptual: Esta orientacion se basa en el contenido matematico en su esencia,
destacando la importancia de comprender los conceptos. Se relaciona con la
teoria platonica sobre la esencia de las matematicas, poniendo un énfasis
particular en entender las relaciones logicas entre las ideas matematicas y los
conceptos y procedimientos subyacentes;

c) Perspectiva centrada en el contenido con un fuerte énfasis en el desempefio del
estudiante: En esta aproximacion, la ensefianza de las matematicas se enfoca
en el rendimiento del estudiante y en la adquisicién de reglas y procedimientos

matematicos. Esta perspectiva se relaciona con la vision instrumentalista de la
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naturaleza de las matemaéticas y organiza el contenido en una jerarquia de
habilidades y conceptos. El papel del profesor se centra en la demostracion,
explicacion y presentacion del contenido de manera expositiva, mientras que
los estudiantes escuchan, participan y practican con ejercicios;

d) Perspectiva centrada en la ensefianza en el aula: Esta perspectiva de la
ensefianza de las matematicas se fundamenta en la idea de que el conocimiento
sobre la efectividad en el aula es fundamental. Se parte de la premisa de que el
aprendizaje de los estudiantes se optimiza cuando las lecciones estan bien
estructuradas y se presentan de manera clara, y el profesor sigue los principios
de una ensefianza efectiva.

Séenz (2016) pone de manifiesto que existe la creencia popular de que las

matematicas son para las personas listas y contrapone la propuesta de que toda

persona es capaz de hacer y aprender matematicas, expresa que cada uno tiene “un
matematico interior”, es decir en un matematico en potencia que se tiene que
activar. Sefiala que la inteligencia matematica no tiene que ver necesariamente con
la capacidad de desarrollar célculos intrincados, sino sobre todo con el

razonamiento l6gico matematico.
1.1.5. Cambio de las concepciones del docente

Los resultados de los estudios adelantados por Carpenter et al. (1989) tuvieron un
impacto significativo debido a los cambios en las concepciones y creencias de los
profesores. Estos estudios se propusieron analizar de qué manera la informacion
acerca de la forma en que los nifios piensan al resolver problemas verbales de
sumay resta de nivel basico afectaria la ensefianza proporcionada por los maestros
de educacién primaria. Segun las observaciones de Carpenter et al. (1989), se
identificaron cambios importantes en las decisiones de instruccion de los
profesores; estos autores notaron que los docentes dedicaron mas tiempo en clase
a escuchar las explicaciones de sus estudiantes sobre las estrategias de resolucion
de problemas y menos tiempo a actividades de memorizacion.

En sus investigaciones, Abreu et al. (1997) identificaron cambios en las creencias
de los profesores acerca de diversos aspectos de la ensefianza de las matematicas.
Su objetivo fue explorar como las actitudes, creencias y conocimientos de los
profesores evolucionaron a medida que se involucraron méas con la perspectiva

etnomatematica en el curriculo. De acuerdo con las conclusiones de estos
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investigadores, las perspectivas més favorecidas por los profesores abarcaban la
idea de que las matematicas deben ser un tema que involucre la exploracion y la
explicacion, centrandose en situaciones contextualmente relevantes; que los
docentes deben guiar la ensefianza de las matematicas de modo que el
conocimiento matematico se convierta en tema de discusion entre docentes y
alumnos; y que los estudiantes deben ser capaces de analizar problemas y
comprender su estructura.

D’Amore y Fandifio (2004) definen el cambio de creencias como el proceso de
desarrollo y ajuste de las creencias con el paso del tiempo. Su investigacion se
centrd principalmente en los cambios en las concepciones relacionadas con las
matematicas. A pesar de ello, estos investigadores realizaron una descripcién
minuciosa de las transformaciones alcanzadas por los futuros profesores en tres
areas clave: sus concepciones sobre las matematicas, sus ideas acerca de la
ensefianza de las matematicas y sus percepciones sobre el papel del docente de
matematicas. Estas areas, sin duda alguna, ejercen una influencia significativa en
la gestion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

D’Amore y Fandifio (2004) implementan un formato de presentacion para
identificar las modificaciones en las concepciones, el cual involucraba la relacion
entre la concepcién inicial (P) y la concepcion final (S) expresada por los
estudiantes en un cuestionario. Las expresiones tomadas directamente de las
respuestas de los estudiantes, que aludian a las concepciones iniciales y finales, se
acompafiaban de un comentario (C) por parte de los investigadores. Este
comentario (C) tenia como propdsito destacar y brindar una interpretacién de los
cambios observados.

Pehkonen (2006) argumenta que al estudiar el cambio de creencias y concepciones
en profesores o estudiantes destinados a ser profesores, existen consideraciones
tedricas en la literatura que parecen estar mas relacionadas con un cambio
profundo. Segln este autor, la auto reflexion emerge como un método poderoso
para lograr un cambio en un nivel profundo. Se sostiene que tanto los profesores
como los estudiantes que se preparan para ser profesores deben ser conscientes de
sus acciones y reflexionar sobre ellas, ya que este proceso de reflexion conduce al
aprendizaje. A través de esta auto-reflexién, puede surgir la conciencia de las

propias creencias y concepciones. Pehkonen (2006) afirma que al hacer que los
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estudiantes que se preparan para ser profesores sean conscientes de sus
concepciones, contribuye a desarrollar cambios en estas concepciones.

Con respecto a la transformacion de las estrategias de ensefianza de los
educadores, Flores y Carrillo (2014) sefialan la existencia de interrelaciones entre
las perspectivas de un educador acerca de como se ensefian y aprenden las
matematicas, tal como se manifiestan en la planificacion de un profesor de
matematicas de secundaria, y el conocimiento especializado que se evidencia tanto
en el proceso de disefio como en las reflexiones del docente posterior a la clase.
Al realizar su investigacion mediante el anlisis de contenido encontraron dichas
conexiones, por lo que concluyen en la necesidad de examinar el conocimiento
especializado de los profesores de matematicas.

En resumen, lograr que los docentes de matematicas adopten la idea de hacer de
la resolucién de problemas el nucleo del plan de estudios matematicos requiere
modificar las concepciones culturales, incluyendo la percepcion de lo que
constituye un problema en matematicas, y la forma en que se integra la resolucion
de problemas en el ambito educativo. Ademas, también es necesario efectuar
cambios en las estructuras y formas organizativas de las instituciones educativas.
En apoyo de esta perspectiva, mencionan que a finales de los afios ochenta, el
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 1991) realiz6 esta
sugerencia, considerando que la resolucion de problemas era el objetivo

primordial de la ensefianza de las matematicas.
1.1.6. Glosario de terminos

- Concepcion

Un conjunto de concepciones o creencias que se tienen sobre algo, formado por
una combinacién de conocimientos y opiniones, cuya distincion no es esencial
debido a su naturaleza difusa.

- Concepciones sobre la disciplina matematica

Conjunto de ideas u opiniones que se tienen sobre la disciplina matematica.
Comprende concepciones sobre la existencia de los objetos matematicos, la
naturaleza de la matematica, las causas del avance del conocimiento matematico,

los conocimientos matematicos como producto cientifico.
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- Concepciones sobre el aprendizaje de la matematica

Un conjunto de concepciones o creencias relacionadas con el proceso de
aprendizaje de las matematicas. Esto abarca perspectivas sobre el interés en
aprender matematicas, la funcion de la actividad del estudiante en el aprendizaje,
asi como la evolucion del conocimiento en este campo.

- Concepciones sobre la ensefianza de la matematica

Un conjunto de concepciones o creencias relacionadas con la ensefianza de las
matematicas. Esto abarca perspectivas sobre cuestiones vinculadas a la finalidad
de la ensefianza de las matematicas, la importancia de los conocimientos previos
de los estudiantes, las estrategias de ensefianza utilizadas y el papel del docente
en este proceso.

- Concepcidn acerca de la existencia de objetos matematicos

Conjunto de ideas u opiniones sobre la existencia de los objetos matematicos que
van desde considerarlos como entes con existencia propia e independiente de las
personas, hasta considerar que los objetos matematicos son el resultado del
ingenio y la actividad humana, consecuencia de la curiosidad y la necesidad de
resolver problemas.

- Concepcion acerca de la naturaleza de la matematica

Conjunto de ideas u opiniones sobre la naturaleza de la matematica que van desde
considerar a la matemética como un conjunto de conocimientos muy bien
organizado y acabado, hasta ideas que sostienen que la matemaética es
esencialmente una manera de resolver problemas.

- Concepcidn acerca de las causas del avance del conocimiento matematico
Conjunto de ideas u opiniones acerca de las causas del avance del conocimiento
matematico que van desde considerar que las matematicas se desarrollan gracias
al esfuerzo individual de los cientificos bien disciplinados, hasta considerar que
son el resultado de una tarea colectiva a través de procesos complejos de
regulacion por comunidades cientificas.

- Concepciones acerca del producto cientifico matematico

Conjunto de ideas u opiniones acerca del producto cientifico matematico que van
desde considerar a la matematica como un conjunto ideas bien definidas, no
abiertas a cuestionamientos, argumentos o interpretaciones personales, hasta que
las mateméticas estan sujetos a permanente revision, cuestionamiento o

interpretaciones personales.
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- Concepciones acerca del interés por el aprendizaje de la matematica

Conjunto de ideas u opiniones sobre el interés por aprender matematica, que va

desde considerar que las personas no tienen un interés natural por aprender

matematica, hasta considerar que todas las personas si lo tienen y que pueden ser

interesantes por si mismas.

- Concepciones acerca de la funcion de la actividad de aprendiz

Conjunto de ideas u opiniones sobre la funcion de la actividad de las personas para

aprender matemaética, que van desde considerar que para la retencion de las ideas

matematicas se necesita mantener atareados a los estudiantes y que realicen mucha

practica, hasta considerar que la construccion de las ideas matematicas requiere

procesos de descubrimiento de patrones, hacer y comprobar conjeturas, resolver

problemas.

- Concepciones acerca del crecimiento del conocimiento matematico en las
personas

Conjunto de ideas u opiniones sobre como se da el crecimiento del conocimiento

matematico en las personas, que van desde considerar que se da por una simple

acumulacion, de caracter receptivo y pasivo de memorizacion, hasta considerar

que el crecimiento del conocimiento matematico en las personas se da como

resultados de lograr nuevas y mejores comprensiones a partir de un proceso activo

de construccidn y estrategias.

- Concepciones sobre la finalidad de la ensefianza

Conjunto de ideas u opiniones acerca de la finalidad de la ensefianza de la

matematica, que van desde considerar que la educacion matematica tiene el fin de

que las personas manejen formulas y algoritmos, hasta promover la comprension,

el pensamiento y la resolucién de problemas.

- Concepciones acerca de la funcién de los saberes previos

Conjunto de ideas u opiniones acerca de la funcion de los saberes previos en el

aprendizaje, que van desde considerar que no tienen efecto neto en el aprendizaje,

hasta considerar que es la base sobre la cual se reestructuran los conceptos hasta

aproximarse a los significados institucionales.

- Concepciones sobre las estrategias de ensefianza de la matematica

Conjunto de ideas u opiniones acerca de las estrategias de ensefianza de la

matematica, que va desde las ideas de la ensefianza directa y la préctica, hasta
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considerar que las estrategias deben buscar la implicacion activa por
descubrimiento y resolucion de problemas.

- Concepciones sobre la funcion docente en la ensefianza de la matematica
Conjunto de ideas u opiniones sobre la funcidén docente que van desde considerar
que ensefiar bien las matematicas es explicar y ser un buen transmisor de
conocimientos, hasta considerar que ensefiar es guiar, facilitar el descubrimiento

y el pensamiento.
1.1.7.Variables de estudio
Se muestra las variables y su Operacionalizacion en dimensiones e indicadores.

Tabla 1

Operacionalizacion de las variables de estudio

Variables

Dimensiones

Indicadores (Items)

Categorias

Concepciones

Existencia de

Identificacion de los objetos

e Totalmente

sobre la los objetos matematicos con una existencia  de acuerdo
disciplina matematicos propia e independiente de las ®)
matematica personas. » De acuerdo
o |dentificacion de los objetos 4
matematicos como resultado de e Neutral (3)
la actividad y creacion humana. e En
Naturaleza de e Reconocimiento de la desacuerdo
la matematica matematica como un conjunto (2)
de conocimientos. e Totalmente
e Reconocimiento de la en
matematica como actividad desacuerdo
humana de resolver problemas. (1)
Causas del e Privilegia el esfuerzo
avance del individual en los avances en el
conocimiento conocimiento matematico.
o Privilegia la tarea colectiva en
los avances en el conocimiento
matematico.
Producto ¢ Las mateméticas no son
cientifico cuestionables y no estan sujetos
a interpretaciones personales.
¢ El conocimiento matemético
esta sujeto a permanente
cuestionamiento o
interpretaciones personales
Concepcion Interés por el e Desinterés natural de los Totalmente de
sobre el aprendizaje estudiantes por aprender acuerdo (5)

matematica.
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aprendizaje de la
matematica

Concepcion
sobre la
ensefianza de la
matematica

Funcién de la
actividad del
aprendiz

Crecimiento
del
conocimiento

Finalidad de la
ensefianza

Funcion de los
saberes previos

Estrategias de
ensefianza

Interés natural de las personas
por comprender las cosas y
resolver problemas.

La memorizacidn se logra
mediante la repeticion y
préctica diligente de lo
ensefiado.

La construccion activa del
conocimiento requiere hacer
matematicas.

El crecimiento del
conocimiento implica
acumulacion de informacion.
El proceso de adquirir
conocimiento implica
desarrollar nuevas perspectivas
y reestructurar el pensamiento
existente.

El proceso de aprendizaje
implica receptividad y
pasividad al memorizar
informacion. .

El aprendizaje es
fundamentalmente un proceso
activo de construir
comprensiones y estrategias.

El objetivo principal de la
educacion matematica
elemental es garantizar el
dominio de conceptos
fundamentales, reglas, formulas
y métodos.

El propdsito central de la
educacion matematica es
fomentar la comprension y el
pensamiento critico.

Dado que las matematicas son
una disciplina precisa y veraz,
las concepciones y experiencias
anteriores de los estudiantes no
influyen en su proceso de
aprendizaje.

La ensefianza de la matematica
debe considerar los saberes
previos de los estudiantes.

La instruccién directa y la
préctica se consideran los
métodos mas eficaces para que
los estudiantes adquieran
conocimientos.

Involucrar a estudiantes en
aprendizaje activo,
descubrimiento y resolucion de

De acuerdo

(4)
Neutral (3)

En desacuerdo

()

Totalmente en
desacuerdo (1)

Totalmente de
acuerdo (5)

De acuerdo

(4)
Neutral (3)

En desacuerdo

(2)

Totalmente en
desacuerdo (1)
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problemas promueve
comprension y pensamiento .
Funcién e Ensefiar es explicar; un buen
docente docente transmite
conocimientos eficazmente.
o Ensefiar es guiar; el docente
facilita descubrimiento y
pensamiento. .

1.2. Antecedentes

En el ambito local, Bautista (2018) realiz6 una investigacion significativa en la Institucion
Educativa Secundaria Taipicirca, ubicada en el distrito de Acora, durante el afio escolar
2015, centrada en las concepciones y actitudes relacionadas con el aprendizaje de las
matematicas. El objetivo fundamental fue establecer la relacion entre las creencias,
actitudes y el rendimiento en matematicas de los estudiantes en esa institucion. El enfoque
de este estudio fue de caracter no experimental y de naturaleza descriptiva y correlacional,
lo que implica que no se llevaron a cabo manipulaciones de variables independientes, sino
que se buscd identificar vinculos y conexiones entre ellas. La poblacion estudiada
comprendi6 a todos los estudiantes de la Institucion Educativa mencionada. Para recopilar
informacidén, se emplearon varios instrumentos. Se utilizo la técnica de observacion
documental para evaluar el aprendizaje (variable dependiente), recopilando los
promedios, finales del rea de matemaéticas. Para medir las creencias y actitudes, se aplic
una encuesta utilizando un cuestionario de respuesta multiple tipo Likert, ademas de dos
cuestionarios adicionales con preguntas abiertas de tipo eslogan. Para probar la hipétesis
general, se utilizé la prueba de correlacion multiple de Pearson, estableciendo un nivel de
confianza del 95%. Los resultados obtenidos indicaron que las creencias y actitudes tienen
una influencia moderada pero directa y positiva en el aprendizaje de las matematicas,
dado que se obtuvo un coeficiente de correlacion de r = 0.577. Ademas, el valor calculado
de F (Fc = 14.47) para la prueba de hipotesis superd el valor de F tabulado (Ft = 3.16), lo
que condujo al rechazo de la hipotesis nula y la aceptacion de la hip6tesis alternativa.

Chipana (2018) investiga la relacion entre las creencias matematicas y el aprendizaje en
matematicas en estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Cesar Vallejo de
Juliaca en 2016. Se plantea la pregunta de si existe una correlacion entre estas dos
variables y busca evaluar el nivel de competencia en areas matematicas especificas. La
investigacion incluye 69 estudiantes de segundo grado de secundariay emplea un enfoque

correlacional con analisis estadisticos de Pearson y Spearman. Los resultados indican que

19

repositorio.unap.edu.pe
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

el 56.5% de los estudiantes tienen un nivel deficiente de aprendizaje matematico y
también expresan creencias negativas sobre las matematicas. La correlacion es muy alta
(r =0.909), lo que sugiere una influencia significativa de las creencias en el aprendizaje

matematico y respalda la hipétesis del estudio.

Gallegos (2018) sefiala que la actitud de los estudiantes es fundamental al abordar la
resolucion de problemas algebraicos. Las emociones, actitudes y creencias influyen en el
desarrollo de habilidades matematicas y el aprendizaje. La investigacion se enfoca en la
relacion entre la actitud hacia las matematicas y la habilidad para resolver problemas
algebraicos en estudiantes de secundaria en la institucion JCM Aplicacion UNA Puno. Se
utilizé un enfoque no experimental con un disefio descriptivo correlacional. La muestra
involucré a estudiantes de 4° y 5° afio de secundaria. Los resultados indican una
correlacion directa y significativa entre la actitud hacia las matematicas y la capacidad
para resolver problemas algebraicos en estos estudiantes.

Quiza (2019) llevo a cabo una investigacion para evaluar la actitud de los estudiantes en
Formacién Docente de la Facultad de Educacion hacia la resolucion de problemas, un
enfoque pedagdgico que se ha estado promoviendo a través del curriculo por
competencias. El objetivo principal era determinar la actitud de los estudiantes hacia esta
forma de abordar la ensefianza. El estudio se llevé a cabo con estudiantes de primer
semestre de todas las Escuelas Profesionales dentro de la Facultad de Ciencias de la
Educacidn de la Universidad Nacional del Altiplano durante el afio académico 2018-1. Se
utilizéd una encuesta con un cuestionario tipo Likert para recopilar datos y se aplicé un
disefio de investigacion descriptivo simple y comparativo. Los resultados principales
indicaron que los estudiantes mostraron una actitud positiva hacia la resolucion de
problemas, con una puntuacion media de 2.96 y una desviacion estandar de 1.55. El 74%
de los estudiantes estuvo de acuerdo o muy de acuerdo en la importancia de la resolucién
de problemas matematicos en su formacion docente. Este estudio es relevante al analizar
la percepcion de los estudiantes sobre el enfoque de resolucién de problemas en su

formacion.

Espettia (2011) realizd una investigacion que incluyo a todos los estudiantes de la
especialidad de Educacion Primaria de la Facultad de Educacion de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, pertenecientes al plan de estudios de 2003, durante el
afio lectivo 2008. EI nimero total de estudiantes fue de 154, lo que hizo innecesario

utilizar algtin método de muestreo, ya que se trabajo con la poblacion completa. En este
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estudio, se aplicaron tres cuestionarios para evaluar los intereses en la ensefianza de
matematicas, actitudes hacia el aprendizaje de matematicas y habilidades logico-
matematicas de estudiantes en la Facultad de Educacién, especialidad de Educacion
Primaria de la UNMSM. El objetivo principal fue establecer la relacion entre los puntajes
obtenidos en estos cuestionarios. El enfoque fue descriptivo y aplicativo, utilizando un
método correlacional con un disefio transversal comparativo. Se encontr6 una correlacion
entre los puntajes de actitudes hacia el aprendizaje de las matematicas y los puntajes de
intereses en la ensefianza de las matematicas. También se identifico una correlacion entre
los puntajes de habilidades l6gico-matematicas y las actitudes hacia el aprendizaje de las

matematicas.

Velédsquez (2014), en un estudio basado en el enfoque ontosemidtico sobre las practicas
matematicas, aplicadas por un grupo de profesores al ensefiar el concepto de funcion
exponencial en cursos introductorios de Calculo dirigidos a estudiantes de letras e
ingenieria, se identificaron las creencias y concepciones que tienen los profesores sobre
la ensefianza de la funcion exponencial, afirmando que la comprension de dichas
concepciones son muy valiosas.para involucrar a los profesores en la implementacion de
cambios en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Estas creencias parecen
influir en la ensefianza de los alumnos en cuanto a como tabular y graficar funciones

exponenciales.

Farfan (2017) examina las concepciones de profesores de matematicas de primaria y
secundaria en el colegio Humtec de Comas, Lima, Per(, sobre las matematicas y su
ensefianza. Se emplea una metodologia cuantitativa a través de encuestas. Los resultados
sugieren que los profesores ven las matematicas como un lenguaje que refleja la realidad
con una estructura organizada y l6gica, Util para resolver problemas y expresar verdades
del mundo. Ademas, notan similitudes entre las matematicas y el arte en términos de
fomentar la creatividad. En resumen, la investigacion muestra las creencias de los
docentes respecto a la importancia y naturaleza de las matematicas, y su influencia en el

desarrollo de la creatividad de los estudiantes.

Mendoza (2019), indago las creencias de estudiantes de la especialidad de Matemaética-
Fisica en el Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico acerca de las matematicas y su
proceso de ensefianza y aprendizaje, considerando tres dimensiones que abarcan creencias
sobre la matematica como disciplina, su importancia en la sociedad y la ensefianza y el

aprendizaje de las matematicas. Concluye que los estudiantes conciben a la matemaética
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como muy importante para comprender el mundo y resolver problemas con herramientas

cientificas y permite desarrollar el razonamiento.

Lozano (2018) en una investigacion cuyo propdésito fue analizar las percepciones y
creencias de estudiantes de Educacion Secundaria sobre el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, y su relacion con el rendimiento académico en tres
escuelas publicas de Cajamarca en 2016, encontrd una correlacion positiva entre las
percepciones y creencias de los estudiantes y su rendimiento en matematicas durante el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Lopez (2021), utilizando una metodologia cualitativa, examiné las creencias de los
docentes de matematicas en educacion secundaria acerca de sus practicas pedagdgicas en
una institucion publica en Lurin. Los informantes consistieron en cuatro docentes de
matematicas de educacion secundaria, y las entrevistas se realizaron de manera virtual
debido a la situacién de emergencia por el COVID-19. Los resultados muestran que los
docentes consideran que los recursos didacticos son herramientas tangibles que motivan
la participacion de los estudiantes y fomentan el desarrollo de habilidades matematicas.
Estos recursos se vinculan con una ensefianza centrada en el estudiante y situaciones de
la vida real. En cuanto a la evaluacién, se enfoca en medir y valorar el aprendizaje de
procedimientos matematicos, con una retroalimentacion que implica asignar mas
ejercicios y una calificacion basada en la subjetividad del docente. Los docentes
reconocen la importancia de la evaluacion para mejorar el desempefio matematico de los

estudiantes y sus propias practicas pedagogicas.

Melendez (2019), en una investigacion cualitativa que tuvo como objetivo principal
identificar las creencias y concepciones de los profesores de educacion primaria en la
UGELAA acerca de las competencias matematicas, centrandose especialmente en las
creencias y concepciones relacionadas con las capacidades matematicas, los contenidos
matematicos y el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas; concluyd que es
imoportante comprender las concepciones de los docentes para poder mejorar las
practicas de ensefianza y lograr una implementacion efectiva del curriculo de
matematicas, en consecuencia una mejora en el rendimiento de los estudiantes de

educacién primaria en la jurisdiccion de la UGEL Alto Amazonas — Yurimaguas

Donoso et al. (2016), exponen los hallazgos de una investigacion realizada acerca de las
creencias y perspectivas de los profesores en ejercicio de educacion basica en Chile, en
relacion con las matematicas, su ensefianza y proceso de aprendizaje. Los resultados
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destacados, se observa que los docentes valoran la importancia de ensefiar contenidos
matematicos que tengan aplicaciones en la vida cotidiana y promover actividades que
sean practicas y relacionadas con situaciones reales. Ademas, indican que las dificultades
en la ensefianza de las matematicas no radican en la materia en si ni en los estudiantes,

sino en el sistema educativo y la labor pedagdgica didactica del docente.

Benitez (2013) concluye en su investigacion que la formacion inicial de profesores debe
considerar los antecedentes educativos de los estudiantes para analizar sus concepciones
sobre las Matematicas y su proceso de ensefianza-aprendizaje. Los docentes en formacién
tienden a ensefiar como se les ensefid y a reflejar sus propias concepciones matematicas
en su ensefianza. Aunque ensefiar matematicas es una forma de aprender a ensefiarlas, no
es necesariamente la mejor. La ensefianza de las matematicas a menudo implica seguir
reglas, ejercicios rutinarios y carecer de contexto significativo, como se confirma en
investigaciones previas. Las concepciones de los futuros docentes sobre las matematicas

y su ensefianza se moldean en gran medida por la influencia de sus profesores.

Friz et al. (2018), analizaron las concepciones de estudiantes de Pedagogia en su primer
y Gltimo afio de titulacién de una universidad del sur chileno, acerca de la ensefianza de
las Matematicas a través de tres dimensiones: 1) la percepcion de las matematicas como
objeto de estudio, 2) la utilidad de las matematicas y 3) la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas. Utilizando un enfoque cuantitativo con un disefio de naturaleza
descriptiva y comparativa, los hallazgos muestran que los estudiantes de primer afio
tienden a percibir las matematicas como una disciplina funcional que depende
principalmente de libros de texto, mientras que en el Gltimo afio, incorporan aspectos
culturales y comunicativos de las matematicas, ademas de adoptar un enfoque
interdisciplinario. No se observaron diferencias significativas en lo relacionado con la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas entre los dos grupos, lo que plantea

desafios en la formacion inicial de docentes.

Solis y Friz (2013) realizaron una investigacion sobre las concepciones y actitudes hacia
la matematica de profesores de matematica en formacién continua de la ciudad de Chillan
Chile, encontrando que los profesores tienen unas concepciones asociadas a una vision
platonica, concibiendo a la mateméatica como un cuerpo de conocimientos estatico,
unificado, con verdades muy bien estructuradas y no revisables una vez descubiertas. Sin

embargo, los docentes pueden evolucionar en su manera de pensar sobre la matematica y
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en consecuencia sobre su ensefianza con capacitaciones en el proceso de formacion

docente inicial y continua.

Gil y Rico (2003) llevaron a cabo una investigacion con el proposito de explorar y
describir las concepciones y creencias de los profesores de secundaria en Andalucia en
relacion a la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Para ello, se emple6 una
metodologia de encuesta utilizando un cuestionario cerrado con una escala de valoracion.
La muestra incluy6 a 163 profesores. La construccion de este cuestionario se baso en la
identificacion de los juicios expresados por los profesores, la creacion de un sistema de
categorias para clasificar estos juicios y la validacion del proceso con expertos. Se realiz6
un analisis descriptivo de las valoraciones de los profesores para evaluar el nivel de
aceptacion de cada categoria. Ademas, se aplicé un analisis factorial para identificar un
factor general que representara la concepcion predominante de los profesores sobre el
tema. Este factor general se subdivididé en dieciséis factores especificos que reflejaban
distintas creencias de los profesores en torno a la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas.

Mapolelo y Akinsola (2015) la investigacion titulada ‘“Preparation of Mathematics
Teachers: Lessons from Review of Literature on Teachers’ Knowledge, Beliefs, and
Teacher Education” de Dumma C. Mapolelo y Mojeed D. Akinsola, sostienen que el
conocimiento matematico de los maestros tiene un impacto significativo en las practicas
educativas. La investigacion discute el conocimiento matematico de los maestros
resumido en cinco areas principales: (a) el papel del conocimiento de la materia en la
ensefianza y el aprendizaje, (b) las creencias de los maestros sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, (c) las creencias y creencias en la préactica:
inconsistencias, (d) la formacion del profesorado y su impacto en las précticas de
ensefianza, y (e) la investigacion futura sobre el conocimiento matematico de los
docentes. Indican que los maestros son factores criticos en el aprendizaje de las
matematicas y la extension de su contenido y conocimiento pedagdgico determina el
logro de los estudiantes. Ademas, la investigacion muestra la opinion de que, los
recuerdos de un maestro de los afios escolares son un factor de influencia central que
afecta sus creencias relacionadas con las matematicas, por lo tanto, existe la necesidad de
mejorar la actitud positiva de los maestros en su proceso de formacion hacia las
matematicas. La investigacion sugiere que otras areas de investigacion deberian

considerar: diferentes distinciones tedrica y empiricamente en el conocimiento del
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contenido para la ensefianza e investigar su relacion, por separado y en combinacion, con
el logro del estudiante; si el conocimiento de los maestros de matematicas afecta sus
estrategias de planificacion de lecciones y si la provision de “conocimiento matematico
para la ensefianza" por parte de las instituciones de capacitacion docente mejora las
creencias de los maestros en servicio previo sobre la ensefianza de las matematicas y las
matematicas. La investigacion concluye que, el programa de educacion de maestros de
matematicas deberia proporcionar a los maestros conciencia de la concepcion de las

matematicas que pueden influir en su ensefianza.

Prawat (1992) sostiene que los maestros son vistos como agentes importantes de cambio
en el esfuerzo de reforma actualmente en curso en educacion y, por lo tanto, se espera
que jueguen un papel clave en el cambio de escuelas y aulas. Paradojicamente, a pesar de
ser vistos como los principales agentes de cambio, los maestros también pueden ser
considerados obstaculos para el progreso debido a su inclinacién hacia métodos de
instruccion tradicionales que priorizan el conocimiento superficial y procedimental en
detrimento de una comprensién mas profunda. Los nuevos enfoques constructivistas para
la ensefianza y el aprendizaje, defendidos por muchos reformadores, estan en desacuerdo
con gran parte de las creencias arraigadas entre los maestros. No obstante, este problema
podria superarse si los maestros estuvieran dispuestos a reconsiderar sus puntos de vista
sobre diversas cuestiones. Este articulo busca avanzar en esta causa identificando
aspectos importantes del pensamiento actual que pueden interponerse en el camino de que
los maestros adopten un enfoque constructivista para la ensefianza y el aprendizaje
(Prawat, 1992).

Yildirim y Yildirim (2019), estudiaron las concepciones respecto de la evaluacion que
realizan los profesores de matemaéticas en Turquia sobre la eficacia de la ensefianza en
términos de mejorar las habilidades matematicas de los estudiantes. A través de un
analisis de conglomerados, se describieron las evaluaciones de la leccion realizadas por
los participantes en cinco dimensiones tematicas, que se agruparon en dos categorias
principales: la comprension de la materia por parte de los estudiantes y las précticas en el
aula por parte de los profesores. Como resultado presentan un modelo preliminar que
ilustra las concepciones que utilizan los profesores de matematicas en Turquia para

evaluar una leccion de matematicas.

Wei etal. (2020), exploraron las relaciones entre las concepciones matematicas de

profesores de escuela primaria en China continental, sus creencias sobre la ensefianza y
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el aprendizaje, y su compromiso en el contexto educativo. Los resultados revelaron que
las concepciones fragmentadas sobre las matematicas se relacionan positivamente con
creencias tradicionales sobre la ensefianza y el aprendizaje, pero de manera negativa con
creencias constructivistas. Por otro lado, las concepciones matematicas mas cohesivas se
asocian positivamente tanto con creencias tradicionales como con las constructivistas.
Unicamente las creencias constructivistas sobre la ensefianza y el aprendizaje estan
vinculadas positivamente con el compromiso docente. Estos hallazgos sugieren la
necesidad de promover una comprension matematica mas cohesiva y reducir
concepciones fragmentadas entre los profesores de primaria en China para impulsar
enfoques de ensefianza mas constructivistas y aumentar su compromiso con los

estudiantes.

Wing (2021), realizd un estudio cualitativo enfocado en comprender cémo las
experiencias de aprendizaje matematico previo de futuros docentes de primaria en Hong
Kong influyen en sus creencias sobre la ensefianza de las matematicas. Diecinueve futuros
docentes que habian elegido matematicas como su especialidad participaron en el estudio.
A través de entrevistas individuales y tareas de creencias, se exploraron las influencias de
sus mejores profesores de matematicas, sus recuerdos de aprendizaje y sus aspiraciones
como futuros educadores de matematicas. Los resultados destacaron la influencia de
experiencias previas, tanto positivas como negativas, en las creencias pedagogicas de los
participantes, quienes demostraron disposicién para mejorar los entornos de aprendizaje

para sus futuros alumnos de primaria.
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CAPITULO 11
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. Identificacion del problema

Se ha llegado a un acuerdo general de que la ciencia y la tecnologia desempefian un papel
esencial en la economia y en la vida cotidiana de cualquier sociedad. Asimismo, en la
base del desarrollo de ellas estd la matematica. Los estudiantes necesitan de una
educacién matematica que les permita valorar la matematica, lograr seguridad en sus
capacidades de hacer matematica, plantear y resolver problemas complejos y abiertos que
presenta la realidad actual trabajando en equipo, que puedan comunicarse mediante las
matematicas y que aprendan a razonar mateméaticamente (NCTM, 1991).

En la actualidad, se ha consolidado el reconocimiento de la importancia de la ensefianza
de las matematicas en la sociedad. No obstante, este reconocimiento se acomparia de una
creciente preocupacion debido al bajo rendimiento de los estudiantes en cuanto a
competencias matematicas. Esta inquietud se manifiesta claramente en el sistema
educativo peruano a través del analisis de los resultados de diversas evaluaciones, tanto a
nivel nacional como internacional. Por ejemplo, las evaluaciones realizadas por el
Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), una iniciativa de la
OCDE, han puesto de manifiesto problemas significativos en la educacién matematica en
el nivel de educacion basica.

El PerG ha participado voluntariamente en las evaluaciones de PISA en todas sus
ediciones desde el afio 2000 hasta el 2015, con la excepcion del afio 2003. En ellas se
constata que el Per( se ubica en el dltimo lugar tanto en Matematica, Comunicacién y
Ciencia (Minedu-UMC, 2017). El informe muestra que no se han registrado mejoras
significativas en las areas de Matematicas y Ciencias, con la excepcion de Comunicacion.
Aunque se ha observado una mejora en esta Ultima area, esta no es suficiente para superar
la posicion rezagada en comparacién con otros paises.

En la region de Puno, los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes de afios

recientes revelan un progreso notable en comprension lectora. Se ha observado que el
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porcentaje de estudiantes que alcanzaron el nivel satisfactorio aumento del 19,5% en 2012
al 42,4% en 2014 representando una mejora significativa de 22,9 puntos porcentuales. En
el campo de las matematicas, también se ha experimentado un avance notable durante los
altimos tres afios. El porcentaje de estudiantes en nivel satisfactorio aument6 del 7,6% en
2012 al 30,2% en 2014, lo que indica una mejora de 22,6 puntos porcentuales(DRE-Puno,
2016). En la prueba ECE del afio 2016, los estudiantes de la region mostraron resultados
preocupantes en el area de Matematicas para el segundo grado de primaria. De cada 100
estudiantes, solamente 34 pudieron resolver operaciones basicas. Ademas, Unicamente el
38.8% de los escolares lograron resultados en el nivel satisfactorio, mientras que el 41.3%
se encuentra en proceso y el 19.9% esta en el nivel inicial. En comparacion con el afio
2015, la region de Puno habia obtenido un 32.8% en el nivel satisfactorio,
experimentando luego un pequefio incremento en este nivel en el afio 2016, alcanzando
el 38.8%. Esta situacion refleja una mejora, pero aun debemos redoblar esfuerzos para
alcanzar el nivel deseado y continuar trabajando en la mejora de los resultados en
matematicas. En segundo grado de secundaria, en el area de Matematica, del total de
estudiantes evaluados el 2015, solo el 5.1% alcanzo el nivel satisfactorio y en el afio 2016
este porcentaje se increment6 en 3 puntos, pues el 8.2%, obtuvo el nivel satisfactorio; a
pesar de este incremento, alun estamos por debajo del nivel promedio nacional (DRE-
Puno y COPARE, 2018).

A pesar de los diversos cambios curriculares que han ocurrido en el Perd, no se ha
observado un efecto positivo significativo en las areas de Matematicas y Ciencias. Esto
nos lleva a considerar diversas perspectivas para identificar las causas del problema y asi
poder contribuir a su solucion. Una de estas perspectivas se enfoca en el factor docente,
especialmente en su formacion inicial y continua. En este sentido, el Ministerio de
Educacion ha implementado varios programas de capacitacion docente desde finales del
siglo pasado, como PLANCAD, PRONAFCAP y SER+, dirigidos tanto a la Educacién
Basica Regular (EBR) como a la Educacion Intercultural Bilingue (EIB) para los docentes
en servicio. Estos programas brindan capacitacion en aspectos disciplinarios de las areas
curriculares, asi como en aspectos pedagogicos. Aunque estos esfuerzos son loables,
todavia se esperan mejoras significativas en los resultados educativos.

Actualmente en la region Puno, la ensefianza de las matematicas esta caracterizada por
ser predominantemente transmisora de conocimientos con escasa inclusion de actividades
que permitan la construccion de ideas matematicas por parte de los estudiantes basada en

su problematizacion contextualizada. Al reflexionar de por qué ocurre esto emerge en el
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andlisis las concepciones que los profesores tienen sobre la naturaleza de la matematica,
su aprendizaje y su ensefianza. Tomando como base este aspecto, es frecuente encontrar
en las conversaciones informales con los docentes una concepcidn basicamente idealista
platonica. Acorde con esta concepcidn, los profesores opinan que la matematica son un
conjunto de conocimientos siempre bien definidos, no abiertos a cuestionamientos y que,
por lo tanto, en la ensefianza se debe dotar a los estudiantes primero de las estructuras
matematicas y a partir de ellas puedan aplicarlo y resolver problemas diversos.

En esta investigacidn, se busca explorar las concepciones que los futuros profesores de la
Especialidad de Matematica, Fisica, Computacion e Informatica de la Universidad
Nacional del Altiplano tienen sobre la disciplina matematica, su aprendizaje y su
ensefianza. Como avance de la investigacion, se han realizado algunas observaciones a
estudiantes universitarios en pleno proceso de formacion docente, durante sus practicas
pre profesionales. En estas observaciones, se ha notado la presencia de una concepcion
platonica con caracteristicas dogmaticas, que se traduce en el desarrollo de sesiones de
ensefianza centradas en la teoria, seguidas de ejercicios y, finalmente, alguna aplicacién
practica de la vida real. Es preocupante que estas practicas no reflejen las
recomendaciones actuales, como la exploracién de experiencias y conocimientos previos
de los alumnos, el enfoque en sus intereses, el trabajo en equipo, la generacion de
conflictos cognitivos, el acompafiamiento de los procesos de razonamiento de los
estudiantes y, en Gltima instancia, la construccién de sus aprendizajes.

De lo mencionado anteriormente, se puede concluir que, aunque los cambios en el
curriculo, las capacitaciones en aspectos disciplinarios y pedagdgicos para los docentes,
asi como la provision de recursos tecnoldgicos y materiales educativos, pueden tener un
valor positivo, su efectividad esta condicionada por la necesidad de promover un cambio
en los paradigmas que los profesores en servicio y en formacion inicial mantienen acerca
de la disciplina matematica, su proceso de aprendizaje y su ensefianza. Estos paradigmas
deben estar en consonancia con los consensos actuales para que las aspiraciones de mejora

en la ensefianza de las matematicas puedan lograrse de manera efectiva.
2.2. Enunciados del problema
2.2.1. Problema general

¢Cual es la relacion entre las concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y la

ensefianza de la matematica de los profesores en formacién de la UNA Puno, 2020?
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2.2.2. Problemas especificos

- ¢(Cuéles son las concepciones sobre la disciplina matemética que tienen los
profesores en formacion?

- ¢Cudles son las concepciones sobre el aprendizaje de la matematica que tienen
los profesores en formacion?

- ¢Cudles son las concepciones sobre la ensefianza de la matematica que tienen los
profesores en formacion?

- ¢Como es la evolucidn de las concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y
la ensefianza de la matematica en los profesores en formacion en funcién de los

semestres académicos?
2.3. Justificacion

Esta investigacion se adentra en el andlisis de las causas subyacentes de los niveles bajos
de aprendizaje en matematicas y competencias en nuestro pais, con un enfoque particular
en la region de Puno. Su enfoque se dirige al papel del factor docente, especificamente en
las concepciones que los maestros tienen acerca de la matematica, su aprendizaje y su
ensefianza, y cOmo estas concepciones se manifiestan en su desempefio en el aula. Esto
adquiere relevancia debido a que muchas iniciativas destinadas a mejorar el desempefio
docente tienden a centrarse en cuestiones metodoldgicas y el empleo de recursos
tecnoldgicos, descuidando a menudo las creencias y teorias tacitas o explicitas que los
docentes mantienen, las cuales suelen ejercer una influencia méas significativa que las
directrices emanadas de las instituciones formadoras o el Ministerio de Educacion.
Desde una perspectiva metodologica, este estudio introduce un conjunto de técnicas
disefiadas para diagnosticar y evaluar las creencias que los docentes mantienen en
relacion a la matematica, asi como su aprendizaje y ensefianza. Como resultado de esta
investigacion, se desarrollaran instrumentos concretos, adaptados al contexto de la region
de Puno y sujetos a validacidn, junto con directrices que facilitaran su implementacion y
el andlisis de los datos recopilados.

En términos précticos, este estudio resalta la importancia de que los evaluadores del
desempefio docente, las instituciones de formacion, el Ministerio de Educacion, los
propios docentes y la comunidad en general presten una atencion més detenida a las
creencias que los docentes mantienen acerca de las matematicas, su proceso de

aprendizaje y enseflanza. Este enfoque tiene como objetivo mejorar la calidad de la
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educacién primaria. Cuando los docentes adquieren un conocimiento consciente de sus
creencias y estas se alinean con las concepciones actuales en el campo de la educacion
matematica, es probable que se observe una mejora sustancial en su desempefio en las

sesiones de aprendizaje.
2.4. Objetivos
2.4.1. Obijetivo general

Analizar la correlacion entre las concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje
y la ensefianza de la matemaética de los profesores en formacion de la UNA Puno,
2020

2.4.2. Objetivos especificos

- Conocer las concepciones sobre la disciplina matematica que tienen los
profesores en formacion.

- Conocer las concepciones sobre el aprendizaje de la matematica que tienen los
profesores en formacion.

- Conocer las concepciones sobre la ensefianza de la matematica que tienen los
profesores en formacion.

- Analizar la evolucidn de las concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y la
ensefianza de la matematica en los profesores en formacion en funcion de los

ciclos académicos.
2.5. HipOtesis
2.5.1. Hipotesis general

Existe una relacion directa y significativa entre las concepciones sobre la
disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la matemética de los profesores en
formacion de la UNA Puno, 2020.

2.5.2. Hipotesis especificas

- Las concepciones sobre la disciplina matematica que tienen los profesores en

formacion es predominantemente idealista-platonica.
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- En las concepciones sobre el aprendizaje de la matematica que tienen los
profesores en formacién conviven las posiciones idealista-platonica y
constructivista.

- Las concepciones sobre la ensefianza de la matematica que tienen los profesores
en formacion es predominantemente idealista-platonica.

- Existe una evolucion positiva y significativa de las concepciones sobre la
disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la matematica en los profesores en

formacion en funcion de los semestres académicos.
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CAPITULO 11l
MATERIALES Y METODOS

3.1. Lugar de estudio

La investigacion se desarrollé en la ciudad de Puno, que se encuentra en el altiplano
peruano. El contexto de la investigacion fue la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la Universidad Nacional del Altiplano, Escuela Profesional de Educacion Secundaria,
Especialidad Matematica, Fisica, Computacion e Informatica; programa de estudios que
forma profesionales de la educacion desde hace 40 afios para el ejercicio profesional en

la educacion basica, en las areas curriculares de Matematica y Educacion para el Trabajo.
3.2. Poblacion

La poblacion de estudio fueron los estudiantes del Programa de Estudios de Educacion

Secundaria Especialidad Matematica, Fisica, Computacion e Informética del 2021-1.

Tabla 2

Poblacion de estudio: Estudiantes del Programa de Estudios de Educacion Secundaria
Especialidad Matematica, Fisica, Computacion e Informatica, matriculados en el

semestre académico 2021-1

Ciclos académicos Cantidad de estudiantes

[ 7

I 9
11 23
\Y; 67
\Y; 35
VI 25
VII 21
VIII 17
IX 14
X 17
Total 235

Fuente: Némina de matricula del Programa de Estudios de MFCI 2021-I.
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3.3. Muestra

Se intentd realizar un estudio censal, sin embargo, no se logré encuestar mas que al
75.7% de la poblacién con lo que se tiene una cantidad 178 estudiantes que es superior a
los 64 casos que Hernandez et al. (2014) indican como minimo para realizar estudios

correlacionales.

Tabla 3

Muestra de estudio

Ciclos académicos Poblacion estudiantil Muestra de estudio

| 7 2

I 9 2
1 23 12
AV 67 62
V 35 25
VI 25 21
VI 21 14
VIl 17 12
IX 14 13
X 17 15
Total 235 178

Fuente: Némina de matricula del Programa de Estudios de MFCI 2021-1.

El tamafio de la muestra de esta investigacion es concordante con Mejia (2005) y Gay
(1996) quienes sostienen que si la poblacion es pequeria le corresponde muestras grandes
y mientras que si la poblacion es grande le corresponde muestras pequefias. En esta
investigacion la poblacion de 235 estudiantes se considera una poblacion pequefia, en
consecuencia, le corresponde una muestra grande y como ya se menciono se encuesto a

178 estudiantes que constituyen el 75.7% de la poblacion.
3.4. Método de investigacion

La presente investigacion, usa la recoleccion de datos para probar hipotesis, con base en
la medicién numérica y el analisis estadistico, por lo que el enfoque del mismo es

cuantitativo (Hernandez et al., 2014).

Los autores mencionados destacan que el enfoque cuantitativo seguido en este estudio se
distingue por varios pasos. En primer lugar, implica la definicion del problema de

investigacion, seguido de la revision de la literatura cientifica y la construccion del marco
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tedrico. Luego, se procede al refinamiento de las hipotesis, la seleccién de técnicas y la
creacion de instrumentos para la recoleccion de datos. El proceso continda con la
ejecucion del trabajo de campo, que involucra la medicidn y recopilacién de datos.
Finalmente, se emplean técnicas estadisticas para analizar los datos y probarlos, con el

objetivo de generalizar los resultados para la poblacién de estudio.

De acuerdo con Hernandez et al. (2014) esta investigacion se clasifica bajo el tipo "No
experimental”, dado que no involucra la manipulacion de ninguna de las variables
estudiadas. En cambio, se centra en la observacion de las variables y sus relaciones en sus

contextos naturales, con el proposito de llevar a cabo andlisis posteriores.

Segun Hernandez et al. (2014) atendiendo al criterio del tiempo y la relacién entre

variables, esta investigacion corresponde a los disefios:

- Por el tiempo: La presente investigacion adopta un enfoque transeccional, lo que
implica que se lleva a cabo un diagnoéstico especifico de las variables de concepcion

sobre la matematica, su aprendizaje y ensefianza en un momento y contexto particulares.

- Por la relacion entre variables: La presente investigacion adopta un enfoque
correlacional-causal, lo que implica que explora las relaciones entre las variables de
concepcion sobre la matematica, su aprendizaje y ensefianza en los profesores en
formacion de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno. Ademas, busca determinar
el grado de asociacion entre estas variables y ofrece indicios de una posible direccion

causal entre ellas.
3.5. Descripcién detallada de métodos por objetivos especificos

En esta parte se da cuenta de las técnicas e instrumentos utilizados para diagnosticar las
tres variables de estudio. En cada caso se utiliz6 la técnica de la encuesta y como

instrumento un cuestionario con escala de valoracion tipo Lickert.

- Técnica: Encuesta para el diagnéstico de las concepciones sobre la disciplina, el

aprendizaje y la ensefianza de la matemaética.

- Instrumento: Cuestionario sobre concepciones de la disciplina, el aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas dirigido a profesores en formacion (ver en anexos la

matriz instrumental y el cuestionario propiamente dicho).
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El cuestionario es una adaptacién de Baroody y Coslick (1998) que permite examinar el
sistema de creencias sobre la matematica en sus aspectos disciplinares, su aprendizaje y
ensefianza. Se sostiene gque dicho sistema de concepciones tiene una fuerte influencia en
las decisiones instruccionales. El cuestionario es de tipo diferencial semantico. En una
aplicacion adaptada al idioma espafiol se le asocia los extremos del diferencial seméantico
con posiciones idealista-platonicas y constructivistas (Godino, 2004b).

El cuestionario estd compuesto por tres partes respectivamente para cada variable. La
confiabilidad se realizé aplicando una prueba piloto del mismo instrumento del cual se
calculd el coeficiente alfa de Cronbach, teniéndose un nivel aceptable de 0.818 y 0.830
respectivamente para el cuestionario de diagnéstico de concepcion idealista-platonica y

constructivista como se observa en los anexos correspondientes.

Respecto a la validez de los instrumentos, que es el proceso de asegurar que los
instrumentos recojan la informacion pertinente de lo que pretenden medir, se ha recurrido
a tres expertos quienes dan una opinion favorable en un promedio del 86,3%. Los
documentos de la validacién se pueden ver en el anexo 4. El tipo de validacion que se
realizo es de contenido, que consiste en que los contenidos o conceptos planteados en los
items correspondan con los previstos en los objetivos de la investigacion, en este caso con

los indicadores, dimensiones y variables de investigacion (Naupas et al., 2014).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Prueba de normalidad

Los datos cuantitativos registrados para las concepciones sobre la disciplina matematica,
el aprendizaje y la ensefianza de la matematica han sido sometidos a una prueba de
normalidad a fin de decidir si se hara una prueba estadistica paramétrica o no paramétrica.
En este caso, los resultados de dicha prueba muestran que las tres variables de estudio
resultan no tener un comportamiento normal. La siguiente tabla muestra los resultados
realizados con el software SPSS V21.0 y se decide realizar pruebas de tipo no
paramétrico.

Tabla 4

Prueba de normalidad de las tres variables de estudio

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig.  Estadistico al Sig.
V1_Disciplina ,163 178 ,000 ,904 178 ,000
V2_Aprendizaje ,204 178 ,000 ,865 178 ,000
V3_Ensefianza ,206 178 ,000 ,870 178 ,000

a. Correccidn de la significacion de Lilliefors
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Como se observa, resulta que para las tres variables el valor Sig=0,000 <0,05 de la prueba
de Kolmogorov-Smirnov, por lo que se tiene una distribucion no normal y se opta por

realizar la prueba de correlacion de Spearman.

Las siguientes graficas muestran el comportamiento no normal de los datos de las tres

variables:
Histograma — Normal
7 Media =14 11
Desviacian tipica = 1 631
N=178

40

/ \

204

\

Frecuencia

V1_Disciplina

Figura 1. Concepcion sobre la disciplina matematica

El histograma de la variable concepciones sobre la disciplina matematica no se aproxima

a una curva normal.
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Figura 2. Concepciones sobre el aprendizaje de la matematica

El histograma de la variable concepciones sobre el aprendizaje de la matematica no se

aproxima a una curva normal.
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Figura 3. Concepciones sobre la ensefianza de la matematica

El histograma de la variable concepciones sobre ensefianza de la matematica no se
aproxima a una curva normal. Se opta por realizar pruebas no paramétricas de correlacion,
eligiéndose el coeficiente de correlacién de Spearman y su respectiva prueba de hipotesis
aplicando el software SPSS V21.

4.2. Resultados por objetivos

4.2.1. Diagnostico de las concepciones sobre la disciplina matemaética de los

profesores en formacion

La primera variable, concepciones sobre la disciplina matematica tiene cuatro
dimensiones: Existencia de los objetos matematicos, la naturaleza de la matematica,
causas del avance del conocimiento matematico y producto cientifico. Por cada una
de ellas se ha construido una grafica comparativa que permite ver las concepciones
opuestas que tienen los profesores entre posiciones tradicionales llamadas aqui como

idealista-platdnicas y constructivista.
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El diagndstico realizado se muestra en las siguientes graficas:

- V1D1: Existencia de los objetos matematicos

Existencia de los objetos matematicos
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=@=_C. Platdnica 2% 0% 38% 61%
C. Constructivista 1% 3% 32% 64%

Figura 4. Comparacion entre la concepcion idealista-platonica y concepcion

constructivista respecto a la existencia de objetos matematicos

La Figura 4 muestra que en la primera dimension de la variable concepciones
sobre la disciplina matematica en relacion a la existencia de los objetos
matematicos, se observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica,
Fisica, Computacion e informatica tienen tanto concepciones constructivistas
como idealista-platonicas. Para la concepcion idealista platonica se tiene que 175
estudiantes que representan el 98% estan total o parcialmente de acuerdo con que
los objetos matematicos tales como triangulo, suma, fraccién, probabilidad tienen
existencia independiente de las personas y como tal los estudiantes deben
descubrirlo en el mundo externo a ellos. Para la concepcion constructivista se tiene
que 171 estudiantes que representan el 96% estéan total o parcialmente de acuerdo
con que los objetos matematicos son el resultado de la creacion del ingenio
humano, la curiosidad y la necesidad de resolver problemas. Finalmente se tiene
que los estudiantes para profesores de matematica tienen concepciones

contradictorias respecto a la existencia de los objetos matematicos.
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- V1D2: Naturaleza de la matemaética

Naturaleza de la matematica
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Figura 5. Comparacion entre la concepcion idealista-platonica y concepcion

constructivista respecto a la naturaleza de la matematica

La Figura 5 muestra que en la segunda dimension de la variable concepciones
sobre la disciplina matematica en relacion a la naturaleza de la matematica, se
observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica,
Computacion e informatica tienen tanto concepciones constructivistas como
idealista-platonicas. Para la concepcién idealista platonica se tiene que 173
estudiantes que representan el 97% estan total o parcialmente de acuerdo con la
matematica es un conjunto de conocimientos Utiles conformado por hechos,
férmulas, reglas, procedimientos. Para la concepcidn constructivista se tiene que
166 estudiantes que representan el 93% estan total o parcialmente de acuerdo con
que la matemaética es esencialmente una manera de pensar y resolver problemas.
Finalmente se tiene que los estudiantes para profesores de matematica tienen
concepciones contradictorias respecto a la naturaleza de la matematica y que
conviven dichas maneras de pensar con ligera predominancia de una concepcion

idealista-platonica.
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- V1D3: Causas del avance del conocimiento

Causas del avance del conocimiento
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Figura 6. Comparacion entre las concepciones idealista platonica y constructivista

respecto a avance del conocimiento matematico
- V1D4: Producto cientifico

La Figura 6 muestra que en la tercera dimensién de la variable concepciones sobre
la disciplina matemaética en relacion a las causas del avance del conocimiento
matematico, se observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica,
Fisica, Computacion e informatica tienen tanto concepciones constructivistas
como idealista-platonicas. Para la concepcion idealista platonica se tiene que 158
estudiantes que representan el 89% estan total o parcialmente de acuerdo con la
matema@tica avanza gracias al esfuerzo individual de cientificos bien disciplinados
a través de la historia. Para la concepcion constructivista se tiene que 170
estudiantes que representan el 96% estan total o parcialmente de acuerdo con que
el avance del conocimiento matematico es el resultado de una tarea colectiva a
través de procesos complejos de regulacion de comunidades cientificas.
Finalmente se tiene que los estudiantes para profesores de matematica tienen
concepciones contradictorias respecto a las causas del avance cientifico en

matematica con ligera predominancia de una concepcion constructivista.
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Producto cientifico
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Figura 7. Comparacién entre la concepcion idealista-platénica y concepcién

constructivista respecto al producto cientifico

La Figura 7 muestra que en la cuarta dimension de la variable concepciones sobre
la disciplina matematica en relacion al conocimiento mateméatico como producto,
se observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica,
Computacion e informética tienen tanto concepciones constructivistas como
idealista-platonicas. Para la concepcién idealista platonica se tiene que 142
estudiantes que representan el 79% estan total o parcialmente de acuerdo con que
el conocimiento matematico como producto esta bien definido, no esté abierto a
cuestionamientos o interpretaciones personales. Mientras que, para la concepcion
constructivista se tiene que 166 estudiantes que representan el 93% estan total o
parcialmente de acuerdo con que el conocimiento matematico como producto si
esta sujeto a permanente revision, cuestionamiento o interpretaciones personales.
Finalmente se tiene que los estudiantes para profesores de matematica tienen
concepciones contradictorias respecto al conocimiento matematico como
producto y que conviven dichas maneras de pensar con ligera predominancia de

una concepcion constructivista.
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- Resumen variable 1: Concepcion sobre la disciplina matematica

Concepcidn sobre la disciplina matematica
3.7 3.59 3.6

3.6

Qe

35 357
3.4
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Existencia de los Naturaleza de la Causas del avance del  Producto cientifico
objetos matematicos matematica conocimiento

==@==_C. Platdnica C. Constructivista

Figura 8. Promedios obtenidos sobre las concepciones sobre la disciplina

matematica (resumen variable 1)

En la Figura 8, se observa que los promedios de las concepciones sobre la
disciplina matematica son ligeramente favorables a una posicion constructivista,
sin embargo, también dichas ideas conviven con las posiciones idealistas
platonicas sobre todo en cuanto a los objetos matematicos y la naturaleza de la
matematica. Son mas favorables a posiciones constructivista cuando se trata de

las causas del avance del conocimiento y el producto cientifico.

4.2.2. Diagnostico de las concepciones sobre el aprendizaje de la matematica

de los profesores en formacion

La segunda variable, concepciones sobre el aprendizaje de la matematica tiene
tres dimensiones: Interés por el aprendizaje, funcion de la actividad del aprendiz
y crecimiento del conocimiento matematico del aprendiz. Por cada una de ellas se
ha construido una grafica comparativa que permite ver las concepciones opuestas
que tienen los profesores entre posiciones tradicionales llamadas aqui como

idealista-platdnicas y constructivista.

El diagndstico realizado se muestra en las siguientes figuras 9, 10, 11:
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- VV2D1: Interés por el aprendizaje

Interés por el aprendizaje
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Figura 9. Concepciones sobre el interés por el aprendizaje de la matematica

La Figura 9 muestra que en la primera dimension de la variable concepciones
sobre el aprendizaje de la matematica en relacién al interés por el aprendizaje, se
observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica,
Computacion e Informética tienen tanto concepciones constructivistas como
idealista-platonicas. Para la concepcién idealista platonica se tiene que 170
estudiantes que representan el 95% estan total o parcialmente de acuerdo con que
los estudiantes no tienen un interés natural por aprender matematicas. Mientras
que, para la concepcién constructivista se tiene que 166 estudiantes que
representan el 93% estan total o parcialmente de acuerdo con que los estudiantes
tienen un interés natural por explorar y comprender las cosas por lo que las
matematicas pueden ser interesantes por si mismas. Finalmente se tiene que los
estudiantes para profesores de matematica tienen concepciones contradictorias
respecto al interés por el aprendizaje de la matematica y que conviven dichas
maneras de pensar con ligera predominancia de una concepcién idealista-

platonica.
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- VV2D2: Funcion de la actividad del aprendiz

Funcion de la actividad del aprendiz
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Figura 10. Concepciones sobre la funcion de la actividad del aprendiz

La Figura 10 muestra que en la segunda dimensién de la variable concepciones
sobre el aprendizaje de la matematica en relacion a la funcion de la actividad del
aprendiz, se observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica,
Computaciéon e Informaética tienen tanto concepciones constructivistas como
idealista-platonicas. Para la concepcién idealista platonica se tiene que 145
estudiantes que representan el 81% estan total o parcialmente de acuerdo con que
la memorizacion de conceptos matematicos necesita que los estudiantes estén
atareados practicando con diligencia lo que se les ha ensefiado. Mientras que, para
la concepcidn constructivista se tiene que 173 estudiantes que representan el 97%
estan total o parcialmente de acuerdo con la construccién activa del conocimiento
requiere hacer matematicas descubriendo patrones, comprobando conjeturas y
resolviendo problemas. Finalmente se tiene que los estudiantes para profesores de
matematica tienen concepciones contradictorias respecto a la funcion de la
actividad del aprendiz y que conviven dichas maneras de pensar con ligera

predominancia de una concepcion constructivista.
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- VV2D3: Crecimiento del conocimiento

Crecimiento del conocimiento del aprendiz:
Acumulacidn versus comprension
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Figura 11. Concepciones sobre el crecimiento del conocimiento matematico como

acumulacién o comprension

La Figura 11 muestra que en la tercera dimensién de la variable concepciones
sobre el aprendizaje de la matematica en relacién al crecimiento del conocimiento
del aprendiz, se observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica,
Fisica, Computacion e Informatica tienen tanto concepciones constructivistas
como idealista-platonicas. Para la concepcion idealista platonica se tiene que 164
estudiantes que representan el 92% estan total o parcialmente de acuerdo con que
el crecimiento del conocimiento implica acumulacion de informacion para estar
bien informado. Mientras que, para la concepcidn constructivista se tiene que 173
estudiantes que representan el 97% estan total o parcialmente de acuerdo con que
el crecimiento del conocimiento implica ganar nuevas comprensiones y de
reorganizacion del propio pensamiento. Finalmente se tiene que los estudiantes
para profesores de matematica tienen concepciones contradictorias respecto a
como crece el conocimiento en el aprendiz y que conviven dichas maneras de

pensar con ligera predominancia de una concepcién constructivista.
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Crecimiento del conocimiento del aprendiz:
Recepcidn versus actividad
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Figura 12. Concepciones sobre el crecimiento del conocimiento: Recepcion o

actividad

La Figura 12 muestra que en la tercera dimensién de la variable concepciones
sobre el aprendizaje de la matematica en relacién al crecimiento del conocimiento
del aprendiz, se observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica,
Fisica, Computacion e Informatica tienen tanto concepciones constructivistas
como idealista-platonicas. Para la concepcion idealista platonica se tiene que 144
estudiantes que representan el 81% estan total o parcialmente de acuerdo con que
el aprendizaje es esencialmente un proceso receptivo y pasivo de informacion.
Mientras que, para la concepcion constructivista se tiene que 170 estudiantes que
representan el 96% estan total o parcialmente de acuerdo con que el aprendizaje
es esencialmente un proceso activo de construir comprensiones y estrategias.
Finalmente se tiene que los estudiantes para profesores de matematica tienen
concepciones contradictorias respecto a como crece el conocimiento en el
aprendiz y que conviven dichas maneras de pensar con predominancia de una

concepcion constructivista.

49

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

- Resumen de la variable 2: Concepcidn sobre el aprendizaje de la matematica

Concepcidn sobre el aprendizaje de la matematica
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Figura 13. Promedios de las concepciones sobre el aprendizaje de la matematica

En la Figura 13, se observa que los promedios de las concepciones sobre el
aprendizaje de la matematica son ligeramente favorables a una posicion
constructivista, sin embargo, también dichas ideas conviven con las posiciones
idealistas platonicas sobre todo en cuanto al interés por aprender las matematicas.
Son mas favorables a posiciones constructivistas cuando se trata las concepciones
sobre la funcion de la actividad del aprendiz, asi como el crecimiento del

conocimiento matematico en el aprendiz.

4.2.3. Diagndstico de las concepciones sobre la ensefianza de la matematica

de los profesores en formacion

Latercera variable, concepciones sobre la ensefianza de la matematica tiene cuatro
dimensiones: Finalidad de la ensefianza, funcion de los saberes previos, estrategias
de ensefianza, funcion docente. Por cada una de ellas se ha construido una gréfica
comparativa que permite ver las concepciones opuestas que tienen los profesores
en formacion entre posiciones tradicionales llamadas aqui como idealista-

platonicas y constructivista.

El diagnostico realizado se muestra en las siguientes figuras 14, 15, 16 y 17:
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- V3D1: Finalidad de la ensefianza

Finalidad de |a ensenanza
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Figura 14. Concepciones sobre las finalidades de la ensefianza de matemaética

La Figura 14 muestra que en la primera dimension de la variable concepciones
sobre la ensefianza de la matematica en relacion a la finalidad de la ensefianza, se
observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica,
Computacién e Informaética tienen tanto concepciones constructivistas como
idealista-platonicas. Para la concepcién idealista platonica se tiene que 160
estudiantes que representan el 90% estan total o parcialmente de acuerdo con que
el fin principal de la ensefianza de matematica es asegurar el dominio de hechos
basicos, reglas, formulas y procedimientos. Mientras que, para la concepcion
constructivista se tiene que 169 estudiantes que representan el 95% estan total o
parcialmente de acuerdo con que el fin principal de la educacion matematica es
promover la comprension y el pensamiento. Finalmente se tiene que los
estudiantes para profesores de matematica tienen concepciones contradictorias
respecto a cual es la finalidad de la ensefianza de la matematica y que conviven
dichas maneras de pensar con igual fuerza, dando a entender que los profesores
en formacion no son conscientes de tener posturas contradictorias al mismo

tiempo.
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- V3D2: Funcidn de los saberes previos

Funcion de los saberes previos
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Figura 15. Concepciones sobre la funcion de los saberes previos

La Figura 15 muestra que en la segunda dimension de la variable concepciones
sobre la ensefianza de la matematica en relacion a la funcion de los saberes
previos, se observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica,
Computacion e Informética tienen tanto concepciones constructivistas como
idealista-platonicas. Para la concepcién idealista platonica se tiene que 163
estudiantes que representan el 91% estan total o parcialmente de acuerdo con la
idea de que como la matemaética es una ciencia exacta y verdadera, las ideas y
experiencias previas tiene efecto minimo en el aprendizaje. Mientras que, para la
concepcidn constructivista se tiene que 158 estudiantes que representan el 89%
estan total o parcialmente de acuerdo con que la ensefianza de la matematica debe
considerar el significado que los estudiantes tienen de un concepto, aunque éste
no corresponda al significado institucional aceptado. Finalmente se tiene que los
estudiantes para profesores de matematica tienen concepciones contradictorias
respecto a la funcién de los saberes previos a la hora de la ensefianza y que
conviven dichas maneras de pensar con casi igual fuerza, dando a entender que
los profesores en formacion no son conscientes de tener posturas contradictorias

al mismo tiempo.
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- V3D3: Estrategias de ensefianza

Estrategias de ensefianza
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Figura 16. Concepciones sobre las estrategias de ensefianza de las matematicas

La Figura 16 muestra que en la tercera dimension de la variable concepciones
sobre la ensefianza de la matematica en relacion a las estrategias de ensefianza, se
observa que los estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica,
Computacion e Informética tienen tanto concepciones constructivistas como
idealista-platonicas. Para la concepcién idealista platonica se tiene que 165
estudiantes que representan el 93% estan total o parcialmente de acuerdo con que
la ensefianza directa y la practica son el modo mas efectivo de que los estudiantes
adquieren conocimientos. Mientras que, para la concepcion constructivista se
tiene que 170 estudiantes que representan el 95% estan total o parcialmente de
acuerdo con que la implicacion activa de los estudiantes en el aprendizaje por
descubrimiento y la solucién de problemas es el modo mas efectivo de estimular
la comprension y el pensamiento. Finalmente se tiene que los estudiantes para
profesores de matematica tienen concepciones contradictorias respecto a las
estrategias de la ensefianza de la matematica y que conviven dichas maneras de
pensar con igual fuerza, dando a entender que los profesores en formacion no son

conscientes de tener posturas contradictorias al mismo tiempo.
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- VV3D4: Funcién docente

Funcion docente
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Figura 17. Concepciones sobre la funcion docente

La Figura 17 muestra que en la cuarta dimension de la variable concepciones sobre
la ensefianza de la matematica en relacion a la funcion docente, se observa que los
estudiantes de la especialidad de Matematica, Fisica, Computacion e Informatica
tienen tanto concepciones constructivistas como idealista-platonicas. Para la
concepcion idealista platdnica se tiene que 160 estudiantes que representan el 93%
estan total o parcialmente de acuerdo con que la funcion docente es explicar, es
decir un buen profesor es principalmente un buen transmisor de conocimientos a
los estudiantes. Mientras que, para la concepcidn constructivista se tiene que 169
estudiantes que representan el 98% estan total o parcialmente de acuerdo con que
ensefar es guiar, es decir, un buen profesor es principalmente alguien que facilita
el descubrimiento y el pensamiento. Finalmente se tiene que los estudiantes para
profesores de matematica tienen concepciones contradictorias respecto a cual es
la funcion docente y que en esta dimension de la funcion docente hay una leve

predominancia de la posicién constructivista.
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- Resumen de la variable 3: Concepcidn sobre la ensefianza de la matemaética

Concepciodn sobre la ensefianza de la matematica

3.70
3.58
3.60 3.55
3.49
3.50 7 —
3.40
PN 3.53
3.40
3.43
3.30
3.29
3.20
3.10
3.00
Finalidad de la Funcion de los saberes Estrategias de Funcidn docente
ensefianza previos ensefianza
==@=C. Platdnica C. Constructivista

Figura 18. Promedio de las concepciones sobre la ensefianza de la matematica

La figura 18 muestra un resumen de las concepciones relacionadas con la tercera
variable, las concepciones sobre la ensefianza de la matematica. En general se
tiene que en los profesores en formacidn conviven ideas contradictorias puesto
que los promedios son aproximados. En las dimensiones de la finalidad de la
ensefianza, las estrategias de ensefianza y la funcion docente hay una leve
predominancia de una posicién constructivista. En la dimension de la funcion de
los saberes previos se constata una postura mas tradicional, que indica que los
saberes previos no tiene mayor efecto en la ensefianza en vista de que la

matematica es exacta y verdadera, siendo esta una postura idealista-platdnica.

4.2.4. Evolucién de las concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y la

ensefianza de la matematica

El cuarto objetivo especifico de esta investigacion buscaba analizar la evolucion
de las concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la
matematica en los profesores en formacion en funcién de los semestres

académicos. Al respecto la figura 19 muestra los resultados encontrados.
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Evolucion de las concepciones en funcion de los

ciclos de estudios
3.80 3.75

3.70
3.60
3.50
3.40
3.30

3.20

3.10

3.00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—®—C.Platdnica =—@=C. Constructivista

Figura 19. Evolucién de las concepciones idealista-platdnica y constructivista a

través de los ciclos formativos

La Figura 19, muestra los promedios entre 1 y 4 de las concepciones de los
estudiantes por los ciclos académicos, constatandose que hay una ligera
predominancia a favor de una posicion constructivista en comparacion a la
idealista-platénica. Sin embargo, también se observa que permanece en los
estudiantes las posiciones tradicionales y no hay una evolucion positiva para la
posicidn constructivista como podria esperarse. Se desprende que el paso de los
ciclos académicos tiene poco efecto en la evolucion de las concepciones de los

profesores en formacion.

4.2.5. Relacién entre las concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y la

enseflanza de la matematica

El objetivo general de la presente investigacion buscé determinar la relacion entre
las tres variables. Una exploracion grafica de las relaciones entre dichas variables
se puede observar en las siguientes figuras 20, 21 y 22. Se observa que las

tendencias de las nubes de puntos son positivas. Es necesario indicar que las
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correlaciones se calculan con la posicion constructivista sobre la matematica como
disciplina, su aprendizaje y ensefianza, esto se logro procesando las preguntas

pares que le corresponden.

17 y = 0.6634x + 4.9335
16
15
14
13
12
11

10

Concepcidn sobre el aprendizaje

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Concepcidn sobre la disciplina matematica

Figura 20. Diagrama de dispersion entre las concepciones sobre la disciplina

matematica y su aprendizaje

En la Figura 20 se observa que hay una tendencia positiva de asociacion o
correlacion entre las variables concepcién sobre la disciplina matematica y la
concepcion sobre el aprendizaje de la matematica. La recta de regresion o de ajuste
lineal para estas dos variables es y=0,6634x+4,9335, cuya pendiente es positiva y
permitiria realizar predicciones sobre las concepciones de una u otra variable. La
conclusidn de esta parte es que a mayor posicion constructivista sobre la disciplina
matematica le corresponde una mejor concepcion sobre el aprendizaje de la

matematica.
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17

y =0.6276x + 5.3263

16

15

14

13

12

11

10

Concepcidn sobre la ensefianza

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Concepcidn sobre la disciplina matematica

Figura 21. Diagrama de dispersion entre las concepciones sobre la disciplina

matematica y su ensefianza

En la Figura 21 se observa que hay una tendencia positiva de asociacion o
correlacion entre las variables concepcion sobre la disciplina matematica y la
concepcion sobre la ensefianza de la matematica. La recta de regresion o de ajuste
lineal para estas dos variables es y=0,6276x+5,3263; cuya pendiente es positiva y
permitiria realizar predicciones sobre las concepciones de una u otra variable. La
conclusion de esta parte es que a mayor posicion constructivista sobre la disciplina
matematica le corresponde una mejor concepcion sobre la ensefianza de la

matematica.
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17
y =0.7153x + 3.9564
16
15
14
13

12

11

Concepcidn sobre la ensefianza

10

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Concepcidn sobre el aprendizaje

Figura 22. Diagrama de dispersion entre las concepciones sobre el aprendizaje y

la ensefanza de la matematica

En la Figura 20 se observa que hay una tendencia positiva de asociacion o
correlacion entre las variables concepcion sobre el aprendizaje de la matematica
y la concepcion sobre la ensefianza de la matematica. La recta de regresion o de
ajuste lineal para estas dos variables es y=0,7153x+3,9564, cuya pendiente es
positiva y permitiria realizar predicciones sobre las concepciones de una u otra
variable. La conclusion de esta parte es que a mayor posicion constructivista sobre
el aprendizaje de la matematica le corresponde una mejor concepcion sobre la

ensefianza de la matematica.
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Tabla 5

Correlaciones entre las Variables de estudio

Correlaciones

V1 Disciplina V2_Aprendizaje V3_Ensefianza

Coeficiente 1,000 ,652™ ,531™
de
correlacion
V1 Disciplina Sig. . 000 000
(bilateral)

N 178 178 178

Coeficiente ,652™ 1,000 ,652™
de

correlacion
Rho de

Spearman V2_Aprendizaje

Sig. ,000 . ,000
(bilateral)

N 178 178 178

Coeficiente 531" ,652™ 1,000
de
correlacion

V3_Ensefianza Sig. 000 000

(bilateral)
N 178 178 178

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

En la Tabla 5, se ha calculado las correlaciones pareadas entre las tres variables.
Se encontro que el coeficiente de correlacién de Spearman entre las concepciones
sobre la disciplina matematica y las concepciones sobre el aprendizaje de la misma
es de 0,652 que corresponde a una correlacion media con tendencia a alta. Los dos
asteriscos (**) que aparecen indican que la correlacion es significativa con una

probabilidad de cometer error del 1%.

Del mismo modo se tiene que, el coeficiente de correlacién de Spearman entre las
concepciones sobre la disciplina matemética y las concepciones sobre su
ensefianza es 0,531 correspondiendo a una correlacion media, pero significativa
con solamente 1% de probabilidad de cometer error. Todo esto implica que el
conjunto de ideas que tiene el profesor sobre lo que es la matematica esté asociado

con el conjunto de ideas que tiene sobre su ensefianza.
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Finalmente, se tiene que el coeficiente de correlacion de Spearman entre las
concepciones sobre el aprendizaje de la matematica y las concepciones sobre su
ensefianza es 0,652 correspondiendo a una correlacion media con tendencia a alta,
con una significatividad del 0,01 que sefiala que el conjunto de ideas que tiene el
profesor sobre el aprendizaje de la matematica estd asociado con el conjunto de
ideas que tiene sobre su ensefianza, afirmandose esto con una probabilidad de 1%

de cometer error.
4.3. Discusion de resultados por objetivos

En esta parte, se realiza la discusion de los resultados, se resaltaran los hallazgos
cuantitativos y el significado de ellos en cuanto a las concepciones que manejan los
docentes de matematica en proceso de formacion, comparandolos con el marco teorico y

los antecedentes de estudio. La discusion se presenta organizado por objetivos.

4.3.1. Objetivo especifico 1: Diagnostico de las concepciones sobre la

disciplina matematica

En las figuras 4, 5, 6 y 7 se muestran los diagndsticos sobre las concepciones que
tienen los profesores de matematica en formacion de la UNA Puno, en las que se
observa que existe una convivencia de concepciones idealista-platonicas y
constructivistas en las mentes de los profesores encuestados con practicamente
igual intensidad, esto concuerda con Godino (2004a) va a diferenciar su practica
pedagdgica. En la figura 8, se muestra la comparacion de ambas concepciones de
los docentes teniéndose una ligerisima ventaja a favor de una posicion
constructivista, sin embargo, la diferencia no es significativa entre concebir si los
objetos matematicos tienen existencia externa a las personas o es construida por
ellas, la matematica es un conjunto de herramientas y formulas o una manera de
pensar y resolver problemas, que la matemética avanza gracias a hombres
disciplinados y esforzados o es el resultado de una tarea colectiva con procesos
complejos de regulacion como pone en extremos como contrapone en un
diferencial semantico Baroody y Coslick (1998). Algo que esta ocurriendo es
gue los docentes no son conscientes de que poseen concepciones contradictorias
y como dicen (Pehkonen, 2006), van a permanecer en esa situacién a menos que

se les ayude a auto reflexionar sobre sus ideas, conocimientos y creencias.
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4.3.2. Objetivo especifico 2: Diagnostico de las concepciones sobre el

aprendizaje de la matematica

En las figuras 9, 10, 11 y 12 se muestran los diagndsticos sobre las concepciones
que tienen los profesores de matematica en formacion de la UNA Puno, referido
al aprendizaje de la matematica, en las que se observa que existe una convivencia
de concepciones idealista-platonicas y constructivistas en las mentes de los
profesores encuestados con practicamente igual intensidad, esto concuerda con
Godino (2004a) quien sefiala que va a diferenciar su practica pedagdgica. En la
figura 13, se muestra la comparacion de ambas concepciones de los docentes
teniéndose una ligerisima ventaja a favor de una posicién constructivista, sin
embargo, la diferencia no es significativa entre concebir si los estudiantes no
tienen un interés natural por aprender matematica o si lo tienen como explorar y
comprender las cosas, la memorizacion a través de mantener atareados a los
estudiantes o que la construccion activa del conocimiento requiere hacer
matematicas descubriendo patrones, comprobando conjeturas y resolviendo
problemas; o el conocimiento crece como resultado de acumulacion o por
comprension, se aprende por recepciéon o por la actividad de resolver problemas;
todo esto en coherencia Baroody y Coslick (1998) quienes los ponen en extremos
contrapuestos en un diferencial semantico. Algo que esta ocurriendo es que los
docentes no son conscientes de que poseen concepciones contradictorias y como
dicen (Bricefio & Benarroch, 2013; Leder et al., 2003; Mellado, 2003; Pehkonen,
2006), van a permanecer en esa situacion a menos que se les ayude a auto

reflexionar sobre sus ideas, conocimientos y creencias.

4.3.3. Objetivo especifico 3: Diagnostico de las concepciones sobre la

ensefianza de la matematica

En las figuras 14, 15y 16 se muestran los diagnosticos sobre las concepciones que
tienen los profesores de matematica en formacion de la UNA Puno, referido a la
ensefianza de la matematica, en las que se observa que existe una convivencia de
concepciones idealista-platonicas y constructivistas en las mentes de los
profesores encuestados con préacticamente igual intensidad, esto concuerda con
Godino (2004a) quien sefiala que va a influir y diferenciar su practica pedagdgica.

En la figura 18, se muestra la comparacién de ambas concepciones de los docentes
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teniéndose una ligerisima ventaja a favor de una posicién constructivista, sin
embargo, la diferencia no es significativa entre concebir si la matematica se
aprende para saber reglas, formulas y procedimientos o promover la comprension
y el pensamiento; o como la matematica es una ciencia exacta y verdadera los
saberes previos de los estudiantes no tienen mayor impacto o si lo tienen; o la
ensefianza directa de presentacion de los contenidos es mejor o la ensefianza
mediante la implicacion activa de los estudiantes en el descubrimiento y la
solucion de problemas; o concebir que la funcidn docente es explicar y transmitir
conocimientos o principalmente facilitar el descubrimiento y el pensamiento
mediante la resolucion de problemas todo esto en coherencia Baroody y Coslick
(1998) quienes los ponen en extremos contrapuestos en un diferencial semantico.
Algo que esta ocurriendo es que los docentes no son conscientes de que poseen
concepciones contradictorias y como dicen (Bricefio & Benarroch, 2013; Leder et
al., 2003; Mellado, 2003; Pehkonen, 2006) van a permanecer en esa situacion a
menos que se les ayude a auto reflexionar sobre sus ideas, conocimientos y

creencias.

4.3.4. Objetivo especifico 4: Evolucion de las concepciones a traves de los

semestres académicos

La hipdtesis inicial respecto a la evolucion de las concepciones de los profesores
en formacién a lo largo de sus estudios universitarios, sefialaba que deberia existir
un crecimiento paulatino en rasgos de una concepcién constructivista y un
decrecimiento en las concepciones idealista-platonica. Sin embargo, la figura 19
muestra que no hay tal progresion, tampoco se observa que las concepciones
tradicionales menguen. Esto sefialaria que en el proceso de formacion profesional,
los estudiantes probablemente no hayan tenido oportunidades de reflexién sobre
sus concepciones y sus implicancias en su desempefio profesional posterior, si los
tuvieran sus concepciones evolucionarian como sefialan Mapolelo y Akinsola
(2015), asi como Pehkonen (2006). Una revision del curriculo de estudios de la
Especialidad de Matematica, Fisica, Computacién e Informatica permite ver que
no se tratan explicitamente en ninguno de los cursos el analisis de las concepciones
de los profesores en formacidn sobre qué es para ellos la matematica como

disciplina, cdmo se aprende matematicas y como debe ensefiarse.
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4.3.5. Objetivo general: Relacion entre las concepciones sobre la disciplina,

el aprendizaje y la ensefianza de la matematica

En las figuras 20, 21, 22 y tabla 5, se muestran las correlaciones bivariadas entre
las concepciones sobre la disciplina matematica, su aprendizaje y su ensefianza.
Se encontrd que existen correlaciones medias con tendencia alta, los cuales tiene
un coeficiente de correlacion de Spearman de 0,652; 0,531 y 0,652 con una
significatividad al 0,01. Esto concuerda con las investigaciones que indican que
el conjunto de ideas, creencias sobre la ciencia se relacionan con su manera de ver
el aprendizaje y la ensefianza de la misma (Espettia, 2011; P. Flores, 1998; Gil y
Rico, 2003a; Rico y Lupiafiez, 2008; Solis y Friz, 2013).

Las correlaciones practicadas se han basado en los datos asociados a una posicion
constructivista y se observa que a lo largo de los semestres académicos no
evoluciona significativamente, encontrandose una necesidad de considerar en el
curriculo de estudios el autoanalisis de las concepciones para permitir mejorar e
ir disminuyendo gradualmente posturas tradicionales calificadas como
concepciones idealista-platonicas (Godino, 2004b; Leder et al., 2003; Mapolelo y
Akinsola, 2015; Pehkonen, 2006; Prawat, 1992).
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CONCLUSIONES

En la presente investigacion se tienen las siguientes conclusiones, de las que las cuatro

primeras se asocian a los objetivos especificos y la quinta con el objetivo general.

En relacion a las concepciones sobre la disciplina matematica que tienen los profesores
en formacion se ha encontrado una convivencia de concepciones idealista-platonicas y
constructivistas con una intensidad o fuerza similar con promedios 3,4 y 3,5 puntos
respectivamente en un escala de 4, teniéndose una ligera ventaja a favor de una posicion
constructivista, sin embargo, la diferencia no es significativa entre concebir si los objetos
matematicos tienen existencia externa a las personas o es construida por ellas, la
matematica es un conjunto de herramientas y formulas o una manera de pensar y resolver
problemas, que la matemaética avanza gracias a hombres disciplinados y esforzados o es
el resultado de una tarea colectiva con procesos complejos de regulacion. Algo que
resalta es que los docentes en formacidn no son conscientes de que poseen concepciones
contradictorias van a permanecer en esa situacion a menos que se le ayude a auto

reflexionar sobre sus ideas, conocimientos y creencias.

En relacion a las concepciones sobre el aprendizaje de la matematica que tienen los profesores en
formacion conviven las posiciones idealista-platonica y constructivista con una fuerza similar,
teniéndose promedios de 3,4 y 3,6 puntos respectivamente con una ligera ventaja a favor de una
postura constructivista, lo que quiere decir que los docentes en formacion no distinguen
claramente entre concebir que los estudiantes no tienen un interés natural por aprender matematica
0 si lo tienen como explorar y comprender las cosas, 0 la memorizacion a través de mantener
atareados a los estudiantes o que la construccion activa del conocimiento requiere hacer
matematicas descubriendo patrones, comprobando conjeturas y resolviendo problemas; o el
conocimiento crece como resultado de acumulacién o por comprension, se aprende por recepcién

0 por la actividad de resolver problemas.

En relacidn a las concepciones sobre la ensefianza de la matematica que tienen los profesores en
formacién se ha encontrado una convivencia de concepciones idealista-platénicas vy
constructivistas con igual intensidad al comparar los promedios se tiene 3,5 puntos para cada caso
lo que significa que los docentes en formacion conciben igualmente que la matematica se aprende
para saber reglas, formulas y procedimientos o promover la comprensién y el pensamiento; o que
los saberes previos de los estudiantes no tienen mayor impacto o si lo tienen; o la ensefianza
directa de presentacién de los contenidos es mejor o la ensefianza mediante la implicacion activa

de los estudiantes en el descubrimiento y la solucion de problemas; o concebir que la funcién
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docente es explicar y transmitir conocimientos o principalmente facilitar el descubrimiento y el
pensamiento mediante la resolucion de problemas. Algo que resalta es que no son conscientes
de que poseen concepciones contradictorias y van a permanecer en esa situacion a menos que se

le ayude a auto reflexionar sobre sus ideas, conocimientos y creencias.

En relacién a la evolucion de las concepciones de los profesores en formacién a lo largo
de sus estudios universitarios, se encontré que no hay progresién, tampoco se observa que
las concepciones tradicionales disminuyan. Esto sefiala que, en el proceso de formacion
profesional, los estudiantes probablemente no hayan tenido oportunidades de reflexion
sobre sus concepciones y sus implicancias en su desempefio profesional posterior. En el
curriculo y el proceso de formacién profesional no considera explicitamente el analisis y

discusion sobre las concepciones de los docentes.

Se ha encontrado la existencia de una relacion directa y significativa entre las concepciones sobre
la disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la matematica de los profesores en formacion de la
UNA Puno, 2021, lo que indica que a una mayor posicién constructivista en relacién a la
disciplina matematica corresponde una posicion también mayor posicidn constructivista sobre el
aprendizaje y la ensefianza de la matematica. Sin embargo, dicha relacion permanece estéatica a lo
largo de los semestres de formacion. Los coeficientes de correlacién encontrados son del orden
de 0,652; 0,531 y 0,652 correspondiendo a una categoria de correlacion media con tendencia a
alta y con una significancia del 0,01.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades académicas de la Universidad Nacional del Altiplano y del Programa
de Estudios de Matematica, Fisica, Computacion e Informatica a tomar en cuenta los
resultados de la presente investigacion a fin de incorporar en el curriculo y en el desarrollo
del proceso de formacion este aspecto de las concepciones de los profesores en formacién,
en vista de que aparentemente no diferencian posturas tradicionales con la constructivista.
Con ello se permitiria que el mismo estudiante pueda autoevaluarse en sus concepciones

y mejorarlas y consecuentemente mejorar su practica pedagogica.

A los investigadores, retomar las variables del presente estudio y profundizarlas buscando
asociarlas con el desempefio docente que es algo que esta investigacion no realizo.
Utilizando una metodologia cualitativa se pueda explicar cdmo y por qué razones un
profesor interviene en las sesiones de aprendizaje como lo hace. También se podria
experimentar estrategias de evolucion de las concepciones tradicionales a las actuales en

los profesores en formacion.

A las autoridades de las Direcciones Regionales de Educacion, Unidades de Gestidn
Educativa Local, Instituciones Educativas propiciar eventos a fin de diagnosticar, discutir
las concepciones de los docentes para luego dar una asesoria y acompafiamiento adecuado
para un cambio progresivo de las ideas tradicionales sobre la matematica, su aprendizaje

y la ensefianza a posturas constructivista de consenso actual.
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Anexo 3. Cuestionario sobre concepciones de la disciplina, el aprendizaje y la ensefianza

de la matematica dirigido a profesores en formacion

Indicaciones:

Estimado estudiante, le solicitamos responder este cuestionario que permitira hacer un
diagndstico acerca de las concepciones sobre la matematica, su ensefianza y aprendizaje.
Toda respuesta es valida, no hay respuesta correcta o incorrecta.

Responde marcando con un aspa en cada una de las afirmaciones que se te presentan de
acuerdo a la siguiente escala:

e Totalmente de acuerdo (TA)
e Parcialmente de acuerdo (PA)
e Parcialmente en desacuerdo (PD)
e Totalmente en desacuerdo (TD)
N | Items TD|D |A |TA

Los objetos matematicos tales como “triangulo”,
“suma”, “probabilidad”, etc tienen existencia propia e
independiente de las personas por lo que al ensefiar

1 | debemos hacer que los estudiantes los descubran.

Los objetos matematicos tales como “triangulo”
“suma”, “probabilidad”, etc son el resultado del ingenio
y la actividad humana, consecuencia de la curiosidad y

2 | lanecesidad de resolver problemas.

Las matematicas son esencialmente un conjunto de
conocimientos (hechos, reglas, férmulas y
3 | procedimientos socialmente utiles).

Las matematicas son esencialmente una manera de
4 | pensary resolver problemas.

Los avances en el conocimiento matematico se deben al
5 | esfuerzo individual de los cientificos bien disciplinados.

Los avances en el conocimiento matematico son
resultado de una tarea colectiva a través de procesos
6 | complejos de regulacion de comunidades cientificas.

Las matematicas estan siempre bien definidas; no estan
abiertas a cuestionamientos, argumentos o
7 | interpretaciones personales.

El conocimiento matematico producido esta sujeto a
permanente revision, cuestionamiento, argumentos o
8 | interpretaciones personales.
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Puesto que los estudiantes no tienen un interés natural
en aprender matematicas, es esencial para los profesores
encontrar modos de estimular el aprendizaje.

TESIS EPG UNA - PUNO

10

Puesto que los estudiantes tienen un interés natural en
explorar y comprender las cosas, las matematicas
pueden ser interesantes por si mismas.

11

La memorizacion necesita de hechos y procedimientos y
requiere que los estudiantes estén atareados: que
escuchen con atencion y practiquen con diligencia lo
que se les ha ensefiado

12

La construccion activa del conocimiento requiere hacer
matematicas (esto es, descubrir patrones, hacer y
comprobar conjeturas, y resolver problemas).

13

El crecimiento del conocimiento implica acumulacién
de informacion para estar mas informado

14

El crecimiento del conocimiento implica ganar nuevas
comprensiones y reorganizar el propio pensamiento.

15

El aprendizaje es esencialmente un proceso receptivo y
pasivo de memorizacion de informacion.

16

El aprendizaje es esencialmente un proceso de activo de
construir comprensiones y estrategias.

17

El fin principal de la educacion matematica elemental es
asegurar el dominio de hechos basicos, reglas, formulas
y procedimientos.

18

El fin principal de la educacién matemaética es promover
la comprension y el pensamiento.

19

Como la matematica es una ciencia exacta y verdadera,
las ideas y experiencias previas de los estudiantes tienen
efecto neto minimo en su aprendizaje.

20

La ensefianza de la matemaética debe considerar el
significado que los estudiantes tienen de un concepto,
aungue éste no corresponda al significado institucional
aceptado.

21

La ensefianza directa y la practica son el modo mas
efectivo de que los estudiantes adquieran
conocimientos.

22

La implicacion activa de los estudiantes en el
aprendizaje por descubrimiento y la solucion de
problemas es el modo més efectivo de estimular la
comprension y el pensamiento.
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Ensefiar es explicar — un buen profesor es
principalmente un buen transmisor de conocimientos a
23 | los estudiantes.

Ensefiar es guiar — Un buen profesor sirve
principalmente para facilitar el descubrimiento y el
24 | pensamiento.

jGracias por tu colaboracion!
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Anexo 4. Confiabilidad de los instrumentos

Confiabilidad del instrumento Concepcion Platonica-ldealista sobre la disciplina, el

aprendizaje y la ensefianza de la matematica

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en | N de elementos

Cronbach los elementos tipificados

,818 ,816 12

Confiabilidad del instrumento Concepcién constructivista sobre la disciplina, el

aprendizaje y la ensefianza de la matematica

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de Alfa de Cronbach basada en | N de elementos

Cronbach los elementos tipificados

,830 ,835 12
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
ESCUELA DE POSGRADO

i PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION

= MENCION: DIDACTICA DE LA EDUCACION SUPERIOR

FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

. DATOS GENERALES
1.1.Titulo de la investigacion:
Concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la matematica de los

profesores en formacion de la Universidad Nacional del Altiplano 2020.
1.2.Nombre de los instrumentos motivo de evaluacion:
Cuestionario sobre concepciones de la disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la
matematica dirigido a profesores en formacion.
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

OPINION:

Deficiente Baja Regular Buena Muy bueno
Indicadores Criterios 0[6 |11[16 |21 |26 |31 41 |46 | 51|56 |61|66|71|76 |81 |86(91 |96
5110 (15[ 20|25 30 |35 45 |50 | 55|60 (65|70|75 |60 |85 |90[85 (100
1. CLARIDAD Esta fornulado con X
lenguaje apropiado.
2. OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas
chservables.
3. ACTUALIDAD Adecuado al avance X
de la clandcia
pedagdgica.
4, ORGANIZACION  |Exdste una X
organizaciin légica.
§. SUFICIENCIA Comprende los b
aspectos en cantidad y
calidad.
&, INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar ¥
los instrumentos de
investigacion,
7. CONSISTENCIA  |Basado en aspectos b
tedricos cient ficos.
8, COHERENCIA Entre los indicadores, %
9. METODOLOGIA La estrategia responde X
al propasito  del
diagnostico.
10. PERTINENCIA Es (til y adecuado para X
la investigacion.
PROMEDIO DE LA VALORACION: 93

Se evidencia coherencia en el disefio del instrumento que evalda las concepciones sobre la
disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la matematica.

Apellidos y Nombres

Quispe Yapo, Wenceslao

DNI N

02431351

Direccién domiciliaria

Jiron Ciudad de Plata 115

Celular

924509539

Grado Académico

Doctor en Educadon

Mendén

Educacion

Lugar y fecha: Puno, 03 de junio de 2021

T una

PUNG
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Fecha 02.11.203
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
ESCUELA DE POSGRADO
PROGRAMA DE MAESTRIA EN EDUCACION
MENCION: DIDACTICA DE LA EDUCACION SUPERIOR

FICHA DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

I. DATOS GENERALES

1.1.Titulo de la investigacion:
Concepciones sobre la disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la matematica de los
profesores en formacion de la Universidad Nacional del Altiplano 2020.

1.2.Nombre de los instrumentos motivo de evaluacion:
Cuestionario sobre concepciones de la disciplina, el aprendizaje y la ensefianza de la
matematica dirigido a profesores en formacién.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Deficiente Baja Regular Buena Muy bueno
Indicadores Criterios 0]6 |11 (1621 (26|31 |36 |41 |46 (51|56 |61 (66 71|76 |81 |86 |91 |96
511015 |20 [25 |30 |35 |40 (45|50 |55 |60 [65 |70 |75 |80 (85 (90 |95 100

1. CLARIDAD Esta formulade oon X
lenguaje apropiado.

2. OBJETIVIDAD Esta expresado en X
conductas
obsenvables.

3. ACTUALIDAD Adecuado a avance X
de la ciencia
pedagbgica.

4, ORGANIZACION |Existe una X
omanizacion lbgica.

5, SUFICIENCIA Comprende los X
aspeactos en cantidad y
calidad.

6, INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar X
los instumentos de
investigacion.

7. CONSISTENCIA Basado en aspectos X
tediicos cientificos,

8. COHERENCIA Entre los indicadores. X

9, METODOLOGIA La estrategia responde X
al  propisito  del
diagnéstico.

10. PERTINENCIA Estil y adecuado para X
la investigaciin.

PROMEDIO DE LA VALORACION: %6
ll. OPINION:

El instrumento motivo de la validacién responde a los indicadores y criterios de evaluacion
establecido; por lo que, es viable su aplicacion.

Apellidos y Nombres Castro Quispe, Alfredo Carlos DN N 01228941
Direccidn domiciliaria Jr. Angamos N® 233 Celular GT42B4458
Grado Académico Dr. en Ciencias de la Educacion

Mencion Ciencias de la Educacitn

Fiimmade ﬂﬂauuﬂuw CASTRD
CLNEPE APred Carios FAL
SIS0 T

Mt Soy st el oo et
Facha 04.11. 203 05355 0800

Lugar y fecha: Puno, junic de 2021 o'.:" -

Firma del experto
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo M'\.‘-da( D\‘Ql\ﬂ"f MCI.I"IQCO. Canazo '
identificado con DNI_Q 3200 56 en mi condicion de egresado de:

O Escucla Profesional, O Programa de Segunda Especinlidad, & Programa de Maestria o Doctorado

Maedlria en Educacidn con wenaon en Didadiica de o Educacion Superiov
\

informo que he claborado el/la & Tesis 0o O Trabajo de Investigacién denominada:
“Concepaones sobre la disaping, el aprendizaje v la ensénanza

de la *-\c.{\emtlm de los'pru_[esoresl ewn _G;'W\n_cmv\ de lq
Unwersidad Wacional del RH—np\m\O 2020 "

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacidn (lesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cddigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno. 29 de_diciembre del 2023

A (obligatoria)
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AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por ¢l presente documento, Yo M‘llda( D{Q\nm,t Mariaca C(anaza y
identificado con DNI_Q4320056 en mi condicién de egresado de:

O Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, B Programa de Maestria o Doctorado

Maesina enEduaacion, con mencion enDidadica dela Educacion Seefof;

informo que he elaborado ¢l/la & Tesis o O Trabajo de Investigncién denominada:

« Concepciones sobve \a d\sc'q‘:\'mgae\u?feu\d\m‘le Y \la onsemanza de
la Matewalica de las profesores em (orwacon de \a Unwersidad
Wacional del A\#iplano 2020 -

para la obtencién de BGrado, O Titulo Profesional o [J Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serdn incluidos en ¢ repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccién o medida tecnolégica de proteccién, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositoric Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracién ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repiiblica del Peri
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del pablico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de

esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En seiial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno 29 de._ didrembre del 2023
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