. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIAY ZOOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIAY

ZOOTECNIA
Ll 1
2> <

ﬂ. NACIONAL DEL -Eg

1

&
T

UNIVERSIDAD

MEDULACION Y DIAMETRO DE FIBRA EN LLAMAS (Lama
glama) DE LA RAZA CH AKU EN EL DISTRITO DE MACUSANI Y
SANTA ROSA DE JULI

TESIS

PRESENTADA POR:

ZELMA GABRIELA CHOQUECOTA GUILLEN

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

PUNO - PERU

2024

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Reporte de similitud

NOMBRE DEL TRABAJO AUTOR
MEDULACION Y DIAMETRO DE FIBRAEN ZELMA GABRIELA CHOQUECOTA GUILL

LLAMAS (Lama glama) DE LA RAZACH" EN
AKU EN EL DISTRITO DE MACUSANI Y

RECUENTO DE PALABRAS RECUENTO DE CARACTERES
14486 Words 75797 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMANO DEL ARCHIVO

85 Pages 3.6MB

FECHA DE ENTREGA - FECHA DEL INFORME

Jan 10,2024 10:35 AM EST Jan 10, 2024 10:37 AM EST

® 15% de similitud general
El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

= 15% Base de datos de Internet + 2% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de Crossr

= 5% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

- Material bibliografico = Material citado
= Material citado = Coincidencia baja (menos de 20 palabras)

) o A

CHVP.2842 .

uniivERSIDAD NACKONAL DEL ALZIPLA
FACIILTRE E NEC A VETERBER A T I00TECHIL

Adis - Va—
o €. b-31‘t‘-_j"l.'j;“_j:n1i'-;‘-.'.‘.im

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

DEDICATORIA

A mis padres por haberme forjado como la persona que soy en la actualidad; muchos de

mis logros se los debo a ustedes.

Me formaron con reglas y algunas libertades, pero siempre motivandome para alcanzar

mis metas.

Definitivamente me siento feliz por la familia que tengo, se han preocupado por mi desde
el momento en que llegue a este mundo, me han formado para saber luchar, conseguir lo

que quiero y salir victoriosa antes las adversidades de la vida.

23 afios después, sus ensefianzas no cesan, y aqui estoy con un nuevo logro exitosamente

conseguido, mi tesis.

Gracias por creer en mi.

Zelma Gabriela Choquecota Guillen

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

AGRADECIMIENTOS

Agradezco en primer lugar a Dios, quien me ha guiado en esta etapa de mi vida'y me ha

dado sabiduria e inteligencia para alcanzar esta meta.

Gracias a la Universidad por haber permitido mi formacion profesional, a los Médicos
Veterinarios por compartir mi aprendizaje y ensefianza, por haberme dado las bases y
ensefanzas de esta admirable profesion, a mis futuros colegas y amigos, que espero sean
de la vida, a todos ustedes por sus aportes, que el dia de hoy se ven reflejados en la

culminacion de mi paso por la Universidad.

A mis padres Victor Raul y Doris que fueron mis mayores promotores durante este
proceso, a mi hermano mayor Luis Fernando que fue el principal apoyo, colega y
motivador para cada dia continuar sin tirar la toalla por mas dificil que parecieray también
a mis hermanitos: Yoshie Flor de Liz, Andriws Joaquin, Xiomara Madioshi, Manuel
Eduardo y Raphaella Victoria, por motivarme para asi lograr ser un ejemplo para ustedes

y que se sientan orgullosos de mi.

Quisiera expresar mi mas profundo agradecimiento a mi director de tesis, el Dr. Ceferino
Uberto Olarte Daza, su conocimiento, comprension y paciencia contribuyeron a mi
experiencia en el camino de la investigacion. Asi mismo al Dr. Luis Alberto Carlo

Lozada, por su gufa constante y su apoyo.

Este es un momento muy especial que espero, perduré en el tiempo no solo en la mente
de las personas a quienes agradeci, sino también a quienes invirtieron su tiempo para darle

una mirada a mi tesis; a ellos asi mismo les agradezco con todo mi ser.

Zelma Gabriela Choquecota Guillen

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
- - ]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE GENERAL
Pag.

DEDICATORIA

AGRADECIMIENTOS

INDICE GENERAL

INDICE DE TABLAS

INDICE DE FIGURAS

INDICE DE ANEXOS

ACRONIMOS

RESUMEN ...ttt er e 12

ABSTRACT ettt 13

CAPITULO I
INTRODUCCION

1.1.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.......c.coooeiieireeeeeresereeresee e 16
1.1.1. ODJetiVO GENETAL.......coiiieiiie e s 16
1.1.2. ODJEtIVO GENEIAL .......oiiiiiiiiiieeeee e 16

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

21, MARCO TEORICO ..o enae s enen s 18
2. 1.1, OFIgBN ettt bbb bbb 18
2.1.2. LA LIAMA ..o 18
2.1.3. Razay caracteristicas en LIamas.........c.ccoevureniiniinnniine e, 19
2.1.4. Clasificacion etario en LIamas .........cccoereiiiniiniiie e, 20
2.1.5. Fibrade LIAma .......coooiiiiiiiiiieee e 20
2.1.6. Estructura de 1a fibra ..., 21

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.1.7. Caracteristicas textiles de 1a fibra.........ccccoeveeiiiiiicii e, 23
2.1.8. Zona agroecolOgica de PUNQ.........cccereruerierieiiisiaieiese e e se s sreeseenens 27
2.2.  ANTECEDENTES .......c oottt st ae e erae e 29

CAPITULO 11l

MATERIALES Y METODOS

3.1, LUGARDE ESTUDIO .. ..o 35
3.2, MATERIALES ... ..ot 37
3.3, METODOLOGIA ...ttt 38
3.3.1. PODIACION ...t 38
30320 IMIUBSIIL .. 38
3.3.3. MUESLre0 de FiIBra ......cccooeiiiiiiiiee e 39
3.3.4. Procedimiento de lavado de MUESEIa..........cccceriiirieieiencseeseeeeee, 40
3.3.5. Anadlisis de medulacion y didmetro .........ccccevereieriienninc e, 40
3.3.6. Transformacion de datosS ...........cooeererernienenee e 41
3.4, ANALISIS ESTADISTICO ..ot 41

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. PORCENTAJE POR TIPOS DE MEDULACION DE FIBRA EN LLAMAS
DE LA RAZA CH AKU SEGUN ZONA AGROECOLOGICA Y CLASE

ANIMAL EN EL DISTRITO DE MACUSANI Y SANTA ROSA DE JULI

4.2. DIAMETRO DE FIBRA EN LLAMAS DE LA RAZA CH AKU SEGUN
ZONA AGROECOLOGICA Y CLASE ANIMAL EN EL DISTRITO DE
MACUSANI'Y SANTA ROSADE JULI ..o 48

V. CONCLUSIONES. ..o s 52

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VI. RECOMENDACIONES ...t 53
VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........ooiieieveeeeeeeeeeereevee e, 54
ANEXOS .. s 61

Area: Produccion de Camélidos Sudamericanos.
Tema: Medulacién y diametro de fibra en llamas de raza Ch”aku.

FECHA DE SUSTENTACION: 12 de enero de 2024

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE TABLAS

Pag.

Tablal Numero de Llamas de la raza Ch"aku segun lugar y clase animal. ............. 39
Tabla2  Porcentaje (%) por tipos de medulacién de fibra en Llamas de la raza

Ch’aku en el distrito de Macusani (Puna himeda) segln clase animal....... 43

Tabla3  Porcentaje (%) por tipos de medulacion de la fibra en Llamas de la raza

Ch’aku en el distrito de Santa Rosa de Juli (Puna seca) segun clase animal.

Tabla4  Diametro medio de fibra (um) por tipo de medulacion en Llamas de la raza
Ch”aku en el distrito de Macusani (Puna hiumeda) segun clase animal....... 48
Tabla5 Diametro medio de fibra (um) por tipo de medulacion en Llamas de la raza

Ch"aku en el distrito de Santa Rosa (Puna seca) segun clase animal. ......... 49

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figural Estructurade 1a fibra........ccoooiiiiiiiiii e 23
Figura2 Pastizal de puna himeda (Macusani) .........ccccccveveiieieeiie s 36
Figura3 Pastizal de puna seca (Santa Rosa de Juli).........c.cccovvviiieiieiicvecic e, 37
Figura4 Llamasde laraza Ch'aku.........cccccooiiieiiiii i 61
Figura5 Toma de muestra de fibra de Llamas de la raza Ch'aku.............cccccveevennen. 61
Figura6  Muestras de fibra de Llamas de la raza Ch'aku ..........ccccccoeviiiiiieieennnn, 62
Figura7 Materiales para el lavado de muestras de fibra.............cccccoveiiiiiiiiiennn, 62
Figura8 Procedimiento de lavado de fibra.........cccooviiiiiiiiiiiiiieiece e 63
Figura9 Muestras lavadas con alcohol isopropilico y bencina..............ccccceevveiveennen, 63

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|


file:///D:/proyectos%20de%20tesis/tesis%20Gabriela/TESIS%20FINAL%20-%20GABRIELA%20CHOQUECOTA%20GUILLEN.docx%23_Toc155457771
file:///D:/proyectos%20de%20tesis/tesis%20Gabriela/TESIS%20FINAL%20-%20GABRIELA%20CHOQUECOTA%20GUILLEN.docx%23_Toc155457772
file:///D:/proyectos%20de%20tesis/tesis%20Gabriela/TESIS%20FINAL%20-%20GABRIELA%20CHOQUECOTA%20GUILLEN.docx%23_Toc155457773

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE ANEXOS

ANEXO 1. Panel fotografiCo .........cccoveiiiiiiiieii e 61
ANEXO 2. Analisis estadistico para Llamas Ch"aku en puna hiumeda (Macusani) ..... 64

ANEXO 3. Analisis estadistico para Llamas Ch aku en puna seca (Santa Rosa de Juli)

ANEXO 4. Declaracion jurada de autenticidad de tesiS.........coevvrvieiiveieiiiesneic e, 84

ANEXO 5. Autorizacion para el depdsito de tesis en el Repositorio Institucional....... 85

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ACRONIMOS
FIBER MED: Medulador electronico inteligente de fibras de origen animal
DL: Dientes de leche
2D: Dos dientes
4D: Cuatro dientes
BLL: Boca llena
Med: Meduladas
NoMed: No meduladas
Med_Cont: Medulacién continua
Med_Disc: Medulacion discontinua
Med_Frag: Medulacion fragmentada
F_Med: Fuertemente medulada
DMF: Diametro medio de fibra
%: Porcentaje
pum: Micras
g: Gramos
mm: Milimetro
m: Metros
SENAMHI: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

RESUMEN

El objetivo del trabajo de investigacion fue determinar la medulacion y diametro de fibra
en Llamas (Lama glama) de la raza Ch'aku en dos zonas agroecoldgicas: puna himeda
(Macusani - Carabaya) y puna seca (Santa Rosa de Juli — El Collao). Se utilizaron 40
Llamas de puna humeda y 40 llamas de puna seca; 10 animales por clase animal: dientes
de leche (DL), dos dientes (2D), cuatro dientes (4D) y boca llena (BLL), todos con fibra
de velldn blanco. Se tomaron muestras de fibra (10 g.) del costillar medio, las muestras
fueron analizadas en el Laboratorio de Fibras de la Municipalidad Distrital de Corani
mediante el equipo FIBER MED. Los registros de valores porcentuales por tipos de
medulacion previamente fueron convertidos a valores enteros mediante la transformacion
de BLISS, analizados en un disefio completamente al azar y conducido bajo un arreglo
factorial de 2 x 4, para comparar los promedios se utiliz6 la prueba de Tukey a un a =
0.05. El porcentaje por tipos de medulacién de la fibra segun zona agroecoldgica y clase
animal mostraron diferencias estadisticas (p<0.05); siendo los porcentajes de medulacion
en puna humeda: 27.09, 23.13, 33.37 y 38.92%; y en puna seca los valores fueron: 32.45,
36.09, 42.56 y 52.61% que corresponde a las clases de DL, 2D, 4D y BLL,
respectivamente. Los valores de diametro medio de fibra por zona agroecoldgica fueron
de 19.33 2 20.55 pm y por clase animal de 18.41 a 23.07 um. Se concluye que el diametro

medio de fibra esta influenciado por el factor zona agroecologica.

Palabras clave: Ch'aku, Fibra, Llama, Medulacion, Raza.
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ABSTRACT

The objective of the research work was to determine the medulation and fiber diameter
in Llamas (Lama glama) of the Ch'aku breed in two agroecological zones: humid Puna
(Macusani - Carabaya) and dry Puna (Santa Rosa de Juli - El Collao). Forty llamas from
humid Puna and 40 llamas from dry Puna were used; 10 animals per animal class: milk
teeth (DL), two teeth (2D), four teeth (4D) and full mouth (BLL), all with white fleece
fiber, fiber samples (10 g.) were taken from the midrib, the samples were analyzed in the
Fiber Laboratory of the District Municipality of Corani using FIBER MED equipment.
The records of percentage values by medulation types were previously converted to
integer values by BLISS transformation, analyzed in a completely randomized design and
conducted under a 2 x 4 factorial arrangement, to compare the averages the Tukey test
was used at an o = 0.05. The percentage by type of fiber medulation according to
agroecological zone and animal class showed statistical differences (p<0.05); the
percentages of medulation in humid Puna were: 27.09, 23.13, 33.37 and 38.92%; and in
dry Puna the values were: 32.45, 36.09, 42.56 and 52.61% corresponding to the DL, 2D,
4D and BLL classes, respectively. The values of mean fiber diameter by agroecological
zone were from 19.33 to 20.55 pm and by animal class from 18.41 to 23.07 um. It is

concluded that the mean fiber diameter is influenced by the agroecological zone factor.

Keywords: Ch'aku, Fiber, Llama, Medulation, Breed.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

El Peru es el segundo productor de Llamas a nivel mundial, con 746,269 animales
distribuidos en mas de 55,000 unidades agropecuarias, donde préacticamente la mitad
corresponde a la raza Ch'aku o lanuda y Q'ara o pelada. La region de Puno tiene la mayor
cantidad de Llamas (32%), seguida de Cusco, Arequipa, Huancavelica, Cerro de Pasco,
Ayacucho y Apurimac que ocupa el séptimo lugar a nivel nacional (4.8%) (CENAGRO,

2012).

La region de Puno en el afio 2019 registro una poblacion de 369,690 Llamas, las
cuales en mayor parte de la raza Q’ara en comparacion con la Ch”aku, dentro de la region
de Puno, la provincia de EI Collao registra la mayor cantidad de animales de 80,380
animales esta poblacion representa el 21.7%, seguidamente de la provincia de Carabaya

con 57,230 y esto representa el 15.5% (DRAP, 2019).

A pesar que Pert es el segundo productor mundial de Llamas, tiene una
produccion de fibra de 760 ton/afio, mientras que Bolivia tiene una produccion de 433
ton/afio, sin embargo la fibra producida es poco aprovechada (Quispe et al., 2009), debido
a gue muchos criadores no esquilan sus Llamas, y la poca cantidad de fibra que se esquila
es utilizada para la manufactura doméstica (alfombras, sogas, costales, etc.) y un pequefio
porcentaje es comercializado en mercados locales. Los compradores y productores de
fibra coinciden en que existe una demanda de fibra de Llama, pero por razones de bajos
indices de extraccion, fluctuacién de calidad y cantidad, no se aprovecha este potencial

(Stemmer et al., 2005).
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En el vellon existe la presencia de fibras objetables, que afectan la calidad de los
productos textiles, el confort de la prenda y su uniformidad en el tefildo (Moore et al.,
2011; Wang et al., 2005). Para ello se viene realizando distintas opciones para la mejora
de la calidad textil en la fibra. La alternativa que se planteo fue la eliminacion de fibras
gruesas a través del descerdado. Sin embargo, la alta variabilidad del porcentaje de fibras
meduladas fragmentadas, discontinuas y continuas, aunado a que estas fibras se presentan
en un rango amplio de finura (finas a gruesas) en el velldn, podria explicar el bajo
rendimiento del descerdado (Wang et al., 2008). Por otro lado, la seleccion es otra

alternativa que permitiria reducir el porcentaje de fibras meduladas (Pinares et al., 2018).

En la actualidad el productor que realiza una crianza de forma individual o siendo
asociado se limitan al acceso a la determinacion de medida de fibra porque tiene un alto
costo. Recientemente se han disefiado distintos equipos para medir las fibras de manera
innovadora para los distintos investigadores y que el acceso a la tecnologia sea viable
para los productores de camélidos sudamericanos, en la validacion del Meduldémetro
vienen tomando suma importancia para la contribucién como criterio de seleccion para
alcanzar el objetivo de una mejor calidad, buscando finura del diametro de fibra mediante
los programas de mejora genética y asi poder reducir la tasa de medulacion (Cruz et al.,

2019).

La utilizacién de fibra de Llama en la industria textil a través del mejoramiento
genético, seleccion y manejo de Llamas, serviran para la fabricacion de prendas de vestir
y telas de alta calidad, constituyendo alternativas para mejorar los ingresos econémicos
de los pobladores altoandinos que cuentan con este recurso zoogenético (Mueller et al.,

2010).

15
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La fibra de Llama es valorada por su finura, versatilidad, elasticidad, resistencia y
diversidad de colores naturales. Y entre sus propiedades principales de encuentran:
higroscopicidad, aislante térmico, antialérgicas, estable, durabilidad y brillo (Frank et al.,

2009; Quispe, 2022).

La médula representa un aspecto negativo en la fibra de la Llama, muchos
investigadores tratan de explicar el comportamiento de la presencia de médula en la fibra,
entre las cuales se ha llegado a proponer el porcentaje de medulacion de las fibras como
criterio de seleccion (Gutierrez, 2018). Existe una escasa informacion técnica referente a
la medulacion de fibra en Llamas de la raza Ch'aku en las comunidades del distrito de
Macusani y Santa Rosa de Juli, el estudio aportara informacion sobre la calidad de fibra
en Llamas en las poblaciones de estudio. Cuya informacion servird de base a las
comunidades para realizar una clasificacion fundamentada de las fibras. Por estas razones

se planteo el presente trabajo de investigacion, con los siguientes objetivos:

1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo general

e Determinar la medulacién y didmetro de fibra en Llamas (Lama glama)
de la raza Ch'aku en el distrito de Macusani y Santa Rosa de Juli

1.1.2. Objetivo general

e Determinar los porcentajes por tipos de medulacion de fibra en Llamas
de la raza Ch'aku segun zona agroecoldgica y clase animal en el

distrito de Macusani y Santa Rosa de Juli.
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e Determinar el diametro en fibra de Llamas de la raza Ch'aku seglin zona
agroecoldgica y clase animal en el distrito de Macusani y Santa Rosa de

Juli.

17

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO
2.1.1. Origen

La familia Camelidae se originé en Norte América durante el Eoceno hace
méas de 40 a 45 millones de afios (Ma), la division en dos tribus: Lamini y
Camelini, quiza ocurrié hace 11 Ma. Las migraciones hacia América del Sur
ocurrieron hace 3 Ma, y los generos Lama y Vicugna aparecieron hace 2 Ma

(Wheeler, 1991).

El principal género de camélidos sudamericanos méas antiguo que aparece
en América del Sur fue la Hemiauchenia (Fowler & Bravo, 2011). En Suramérica
se tiene las variedades de la tribu “Lamini, la vicufia y el guanaco en forma
silvestre; la alpaca y la llama en forma doméstica”. Su taxonomia es Lamini, pero
otros denominan dos especies, la llama y el guanaco en raza Lamay, donde la
alpaca y vicufia pertenecen a la especie Vicugna, y la alpaca es domesticada de la

vicufa, y la llama del guanaco (Wheeler, 1991).
2.1.2. Lallama

La Llama (Lama glama) es el camélido de mayor tamafio, puede alcanzar
un peso adulto de 100 a 120 kg. Fue desarrollado fundamentalmente para el
transporte y el abastecimiento de carne, produce fibra de menor calidad que la de
alpaca y en menor cantidad (Bustamante et al., 2006). Presenta dos capas de fibra:
una interior y otra exterior. En muchos lugares alejados de los Andes, la Llama

son parte de la estrategia de vida de las familias campesinas pobres, constituyendo
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servicios como un medio de transporte, les proporcionan carne, usan el estiércol
como fertilizante y combustible y la fibra para la fabricacion de ropa y otros
articulos (Ifiiguez et al., 1998; Wurzinger et al., 2006). Asi mismo, la Llama se
asemeja en muchos aspectos morfoldgicos y comportamentales a su progenitor
silvestre el guanaco, su hébitat se circunscribe al medio ecoldgico alto andino
donde existe una limitada disponibilidad de pastos y ademas fibrosos de bajo valor
nutricional, entre los 2300 a 4000 m.s.n.m., es donde mejor se adaptan debido a

que son resistentes a los efectos de la altitud y del clima (Wheeler et al., 1995).

2.1.3. Razay caracteristicas en Llamas

Las dos razas Ch'aku y Q'ara, conocidas también con las denominaciones
Lanuda y Pelada. Se diferencian una de otra por la magnitud de cobertura del
vellon en el cuerpo. Mientras que el Ch'aku tiene mayor cobertura de fibra,
incluyendo las extremidades y la Q'ara tiene una apariencia de mayor fortaleza
corporal con poca cobertura de cuerpo y extremidades. Existen tipos intermedios
que pueden confundirse con el Huarizo, producto del cruce de Llama con alpaca,
que ocurre frecuentemente en sistemas de crianza mixta como es el caso de la

mayoria de pequefios productores (Franco et al., 1998).

Presenta una cabeza en forma de una pirdmide trunca, pero méas alargada
y aguzado en la parte del hocico, con orejas mas largas y curvadas hacia adentro
en el extremo superior. Su frente puede ser recta o convexa, con un cuello largo,
fuerte y ligeramente conico, con su parte mas ancha en la base, el dorso recto y la
cola casi siempre levantada y en arco. El pecho y el térax son anchos y profundos,

la parte abdominal es sumida y estrecha en la parte posterior de la pelvis, los cuatro
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miembros son proporcionales al cuerpo, fuertes y musculosos (Franco etal.,

2009).

2.1.4. Clasificacion etaria en Llamas

Al igual que otras especies de camélidos andinos, la llama tiene diferentes
denominaciones de acuerdo a la clase animal, segin Rossanigo etal. (1991,

Ticona (2014), se consideran las siguientes:

e Crias: Machos y hembras desde el nacimiento hasta la edad del destete.

e Ancutas: Machos y hembras desde un afio de edad hasta los dos afios.

e Macho Joven: Se considera desde los dos afos de edad hasta los tres
afios (malton o orkoancuta).

e Hembra Joven: Se considera desde los dos afios, hasta la primera
paricion (mahona o kakuancuta).

e Adulto: Son los animales que tienen mayor a tres afios.

2.1.5. Fibra de Llama

La fibra producida por las Llamas ofrece a la industria textil y la artesania,
posibilidades para elaborar productos exclusivos con una elevada demanda en el
mercado mundial. Las Llamas producen fibra heterogénea en calidad cuya
variacion y caracteristicas fisico mecéanicas depende de diferentes factores como:
edad, sexo, altitud, ecosistema, calidad de alimentacidn y genéticos; como colores,
tipo de fibra y la region corporal (Quispe etal., 2009). Las variaciones en el
didmetro y otras caracteristicas, son causadas también por cambios fisiologicos en
el organismo del animal, como la nutricion, gestacion, destete, enfermedades

(Frank et al., 2012).
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La fibra presenta una estructura alargada formada principalmente por
queratina y nace de los foliculos pilosos, produciendo dos tipos de fibra: Cerda

(que es bastante gruesa) y el Down (que es mas fina) (Pinares, 2013).

2.1.5.1. Capainterna

Estd compuesta de fibra fina y corta. Estas fibras nacen de los
foliculos pilosos secundarios mientras mayor es la proporcion de fibras

finas, mayor seré la calidad del vellon (Pinares, 2013).

2.1.5.2. Capa externa

Esta compuesta por pelos largos y gruesos que impiden la
penetracion del agua de lluvia, las fibras gruesas emergen agrupadas en
mechas puntiagudas formando una capa rala, que en conjunto da el aspecto
de capa externa del vellon de Llama. Nacen de los foliculos pilosos
primarios. El conjunto integral de las fibras se las denomina vellon, las
cuales cubren todo el cuerpo del animal. La capa interna es conocida
también como Down (fibra fina y corta), mientras que en la capa externa

son como Cerda (pelos gruesos y largos) (Pinares, 2013).

2.1.6. Estructura de la fibra

a. Cuticula

La cuticula recubre el hilo capilar con células planas unas sobre
otras como capa superpuestay es el componente méas importante de la fibra
animal, ya que puede verse afectado por los bafios. En la cuticula cada capa
estd formada por una sola celda, cada celda de la cuticula tiene forma
rectangular y se superponen, en cada célula de la cuticula contiene una
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membrana externa delgada y muy fina la epicuticula que es una capa de

proteina cubierta por una fuerte estructura lipidica (Robles et al., 2009).

b. Corteza

La corteza ocupa la mayor parte del area de la fibra, al igual que la
cuticula, tiene células llenas de enlaces cruzados de cistina y células duras
separadas por el complejo de membrana celular; cada una de las células de
la corteza tiene forma de huso, con una longitud de 50-100 ym y un
diametro de 3 um. La superficie distal de cada célula es rugosa, irregular

y Se unen cruzadamente entre si.

En su estructura, forma el cuerpo de las fibras, siendo la mayor
parte en ellas, y al corte se muestra en formas poligonales, a diferencias de
las células escamosas que no presentan estructura en las células verticales;
en la fibra de llamas, la estructura bilateral no estéa bien definido y es dificil

clasificar los tipos de células corticales (Robles et al., 2009).

c. Medula

La médula es una fina capa cilindrica en el centro de la fibra que
contiene una alta concentracién de lipidos y poca cistina; su funcion adn
no esta del todo dilucidada, aunque sus células pueden deshidratarse y sus
espacios pueden llenarse de aire, lo que afecta en el brillo de las fibras; la
médula presenta tres subunidades distintas (estructuras globulares, células
corticales desorganizadas y capa de cubierta lisa), y ademas, se
identificaron dos tipos de médula, es decir, delgada y gruesa (Robles et al.,

2009).
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Ademas, se mencionan que es un segmento central de la fibra, que
se presenta mayormente en fibras gruesos o pelos, y en la fibra
propiamente dicha se observan bajisimos porcentajes y diametros de fibras
mayores; la medula se observa méas acertadamente a medida que el
didmetro de la fibra es mayor, las fibras de calidad generalmente no

presentan medula (Powell & Rogers, 1997).

Figura 1

Estructura de la fibra

CORTEZA

MEDULA

Fuente: (Powell & Rogers, 1997).

2.1.7. Caracteristicas textiles de la fibra

Entre las caracteristicas particulares de la fibra de Llama estas son
duraderas, cuentan con un efecto termostatico y un alto contenido de lanolina que
les da impermeabilidad natural. Ademas, presentan variedad de colores (naturales
y teflidos) que hacen de estas fibras un competidor excepcional frente a otros

productos en el mercado (Reinaga, 2012).
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2.1.7.1. Diametro de fibra

El diametro es la finura de la fibra y se mide en micras (um), €s un
parametro de uso tecnologico en la industria textil. EI didmetro de fibra
determina el precio de la fibra y de ahi que es, uno de los caracteres mas
estudiados para realizar la seleccion en los procesos de mejora genética
(Manso, 2011), representa una de las caracteristicas mas valiosas para su
apreciacion, siendo determinante en la clasificacién de esta, el cual
determina el precio de la fibra en el mercado. En su variacion influyen la
edad, sexo, raza, nutricion, estrés, clima, época del afio, época de empadre,
época de esquila, sanidad y otros factores (Mueller et al., 2010; Quispe

etal., 2013).

2.1.7.2 Porcentaje de Medulacion

La fibra de Llama aparte de la cuticula y corteza, presentan una
médula en la parte media que se extiende a lo largo de la fibra y tiene un
efecto aislante, de modo que las prendas que son confeccionadas con
dichas fibras mantienen calor en quienes los usan. Pero, para fines del
procesamiento la presencia de la médula supone un problema importante,
especialmente en el tefiido porque causa una mayor refraccion de la luz

que hace aparecer las fibras tefiidas méas claras (Rodriguez, 2006).

Las fibras meduladas también se caracterizan por presentar un
centro hueco y de mayor diametro, este tipo de fibra causa rigidez, dureza,
fragilidad y tiene una apariencia opaca y poco lustre en comparacion a las
fibras no meduladas (Pilco, 2004). Los vellones de las Llamas
comunmente presentan de fibras meduladas o pelos, las cuales se
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distinguen facilmente debido a su mayor longitud y grosor (Rodriguez,

2006).

Las fibras individuales proyectadas seran clasificadas de acuerdo a
la presencia o ausencia de médula en: fuertemente, continuas,
fragmentada, interrumpidas y sin médula. En la mayoria de las fibras de
alpaca se va a observar una estructura medular cuya forma y distribucion
esta en funcion al diametro de la fibra. Generalmente las fibras finas no
poseen médula o contienen una medula fragmentada, en ambos casos se
va observar transversalmente una seccién circular; mientras que las fibras
ordinarias 0 gruesas se va encontrar la presencia de médula entera o
interrumpida en toda su longitud, siendo amplia y sélida, y en el corte
transversal la médula toma diversas formas, que van desde ovoide, con
forma de rifion, irregular, hasta tomar formas de S o T (Bustinza, 2001;

Franco et al., 2009; Martinez et al., 1997; Zocoolla, 2014).

La forma y distribucion de la medula va afectar en gran medida las
caracteristicas del producto, especialmente en tefiido porque causa mayor
refraccion de la luz lo que provoca que las fibras tefiidas aparezcan mas

claras (Rodriguez, 2006).

2.1.7.3 Tipos de medulacion

La médula de la fibra de alpaca en un corte longitudinal se observa
en el que las células de la parte central de la fibra estdn compactadas como
para dar un aspecto tubular a la fibra (Pinares et al., 2019), son clasificadas

en las siguientes categorias:
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1) Fibras no meduladas: Las fibras no muestran médula generalmente

ocurre en las muestras de fibra que son muy finas.

2) Fibras que tienen la médula fragmentada: Constan de pequefios
fragmentos o conformacién de islas ubicadas al centro de la corteza,
asimismo se presenta cuando la médula estd iniciando su proceso

formacion.

3) Fibras con medula discontinua o interrumpida: Es interrumpida en
partes mas o menos regulares, es presentada cuando la medula esta

completando su formacion.

4) Fibras con médula continua: Tienen una forma de cafo central y esta
infiltrada en el medio del montado aparece de manera clara y cuando no

se infiltra el medio se observa oscura.

5) Fibras Fuertemente medulada o con médula grande (lattice): La
médula presenta una forma reticulada o en enrejado es caracteristico de las
fibras gruesas, especialmente en la capa externa del vellon de Ilama (Frank

et al., 2006).

2.1.7.4. Medulador electrénico inteligente de fibras de origen animal

(FIBER MED)

El Medulador Electronico Inteligente de Fibras de Origen Animal,
denominado FIBER MED, es un equipo portatil que nos permite
determinar la incidencia de medulacion en fibras blancas y color claro,
expresado en porcentaje en fibras o lana de diversas especies animales

(alpaca, vicuiia, Ilama, oveja, mohair, cashmere, etc.). Este equipo hace
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uso de la mas moderna tecnologia de inteligencia artificial que permite
interpretar imégenes digitales y asi brindar informacion sobre la

medulacién y didmetro de fibra (Quispe & Quispe, 2020).

Las caracteristicas que mide son: Porcentaje de medulacion total
(PMT), media de diametro de fibras total (MDFT) y sus respectivas
desviaciones estandar del PMT. Asimismo determina el nUmero,
porcentaje y media de didmetro de fibras de acuerdo a los diferentes tipos
de medulacion (Fibras no medulada, no meduladas IWTO, con medulacién
fragmentada, discontinua, continua y fuertemente meduladas). También
brinda informacion sobre el histograma del didmetro de fibras no

meduladas y meduladas (Quispe & Quispe, 2020).

2.1.8. Zona agroecoldgica de puna

Esta region varia desde los 3,900 hasta los 4,800 msnm, descendiendo por
la ladera Oeste de la cordillera occidental pasando alturas cordilleranas superiores
a 5,000 msnm hasta los 3,900 msnm del lado Este de la cordillera oriental. Se
caracteriza por presentar relieve fisiografico y una topografia muy accidentada y
heterogénea, colinas, quebradas pronunciadas y picos elevados. El clima reinante
es frio y seco, con temperaturas que oscilan de -6°C a 14°C y una precipitacion
pluvial total promedio anual oscilante entre 500 a 1,000 mm. En las zonas
homogéneas de produccion de pastizales en ladera de Puna humeda, bofedales,
tolares y pastizales de Puna seca; por ocurrir en periodo libre de heladas de 30 a
110 dias se pueden cultivar con ciertas limitaciones: papa dulce, papa amarga,
quinua, cafithua, gramineas forrajeras y pastos cultivados. De igual forma las

crianzas que se explotan son principalmente: llamas y alpacas, vacunos, ovinos,
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porcinos y equinos (caballos y mulas). Las localidades representativas de esta
zona agroecoldgica son: Santa Rosa de Ayaviri, Nufioa, La Raya (Puna humeda)

y Santa Rosa de Juli, Paratia, Palca y Santa Lucia (Puna seca) (MINAG, 2007).

2.1.8.1. Puna humeda

Es la llamada faja de Puna normal, con un mayor uso ganadero y
que varia desde los pastizales de planicie con variables grados de humedad
y las reguladoras de las laderas, con suelos menos profundos, hasta la
vegetacion de las altas montafias (verdadera Puna) y en donde se pueden
desarrollar, desde la vegetacion méas escasa de suelos pobres hasta la de
manchones de “oghonales” y ahijaderos en donde la turba enriquece los
suelos y permite una vegetacion densa de especies suculentas como la
“kunkuna” (Distichia muscoides) que es la principal fuente de alimento

para las alpacas (Tapia & Flores, 1984).

La Puna humeda en el sur del Pert estd comprendida entre las
regiones de Apurimac, Cusco y parte de Puno, es decir en la cordillera
oriental de los andes, con niveles de precipitacion pluvial que superan los
700 mm anuales. Adicionalmente encontramos mayor cantidad de redes
orograficas, corrientes de agua proveniente de los deshielos, acuiferos
subterraneos permanentes 0 manantiales que propician la existencia de

bofedales en mayor extension y numero (Flores & Malpartida, 1987).

2.1.8.2. Puna seca

La puna seca estd ubicada mayormente en la cordillera sur
occidental del Per(, entre las regiones de Arequipa, Ayacucho, Moquegua,

Tacna y parte de Puno, en los que se pueden apreciar principalmente una
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conformacidn topografica accidentada, de relieves pedregosos y arenosos,
suelos fragiles con caracteristicas productivas limitadas, condiciones
severas en cuanto a heladas, tanto en su intensidad como en frecuencia,
critico en cuanto al régimen de lluvias en las que la precipitacién tiene
isoyetas (curva para la representacion cartografica de los puntos de la tierra
con el mismo indice de pluviosidad media anual) de 100 mm y 350 mm,
excepcionalmente supera los 400 mm; que se concentran en los meses de
verano, una de las caracteristicas notorias es la presencia de intensos
vientos casi permanente; la temperatura en ningun mes alcanza medias
mayores a 10 °C, dominando el frio sobre la sequedad (Flores &

Malpartida, 1987).

2.2. ANTECEDENTES

Quispe etal. (2023), el trabajo fue la comparacion entre el microscopio de
proyeccion y el microscopio de proyeccion computarizado con el analizador éptico de
diametro de fibra, denominado OFDA100, en torno a la determinacion de la medulacion
de fibras de alpacas. El porcentaje de medulacién obtenida OFDA100 es muy bajo (entre
9.81 £0.61y 18.30 + 1.68%), comparado con la medulacion total obtenida mediante el
MicProy (67.43 + 1.74%) y el MicProyCom (28.71 + 1.37 y 41.14 + 2.00%). Asimismo,
la medulacion de fibras con medulacion continuas mas las fibras fuertemente meduladas
obtenidas con el MicProyCom fue més alta comparada con la medulacién obtenida con

el OFDA100.

Berolatti et al. (2021), determinaron la incidencia y relacion entre los tipos de
medulacion, asi como determinar su relacion con la finura en fibras de ovino, alpaca,

Llama, paco-vicufia y conejo Angora. Obtuvieron un porcentaje de medulacion de:
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77.39% no meduladas, 22.61%, meduladas, 9.17% fragmentadas, 4.86% discontinuas,
7.85% continuas y 0.72% tipo kemp. Segln especies en ovinos 0.35%, alpacas tuis

22.61%, alpacas adultas 35.55%, Llama 39.96%, conejo 92.2% Yy en paco vicuiia 17.04%.

Poma & Ayala (2022), realizaron un estudio de las caracteristicas fisicas de la
fibra en Llamas ancutas a la primera esquila, se recolectaron muestras de fibra de la regién
costillar media de los tres tipos de Llamas: Q’ara, Intermedia y T amphulli; de ambos
sexos, entre 1y 2 afios de edad. Obtuvo un diametro de fibra de 23.5 pum. Después del
descerdado manual se obtuvo: 21.05 um de diametro de fibra. En cuanto al porcentaje de
medulacién: 52.2% de fibras no meduladas, 22.6% fibras parcialmente meduladas, 22.4%

de fibras meduladas y 2.72% de fibras totalmente meduladas.

Pinares etal. (2019), determinaron la variabilidad de porcentajes de fibras
meduladas de alpacas Huacaya del diametro medio de fibra (DMF) y el porcentaje de
medulacion total (PM). En 36 alpacas Huacaya (machos entre 0.4 y 10.4 afios) para
determinar el DMF y el PM con el microscopio de proyeccion. EI promedio + desviacion
estandar del PM y DMF fue 32.56 + 18.30% y 17.58 +2.52 um para fibras no meduladas;
29.29 + 11.67% y 21.49 + 2.39 pm para fibras con medulacion fragmentada; 14.01 +
10.14% y 24.04 + 2.40 um para fibras con medulacion discontinua; 23.90 + 13.01% y
28.04 + 3.10 pum para fibras con medulacion continua; y 0.59 £ 0.44% y 50.85 £+ 9.86 um
para fibras fuertemente meduladas, respectivamente. Por lo tanto, existe una alta
variabilidad fenotipica del porcentaje de medulacion y de los porcentajes de fibras

meduladas continuas, discontinuas y fragmentadas en el vellon de alpaca Huacaya.

Arcoccaulla (2019), evaluo la influencia de edad y sexo en las caracteristicas de
la fibra de llama raza Ch’aku, en las comunidades de Santa Cruz de Hospicio y Tunsulla

en Ayacucho. Obteniendo los siguientes resultados, el diametro de la fibra es de 20.53 +
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2.63 y 22.81 £ 3.95 um para machos de juveniles y adultos respectivamente, mientras
para hembras juveniles y adultos se obtuvo 20.04 £ 296 y 21.83 + 2.33 pum
respectivamente con un coeficiente de variabilidad de 14.06%, la curvatura de rizos es de
28.77 = 3.42 y 27.17 + 3.64 °/mm para machos juveniles y adultos respectivamente,
mientras para hembras juveniles y adultos se obtuvo 27.41 + 3.38 y 28.15 + 2.96 °/mm
respectivamente. Por lo tanto, en las caracteristicas de la fibra de Llama de la raza Ch aku
influyen entre las comunidades intervenidas, no obstante, el sexo no influye en las

caracteristicas de la fibra de Llama de la raza Ch’aku.

Cutiri (2019), determind la finura y medulacion de la fibra de alpacas Huacaya de
color blanco en distrito de Ocongate, en las Comunidades Campesinas de Llullucha,
Palcca y Accocunca, provincia de Quispicanchi. La media del didmetro de fibra pilosa
fue 19.49 um; 19.58 um y 19.74 um, en alpacas de las comunidades Llullucha, Palcca,
Accocunca respectivamente (p>0.05); no se halld diferencias por efecto del sexo
(p>0.05); respecto a la edad las alpacas de dientes de leche (DL) son mas finos (p<0.05).
La tasa de medulacion (TM) por efecto del sexo fue 44.60% en hembras y 31,92% en
machos (p<0.01); respecto a la edad de las alpacas DL (28.95%), muestran menores tasas
de medulacion (p<0.05) en relacién a las alpacas de 2D, 4D y BLL; respecto a la
comunidad no se hall6 diferencias significativas (p>0.05). Los tipos de medulacién
fueron de: 18,64 um en fibra pilosa sin medula (SM), 18.68 um en fibra pilosa con medula
poca continua (MPC), de 20.47 um, en medula continua corta (MCC), de 21.96 um en

medula continua larga (MCL), y de 25.62 pum en medula continua (MC).

Martinez (2018), determind el efecto de factores principalesy la variabilidad sobre
las caracteristicas de calidad de la fibra. El promedio de didmetro de fibra en el misti fue:
21.57 pm y la medulacién de 26.56%; los cuales fueron similares a los promedios de la

alpaca: 22.54 um; 26.07% respectivamente, pero significativamente superiores al de la
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Llama que fue 22.24 um y 21.55%. La calidad de la fibra de los animales jovenes fue

superior a los adultos, pero entre colores hubo algunas diferencias.

Laime et al. (2016), evaluaron cinco caracteristicas tecnologicas de la fibra de
Llama: didmetro medio de fibra (MDF), coeficiente de variacion del MDF (CVMDF),
factor de confort (FC), indice de curvatura (IC) y finura al hilado (FH) antes y después
de descerdar. Se tomaron muestras de 10 g de fibra de vellones de 227 Llamas Ch'aku de
la regién Apurimac, Per. Las fibras sin descerdar y descerdadas fueron analizadas con
el equipo OFDA 2000. Los resultados indican que la fibra descerdada es de mejor calidad
donde obtuvieron 21.79 um disminuyendo la MDF (0.70 um) a comparacion de la fibra
sin descerdar 22.49 um. Asi mismo, el sexo no tuvo un efecto significativo en las
caracteristicas tecnoldgicas de la fibra, pero las Llamas juveniles presentaron mejor

calidad de fibra.

Cordova (2015), evalud las calidades de fibra de diez regiones corporales del lado
izquierdo de 35 alpacas y 45 Llamas antes de la esquila. A partir de diez fibras
seleccionadas al azar de cada region corporal, diametro (D) y tasa de medulacion (M).
Obteniendo didmetro de fibra en alpacas seglin sexo fue de 24.08 pm a 29.04 um en
machos, 26.92 ym a 31.92 um en hembras: mientras en Llamas oscila de 27.23 ym a
32.23 um en machos; 26.26 um a 31.16 pm en hembras. Se obtuvo una medulaciéon en
alpacas de 60.0% a 88.0% en machos y 66.7% a 84.0% para hembras; por otro lado, en

Llamas oscila de 60.0% a 76.7% en machos y 65.8% a 84.4% hembras.

Quispe (2014), determin0 la caracterizacion fisica de la fibra en llamas T'amphulli
conservadas en condicion in situ en las regiones de Quetena Grande - Potosi y Calientes
- Cochabamba fueron seleccionadas 97 animales de ambos sexos y de diferentes edades

y colores. Los resultados fueron, las llamas de Calientes presentaron valores inferiores de
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diametro de fibra, menor contenido de fibras meduladas, respecto a llamas de Quetena
Grande. El factor edad tuvo un efecto significativo en las variables: diametro de fibra.
Las crias presentaron valores inferiores de diametro de fibra, con relacion a llamas

jévenes y adultas.

Siguayro & Aliaga (2009), determinaron el efecto de la especie y sexo sobre las
caracteristicas fisicas de las fibras, con 50 Llamas Ch'aku de un afo de edad. Obtuvieron
resultados, por el factor sexo en hembras y machos, para el diametro de fibra: 17.37 um
y 18.32 um. Las fibras de Llamas Ch'aku sometido a un proceso de descerdado, los
diametros promedio de fibra no difieren a las de alpacas Huacaya, tanto entre especies

como sexos, asi mismo la longitud de mecha no difiere entre hembras y machos.

Frank et al. (2006), investigaron la influencia de la edad del animal, los intervalos
de esquila y los tipos de vellon y color sobre la productividad y calidad de la fibra en
muestras de vellon y piel. Obtuvieron un didmetro de fibra ponderado de 23.11 um; grado
de medulacion total 28.3%; grado de medulacion continua 19.95%; grado de medulacion
no continua 30.7%; médulas reticulares 0.4%; médulas continuas 15.8%; médula

interrumpida 11.0%; médula fragmentada 22.8% y no medular 51.9%.

Martinez et al. (1997), evaluaron las diferencias debidas a la edad, el sexo y el
color del pelaje en los rasgos del velldn, y las relaciones entre los rasgos, en muestras de
fibra de Llama. La composicion del vellon fue heterogénea y consistio en diferentes
proporciones de fibras sin medula (20.2%), medula fragmentada (36.7%), medula
continua (39.4%). La edad fue el factor diferenciador mas importante (P< 0.05) para todos
los rasgos. El porcentaje de medulacion y el didmetro promedio aumentaron
significativamente con la edad del animal. El vellon de las Llamas de dos afios fue el méas

fino, promediando un didmetro y una medulacion similar (25.5 um y 27.5%) a la fibra de
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alpaca del adulto mediano. Los vellones de colores mostraron menor medulacion que los

vellones blancos (36% frente a 47%, respectivamente).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGARDE ESTUDIO

El presente estudio de investigacion se realizd en Llamas de fenotipo Ch’aku de
las comunidades del distrito de Macusani, perteneciente a la zona agroecoldgica de puna
himeda, ubicado en la provincia de Carabaya; con coordenadas geograficas: Latitud: -
14.0683 Longitud: -70.4314 Latitud: 14° 4' 6" Sur Longitud: 70° 25' 53" Oeste con una
altitud de 4345 m. El clima es lluvioso y semifrigido, con humedad deficiente en invierno;
la temperatura méaxima se encuentra alrededor de los 12°C durante el afio y las
temperaturas minimas alrededor de los 2°C en verano y - 6.5°C en invierno. Las Llamas
del distrito de Santa Rosa de Juli - Mazocruz de la provincia de EI Collao, se encuentra
proxima a la cordillera occidental correspondiente a la zona agroecoldgica de puna seca;
y esta ubicado a una altitud de 4500 m, entre las coordenadas geograficas de 6° 44’ 31.62"
de latitud sur y de 69° 43’ 23.93" longitud Oeste, ambas zonas pertenecen a la region de

Puno (SENAMHI, 2021).
a. Pastizal de las comunidades del distrito de Macusani

Las pasturas de las comunidades del distrito de Macusani situado en puna
hdmeda presentan pastos naturales en las cuales predominan las especies tales como:
Calamagrostis vicunarun (Crespillo), Calamagrostis heterophylla (Mula pasto),
Festuca dolichophyla (Chillihua), Hipochoeris taraxacoides (Pilli), Stipa ichu
(Ichu), Distichia muscoides (Cuncuna), Elytrichia repens (Grama), Trifolium repens

(Trébol), Hordeum muticum (Cola de raton).
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Figura 2

Pastizal de puna humeda (Macusani)

b. Pastizal de las comunidades del distrito de Santa Rosa de Juli

En las comunidades del distrito de Santa Rosa perteneciente a puna seca, se
muestra una mayor predominancia por las siguientes pasturas: Festuca dolichophylla
(Chilligua), Festuca rigida (Paja ichu), Festuca orthophylla (Paja brava),
Calamagrostis amoena (Llama ichu), Festuca dichoclada (Yurak ichu), Stipa ichu
(Qquisi), Stipa obtusa (Tisiia), Calamagrostis vicunarum (Crespillo), Festuca sp.
(Koya), Parasthrephya — diplostiphyum (Tolar, tola tola), Margiricarpus pinnatus y

Margiricarpus strictus (Canlli).
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Figura 3
Pastizal de puna seca (Santa Rosa de Juli)
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3.2. MATERIALES

Materiales de escritorio

e Hojas bond A-4 de 75g.

e Laptop
e Lapiceros
o Lépiz

Materiales de campo

e Cuaderno de campo

e Formatos de toma de datos
e Bolsa de polietileno

e Cray6n marcador

e Tijeras

e Céamara fotogréfica

e Mamelucos
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Materiales de laboratorio

Laminas cubreobjetos
e Lamina portaobjetos
e Alcohol isopropilico
e Bencina

e Hojas de afeitar

e Papel toalla

e Cuchillas de corte

e Aceite de inmersion

e Marcadores de tinta indeleble

Equipo

e FIBER MED

3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Poblacion

La poblacion de Llamas fue conformada por la raza Ch'aku color blanco
segun zona agroecoldgica: puna himeda y seca; en clases de: dientes de leche
(DL), dos dientes (2D), cuatro dientes (4D) y boca llena (BLL); de las
comunidades del distrito de Macusani, provincia de Carabaya y Santa Rosa de Juli

de El Collao de la region de Puno.

3.3.2. Muestra

El tamafio de muestra para determinar el porcentaje y diametro por tipo de

medulacidn, considerando una poblacion infinita fue:
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_ (Z)?0*  (1.96)%4.57?

N 52 12

= 80.23

Donde:

N = Tamafio de la poblacion

Za. = Nivel de confianza (95% = 1.96)

0% = Desviacién estandar

Distribucion de muestra en Llamas de la raza Ch'aku

Tabla 1

Numero de Llamas de la raza Ch"aku segun zona y clase animal.

Clase animal Zona agroecologica Total

Puna himeda Puna seca

DL 10 10 20
2D 10 10 20
4D 10 10 20
BLL 10 10 20
Total 40 40 80

DL: Diente de leche, 2D: Dos dientes, 4D: Cuatro dientes, BLL: Boca llena.

3.3.3. Muestreo de fibra

Se tomaron muestras de 10 gramos de fibra de la regién anatémica costillar
medio de 80 Llamas de la raza Ch'aku color blanco segiin zona agroecologica:
puna himeda y seca; y clase animal: dientes de leche, dos dientes, cuatro dientes
y boca llena, las muestras de fibra fueron depositadas en bolsas de polietileno
debidamente rotulados considerando raza, sexo, zona agroecoldgica, clase y

procedencia.
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3.3.4. Procedimiento de lavado de muestra

Las muestras de fibra fueron lavadas en recipientes de acero quirargico
con alcohol isopropilico y bencina por tres repeticiones de cada uno, para eliminar
la suciedad e impurezas de la fibra con ayuda de una pinza. Se hizo cambios de
alcohol isopropilico y bencina cada 40 muestras lavadas y al final del lavado se
colocd sobre un papel toalla para el secado, para su posterior analisis en el

laboratorio.

3.3.5. Analisis de medulacion y diametro

Para el anlisis de la medulacion y didmetro de fibra, se realiz6 en el
Laboratorio de Fibras de la Municipalidad Distrital de Corani utilizando el equipo
FIBER MED (medulador electrénico inteligente de fibras de origen animal) con

el siguiente procedimiento:

e Primeramente, se realiz6 la calibracion del equipo con 8 patrones de lana
de diferentes micrajes.

e Se prepard una pequefia porcién de mecha previamente lavada (con
bencina y alcohol isopropilico) de aproximadamente 2 gramos, con la
ayuda de una hoja de afeitar se realizd un corte transversal en la parte
media de la muestra de fibra.

e Seguidamente se suministré la fibra con el tornillo de empuje del
micrétomo hacia fuera aproximadamente 2 mm.

e Posterior a ello se cortd la fibra en pequefios fragmentos y una vez
obtenida la muestra de snippet en la ldmina portaobjetos, se le afiadié una

gota de aceite de inmersion y con la ayuda de una bagueta de vidrio se
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mezclé los snippet y el aceite de inmersion para homogenizar
paralelamente los fragmentos.

e Luego se cubri6 suavemente con la lamina cubreobjetos sin dejar burbujas
de aire en la muestra y se coloco la lamina portaobjetos con su codigo
respectivo con la muestra preparada en la platina del FIBER MED.

e Por ultimo, se ingreso la identificacion de las muestras al equipo FIBER

MED.
3.3.6. Transformacion de datos

Para la evaluacion de los indices de medulacion, previamente se realizo

una transformacion angular Bliss para convertir de valores porcentuales a enteros

arcoseno (vVx100) (Olarte et al., 2023).
3.4. ANALISISESTADISTICO

El porcentaje de medulacién, tipos de medulacion y diametro de fibra fueron
analizados con un Arreglo Factorial de 2 (zona agroecoldgica) x 4 (clase animal)

conducido bajo el Disefio Completamente al Azar (DCA).

Cuyo modelo aditivo lineal es el siguiente:

Yijk = + Zi + Cj + eijk

Donde:

Yijk = Variable respuesta (porcentaje, tipos de medulacion y diametro)

M = Media poblacional

Zi = Efecto de i-esimo factor zona agroecoldgica
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Cj = Efecto de j-esimo factor clase animal

eijk = Efecto del error experimental

Y para comparar los promedios se utiliz6 la prueba de Tukey a un o = 0.05.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PORCENTAJE POR TIPOS DE MEDULACION DE FIBRA EN LLAMAS
DE LA RAZA CH AKU SEGUN ZONA AGROECOLOGICA Y CLASE

ANIMAL EN EL DISTRITO DE MACUSANI Y SANTA ROSA DE JULlI

Tabla 2

Porcentaje (%) por tipos de medulacidn de fibra en Llamas de la raza Ch aku en el

distrito de Macusani (Puna humeda) segun clase animal.

Clase Porcentaje por tipos de medulacion (%o)

animal " Med NoMed Med Frag Med Disc Med Cont F_Med
DL 10 27.09* 62.91°  14.40™ 9.42? 19.16"™  3.00°
2D 10 23.13° 66.87% 12.37¢ 9.10? 15.44° 4.422
4D 10 33.37% 56,63  18.29™ 10.41° 22.67° 2.73?
BLL 10 38.92% 51.08° 22.052 12.672 24.442 3.51°
Promedio 30.63  59.37 16.78 10.4 20.43 3.42

DL: Dientes de leche, 2D: Dos dientes, 4D: Cuatro dientes, BLL: Boca llena. Med: medulacion, NoMed:
No meduladas, Med_Frag: Medulas fragmentadas, Med_Disc: Medula discontinua, Med_Cont: Medula
continua, F_Med: Fuertemente meduladas.

En la Tabla 2, se observa el porcentaje por tipos de medulacion de fibra en Llamas
de la raza Ch'aku en el distrito de Macusani perteneciente a puna himeda, donde
muestran diferencia significativa (p<0.05) entre clase animal para porcentaje de
medulacion, no meduladas, fragmentadas y continuas. Mientras que en medula
discontinua y fuertemente meduladas no hay diferencia. Estas diferencias se deberian a
que la clase del animal influye en el porcentaje de medulacion dado que a medida que

avanza la clase del animal se muestra un incremento en los valores.
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Tabla 3
Porcentaje (%) por tipos de medulacion de la fibra en Llamas de la raza Ch"aku en

el distrito de Santa Rosa de Juli (Puna seca) segun clase animal.

Clase Porcentaje por tipos de medulacion (%)

animal " Med NoMed Med Frag Med Disc Med Cont F_Med
DL 10 32.45° 57.55° 19.01° 11.85° 19.89° 3.922
2D 10 36.09° 53.91° 22.35P 12.86° 20.67" 3.79%
4D 10 4256 47.44% 24,64 15.33 23.76" 4.62°
BLL 10 52.61*% 37.39° 30.152 19.762 28.59? 3.76
Promedio 40.93  49.07 24.04 14.95 23.23 4.02

Las letras a,b indican nivel de significancia a p<0.05.

En la Tabla 3, se observa el porcentaje por tipos de medulacion de la fibra en
Llamas de la raza Ch"aku del distrito de Santa Rosa perteneciente a puna seca, donde
muestran diferencia estadistica en porcentaje de medulacién, no meduladas,
fragmentadas, discontinuas y continuas. Sin embargo, en fuertemente meduladas no se
evidencia diferencia significativa. Esto se deberia al tipo de pastizal natural y la clase del
animal en el cual influye este factor por lo que a mayor clase aumenta el porcentaje de

medulacion.

Porcentaje de medulacién

Los valores reportados por Berolatti etal. (2021) fueron superiores quienes
obtuvieron porcentajes de medulacion en fibra de Llamas de puna humeda
(Huancavelica) mediante el equipo Medulémetro, con un promedio de 39.96%, en alpacas
adultas 35.55%. Sin embargo, fue similar a las alpacas tuis con 22.61%. Adicionalmente
reporta Martinez et al. (1993) porcentaje de medulacién con el Lanametro, en promedio
de 43.10% en Llamas de puna seca (C.E. Patacamaya). Similarmente registra Quispe et al.

(2023) donde encontraron 67.43% de porcentaje de medulacién en alpacas de puna
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humeda (Pacomarca) usando el equipo OFDA 100. Asi mismo Checalla (2021) obtuvo
porcentajes de medulacion mediante el microscopio de proyeccion de la fibra en alpacas
Suri de puna seca (Quimsachata) segun clases: 60.80, 68.12, 61.03, 80.67% en dientes de
leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena. Por lo contrario Poma & Ayala (2022) a
través del microscopio de proyeccion registraron promedios inferiores de 22.42% de
medulacion en Llamas de 1 y 2 afios de puna seca (Mancomunidades de Municipios
Aymaras sin fronteras). También Martinez (2018) con el microscopio de proyeccion
reporta porcentajes en promedio de 21.55% en Llamas; 21.83%, 26.34% y 28.97% en
dientes de leche a dos dientes, cuatro dientes y boca llena en las especies de alpacas,
Llamas y misti de puna seca (Municipio de Catacora). Igualmente Aruquipa (2015)
reporto porcentajes de medulacion mediante el uso de microscopio de proyeccion, 20.30,
25.57, 28.34 y 30.08% en alpacas Huacaya de puna seca (Municipio de Catacora) en
dientes de leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena por efecto clase. También reporta
Martinez (2015) porcentajes de medulacion en Llamas de puna seca (Municipio de
Catacora) con el microscopio de proyeccion, con valores de 20.12%, 24.37% y 21.62%
para dos dientes, cuatro dientes y boca llena, respectivamente. De la misma forma
menciona Quispe (2014) mediante el microscopio de proyeccién, donde registrd
promedios de 19.3 y 15.2% en Llamas de tipo t"amphulli en puna seca (Quetena grande)
y humeda (Calientes). Estas diferencias se deberian a que el porcentaje de medulacion
estd influenciada por la zona agroecoldgica, ya que en la puna humeda los pastizales
naturales estan compuestas por bofedales y pajonales, a diferencia de la puna seca que
esta compuesto por especies poco deseables y no deseables como: télares, siendo este el
alimento principal para la crianza de Llamas. También el factor clase animal es el
responsable de la variacion en el porcentaje de medulacion en el cual a medida que el

animal tiene més edad incrementa estos valores.
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No meduladas

Valores similares reporta Poma & Avyala (2022), quienes determinaron el
porcentaje de fibras no meduladas en Llamas pertenecientes a puna seca
(Mancomunidades de Municipios Aymaras Sin Fronteras) con el donde obtuvieron
valores de 57.39 y 47.61% en edades de 1y 2 afios, respectivamente. Asi mismo Quispe
et al. (2023) encontraron promedios para alpacas Huacaya de 2, 4 dientes y boca llena de
puna humeda (Pacomarca) con porcentajes de 58.86% en no meduladas. Sin embargo,
Barreda (2020) report6 porcentajes inferiores de 31.3% en alpacas Huacaya en fibras no
meduladas de puna himeda (Huancané). De similar manera registra Pinares et al. (2019)
mediante el método de microscopio de proyeccion, registraron medias de 42.04, 43.35,
31.79 y 25.13% en alpacas de diente de leche, 2 dientes, 4 dientes y Boca llena de puna
humeda (Pacomarca). Similarmente Guillén (2019), reporta valores inferiores con el
microscopio de proyeccion en fibras sin medula 16.97, 12.75 y 23.31% en alpacas de dos
dientes, cuatro dientes y boca llena en alpacas Huacaya de puna humeda (Macusani y
Ocongate). También Alvarado (2021) realiz6 el uso del Medulémetro quien registra
medias para no meduladas de: 58.40, 47.60, 48.40 y 35.60% de dientes de leche, dos
dientes, cuatro dientes y boca llena en alpacas Huacaya de puna himeda (Huancavelica).
La variacion de estos reportes se debe al medio ambiente, clase animal, nimero de

esquilas y zona agroecoldgica que se encuentran estos animales.

Tipos de medulacion

Valores superiores reporta Poma & Ayala (2022), que determinaron los tipos de
medulacion de la fibra en Llamas, obtuvieron valores de 21.22 y 24.21% en medulas
fragmentadas, sin embargo en medulas continuas son similares en alpacas de 1 afio con

19.51% pero por lo contrario en alpacas de 2 afios fue superior con 25.64%; en
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fuertemente meduladas mostraron porcentajes inferiores de 2.88 y 2.54 % en Llamas de
1y 2 aflos pertenecientes a puna seca (Mancomunidades de Municipios Aymaras sin
fronteras). De igual manera Barreda (2020) reportd tipos de medulacion en alpacas
Huacaya de puna himeda (Huancané) con el quipo Medul6émetro, con medias de 36.6%
medula fragmentada, 17.2% medula discontinua, 4.5% de medula fuertemente medulada
y en medula continua registra un promedio inferior de 10.4%. Similarmente reporta
Alvarado (2021) registra medias para medulas fragmentadas de 17.40, 28.40, 30.40 y
33.00%, en medula discontinua 10.00, 14.80, 13.00 y 16.80%, por lo contrario para
medula continua cifra valores inferiores 14.00, 8.40, 8.20, 14.00%, igualmente en
fuertemente meduladas 0.20, 0.80, 0.00 y 0.60% en alpacas Huacaya de puna humeda
(Huancavelica) de dientes de leche, dos dientes, cuatro dientes y boca llena
respectivamente. Porcentajes similares menciona Quispe et al. (2023) reportaron tipos de
medulacion en alpacas Huacaya de puna himeda (Pacomarca) mediante el OFDA 100 de
2, 4 dientes y boca llena con promedios de 17.87% para medulas fragmentadas, no
obstante, en medulas continuas, discontinuas y fuertemente meduladas evidenciaron
medias inferiores de 15.08, 6.91 y 1.34%. Asi mismo Pinares et al. (2019) obtuvieron
tipos de medulacion de 7.04, 10.63, 20.29 y 20.27% discontinua, 33.21, 26.54, 23.17 y
31.61% fragmentada, sin embargo fibras tipo continua son inferiores 17.58 y 22.52% en
dientes de leche y boca llena; mientras que en dos dientes y cuatro dientes fueron
superiores con 19.42 y 24.38% de tipo continua, en alpacas Huacaya de diente de puna
humeda (Pacomarca). Por lo contrario Guilléen & Leyva (2020), reporta valores inferiores
en medulacion continua de 2.51, 1.98 y 3.07% y medulacion fragmentada 13.09, 7.98 y
18.34% en alpacas de puna humeda (Macusani y Ocongate) de dos dientes, cuatro dientes

y boca llena. Estas diferencias se deberian a la zona agroecologica que pertenecen estos
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animales y la clase, donde se presenta variaciones en los tipos de medulacién por el

cambio de clase, la época del afio, la vegetacion y medio ambiente.

4.2. DIAMETRO DE FIBRA EN LLAMAS DE LA RAZA CH AKU SEGUN
ZONA AGROECOLOGICA Y CLASE ANIMAL EN EL DISTRITO DE

MACUSANI Y SANTA ROSA DE JUuLlI

Tabla 4

Diametro medio de fibra (um) por tipo de medulacion en Llamas de la raza Ch”aku

en el distrito de Macusani (Puna humeda) segun clase animal.

Clase Diametro por tipo de medulacion (um)

animal " MDF NoMed Med Frag Med Disc Med _Cont F_Med
DL 10 19.48> 17.59° 23.27° 23.84P 29.292 39.75°
2D 10 18.43° 16.86° 22.832 25,73 29.69°  41.28°
4D 10 21.20"® 18.66™  22.58? 24,55 30.34%  49.21°
BLL 10 23.07° 20.04*  24.15° 26.50? 30.44°  45.48°
Promedio 20.55  18.29 23.2 25.15 29.94 43.93

MDF: Diametro medio de fibra, Nomed: No meduladas, Med_Frag: Medulacion fragmentada, Med_Disc:
Medulacidn discontinua, Med_Cont: Medulacion continua, F_Med: Fuertemente medulada, DL: Diente de

leche, 2D: Dos dientes, 4D: Cuatro dientes, BLL: Boca llena.

En la Tabla 4, se observa el didmetro de fibra por tipo de medulacion en Llamas
de la raza Ch"aku en el distrito de Macusani perteneciente a puna himeda, donde se
evidencia diferencia significativa en el didmetro medio de fibra, diametro medio de fibra
de no medulas y discontinuas. Mientras que, en didmetro medio de fibra de medulas
fragmentadas, continuas y fuertemente meduladas no hay diferencia estadistica (p>0.05).
Esto se deberia a la clase del animal que, a medida que aumenta se incrementa el didmetro

medio de fibra por tipo de medulacion.
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Tabla 5
Diémetro medio de fibra (um) por tipo de medulacion en Llamas de la raza Ch"aku

en el distrito de Santa Rosa de Juli (Puna seca) segun clase animal.

Clase Diametro por tipo de medulacién (um)

animal " MDF NoMed Med Frag Med Disc Med Cont F_Med
DL 10 18.41° 16.17° 20.19° 22.61° 26.01°  43.88°
2D 10 19.72%  16.27° 18.91° 21.47° 24.70° 43.78°
4D 10 19.82%  17.11° 19.61° 22.51° 26.86°  47.86%
BLL 10 21.36% 19.19% 23.56° 25.70° 29.34%  44.46°
Promedio 19.83  17.19 20.57 23.07 26.73 44.99

Las letras a,b indican nivel de significancia a p<0.05.

En la Tabla 5, se observa el didametro de fibra por tipo de medulacion en Llamas
de la raza Ch’aku del distrito de Santa Rosa de Juli perteneciente a puna seca, donde se
muestran diferencia estadistica en el didmetro medio de fibra y didmetro medio de fibra
de medulas continuas. Mientras en didmetro medio de fibra no meduladas y fragmentadas
se evidencia una diferencia en animales de boca llena (BLL) con respecto a las demas
clases. Sin embargo, en diametro medio de fibra en fuertemente meduladas no hay
diferencia significativa. Esto se deberia a la clase del animal que influye en el diametro
medio de fibra por tipo de medulacidn el cual incrementa conforme avanza la clase del

animal.

Diametro medio de fibra

Valores superiores reporta Arcoccaulla (2019) para didmetro medio de fibra en
Llamas de la raza Ch'aku de puna humeda (Ayacucho) con el equipo OFDA 2000
registrando medias de 20.53, 20.04 y 22.81 um para DL, 2D y 4D mientras que para BLL
fue inferior con 21.83 um. Asi mismo menciona Laime et al. (2016) en Llamas Ch"aku

de puna seca (Cotaruse) con valores de 21.9 y 23.1 um para juveniles y adultos. De igual
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manera Quispe et al. (2023) menciona para didmetro de fibra en Llamas Ch"aku de puna
humeda (Pacomarca) valores de 20.0, 20.6 en DL y 2D y por lo contrario en 4D muestra
promedio similar de 21.9 um. También Martinez (2015) indica promedios de 20.27 y
21.45 pm de DL a 2D y 4D, respectivamente. Sin embargo, en BLL son similares al
presente estudio con una media de 21.62 um en Llamas de puna seca (Municipio de
Catacora). Adicionalmente Guillén & Leyva (2020) registraron promedios de 26.86,
27.38'y 27.61 um para 2D, 4D y BLL en alpacas Huacaya de puna hiumeda (Macusani y
Ocongate). Igualmente Poma & Ayala (2022) reportaron en Llamas de puna seca
(Mancomunidades de Municipios Aymaras sin fronteras) a la primera esquila con 22.68
y 24.14 pm para 1 y 2 afios. De la misma forma Berolatti et al. (2021) registran en
promedio de 23.47 um en Llamas de puna himeda (Huancavelica). Valores inferiores
reporta Cutiri (2019) en alpacas de la raza Huacaya de puna himeda (Ocongate), segun
clase con medias de 17.33 um en DL, mientras que en 2D evidencian un promedio
superior de 20.24 um y en 4D y BLL muestran similares medias de 21.14 y 22.10 um.
Estas variaciones se deberian a la zona agroecoldgica y pastizales naturales en cada una
de ellas; de igual manera el factor clase animal, que a medida que aumenta la edad del

animal, nimero de esquila incrementa el didmetro medio de fibra.

Diametro de fibras no meduladas

Reportes similares menciona Martinez (2015) el diametro de fibras no meduladas
en Llamas de puna seca (Municipio de Catacora) con valores de 16.35y 18.00 um en dos
dientes y cuatro dientes. Sin embargo, en Llamas boca llena mostraron valores inferiores
de 17.68 um. De igual manera reporta Pinares et al. (2019) en alpacas Huacaya de puna
humeda (Pacomarca) segln edad, para diente de leche, 2 dientes, 4 dientes y boca llena,

con medias de 16.64, 16.02, 16.79 y 19.24 um no meduladas. Las variaciones de las fibras
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no meduladas se atribuyen a los siguientes factores: clase del animal, zona agroecoldgica,

especie, numero de esquilas y vegetacion.

Diametro por tipos de medulacién

Reportes inferiores menciona Martinez (2015) para didmetros por tipos de
medulacion para fibras discontinuas con valores de 19.88, 20.90, 20.35 pm, sin embargo
en fibras continuas fue superior con promedios de 27.31 y 28.10 um, e inferior en boca
llena con 27.32 um, por lo contrario en fibras fuertemente meduladas mostraron valores
superiores de 63.80, 50.71, 49.73 um en 2 dientes, 4 dientes y boca llena en Llamas de
puna seca (Municipio de Catacora). De igual manera reporta Pinares etal. (2019)
mencionan el didmetro de fibra por tipos de medulacién en alpacas Huacaya de puna
humeda (Pacomarca) segun edad: para diente de leche, 2 dientes y 4 dientes fueron de
27.43, 26.65 y 27.51 pum, por otro lado en boca llena mostré similar promedio de 30.88
pm para medula continua, igualmente en medula discontinua con medias de 23.20, 22.89,
23.43 y 26.10 um; sin embargo para medula fragmentada registraron valores inferiores
de 20.87, 20.29, 20.84 y 23.43 um. Por el contrario Berolatti et al. (2021) registra valores
superiores de didametro medio de fibra por tipos de medulacién con valores de 24.98,
28.99, 30.71 y 56.19 en medula fragmentada, discontinua, continua y fuertemente
medulada en Llamas de 2 a 7 afios de puna humeda (Huancavelica), respectivamente.
Estas diferencias se deberian a la zona agroecoldgica, especie y clase del animal,

vegetacion, nimero de esquilas y el medio ambiente.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Los porcentajes por tipos de medulacion de la fibra en Llamas de la raza
Ch’aku segln zona agroecoldgica y clase mostraron diferencias

estadisticas (p<0.05).

SEGUNDA: El diametro promedio y el diametro de las fibras no meduladas en la zona
agroecologica puna humeda y puna seca son influenciadas por el factor
clase animal, a medida que aumenta la edad se incrementa el diametro de

fibra.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Realizar estudios similares de medulacién en Llamas de color segun sexo,
raza, zona agroecologica, a la primera y segunda esquila y diferentes

épocas del afo.

SEGUNDA: Realizar estudios en medulacion en fibras descerdadas y sin descerdar en

Llamas segun sexo, clase, zona corporal y raza.

TERCERA: Desarrollar correlaciones genéticas entre el didmetro, factor de confort,

porcentaje de medulacion y tipos de medulacion.
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ANEXOS

ANEXO 1. Panel fotografico

Figura 4

Llamas de la raza Ch"aku

Figura 5

Toma de muestra de fibra de Llamas de la raza Ch aku

61

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



tE \-—j NACIONAL DEL ALTIPLANO
- Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD

Figura 6

Muestras de fibra de Llamas de la variedad Ch aku

Figura 7

Materiales para el lavado de muestras de fibra
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Figura 8

Procedimiento de lavado de fibra

AL
| SOFROFILICD

Figura 9

Muestras lavadas con alcohol isopropilico y bencina
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ANEXO 2. Andlisis estadistico para Llamas Ch"aku en puna hiumeda (Macusani)

PUNA HUMEDA

> #PORCENTAJE DE MEDULACION

ANALISIS DE VARTIANZA

Residual standard error: 7.855626

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 1046 1045.8 16.95 0.000199 wwE
Residuals 38 2345 61.7

Mean Square Error: 61.71085

VALORES ESTADISTICOS

CLASE PMED std r se Min Max

DL 27.09155 6.763535 10 2.484167 19.87911 40.74464
2D 23.13139 3.521654 10 2.484167 17.53013 29.28594
4D 33.37285 8.054407 10 2.484167 22.87295 44.14288
BLL 38.92261 9.622019 10 2.484167 26.61214 52.30024

PUEBRA DE TUKEY

CLASE PMED groups
BLL  38.92261 a
4D 33.37285 ab
DL 27.09155 bc
2D 23.13139 C

> #NO MEDULADAS

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares  1045.828 2345.012
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 7.855626
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ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 1046 1045.8 16.95 0.000199 ***
Residuals 38 2345 61.7

Mean Square Error: 61.71085

VALORES ESTADISTICOS

CLASE  NOMED std r se Min Max
DL 62.90845 6.763535 10 2.484167 49.25536 70.12089
2D 66.86861 3.521654 10 2.484167 60.71406 72.46987
4D 56.62715 8.054407 10 2.484167 45.85712 67.12705
BLL 51.07739 9.622019 10 2.484167 37.69976 63.38786

PRUEBA DE TUKEY

CLASE NOMED groups

2D 66.86861 a
DL 62.90845 ab
4D 56.62715 bc
BLL 51.07739 C

> #MEDULA FRAGMENTADA

Terms:

CLASE Residuals
Ssum of Squares 416.5807 866.2101
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 4.774411

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 416.6 416.6 18.27 0.000124 x**=*
Residuals 38 866.2 22.8

Mean Square Error: 22.795
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VALORES ESTADISTICOS

CLASE MFRAG std r se Min Max

DL 14.39897 4.444745 10 .509801 8.342795 24.25393
2D 12.37215 2.049425 10 .509801 8.948276  15.92690
4D 18.28616 6.150688 10 .509801 11.461241 26.50678
BLL  22.04915 4.414632 10 .509801 15.409151 30.36220

R R R

PRUEBA DE TUKEY

CLASE MFRAG groups
BLL 22.04915 a
4D 18.28616 ab
DL 14.39897 bc
2D 12.37215 c

> #MEDULA DISCONTINUA

Terms:

CLASE Residuals
Sum of Squares 61.3704 361.9709
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 3.086349

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 6l1.4 61.37 6.443 0.0154 *
Residuals 38 362.0 9.53

Mean Square Error: 9.525549

VALORES ESTADISTICOS

CLASE  MDISC std r se Min Max

DL 9.414063 2.572454 10 0.9759892 6.734018 13.94683
2D 9.103516  1.758879 10 0.9759892 5.454695 11.94775
4D 10.408490 3.434676 10 0.9759892 5.917881 17.43192
BLL 12.672020 4.104426 10 0.9759892 6.988266 18.27520
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PRUEBA DE TUKEY

CLASE MDISC groups

BLL 12.672020 a
4D 10.408490 a
DL 9.414063 a
2D 9.103516 a

> #MEDULA CONTINUA

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares 265.9215 1182.7785
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 5.579046

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sqg F value Pr(>F)
CLASE 1 265.9 265.92 8.543 0.00581 **
Residuals 38 1182.8 31.13

Mean Square Error: 31.12575

VALORES ESTADISTICOS

CLASE  MCONT std r se Min Max

DL 19.16274 4.509087 10 1.764249 13.797129 25.29539
2D 15.43815 3.674586 10 1.764249 9.994436 20.07826
4D 22.67309 4.460466 10 1.764249 14.530638 29.68276

BLL 24.43834 7.370370 10 1.764249 11.459771 35.87936

PRUEBA DE TUKEY

CLASE  MCONT groups
BLL 24.43834 a
4D 22.67309 a
DL 19.16274 ab
2D 15.43815 b

67

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL D
Repositorio Institucional

. UNIVERSIDAD

EL ALTIPLANO

> #FUERTEMENTE MEDULADA

Terms:

CLASE Residuals
Ssum of Squares 0.0073 119.5321
Deg. of Freedom 1 24
Residual standard error: 2.231704

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 0.01 0.007 0.001 0.97
Residuals 24 119.53 4,981
Mean Square Error: 4.980504
VALORES ESTADISTICOS
CLASE FMED std r se Min Max
DL 3.001175 1.7149742 10 0.9110895 1.582016 5.888785
2D 4.423793 4.2639354 10 0.9980485 1.873105 11.947754
4D 2.728288 0.7326027 10 0.9110895 1.519046 3.748215
BLL 3.505686 1.5979504 10 0.7439014 1.949618 6.200749
PRUEBA DE TUKEY
CLASE FMED groups
2D 4.423793 a
BLL 3.505686 a
DL 3.001175 a
4D 2.728288 a
> #DIAMETRO DE FIBRA
Terms:
CLASE Residuals
sum of Squares  91.53045 224.62574
Deg. of Freedom 1 38
Residual standard error: 2.431297
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ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 91.53 91.53 15.48 0.000342 *%**
Residuals 38 224.63 5.91

Mean Square Error: 5.911204

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF std r se Min Max

DL 19.483 2.460768 10 0.7688435 16.91 24.53
2D 18.429 1.424691 10 0.7688435 16.24 21.02
4D 21.201 2.284968 10 0.7688435 18.62 24.64

BLL 23.069 2.835064 10 0.7688435 18.65 28.56

PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF groups
BLL 23.069 a
4D 21.201 ab
DL 19.483 b
2D 18.429 b

> #DMF NO MEDULADAS

Terms:

CLASE Residuals
Sum of Squares  41.91617 103.92534
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 1.653746

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 41.92 41.92 15.33 0.000363 ***
Residuals 38 103.93 2.73

Mean Square Error: 2.734877
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ANALISIS ESTADISTICOS

CLASE DMF_NOMED std r se Min Max
DL 17.590 1.9193981 10 0.5229606 15.19 21.20
2D 16.860 0.8469029 10 0.5229606 15.38 18.53
4D 18.663 1.5313904 10 0.5229606 16.96 21.09
BLL 20.041 1.7550844 10 0.5229606 17.80 24.32

PRUEBA TUKEY

CLASE DMF_NOMED groups

BLL 20.041 a
4D 18.663 ab
DL 17.590 b
2D 16.860 b

> #DMF MEDULA FRAGMENTADA

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares 2.8465 114.3205
Deg. of Freedom 1 38

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 2.85 2.846 0.946 0.337
Residuals 38 114.32 3.008

Mean Square Error: 3.008433

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF_MFRAG std r se Min Max
DL 23.266 1.867049 10 0.5484919 19.47 26.56
2D 22.829 1.497394 10 0.5484919 19.66 24.81
4D 22.575 1.226017 10 0.5484919 21.23 25.19
BLL 24.146 2.049706 10 0.5484919 20.73 28.72

PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF_MFRAG groups

BLL 24.146 a
DL 23.266 a
2D 22.829 a
4D 22.575 a
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> #DMF MEDULA DISCONTINUA

Terms:

CLASE  Residuals
Sum of Squares  23.16082 172.88313
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 2.132969

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

CLASE 1 23.16 23.16 5.091 0.0299 *
Residuals 38 172.88 4.55

Mean Square Error: 4.549556

ANALISIS ESTADiSTICO

CLASE DMF_MDISC std r se Min Max
DL 23.836 1.958788 10 0.674504 20.98 27.52
2D 25.725 2.102814 10 0.674504 21.27 28.71
4D 24.554 2.331038 10 0.674504 20.62 27.14
BLL 26.495 1.843844 10 0.674504 22.06 28.41

PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF_MDISC groups

BLL 26.495 a
2D 25.725 ab
4D 24.554 ab
DL 23.836 b

> #DMF MEDULA CONTINUA

Terms:

CLASE Residuals
Sum of Squares 8.43783 189.81576
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 2.234984

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

CLASE 1 8.44
Residuals 38

8.438
189.82 4.995

1.689 0.202
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Mean Square Error: 4.995152

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF_MCONT std r se Min Max

DL. 29.290 2.064343 10 0.7067639 26.65 32.01
2D 29.691 2.403194 10 0.7067639 26.38 34.59
4D 30.337 2.607630 10 0.7067639 25.19 33.29
BLL 30.444 2.048388 10 0.7067639 27.28 34.31

PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF_MCONT groups

BLL 30.444 a
4D 30.337 a
2D 29.691 a
DL 29.290 a

> #FUERTEMENTE MEDULADA

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares 178.2627  2853.5173
Deg. of Freedom 1 24

Residual standard error: 10.90397

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 178.3 178.3 1.499 0.233
Residuals 24  2853.5 118.9

Mean Square Error: 118.8966

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF_FMED std r se Min Max

DL 39.74667 6.051197 10 4.451527 29.60 47.19
2D 41.28200 13.530004 10 4.876404 26.36 61.16
4D 49.21000 13.200253 10 4.451527 31.26 70.31
BLL 45.47667 10.714381 10 3.634657 28.71 63.46
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PRUEBA DE TUKEY

CLASE
4D
BLL
2D

DL

DMF_FMED
49.21000
45.47667
41.28200
39.74667

groups
a

a
a
a
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ANEXO 3. Anédlisis estadistico para Llamas Ch"aku en puna seca (Santa Rosa de

Juli)

PUNA SECA

Terms:

CLASE  Residuals
sum of Squares 2239.95  4099.19
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 10.38621

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 2240 2240.0 20.77 5.24e-05 #*%¥*
Residuals 38 4099 107.9

Mean Square Error: 107.8734

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE PMED std r se Min Max

DL 32.45264 9.126117 10 3.284409 19.53524 50.25089
2D 36.08859 9.382748 10 3.284409 24.14840 47.30750
4D 42.55645 12.718920 10 3.284409 24.90742 61.83530
BLL 52.60737 10.531395 10 3.284409 31.09709 68.09002

PRUEBA DE TUKEY

CLASE  PMED groups
BLL 52.60737 a
4D 42.55645 ab
2D 36.08859 b
DL 32.4526 b

> #NO MEDULADAS

Terms:
CLASE Residuals
sum of Squares 2239.95 4099.19
Deg. of Freedom 1 38
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Residual standard error: 10.38621

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 2240 2240.0 20.77 5.24e-05 **%*
Residuals 38 4099 107.9

Mean Square Error: 107.8734

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE NOMED std r se Min Max

DL 57.54736  9.126117 10 3.284409 39.74911 70.46476
2D 53.91141 9.382748 10 3.284409 42.69250 65.85160
4D 47.44355 12.718920 10 3.284409 28.16470 65.09258
BLL 37.39263 10.531395 10 3.284409 21.90998 58.90291

PRUEBA DE TUKEY

CLASE  NOMED groups

DL 57.54736 a
2D 53.91141 a
4D 47 .44355 ab
BLL 37.39263 b

> #MEDULA FRAGMENTADA

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares 636.5954  1221.1502
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 5.668821

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 636.6 636.6 19.81 7.26e-05 #***
Residuals 38 1221.2 32.1

Mean Square Error: 32.13553
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ANALISIS ESTADISTICO

CLASE MFRAG std r se Min Max

DL 19.01493 4.041090 10 1.792639 14.83999 28.20087
2D 22.35243 7.576680 10 1.792639 11.80320 34.32744
4D 24.63471 6.270711 10 1.792639 13.27157 33.50642

BLL 30.14810 4.504355 10 1.792639 21.71955 37.61401

Minimun Significant Difference: 6.810682
PRUEBA DE TUKEY

CLASE MFRAG groups
BLL 30.14810 a

4D 24.63471 ab
2D 22.35243 b
DL 19.01493 b

> #MEDULA DISCONTINUA

Terms:

CLASE Residuals
Sum of Squares 342.9918 951.1584
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 5.003047

ANALISIS ESTADISTICO

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 343.0 343 13.7 0.000677 #***
Residuals 38 951.2 25

Mean Square Error: 25.03048

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE  MDISC std r se Min Max

DL 11.85161 3.732779 10 1.582103 6.980029 20.54428
2D 12.85819 3.628381 10 1.582103 8.061716 17.26878
4D 15.33158 7.129067 10 1.582103 7.805667 26.19716

BLL 19.75757 4.949837 10 1.582103 11.939104 27.39866
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PRUEBA DE TUKEY

CLASE  MDISC groups
BLL 19.75757 a
4D 15.33158 ab
2D 12.85819 b
DL 11.85161 b

> #MEDULA CONTINUA

Terms:

CLASE Residuals
Ssum of Squares  426.1598 1571.2917
Deg. of Freedom 1 38
Residual standard error: 6.43038

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 426.2 426.2 10.31 0.0027 **
Residuals 38 1571.3 41.3
Mean Square Error: 41.34978
ANALISIS ESTADISTICO
CLASE MCONT std r se Min Max
DL 19.88779 7.574947 10 2.033465 8.960956 31.37977
2D 20.67250 4.306984 10 2.033465 16.182227 28.33381
4D 23.75778 7.972699 10 2.033465 10.322751 32.38109
BLL 28.59086 5.524903 10 2.033465 16.417885 35.91719
PRUEBA DE TUKEY
CLASE  MCONT groups
BLL 28.59086 a
4D 23.75778 ab
2D 20.67250 b
DL 19.88779 b
> #FUERTEMENTE MEDULADA
Terms:
CLASE Residuals
sum of Squares 0.00144 72.96304
Deg. of Freedom 1 29
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Residual standard error: 1.58618

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

CLASE 1 0.00 0.0014 0.001 0.981
Residuals 29 72.96 2.5160
Mean Square Error: 2.515967
ANALISIS ESTADISTICO
CLASE FMED std r se Min Max
DL 3.917552 3.0420333 10 0.9157815 2.131344 7.430019
2D 3.784247 1.4843668 10 0.5287267 2.229110 6.618087
4D 4.624501 1.7678446 10 0.5287267 2.050642 7.140809
BLL 3.760477 0.9030303 10 0.5015942 2.331976 5.290983
PRUEBA DE TUKEY
CLASE  FMED groups
4D 4.624501 F
DL 3.917552 a
2D 3.784247 F
BLL 3.760477 a
> #DIAMETRO DE FIBRA
Terms:

CLASE Residuals
Sum of Squares 40.08706  101.92550
Deg. of Freedom 1 38
Residual standard error: 1.637758
ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 40.09 40.09 14.95 0.000419 ***
Residuals 38 101.93 2.68
Mean Square Error: 2.68225
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ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF std r se Min Max

DL 18.409 1.132681 10 0.5179044 16.63 20.10
2D 19.724 1.492434 10 0.5179044 16.99 21.80
4D 19.822 1.439659 10 0.5179044 17.74 22.01
BLL 21.361 2.309908 10 0.5179044 18.24 26.28

PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF groups

BLL 21.361 a
4D 19.822 ab
2D 19.724 ab
DL 18.409 b

> #DMF NO MEDULADAS

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares 49.1437 42.9739
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 1.063434

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 49.14 49.14 43.46 8.81e-08 ***
Residuals 38 42.97 1.13

Mean Square Error: 1.130892

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF_NOMED std r se Min  Max

DL 16.168 0.7862683 10 0.3362874 15.24 17.37

2D 16.270 0.7884302 10 0.3362874 15.09 17.70

4D 17.109 0.9189783 10 0.3362874 15.12 18.19

BLL 19.193 1.2589594 10 0.3362874 17.59 21.34
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PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF_NOMED groups

BLL 19.193 a
4D 17.109 b
2D 16.270 b
DL 16.168 b

> #DMF MEDULA FRAGMENTADA

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares 58.4713 160.1561
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 2.052957

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 58.47 58.47 13.87 0.000633 ***
Residuals 38 160.16 4.21

Mean Square Error: 4.214634

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF_MFRAG std r se Min Max

DL 20.193 2.3412297 10 0.6492021 18.56 26.50
2D 18.909 0.7472238 10 0.6492021 17.84 20.24
4D 19.613 1.3203287 10 0.6492021 17.82 21.54
BLL 23.563 1.5213740 10 0.6492021 21.78 27.01

PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF_MFRAG groups

BLL 23.563 a
DL 20.193 b
4D 19.613 b
2D 18.909 b
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> #DMF MEDULA DISCONTINUA

Terms:

CLASE Residuals
Sum of Squares 53.22024 132.18819
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 1.86511

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 53.22 53.22 15.3 0.000367 ***
Residuals 38 132.19 3.48

Mean Square Error: 3.478637

ANALISIS ESTADISTICOS

CLASE DMF_MDISC std r se Min Max

DL 22.606 2.3765250 10 0.5897997 20.28 28.64
2D 21.472 0.5901751 10 0.5897997 20.99 22.30
4D 22.507 1.2528106 10 0.5897997 20.81 25.07
BLL 25.700 1.3860175 10 0.5897997 23.74 28.79

PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF_MDISC groups

BLL 25.700 a
DL 22.606 b
4D 22.507 b
2D 21.472 b

> #DMF MEDULA CONTINUA

Terms:

CLASE Residuals
Sum of Squares  73.65338 215.65819
Deg. of Freedom 1 38

Residual standard error: 2.382271

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 73.65 73.65 12.98 Qe-04 **=*
Residuals 38 215.66 5.68
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Mean Square Error: 5.675216

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE DMF_MCONT std r se Min Max
DL 26.014 3.2725872 10 0.7533403 21.95 33.58
2D 24.701 0.8900992 10 0.7533403 23.50 26.62
4D 26.857 1.9793155 10 0.7533403 24.84 31.61
BLL 29.341 1.9973341 10 0.7533403 26.34 33.11

Minimun Significant Difference: 2.862128
PRUEBA DE TUKEY

CLASE DMF_MCONT groups

BLL 29.341 a
4D 26.857 ab
DL 26.014 b
2D 24.701 b

> #FUERTEMENTE MEDULADA

Terms:

CLASE Residuals
sum of Squares 36.019 3503.463
Deg. of Freedom 1 29

Residual standard error: 10.99132

ANALISIS DE VARIANZA

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
CLASE 1 36 36.02 0.298 0.589
Residuals 29 3503 120.81

Mean Square Error: 120.8091

ANALISIS ESTADISTICO

CLASE = DMF_FMED std r se Min Max

DL 43.87889 9.818697 10 3.663773 30.03 56.36

2D 43.77900 12.349047 10 3.475760 30.50 69.28

4D 47.85889  12.567691 10 3.663773 30.35 69.82

BLL 44.46000 3.975764 10 6.345840 41.55 48.99
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PRUEBA DE TUKEY

CLASE
4D
BLL
DL

2D

DMF_FMED
47.85889
44.46000
43.87889
43.77900

groups
a

a
a
a
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ANEXO 4. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

‘ Reposiions

9 ¥ | Unreersidad Nacional Vicerreciorsdo
del Altipiane Puno by de Investigacion Insutucional
’ e

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por ¢l presente documento, Yo_Za\ma  Gobrck, Cooguiede,  Guillen
identificado con DNI_121211%% en mi condicidn de egresado de.

(A Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Docterado

[ C{\“___;.(_\Q.&tm‘v!:ﬂ W& 4 ko Ran'Cy

informo que he elaborado ella ¥ Tesis o O Trabajo de Investigacién desominada:
" Neduwaoh ¢ muoeshiny  de \Amg on Wamns Cume aeven) da i vazs, OW'AXy ev

_of dusthrito de wougomi o Soeln RoSo s S — .

Es un tema oniginal,

Declaro que el presente trabjo de tesis es elsborado por mi persona ¥ ne existe plagio/copia deo ninguna
nangralezz, en especial de otro documento de investigacion (issis, sevista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural © Juridica alguna ame (nsttuciones académicas, professonales, de
investigacion o similares, ¢ ¢l pais o en el extranjero.

Dejo comstancia que las citas de otros autores han sido debwdamente identificadas <n el rabayo de
investigacion, por 1o que no asumind como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea do fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Imemet

Asimismo, ratifico que soy plenamente conscicnte de todo el contenido de la tesis v asurmo la
responsabilidad de cualquier error v omisidn ea el documento, asi come de las connomacionss cticas y legales

involucradas.

En caso de incumplimicnto de esta declaraciin, me someto a las disposiciones legales vigentes y 2 las
sanciones correspondientes de igusl forma me someio a las sanciones estadlecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cadigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso
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ANEXO 5. Autorizacion para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional

‘ Repositone

AR | Unnersidag Nacenal r § | Vicerretorado
N 1 &M M -_—
_m, del Altiplano Puno h de Investigacion InstRucional
Vi

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
Por ¢l presente documento, Yo_Zalene. Soloniele, Cronusc, G fan
identificado con DNT_ 32212263 _____en mi condicion de egresado de
S Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

Modunn QQ\(«\W‘_\‘Q X Laé—\zuwu
informo que be elaborado el’ls B Tesis o O Trabajo de Investigacidn denominads

“ Madudoion A duorilan ds e oy Nomas Clome opang] de Ve 1A%

COWRLY on @) dudiln s Mausicnl 4 Sovlg G5 ds Suli

para ls obteacion de OGrade, ﬂ]‘unlu Profesional o [| Segunda Especialidad,

Por medio del presenze documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, dnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectsal sobee los documentos arriba mencionados, las obras, Tos contensdos, los
productos y0 las creaciones en gencral (en adelante, bos “Contenidos”) que serdn mcluidos en ¢l repesitorio
mstitucional de la Universidad Nacional def Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de gue los contenides entregados se encucniran Bbres de toda contraseia.
restriceion o medida teemoldgica de proteceidn, con la finalided de permitir que se puedan leer, descurgar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar Jos textos completos, sin limitacion alguna

Autorizo a la Umiversidad Naciona! del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositone
Institecional y, en consecuencia, en of Repositorio Nacional Digital de Cicncin, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de Jo estsblecido es la Ley N* 30035, sus normas reglamentarias.
modificatorias, sustitulorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de sceeso sbierto que 2 Universidad
apligue en redacida con sus Repositonos Institucionales. Autonzo expresamente toda consuls y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona. por ¢f tiempe de duracida de los derechos patrimontales de autor
v derechos conexos, a ttalo gramibio ¥ a nivel mendisl

En consecuencio, i Universidad rendra ln posibilidad de divulgar y difundir los Contemudos, de manern total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contreprestacidn, remunsracion ni regalia algunz a
favor mio; en Jos medios. canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repiblica del Perl
determinen, a nivel mundial, sin resticcion geografica lguns v de mancra indefinida, pudiendo crear vio
extraer los metadatos sobre bos Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
neceserios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos s disposicion del pidlico s traves de la siguienle hicencia

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 [nteracional. Para ver una copia de

esta licencie. visita: hips/creanvecommons. orgficensesby-ne-sa'd O
En sefial de conformidad, suscnbo el presente documento.
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