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RESUMEN

El proposito principal de la investigacion realizada fue determinar la relacion que existe
entre las variables lenguaje matematico y la aptitud de resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo.
El estudio se enmarc6 en un enfoque cuantitativo, adoptando un tipo de investigacion no
experimental y un disefio de naturaleza correlacional. La poblacion de estudio
comprendié 112 estudiantes matriculados en el afio 2023, abarcando a los cinco grados
de dicha Institucion Educativa. La muestra seleccionada consistio en 43 estudiantes
elegidos de manera probabilistica, representando cada uno de los grupos de los cinco
grados. Para la medicion de las variables, se utilizd una encuesta como técnica y un
cuestionario como instrumento. Esta técnica e instrumento posibilitaron una evaluacion
integral y sin premeditacion de los estudiantes en relacion con su dominio del lenguaje
matematico y su vinculo con la aptitud para resolver problemas en matematicas. Los
resultados muestran que existe correlacion alta y directa entre las variables, determinada
por el coeficiente de correlacion r Pearson » = 0,815 y generalizada hacia la poblacion a
través del estadistico de prueba T-Student al coeficiente de correlacion con
(teatcutado = 9-005) > (tiapie = 1.681), por lo tanto la investigacion concluye que
existe correlacion alta y directa entre el lenguaje matematico y aptitud de resolucién de

problemas en los estudiantes de la IE mencionada.

Palabras Clave: Lenguaje matematico, Interpretar, Disefiar, Desarrollar, Comprobar.
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ABSTRACT

The main purpose of the research carried out was to determine the relationship that exists
between the mathematical language variables and the problem-solving aptitude in the
students of the Agro Industrial Secondary Educational Institution of the Kelluyo district.
The study was framed within a quantitative approach, adopting a non-experimental type
of research and a correlational design. The study population included 112 students
enrolled in the year 2023, covering the five grades of said Educational Institution. The
selected sample consisted of 43 students chosen probabilistically, representing each of
the groups of the five grades. To measure the variables, a survey was used as a technique
and a questionnaire as an instrument. This technique and instrument enabled a
comprehensive and unpremeditated evaluation of students in relation to their mastery of
mathematical language and its link with the ability to solve problems in mathematics. The
results show that there is a high and direct correlation between the variables, determined
by the correlation coefficient r Pearson r=0.815 and generalized to the population through
the T-Student test statistic at the correlation coefficient with (t_calculated=9.005)>(
t table=1.681). Therefore, the research concludes that there is a high and direct
correlation between mathematical language and problem-solving ability in students of the

aforementioned El.

Keywords: Mathematical language, Interpret, Design, Develop, Verify.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

El lenguaje matematico es una herramienta esencial que no solo es relevante en el
ambito académico, sino que también tiene aplicaciones significativas en la resolucion de
problemas del mundo real y en el desarrollo de habilidades cognitivas cruciales (Marin,
2023). Berrocal y Palomino (2022) afirman que, con apoyo adecuado, préctica y enfoque,
muchas de estas dificultades pueden superarse. La ensefianza de estrategias de resolucion
de problemas, la practica regular y la construccion de confianza en las habilidades
matematicas son pasos importantes para desarrollar aptitudes de resolucién de problemas
y superar estas dificultades. Investigar el lenguaje matematico es esencial para
comprender la naturaleza de las matematicas, aplicar sus principios en diversos campos
y avanzar en el conocimiento cientifico y tecnolégico. La universalidad, precision y
aplicabilidad de las matematicas las convierten en un &rea clave de investigacion para
explorar y comprender el mundo que nos rodea. Ademas, investigar el método de
resolucion de problemas de P6lya no solo enriquece nuestra comprension de cémo
abordar desafios matematicos, sino que también puede tener implicaciones mas amplias
en la educacién, el desarrollo del pensamiento critico y la resolucién de problemas en
diversos contextos. La presente investigacion estd conformada por los siguientes

capitulos:

Capitulo I, En este capitulo se detallan el planteamiento del problema, problemas

especificos, hipdtesis y la justificacion de estudio.

Capitulo I1, En este capitulo se presentan los antecedentes de la investigacion a
nivel internacional, nacional y local, ademas del marco tedrico que respalda a la
investigacion en sus variables y dimensiones de investigacion.
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Capitulo 11, En este capitulo se considera la ubicacién geogréfica del estudio,
poblacion y muestra, metodologia de investigacion, el disefio estadistico, los

procedimientos de la investigacion y el andlisis de las variables.

Capitulo 1V, En este capitulo se consideran el analisis y discusion de los resultados

descriptivos, relacionales e inferenciales de la investigacion organizados por objetivos.

Finalmente, en el Capitulo V y VI se detallan las conclusiones y las

recomendaciones respectivamente a las cuales llega la presente investigacion.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las matematicas ofrecen un medio preciso y transparente para comunicar ideas y
conceptos, asi como una estructura logica para abordar situaciones complicadas y
encontrar soluciones efectivas. Facilitan la generalizacién y abstraccion de conceptos, y
el lenguaje matematico sirve como la herramienta de comunicacion principal para

describir descubrimientos y teorias.

Para Marin (2023) el lenguaje matematico es esencial para la comprension, la
comunicacion efectiva y la aplicacion practica de conceptos en una variedad de
disciplinas, desempefiando un papel crucial en el avance del conocimiento y la resolucion
de problemas. Es importante destacar que las dificultades para resolver problemas
matematicos son comunes y normales. Berrocal y Palomino (2022) afirman que, con

apoyo adecuado, practica y enfoque, muchas de estas dificultades pueden superarse.

La ensefianza de estrategias de resolucion de problemas, la practica regular y la
construccién de confianza en las habilidades matematicas son pasos importantes para
desarrollar aptitudes de resolucion de problemas y superar estas dificultades. Es por tanto

que la investigacion presente partio de la interrogante ¢Cudl es la relacion entre el
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lenguaje matematico y Aptitud de resolucién de problemas en los estudiantes de la
Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo? Si, es comUn

que las personas enfrenten dificultades al resolver problemas matematicos.

Estas dificultades pueden variar en su naturaleza y gravedad, y pueden ser
experimentadas por estudiantes, profesionales y personas en general. Algunas de las
dificultades mas comunes incluyen: Falta de comprension del problema pues a veces, las
personas no comprenden completamente el enunciado del problema, lo que dificulta la
identificacion de la informacidn relevante y de la pregunta que se esta haciendo; el temor
a las matematicas puede bloquear la capacidad de una persona para abordar un problema
de manera efectiva, ya que la ansiedad puede interferir con el pensamiento claro; la falta
de autoconfianza puede llevar a la creencia de que uno no es capaz de resolver un
problema, lo que puede afectar negativamente el rendimiento; algunas personas no
utilizan estrategias de resolucion de problemas adecuadas, lo que puede dificultar la
busqueda de soluciones efectivas; los errores matematicos en calculos y operaciones
pueden llevar a soluciones incorrectas; algunos problemas matematicos pueden ser
complejos y requieren tiempo y esfuerzo para resolverse y la falta de paciencia y
perseverancia puede llevar a la frustracion y al abandono del problema; la falta de
experiencia puede hacer gque resolver problemas sea mas dificil; las personas a veces se

confunden con los simbolos y términos matematicos.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

. ¢Cual es la relacion entre el lenguaje matematico y aptitud de resolucion
de problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria

Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el 2023?
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1.3.

1.2.2. Problemas especificos

o ¢Cual es la relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de

interpretar el problema en los estudiantes?

. ¢Cual es la relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de

disefiar un plan para resolver en los estudiantes?

. ¢Cual es la relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de

desarrollar el plan en los estudiantes?

. ¢Cual es la relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de

comprobar los resultados en los estudiantes?

HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

o Existe una relacion significativa entre el lenguaje matematico y aptitud de
resolucion de problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el 2023.

1.3.2. Hipotesis especificas

. Existe una relacion significativa entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de interpretar el problema en los estudiantes.

o Existe una relacion significativa entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de disefiar un plan para resolver en los estudiantes.

o Existe una relacion significativa entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de desarrollar un plan en los estudiantes.
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o Existe una relacion significativa entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de comprobar los resultados en los estudiantes.

1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Los desafios cruciales en el &mbito educativo en nuestro pais, Perd, se centran en
las limitadas condiciones que enfrentan tanto los estudiantes como los docentes. Esta
situacion es claramente corroborada por los resultados del Programa Internacional de
Evaluacion de Estudiantes (PISA) de 2018, en el cual Peru particip6 junto con 77 paises,
bajo el patrocinio de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos

(OCDE).

Como resultado, se ha iniciado una investigacion sobre la competencia de los
estudiantes en la resolucion de problemas matematicos. Esta investigacion también
evalud las habilidades de los estudiantes en comprension lectora, matematicas y ciencias,
situando a Per0 en el puesto 64 en matematicas. Paralelamente, en los registros
académicos se refleja un alto porcentaje de estudiantes que no alcanzan los niveles

minimos de aprobacion.

En conjunto, estos hallazgos destacan los graves problemas en la ensefianza de las
matematicas a los estudiantes. Por lo tanto, nuestro propdsito radica en examinar los
desafios relacionados con el lenguaje matematico y la aptitud para resolver problemas en
matematicas. Dado que la educacion actual se centra en fomentar la motivacion y en
desarrollar la habilidad para emplear conceptos, representaciones y estrategias para la
resolucion de problemas, también contribuye al desarrollo de la competencia en el
reconocimiento y uso del lenguaje matematico en los procedimientos matematicos. En
consecuencia, esta investigacion se llevara a cabo con el fin de estimular la reflexion y el

debate sobre el conocimiento en el ambito de la investigacion. Asimismo, proporcionara
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orientacion para la formulacion de estrategias de formacion docente y, de esta manera, se
propondrén diversos recursos didacticos en el campo de la educacion matematica, con el

objetivo de mejorar continuamente el rendimiento de nuestros estudiantes

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

o Determinar la relacion que existe entre el lenguaje matematico y aptitud
de resolucién de problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el 2023.

1.5.2. Objetivos especificos

o Identificar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de interpretar el problema en los estudiantes.

o Identificar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de disefiar un plan para resolver en los estudiantes.

o Identificar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de desarrollar un plan en los estudiantes.

. Identificar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y

el nivel de comprobar los resultados en los estudiantes.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Internacional

Marcial (2021) en su estudio “Aprendizaje significativo del lenguaje
algebraico en la comprension y resolucion de problemas de razonamiento l6gico
matematico. propuesta: guia didactica con problemas de razonamiento Idgico
matematico aplicando el lenguaje algebraico” emplea el enfoque del método
hipotético-deductivo, utilizando técnicas como pruebas y observacion. La muestra
incluye a 43 participantes, entre estudiantes, docentes y autoridades educativas,
con el propoésito de analizar como el aprendizaje significativo del lenguaje
algebraico impacta en la comprension y resolucién de problemas de razonamiento
I6gico matematico en estudiantes de décimo afio de educacion general basica. Los
resultados de la implementacion de la guia demuestran su eficacia y contribucién
a través de los resultados obtenidos, ya que se observo una notable mejora en las
habilidades de resolucion de problemas de los estudiantes. Por lo tanto, se puede
concluir que el lenguaje algebraico ejerce una influencia significativa en la

capacidad de resolver problemas.

Montero y Mahecha (2020) en su estudio “Comprension y resolucion de
problemas matematicos desde la macroestructura del texto” el propdsito
fundamental de este estudio fue desarrollar una propuesta metodoldgica destinada
a mejorar los niveles de comprension y resolucién de problemas aritméticos con

estructura multiplicativa. Esta propuesta se basé en el concepto de
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macroestructura textual y se aplicé a través de una metodologia cualitativa. La
muestra estuvo compuesta por 43 estudiantes. Como resultado, se lleg6 a la
conclusion de que los problemas matematicos estudiados en la materia de
matematicas y la comprension de textos en la asignatura de lengua espafiola estan
intrinsecamente relacionados. Estos procesos no son independientes entre si, sino
que se complementan y se integran, ya que una solida comprension facilita la

interpretacion de los enunciados de los problemas.

Rodriguez y Dominguez (2016) en su estudio “Dificultades del lenguaje
que influyen en la resolucion de problemas” el objetivo primordial consisti6é en
proponer un cambio en el enfoque metodologico que abordara las dificultades de
lenguaje que se identificaron como obstaculos en la resolucién de problemas
matematicos. Estas dificultades incluian problemas de comprension lectora de
enunciados, la manipulacion de los componentes de un problema, la expresion y
verbalizacion de los conceptos matematicos. Se aplico una metodologia
experimental en un grupo donde se implementé la metodologia propuesta, en
contraste con un grupo de control que siguid la metodologia tradicional. La
muestra se compuso de 16 estudiantes. Los resultados revelaron una reduccion en
las dificultades relacionadas con el lenguaje por parte de los estudiantes que
formaron parte del grupo experimental, lo que a su vez condujo a un aumento en
el razonamiento l6gico y, como consecuencia, una mejora en la resolucién de

problemas.

2.1.2. Nacional

Flores (2021) en su estudio “Habilidades conceptuadores y traduccién al

lenguaje matematico en estudiantes de educacion secundaria” el proposito central
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fue determinar el grado de correlacién entre las habilidades de conceptualizacion
y la traduccion al lenguaje matematico. Se aplico un enfoque cuantitativo en un
diseflo no experimental y descriptivo correlacional. La poblacién bajo
investigacion comprendi6 a 809 estudiantes, y la muestra estuvo constituida por
118 estudiantes. Los resultados llevaron a la conclusion de que existe evidencia
estadistica s6lida que respalda la afirmacion de una relacién significativa entre las
habilidades de conceptualizacion y la capacidad de traducir al lenguaje
matematico en estudiantes de quinto grado de Educacion Secundaria de
instituciones educativas supervisadas por la UGEL 09 de Huaura, en la regién de

Lima.

Meléndez (2015) en su estudio “Relacion entre comprension del lenguaje
matematico y la resolucion de problemas, en estudiantes del primer grado de
secundaria, Institucién Educativa N° 60793 — Tupac Amaru, lquitos — 2015” el
propdsito principal consistio en evaluar la relacion entre la comprension del
lenguaje matematico y la habilidad de resolucion de problemas en estudiantes de
primer grado de secundaria del centro educativo "Tupac Amaru". Se emple6 un
enfoque cuantitativo y un disefio correlacional transversal, con una muestra de
104 estudiantes. Se aplico el Test de Comprensién del Lenguaje Matematico, y
los resultados revelaron que el 88% de los estudiantes obtuvieron una calificacién
de "deficiente". En la prueba de resolucion de problemas matematicos, el 95% de
los estudiantes fueron calificados como "mala". Con respecto a la relacién entre
la comprension del lenguaje matematico y la resolucion de problemas
matematicos, se concluyd que no existe una asociacion significativa o relacion

entre estas dos variables.
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Narvaste (2015) en su investigacion “Relacion entre nivel de comprension
lectora y resolucién de problemas matematicos en los estudiantes del primer ciclo
de la carrera de topografia en la escuela superior tecnologica SENCICO ™ el
proposito principal de esta investigacion fue analizar las relaciones entre el nivel
de comprension lectora y la capacidad de resolucion de problemas matematicos
en estudiantes que cursan el primer ciclo de la carrera de Topografia en la Escuela
Superior Tecnoldgica SENCICO. Se aplic6 una metodologia cuantitativa y se
Ilevé a cabo una investigacion no experimental de tipo sustantiva con un disefio
descriptivo correlacional. La muestra estuvo compuesta por 240 estudiantes que
cursaban el primer ciclo de la carrera de topografia. Los resultados revelaron, en
la primera variable, que el nivel de comprension lectora de los estudiantes es
insuficiente, tanto en textos basicos como complementarios, con un 70% y un 90%
respectivamente. En cuanto a la segunda variable, se observaron niveles de
resolucion de problemas que oscilaban entre el 72% y el 94% en el nivel mas bajo
de resolucion de problemas. En consecuencia, se encontrd una relacién
significativa entre la comprension lectora y la capacidad de resolucion de

problemas.

Balbin (2018) en su estudio “Comprension lectora y resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de secundaria de EI Tambo — Huancayo”
el propdsito fundamental de este estudio fue determinar si existe una relacion entre
las variables de comprension lectora y resolucion de problemas matematicos en
estudiantes matriculados en el segundo grado de colegios estatales en el distrito
de ElI Tambo-Huancayo. Se empled una metodologia de enfoque cuantitativo, con
un disefio descriptivo correlacional, en el que se trabajé con una muestra

compuesta por 121 estudiantes. Los resultados indicaron que la mayoria de los
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estudiantes en la muestra lograron un nivel medio en cuanto a comprension lectora
y resolucion de problemas matematicos. Por lo tanto, se pudo establecer que existe
una correlacion sélida entre la comprension lectora y la capacidad de resolver
problemas matematicos, tanto en una evaluacion global como en dimensiones

especificas.

2.1.3. Local

Condori (2019) en su estudio “la comprension de lectura y su relacion con
la resolucion de problemas matematicos” aplica una metodologia con un enfoque
cuantitativo de tipo de descriptivo y con un disefio correlacional, teniendo como
muestra a 252 estudiantes, cuyo objetivo principal es determinar la relacion que
existe entre el nivel de comprension de lectura y la resolucion de problemas
matematicos, llegando al resultado donde existe una correlacion positiva media
entre el nivel de comprension de lectura en alumnos del sexto grado de las

instituciones educativas primarias publicas en la muestra estudiada.

Coaquira (2016) en su estudio “La compresion de lectura y la resolucion
de problemas aritméticos en los estudiantes del tercer grado de la IEP N° 70025
Independencia Nacional”, el proposito de este estudio fue determinar la conexion
entre la habilidad de comprension de lecturay la capacidad de resolver problemas
aritméticos en estudiantes de tercer grado de la Institucion Educativa Primaria N°
70025 Independencia Nacional. Se utiliz6 una metodologia de enfoque
cuantitativo con un disefio descriptivo correlacional de tipo corte transversal no
experimental. La muestra estuvo compuesta por 38 alumnos. Los resultados llevan
a la conclusién de que existe una relacién significativa entre el nivel de

competencia en la comprensién de lectura y el nivel de habilidad en la resolucion
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de problemas aritméticos en los estudiantes. Esto fue estadisticamente confirmado
mediante la prueba chi-cuadrado, que arrojé un valor significativo de 0,031, el
cual resulto ser menor que el nivel de significancia preestablecido en el disefio

estadistico, que fue de 0,05.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Lenguaje matematico

El lenguaje matematico a lo largo de la historia sufre cambios, en la cual
se puede distinguir tres periodos: las matematicas retoricas, las matematicas
anotadas y en la actualidad nuestra moderna matematica simbdlica, la cual esta
formada por expresiones simbdlicas. En la actualidad al abrir un libro, nos
encontramos con diversas expresiones simbolicas, este lenguaje matematico,
resulta oscuro e incluso ahuyenta a las personas del estudio de la matemaética, pero
quién conoce la simbologia puede captar de inmediato la expresion, puede incluso

a comenzar a resolverlo mentalmente (Rojas, 2018).

El lenguaje matematico es una manera de comunicacion por medio de
simbolos especiales para realizar calculos matematicos, las matematicas como
sistema de conocimiento bien estructurado tiene su propio lenguaje “ lenguaje
matematico”, este tiene el proposito de caracterizar los hechos y las reglas de

razonamiento con precision (Villa, 2015).

El lenguaje es el proceso cognitivo que lleva a una actividad simbdlica o
de la representacion del mundo vy, el lenguaje matematico son dos cuestiones
distintas pero interrelacionadas, a saber: la simbologia utilizada en Matematica y,
por otro lado, la estructura y presentacion de los contenidos matematicos. En la
ensefianza de la Matematica, el papel del lenguaje en la comunicacion es
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primordial, pues permite brindar y recibir informacion, llevar las expresiones
informales de los estudiantes hacia el lenguaje abstracto y simbolico de la

Matematica (Sanches et al., 2017).

2.2.2. Lenguaje literal

El lenguaje literal manifiesta “un “sentido propio” como forma univoca
de decir y aprehender el mundo, una relacion directa e inmediata con la realidad”
(Pérez, 2015, p.9). Es asi que, por su por su caracter trasparente permite expresar
de forma clara y limpia la relacién entre el pensamiento del sujeto y la realidad

del objeto (Pérez, 2015).

El lenguaje literal permite “la comunicacion entre dos interlocutores, ya
que tiene lugar a dos niveles: el de las palabras literales que se utilizan, y el de los
significados connotados que se perciben subjetivamente. Las connotaciones se
definen como significados suplementarios que subjetivamente acompaiian al
significado literal, estricto, de una palabra. Asi, la palabra “tropical”, ademas de
su significado literal presenta connotaciones de calor, playas con palmeras,

vacaciones” (Lahore, 2018).

2.2.3. Lenguaje gréfico

El lenguaje grafico tiene un conjunto de herramientas generando la
comprension de temas, ideas, conceptos, de una forma profunda y sencilla. En la
actualidad la tecnologia ofrece todo tipo de insumos, donde las imagenes, videos,
dibujos, esquemas, son expuestos mediante publicidad, videos musicales,
telenovelas, series, juegos, plataformas educativas, etc. Con llevando a la

ampliacion de este como herramienta universal en las ciencias (Drada, 2022).
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Las palabras estan “forjadas a partir de conceptos universales dificulta al
lenguaje textual una relacion precisa con la realidad material, en la medida que
ésta es necesariamente particular y concreta. Por el contrario, el lenguaje gréfico
se presta extraordinariamente bien a representar la realidad, a describirla con la
mayor precision dada su enorme capacidad de sintesis; funciona muy bien como

verbalizacion de lo material (Marcos 2009, p. 80) .

El lenguaje grafico permite de forma sencilla y facil de sintetizar datos,
presentar relaciones entre dos o mas variables y asi obtener conclusiones. Desde
el punto de vista de la matematica, es muy necesaria su utilizacion, pues
diariamente se presenta informacion mediante el lenguaje grafico (Sanches et al.,

2017).

2.2.4. Lenguaje simbdlico

El lenguaje simbdlico hace uso de letras para indicar incognitas y
coeficientes genéricos, permitiendo una répida formalizacion y resolucion de
muchos problemas, conllevando a formular sintéticamente las reglas generales de
resolucion. Entendemos es La idea de escribir y resolver las ecuaciones en
simbolos, no con palabras, de que se puedan establecer relaciones validas para

cualquier nimero indicando éstos con letras (parametros)(Caicedo, 2017).

El lenguaje simbdlico es propio de la matematica, tiene la ventaja de
universalidad ya permite su comprension directa independientemente del idioma
concreto de la persona que lo emplea. Pero por su convencion cultural, no natural,
es imprescindible que sea ensefiado y aprendido para que cumpla con su funcion

instrumental (Distefano et al., 2006).
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2.2.5. Aptitud de resolucion de problemas

Ursini y Sanches (2019) consideran que las aptitudes para resolver
problemas matematicos son habilidades criticas que permiten abordar y resolver
desafios numéricos y logicos de manera efectiva. Estas aptitudes incluyen la
capacidad de comprender, analizar y desglosar problemas matematicos, idear
estrategias para resolverlos, realizar calculos precisos y reflexionar sobre las
soluciones. Ademas, las aptitudes para resolver problemas matematicos fomentan
la creatividad y la adaptabilidad al enfrentar situaciones nuevas o desconocidas.
Desarrollar estas habilidades es esencial en la educacion matematica y en la vida
cotidiana, ya que permiten tomar decisiones informadas y resolver problemas en

diversos contextos.

Por otra parte Morales et al. (2013) afirman que seria un equivoco pensar
que la resolucién de un problema depende Unicamente de la capacidad intelectual,
ya que las aptitudes, la determinacion y las emociones desempefian un rol
significativo en ella. Para resolver problemas de matematicas de manera efectiva,
se requieren diversas aptitudes, que incluyen: comprension del problema,
habilidades de analisis, creatividad, habilidades de calculo, razonamiento l6gico,

persistencia, autoevaluacién y gestion emocional.

Siguiendo la idea de que "un importante hallazgo resuelve un problema
significativo, pero en la resolucion de un problema, siempre se encuentra algin
tipo de descubrimiento” Polya (1989) busca inspirar y estimular la creatividad de
los estudiantes, con el objetivo de que enfrenten con entusiasmo los desafios
matematicos que deben resolver. La resolucion de problemas generalmente se

subestima o se aborda de manera simplista en las escuelas, a menudo debido a
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limitaciones de tiempo, enfatizando en exceso la ejecucion mecénica de calculos
y descuidando el cultivo de la habilidad de "pensar matematicamente”, que es la

competencia crucial en Gltima instancia.

2.2.5.1. Interpretar el problema

De forma explicita Polya (1989) lo considera como trabajar para una mejor
comprension a traves de las cuestiones como: ¢Por donde deberia comenzar?
Inicie de nuevo desde el enunciado del problema. Comience cuando dicho
enunciado sea tan claro y esté tan arraigado en su mente que pueda apartarlo
momentaneamente sin temor de perderlo por completo. Luego ¢ Qué puedo hacer?
Separe las partes fundamentales del problema. La hipédtesis y la conclusion son
los elementos principales en un ‘problema a demostrar', mientras que la incognita,
los datos y las condiciones son los elementos principales en un 'problema a
resolver'. Y Dediquese a abordar las partes principales del problema. Analicelas
individualmente, reviselas y después considere su interrelacion, estableciendo
conexiones entre cada detalle y los demés, asi como entre cada detalle y la
totalidad del problema. ;Qué se logra con esto? Se esta preparando y aclarando

los detalles que probablemente seran relevantes mas adelante."”

Por otra parte el trabajo de Meneses y Pefialoza (2020) consideran que este
primer paso reviste una importancia fundamental, ya que no es posible resolver
un problema si no se ha comprendido plenamente su enunciado. Antes de
emprender cualquier accion para hallar la solucion, es esencial que los estudiantes
tengan una comprensién clara de lo que se les esta solicitando. Esto implica
responder interrogantes como: ¢Cual es la incdgnita? ¢Cuales son los datos

disponibles? ¢Cual es la condicion planteada? ¢La condicion es suficiente para
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determinar la incognita? ¢ Es insuficiente? ;Hay informacién redundante? ¢ Existe
alguna informacion contradictoria? En este primer paso, es fundamental que los
estudiantes identifiquen si cuentan con los datos necesarios para resolver el

problema y si hay informacion superflua que pueda ser descartada.

2.2.5.2. Disenar un plan para resolverlo

De forma explicita Polya (1989) plantea las cuestiones : ¢Qué acciones
puedo emprender? Contemple el problema desde distintas perspectivas y busque
conexiones con los conocimientos que ya posee. ¢ Qué podria descubrir? Una idea
atil, posiblemente una idea esencial que le revele de inmediato el camino hacia la
solucién del problema. ¢De qué manera podria ser beneficiosa una idea? Puede
brindarle una vision mas clara del razonamiento en su totalidad o en parte,
indicandole cdmo avanzar en la resolucion. (Cémo deberia manejar una idea
incompleta? Debe examinarla. Si parece prometedora, profundice en su
exploracién. Si demuestra ser confiable, investigue hasta donde le puede llevar y
reconsidere la situacion. ;Cual es el beneficio de seguir este proceso
repetidamente? Puede tener la suerte de hallar otra idea adicional. Tal vez esta
nueva idea le conduzca directamente a la solucion. Es posible que requiera aln
mas ideas 0 que alguna de estas ideas lo aparte momentaneamente del camino

correcto.

Sin embargo el trabajo de Meneses y Pefialoza (2020) considera que en
esta etapa el estudiante utiliza sus conocimientos, imaginacion y creatividad para
elaborar una estrategia que le permita encontrar la o las operaciones necesarias
para resolver el problema; es importante utilizar aquellos problemas que no tienen

un unico camino para encontrar la solucion.

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.5.3. Desarrollar el plan

De forma explicita Polya (1989) plantea las cuestiones como: ¢Por donde
deberia comenzar? Inicie con la idea acertada que lo guie hacia la solucion.
Comience cuando esté completamente seguro de haber encontrado el punto de
partida correcto y de que tiene la capacidad para abordar los detalles menores que
puedan ser necesarios. ¢Qué acciones puedo emprender? Aseglrese de
comprender plenamente el problema. Lleve a cabo meticulosamente todas las
operaciones algebraicas o geométricas que previamente haya identificado como
viables. ¢Cual es el beneficio de seguir este proceso? Obtendra una solucién que
se presenta con tal nivel de precision y correccidn que no deja lugar a dudas sobre

la exactitud de cada paso.

Frente a ello el trabajo de Meneses y Pefialoza (2020) afirman que en esta
etapa, el estudiante debe poner en préctica la estrategia o estrategias seleccionadas
para resolver el problema en su totalidad. El autor recomienda que se otorgue un
periodo razonable para llevar a cabo el plan; si no se logra el éxito, se aconseja
dejar el problema de lado temporalmente y continuar con otro, con la intencién de

retomarlo en una fecha posterior.

2.2.5.4. Comprobar los resultados

En esta Gltima etapa de forma explicita Polya (1989) plantea las cuestiones
como:¢Por donde deberia empezar? Comenzar con una solucion completa y
precisa en todos sus aspectos. ¢Qué acciones puedo llevar a cabo? Analizar la
solucion desde diversas perspectivas y buscar conexiones con los conocimientos
previamente adquiridos. ¢Qué se logra mediante este proceso? Puede descubrir

una solucion mejor y diferente, asi como nuevos datos interesantes. En cualquier
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caso, si desarrolla el habito de revisar y analizar minuciosamente las soluciones,
adquirira una serie de conocimientos organizados de manera adecuada, listos para
ser utilizados en cualquier momento, al tiempo que fortalecera su habilidad en la

resolucion de problemas.

Por su parte Meneses y Pefialoza (2020) afirman que Este paso final reviste
una gran importancia, ya que brinda al estudiante la oportunidad de repasar su

trabajo y garantizar que no haya cometido ningun error.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

o Lenguaje matematico: El lenguaje matematico es un sistema de simbolos y
notaciones que se utiliza para representar conceptos y relaciones matematicas.
Este lenguaje utiliza simbolos, operaciones y formulas para expresar de manera

concisa y precisa ideas matematicas.

o Lenguaje literal: El lenguaje literal en matematicas se refiere al uso de letras o
simbolos para representar cantidades variables o desconocidas en expresiones,

férmulas o ecuaciones.

o Lenguaje gréafico: El lenguaje grafico en matematicas se refiere al uso de
representaciones visuales, como gréaficos, diagramas, tablas o figuras geométricas,

para mostrar relaciones, patrones o datos numéricos.

o Lenguaje simbdlico: El lenguaje simbolico en matematicas se refiere al uso de
simbolos, como letras, operadores matematicos y signos especiales, para

representar conceptos, operaciones o relaciones matematicas.
o Aptitud de resolucién de problemas: La aptitud de resolucion de problemas es

la capacidad para abordar y resolver situaciones complejas, utilizando habilidades
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analiticas, logicas y creativas. Involucra la capacidad de identificar el problema,
plantear estrategias para resolverlo, evaluar posibles soluciones y tomar
decisiones fundamentadas para encontrar la mejor respuesta o camino hacia la

solucién.

o Interpretar el problema: Interpretar un problema implica entender el contexto,
identificar lo que se busca resolver y analizar la informacién proporcionada para

desarrollar una estrategia de solucion.

o Disefiar un plan para resolverlo: Disefiar un plan en un problema matematico

implica crear un algoritmo con una estrategia clara y organizada para resolverlo.

o Desarrollar el plan: Ejecutar el plan en un problema matematico implica llevar

a cabo paso a paso la estrategia disefiada para resolverlo.

o Comprobar los resultados: Comprobar los resultados en un problema
matematico implica verificar la solucion encontrada para asegurarse de su

precision y coherencia con el problema planteado originalmente.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion se realiz6 en la Region Puno, Provincia de Chucuito y Distrito
de Kelluyo, jiron Tupac Amaru S/N, en la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial Kelluyo.

Figura 1

Lugar de estudio, la Institucién Educativa Secundaria Agro Industrial - Kelluyo, 2023
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Nota: (GoogleMaps, 2023)

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

El estudio se llevo a cabo durante el afio académico de 2023 y se extendi6 a lo
largo de tres meses, involucrando un extenso contacto con tanto los directivos como los
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial del Distrito de

Kelluyo, de tal modo que no se altere significativamente las horas académicas.
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3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

3.3.1. Enfoque de investigacion

El proposito principal de la investigacion cuantitativa es analizar y
anticipar los fendbmenos estudiados al buscar patrones y relaciones causales entre
los factores o variables involucrados. Esto significa que el objetivo principal es
probar hipdtesis, asi como construir y probar teorias. (Herndndez y Mendoza,

2018, p.7)

3.3.2. Tipo de investigacion

No se llevo a cabo un experimento debido a que no se modifico
deliberadamente ninguna variable; en su lugar, simplemente se observo y se
describi6 tal y como se encontraba. Hernandez et al. (2016) menciona que la
investigacion cuantitativa no experimental se lleva a cabo de manera deliberada
sin efectuar alteraciones a las variables de la investigacion, es decir, no se realizan

cambios intencionados entre las variables.

3.3.3. Disefio de investigacion

La investigacion opta por un disefio correlacional “El propdsito de este
tipo de investigacion es encontrar una relacion o grado de relacion entre dos 0 mas
conceptos, grupos o variables en una muestra o situacién determinada.”
(Hernandez et al., 2016, p.93) Dichas variables intervinientes se relacionan a
través del esquema siguiente:

o1

M r

02
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3.4.

DONDE:

M = Representa la muestra de estudio.

O1 = Observacién de la variable Lenguaje matematico.

02 = Observacion de la variable Aptitud de resolucion de problemas
r = Indica el grado de relacion entre ambas variables.

POBLACION Y MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacién

Segun La poblacién significa una coleccion de unidades de andlisis con
ciertas caracteristicas comunes, es un grupo de referencia donde se hara la

investigacion o estudio.

La poblacién de la investigacion estuvo formada por 112 estudiantes de la

Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial - Kelluyo, 2023.

Tabla 1

Poblacion de estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria Agro Industrial

- Kelluyo, 2023.

Grado NUmero de estudiantes
Primero 20
Segundo 19

Tercero 26

Cuarto 22

Quinto 25

TOTAL 112

Nota. néminas de matricula afio académico 2023.
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3.4.2. Calculo del tamafio de muestra

Segun Triola (2019) el tamafio de la muestra se consideré a través “del
nivel de confianza prefijado da lugar a un coeficiente (Z), tamafio de la poblacion

(N), dado que la poblacion es finita, a través de la siguiente ecuacion:

z> xp(1—p)
eZ

z2xp(1—p)
1+ (R

n =

Determinado a través de un aplicativo informatico (Survey Monkey, 2018)
n =43
Las 43 unidades de analisis de la muestra fueron determinadas a través de
un muestreo aleatorio estratificado. Cada elemento que corresponde a cada estrato

de la muestra fue elegido de forma aleatoria simple.

3.4.3. Muestra

Afirma Lascano et al. (2022) que la muestra son los elementos, casos o

individuos extraidos de una poblacién que conservan las caracteristicas comunes.

Tabla 2

Muestra de estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial -

Kelluyo, 2023
Grado N Fraccién n
Poblacion repartidora Muestra
Primero 20 0.38 8
Segundo 19 0.38 7
Tercero 26 0.38 10
Cuarto 22 0.38 8
Quinto 25 0.38 10
Total 112 0.38 43

Nota. néminas de matricula afio académico 2023.
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3.5. DISENO ESTADISTICO

Para la determinacion del coeficiente de correlacion de acuerdo con la normalidad
0 no de los datos se hizo uso de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk que se aplica
cuando la muestra es inferior a 50. Con la regla de decision: p — valor > 0,05 los datos
de las variables tienen una distribucién normal y si p — valor < 0,05 los datos de las

variables no tienen una distribucién normal.

Para el analisis descriptivo se hace uso de tablas de distribucion de frecuencias
con frecuencias absolutas simples, frecuencias relativas simples y las frecuencias
porcentuales simples, ademas de la presentacion de figuras estadisticas que muestran

distribuciones porcentuales.

Para la determinacién de la relacion entre las variables de investigacion se ha

hecho uso del coeficiente de correlacion r-Pearson.

nXxy) - E0Xy)
VX x? = E04nXy? - )2

r = Coeficiente de correlacion
n = tamafo de muestra
x = Variable 1: Lenguaje matematico

y = Variable 2: Aptitud de resolucion de problemas

El estadistico de prueba para generalizar el coeficiente de correlacion hacia la
poblacion y contrastar la hipotesis estadistica de la presente se hara uso del estadistico de
prueba T-Student, al coeficiente de correlacion con 43 grados de libertad y una

significancia de «= 0.05
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T, = valor de t para el coeficiente de correlacion r Pearson
r = Coeficiente de correlacion r Pearson

n = Tamafo de muestra

Se utilizd los softwares como el SPSS 26 y el Microsoft Excel 2019 los que

permitio el acceso al procesamiento, la organizacion y la sistematizacion de los datos.

3.6. PROCEDIMIENTO

3.5.1. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

La encuesta se usa ampliamente como método de investigacion, ya que le

permite acceder y procesar datos de manera rapida y precisa.

Feria et al. (2020) consideran que la encuesta es una técnica que utiliza un
grupo de procedimientos comunes de investigacion en los que se recopilan y
analizan datos a partir de una muestra de eventos que representan a la poblacion
o0 la naturaleza, en base a los cuales se pretende estudiar, explicar, predecir y/o

explicar.

Variable 1: Lenguaje matematico.

De acuerdo con la metodologia de investigacion esta variable se mide, no

se manipula durante la investigacion.

El instrumento para medir la Variable 1 fue el cuestionario, con preguntas
cerradas de alternativa maultiple, organizado de acuerdo con sus dimensiones:

Lenguaje literal, Lenguaje grafico y Lenguaje simbolico.

Da validez al instrumento a través del juicio de experto: Mg. Fredy

Gallegos Flores Docente UNAP
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El criterio de seleccidn del experto fue el registro de grados académicos y

titulos profesionales — SUNEDU (anexo 4).

El experto emite su juicio de valor al instrumento de recoleccion de datos
en mencién considerando la pertinencia, coherencia, congruencia, suficiencia,
objetividad, consistencia, organizacion, claridad, formato y estructura con un
coeficiente de validez de 0.86 que de acuerdo a los intervalos de calificacion

corresponde a una validez buena, se presenta dicho documento en el anexo 4.

Variable 2: Aptitud de resolucion de problemas

De acuerdo con la metodologia de investigacion esta variable también se

mide, no se manipula durante la investigacion.

El instrumento para medir la Variable 2 fue el cuestionario, con preguntas
cerradas de alternativa maultiple, organizado de acuerdo con sus dimensiones:
Interpretar el problema, Disefiar un plan para resolverlo. Desarrollar el plan,

Comprobar los resultados.

Da validez al instrumento en mencién el experto: M.Sc. Elio Ronald

Ruelas Acero Docente UNAP

El criterio de seleccion del experto fue el registro de grados académicos y

titulos profesionales — SUNEDU (anexo 4).

El experto emite su juicio de valor al instrumento de recoleccion de datos
en mencién considerando la pertinencia, coherencia, congruencia, suficiencia,
objetividad, consistencia, organizacion, claridad, formato y estructura con un
coeficiente de validez de 0.73 que de acuerdo con los intervalos de calificacion

corresponde a una validez aceptable, se presenta dicho documento en el anexo 4.
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3.7. VARIABLES

Tabla 3

Operacionalizacion de las variables de investigacion.

Variables Dimension Indicadores Escala

* Identifica los elementos primarios de un

) triangulo.
Lenguaje ] )
literal * Sefiala el triangulo que tiene dos lados y dos
itera .
angulos iguales. Optimo
Variable 1 » Completa espacios vacios con las palabras:
) isdsceles, bisectriz, equiangulo. Bueno
Lenguaje ) o
. * Identifica la figura de acuerdo con la descripcion
) grafico
Lenguaje dada. Regular
matematico * Responde los datos que faltan en el cuadrilatero.
) * Interpreta y escribe el significado de los Deficiente
Lenguaje o . .
o siguientes simbolos matematicos.
simbolico ) )
* Relaciona con una flecha los enunciados con su
respectiva expresion simbélica.
Interpretar el

problema * Identifica la cuestion bésica del problema.

* Identifica las situaciones del problema.

* Rotula a partir de los datos el plan de trabajo Logro
) Disefiar un  coherente para resolver el problema. destacado
Variable 2 »
plan para * Resuelve problema acuerdo a habilidad
resolverlo seleccionada anteriormente. Logro
] * Muestra la solucion del problema, desarrollando  esperado
Aptitud de . ]
» la habilidad elegida.
resolucion .
d Desarrollar < Expresa la resolucion del problema otra En proceso
e
el plan representacion.
problemas ) _ o
* Indica los conceptos matematicos traidos para En inicio

Comprobar  resolver el problema.
los * Explica si un grafico ayuda a solucionar el

resultados problema con rapidez.

Nota: Analisis de la revisién de la literatura capitulo I1.
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3.8. ANALISIS DE RESULTADOS

Los datos recopilados por la herramienta de investigacion se organizan en tablas
en cantidades absolutas y relativas utilizando el programa Excel., estadigrafo (media
aritmética, porcentaje y para la Prueba de Hipdtesis se utilizé el de correlacion de Pearson
y el programa SPSS para ver frecuencias porcentuales seguido del analisis e

interpretacion respectiva.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

Previo al procesamiento de los datos y determinar la estadistica paramétrica o no
se ha realizado la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk que se aplica cuando la muestra

es inferior a 50.

Tabla 4

Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk.

Estadistico gl p
Lenguaje matematico 0.801 43 0.064
Aptitud de resolucion de problemas 0.786 43 0.064

Nota: Analisis de datos de las variables anexo 5y anexo 6 a través de SPSS.

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 3, el nivel de significancia p-valor es
mayor a 0,05, por lo tanto, los datos obtenidos de las variables: Lenguaje matematico y
Aptitud de resolucion de problemas, son normales, entonces se utiliza el coeficiente de

correlacion de r Pearson, para determinar la relacion entre ellas.

a) Relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de interpretar el
problema.
o Anélisis descriptivo

De acuerdo con el primer objetivo especifico de la investigacion la de “ldentificar la
relacién que existe entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de interpretar el

problema en los estudiantes”. El analisis de distribucion de frecuencias de las variables:
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vl = lenguaje matematico e v21 = interpretar el problema se presentan a traves de la

tabla 4 y figura 1respectivamente:

Tabla s

El lenguaje matematico e interpretar el problema.

Escala de valoracién Lenguaje matematico Interpretar el problema
(V1) (V21)

fvl hvl %vl val hv21 %v21
Optimo 0 0 0% 0 0.00 0%
Bueno 8 0.19 19% 25 0.58 58%
Regular 20 0.46 46% 7 0.16 16%
Deficiente 15 0.35 35% 11 0.26 26%
Total 43 1.00 100% 43 1.00 100%

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1y 2, anexo 5 y 6 respectivamente.

Figura 2

El lenguaje matematico e interpretar el problema.

60% 58%

50%

47%

40%

35%

30%

20%

10%

P

1 2 3 4

0%

[ Lenguaje matematico M Interpretar el problema

Nota. La figura muestra porcentajes El lenguaje matematico e interpretar el problema.

Discusidn. De acuerdo con la tabla 5 y la figura 2, el 47% de estudiantes tiene un

lenguaje matematico bueno y el 35% optima segn Sanches et al. (2017) estos estudiantes
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conocen la simbologia utilizada en matematica y, por otro lado, la estructura y
presentacion de los contenidos matematicos. Respecto a la primera fase interpreta el
problema la mayoria el 58% tiene un nivel regular y el 16% y 26% un nivel bueno y
optimo respectivamente, segin Meneses y Pefialoza (2020) estos estudiantes identifican
si cuentan con los datos necesarios para resolver el problema y si hay informacion

superflua que pueda ser descartada.

o Coeficiente de correlacion entre el lenguaje matematico e interpretar el

problema.

El coeficiente de correlacion r Pearson entre el lenguaje matematico (v1) e

interpretar el problema (v21) se expresa en la siguiente tabla:

Tabla 6
Correlacion r Pearson entre el lenguaje matematico (v1) e interpretar el problema
(v21) en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial del

distrito de Kelluyo — 2023

El lenguaje Interpretar el
matematico problema

El lenguaje Correlacion de 1 748"
matematico Pearson ,000

Sig. (bilateral)

N 43 43
Interpretar el Correlacion de 748" 1
problema Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 43 87

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente.
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Interpretacion: De acuerdo con la tabla 6, se evidencia que existe un nivel de
correlacion significativa con un coeficiente de correlacion Pearson r = 0.748, esto implica
que el lenguaje matematico (v1) e interpretar el problema (v21) tienen una correlacion

moderada.
o Prueba de hipoétesis

La presente investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion r = 0.748 entre el
lenguaje matematico (v1) e interpretar el problema (v21) en una muestra de 43 unidades
de analisis, dicho coeficiente de correlacion se generaliza hacia la poblacidon a través del
estadistico de prueba T-Student para el coeficiente de correlacion. La hipotesis estadistica
para el coeficiente de correlacion r de Pearson:

Ho: p=0

Ha: p>0

Ho = A nivel poblacional no existe relacion entre el lenguaje matematico e
interpretar el problema en los estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Ha = A nivel poblacional si existe relacion entre el lenguaje matematico e
interpretar el problema en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Se determind el valor de la t calculada para el coeficiente de correlacion a través

de:

_rn—2 _ (0.748)V43 =2

= = =7.216
Vi—-r2 . /1-—(0748)2

Tc

tealculado = 7-216
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Se determin0 el valor de la t tabla de distribucion de probabilidades de los valores
criticos de t.
trapia = 1.681
Figura 3

Curva normal de la prueba t puntos criticos para la prueba de hipétesis.

egion de

. Region de
aceptacion

rechazo

1.681 7.216

COMO  teaicutado > teabia ENtONCES se rechaza Ho y se acepta Ha

A nivel poblacional existe correlacion moderada y directa entre el lenguaje
matematico e interpretar el problema en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el afio académico 2023.

b) Relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de disefiar un plan

para resolver.

o Anélisis descriptivo

De acuerdo con el segundo objetivo especifico de la investigacion la de
“Determinar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de
disefiar un plan para resolver problemas en los estudiantes”. El analisis de distribucion de
frecuencias de las variables: v1 = lenguaje matematico e v22 = disefiar un plan para

resolver el problema se presentan a traves de la tabla 6 y figura 5 respectivamente:
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Tabla 7

El lenguaje matematico y disefiar un plan para resolver el problema.

Escala de valoracién Lenguaje matematico Disefiar un plan para
(V1) resolver el problema (V22)
fvl hvl %vl vaZ thZ %v22
Optimo 0 0 0% 0 0.00 0%
Bueno 8 0.19 19% 11 0.25 25%
Regular 20 0.46 46% 15 0.35 35%
Deficiente 15 0.35 35% 17 0.40 40%
Total 43 1.00 100% 43 1.00 100%

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1y 2, anexo 5 y 6 respectivamente.

Figura 4

El lenguaje matemético y disefiar un plan para resolver el problema.

50% 47%

45%
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35% 35
35%
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10%
g R
2 3 4

0%
1

[l Lenguaje matematico M Disefiar un plan
Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matematico y disefiar un plan para resolver el problema.
Discusidn. De acuerdo con la tabla 7 y la figura 4, el 47% de estudiantes tiene un
lenguaje matematico buenay el 35% optimo, segin Sanches et al. (2017) estos estudiantes
conocen la simbologia utilizada en matematica y, por otro lado, la estructura y
presentacion de los contenidos matematicos. Respecto a la segunda fase del método de

resolucion de problemas el de disefiar un plan para resolver el problema, el 35% tiene un
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nivel bueno y el 40% un nivel 6ptimo, segin Meneses y Pefialoza (2020) estos estudiantes
utilizan sus conocimientos, imaginacion y creatividad para elaborar una estrategia que le
permita encontrar la o las operaciones necesarias para resolver el problema; es importante

utilizar aquellos problemas que no tienen un Gnico camino para encontrar la solucion.

o Coeficiente de correlacion entre el lenguaje y disefiar un plan para resolver

el problema.

El coeficiente de correlacion r Pearson entre el lenguaje matemético (v1) y

disefiar un plan para resolver el problema (v22) se expresa en la siguiente tabla:

Tabla 8
Correlacion r Pearson entre el lenguaje matematico (v1) y disefiar un plan para
resolver el problema (v22) en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria

Agro Industrial del distrito de Kelluyo — 2023

El lenguaje Disefiar un plan

matematico  para resolver el

problema

El lenguaje Correlacion de 1 681"
matematico Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 43 43
Disefiar un plan para  Correlacion de 681" 1
resolver el problema  Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 43 43

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 8, se evidencia que existe un nivel de

correlacion significativa con un coeficiente de correlacion Pearson r = 0.681, esto implica
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que el lenguaje matematico (v1) y disefiar un plan para resolver el problema (v22) tienen

una correlaciéon moderada.
o Prueba de hipotesis

La presente investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion r = 0.681 entre el
lenguaje matemaético (v1) y disefiar un plan para resolver el problema (v22) en una
muestra de 43 unidades de analisis, dicho coeficiente de correlacion se generaliza hacia
la poblacion a través del estadistico de prueba T-Student para el coeficiente de
correlacion. La hipdtesis estadistica para el coeficiente de correlacion r de Pearson:

Ho: p=0

Ha: p>0

Ho = A nivel poblacional no existe relacion entre el lenguaje matematico y
disefiar un plan para resolver el problema en los estudiantes de la Institucién Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Ha = Anivel poblacional si existe relacidn entre el lenguaje matematico y disefiar
un plan para resolver el problema en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Se determind el valor de la t calculada para el coeficiente de correlacion a través

de:

_rn—2 _ (0.681)V43 — 2

c= = = 5.954
Vi—-r2  /1-(0.681)2

tealculado = 5:954
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Se determing el valor de la t tabla de distribucion de probabilidades de los valores
criticos de t.

ttabla = 1681

Figura 5

Curva normal de la prueba t puntos criticos para la prueba de hipotesis.

Region de
aceptacion Region de

rechazo

1.681 5.954

Como  tegicuiado = trapvia €NtONCES se rechaza Ho y se acepta HaA nivel
poblacional existe correlacion moderada y directa entre el lenguaje matematico y disefiar
un plan para resolver el problema en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el afio académico 2023.

c) Relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de desarrollar el
plan.
o Analisis descriptivo

De acuerdo con el segundo objetivo especifico de la investigacion la de
“Determinar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel
desarrollar el plan para resolver problemas en los estudiantes”. El analisis de distribucion
de frecuencias de las variables: v1 = lenguaje matematico e v23 = desarrollar el plan

para resolver el problema se presentan a través de la tabla 6 y figura 5 respectivamente:
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Tabla9

El lenguaje matematico y desarrollar el plan para resolver el problema.

Escala de valoracién Lenguaje matematico Desarrollar el plan
(V1) (V23)

fvl hvl %vl fv23 hv23 %v23
Optimo 0 0 0% 6 0.14 14%
Bueno 8 0.19 19% 16 0.37 37%
Regular 20 0.46 46% 13 0.30 30%
Deficiente 15 0.35 35% 8 0.19 19%
Total 43 1.00 100% 43 1.00 100%

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1y 2, anexo 5 y 6 respectivamente.

Figura 6

El lenguaje matematico y desarrollar el plan para resolver el problema.

50%
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47%

40% 37%

35%

30%
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15%
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[l Lenguaje matematico W Desarrollar el plan

Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matematico y desarrollar el plan para
resolver el problema.

Discusion. De acuerdo con la tabla 9 y la figura 6, el 47 % de estudiantes tiene un
lenguaje matematico buenay el 35% optima, segin Sanches et al. (2017) estos estudiantes
conocen la simbologia utilizada en matematica y, por otro lado, la estructura y

presentacion de los contenidos matematicos. Respecto a la tercera fase del método de
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resolucion de problemas el de ejecutar el plan o desarrollar el plan para resolver el
problema, el 30% tiene un nivel bueno y el 19% un nivel 6ptimo, segin Meneses y
Pefialoza (2020) estos estudiantes ponen en préctica la estrategia o estrategias
seleccionadas para resolver el problema en su totalidad. También hacen uso de un periodo

razonable para llevar a cabo el plan.

o Coeficiente de correlacion entre el lenguaje y desarrollar el plan.

El coeficiente de correlacion r Pearson entre el lenguaje matemético (v1) y

desarrollar el plan (v23) se expresa en la siguiente tabla:

Tabla 10
Correlacion r Pearson entre el lenguaje matematico (v1) y desarrollar el plan (v23) en

los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de

Kelluyo — 2023
El lenguaje
. Desarrollar el plan
matematico

El lenguaje Correlacion de 1 ,695™
matematico Pearson ,000

Sig. (bilateral)

N 43 43
Desarrollar el Correlacion de 695" 1
plan Pearson

Sig. (bilateral) ,000

N 43 43

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5y anexo 6 respectivamente.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 10 y la figura 9, se evidencia que existe

un nivel de correlacion significativa con un coeficiente de correlacion Pearson r = 0.695,
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esto implica que el lenguaje matematico (v1) y desarrollar el plan (v23) tienen una

correlacién moderada.
o Prueba de hipotesis

La presente investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion r = 0.695 entre el
lenguaje matematico (v1) y desarrollar el plan (v23) en una muestra de 43 unidades de
analisis, dicho coeficiente de correlacion se generaliza hacia la poblacion a través del
estadistico de prueba T-Student para el coeficiente de correlacion. La hipotesis estadistica
para el coeficiente de correlacion r de Pearson:

Ho: p=0

Ha: p>0

Ho = A nivel poblacional no existe relacion entre el lenguaje matematico y
desarrollar el plan en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Ha = A nivel poblacional si existe relacion entre el lenguaje matematico y
desarrollar el plan en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Se determind el valor de la t calculada para el coeficiente de correlacién a través

de:

_rvyn—2  (0.695)v43 -2

c= = =6.172
Vi—-r2  \/1-(0.695)2

tealculado = 6.172
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Se determin0 el valor de la t tabla de distribucion de probabilidades de los valores
criticos de t.

ttabla = 1681

Figura 7

Curva normal de la prueba t puntos criticos para la prueba de hipétesis.

Region de
aceptacion Region de

rechazo

1.681 6.172

Como  togicutado = trapia €NtONCeS se rechaza Ho y se acepta Ha. A nivel
poblacional existe correlacion moderada y directa entre el lenguaje matemaético y
desarrollar el plan en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo, durante el afio académico 2023.

d) Relacion entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de comprobar los
resultados.
o Analisis descriptivo

De acuerdo con el segundo objetivo especifico de la investigacion la de
“Determinar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel
comprobar los resultados al resolver problemas en los estudiantes”. El analisis de
distribucion de frecuencias de las variables: v1 = lenguaje matematico e v24 =

comprobar los resultados se presentan a través de la tabla 6 y figura 5 respectivamente:
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Tabla 11

El lenguaje matematico y comprobar los resultados.

] Lenguaje matematico Comprobar los resultados
Escala de valoracion
(V1) (V24)

fvl hvl %vl fv24- hv24- %v24
Optimo 0 0 0% 1 0.02 2%
Bueno 8 0.19 19% 17 0.40 40%
Regular 20 0.46 46% 16 0.37 37%
Deficiente 15 0.35 35% 9 0.21 21%
Total 43 1.00 100% 43 1.00 100%

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1y 2, anexo 5 y 6 respectivamente.

Figura 8

El lenguaje matematico y comprobar los resultados.
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Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matematico y comprobar los resultados.

Discusion. De acuerdo con la tabla 11 y la figura 8, el 47 % de estudiantes tiene
un lenguaje matematico buena y el 35% optima, segin Sanches et al. (2017) estos
estudiantes conocen la simbologia utilizada en matematica y, por otro lado, la estructura
y presentacion de los contenidos matematicos. Respecto a la cuarta fase del método de

resolucion de problemas el de comprobar los resultados luego de resolver el problema, el
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37% tiene un nivel bueno y el 21% un nivel 6ptimo, segin Meneses y Pefialoza (2020)
estos estudiantes garantizan que las soluciones obtenidas sean correctas, fortalecen sus
habilidades matematicas, identifican errores en los calculos o en el proceso de resolucion

de problemas y gana confianza en la precision de los célculos.

o Coeficiente de correlacion entre el lenguaje y comprobar los resultados.

El coeficiente de correlacion r Pearson entre el lenguaje matemético (v1) y

comprobar los resultados (v24) se expresa en la siguiente tabla:

Tabla 12
Correlacion r Pearson entre el lenguaje matematico (v1) y comprobar los resultados
(v24) en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro Industrial del

distrito de Kelluyo — 2023

El lenguaje Comprobar los
matematico resultados

El lenguaje Correlacion de Pearson 1 ,613™,000
matematico Sig. (bilateral)

N 43 43
Comprobar los  Correlacion de Pearson 613" 1
resultados

Sig. (bilateral) ,000

N 43 43

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 12 y la figura 12, se evidencia que existe
un nivel de correlacién significativa con un coeficiente de correlacién Pearson r = 0.613,
esto implica que el lenguaje matematico (v1) y comprobar los resultados (v24) tienen una

correlacion moderada.
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o Prueba de hipdétesis

La presente investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion r = 0.613 entre el
lenguaje matematico (v1) y comprobar los resultados (v24) en una muestra de 43
unidades de analisis, dicho coeficiente de correlacion se generaliza hacia la poblacion a
través del estadistico de prueba T-Student para el coeficiente de correlacion. La hipétesis
estadistica para el coeficiente de correlacion r de Pearson:

Ho: p=0

Ha: p>0

Ho = A nivel poblacional no existe relacion entre el lenguaje matematico y
comprobar los resultados en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Ha = A nivel poblacional si existe relacion entre el lenguaje matematico y
comprobar los resultados en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Se determino el valor de la t calculada para el coeficiente de correlacion a través de:

_ryn—2  (0.613)v43 -2

c= = = 4,967
Vi—-r2z  /1-(0.613)2

teatculado = 4:967

Se determing el valor de la t tabla de distribucion de probabilidades de los valores

criticos de t.

ttabla = 1681
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Figura 9

Curva normal de la prueba t puntos criticos para la prueba de hipotesis.

Region de
aceptacion Region de

rechazo

1.681 4.967

CoMO  teaicutado > trabia €NtONCES se rechaza Ho y se acepta Ha

A nivel poblacional existe correlacion moderada y directa entre el lenguaje
matematico y comprobar los resultados en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el afio académico 2023.

e) Relacion entre el nivel del lenguaje matematico y la aptitud de resolucién de
problemas.
o Anélisis descriptivo

De acuerdo con el segundo objetivo especifico de la investigacion la de
“Determinar la relacion que existe entre el nivel del lenguaje matematico y el nivel de la
aptitud de resolucion de problemas”. El analisis de distribucion de frecuencias de las
variables: v1 = lenguaje matematico y v2 = la aptitud de resolucion de problemas, se

presenta a través de la tabla 6 y figura 5 respectivamente:
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Tabla 13

El lenguaje matemético y la aptitud de resolucion de problemas.

_ Lenguaje matematico  Aptitud de resolucion de
Escala de valoracion

(V1) problemas (V2)
f1 hyy %1 foz hyz Yoz
Optimo 0 0 0% 0 0.00 0%
Bueno 8 019  19% 13 030  30%
Regular 20 0.46  46% 24 056  56%
Deficiente 15 035  35% 6 0.14  14%
Total 43 1.00  100% 43 1.00  100%

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1y 2, anexo 5 y 6 respectivamente.

Figura 10

El lenguaje matemético y la aptitud de resolucién de problemas.
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[ Lenguaje matematico M Aptitud de resolucion de problemas

Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matematico y la aptitud de resolucién
de problemas.

Discusion. De acuerdo con la tabla 13 y la figura 10, el 47 % de estudiantes tiene
un lenguaje matematico buena y el 35% optima, segin Sanches et al. (2017) estos
estudiantes conocen la simbologia utilizada en matematica y, por otro lado, la estructura

y presentacion de los contenidos matematicos. Respecto a la aptitud de resolucion de
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problemas, el 56% tiene un nivel bueno y el 14% un nivel 6ptimo, segln Ursini y Sanches

(2019) estos estudiantes tienen habilidades criticas que permiten abordar y resolver

desafios numéricos y logicos de manera efectiva. Estas aptitudes incluyen la capacidad

de comprender, analizar y desglosar problemas matematicos, idear estrategias para

resolverlos, realizar céalculos precisos y reflexionar sobre las soluciones. Ademas, las

aptitudes para resolver problemas matematicos fomentan la creatividad y la adaptabilidad

al enfrentar situaciones nuevas o desconocidas.

o Coeficiente de correlacion entre el lenguaje y la aptitud de resolucién de

problemas.

El coeficiente de correlacion r Pearson entre el lenguaje matematico (v1) y la

aptitud de resolucion de problemas (v2) se expresa en la siguiente tabla:

Tabla 14

Correlacion r Pearson entre el lenguaje matematico (v1) y la aptitud de resolucion de

problemas (v2) en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro

Industrial del distrito de Kelluyo — 2023

El lenguaje Aptitud de
matematico  resolucion de
problemas
El lenguaje Correlacion de Pearson 1 ,815™,000
matematico Sig. (bilateral)
N 43 43
Aptitud de Correlacion de Pearson ,815™ 1
resolucion de
problemas
Sig. (bilateral) ,000
N 43 43
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Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente.

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 14 y la figura 15, se evidencia que existe
un nivel de correlacion significativa con un coeficiente de correlacion Pearson r = 0.815,
esto implica que el lenguaje matematico (v1) y la aptitud de resolucion de problemas (v2)

tienen una correlacion moderada.

o Prueba de hipoétesis

La presente investigacion obtuvo un coeficiente de correlacion r = 0.815 entre el
lenguaje matematico (v1) y la aptitud de resolucion de problemas (v2) en una muestra de
43 unidades de analisis, dicho coeficiente de correlacion se generaliza hacia la poblacion
a través del estadistico de prueba T-Student para el coeficiente de correlacion. La
hipdtesis estadistica para el coeficiente de correlacion r de Pearson:

Ho: p=0

Ha: p>0

Ho = A nivel poblacional no existe relacion entre el lenguaje matematico y la
aptitud de resolucion de problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Ha = A nivel poblacional si existe relacion entre el lenguaje matematico y la
aptitud de resolucion de problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo — 2023.

Se determind el valor de la t calculada para el coeficiente de correlacion a través

de:

_rn-2_(08I5B-2 _
Vi-r2  J1-(0815)2

Tc teatcutado = 9-005
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Se determing el valor de la t tabla de distribucion de probabilidades de los valores

criticos de t.

ttabla = 1.681

Figura 11

Curva normal de la prueba t puntos criticos para la prueba de hipotesis.

Region de
aceptacion Regidn de

rechazo

1.681 9.005

CoMoO  toqicutado = trapia ENtONCES se rechaza Ho y se acepta Ha

A nivel poblacional existe correlacion moderada y directa entre el lenguaje
matematico y la aptitud de resolucién de problemas en los estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el afio académico

2023.
4.2. DISCUSION

La investigacion realizada por Montero y Mahecha (2020) en su tesis:
“Comprension y resolucion de problemas matematicos desde la macroestructura del
texto” llegan a la conclusion de que los problemas matematicos estudiados en la materia
de matematicas y la comprensién de textos en la asignatura de lengua espafiola estan

intrinsecamente relacionados. Estos procesos no son independientes entre si, sino que se
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complementan y se integran, ya que una solida comprension facilita la interpretacion de
los enunciados de los problemas. Por otra parte la investigacion de Rodriguez y
Dominguez (2016) en su estudio titulado “Dificultades del lenguaje que influyen en la
resolucion de problemas” Sus resultados revelaron una reduccion en las dificultades
relacionadas con el lenguaje por parte de los estudiantes que formaron parte del grupo
experimental, lo que a su vez condujo a un aumento en el razonamiento I6gico y, como
consecuencia, una mejora en la resolucion de problemas. Por otro lado la presente
investigacidn concluye que existe correlacion alta y directa entre el lenguaje matematico
y aptitud de resolucion de problemas en los estudiantes determinado a través del

coeficiente de correlacion r Pearson igual a r = 0,815.

Sin embargo Meléndez (2015) en su estudio “Relacion entre comprension del
lenguaje matematico y la resolucion de problemas, en estudiantes del primer grado de
secundaria, Institucion Educativa N° 60793 — Tupac Amaru, lquitos — 2015” llegando a
concluir que no existe una asociacion significativa o relacion entre estas dos variables.
Luego Narvaste (2015) en su investigacion “Relacion entre nivel de comprension lectora
y resolucion de problemas matematicos en los estudiantes del primer ciclo de la carrera
de topografia en la escuela superior tecnologica SENCICO” Los resultados revelaron, en
la primera variable, que el nivel de comprensidn lectora de los estudiantes es insuficiente,
tanto en textos basicos como complementarios, con un 70% y un 90% respectivamente.
En cuanto a la segunda variable, se observaron niveles de resolucion de problemas que
oscilaban entre el 72% y el 94% en el nivel mas bajo de resoluciéon de problemas. En
consecuencia, se encontré una relacion significativa entre la comprension lectora y la
capacidad de resolucion de problemas. En consecuencia la presente investigacion logro
determinar que: se evidencia que existe un nivel de correlacién significativa entre el

lenguaje matematico e interpretar el problema en los estudiantes con un coeficiente de
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correlacion Pearson r = 0.748, se evidencia que existe un nivel de correlacion
significativa entre el lenguaje matematico y disefiar un plan para resolver problemas en
los estudiantes con un coeficiente de correlacion Pearson r = 0.681, que se evidencia que
existe un nivel de correlacion significativa entre el lenguaje matematico y desarrollar el
plan para resolver problemas en los estudiantes con un coeficiente de correlacion Pearson
r =0.695 y se evidencia que existe un nivel de correlacion significativa entre el lenguaje
matematico y comprobar los resultados en los estudiantes con un coeficiente de
correlacion Pearson r = 0.613. determinando asi que existe una correlaciébn moderada y

directa.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: La investigacion concluye que existe correlacion alta y directa entre el
lenguaje matematico y aptitud de resolucion de problemas en los
estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria Agro Industrial del
distrito de Kelluyo, durante el 2023, dicha correlacion fue determinada a
través del coeficiente de correlacion r Pearson r = 0,815 generalizada
hacia la poblacion mediante el estadistico de prueba T-Student al
coeficiente de correlacién probando que a nivel poblacional existe también

correlacion alta y directa entre estas variables de estudio.

SEGUNDA: La investigacion concluye también que se evidencia que existe un nivel de
correlacion significativa entre el lenguaje matematico e interpretar el
problema en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro
Industrial del distrito de Kelluyo. Con un coeficiente de correlacion
Pearson r = 0.748, esto implica que tienen una correlacién directa

moderada.

TERCERA: Se llega a concluir también que se evidencia que existe un nivel de
correlacion significativa entre el lenguaje matematico y disefiar un plan
para resolver problemas en los estudiantes de la Institucion Educativa
Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo. Con un coeficiente de
correlacion Pearson r = 0.681, esto implica tienen una correlacion directa

y moderada.

CUARTA: Lainvestigacion concluye también que se evidencia que existe un nivel de
correlacion significativa entre el lenguaje matematico y desarrollar el

plan para resolver problemas en los estudiantes de la Institucion
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Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo. Con un
coeficiente de correlacion Pearson r = 0.695, esto implica que tienen una

correlacion directa y moderada.

QUINTA:  Se llega a concluir también que se evidencia que existe un nivel de
correlacion significativa entre el lenguaje matematico y comprobar los
resultados en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agro
Industrial del distrito de Kelluyo. Con un coeficiente de correlacion
Pearson r = 0.613, esto implica que tienen una correlacion directa y

moderada.
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Serecomienda a los lectores de este documento y a posibles investigadores
Ilevar a cabo un estudio de las variables "lenguaje matematico™ y "aptitud
para la resolucion de problemas" en estudiantes, utilizando un enfoque
metodologico diferente y realizando un analisis estadistico mas detallado.
Esto implica el uso de estadisticas que puedan mostrar resultados

especificos organizados en los cinco grados analizados.

SEGUNDA: Se recomienda a los docentes del area de matematica implementar
actividades académicas como charlas matematicas, definiciones visuales,
creacion de historias matematicas que permitan a los estudiantes
desarrollar de manera asertiva la fase inicial de comprension del problema
del método de cuatro pasos de George Pdlya que enfatiza la importancia
de tomarse el tiempo necesario para asegurar una base solida antes de pasar
a las fases siguientes de la metodologia, que incluyen la planificacion, la

ejecucién y la revision.

TERCERA: Se recomienda también implementar actividades académicas que
involucren juegos de palabras matematicas, uso de vocabulario especifico
que permitan a los estudiantes tener un plan bien disefiado que facilite la
implementacién efectiva de las estrategias elegidas, considerando la
flexibilidad y la capacidad para ajustar el plan seguin sea necesario que son

habilidades importantes en esta fase.

CUARTA: Se recomienda a los docentes del area de matematica implementar
estaciones de aprendizaje, uso de diarios matematicos, que permitan a los
estudiantes llevar a cabo el plan segln la tercera fase de resolucion de
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problemas de George Polya siguiendo su estrategia cuidadosamente,
realizando los calculos, las operaciones matematicas y las etapas
necesarias siguiendo el plan que has disefiado, manteniendo un registro
ordenado de los pasos y célculos en las estaciones y/o diarios

mencionados.

QUINTA: Se recomienda a los docentes del area de matematica implementar
actividades académicas que permitan a los estudiantes una vez que hayan
llegado a una solucion, revisar sus resultados para asegurarte de que sean
correctos y relevantes para el problema planteado, considerar también si
su solucion tiene sentido en el contexto del problema y que si es posible

verificar su solucion de diferentes maneras.
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ANEXO 2: Instrumento de recoleccion de datos para la variable 1

CUESTIONARIO- LENGUAJE MTEMATICO

Querido estudiante, estamos actualmente involucrados en una investigacion relacionada con
“Lenguaje matematico”. Por ello, solicitamos tu ayuda para que puedas responder a las preguntas de
la forma mas an6énima y honesta posible.

_Por favor lea las instrucciones y marque con una “X” la alternativa que considere correcta.

NUNCA CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
1 2 3 4 5
Ne | ITEMS | 1] 2] 3|45
LENGUAJE LITERAL

01 [dentifico correctamente los elementos primarios de un triangulo
02 Me esfuerzo a aprender el tema de triangulos
03 [dentifico correctamente a aquel triangulo que tiene dos lados iguales y dos
angulos iguales
04 |[Los paréntesis, corchetes y llaves, los utilizo para agrupar términos y definir el
orden de operaciones matematicas.
05 No tengo duda de que los nimeros enteros son ( 2, 5, -7), las fracciones (1/2, 3/4),
los decimales (0.25, 3.14), las raices (\2), y los niimeros irracionales (7).
06 |Las fracciones algebraicas, que incluyen expresiones con numerador Y|
(x"2+3x—1)
ST

LENGUAJE GRAFICO
07 [Tengo la sensacion de que conozco la igualdad y puedo trabajar con triangulos
08 [Las descripciones aprendidas sobre un tridngulo con ellos identifico todas las
figuras geométricas.
09 |Considero que las figuras geométricas se pueden reconocer con una simple

denominador polinémicos, como

descripcion.
10 + =
1 4 — 0O
st e =0

IPuedo resolver el ejercicio haciendo uso solo de las imdgenes

T D AN
/> N\~

Soy capaz de distinguir a cada uno de estos tridngulos clasificarlos segun la
medida de sus dngulos y la medida de sus lados.

12

Hipérbola

Soy capaz de mostrar que las cénicas soy determinadas geométricamente por los
trazos mostrados en la figura.

LENGUAJE SIMBOLICO
13 |Aprendo a interpretar y escribir el significado de los simbolos matematicos

14 Me esfuerzo por comprender con puntos de vista mio sobre la expresion simbélica

15 |[En las féormulas de matematica encuentro expresiones con valor propio
16 |No tengo dudas de que los simbolos matematicos, como + (suma), - (resta), x
(multiplicacion), / (divisidn), = (igual), < (menor que), > (mayor que), entre otros.
17 |Reconozco a las letras o variables, como x, y, z, a, b, ¢, que representan cantidades
desconocidas o variables en ecuaciones.

18 |Tengo la certeza de que los operadores logicos, como A (y logico), V (o logico),
~ (no légico), que se utilizan en la logica de proposiciones y algebra booleana.

Nota: Elaborado por el investigador a partir del analisis de la dimension lenguaje
matematico.
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ANEXO 3: Instrumento de recoleccion de datos para la variable 2

CUESTIONARIO- APTITUD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS

Querido estudiante, estamos actualmente involucrados en una investigacion relacionada con “Aptitud
de resolucion de problemas”. Por ello, solicitamos tu ayuda para que puedas responder a las preguntas
de la forma mas anonima y honesta posible.

Por favor lea las instrucciones y marque con una “X” la alternativa que considere correcta.

NUNCA CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE
1 2 3 4 5
Ne | ITEMS 1] 2]3]|4]5

INTERPRETAR EL PROBLEMA
01 [Lee atentamente el problema para comprender lo que se te esté pidiendo.

02 [dentifico la informacién proporcionada y lo que se busca encontrar.

03 [Encuentro los datos del problema planteado antes de iiciar a resolver.

04 Me aseguro de entender todas las palabras, términos y conceptos clave en el

problema.

DISENAR UN PLAN PARA RESOLVERLO
05 [Enuncio el problema planteado de otra forma

06 (Considero diferentes estrategias para resolver el problema. Esto puede incluir el

uso de diagramas, tablas, dibujos o la creacion de ecuaciones.

07 [Trato de relacionar el problema con problemas similares que haya resuelto

previamente.

08 [Exploro diferentes enfoques y decido cual es la mejor estrategia para resolver el

problema.

DESARROLLAR EL PLAN
09 Considero que conozco todas las operaciones matematicas necesarias paraJ

resolver el problema.

10 Reconozco el orden de las operaciones para el desarrollo del problema.

11 [Implementa el plan que has ideado en el paso anterior.

12 Realiza los calculos necesarios, sigue la estrategia que has disefiado y trabaja de|
manera ordenada y sistematica.

COMPROBAR LOS RESULTADOS
13 Me encuentro con dificultades para comprobar la respuesta correcta del problema

14  Después de resolver el problema, revisa tu solucién para asegurarte de que sea

logica y coherente.

15 [Pregunta si la solucién responde adecuadamente a la pregunta planteada en el

problema.

16  |Analiza si hay formas de mejorar o simplificar tu enfoque para resolver problemas

similares en el futuro.

Nota: Elaborado por el investigador a partir del analisis de las dimensiones de la variable
aptitud de resolucion de problemas.
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ANEXO 4: Validez del instrumento de recoleccion de datos.

FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I.  INFORMACION GENERAL.

1.1 NOMBRES Y APELLIDOS DEL Mg. Fredy Gallegos Flores
VALIDADOR

1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO Cuestionario de lenguaje matematico
EVALUADO

1.3 AUTOR DEL INSTRUMENTO Ronald Mamani Perca

II. ASPECTOS DE VALIDACION
Revisar cada uno de los “Ttems del instrumento y marcar con un aspa del recuadro (X), segiin la
calificacion que asigna a cada uno de los indicadores.
1. Deficiente: (Si menos de 30% de tus items cumplen con el indicador)
Regular : (Si entre 31% y 70% de los items cumplen con el indicador)
3. Buena :(Sies mas del 70 % de los items cumplen con el indicador)

ASPECTOS DE VALIDACION DE INSTRUMENTO 1 |2 |3 OBSERVACIONES
CRITERIOS INDICADORES D|R |[B SUGERENCIAS
PERTINENCIA Los items miden lo previsto en los objetivos de x
investigacion.
COHERENCIA Los items responden a los que se debe medir en las x
variables y sus dimensiones.
CONGRUENCIA Los items son congruentes entre si y con concepto x
que miden.
SUFICIENCIA Los items son suficientes en cantidad para medir las x
variables.
OBJETIVIDAD Los items miden comportamientos y acciones X
observables.
CONSISTENCIA Los items se han formulado en concordancia a los x
fundamentos tedricos de las variables
ORGANIZACION Los items estan secuenciados y distribuidos de x
acuerdo a dimensiones e indicadores.
CLARIDAD Los items estan redactados en un lenguaje entendible x
FORMATO Los items estan escritos respetando aspectos técnicos x
(tamaio de letra, espaciado, interlineado, nitidez).
ESTRUCTURA El instrumento cuenta con instrucciones, consignas, x
opciones de respuesta bien definidas.
CONTEO TOTAL
(Realizar el conteo de acuerdo con la puntuacion asignadas a cada indicador | C | B | A | TOTAL

Intervalos Resultado
, . _C+B+A 0,86 0,00-0,49 validez nula
Coeficiente de validez 30 = 0,50-0,59 validez muy baja
0,60-0,69 validez baja
0,70-0,79 validez aceptable
0,80-0,89 validez buena
0,90-1,00 validez muy buena

Calificacion Global
Mide el coeficiente validez obtenido en el intervalo respectivo
Y escriba sobre el espacio el resultado.

Firmado digitalmente por GALLEGOS
Va’fdez buena Universidad opiees., g;,?RES fitedy FAL20143150170
Nacional § i Motivo: Soy el autor del documento
del Altiplano | | | Fecha: 18.10.2023 21:40:29 -05:00

Puno 10 de noviembre del 2023
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REGISTRO NACIONAL DE GRADOS ACADEMICOS Y TiTULOS PROFESIONALES

GALLEGOS FLORES,
FREDY
DNI 45033189

BACHILLER EN ADMINISTRACION Y MARKETING

Fecha de diploma: 17/11/17
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha matricula: 31/08/2007
Fecha egreso: 28/12/2012

UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR
CACERES VELASQUEZ
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Modalidad de estudios: PRESENCIAL
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Gallegos Flores, Fredy
DNI 01307785
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Fecha de diploma: 12/06/92
Modalidad de estudios: PRESENCIAL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO
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Gallegos Flores, Fredy

Magister Scientiae en Educacién Mencion en: Didactica de
la Educacién Superior

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL

Modalidad de estudios: PRESENCIAL

Fecha de diploma: 29/01/20 ALTIPLANO
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

I.  INFORMACION GENERAL.

1.1 NOMBRES Y APELLIDOS DEL M.Sc. Elio Ronald Ruelas Acero
VALIDADOR

1.2 NOMBRE DEL INSTRUMENTO Cuestionario aptitud de resolucién de problemas
EVALUADO

1.3 AUTOR DEL INSTRUMENTO Ronald Mamani Perca

IL.  ASPECTOS DE VALIDACION

Revisar cada uno de los “Ttems del instrumento y marcar con un aspa del recuadro (X), segun la

calificacion que asigna a cada uno de los indicadores.
1. Deficiente: (Si menos de 30% de tus items cumplen con el indicador)
Regular : (Sientre 31% y 70% de los items cumplen con el indicador)
3. Buena :(Sies mas del 70 % de los items cumplen con el indicador)

ASPECTOS DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

1 |2 |3 OBSERVACIONES

opciones de respuesta bien definidas.

CRITERIOS INDICADORES DR |[B SUGERENCIAS

PERTINENCIA Los items miden lo previsto en los objetivos de x
investigacion.

COHERENCIA Los items responden a los que se debe medir en las x
variables y sus dimensiones.

CONGRUENCIA Los items son congruentes entre si y con concepto x
que miden.

SUFICIENCIA Los items son suficientes en cantidad para medir las x
variables.

OBJETIVIDAD Los items miden comportamientos y acciones x
observables.

CONSISTENCIA Los items se han formulado en concordancia a los x
fundamentos tedricos de las variables

ORGANIZACION Los items estan secuenciados y distribuidos de x
acuerdo a dimensiones e indicadores.

CLARIDAD Los items estan redactados en un lenguaje entendible x

FORMATO Los items estan escritos respetando aspectos técnicos x
(tamaio de letra, espaciado, interlineado, nitidez).

ESTRUCTURA El instrumento cuenta con instrucciones, consignas, x

CONTEO TOTAL

(Realizar el conteo de acuerdo con la puntuacion asignadas a cada indicador

C|B |A |TOTAL

C+B+A

Coeficiente de validez 30 = 0.73

Intervalos Resultado
0,00-0,49 validez nula
0,50-0,59 validez muy baja
0,60-0,69 validez baja
0,70-0,79 validez aceptable
0,80-0,89 validez buena
0,90-1,00 validez muy buena

Calificacion Global

Mide el coeficiente validez obtenido en el intervalo respectivo
Y escriba sobre el espacio el resultado.

Validez aceptable

Puno 9 de noviembre del 2023

CLL L LTy L L L T ST R PR TR TR

. Sc. Elio Ronald Ruelas Acero

Docente UNA - PUNO
A01798771 - SUNEDU

(criterio de seleccion de experto fue el registro de

profesionales - SUNEDU)

grados académicos Yy titulos
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ANEXO 5: Base de datos de V1 lenguaje matematico

LENGUAIJE GRAFICO

Item 1 [item 2 [item 3 [item 4 [item 5 [item 6 [item 7 [item 8 [item 9 [item 1ditem 11[item 1

LENGUAJE LITERAL

2
1
3
3
2
1
2
3
2
3
3
3
1
3
1
3
2
2
3
3
2
2
2
2
1

1 Primero

2 Primero

3 Primero

4 Primero

5 Primero

6 Primero

7 Primero

8 Primero

9 Segundo
10 Segundo

11 Segundo
12 Segundo
13 Segundo
14 Segundo

15 Segundo
16 Tercero

17 Tercero

18 Tercero

19 Tercero

20 Tercero

21 Tercero

22 Tercero

23 Tercero
24 Tercero

25 Tercero

26
27

28
29

30
31

32
33

34
35
36
37
38
39

40
41

42

43
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ANEXO 6: Base de datos de V2 aptitud de resolucién de problemas
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CONSTANCIA DE EJECUSION DE PROYECTO
“LENGUAJE MATEMATICO Y APTITUD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN LOS

ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA AGRO INDUSTRIAL
KELLUYO, 2023~

EL QUE SUSCRIBE, DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA AGRO INDUSTRIAL - KELLUYO.

HACE CONSTAR:

Que, el Sr._Ronald Mamani Perca, Identificado con

DNI N©75711001 egresado del Programa de Estudios de Matematica, Fisica, Computacién e

Informética de la Escuela Profesional de Educacion Secundaria de la Facultad de Ciencias de la

Educacion de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, ha realizado su Proyecto de ejecusion
denominado: “lenguaje matematico y aptitiud de resolucion de problemas en los estudiantes de la
institucion educativa secundaria agro industrial kelluyo, 2023 el dia 10 de octubre del 2023 dia

en lo que tambien culmino la ejecusion.

Siendo su participacion en forma activa en la ejecusion

del Proyecto pertenecientes al area de matematica.

Se otorga la presente constancia a solicitud del

interesado para los fines que estime por conveniente.

Kelluyo, 10 de octubre del 2023

DIRECCION

<
AEL )
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(S]] -

[Vidal /P. ISCARRA
) QIRECTOR M?MAN'
LES.AGRO INDUSTRIAL
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso
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para la obtencion de [0Grado, X Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que ser4n incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restricciéon o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicién del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/bv—nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.
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