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CERTIFICADOS DE ENSAYOS



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CONSTANCIA DE USO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y MATERIALES DE LA FICA

Hace constar:

Que los tesistas, Bach. ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES y Bach. JUAN
ANTHONY HUMALLA QUISPE, hicieron uso de los equipos del Laboratorio de
Mecdnica de Suelos y Materiales - FICA, para realizar los ensayos requeridos para
su proyecto de Tesis: "ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A
PARTIR DE FIBRAS DE STIPA ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR
EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO", Conducentes a
la obtencién del Titulo profesional de Arquitecto.

Los ensayos que realizaron son los siguientes.

- ITEM ENSAYOS ' NORMA | CANTI | UM.
'\ " DAD

1| DOSIFICACION DE ESPECIMENES | NTP334135 | 27 | Und.
2 | RESISTENCIA A LA COMPRESION NTP 331.604 31 | Und.

' 3 | DETERMINACION DE MATERIA NTP 331.613 01 | Und

| ORGANICA POR IGNICION (HORNO ’

| MUFLA)
4 | RESISTENCIA A LA FLEXION ASTM C-78 03 | Und |
5 | RESISTENCIA AL FUEGO ASTM E-119 06 | Und.

Los resultados obtenidos, de los ensayos, no son responsabilidad del Laboratorio de
Mecdnica de Suelos y Materiales.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita del interesado, para adjuntar
en su proyecto de Tesis.

Puno, C. U. 13 de junio del 2023.

NG, FAUSTO PONGIANO MAMANI MAMANI.
Ui 5 Jefe del Laboratorio de MSyM de fa FICA
- iy pEE
Arch /LMSyM.
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FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
LABORATORIO DE MONITOREO Y EVALUACION AMBIENTAL

CONSTANCIA

El que suscribe, representacién del Laboratorio de Monitoreo y Evaluacion Ambiental de la
facultad de Ingenieria de Minas - Puno

CONSTA:

Que, el Sr. Abrahan Henry Torres Benavides identificado con DNI N° 44932522 y Sr. Juan
Anthony Humalla Quispe identificado con DNI N° 70413639, tesistas del Proyecto de
Investigacion “ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE

STIPA ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO”, realizaron las pruebas de andlisis para su ejecucion del
proyecto.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado, de acuerdo a las normas de 1a Facultad
de Ingenieria de Minas para fines que estime conveniente.

Puno, 05 de junio del 2023
.—d\\
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTPLNIQ PUNO
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
LABORATORIO DE ECOLOGIA ACUATICA

RESOLUCION N° 2787-2017-R-UNA
SUNEDU N°101-2017-SUNEDU/CD
“Afo de la unidad, |a paz y ol desarrollio”

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE JEFE DEL LABORATORIO DE ECOLOGIA ACUATICA DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO PUNO.

HACE CONSTAR:

Que los sefiores: ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, con DINE: 44532622
v JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE con DRI 70413639, bachilleres da la Escuela
Profasional de Arquitectura y Urbanisme de ia Universidad Nacichal dei Aftiplanc Punc;
han realizado su trabap de investigacidn en ! Laboratorko de Ecclogia Acudtica fitulado
“ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
iCHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJCRAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO", durante los mases de mayo del 2023 hasta julio
del ario 2023,

Se emite fa presente constancia a solciiud de los interesados para los fines que se
estime por conveniente.

Puno, 04 de julio del 2023

Aieriament

//“4 7/ ./ /
i oG —
; Lic. bargor Reyes Crihuela
Jefe, Lpvoratods dd Ecologia Acuatica | Téerfion de Leboramaria de Scologia Acuiics
&3




ANEXO 02
RESULTADOS DE

LABORATORIO



TESISTAS:

ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE

PROYECTO: "ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO"
UBICACION: EPIC - CIUDAD UNIVERSITARIA. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO: RESISTENCIA A LA COMPRESION NORMA E.070 NTP 399,633, 339.604
D ONES LECTURA DEL DIAL
Medidas (cm) (kg-f}
ESPECIMEN A 4 P K
rea (cm’) €30.%g Resist. Compre.
Largo (A) |Ancho (B)| Alto(C) Carga Maxima (Kg/cm2)
M-01 15.1 15.1 151 228.0 3872 1540 6.840
M-02 151 15.1 153 228.0 3.805 2720 12.070
M-03 14.9 5.1 15.1 225.0 3.735 1440 5.410
M-04 149 15.1 15.1 2250 3.0786 4740 21,050
M-05 15.0 15.1 15.2 2265 3.103 5260 23.380
M -08 15.0 15.1 15.1 2265 3.091 5090 22.630
M -07 14.6 15.1 15.1 2205 338 6200 27.580
M -08 14.7 14.9 15.1 2190 3.3n 6330 28.140
M -09 14.8 15.1 15.2 | 3.499 6840 30,400
M-10 15.1 14.8 15.0 2235 2.982 5400 24.010
M-11 149 15.1 15.0 2250 2.939 5180 23.010
M-12 14.8 15.0 15.0 222.0 2.986 5260 23.380
M-13 15.0 15.1 15.0 2265 2831 3550 6.800
M-14 15.1 15.0 15.1 2265 2781 36350 16.240
M-15 14.9 15.2 15.0 2265 2752 3170 14.090
M-18 15.1 14.9 14.6 2250 3.029 1340 5.938
M-17 14.6 15.0 15.1 218.0 3.185 1480 6.170
M-18 152 147 15.2 2234 3139 1440 6.380
M-19 149 15.0 15.2 2235 3.268 3110 13.810
M-20 15.0 I5.1 15.1 2265 3.304 3050 13.570
M -21 152 14.9 15.0 226.5 3253 3040 13.530
M-22 15.0 15.0 152 2250 2918 1220 5.433
M-23 15.0 15.0 15.2 2250 2.987 1370 6.070
M-24 15.2 14.9 15.2 2265 2.928 1290 5.735
M-25 14.8 15.1 15.0 2235 3.325 3140 13.970
M -26 149 148 15.2 2205 3.268 2660 11.810
M -27 15.2 14.9 14.8 2265 3354 3080 13.090




TESISTAS:
PROYECTO:

UBICACION:

ENSAYO:
FECHA:

MEZCLA 1

MEZCLA 4

MEZCLA 5

ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE
ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO

EPIC - CIUDAD UNIVERSITARIA.

Dosifiacaion de Especimenes NTP 334.135:2015
12/112022

: Stipa Ichu Entera 10%+Stipa Ichu Triturada 20 % + Yeso 80% + Papel 8% + Nitrato de Calcio* 1%

ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B} Alto(C)
M-01 151 1510 1510
M -02 151 151.0 153.0
M-03 148 151.0 151.0

: Stipa lchu Triturada 26 % + Yeso 656% + Papel 9% + Nitrato de Calclo+ 1%

ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B) Alto{C)
M-04 149 151 151
M-05 150 151 152
M -06 150 151 151

: Stipa Ichu Triturada 28 % + Yeso 80% + Papel 9% + Nitrato de Calclo+ 1% + Cemento 5%

ESPECIMEN Largo (A} Ancho (B) Alto{C)
M .07 146 151 i51
M08 146 149 151
M09 148 151 152

: Stipa Ichu Entera 10%+Stipa lchu Triturada 16 % + Yeso 60% + Papel 14% + Nitrato de Calcio+

1%
ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B) Alto(C)
M-10 151 148 150
M-11 149 151 150
M-12 148 150 150

: Stipa lchu Triturada 30 % + Yeso 60% + Papel 9% + Nitrato de Calcio+ 1%

ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B) Alto(C)
M-13 150 151 150
M-14 151 150 151
M-15 149 152 150




TESISTAS: ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE
PROYECTO:  ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO
UBICACION: EPIC - CIUDAD UNIVERSITARIA.
ENSAYO: Dosifiacaion de Especimenes NTP 334.135:2015
FECHA: 12/11/2022
MEZCLA 8 : Stipa Ichu Triturada 34% + Yeso 60% + Papel 5% + Nitrato de Calcio+ 1%
ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B) Alto(C)
M -16 151 149 146
M-17 146 150 151
M-18 152 147 152
MEZCLA 7 : Stipa Ichu Triturada 30% + Yeso 60% + Papel 9% + Nitrato de Calcio+ 1%
ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B) Alto(C)
M-19 149 150 152
M -20 150 151 151
M -21 152 149 150
MEZCLA 8 : Stipa Ichu Triturada 30% + Yeso 55% + Papel 14% + Nitrato de Calcio+ 1%
ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B) Alto(C)
M-22 150 150 152
M-23 150 150 152
M-24 152 149 152
MEZCLA S : Stipa Ichu Triturada 25% + Yeso 65% + Papel 9% + Nitrato de Calcio+ 1%
ESPECIMEN Largo (A) Ancho (B) Alto(C)
M-25 148 151 150
M -26 149 148 152
M -27 152 149 148




FESISTAS:

ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE

JROYECTO: "ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE
STIPA ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO
EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO"
UBICACION:  EPIC - CIUDAD UNIVERSITARIA. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS,
FECHA: 26/05/2023
EINSAYO: DETERMINACION DE MATERIA ORGANICA POR IGNICION (HORNO MUFLA)
NTP 331.613
DIMENSIONES
Medidas (cm)
ESPECIMEN
Ancho w1 Wo
Largo mm P Alto mm
M -01 51.00 49.00 50.00 430.2 466.3
M -02 51.00 49.00 50.00 488.7 520.1
M-03 51.00 49.00 | 50.00 468.0 480.3
M -04 51.00 50.00 | 50.00 480.6 530.2
Wo: Peso inicial del espécimen en gr
W1: Peso final del especimen despues de la coccion en hormo Mufla 2 500° C*
ENSAYO: CALCULO DE RESISTENCIA A COMPRESION DE MUESTRAS COCCIONADO A 500° C°
NTP 331.604
DMESAISNES LECTURA DEL DIAL
Medidas (cm) (kg-f}
ESPECIMEN
Area (cm?) Pesog | Carga Resist.
Largo (A) |Ancho (B)| Alto(C) Maxima Compre.
KN (Kg/cm2)
M-01 52 49 5.0 25.2 4663 1.84 065
M-02 51 5.0 50 255 5201 1.90 0.66
M-03 51 5.0 5.0 254 480.3 1.80 063
M-04 5.1 5.0 5.0 256 530.2 |.89 0.66




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO PUNO
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
LABORATORIO DE ECOLOGIA ACUATICA

RESOLUCION N° 2787-2017-R-UNA
SUNEDU N°101-2017-SUNEDU/CD
“Afo de la unidad, la paz y el desarrollo”

RESULTADO DE AYO DE DURABILIDAD A LOS HONGOS

METODOLOGIA : METODO ACELERADO PARA EVALUAR LA DURABILIDAD NATURAL DE
LA MADERA A LA PUDRICION, NTC 1127 de 1994,

NORMATIVA : NORMA TECNICA COLOMBIANA ICONTEC NTC 1127/94, ICONTEC NTC
1127194,

HONGO USADO : *Penxitfium sp.”

RESULTADOS DEL ENSAYO DE DURABILIDAD DE PANELES DE FIBRAS DE Stipa ichu Y FIBRAS
DE CELULOSA A LOS HONGOS

PERDIDA DE PESO EN

TIEMPO PROBETA DE PANEL PORCENTAJE

M1 1.353 %
M2 1211%
M3 1.261%
M4 1.325 %
M5 1.002 %
04 semana M6 1.389 %
M7 1.193%
PROMEDIO 1.248 %

02 semana

03 semana

TABLA DE DETERMINACION DE LA DURABILIDAD A LOS HONGOS, SEGUN LA METODOLOGIA
UTILIZADA.

010 . Alamente resistente
11 -24 | Resistente
25 44 Moderadamente resistente

45 6 mis Poco resistente

Fuente: Norma ICONTEC NTC 112794 (12)

RESULTADO DE LA DURABILIDAD DEL PANEL DE FIBRAS DE Stipa ichu Y FIBRAS DE

CELULOSA A LOS HONGOS
MATERAL ~ INDICE DE DURABILIDAD NATURAL
Probeta de panel termoaislante de fibras de Altamente resistente

Stipa ichu y fi

Dr. Aliedo Loza Dyl Carpio Drinuel
Jefe, rio dé Ecologia Acuética de Laboraterio de Ecologia Acuética

L
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Ensayo de Durabilidad de la totora frente a los hongos

El ensayo se realizo en las instalaciones del Laboratorio de Ecologia Acuatica de la Facultad de
Ciencias Bioldgicas - Escuela Profesional de Biologia, de acuerdo al siguiente detalle.

Referencia Normativa: NTC 1127 de 1994, transferida por la ASTM D 2017-63 y UNE EN 350-
1

Equipos y Materiales

<\

Muestras de totora
Placas Petri
Frascos de vidrio
Tierra negra
Incubadora
Autoclave

Balanza precisién
Microscopio
Estereomicroscopio
Medio de cultivo

AN N N SR NN

Procedimiento del Ensayo
Obtencion de Muestras.

Tomando una muestra representativa de los paneles termoaislantes elaborados a partir de fibras
de Stipa ichu y fibras de celulosa las muestras fueron probetas de 18.10 x 13.60 x 15.11 mm
promedio.

Cultivo de Hongos.

Para el desarrollo de esta investigacion se utilizé el hongo “Penicilluim sp.” Las colonias de
Penicillium son circulares si no hay impedimento alguno para su crecimiento, con un borde neto
muchas veces sin fructificacion y mostrando el color del micelio. Este es generalmente blanco,
pero en algunas especies es amarillo, anaranjado, purpura o pardo claro. La superfice de la colonia
madura, 0 sea con sus conidios formados, puede ser: aterciopelada, ligeramente algodonosa o con
pequefios haces (fasciculos) de conidiéforos. En unos pocos casos los haces miden varios
milimetros (coremios) con el extremo constituido por las cadenas de esporas (Pitt,1980)

Este género se caracteriza por formar conidios en una estructura ramificada semejante a un pincel
que termina en células conidiégenas llamadas fiélides; cuyas ramificaciones se ubican formando
verticilos. Si hay sélo un verticilo de fialides el pincel es monoverticilado. Las ramificaciones de
un pincel poliverticilado son ramas, rdmulas, métulas y fidlides. Los conidios generados en
fialides suelen llamarse fialoconidios para indicar su origen. En la fialide, al dividirse el nucleo,
se extiende simultdneamente el extremo apical que luego se estrangula separando a la espora
recién formada. Se llama conectivo a la porcion de pared que une entre si a los conidios
permitiendo la formacion de cadenas, y en algunas especies se aprecia claramente con el
microscopio éptico (Webster, 1986).

Para los medios de agar se prepararon con la férmula que contiene la cantidad de 250 g/l de
extracto de papa, 10 g/l de dextrosa, 10 g/l de Agar, el cual se mezcl6 con agua destilada en un
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matraz Erlenmeyer de 500ml, se llevé a la cocinilla eléctrica para su ebullicidén por un tiempo de
10 min posteriormente se sellé con papel aluminio y craft, para realizar la esterilizacion; se
procedio a realizar el autoclavado por 15 minutos a 121°C. Luego se realiz6 el plaqueado (vaciar
el medio de cultivo en las placas Petri previamente esterilizadas), para la inoculacién de hongos
se extrajeron con ayuda de un hisopo de colonias previamente aisladas los cuales se colocaron
sobre el agar en las placas Petri, posteriormente se conservaron las placas Petri sembradas en una
incubadora a 20°C +-2°C durante un periodo de una semana.

Fig. 01 Crecimiento de Penicillium sp. en agar con extracto de papa (A); Conidioforo biverticilado
de Penicillium sp. a 100X aumentos (B)

Periodo de Exposicion.

El periodo de exposicién de las probetas de los paneles fue de 4 semanas. Cada semana los cuales
fueron pesados, posteriormente se llevaron estas muestras para ser observados en un
estereomicroscopio y verificar el ataque sufrido por los hongos.

Muestras de paneles observadas en el estereomicroscopio

En el laboratorio de Ecologia Acuética de la E.P. de Biologia, Facultad de Ciencias Bioldgicas,
se realizd la observacion en estereomicroscopio del ataque de los hongos a las probetas de paneles
termoaislantes.
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Fig. 02 Desarrollo de los hongos en la M1y M2 (A) con 10x aumentos; observacion de M3y M4
(B) con 10x aumentos después de 3 semanas, observacion de M6 y M7 (C) con 10x aumentos
después de 4 semanas.

Ensayo de Durabilidad a los hongos

Metodologia: Método acelerado para evaluar la durabilidad natural de la madera a la pudricion.
NTC 1127 de 1994.

Normativa: Norma Técnica Colombiana ICONTEC NTC 1127/94. ICONTEC NTC 1127/94.

Hongo usado: “Penicillium sp.”

Datos del ensayo de durabilidad de los paneles termoaislantes de Stipa ichu y fibras de celulosa.

TIEMPO
Numero de 00 02 PERDIDA DE 03 PERDIDA DE 04 PERDIDA DE
Probeta | cemANA | SEMANA | PESOEN | SEMANA | PESOEN | SEMANA PESO EN

PORCENTAJE PORCENTAJE PORCENTAJE

M1 22536 g 223909 | 0.648%

M2 2.7094 g 269209 | 0.642%

M3 22447 224029 | 1261%

M4 23703 g 235679 | 1325%

M5 1.6559 g 165939 | 1.002%

M6 16633 g 166349 | 1.389 %

M7 16929 g 169869 | 1.193%

Calculos y resultados

Resultados del ensayo de durabilidad del panel termoaislante de fibras de Stipa ichu y fibras de
celulosa a los hongos.

TIEMPO Probeta de panel Pérdida de peso en porcentaje
M1 1.353 %
02 semana
M2 1211 %
M3 1.261 %
03 semana
M4 1.325%
M5 1.002 %
04 semana M6 1.389 %
M7 1.193 %
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PROMEDIO 1.248 %

De acuerdo a la metodologia aplicada, se realiza la comparacion del resultado con la siguiente
tabla.

Tabla de determinacidn de la durabilidad a los hongos, segun la metodologia utilizada.

0-10 Altamente resistente

11 -24 Resistente

25 -44 Moderadamente resistente
45 6 mas Poco resistente

Fuente: Norma ICONTEC NTC 1127/94. (12)

De lo cual, se tiene que la totora, presenta el siguiente comportamiento ante los hongos

Resultado de la durabilidad de la totora a los hongos

Material INDICE DE DURABILIDAD NATURAL

Probeta de panel termoaislante de fibras de Stipa | Altamente resistente
ichu y fibras de celulosa.

REFERENCIA

Pitt, J. (1980). The genus Penicillium and its teleomorphic states Eupenicillium and Talaromyces.
Academic Press, London.

Webster, J. (1986). Introduction to Fungi. 2° ed. Cambridge University Press.



TESISTAS:

ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE

PROYECTO: "ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPAICHU Y
FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA
REGION DE PUNO"
UBICACION: EPIC - CIUDAD UNIVERSITARIA. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS.
ENSAYO: RESISTENCIA A LA FLEXION ASTM C-78
FECHA: 26/05/2023
DIMENSIONES
LECTURA DEL DIAL
Medidas (cm)
UNIDAD 0N, ENTRE AREA
APOYOS Carga
Largo Ancho i DEFORMACION
PESOg (cm) (cm) Altura (cm)
L em2 KN mm
M -01 1865.3 51.1 15.1 3.50 41.0 771.61 019 0.49
M -02 2068.1 513 15.1 3.25 41.0 77463 0.17 0.47
M -03 21141 51.1 15.0 3.85 41.0 196.735 0.18 0.11




TESISTAS:  ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE

PROYECTO: ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA ICHU Y FIBRAS DE

ENSAYO:
FECHA:

PANELES DE 12 mm de espesor /03 muestras

Resistencia al Fuego Norma Téenica DIN 4102 Y ASTM E 119,

26/05/2023

CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO
UBICACION: EPIC - CIUDAD UNIVERSITARIA, LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

MUESTRA 01 TEMPERATURA MUE:zm TEMPERATURA
TIEMPO zxpu:::: ” &m:& TIEMPO axmté::: = &m&
(MIN) €9 " (er) (MIN) il S

0 38 41 0 83 7.2
5 2107 757 ] 180.0 B58
10 2996 86.7 10 250.3 9676
15 3728 1159 15 310.5 105.4
20 566.3 133.0 20 452.5 1345
25 5894 180.7 25 580.4 180.7
30 6243 2100 30 628.3 2101
35 705.5 2374 35 7259 23856
40 786.9 3047 40 804.6 2857
45 8153 3279 45 890.5 3112
50 873.7 3500 50 048.3 3658
55 952.1 4013 55 1025.7 4252
60 981.6 4229 60 1077.1 5047
65 1037.1 488 9 RADIO DE QUEMADURA 15 cm

RADIO DE QUEMADURA 16 cm

T TEMPERATURA
CARA CARA NO
EXPUESTA | EXPUESTA
TIEMPO (MIN) (€ (©)
0 9.1 87
5 200.4 50.0
10 208.6 87.6
15 365.5 99.5
20 487.6 127 5
25 547.3 1874
30 674.9 240.0
35 755.8 302 4
40 804.7 385.5
45 877.3 4109
50 014.2 487 4
55 088.6 5143
60 1007.5 535 6
65 1097.0 5872
RADIO DE QUEMADURA  [17 em




TESISTAS: ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES, JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE

PROYECTO: ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA ICHU Y FIBRAS DE

ENSAYO:
FECHA:

PANELES DE 09 mm de espesor /03 muestras

Norma Técnica DIN4102 Y ASTM E 119.
26/05/2023

CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO
UBICACION EPIC - CIUDAD UNIVERSITARIA. LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

TEMPERATURA
MUESTRA 03 CARA CARA NO
e ga| SPUESTA | ExPUESTA
0 12.6 11.9
5 207.5 89.9
10 281.3 128.6
15 356.7 187.3
20 431.8 218.3
25 487.5 276.0
30 577.3 3817
35 631.6 433.1
40 709.1 780.5
RADIO DE QUEMADURA 18 cm

TEMPERATURA MUESTRA TEMPERATURA
MUESTRA 01 == T e — T
TIEMPO  |expyesTa (c7)| EXPUESTA TIEMPO |eypyesta (co)| EXPUESTA
(MIN) (C°) (MIN) (C*)
0 9.0 B5 0 134 129
5 1903 203 5 1407 259
10 157.2 342 10 2214 231
15 340.5 406 5 305.1 104.7
20 426.1 954 20 397.5 199.1
25 484.8 1463 25 447.7 2838
30 573.3 240.8 30 538.8 3106
35 661.4 376.1 35 617.9 3945
40 730.9 4529 40 741.7 4419
45 8214 5138 a5 813.9 4937
RADIO DE QUEMADURA 15 cm RADIO DE QUEMADURA | 16 cm




Q(n.i@e widad ‘:)Z acion a.l.' 3«1: Ci]llfl[ullo

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
LABORATORIO DE MONITOREQ Y EVALUACION AMBIENTAL

- w0
- .

INFORME DE ANALISIS DE RUIDO

N°002 - LA136
ASUNTO: Monitoreo de calidad de Ruido — Sonémetro CODIGO DE LABORATORIO: LO1LA136
Tesis: "Elaboracion de paneles termoaislantes a partir de fibras de Stipa N° ORDEN: LMEA — 4210 - MP — AES
Ichu y fibras de celulosa para mejorar el confort térmico en viviendas de la FECHA DE INGRESO: 01/06/2023

region de Puno” TIPO DE SERVICIO: Unico
Solicitantes: PROCEDENCIA: PUNO
— Abrahan Henry Torres Benavides MOTIVO: Ejecucién de trabajo de investigacién
— Juan Anthony Humalla Quispe
INFORMACION DE LA MUESTRA
Coordenadas E: 0391339.57 N: B250395.11
UTM DATUM WGS - 84 .19 Altitud: 3853 (m.s.n.m.)
o , N I.- ANALISIS DE MUESTRA SIN PANEL — o
| ]
- 250 Hz 500H|1z
LAeq Leeq LAFmax | LAFmin LAeq Leeq LAFmax LAFmin
M-0 711 79.8 84.8 | 52.3 87.7 91 93.7 39.3
. 1000 Hz 2000 Hz |
: LAeq ~ Lceq ' LAFmax LAFmin LAeq Lceq I.AFrp_a} LAFmin
M-0 96.6 96.6 104.7 38.6 102.4 101.1 ) 105.2 76.2
i 4000 Hz 8000 Hz
LAeq Lceq LAFmax LAFmin LAeq Lceq ~ LAFmax LAFmin |
. M0 100.4 98.6 101.7 40.4 96 94.1 | .GeveBR 396 |

luseMoman
[SRTOE WONITORED
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FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS
LABORATORIO DE MONITOREO Y EVALUACION AMBIENTAL

Il.- RESULTADO DE ANALISIS ESPESOR MUESTRTA - 9 mm

- 250 Hz 500 Hz
Laeq Lceq LAFmax LAFmin LAeq Lceq LAFmax LAFmin
M-5 47.8 57 63.5 439 68.3 716 723 34.2
M-6 513 59.8 55.9 47.9 70.5 73.8 734 433
M-7 48.4 56.6 58.2 46.7 67 70.3 69.6 30.7
. 1000 Hz 2000 Hz
LAeq Lceq LAFmax LAFmin LAeq Lceq LAFmax LAFmin
M-5 73 73 76 37 85.7 84.3 89.4 31.7
M-6 72.7 72.7 76.8 38.6 72.8 72.8 774 31
M-7 726 725 75.5 32.8 81 79.7 88.1 34.4
4000 Hz 8000 Hz
LAeq Lceq LAFmax LAFmin LAeq Lceq LAFmax LAFmin
M-5 64.4 63.5 721 32.7 54.4 54 64.2 31.1
M6 63.5 61.8 68.5 30.2 50 50.1 76.4 322
M-7 65.1 63.7 715 37.3 60.7 594 69.2 35.4
AT T 7 \\\
o \asts X |
75 G
\ 22)
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FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

lll.- RESULTADO DE ANALISIS ESPESOR MUESTRTA — 12 mm

LABORATORIO DE MONITOREQ Y EVALUACION AMBIENTAL
.

N® 250 Hz 500 Hz
LAeq (dB) Lceq (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB) LAeq (dB) Lceq (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
M-1 64.9 71 73.5 44.4 75 78.1 84.5 40.1
M-2 55.1 62.7 71.8 35.8 68.6 71.8 80.5 35
M-3 47.1 53.7 59.6 373 65.8 69.1 70.7 323
M-4 47.1 55.1 62.3 44.5 65.5 68.8 69.9 311
= 1000 Hz 2000 Hz
LAeq (dB) Lceq (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB) LAeq (dB) Lceq (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
M-1 65.7 65.9 69.1 38.9 66.5 65.3 77 35.1
m-2 75.3 75.3 79 34.7 82.3 81 96.7 344
M-3 72 72 74.4 33.7 814 80.1 88.3 34.6
M-4 71.1 71.1 75 33.8 85.6 84.3 89.9 35.3
. 4000 Hz 8000 Hz
U\eq— (dB) Lceq (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB) LAeq (dB) Lceq (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
M-1 - 60.1 59 64.3 354 48.7 52 69.1 345
M-2 66.5 64.7 704 30.8 58.1 56.5 63.6 30.2
M-3 58.6 57.7 711 34.1 58.6 574 67.7 35.2
M-4 66 64.3 73.8 39 57.1 55.8 62.6 . TN 342 f
' e X
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ANEXO 03
PLANOS
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AMBIENTE INTERVENIDO

LEYENDA
INTERVENCION | AREA

 AMBIENTEN' 01 INTERVENIDA 1792

AMBIENTE N° 02 ,NTERVEN,DA‘ 1424m2

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-PUNO

ELABORACIGN DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE
STIPA ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO
EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO

DISTRIBUCIONES: Primer Nivel - Ambiente Intervenido
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-PUNO

ELABORACION DE PANELES TERMOAISLAKTES A PARTIR DE FIBRAS DE
STIPA ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEIORAR EL CONFORT TERMICO

EN VIVIENDAS DE LA REGIGN DE PUNO
DISTRIBUCIONES: Primer Nivel -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-PUNO

ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE
STIPA ICHU ¥ FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO
EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO

Elevacion Principal
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Adbs de 202
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ELEVACION LATERAL 1:50

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-PUNO

ELABORACION DE PAMELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE
STIPA ICHU ¥ FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO
EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO

Seccion Transversal B - B y Elevacion lateral




ANEXO 05
CERTIFICADOS DE

CALIBRACIONES



_INDUSTRIAL |

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Namero LM-256-2021
Expediente 20023
. : Pagina O R = T
Solicitante UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
Direccion AV EL SOL N ° 329 — BARRIO BELLAVISTA — PUNGQ - PUNO - PUNOQ
Laboraterio de Masa
Eals. caricats oo CHlBRESH Instrumento de BALANZA ELECTRONICA
documenta ls trazabilidad a los Medicién
patrones nacionales 0
intemacionales, que realizan las Marca ! Fabricante: OHAUS
unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Y
Unidades (S1} Modelo: R21PE30ZH
Los resuitados del presente Serie { Identificacion. B845372655 ' NO INDICA
certificado son validos sélo para el
instrumento calibrado y se refieren S R P e
al momento y condiciones - en- gue Alcance de indicacion: 30000 g
se realizaron las mediciones, o
Division de escala f 1 [¢]
Al soiicitante e comresponde resolucion (d):
dispener en  su momento la
ejacucion de una recatibracion, Divisidn de verificacion 10 a
Este cenificado de calibracién ne de escala (s},
podra ser reproducide parcialmente
sin la aprobacidn por escrito de Procedencia: NO INDICA
Cem industdal,
Certificados  sin fima y sello Tipo: ELECTRONICA
carecen de validez, : :
Clasificacién: AUTOMATICA
Cem Industriat no se responsabiliza
de los peruicios del usc Capacidad minima: 20 g
inadecuado de este instrumente, nl
de Ja incomecta interpretacién de R
los resultados agul presentados, Clase ce exactitud: L
Ubicacién def equipo:  LABORATORIO DE MECANICA

Lugar de calibracion: AV. JORGE BASADRE N.° 640 — PUNO

Fecha de calibracion:

Sello

2021-12-20

Fecha de emision

2021-12-28

DE SUELOS - UNA

- Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL

-

JEFE DE LABORATORIO

Mentmn Fenocislizoadn an Matanlania nadi el



INDUSTRIAL | CERTIFICADO DE CALIBRACION
Numero LM-256'2021

Expedients 20023
Pagina .23
INSPECCION VISUAL
| SISTEMA DE TRABA|  NOTIENE PLATAFORMA | TIENE __ESCALA | NOTIENE |
OSCILACION LIBE | TIENE | AJUSTE DE CERO | TIENE . CURSOR NOTIENE |
_ NIVELACION TENE | GRS ;
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
TEMPERATURA  140°C  138°C|
HUMEDAD RELATIVA 57% 57 %,
[Medicion_ Cargali= 150009, Cargal2= 30000 g|
N | Hg) | Al(g) | Ef(g) | I(g) | at(g)  Efg) |
1 15000 08 03] 3000C 0.4
2 14989 047" 09 300000 05
3 | 45000 08 0.3 30000 05 [
4 15000 08 03 30000 04 01
5 15000 08 0.3 30001, 0.7
6 15000 08~ -03 30000 0.5
7 15000 08 -0,3 30000 07
8 15000 0.8 -03 30000! 0§
q 150CC 69| -04 30000 08
[ 10 | 14899 04l 09 30000f O
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
posSicion de cargas
[ @ 4 _lnicial __ Final__
, 1 Tsupemrum[ 138°C 1ss'cl
|2 S} HUMEDAD RELATIVA | 57% 57 %)
Posicitn | Carea |1 Determinacién de €0 | Carga Determinacion de Ec 1
{— |y aLial | Eotg) | Ligh| Tim | atia) TEojg) [Est |
=) | 10/ 2] 10000 02 03 0%
=2 ] 10. ns ;g.gj 9999 02 o7 04
[3 | 10 9 04, 08 10000 9%88] 07 12 03
=4 10, 08 03 \_10000] 047 01 04
5| 10] 08 03 10000 05 0.0 03
valor soire Oy 100 A T
ENSAYO DE PESAJE
Inicial  Final
TEMPERATURA| 138°C_ 13.9°C|
HUMEDAD RELATIVA ~ 57% 56 v_gi

02| 8 iR o)

20000 | 20001 07 08 41 20002 09 18 19
25000 | 26001 08 08 12 25001 04 1.1 14
30000 | 30001 05 10 13 30001 05 1.0 13

Mantrn Fenacializardsy an AMatealamia ladiistrisl



Numero LM-256-2021
Expediente 20023
e Pagina , 1-3
Solicitante UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
Direccién AV. EL SOL N.? 329 — BARRIO BELLAVISTA — PUNQ — PUNO - PUNO
Laboratorio de Masa
Ests osticado “de. caNGTECIOR Instrumento de BALANZA ELECTRONICA
documenta (a trazabilidad a3 los Medicién
patrones nacionales ©
intemacionales, que realizan las Marca / Fabricante: OHAUS
unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Intemacional de >
Unidades (S1) Modelo: R21PE30ZH
Los resultados del presente Serie / |dentificacién. 8845372655  NO INDICA
certificadoe son validos solo para el
instrumento calibrado y se refieren Alcance de indicacion: 30000 g
al momento y condiciones en que ;
se rezlizaron las mediciones.
Division de escala / 1 g
Al solicitante I8 corresponde reselucién (d).
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, Divisién de verificacion 10 g
Este certificado de calibracion no de escala (e):
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito de Procedencia: NO INDICA
Cem Industrial.
Certificados sin firma y selio Feo: ELECTRONICA
caracen de validez.
Clasificacion: AUTOMATICA
Cem Industrial no se responsabiliza
de los penuicos del uso Capacidad minima: 20 g

inadecuado de este instrumento, ni
de la incorrecta interpretacion de
los resuitados aqui presentados

Lugar de calibracion:

Fecha de calibracion:
Sello

2021-12-20

Fecha de emisién

Clase de exactitud:

Ubicacion del equipo:

AV. JORGE BASADRE N.° 540 - PUNO

2021-12-28

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS - UNA

Jefe del laboratorio de calibracién

CEM INDUSTRIAL

............. =

QUINTO C.~
JEFE DE LABORATCRIO

Canten Fanacializadn en Morenloanis ndeteial



| INDUSTRIAL | CERTIFICADO DE CALIBRACION
Namero LM-256-2021

Expediente 20023
- Pégina 23
e . INSPECCION VISUAL i
SISTEMADE TRABA|  NOTIENE | PLATAFORMA | TIENE | ESCALA NO TIENE
| OSCHACIONUBE | TIENE 1,,&&8159;.05&0,1____1585_‘_ | CcuRsorR NO TIENE
[ NIVELACION TENE |
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial __ Final
TEMPERATURA| 14.0°C| 138°C
HUMEDAD RELATIVA | 57% 57 %
Medicion| Li= 15000 Lz= ~  30000g
N> Ug) [Al{g) | Efg) | i@ |
1 15000, 08 03 30000 0.4 0.1
|2 | 14099 04 70,91 30000 057 00
[ 3 | w000 08 03 30000 05 00
| 4 | 150000 03 03 04 - 01
| 8 15000 08 . 03 30001 0.7 08
6 | 15000 08 03 300000 05 0.0
7T | t5000, 08 03 30000 07 02
8 | 15000 08 0.3/ 30000 08 01
9 | 15000 08 -04] 30000 06 0.1
[ 90| 1466 04 09 30000 06 01
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
POSICIOn de canges
3 4 Inicial __ Final
‘ 1 ‘ TEMPERATURA| 138°C 133°C
| s 5 | HUMEDAD RELATIVA 57%  57%
Carga Determinacién de Eo T Determinacion de E¢
Posicion | minma® (g | AL(g) | EO(g)  Lig) | iig | av
N 10 07 . 02 100 02
2 ) L 10 08 03 . asggt 02
3 0 | g 04; 08 10000 | 98989 07
= A 10, [ [ 10000 0.4
8 | - | " ot An - | 10600 0.5
* valor entrs Oy 108
ENSAYO DE PESAJE
Inicial  Final
TEMPERATURA| 138°C  138°C|
HUMEDAD RELATIVA | 67%  56%)
Carga
L (g}
1 10
20
500 |
1006 |
2000 |
5000
10000 |
15000 |
m,___:‘ g |
25000 |
0000 |

Mantrn Fenenializarcls on Motealanin lndierrial



INDUSTRIAL

Método de Calibracion

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Nimero LM-256-2021

Expediente 20023
Pagina 3-3

La calibracién de balanzas se basa en al comparacion de las indicaciones de la balanza
conira cargas aplicadas de valor conccido (pesas patrén)

Condiciones Ambientales

T N Y FINAL
TEMPERATURA | 140°C | 138°C
HUMEDAD RELATIVA 57% | 56%
Patrones usados
: T PESAS PATRON CERTIFICADO DE |
fico PRAZABRIDAD: ST ATk CALIBRACION
Juego de Pesas patron
CEM s gl ol M-001-2021
METROIL Pesa ”“{gggg"”e M1 M-0184-2021
METROIL Pesa pa*('g;‘g?"" gitdll M-0185-2021
METROIL Pesa "3(“;%‘,‘(;"” M2 M-0186-2021
INACAL Clea £5 (i g ke LM-C-115-2021

Resultados de Calibracién
El resuitado de la incertidumbre expandida es;
UR)=2Y 34601 = +  B88E10 R*
Uf 30000 )= 21g
El resultado del Error corregido es:
Rumaw= R-( 14605 )R
R = 299996 g
OBSERVACIONES:

-Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién de "CALIBRADO"
-La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando ia incertidumbre estanda

de la medicén por el factor de cobertura k=2, para una distribucién normal de
aproximadamente 95%.

FIN DEL DOCUMENTO

Mantrn Fenocimlizoadn an Matrralania lad:ornial
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LF-116-2021

Laboratorio de Fuerza Pag. 1de 2
Expediente 20023
Solicitante UNIVERSIDAD NACIONAL DE ALTIPLANO -
PUNO
Direccion AV. EL SOL NRO. 322 BARRIO BELLAVISTA PUNO-
PUNO-PUNO
Instrumento de Medicién M4dquinas para Ensayos Uniaxiales Estaticos
Maquinas de Ensayo de Tensidn / Compresion
Equipo Calibrade PRENSA DE CONCRETO (DIGITAL)

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los

=

/ e, s

Marca (o Fabricante)  ELE INTERNATIONAL patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Modelo 1707A0001 unidades de la medicion de
. . acuerde con el Sistema
Ndmero de Serie 1707-10-2285 Internacional de Unidades (Si}.
NO INDICA
Kentificacion Los resultados son validos en el
Procedencia USA momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde
Indicador de Lectura DIGITAL disponer en su momento |a
ién d libracién.
Alcance de Indicacién 0 KN a 1200 KN RECHOION 08 WX Techikrac)
Este certificado de calibracién no
Resolucion DEEN podra ser reproducido
Marca (o Fabricante)  ELE INTERNATIONAL parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio emisor.
Modelo 1886B0033(ADR.) 2
3 : Los certificados de calibracion sin
Numero de Serie 1886-1-2529 firma y sello no son validos,
Identificacién NO INDICA
Transductor de Fuerza TRANSDUCTOR
Marca (o Fabricante) 700 BAR
Modelo ELE INTERNATIONAL
Namero de Serie PA-21R/700
o Identificacion
& LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y
Ubic. Del Instrumento MATERIALES
Lugar de Calibracién AV. JORGE BASADRE 640 - PUNO
Fecha de Calibracion 2021-12-20
Sello ///I Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibracién
500 FN Mgy
& £
L3 % g
COEM D o002 CEM IKDUSTRIAL
.\;.l TN > 2 .
o,

<
& QORM& Y,

/
"93 o '\‘\'°

QUINTO C.”
JEFE DE LABORATORIO

Ceantrn Fanenializadn en Meatralnais Indicteizl
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Laboratorio de fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-116-2021

Pég 2de 2

Método de Calibracién
La calibracién se realizé tomando como referencia el método descrito en lanorma ISO 7500-1 / 1SO 376,
Verificacion de Mdquinas para Ensayos Uniaxiales Estdticos, Mdquinas de Ensayo de Tension / Compresion

Verificacion y Calibracion del Sistema de Medicion de Fuerza.

Trazabilidad

Se utilizaron patrones calibrados con trazabilidad al SI, calibrado por la Universidad Catdlica del Perd

Patrones utilizados: INF-LE N° 013-21 (A)
Resultados de medicién
Lectura de la Lectura del patron Bomedic Calculo de errores o
maquina (Fi) Primera | Segunda | Tercera Exactitud | Repetibilidad
% kgf kef kgf kgf kgf a(%) b(%) U(%)
10 | 21302 21210,2 | 21230,0 | 21210,2 | 21216,8 0,4 0,1 0,2
20 32121 31978,4 | 32120,0 | 319784 | 32025,6 0,3 0,4 0,4
30 | 41288 41196,7 | 41232,0 | 41196,7 | 412085 0,2 0,1 0,2
40 | 53046 | 52954,1 | 52984,0 | 52954,1 | 52964,0 0,2 0,1 0,2
50 | 62611 62549,6 | 62462,0 | 62549,6 | 625204 0,1 0,1 0,3
60 | 72502 72542,9 | 72581,0 | 72542,9 | 72555,6 0,1 0,1 0,2
70 | 81578 81475,6 | 81490,0 | 81475,6 | 814804 01 0,0 0,2
80 | 92285 92284,7 | 92291,0 | 92284,7 | 92286,8 0,0 0,0 0,2
90 | 101972 | 102104,6 | 102116,0 | 102104,6 | 1021084 0,1 0,0 0,2
Lectura ;fguina en 0 0 0 DS 0 0 Ererg(g;:a gg

Temperatura promedio durante los ensayos 13,5 °C; Variacidn de temperatura en cada ensayo < 2 °C.

Evaluacion de los resultados
De los resultados obtenidos durante la calibracion se ha obtenido la siguiente ecuacidn cuadratica:

Y=A*X2+B*X+C

Donde:

Y = Indicacidn del equipo en kgf;
X= Lectura directa del Equipo, valores del dial,

Los coeficientes obtenidos son:

A =0,000000049
B=0,99603883
C=-14,83037211

Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con Ia indicacién de "CALIBRADO"

- La incertidumbre de medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estdndar de:la medicién por
el factor de cobertura k=2 para una distribucién normal de aproximadamente 95 %.

Fin del documento
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LF-117-2021
Laboratorio de Fuerza Pa'g. l1de 2
Expediente 20023
Solicitante UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO-
PUNO
Direccion AV. EL SOL NRO.329 BARRIO BELLAVISTA PUNO-
PUNO-PUNO
Instrumento de Medicién  Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estéticos
Maquinas de Ensayo de Tension / Compresidn
Equipo Calibrado PRENSA CBR
Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
Marca (o Fabricante) ELE INTERNATIONAL patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
Modelo CN-474M unidades de la medicién de
. acuerdo con el Sistema
Numero de Serie NO INDICA Internacional de Unidades (Si).
Identificacion NO INDICA v
Los resultados son validos en el
Procedencia UsA m?mento de Ila calibracién. é\l
solicitante e corresponde
Indicador de Lectura DIGITAL disponer en su momento la
Aliancs de tndicacién o KN 5 50 KN ejecucion de una recalibracién.
v Este certificado de calibracian no
Resolucién 001 KN podra ser reproducido
Marca (o Fabricante) ELE INTERNATIONAL parcialmente sin la aprobacion
por escrito del 1aboratorio emisor.
Modelo 27-1125/01
s Los certificados de calibracion sin
Numero de Serie 1002000003 firma y sello no son vélidos.
Identificacién NO INDICA
Transductor de Fuerza CELDATIPO S
Marca (o Fabricante) ARTECH INDUSTRIES, INC.
Madelo 20210-10K
Namero de Serie 408685
o ldentificacion 10000ibs
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y
Ubic. Del Instrumento MATERIALES
Lugar de Calibracién AV. JORGE BASADRE 640 — PUNO
Fecha de Calibracién 2021-12-21
Sello Fecha de emision Jefe del laboratorio de calibraciéon
CEM INDUSTRIA
2021-12-28 , L
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Laboratorio de fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

LF-117-2021

Pég 2de 2

Método de Calibracién
La calibracién se realizé tomando como referencia el método descrito en lanorma 1SQ 7500-1 /150 376,
Verificacion de Maquinas para Ensayos Uniaxiales Estdticos, Maquinas de Ensayo de Tension / Compresién

Verificacion y Calibracion del Sistema de Medicion de Fuerza.

Trazabilidad
Se utilizaron patrones calibrados con trazabilidad al SI, calibrado por la Universidad Catélica del Perti

Patrones utilizados:  INF-LE N° 013-21 (B)
Resuitados de medicion
Lectura de la Lectura del patrén Proicdia Célculo de errores incarddiinbes
méquina (Fi) Primera | Segunda | Tercera Exactitud | Repetbifidad
% KN KN KN KN KN ql%) b{%) U(%)
10 5 5,0 5,0 5,0 5,0 -0,3 0,3 28,8
20 10 10,0 10,0 10,0 10,0 -0,1 0,1 14,4
30 15 15,0 15,0 15,0 15,0 0,0 0,1 9,6
40 20 20,0 20,0 20,0 20,0 0,1 0,0 7,2
50 25 25,0 25,0 25,0 25,0 0,2 0,0 5,8
60 30 29,9 29,9 29,9 29,9 0,2 0,0 4,8
70 35 34,9 34,9 34,9 34,9 0,3 0,0 4,1
80 a0 39,9 39,9 39,9 39,9 0,3 0,0 3,6
90 45 44,8 44,8 44,8 44,8 0,3 0,0 3,2
Lectura (r::fguina en 0 0 0 o ¥ 0 0 i‘;’;( g‘}:a' gg

Temperatura promedio durante los ensayos 14,8 °C; Variacion de temperatura en cada ensayo < 2 °C.

Evaluacion de los resultados
De los resultados obtenidos durante la calibracidn se ha obtenido la siguiente ecuacion cuadritica:

Y= A*X*+B*X+C

Donde:

¥ = Indicacion del equipo en KN;

X= Lectura directa del Equipo, valores del dial.
Los coeficientes obtenidos son:

A= -0,000073

B= 0,99927288

C= 0,02390945

Observaciones
- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacion de "CALIBRADD"

- La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicando Ia incertidumbre estdndar de la medicion por

el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95 %.

Fin del documento
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS

HORNO MUFLA ELECTRICO

MANUAL DE USO
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1. DESCRIPCION

El Horno Mufia esta disefiado para responder a las exigencias y necesidades de los
laboratorios de Estudio de materiales. Con un sistema de control de temperatura
digital asegura la precision de los resultado y confiabilidad de estos.

El equipo cumple con los estandares nacionales e internacionales.

El Horno cuenta con un sistema de resistencia de calentamiento que le permiten
tiegar hasta los 1200 °C.

Jr Lo Madrid Mz E Lt 14 - Urb, Los Olivos - Sen Martin de Porres - Limo
Mall: ventos@parutest. con.pe Web: www.perutest.com pe
Cel: 913028621 - 213028622 - 9130256523 - 913028624

RUC: 20602182721



2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

RANGO DE TEMPERAURA | 200 °C A 1200 °C
CAPADIDAD B 7,2 litros
SIST. CONTROL DIGITAL

"DIMENSIONES INTERNAS 120 x 200 x 300 mm _

ALIMENTACION 220 VAC
POTENCIA 3.5 kw

3. INSTALACION

El equipo debera estar en un ambiente adecuado, libre de cambios bruscos de
temperatura.

Se debera conectar la puesta tietra.

4. PROCEDIMIENTO DE USO

El uso del equipo es muy sencillo y practico para el operario, a continuacion
indicaremos el procedimiento de uso a medida que conoceremos el panel
principal.

- ENCENDIDO Y APAGADO.
Para encender o apagar el Horno Mufla se presionar el siguiente swich:

AMPERIMETRO

Jr La Modrid Mz £ Lt 14 - Urb. Los Olivos - San Martin de Porves - Limo
Mait: ventos@perutest.com.pe Web: www. perutest.com.pe
Cel: 913028621 - 913028622 - 913028623 - 913028624

RUC: 20602182721




El Amperimetro nos muestra el consumo de corriente del equipo el cuan
no debera exceder los 16 A (Amperios)

- CONFIGURAR TEMPERATURA DE TRABAJO.

El controlador de temperatura es la parte principal de! equipo. el cual se
encarga de mantener ei control de las resistencias de calentamiento para que
trabajen de tal manera que la temperatura sea mantenida en el valor que sea
seleccionado.

El controlador cuenta con 2 panfallas: La pantalla superior indica el valor de
temperatura que es medido en todo momento, s decir que es el valor del
termoémetro del equipo. La pantalla inferior indica el valor de temperatura de
trabajo al cual se ha programado el Horno Mufia para que se mantenga
durante todo el ensayo.

En la parte inferior del controlador estan los 4 pulsadores de programacion
con los cuales se tiene acceso a programar (SETEAR) la temperatura de
trabajo que deseamos ensayar. Este valor sdlo aparece en la pantalla inferior,




Para "setear” la temperatura de trabajo presionas “SET", aparece el valor
actualmente programado.

Presionar "<" para desplazarnos hasta el digito que deseamos cambiar,
Presionar “v" para aumentar o "A" disminuir el valor del digito seleccionado.
Para confirmar presionar “SET" y regresamos al modo normal.

5. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Este equipo a sido fabricado por bajo estandares de seguridad.

Verifique antes de conectar el equipe que la red electrica es adecuada (220
VAC +- 10%)

No utilice el equipo de forma distinta para ia cual a sido diseftada la maquina.
En caso de averia o desperfecto comunicarse con el fabricante.

La maquina es muy pesada. no intente mover o trasiadar sin las medidas
necesarias.

No trasladar el equipo cuando adn esta caliente.

Utilizar guantes de altas temperaturas © pinzas para manipular ias cargas.

Ir Lo Madrid Mz E (2 14 - Urb, Las Olfvas - San Martin de Povres - Lima
Mall: vestas@perutest.corm. pe Web: www.perutest.com.pe

Cel: 13028621 - 913028522 - 913028623 - 913028624
RUC: 20602182722



PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QU'MICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FISICA - QUIMICA
Pi?;‘ﬁle.éxﬁéﬁéf ; RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrolugia PT-iT-050-2019

Labaratorio de Temperanea
Piopa 2 ded

6. Método de Callbracién

La cafibracidn e efectud por comparacidn directa con termometros patrones cadibrados que tienen trazabilidsd a % Escals
internacional de Temperatura de 1990 (EIT 90}, s= considers como referencia el Procedimionto para la Laldoracion de Medios
Bsotérmicos con aire coma Medio Termostatico PC-Q18; 2da edickdn; Junio 2009, del SKM-INDECORI,

7. Lugar de calibracion

£n el laboratovio de Temperatura de PERUTEST SAC
Ir. Us Madrid Mz £ Lote 14 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiclones Ambientates

L e gy S |
o lomperanits - 22.5°C 225°¢C
- | Huthedad Relativa 63 % 63 %
9. Patrones de referencia

o o L o X ray - ' S P s 2] I S Ry L T

. e M Vg o A Lt e AR M“&“‘M S - _calibrzcidn - X

SAT - LABORATORIO ACREDITADO TERMOMETRO DE INDICATION DIGITAL DE 20 CANALES |T-1145-2018
REGISTRO: (€014 TERMOPARES TIPO T - DIGISENSE
ESS
Q,Q'\)‘ Sr 5
10. Observaciones Q 70

S coRICs Una etiguets autoadivedive con 1 inditadion de CALIBRADO. _ LAB IATORID
- {*} Codigo indicado en ums etiqueta adberido al equipo. :/ -

Lz periodicidad de la calibracidn depends del use, m B ¥ conservacan del instrumento de miedicion. 2 E 0 ;

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclavo - Lambaveaue



PERUTEST S.A.C.

s CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
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PERUTEST S.A.C.

s CALIBRACIéN. MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

o i il * RUC N° 20602182721

. CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologta PT-LT-050-201%
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Mixinia Temperatura Medida 6133
Minima Temperatura Medida 5926
Desviackdn de Temperatura en &l Tiempo 0.7

Desyiacian de Temperatura en el Espacio 604.7
Estabitidag Medida (£ ) 10.8

Unifosrmidad Medids 613.8

DESTRIBUCION DE TEMPERATURAS EN EL £EQUIPO
TEMPERATURA DE TRABAID: 500 °C# 10°C
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Nota 1: £ termopar Fatrdn estd ublcado a 10 cmde 1ss paredes laterales v 15 cm del fondo ded
det fondo def horno, .
“Nota 2: Para bz calibracion se seteo of controlador del equipo on §00°C
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ANEXO 04
SOLICITUDES PARA

LABORATORIO



"Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

SOLICITO: USO DE EQUIPO DE LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS.

ING. SAMUEL HUAQUISTO C.

DIRECTOR DE DEPARTAMENTO ACADEMICO DE LA ESCUELA PROFESIONAL

DE INGENIERIA CILVIL.
Yo. ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES,
identificado con DNI N°® 44932522, con coédigo de
e T T AL (T A AL | matricula 122109, domicilio en la Av. Floral N* 469 Int.2,
_ S REEATYE. | distrito de Puno, provincia de Puno, departamento de
Puno; y JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE con DNI
1 N® 70413639 con Codigo de matricula 154236, domicilio

LAt A b o
\ “RECIBIDO ‘
|

i-i"‘:*.‘ = O "'_'—HD@) en Jr. Precursores N° 320 distrito de Macusani provincia

de Carabaya, en calidad de tesistas de la Escuela

Profesional de Arquitectura y Urbanismo de la UNA-
PUNO, ante usted con el debido respeto nos
presentamos y exponemos lo siguiente!

Es sumamente grato dirigirme a su digna Autonidad, con la finalidad de solicitarle el
uso de Laboratorio de Mecanica de suelos, para poder realizar las correspondientes
investigaciones en el desarrollo del proyecto de investigacién titulado:
“ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO" y para cumplir con el trabajo de investigacion
se requiere el uso de equipo Prensa para ensayos a compresion, que cuenta la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil.

Por lo expuesto, ruego a usted, tenga a bien a acceder a mi solicitud por ser justa y

legal.
A fi
¢ ‘__& S ISR —4-.
ABRAHAN l‘ENRY TORRES BENAVIDES JUAN ANTHONY HUMALLIA QUISPE
DNI N* 44932522 ONI N° 70413839

27 de +<Ltubre del 2022




"Afo de la Unidad, Paz y el Desarrollo"

SOLICITO: USO DE LABORATORIO DE SUELOS
PAPA TRABAJO DE INVESTIGACION.

ING. CESAR EDWIN GUERRA RAMOS

DIRECTOR DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Yo, ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES,
identificado con DNI N° 44932522, con cédigo de
matricula 122109, domicilio en la Av. Floral N° 469 Int.2,
provincia de Puno, departamento de Puno;, y JUAN

’ RECIE! : ANTHONY HUMALLA QUISPE con DNI N° 70413639

2 2 MAY 2023 con Codigo de matricula N° 154236, domicilio en Jr.

[ Precursores N° 320 distrito de Macusani provincia de
’ ’ ‘ ‘ Carabaya, departamento de Puno, en calidad de tesistas
’ . _ de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo de
la UNA-PUNO, ante usted con el debido respeto nos
presentamos y exponemos lo siguiente:

Es sumamente grato dirigirme a su digna Autoridad, con la finalidad de solicitarle el
uso de Laboratorio de Suelos, para poder realizar las correspondientes
investigaciones en el desarrollo del proyecto de investigacion titulado:
“ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO" y para cumplir con el trabajo de investigacion
se requiere el uso de equipos de su laboratorio, que cuenta la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil.

Agradeciendo anticipadamente vuestra amable atencion, expreso mi distinguida

consideracion.

Juthigy
ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE
DNI N® 44932522 DNI N* 70413639

& = 1"’% 22 de mayo del 2023



"Afio de |la Unidad, Paz y el Desarrollo"

SOLICITO: USO DE LABORATORIO DE
CONSTRUCCIONES PAPA TRABAJO
DE INVESTIGACION.
ING. CESAR EDWIN GUERRA RAMOS
DIRECTOR DE ESTUDIOS DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Yo, ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES,
identificado con DNI N° 44932522, con codigo de
matricula 122109, domicilio en la Av. Floral N° 468 Int.2,
provincia de Puno, departamento de Puno; y JUAN
ANTHONY HUMALLA QUISPE con DNI N° 70413639
con Cdédigo de matricula N° 154236, domicilio en Jr.

212 MAY 2043
Precursores N° 320 distrito de Macusani provincia de

&‘fp Carabaya, departamento de Puno, en calidad de tesistas

de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo de

la UNA-PUNO, ante usted con el debido respeto nos
presentamos y exponemos lo siguiente:

Es sumamente grato dirigirme a su digna Autoridad, con la finalidad de solicitarle el
uso de Laboratorio de construcciones, para poder realizar las correspondientes
investigaciones en el desarrollo del proyecto de investigacién titulado:
“ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO" y para cumplir con el trabajo de investigacion
se requiere el uso de equipos de su laboratorio, que cuenta la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil.

Agradeciendo anticipadamente vuestra amable atencion, expreso mi distinguida

consideracion.
{ { J -—-"g‘%nf
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ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE
DNI N° 44932522 DNI N° 70413639' -
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"Afo de la Unidad, Paz y el Desarrollo”

SOLICITO: USO DE LABORATORIO PARA
TRABAJO DE INVESTIGACION

DOC. EDMUNDO MORENO TERRAZAS
DECANO DE LA FACULTAR DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Doc. ALFREDO LOZA DEL CARPIO
JEFE DE LABORATORIO DE ECOLOGIA ACUATICA.

Yo, ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES,
identificado con DNI N°® 44932522 con coédigo de
- wrino)|  matricula 122109, domicilio en la Av. Floral N° 469 Int.2,
" “"n"“, provincia de Puno, departamento de Puno; y JUAN
ANTHONY HUMALLA QUISPE con DNI 70413639 con
Cédigo de matricula 154236, domicilio en Jr. Precursores

y‘: — ,/Z-‘ 2| %ﬂ N® 320 distrito de Macusani provincia de Carabaya,

departamento de Puno, en calidad de tesistas de la
Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo de la
UNA-PUNO, ante usted con el debido respeto nos
presentamos y exponemos lo siguiente:

Es sumamente grato dirigirme a su digna Autoridad, con la finalidad de solicitarle el
uso de Laboratorio de Ecologia Acuatica, para poder realizar las correspondientes
investigaciones en el desarrollo del proyecto de investigacion titulado:
“ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA
ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN
VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO” y para cumplir con el trabajo de investigacion
se requiere el uso de equipos de su laboratorio para realizar la Durabilidad de
Hongos, que cuenta la Escuela Profesional de Biologia.

Agradeciendo anticipadamente vuestra amable atencion, expreso mi distinguida
consideracion.
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ABRAHAN HENRYJTORRES BENAVIDES JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE
DNI N° 44932522 DNI N°® 70413639
e
arco Antonie Espiltico Blanco |
Mg Sc. ARQUITECTO 22 de mayo del 2023



"Ano de |la Unidad, Paz y el Desarrollo”

SOLICITO: USO DE LABORATORIO PARA
TRABAJO DE INVESTIGACION

ING. FIDEL HUISA MAMANI

JEFE DE LABORATORIO DE MONITOREOQ Y EVALUACION AMBIENTAL.
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

Yo, ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES,
= identificado con DNI N° 44932522 con codigo de
| MVERSIAD WACONAL ELATPUMO.  matricula 122109, domicilio en la Av. Floral N° 469 Int2,
0F! -ff«"';f;"-’,.‘lo_‘f provincia de Puno, departamento de Puno; y JUAN
Cfecns 22 MACZ0ZE 1 ANTHONY HUMALLA QUISPE con DNI N° 70413639
"Reg ‘ Folios| Hon [Fima,  con Cédigo de matricula N° 154236, domicilio en Jr.
| il X} Precursores N° 320 distrito de Macusani provincia de

SECRFTARIA

Carabaya, departamento de Puno, en calidad de tesistas
de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo de
la UNA-PUNO, ante usted con el debido respeto nos
presentamos y exponemos lo siguiente:

Es sumamente grato dirigirme a su digna Autoridad, con la finalidad de solicitarie el
uso de Laboratorio de Monitoreo y Evaluacion Ambiental, para poder realizar las
correspondientes investigaciones en el desarrollo del proyecto de investigacion
titulado: “ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS
DE STIPA ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT
TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO” y para cumplir con el trabajo de
investigacion se requiere el uso de equipos de su laboratorio para realizar el
aislamiento acustico, que cuenta la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas.

Agradeciendo anticipadamente vuestra amable atencién, expreso mi distinguida

consideracion.
/’ f ! a S “ 2
N STV VS S
Jululid 4 iR
ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE

DNI N® 44932522 DNI N° 70413639
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"Ano de la unidad, la paz v el desarrollo”

SOLICITO: CONSTANCIA DE HABER
REALIZADO ENSAYOS EN
LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y MATERIALES.

ING. FAUSTO P. MAMANI MAMANI.

JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS DE LA ESCUELA
PROFESIONAL DE INGENIERIA CILVIL UNA - PUNO.

Yo, ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES,
identificado con DNI N° 44932522, con codigo de matricula
122109, domicilio en la Av. Floral N° 469 Int.2, distrito de
Puno, provincia de Puno, departamento de Puno; y JUAN
ANTHONY HUMALLA QUISPE con DNI N 70413639 con
Cadigo de matricula 154236, domicilio en Jr. Precursores
N® 320 distrito de Macusani provincia de Carabaya, en
calidad de tesistas de la Escuela Profesional de
Arquitectura y Urbanismo de la UNA-PUNO, ante usted con
el debido respeto nos presentamos y exponemos o

siguiente:

Es sumamente grato dirigirme a su digna Autoridad, con la finalidad de solicitarle
Constancia de haber realizado ensayos en laboratorio de Mecanica de Suelos y
Materiales con muestras de la investigacion titulada: "ELABORACION DE PANELES
TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA ICHU Y FIBRAS DE CELULOSA
PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO"

Por lo expuesto, ruego a usted, tenga a bien a acceder a mi solicitud por ser justa y
legal.

Adjunto relacion de Ensayos:

Dosificacion de especimenes. | 27 muestras
Resistencia a la Compresion, 27 muestras
Mufia y Resistencia a la compresion. 04 muestras
Resistencia a la Flexion. 03 muestras
Resistencia al Fuego. 06 muestras
/ g '
/ﬂ : &, A;ﬁ [ %ga / ..,’L“i-w_, Mﬂj
I'A p—~ '] - 'l' :
ABRAHAN HENRY TORRES BENAVIDES JUAN ANTHONY HUMALLA QUISPE
DNI N* 44932522 DNI N* 70413639

09 de Junio del 2023



ANEXO 05
TEMPERATURAS DE ESTACION

ILLPA SENAMHI



Fuente: SENAMHI / DRD
" El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario,

Leyenda:
* 8/D = Sin Datos.
Estacion ; ILLPA
Departamento : PUNO Provincta : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41"14.12" Longltud : 70°4'47.65" Altitud : 3827 menm.
Tipo : :h:::mﬂ Codigo : 472E4156

ANC [ MES ! DIA [ (mmihora)

271052023 00:00 43 0 a0 355 0
27/05/2023 01:00 27 0 a3 265 21
27/052023 02:00 1.2 0 86 287 23
27/062023 03:00 1.1 0 £ 260 03
2710652023 04:00 0.6 0 a2 9 0
27/052023 05:00 13 0 79 278 01
271052023 06:00 11 0 m 282 31
271052023 07:00 21 0 75 279 01
271052023 08:00 6.5 0 66 270 19
27/082023 09:00 8.7 0 48 285 17
27/0852023 10:00 121 0 » 241 33
27/06/2023 11:00 143 0 36 342 25
27/052023 12:00 158 0 34 313 26
27/052023 13:00 169 0 32 8 16
27/082023 14:00 17.2 0 31 175 04
271052023 15:00 17.2 0 29 238 17
271082023 18:00 169 0 31 239 48
2710852023 17:00 13.7 0 48 74 41
27/0812023 18:00 111 0 63 142 21
27/08/2023 19:00 85 0 74 197 19
27/08/2023 20:00 73 0 7 212 19
271052023 21:00 7 0 64 237 24
271052023 22:00 6.9 0 58 247 4
271052023 23:00 6.7 0 53 242 43
28/06/2023 00:00 6.2 a 53 276 46
28/06/2023 01:00 6.6 a 59 214 0.7
28/06/2023 02:00 6.9 a 57 " 0
28/052023 03:00 6.2 0 56 318 0
28/052023 04:00 29 0 69 32 15
281082023 05:00 0.9 0 75 247 3
28062023 06:00 0.6 0 EAl 254 24
28/06/2023 07:00 2 Q 74 270 25
281052023 08:00 6.2 Q 63 260 38
281052023 08:00 101 0 49 2 04
281052023 10:00 12 0 50 108 08




Fuente: SENAMHI / DRD
* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* SID = Sin Datos.
Estacion - ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 1574171412 Longitud : 70"4'47 65" Altftud : 3827 msnm.
Tipo : lEll‘e‘ttorowplca Codigo : 472E41586

FEMPERATURA PRECIFITACION HUMEDAD DIRECCION DEL VELOCIDAD DEL

ANO [ MES | DIA ('c) {mmihora) (%) VIENTO (%) VIENTO im/s}

28/05/2023 11:00 128 0 46 37 05
28052023 12:00 146 0 a0 285 16
28105/2023 13:00 146 ] 38 241 18
28/06/2023 14:00 143 0 a4 20 33
28105/2023 15:00 145 0 42 B0 33
28/05/2023 16:00 14 0 a2 55 27
28/08/2023 17:00 126 0 15 63 24
28/05/2023 18:00 10 0 56 178 44
281052023 19:00 9.1 0 62 127 29
28/05/2023 20:00 78 0 6 68 0
281052023 21:00 6.4 0 70 53 0
28/06/2023 22:00 5.4 0 75 261 18
28/05/2023 23:00 44 0 77 283 19
29/06/2023 09:00 6 0 73 236 0.1
29/05/2023 01:00 6.3 0 73 322 0
29/06/2023 02:00 6.3 0 bl 182 0
29/05/2023 03:00 6.2 0 62 262 18
29/05/2023 04:00 52 0 60 89 04
29/06/2023 05:00 48 0 5 245 a7
29/05/2023 06:00 36 0 57 247 25
29106512023 07:00 3.4 0 81 208 06
29/05/2023 08:00 9 0 43 244 15
2910512023 09:00 1 0 4 239 16
29/06/2023 10:00 132 0 7 273 67
2910512023 11:00 14.9 0 23 249 75
29/06/2023 12:00 16.2 0 18 232 71
29/05/2023 13:00 161 0 18 251 58
29/0612023 14:00 16.7 0 16 247 64
29105/2023 15:00 175 0 4 215 5
29/06/2023 16:00 163 0 3 227 67
29/05/2023 17:00 142 ] 9 223 65
29105/2023 18:00 105 0 10 228 6
29/05/2023 19:00 8.1 0 13 224 66
291052023 20:00 6.8 0 19 226 7
29/05/2023 21:00 5.4 0 23 224 6.7




Fuente: SENAMHI / DRD
* El uso de estos datos serd de enters responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* 8D = Sin Datos.
Estacion : ILLPA
Departamento : PUNO Pravincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitug : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.55" Altitud = 3827 menm.
Tipo : :Mﬂ:mam Codigo : 472E4156

TEMPERATURA | PRECIPITACION MHUMEDAD DIRECCION UL VELOCIDAD UEL
ANO | MES / DIA (“C) (mmihora} (4] VIENTO (%} VIENTO ({m/s}

20/05/2023 22:00 3 0 by 255 06
29052023 23:00 1.6 0 34 244 53
30052023 00:00 138 0 43 336 0
300052023 01:00 23 0 47 203 12
30052023 02:00 44 0 47 278 35
30052023 03:00 66 0 52 181 05
30062023 04:00 81 0 60 278 a1
30052023 0s:00 103 0 66 256 52
30052023 06:00 8.5 0 67 341 12
300062023 07:00 82 0 70 243 0
30052023 08:00 0.1 0 43 276 16
300052023 09:00 55 ] = 307 13
30V06'2023 10:00 86 o 2 328 12
30V0E2023 11:00 10.8 0 17 341 14
30052023 12:00 122 0 13 115 25
30/06/2023 13:00 136 0 12 67 3
30062023 14:00 14 0 13 78 32
30052023 165:00 144 0 15 al 4
3VOR2023 16:00 137 0 13 72 39
30V06/2023 17:00 118 0 15 76 29
30062023 18:00 52 0 25 100 19
3005/2023 19:00 19 0 34 139 18
30062023 20:00 07 0 43 264 31
30062023 21:00 22 0 45 261 48
30052023 22:00 1.2 0 43 274 5
30062023 23:00 26 0 47 321 03
311062023 00:00 586 0 58 267 13
311082023 01:00 1.8 0 63 246 35
31/06/2023 02:00 78 0 66 266 33
311052023 03:00 ©.9 0 317 21
311052023 04:00 4.5 0 63 260 038
311052023 05:00 -10.4 0 68 270 33
3105/2023 06:00 114 0 73 265 34
311052023 0700 -8 0 63 2086 02
311082023 08:00 04 0 4 204 0.7




Fuente: SENAMHI/ DRD
" El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario,

Leyenda:
* §/D = Sin Datos.
Eatacion : ILLPA
Departamento ;: PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 16°41°14.12" Longitud | 70°4'47.56" Altitud | 3827 msnm,
Tipo : :‘:t‘:omlégica Codigo : 472E4156
TEMPERATURA PRECIPHACION HUMEDAD DIRECCION DEL VELUUIUDAD DEL

ANO / MES / DIA ("C) (mm/hora) (%) VIENTO (?) VIENTO (mis)
31/05/2023 09:00 58 0 26 293 13
31/052023 10:00 9.7 0 19 357 0.3
31052023 11:00 122 0 16 50 2
31/05/2023 12:00 141 0 14 86 27
31/052022 13:00 154 0 12 67 41
31/05/2023 14:00 16 0 14 100 45
311052023 15:00 167 0 12 117 46
31/05/2023 16:00 15 0 13 116 39
31/05/2023 17:0 13 0 19 122 28
31/05/2023 18:00 7.2 0 32 139 02
317052023 19:00 5 0 38 164 24
31/05/2023 20:00 01 0 46 291 29
31/05/2023 21:00 A7 0 52 259 44
317052023 2:00 25 0 51 267 38
31/0502023 23:0 49 0 57 251 37




Fuente: SENAMHI { DRD
" El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* 8D = Sin Datos.
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.55 Altitud = 3827 menm.
Tipo : EMA - Meteorologica Codigo : 47T2E4156
] ; PRECITEACION DIRECCION DEL

ANO | NES | DIA TEMPERATURA (°C) [mmhees) HUSAEDAD (%) VIENTO (%)
11062023 00:00 57 0 60 272
11062023 01:00 £2 0 82 246
1Ow2023 02:00 -7 0 64 270
1O 2023 03:00 76 0 64 336
1062023 04:00 7.8 o 64 266
WOw2023 05:00 J6 [} 62 289
11082023 06:00 94 0 64 318
11062023 07:00 73 0 63 270
1062023 08:00 14 0 48 362
1/06/2023 03:00 7.2 0 23 324
1082023 10:00 10.8 0 21 72
11062023 11:00 131 0 19 64
11062023 12:00 145 o 17 44
1082023 13:00 168 0 14 99
11062023 14:.00 16 o 8 80
11062023 16:00 16.1 0 e 71
11062023 16:00 156 0 ] 76
1/08/2023 17:00 13.8 o ] 110
1062023 18:00 6.6 0 30 159
1062023 13:00 24 0 33 163
1062023 20:90 0.6 0 45 356
10&2023 21:00 23 0 50 257
1/0&/2023 22:00 3.5 0 54 259
1062023 23:00 -4 0 50 264
2006/2023 00:00 -4 0 52 273
20&2023 01:00 49 0 83 277
2062023 02:00 556 0 51 295
2/0&/2023 03:00 76 0 59 349
21082023 04:00 7.5 o 58 259
20602023 05:00 79 0 56 280
20062023 06:00 10 ] 58 320
20062023 07:00 86 0 62 278
2/0&/2023 08:00 16 0 38 272




Fuente: SENAMHI / DRD
* El usa de estos datos serd de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* &ID = Sin Datos.
Estacion ;| ILLPA
Departarento : PUNO Provincia : PUNO Distrito | PAUCARCOLLA
Latitud - 15°41'14.12" Longitud . 70°4'47 66" ARtitud : 3827 msnm.
Tipo: EMA - Meteorologica Codigo - 472E4156
) . PRECIFH ACION UIRECCION UEL
ANO / MES [ DIA TEMPERATURA {"C) {(mm/hora) HUMEDAD (%) VIENTO ()

206/2023 09:00 74 o 24 298
21062023 10:00 10.9 0 17 308
21082023 11:00 136 0 15 341
210612023 12:00 182 0 13 22
21082023 13:00 158 0 12 79
2062023 14:00 16.3 0 12 16
2062023 16:00 163 0 16 84
206/2023 16:00 153 0 1 n
2062023 17:00 132 0 9 87
2062023 18:00 6.8 o 16 96
21062023 19:00 2 0 24 144
2062023 20:00 1.1 0 27 228
2062023 21:00 0.2 o 29 Fia)
21062023 22:00 04 o 36 279
21062023 23:00 -1 0 35 267
31062023 00:00 -2 0 36 276
3062023 01:00 -1.9 0 40 273
yoerz023 02:00 43 0 43 302
3106/2023 03:00 5.6 0 47 233
3062023 04:00 -69 0 61 260
3062023 05:00 78 0 59 276
Joer2023 06:00 55 0 50 272
3106/2023 07:00 41 0 47 291
3062023 08:00 29 0 33 287
30672023 09:00 74 0 23 289
V062023 10:00 10.8 0 18 197
3062023 11:00 127 o 26 114
062023 12:00 142 0 23 49
3062023 13:00 1564 0 17 97
31062023 14:00 164 0 13 125
3062023 15:00 152 0 112
31062023 16:00 147 0 93
31062023 17:00 128 0 12 113




Fuente: SENAMHI / DRD
~ El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* S/D = Sin Datos.
Estacion : ILLPA
Departamento | PUNO Provincia : PUNO Distrito . PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41"14.12" Longitud : 70°4'47.55" Altitud : 3827 msnm.
Tipo : EMA - Meteorolagica Codigo : 472E4156
= : PRECIFITACION PIRECCION DEL
ANO ! MES { DIA TENMPERATURA (°C) {mm/hora) HUMEDAD (%) VIENTO (%)

306/2023 18:00 64 0 19 96
306/2023 19:00 2.8 0 28 142
306/2023 20:00 1.6 0 3 205
306/2023 21:00 41 0 34 270
308/2023 22:00 05 0 41 269
3062023 23:00 14 0 43 276
4/06/2023 00:00 -1.9 0 39 277
4/06/2023 01:00 -19 0 38 274
4/06/2023 02:00 3.7 0 45 357
4/086/2023 03:00 42 0 45 310
4/08/2023 04:00 -5.8 0 52 247
4/06/2023 05:00 $6 0 53 277
4/06/2023 06:00 £38 L] 52 276
4/06:2023 07:00 6.4 0 62 309
4/06/2023 08:00 3 0 37 290
4/06/2023 09:00 7.7 0 25 m
4/06/2023 10:00 109 0 20 30
4/06/2023 11:00 13 0 22 35
4/06/2023 12:00 144 0 18 86
4/06/2023 13:00 1856 0 13 64
4/06/2023 14:00 163 0 13 68
4/06/2023 15:00 183 0 16 74
4/06/2023 16:00 147 0 16 74
4/06/2023 17:00 128 0 16 83
4/06/2023 18:00 6.3 0 26 140
4/06/2023 19:00 3.9 0 37 163
4/06/2023 20:00 2.8 0 44 1962
4/06/2023 21:00 24 0 33 235
4/06/2023 22:00 26 0 36 269
4/06/2023 23:00 3.3 0 29 252
5/06/2023 00:00 0.2 ] 29 48
506/2023 01:00 35 0 54 257
506/2023 02:00 47 0 53 261




Fuente: SENAMHI / DRD
* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* S/ = Sin Datos.
Estacion ; ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15"41'14.,12" Longitud : 70°4'47 66" Altitud : 3827 msnm.
Tipo : EMA - Meteorolégica Cadigo = 472E4156
. . FRECIHTTACION UIKECCIUN DEL
ARO | MES / DIA TEMPERATURA ('C) {mmihora) HUMEDAD (%) VIENTO (%}

§/06/2023 03:00 35 0 49 265
6/06/2023 04:00 32 0 48 280
50612023 05:00 4.4 0 50 276
5062023 06:00 36 0 50 279
6/06/2023 07:00 44 0 53 247
5/06/2023 08:00 25 0 39 259
6/06/2023 09:00 7.9 0 30 322
50612023 10:00 10.5 0 26 204
H082023 11:00 125 0 21 314
6/06/2023 12:00 13.9 0 16 8
5/06/2023 13:00 14.3 0 13 100
5082023 14:00 15 0 12 8
6/06/2023 15:00 16.1 0 1 153
§/06/2023 16:00 147 0 13 93
6/06/2023 17:00 12.3 0 16 7
5/06/2023 18:00 5.7 0 26 118
50812023 19:00 35 0 35 131
6/06/2023 20:00 26 0 38 220
6/06/2023 21:00 2.4 0 38 339
6/06/2023 22:00 36 0 29 263
5/06/2023 23:00 13 ] 37 220
6/08/2023 00:00 08 0 41 270
6/06/2023 01:00 28 0 51 3
6/06/2023 02:00 54 0 54 291
6/06/2023 03:00 $2 0 56 271
6082023 04:00 47 i 48 296
6062023 05:00 -8 0 52 278
6/06/2023 06:00 -8 0 60 282
6/06/2023 07:00 $2 0 60 297
6/06/2023 08:00 23 0 36 293
60612023 09:00 7.2 0 24 352
/062023 10:00 10.3 0 19 37
6/06/2023 11:00 121 0 24 84




Fuente: SENAMHI ! DRD

* El uso de estos datos sera de entera responaabllidad del usuario.

Leyenda:
* 8D = Sin Datos.

Departamento ;| PUNO

Latitud : 15°41'14.12"

Tipo ! EMA - Meteorologica

Eatacion - ILLPA
Provincia : PUNO
Longitud = 704'47.55"

Codigo : 472E4156
PRECIFHACION

Distrito | PAUCARCOLLA
Altitud : 3827 msnm.

UIRECCION DEL

ANO | MES ' DIA TEMPERATURA ('C) (mmihora) HUMEDAD (%) VIENTO (")
6/06/2023 12:00 13.2 0 23 100
/062023 13:00 143 Q0 18 62
6/06/2023 14:00 145 0 20 95
6/06/2023 15:00 142 0 20 65
6/06/2023 16:00 138 a 18 75
8062023 17:00 1.8 0 19 72
/062023 18:00 6.1 9 27 80
@ow2023 19:00 2.9 0 36 170
6/06/2023 20:00 2.7 0 39 226
6/06/2023 21:00 3.2 Q 40 232
608/2023 22:00 3.6 0 29 263
6/06/2023 23:00 3.6 0 26 236
710602023 00:00 1 ] 32 274
TI08(2023 01:00 -18 0 41 289
7/06/2023 02:00 24 ] a5 258
710602023 03:00 2.2 0 44 367
708/2023 04:00 5.3 0 49 280
7062023 05:00 6.3 0 52 245
7/06/2023 06:00 54 0 53 260
70602023 a7:00 5.3 0 52 291
7062023 0B:00 31 a 38 290
TI06/2023 09:00 74 0 25 285
7106/2023 10:00 10.6 Q 18 56
710612023 11:00 2 0 24 60
7062023 12:00 135 0 21 143
7/06/2023 13:00 146 0 17 196
7062023 14:00 149 0 18 100
TI06/2023 15:00 4.7 0 18 105
7106/2023 16:00 141 0 14 97
710612023 17:00 121 Q 15 92
TI06/2023 18:00 6.2 0 24 146
7!05!2823 19:00 29 ] 31 150
T06/2023 20:00 0.2 0 41 225




Fuente: SENAMHI ! DRD

* El uso de estos datos serd de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S0 = Sin Datos.

Estacion : ILLPA

Departamento : PUNO Provincla = PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.55" Altitud : 3827 msnm.

Tipo : EMA - Meteorolégica Codigo - 472E4156

. PRECIPHACION DIRECCION DEL

ANO [ MES | DIA TEMPERATURA (°C) (mm/hora) HUMEDAD (%) VIENTO (%)

7/06/2023 21:00 -2 g a1 277
7106/2023 2200 -36 0 50 276
71082023 23:00 4.8 0 50 271
8/06/2023 00:00 22 0 42 230
81062023 01:00 -2 [} 43 278
8106/2023 02:00 4.5 a 50 293
8/06/2023 03:00 -6 0 54 286
06/2023 04:00 -7 ] 61 270
80612023 05:00 T4 a 58 309
8082023 06:00 -1.8 0 57 298
8/06/2023 07:00 -6.5 0 54 273
8/06/2023 08:00 22 0 35 263
8/06/2023 09:00 6.3 0 26 260
8/08/2023 10:00 10 0 20 319
8/06/2023 11:00 125 0 17 61
8/06/2023 12:00 137 o 15 186
206/2023 13:00 149 a 13 104
8/06/2023 14:00 15.2 0 14 1M
8/06/2023 15:00 15.2 0 14 94
062023 16:00 146 Q 12 83
8/06/2023 17:00 121 9 19 108
06/2023 18:00 4.8 0 36 101
8/06/2023 19:00 35 0 43 195
8/06/2023 20:00 0.3 0 43 233
8/06/2023 21:00 0.6 a 43 273
8/06/2023 22:00 -1.2 0 50 300
062023 23:00 -3.5 a 55 245
062023 00:00 3.7 a 58 280
9062023 01:00 17 0 53 263
V06/2023 02:00 -19 0 51 269
9/06/2023 03:00 6.1 0 55 299
906/2023 04:00 T4 a 58 252
9/06/2023 05:00 -85 0 62 291




Fuente: SENAMHI / DRD
“ El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* 8/D = Sin Datos.
Estacion ; ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud © 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.56" Altitud : 3827 msnm,
Tipo - EMA - Meteorologica Cadigo : 4T2E4156
- _ PRECIPI ACION DIRECCION UEL
ANO / MES | DIA TEMPERATURA (°C) {mmmhora) HUMEDAD (%) VIENTO ()

906/2023 06:00 83 0 61 302
9062023 07:00 £.3 0 57 323
906/2023 08:00 1.6 0 43 273
9062023 09:00 6.5 0 30 280
062023 10:00 99 0 20 316
906/2023 11:00 125 0 17 298
Q962023 12:00 14 0 14 86
9/06/2023 13:00 151 0 12 113
8062023 14:00 15.6 [ 10 108
9/06/2023 16:00 166 0 7 118
906/2023 16:00 15 1] 93
908/2023 17:00 127 0 64
2062023 18:00 5.9 0 18 145
9062023 19:00 34 0 3 157
062023 20:00 4.6 0 34 276
906/2023 21:00 2.9 1] 36 278
A08/2023 22:00 27 0 36 276
206/2023 23:00 25 0 35 279
10/06/2023 00:00 39 0 34 274
10/06/2023 01:00 47 0 34 261
10/06/2023 02:00 5.2 o 35 4
10/06/2023 03:00 $8 0 39 271
10/06/2023 04:00 92 0 49 268
10/06/2023 05:00 74 0 45 271
10/06/2023 06:00 -9 0 49 330
10/06/2023 07:00 9.2 0 50 286
10/06/2023 08:00 0.7 0 30 286
10/06/2023 09:00 6.7 0 26 284
10/06/2023 10:00 10 0 17 259
10/06/2023 11:00 131 0 11 267
10/06/2023 12:00 15.2 0 9 250
10/06/2023 13.00 164 0 49
10/06/2023 14:00 166 0 22




Fuente: SENAMHI / DRD
* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* 8/D = Sin Datos.
Estacion ; ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud © 15°41'14,12" Longitud : 70°4'47.66" Altitud : 3827 msnm,
Tipo - EMA - Meteorolégica Codigo : 4T2E4156
- | PRECIFI ACIOUN DIRECCION DEL
ANO / MES | DIA TEMPERATURA (°C) {mmmhora) HUMEDAD (%) VIENTO (%)

10/06/2023 15:00 165 0 6 359
10/06/2023 16:00 16 0 6 66
10/06/2023 17:00 133 0 12 70
10/06/2023 18:00 56 0 29 67
10/06/2023 19:00 19 0 42 277
10/06/2023 20:00 3.8 0 31 246
10/06/2023 21:00 1.6 0 24 254
10/06/2023 22:00 1 0 27 256
10/06/2023 23:00 1.1 0 39 258
11/06/2023 00:00 24 0 38 282
11/06/2023 01:00 2 1} 36 256
11/06/2023 02:00 22 0 36 250
11/06/2023 03:00 26 0 42 263
11/06/2023 04:00 28 ] 49 301
11/06/2023 06:00 6.2 0 49 260
11/06/2023 06:00 74 1] 58 251
11/06/2023 07:00 5.2 0 47 297
11/06/2023 08:00 12 0 32 288
11)06/2023 09:00 6.7 [t} 19 271
11/06/2023 10:00 103 0 13 183
11/06/2023 11:00 129 1] 10 347
11/06/2023 12:00 143 0 10 37
11/06/2023 13:00 158 0 10 225
11/06/2023 14:00 16.4 1] 1 36
11/06/2023 15:00 16.7 0 11 322
11/06/2023 16:00 16.6 0 1 347
11/06/2023 17:00 15.2 0 13 54
11/06/2023 18:00 83 0 34 199
11/06/2023 19:00 9 0 22 220
11/06/2023 20:00 8.8 0 11 217
11/06/2023 21:00 3.7 0 20 234
1110612023 22:00 0.6 0 27 256
11/06/2023 23:00 1.2 0 27 2656




Fuente: SENAMHI/ DRD
“ El uso de estos datos serd de entera responsabilidad del usuario,

Leyenda:
* 8D = Sin Datos.
Estacion ; ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70'4'47.55" Altitud © 3827 msnm.
Tipo : EMA - Meteorolégica Cadigo : 472E4156
PRECIFITALION MkECLCIiUN Uel
ANO | MES / DIA TEMPERATURA (°C) imm/hora) HUMEDAD (%) VIENTO (%)

12/06/2023 00:00 ] 0 25 287
12/06/2023 01:00 02 0 28 281
12/06/2023 02:00 12 0 32 303
12/06/2023 03:00 33 [ 36 321
12/06/2023 04:00 4.7 0 40 327
12/06/2023 05:00 5.7 0 42 254
12008/2023 06:00 78 0 47 261
1210672023 07:00 5.6 0 262
1210672023 08:00 3 0 29 301
12/06/2023 09:00 8 0 303
12/06/2023 10:00 1.1 0 16 301
12/06/2023 11:00 13.2 0 14 285
12/06/2023 12:00 144 0 14 314
12/06/2023 13:00 15.7 0 13 290
12/06/2023 14:00 16.6 0 13 280
12/06/2023 15:00 16.9 0 12 238
12/06/2023 16:00 16.6 [} 13 240
12/06/2023 17:00 15 0 12 239
12/06/2023 18:00 10.3 0 14 229
12/06/2023 19:00 67 0 19 266
12/06/2023 20:00 3.5 0 25 184
12/06/2023 21:00 6.7 0 23 228
12/06/2023 22:00 4.8 0 24 224
12106/2023 23:00 39 0 27 239
13/06/2023 00:00 29 0 25 277
1300672023 01:00 14 0 27 266
13/06/2023 02:00 0.2 0 31 254
13/06/2023 03:00 0 0 33 270
1306/2023 04:00 -1 0 38 263
13/06/2023 05:00 49 0 37 308
1300612023 06:00 3.3 0 43 258
13/06/2023 07:00 24 0 44 321
13/06/2023 08:00 4 0 3 272




Fuente: SENAMHI/ DRD

* El uso de estos datos serd de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* S/ = Sin Datos.

Estacion : ILLPA

Departamento : PUNO Provinela - PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.56" Altitud : 3827 msnm.
Tipo: EMA - Meteorolégica Codigo - 472E4156
. FRECIFH ALION BiRECCION DEL
ANO [ MES | DIA TEMPERATURA (°C) (mmihora) HUMEDAD (%} VIENTO (%)

13/06/2023 09:00 7.7 a 24 282
13/06/2023 10:00 10.3 0 23 326
13/06/2023 11:00 123 0 20 296
13/06/2023 12:00 144 0 15 236
13/06/2023 13:00 16.2 0 10 249
13/06/2023 14:00 17 a 265
13/06/2023 15:00 171 0 277
13/06/2023 16:00 165 Q 242
13/06/2023 17:00 139 a 9 225
13/06/2023 18:00 9.1 0 13 237
13/06/2023 18:00 6.1 0 18 167
13/06/2023 20:00 5.2 0 22 13
13/06/2023 21:00 4.6 0 23 182
13/06/2023 22:00 4.8 0 23 261
13/06/2023 23:00 4.7 0 23 210
14/06/2023 00:00 4 o 24 259
14)06/2023 01:00 1.7 a 28 263
14/06/2023 02:00 0.5 0 34 360
14/06/2023 03:00 22 0 37 310
14/06/2023 04:00 -27 Q 38 236
14/06/2023 05:00 -4 9 44 304
14/06/2023 06:00 -4 0 43 307
14106/2023 07:00 3.2 0 43 258
14/06/2023 08:00 4 0 27 266
14/06/2023 09:00 7.3 a 22 284
141062023 10:00 10.2 0 18 217
14/06/2023 11:00 122 a 12 305
14/06/2023 12:00 137 2 11 278
14/06/2023 13:00 148 0 9 250
14/06/2023 14:00 15.6 0 9 246
14/06/2023 15:00 15.9 0 7 256
14/06/2023 16:00 156 a 7 251
14/06/2023 17:00 13.8 0 8 248




Fuante: SENAMHI /| DRD

* Bl uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* 8§D = Sin Datosa.

Estacion : ILLPA

Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.55" Altitud - 3827 manm.

Tipo : EMA - Meteorologica Codigo : 472E4156

PRECIFI ACION DIRECLION DEL
(mmhora)  HUMEDAD [%) VIENTO ()

ANO | MES 1 Di TEMPERATURA {°C)

0
14/06/2023 19:00 7.4 0 14 234
14/06/2023 20:00 5.6 0 17 229
14)06/2023 21:00 1.3 0 23 316
14/06/2023 22:00 0.1 0 26 148
14)06/2023 23:00 A7 0 26 263
16/06/2023 00:00 -4 0 Kl 274
16/06/2023 01:00 24 0 29 18
16/06/2023 02:00 32 0 32 248
16/06/2023 03:00 3.4 0 36 275
15/06/2023 04:00 43 0 41 243
15/06/2023 05:00 35 0 36 254
15/06/2023 06:00 35 0 43 293
16/08/2023 07.00 34 0 42 312
16/06/2023 08:00 19 0 32 266
16/06/2023 09:00 6.4 0 22 240
16/06/2023 10:00 9.5 0 18 282
15/06/2023 11:00 11.8 0 15 270
15/06/2023 12:00 134 0 13 288
16/06/2023 13:00 144 0 12 220
16/06/2023 14:00 15,56 0 ] 264
15/06/2023 15:00 15.3 0 g 258
15/06/2023 16:00 15.8 0 ] 184
15/06/2023 17:00 11.7 0 24 95
15/06/2023 18:00 5.4 0 39 160
15/06/2023 19:00 27 0 44 202
16/D6/2023 20:00 11 0 a6 243
16/06/2023 21:00 02 0 11 31
15/06/2023 22:00 3.3 0 490 250
15/06/2023 23:00 27 0 34 257
16/06/2023 00:00 -4 0 37 208
16/06/2023 01:00 386 0 35 16
16/06/2023 02:00 58 0 39 216




Fuante: SENAMH! /| DRD

* Bl uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.
Leyenda:

* 8§D = Sin Datos.

Estacion : ILLPA

Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.55" Altitud - 3827 manm_

Tipo: EMA - Meteorolbgica Codigo : 472E4156

2 PRECIF I ACION DIRECUION DEL
ANO | MES 1 D TEMPERATURA {°C) (mmmors)  HUMEDAD [%) VIENTO ()
16/06/2023 03:00 46 0 45 254
16/06/2023 04:00 77 0 43 273
16/06/2023 056:00 7.7 0 42 313
16/06/2023 06:00 -10.2 0 50 279
16/06/2023 07:00 KT 0 51 277
16/06/2023 08:00 a 0 35 27
16/06/2023 08:00 8.2 0 18 286
16/06/2023 10:00 9 0 14 251
16/06/2023 11:00 1.3 0 1" 3356
168/06/2023 12:00 128 0 3 32
16/06/2023 13:00 133 0 6 15
16/06/2023 14:00 143 0 7 34
16/06/2023 15:00 14.5 0 7 67
16/06/2023 16:00 14 0 9 74

16/06/2023 17:00 1.4 0 14 81
16/06/2023 18:00 3.6 0 23 165
16/06/2023 19:00 1 0 38 152
16/06/2023 20:00 11 0 42 189
16/06/2023 21:00 22 0 34 216
16/06/2023 22:00 21 0 34 275
16/06/2023 23:00 22 0 43 336
17/06/2023 00:00 33 0 a4 343
17/06/2023 01:00 6 0 45 273
17/06/2023 02:00 64 0 46 346
1710642023 03:00 1.2 0 43 256
17/06/2023 04:00 8.2 0 47 268
17/06/2023 05:00 74 0 51 239
17/06/2023 06:00 74 0 10
17/06/2023 07:00 92 0 54 282
17:06/2023 08:00 0.2 0 34 251
17106/2023 08:00 5.7 0 23 218
17/06/2023 10:00 82 0 18 21
17/06/2023 11:00 10.7 0 22 359




Fuente: SENAMHI / DRD
' El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* §/D = Sin Datos.
Estacton - ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.55" Altitud = 3827 msnm.
Tipo: EMA - Meteorolégica Codigo = 472E4156
: FRECIFITACIOUN PDIRECCION DL
ARO | MES / DiA TEMPERATURA ('C) (mm/hors) HUMEDAD (%) VIENTO (1)

17/06/2023 12:00 121 0 18 98
17/06/2023 13:00 13.2 0 14 259
17/06/2023 14:00 143 0 12 279
17/06/2023 16:00 14.2 0 12 86
17/06/2023 16:00 139 ] 12 82
17/06/2023 17:00 1.7 0 18 115
17/06/2023 18:00 43 0 33 136
17/06/2023 19:00 11 0 45 147
17/06/2023 20:00 0.8 0 45 233
17/06/2023 21:00 14 0 44 267
17/06/2023 22:00 0.2 0 41 240
17/06/2023 22:00 04 0 30 259
18/06/2023 00:00 04 0 30 261
18/06/2023 01:00 09 0 36 262
18/06/2023 02:00 1.6 0 39 266
18/06/2023 03:00 -34 0 a1 259
18/06/2023 04:00 36 0 48 259
18/06/2023 06:00 43 0 49 260
18/06/2023 06:00 4.9 0 48 338
18/06/2023 07:00 43 0 48 288
18/06/2023 08:00 21 0 33 304
18/06/2023 09:00 6.4 0 23 24
18/06/2023 10:00 9.6 0 20 346
18/06/2023 11:00 113 0 25 353
18/06/2023 12:00 129 0 24 347
18/06/2023 13:00 14 0 21 20
18/06/2023 14:00 15.2 0 17 4
18/06/2023 16:00 16.5 0 15
18/06/2023 16:00 155 0 13 42
18/06/2023 17:00 13.3 0 22 69
18/06/2023 18:00 7.8 0 37 159
18/06/2023 19:00 48 0 44 230
18/06/2023 20:00 5.2 0 41 171




Fuente: SENAMHI / DRD
* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* S/D = Sin Datos.
Estacion - ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud © 16°41'14,12" Longitud : 70°4'47.66" Altitud © 3827 msnm.
Tipo : EMA - Meteorologica Codigo : 472E4156
FECIFTEACION UIRECCION DEL
ANO [ MES I DIA TEMPERATURA (°C) (mm/hora) HUMEDAD (%) VIENTO (%}

18/06/2023 21:00 34 0 35 251
18/06/2023 22:00 19 0 35 246
18/06/2023 23:00 1.4 0 33 236
10/06/2023 00:00 08 0 33 261
19/06/2023 01:00 -28 0 45 260
19/06/2023 02:00 38 0 49 284
19/06/2023 03:00 43 0 52 276
19/06/2023 04:00 43 0 53 318
19/06/2023 06:00 59 0 56 302
19/06/2023 06:00 73 0 62 288
19/06/2023 07:00 6.3 o 63 258
19/06/2023 08:00 1.6 0 45 280
10/06/2023 09:00 6.4 0 33 293
18/06/2023 10:00 9.3 0 25 248
19/06/2023 11:00 12 0 19 261
19/06/2023 12:00 13.6 0 15 293
19/06/2023 13:00 1514 0 13 253
19/06/2023 14:00 16 0 12 339
10/06/2023 15:00 16.8 0 10 270
19/06/2023 16:00 171 0 7 242
19/06/2023 17:00 15.3 0 B8 230
19/06/2023 18:00 8.2 0 37 163
10/06/2023 19:00 43 0 47 174
19/06/2023 20:00 41 0 24 23
19/06/2023 21:00 0.3 0 27 226
19/06/2023 22:00 -24 0 29 258
10/06/2023 23:00 26 0 32 257
20/06/2023 00:00 15 0 28 198
20/06/2023 01:00 36 0 30 10
20/06/2023 02:00 6.2 o 42 273
20/06/2023 03:00 55 0 41 273
20/06/2023 04:00 8.7 0 47 315
20/06/2023 05:00 6.7 0 41 282




Fuente: SENAMHI ! DRD

" E! uso de estos datos serd de entera responsablilidad del usuario.
Leyenda:

* S0 = Sin Datos.

Estacion : ILLPA

Departamento : PUNO Provincla = PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud : 70°4'47.55" Altitud : 3827 msnm.

Tipo : EMA - Meteorolégica Codigo - 472E4156

! PRECIPHACION DIRECCION DEL

ANO [ MES | DIA TEMPERATURA (°C) (mm/hora) HUMEDAD (%) VIENTO (%)

20/06/2023 06;00 78 a 43 233
20/06/2023 07:00 6.2 0 42 299
20/06/2023 08:00 24 0 27 278
20/06/2023 09:00 7 0 21 272
20/06/2023 10:00 10.2 [} 19 18
20/06/2023 11:00 124 a 18 34
20/06/2023 12:00 14.2 0 16 313
20/06/2023 13:00 154 ] 11 299
20/06/2023 14:00 163 2 10 334
20/06/2023 16:00 169 0 10 317
20/06/2023 16:00 171 0 10 327
20/06/2023 17:00 137 0 21 92
20/06/2023 18:00 7.3 0 43 164
20/06/2023 19:00 5.7 0 45 170
20/06/2023 20:00 5.6 0 El ) 148
20/06/2023 21:00 3.6 0 23 258
20/06/2023 22:00 0.2 a 27 77
20/06/2023 23;00 -4 0 38 361
21/06/2023 00:00 4.9 0 42 268
21/06/2023 01:00 5.1 [} a1 2

21/06/2023 02:00 6.8 9 48 308
21/06/2023 03:00 53 0 40 266
21/06/2023 04:00 -8 0 43 329
21/D6/2023 05:00 8.2 0 50 108
21/06/2023 06:00 a7 a 43 276
21)06/2023 a7:00 8.3 0 49 281
21)06/2023 0B:00 0.6 a 33 284
21/06/2023 09:00 7 a 19 267
21)06/2023 10:00 10 0 14 8

21/06/2023 11:00 124 0 13 290
21/06/2023 12:00 138 0 11 341
21/06/2023 13:00 163 a 10 303
21/06/2023 14:00 15.8 0 8 12




Fuente: SENAMHI /| DRD
* El uso de estos datos sera de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* S/D = Sin Datos.
Estacion - ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud ©  16°41'14,12" Longitud : 70°4'47.66" Altitud © 3827 msnm.
Tipo: EMA - Meteorologica Codigo : 472E4156
e CIF1E ACION UIRECCION DEL
ANO [ MES I DIA TEMPERATURA (°C) {mm/hora) HUMEDAD (%) VIENTO (%}

21/06/2023 16:00 16.5 0 8 70
21/06/2023 16:00 147 0 16 B4
21/06/2023 17:00 124 0 21 83
21/06/2023 18:00 6.1 0 33 170
21/06/2023 19:00 B 0 45 170
21)06/2023 20:00 31 0 47 193
21/06/2023 21:00 3 0 31 198
21/06/2023 22:00 1.2 0 23 252
21/06/2023 23:00 24 0 29 230
22/06/2023 00:00 34 0 29 259
22/06/2023 01:00 54 0 40 273
22/06/2023 02:00 4.4 0 36 261
22/06/2023 03:00 54 0 3 275
2210612023 04:00 54 0 45 275
22/06/2023 05:00 -84 0 46 318
22/06/2023 06:00 -9 0 42 267
22106i2023 07:00 ] 0 44 237
22/06/2023 08:00 0.5 0 31 294
22/06/2023 09:00 56 0 21 322
22/06/2023 10:00 9.5 0 13 306
22/06/2023 11:00 1.9 0 11 270
22/06/2023 12:00 13.7 0 9 308
22/06/2023 13:00 149 0 7 1
22/06/2023 14:00 167 0 6 272
22/06/2023 15:00 16.1 0 5 329
22/06/2023 16:00 16.2 0 5 21
22/06/2023 17:00 13.2 0 15 81
22/06/2023 18:00 6.6 0 33 170
22/06/2023 19:00 31 0 51 158
22/06/2023 20:00 33 o 36 226
22/06/2023 21:00 09 0 19 282
22/06/2023 22:00 0.2 0 24 313
22/06/2023 23:00 32 0 30 305




Fuente: SENAMHI ! DRD
* El uso de estos datos sera de entera responaabllidad del usuario.

Leyenda:
* 8D = Sin Datos.
Eatacion D ILLPA
Departamento : PUNO Provincia : PUNO Distrito | PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41"14.12" Longitud = 70°4'47.55" Altitud : 3827 menm.
Tipo ! EMA - Meteorologica Codigo : 472E4156
! PRECIPH ACION DIRECGION DEL
ANO | MES 7 DIA TEMPERATURA ('C) (mmhora) HUMEDAD (%) VIENTO (")

23/06/2023 00:00 -3.3 0 28 220
23)06/2023 01:00 49 Q 28 272
23/06/2023 02:00 4.8 0 25 70
231062023 03:00 9.1 0 35 335
23/06/2023 04:00 104 Q 37 257
23/06/2023 05:00 -109 0 40 260
231062023 06:00 1.7 0 48 270
23/06/2023 07:00 -16 0 44 276
23/06/2023 08:00 02 0 28 312
23/06/2023 09:00 4.5 Q 21 323
23/06/2023 10:00 8.2 0 1" 339
231062023 11:00 10.7 0 8 58
2310672023 12:00 121 0 7 59
2310672023 13:00 13.2 0 7 123
23/06/2023 14:00 137 a 9 113
23/D6/2023 16:00 13.6 0 7 103
231062023 16:00 128 0 8 102
23/06/2023 17:00 10.6 a 14 109
23/D6/2023 18:00 5.2 0 25 169
2310612023 19:00 0.2 0 30 258
23/06/2023 20:00 06 a 3 267
23/06/2023 21:00 -24 0 36 275
23/06/2023 22:00 -35 Q 36 301
230672023 23:00 59 Q a1 271
24/06/2023 00:00 79 0 43 279
24)06/2023 01:00 29 ) 50 (i
241062023 02:00 -10.1 0 53 251
24106/2023 03:00 -11.5 0 51 312
24/06/2023 04:00 -12.2 Q 53 266
24)06/2023 05:00 -10.5 Q 45 316
24/06/2023 06:00 -13.6 0 52 285
24/06/2023 07:00 -124 0 51 281
241062023 08:00 18 0 34 257




Fuente: SENAMHI / DRD
" El uso de estos datos serd de entera responsabilidad del usuario.

Leyenda:
* §/D = Sin Datos.
Estacion | ILLPA
Departamento : PUNO Provincia - PUNO Distrito : PAUCARCOLLA
Latitud : 15°41'14.12" Longitud - 70°4'47.55" Altitud - 3827 msnm.
Tipo: EMA - Meteorologica Codigo : 4T2E4156
PRECIFITACIUN DIRECCION DEL
ANO f MES | DIA TEMPERATURA (°C) (mmhora) HUMEDAD (%) VIENTO {°)

24/06/2023 09:00 4.2 0 21 315
241062023 10:00 8.1 0 12 362
24/06/2023 11:00 10.9 0 9 ]
24/06/2023 12:00 127 0 8 84
24/06/2023 13:00 14.2 0 6 49
2410612023 14:00 149 0 5 41
2410652023 15:00 154 0 5 107
24/06/2023 16:00 14.8 0 i 65
24/06/2023 17:00 125 0 9 70
24/06/2023 18:00 5 0 17 134
24/06/2023 19:00 1.3 0 27 7
24/06/2023 20:00 0.2 0 28 271
24/06/2023 21:00 14 0 28 300
24/06/2023 22:00 2.8 0 37 247
24/06/2023 23:00 6 0 37 297




ANEXO 06
TEMPERATURAS DE VIVIENDA

CON PANEL



Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device 1D: 6B0B0OTF

Temperature Unit: C°

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO HORA TEMPERATURA (°C)

26/05/2023 08:00 11
26/05/2023 09:00 14.9
26052023 10:00 16.8
26/06/2023 11:00 17.6
26/05/2023 12:00 19.4
260502023 13:00 194
26/06/2023 14:00 19.1
26/05/2023 15:00 19.3
26/05/2023 16:00 19.8
26/05/2023 17:00 18.4
2606/2023 18:00 16.8
26/05/2023 19:00 14.9
2606/2023 20:00 126
26/05/2023 21:00 1.2
26062023 22:00 10.2
26105/2023 23:00 9.2
27/06/2023 00:00 9.1
27/05/2023 01:00 7.5
27/05/2023 02:00 6
27/05:2023 03:00 59
27/06i2023 04:00 5.4
27/06/2023 05:00 6.1
27/06/2023 06:00 5.9
271052023 07:00 6.9
2710512023 08:00 13
27/05/2023 09:00 14.5
27/06/2023 10:00 16.9
27/05/2023 11:00 19.1
27/05/2023 12:00 206
27/05/2023 13:00 21.7
27/05/2023 14:00 22
27/0512023 15:00 22
27/05/2023 16:00 227
27/06/2023 17:00 19.5
27/05/2023 18:00 16.9
27/05/2023 19:00 14.3




Data Logger 3.3.3

Device informat

Device ID: 8B0B001F

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

TEMPERATURA (°C}

270572023 21:00 1.8
27/062023 22:00 "7
271052023 23:00 15
2810572023 00:00 11
28/052023 01:00 10.3
28/05/2023 02:00 10.7
281052023 03:00 11
28/05/2023 04:00 7.7
281052023 05:00 5.7
28106/2023 06:00 4.2
28105/2023 07:00 6.8
28105/2023 08:00 11
281062023 08:00 14.9
28105/2023 10:00 16.8
281052023 11:00 176
28052023 12:00 194
231052023 13:00 18.4
231052023 14:00 19.1
281062023 15:00 19.3
28/05/2023 16:00 19.8
280572023 17:00 18.4
281062023 18:00 16.8
28/05/2023 19:00 14.9
28/05/2023 20:00 12.6
280572023 21:00 1.2
28052023 22:00 10.2
2810572023 23:00 9.2
291052023 090:00 10.8
29052023 01:00 111
29/05/2023 02:00 11
291052023 03:00 11
291062023 04:00 10
291062023 05:00 3.6
29105/2022 06:00 84
29/08/2023 07:00 8.2




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device 1D; 6BO80O1TF

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO HORA TEMPERATURA {°C)

291052023 08:00 13.8
29/05/2023 09:00 15.8
29052023 10:00 18
29/06/2023 11:00 19.7
2905/2023 12:00 21
29/06/2023 13:00 20.9
29/06/2023 14:00 216
29/05/2023 15:00 223
29/05/2023 16:00 227
29/05/2023 17:00 20
29/06/2023 18:00 16.3
29/05/2023 18:00 139
29/05/2023 20:00 1.4
29/05/2023 21:00 10.2
29/06:2023 22:00 7.8
2905/2023 23:00 6.4
30/06:2023 00:00 3
301052023 01:00 25
30052023 02:00 04
30/05/2023 03:00 -1.8
30/06/2023 04:00 -4.3
30106/2023 05:00 -85
30/06/2023 06:00 3.7
30/052023 07:00 -34
30/05/2023 08:00 4.7
30/05/2023 09:00 10.3
30106/2023 10:00 133
30/06/2023 11:00 15,6
3005/2023. 12:00 17
3005/2023 13:00 18.3
30105/2023 14:00 18.8
30105/2023 15:00 19.2
3006/2023 16:00 19.5
3010672023 17:00 17.4
30105/2023 18:00 11
3010572023 19:00 7.7




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device 1D; 6BO80O1TF

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO HORA TEMPERATURA (°C)

3005/2023 20:00 41
301052023 21:00 26
30052023 2:00 3.6
3010612023 23:00 2.2
31/06/2023 00:00 -0.8
3170512023 01:00 3
31/06/2023 02:00 -3
31052023 03:00 24
31/05/2023 04:00 4.7
31/05/2023 05:00 -56
31/06/2023 06:00 -6.6
31/05/2023 07:00 3
31/068/2023 08:00 §.2
31/05/2023 09:00 10.6
317062023 10:00 14.5
31/052023 11:00 17
31/06:2023 12:00 183
31052023 13:00 20.2
31052023 14:00 208
31/05:2023 15:00 20.5
31/06/2023 16:00 20.8
31/06/2023 17:00 18.9
31/06/2023 18:00 13
31/052023 19:00 10.8
31/05/2023 20:00 47
31/05/2023 21:00 31
31/06/2023 2:00 23
31/06/2023 23:00 0.1
1/06/2023 00:00 -0.9
1/06/2023 01:00 -1.4
1/06/2023 02:00 22
1/06/2023 03:00 -28
1/06/2023 04:00 3
1/06/2023 05:00 -28
1/06r2023 06:00 4.6
1/06/2023 07:00 -25




Data Logger3.3.3

Device Infarmat

Device ID: 6B02001F

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO TEMPERATURA ('C)

1062023 08:00 6.2
1/06/2023 08:00 12
1062023 10:00 15.6
1062023 11:00 i7.9
1062023 12:00 19.3
1082023 13:00 206
1/06/2023 14:00 208
10602023 15:00 209
1/06/2023 16:00 214
1/06/2023 17:00 19.6
1082023 18:00 124
1/06/2023 19:00 82
1:06/2023 20:00 53
1/06/2023 21:00 25
1/06/2023 22;00 1.3
1/062023 23:00 0.8
2062023 00:00 o8
2/06/2023 0t:00 -0.1
2/08/2023 02:00 0.3
2/086/2023 03:00 -28
20612023 04:00 -2.7
2/06/2023 05:00 3.1
2/06/2023 06:00 -5.2
20612023 07:00 -38
2/06/2023 08:00 6.4
2/06/2023 09:00 12.2
02023 10:00 15.7
210612023 11:00 18.3
20612023 12:00 20
2/06/2023 13:00 208
20612023 14:00 211
202023 15:00 211
206/2023 16:00 211
2062023 17:00 195
2062023 18:00 12.6
2)06/2023 19:00 7.8




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device ID: 6B0B001TF

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIA/MESIANO

210612023 21:00 5
210602023 22:00 44
2/06/2023 23:00 38
306/2023 00:00 28
3/06/2023 01:00 29
31062023 02:00 0.5
310612023 03:00 -0.8
3/06/2023 04:00 -1.1
3/06/2023 05:00 3
310812023 06:00 0.7
310602023 07:00 0.7
310602023 03:00 1.7
310612023 09:00 12.2
3/06/2023 10:00 15.6
3/06/2023 11:00 1.5
310612023 12:00 19
30602023 13:00 202
310602023 14:00 202
3/06/2023 15:00 20
3/06/2023 16:00 0.5
3/06/2023 17:00 18.6
3106/2023 18:00 12.2
310602023 19:00 8.6
310602023 20:00 6.4
3/06/2023 21:00 3.7
310602023 22:00 4.3
310602023 23:00 34
4/06/2023 00:00 29
4/06/2023 01:00 29
4/06/2023 02:00 1.1
4/06/2023 03:00 0.6
410602023 04:00 -1
410602023 05:00 -1.8
4/06/2023 06:00 -2
4/06/2023 07:00 -0.6




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device ID: 6BOBDOTF

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO TEMPERATURA("C}

4/0&'2023 08:00 7.8
47062023 09:00 12.6
41082023 10:00 15.7
410612023 11:00 17.8
4062023 12:00 19.2
41062023 13:00 203
4/06'2023 14:00 20.1
41082023 15:00 20.1
410612023 16:00 205
4062023 17:00 18.6
41062023 18:00 121
4062023 19:00 9.7
4/082023 n0:00 7.6
4/06'2023 21:00 1.2
4/06/2023 2:00 7.4
41062023 23:00 8.1
5082023 00:00 5
5062023 01:00 1.3
510612023 02:00 0.1
S10&/2023 03:00 1.3
51082023 04:00 1.6
5082023 05:00 0.7
5062023 06:00 1.2
6062023 07:00 04
GI0&2023 08:00 7.3
S0&2023 09:00 12.7
S0&2023 10:00 15.3
5062023 11:00 17.3
GIO&2023 12:00 18.7
5082023 13:00 18.1
S0&'2023 14:00 19.8
5062023 15:00 19.9
6062023 16:00 20.6
&6/06/2023 17:00 18.1
5082023 18:00 115
5062023 19:00 93




Data Logger 3.3.3

Device informat

Device ID: 6B0B001F

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

TEMPERATURA (°C}

5/06/2023 2:00 83
51062023 23:00 6.1
6062023 00:00 4
6/06/2023 01:00 2
6/06/2023 02:00 -0.6
8/062023 03:00 -1.4
6/06/2023 04:00 01
6/06/2023 05:00 -1.2
6/06/2023 06:00 -3.2
6/06/2023 07:00 1.4
6/06/2023 08:00 71
6/06/2023 08:00 12
6/06/2023 10:00 15.14
6/06/2023 11:00 16.9
6/06/2023 12:00 18
6/06/2023 13:00 19.1
6/06/2023 14:00 183
6/06/2023 15:00 19
6/06/2023 16:00 19.6
6/06/2023 17:00 17.6
6/06/2023 18:00 1.9
6/06/2023 19:00 8.7
6/06/2023 20:00 7.5
6/06/2023 21:00 8
6/06/2023 2:00 84
6062023 23:00 84
7/06/2023 00:00 5.8
7062023 01:00 29
7/068/2023 02:00 2.4
7106/2023 03:00 26
7082023 04:00 -0.6
70682023 05:00 -1.6
710612023 06:00 16
710612023 07:00 -0.6




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device ID: 6B08001F

Temperature Unit: C°

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO TEMPERATURA {°C)

7062023 08:00 7.9
7106/2023 09:00 12.2
7106/2023 10:00 15.4
7/06/2023 11:00 16.8
7/06/2023 12:00 18.3
7/06/2023 13:00 19.3
7062023 14:00 19.7
7/06/2023 15:00 19.6
71062023 16:00 19.9
TI082023 17:00 17.8
7106/2023 18:00 12
7/06/2023 19:00 8.7
7/06/2023 20:00 46
7/0802023 21:00 28
71062023 2:00 1.2
7/06/2023 23:00 0
8/06/2023 00:00 26
8/06/2023 01:00 28
810672023 02:00 0.3
8/06/2023 03:00 1.2
8/06/2023 04:00 2.2
8/06/2023 05:00 23
B8/06/2023 06:00 3
8/06/2023 07:00 0.7
8/06/2023 08:00 7
8/06/2023 08:00 1.1
8/06/2023 10:00 14.8
Bloa2023 11:00 17.3
8/06/2023 12:00 18.5
8/0&/2023 13:00 19.7
8/06/2023 14:00 20
8/06/2023 16:00 20
8/06/2023 16:00 204
810672023 17:00 17.9
Blo62023 18:00 106
B/06/2023 19:00 9.3




Data Logger 3.3.3
Device Informat
Device |D: 6B08001F
Temperature Unit: C°
Interval: 1 Hora
Nama: STIPA
Address: ICHU

DIAMES/ARO

TEMPERATURA (°C)

810612023 20:00 5.1
8/06/2023 21:00 5.4
81062023 22:00 36
81062023 23:00 1.3
21062023 00:00 11
9/06/2023 01:00 31
9/06/2023 02:00 29
9/06/2023 03:00 A3
910672023 04:00 -26
9/06/2023 05:00 a7
91062023 06:00 =35
9/06/2023 07:00 16
91062023 08:00 6.4
/062023 09:00 13
9/062023 10:00 147
91062023 11:00 173
9/06/2023 12:00 188
2/0812023 13:00 199
/0612023 14;00 204
2/D6/12023 15:00 20.3
2/06/2023 16:00 208
9/06/2023 17:00 185
2/06/2023 18:00 17
/062023 19:00 9.2
9/06/2023 20:00 a2
9/06/2023 21:00 1.9
S/06/2023 22:00 21
2/06/2023 23:00 23
1082023 00:00 0.9
10082023 01:00 01
1062023 02:00 -0.4
10082025 03;00 2
1000812023 04:00 44
1N082023 06:00 23
100812023 06:00 42
10062023 07:00 44




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device 1D: 6BOB001F

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO HORA TEMPERATURA {°C)

10/06/2023 08:00 55
10/06/2023 09:00 10.5
10/06/2023 10:00 14.8
1006/2023 11:00 17.9
10106/2023 12:00 20
10106/2023 13:00 21.2
10106/2023 14:00 213
10/06/2023 15:00 213
10/06/2023 16:00 218
10/06/2023 17:00 19.1
10/06/2023 18:00 1.4
1006/2023 18:00 7.7
1006/2023 20:00 8.6
10/06/2023 21:00 6.4
1006/2023 2:00 5.8
10/06/2023 23:00 3.7
11/06/2023 00:00 24
11/06/2023 01:00 28
11/06/2023 02:00 26
11/06/2023 03:00 22
11/06/2023 04:00 1.9
11/06/2023 05:00 1.4
11/06/2023 06:00 2.3
11/06/2023 07:00 -0.4
11/06/2023 08:00 6
11/06/2023 09:00 "ns
11/06/2023 10:00 16.1
11/06/2023 11:00 17.7
11/06/2023. 12:00 19.1
11/06/2023 13:00 20.6
1170612023 14:00 21.2
11/06/2023 15:00 21.5
11/06/2023 16:00 224
11/06/2023 17:00 21
11/06/2023 18:00 14.14
11/06/2023 19:00 14.8




Data Logger 3.5.3
Device Informat
Device ID: 6B0B001TF
Temperature Unit: C*
Interval: 1 Hora
Name: STIPA
Address: ICHU

11082023

111082023 21:00 8.5
11062023 22,00 54
11/06/2023 23:00 &
120612023 00:00 4.8
12062023 01:00 4.6
12062023 02:00 3.6
12062023 03:00 15
12/06/2023 04:00 0.1
12062023 05:00 -0.9
12062023 06:00 -3
12/062023 07:00 0.8
12/06/2023 03:00 78
12062023 09:00 12.8
12062023 10:00 15.9
1208/2023 11:00 18
12062023 12:00 19.2
12/06/2023 13:00 2.5
12/06/2023 14:00 214
12062023 15:00 a7
12062023 16:00 24
12062023 17:00 20.8
12062023 18:00 16.1
12062023 19:00 1.5
12062023 20:00 8.3
1210602023 21:00 10.5
12062023 22:00 9.6
12082023 23:00 87
1350602023 00:00 1.7
1¥0&2023 01:00 6.2
1062023 02:00 6
135062023 03:00 48
1062023 04:00 38
13062023 05:00 29
15062023 05:00 15
13062023 07:00 24




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device ID: 6B0S001F

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANOD TEMPERATURA ('C)

1310612023 08:00 B8
13/06/2023 08:00 12.5
13/06/2023 10:00 15.1
130682023 11:00 7.1
13062023 12:00 19.2
13/06/2023 13:00 21
1306/2023 14:00 218
1308/2023 15:00 219
13/06/2023 16:00 23
13082023 17:00 19.7
13062023 18:00 14.9
13108/2023 19:00 1.9
13106/2023 20:00 10
13062023 21:00 24
13082023 22:00 986
13062023 23:00 2.5
14082023 00:00 g8
141062023 0t:00 6.5
14062023 02:00 4.3
140672023 03:00 28
14062023 04:00 21
14062023 06:00 0.4
14062023 06:00 0.8
14062023 07:00 16
14082023 08:00 83
14082023 09:00 121
14/06/2023 10:00 15
14062023 11:00 17
14/06/2023 12:00 8.5
14/06/2023 13:00 19.6
14062023 14:00 204
14/06/2023 15:00 20.7
141062023 16:00 214
141062023 17:00 19.6
14/06/2023 18:00 13.3
14/06/2023 19:00 13.2




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device ID: 6B08001F

Temperature Unit: C*

interval: 1 Hora

Mame: STIPA

Address: ICHU

DIAMES/ANC HORA TEMPERATURA{'C})

140672023 20:00 10.3
1406/2023 21:00 6.1
14082023 2:00 4.9
14062022 z:00 31
1506/2023 00:00 0.3
15082023 01:00 24
15/0872023 02:00 186
15062023 03:00 14
150612023 0400 0
150672023 05:00 13
1506/2023 06:00 13
1506/2023 07:00 1.4
15062023 06:00 6.7
15062023 09:00 1.2
1506/2023 10:00 14.3
15062023 11:00 16.6
15082023 12:00 7.9
1506/2023 13:00 19.2
15062023 14:00 03
15/08/2023 16:00 2.8
15062023 16:00 216
1506/2023 17:00 175
16082023 18:00 1.2
1506/2023 19:00 8.5
15062023 20:00 5.9
15062023 21:00 4.6
1506/2023 2200 1.5
1806/2023 23.00 21
16/06/2023 00:00 0.8
160672023 01:00 1.2
16062023 02:00 -1
1606/2023 03:00 -38
16/0682023 04:00 -29
16/0672023 05:00 -29
16'062023 06:00 -5.4
16/06:2023 07:00 -3.8




Data Logger 3.3.3
Device Informat
Device ID: 6B08S001F
Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMES/ANO HORA TEMPERATURAI°C}

181062023 08:00 48
16106/2023 09:00 1
16/06/2022 10:00 138
16/06/2022 11:00 16.1
16/06/2023 12:00 174
1610672023 13:00 18.6
1606/2023 14:00 19.1
1602023 15:00 19.3
1606/2023 16:00 19.8
167062023 17:00 17.2
16/06/2023 18:00 %4
160602023 19:00 6.8
16/06/2023 20:00 5.8
18/06/2023 21:00 7
161082023 22:00 47
16/06/2023 23:00 26
17062023 00:00 0.9
17062023 01:00 -1.2
17062023 02:00 -1.6
17/06/2023 03:00 -24
17062023 04:00 -3.4
17062023 05:00 -26
17/06/2023 06:00 «26
17/062023 07:00 44
177062023 08:00 5
170602023 09:00 10.5
17062023 10:00 14
17/062023 11:00 16.6
17062023 12:00 16.9
17062023 13:00 18
170602023 14:00 19.1
170602023 15:00 19
17062022 16:00 19.7
17/06/2023 17:00 17.5
171062023 18:00 108
17/0602023 19:00 8.9




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device ID: 6B08001F

Temperature Unit: C°

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANO

171062023
17/06/2023 21:00 59
17/06/2023 22:00 46
17/06/2023 23:00 5.2
18062023 00:00 44
18/062023 01:00 3.9
18062023 02:00 3.2
18/06/2023 03:00 14
18/06/2023 04:00 1.2
18/06/2023 05:00 0
18/062023 06:00 01
18062023 07:00 0.5
180612023 08:00 6.9
18/06/2023 08:00 1.2
18/08/2023 10:00 143
18/062023 11:00 16.1
18062023 12:00 17.7
18062023 13:00 18.8
181062023 14:00 20
18/06/2023 15:00 20.3
18062023 16:00 213
181062023 17:00 19.1
12/06/2023 18:00 136
18/06/2023 19:00 10.6
18/06/2023 20:00 10
1810672023 21:00 8.2
18106/2023 22:00 6.7
18/06/2023 23:00 6.2
190602023 00:00 57
19/06/2023 01:00 2
19062023 02:00 1
19/06/2023 03:00 0
19706/2023 04:00 0.5
19/06/2023 05:00 11
191062023 06:00 =31
19106/2023 07:00 1.5




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device 1D: 6B0E001F

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name; STIPA

Address: ICHU

DIAMESIARO TEMPERATURA (°C)

190672023 08:00 1.2
19/06/2023 10:00 14.6
19062023 11:00 16.8
19062023 12:00 18.4
19106/2023 13:00 19.9
19/06/2023 14:00 208
19/06/2023 15:00 216
1906/2023 16:00 229
19/06/2023 17:00 211
1906/2023 18:00 14
190672023 19:00 10.6
19/06/2023 20:00 8.9
19/106/2023 21:00 51
19106/2023 22:00 2.4
1910672023 23:00 2.2
20/06/2023 00:00 33
20106/2023 01:00 1.2
201062023 02:00 -1.4
20106/2023 03:00 -0.7
20/06/2022 04:00 -39
20/06/2023 05:00 -1.9
200062023 06:00 3
2010672023 07:00 1.4
20106/2023 08:00 1.2
2006/2023 09:00 1.8
2006/2023 10:00 15
2010672023 11:00 17.2
20/06/2023 12:00 19
20062023 13:00 20.2
2000672023 14:00 211
2006/2023 15:00 217
20106/2023 16:00 23
20106/2023 17:00 19.6
20106/2023 18:00 131
20/06/2023 19:00 11.5




Data Logger 3.3.3

Device Informat

Device ID: 6BOBOOTF

Temperature Unit: C°

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAJMES/ANOC HORA TEMPERATURA{C)

20006/2023 20:00 104
200062023 21:00 8.4
2000602022 22:00 46
2002023 23:00 0.8
21106/2023 00:00 0.1
21062023 01:00 0.3
211062023 02:00 2
21/06/2023 03:00 -0.6
211062023 04:00 -3.2
291062023 05:00 -34
21/06/2023 06:00 -29
21/0602023 07:00 -3.5
2110602023 08:00 54
21/062023 09:00 11.8
211062023 10:00 14.8
21062023 11:00 17.2
211062023 12:00 18.6
2110672023 13:00 201
211062023 14:00 20.6
2110612023 15:00 21.3
211062023 16:00 2.5
21106/2023 17:00 18.2
211082023 18:00 1.9
211062023 19:00 9.8
211062023 20:00 7.9
211062023 21:00 7.8
211062023 22:00 6
211062023 23:00 24
22/0602023 00:00 14
22062023 01:00 -06
22/0612023 02:00 0.4
22062023 03:00 -0.6
22062023 04:00 -0.6
22062023 05:00 -36
22062023 06:00 4.2
220602023 07:00 3




Data Logger 3.3.3

Device Infarmat

Device ID: 6B0S001F

Temperature Unit: C*

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMESIANOD TEMPERATURA ('C)

22/08/2023 08:00 4.3
2210612023 08:00 10.4
22/06'2023 10:00 4.3
22062023 11:00 16.7
221062023 12:00 18.5
22106/2023 13:00 19.7
22062023 14:00 205
22108/2023 15:00 209
22/06/2023 16:00 22
2210602023 17:00 19

220082023 18:00 12.3
2210802023 19:00 B9
22106/2023 20:00 81
22/06/2023 21:00 5.7
2210812023 22:00 48
221062023 23:00 16
23082023 00:00 1.5
23062023 0t1:00 01
23062023 02:00 ¢
231082023 03:00 -4.3
230612023 04:00 56
23/06/2023 05:00 -6.1
23/06/2023 06:00 69
231062023 07:00 -2.8
23108/2023 08:00 48
231082023 09:00 93
2306/2023 10:00 13
23082023 11:00 16,5
2310612023 12:00 16.9
23/06/2023 13:00 18
2306/2023 14:00 18.5
23062023 15:00 183
23062023 16:00 18.6
231062023 17:00 16.4
23/06/2023 18:00 1
231062023 19:00 5.6




Data Logger 3.3.3
Device informat
Device ID: 6808001F
Temperature Unit: C°

Interval: 1 Hora

Name: STIPA

Address: ICHU

DIAMES/ANO

23/06/2023
23/06/2023 21:00 24
23082023 22:00 1.3
23062023 23:00 11
2406/2023 00:00 231
24062023 01:00 -4.1
24/06/2023 02:00 53
24062023 03:00 87
241062023 04:00 T4
240682023 05:00 57
24/06/2023 06:00 88
24062023 07:00 76
24062023 08:00 3
241062023 09:00 9
24/06/2023 10:00 12.9
24062023 11:00 15.7
24/06/2023 12:00 17.5
24062023 13:00 19
241062023 14:00 18.7
24/068/2023 15:00 20.2
2406/2023 16:00 206
24062023 17:00 18.3
24/082023 18:00 10.8
24/06/2023 19:00 74
24/06/2023 20:00 46
24062023 21:00 34
24/062023 22:00 1.9
24062023 23:00 1.2
25062023 00:00 08
25062023 01:00 12
25062023 02:00 -1
25/062023 03:00 -38
25062023 04:00 -29
25062023 05:00 -29
25062023 06:00 54
250062023 07:00 -3.8




Data Logger 3.3.3
Device informat
Device ID: 6808001F
Temperature Unit: C°
Interval: 1 Hora
Name: STIPA
Address: ICHU

DAMES/ANO

25/06/2023

25/06/2023

2600812023

10:00

138

25062023

11:00

16.1

25062023

12:00

17.4




ANEXO 07
REFERENCIAS DE NORMAS Y

ENSAYOS



agravar por la inhalacion de polvo, como por

_| ejemplo, rinitis, bronquitis y asma, entre otras.

SECCION 7 - MEDIDAS PREVENTIVAS PARA EL MANEJO Y USO SEGURO

PROTECCION PERSONAL

Se recomienda el uso del elemento de
proteccion personal respiratoria de alta eficiencia
(NIOSH 95 o su equivalencia), debidamente
ajustado, en aquellos casos en los que el
desprendimiento de polvo por transformacion del
Producto no se Iogre controlar con medidas
écnicas apropiadas. Los elementos de
proteccion personal sélo se utilizaran con
caracter complementario, y nunca en sustitucion
del control técnico.

Utilice proteccion ocular para evitar el contacto
del material particulado (polvo) con los ojos.

Use guantes y ropa protectora para impedir el
contacto repetido y prolongado de la piel.

En caso de concentraciones excesivas de polvo
por transformacién del producto, es
recomendable emplear adicionalmente ropa de
una sola pieza y en lo posible con caperuza.

MEDIDAS TECNICAS

Para las transformaciones del produclto se
recomienda utilizar equipos de corte de baja
velocidad. Se debe evitar el uso de discos
abrasivos. Se sugiere que el corte de estos
productos debe realizarse al aire libre 0 en un
lugar bien ventilado y en lo posible utilizar
sistemas de aspiracion de presion negativa para
prevenir que se contamine con polvo las areas
vecinas.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Minimice la exposicion al polvo. Use
herramientas manuales. Recoja el polvo con
aspiradora o barra en humedo las areas de
trabajo. Use guantes para protegerse contra
danos de fabricacion.

DEPOSITO DE RESIDUOS

Meneifetienishes s produclsgiaateR dased
aplicable, por ejemplo, en las escombreras
municipales.

Recoja y deposite el polvo de tal forma que se
prevenga futura exposicion persenal y ambiental.
No descargue el polvo en las tuberias de
alcantarillado ni en aguas superficiales.

INFORMACION TOXICOLOGICA

Las placas de yeso — cartén no liberan poivo
respirable en su estado instalado y por io tanto
no presentan peligro alguno conocido para la
salud cuando se instalan y se mantienen
apropiadamente.

A este producto no se le conoce un efecto o

ALMACENAMIENTO Y MANEJO

més cerca posnble al érea donde vayan a

3



utilizarse, en un lugar fresco, seco y ventilado,
lejos de fuentes de humedad. La recomendacion
es que las placas deben apilarse
horizontalmente en tierra firme y estibadas, para
evitar pandeo del panel y darios en los bordes.
Las placas deben alzarse y colocarse de canto y
luego levantarse con la intervencion de dos
personas, una en cada lado.

Apligue las técnicas de higiene postural

ropiadas parg levantar objetos, ndo se
%quf"era maﬁo%u ar las pacaosb’p anas de yeso -
carton.

SECCION 8 - PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

INHALACION

Si una persona inhala grandes cantidades de
polvo, se debe trasladar a un lugar bien
ventilado, alejado de la exposicion al polvo y
consequir atencién médica inmediata.

EXPOSICION DE LA PIEL

Lavar la parte contaminada con abundante agua
y jabén suave. Si persiste la irritacion, consulte
al médico.

EXPOSICION DE LOS OJOS

Lavar los ojos con los parpados abiertos

abnedatdermmiédddrdetagt @ misoiogacatencion
meédica. No se frote ni se rasque los ojos.

INGESTION

No se debe ingerir este producto ni el polvo
resultante al transformarlo. Si ocurre algin

Las propledades fisicas y mecdnicas de

las placas de yeso - cartén, asi como su

clasificacion de acuerdo con la resistencia, se describen en el MANUAL TECNICO.

La informacién de seguridad y salud aqui contenida, se cree que es cuidadosa y correcta, basada
en el conocimiento actual. Esta informacién no afecta la obligacion del usuaric de investigar
articulos extras en caso necesario. Se expide como guia para el manejo seguro, el
almacenamiento y uso del producto bajo condiciones normales, No se acepta responsabilidad por

alguna pérdida, daio o perjuicio resultante.
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CALCULO DEL COEFICIENTE DE REDUCCION DE RUIDO (NRC), DE MATERIALES,
UTILIZANDO UNA CAMARA DE INSONORIZACION.

Calculation of the coefficient of reduction of noise (NRC'), of materials, using 2 chamber of soundproofing.

RESUMEN

En este pubtlicaciin se preseata I implementacion de un Sistenma de medicion
dal indice  de atenuactin de sonido (SM) y el procedimiento para el cilcula del
cocficiente de reduccién de suideo NRC (Noice Reduction Coetficient.), en echo
diferentes matenales, para finaimente dilerenciados y encontrar el material de
mayor atcnuacion de senido en una aplicaciéa cspecitica. La merodologfa que s
utilizd, incluye, Ja construceion de una cimara de nsononizacida, tomando conw
base Jos modelos implementados por la cmpresa COLOMBIT S.A. ¢l modele
expuesto en el texto de Chaprsan v el procedimiento sugerido en Cyril. Los
resultiados muestron la Frecuenca e mejor sleniacian pars cadi maleril.

PALABRAS CLAVES: Sistema de mediciin, procedimientn de medicion,
sonide. atenuacidn, NRC,

ABSTRACT

This publicarion presents the implementation of the sysiem for measuring te
vate af decay of sound (SM) and the procedire for calculating the rafia of roise
veduction NRC (Noise Reduerton Coefficient), in eight adifferem matenals. i
disinguwish ameny theos, and finally, find saieeiad more soaod witeneaiion in an
applicarion specifies. The methodology thar was used. includes the constrection
af & soundpeaa clamber, Bosvd on oundely developed by ilhe company Colonbit
3A. the madel described in the text of Chapman and the procedure suggested by
Cvral. The resules show the berer frequency of anennavion for each material

KEYWORDS: Sysrem of mieasurement, proceduce of imeasnremedns, sound,
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1. INTRODUCCION

Las emanaciones excesivas de ruido, causan interfersncia
en fus selividides colidiznas como: el estudio, el trabajo.
¢l suefio v ko recreacsén, lembién son causantes de
ssfucrzo, fatiga v osteds. L uido de alta 1ntensxdad tiene
un efecto acunvlative adverso sobre el mecanismo de
audicién humano, psicoldgicaments afectn negatvamente
la productividad en fos wabajadores y causa desgastes y
dafos imeversibles. Por todo esto es imporiante elmmar
o reducir gradualmente ef uido. El control de ruido se ha
transformado en las dlumas déckss ¢n algo esencial par
todo nuevo emprendimienio en cualquicr &rea de la
lecnalogia aplicada,  desde  proyectos  relatavimenie
pequetios, hasta  instalaciones industnales de  gran
eavergadurs, como también proyectos arquitectdnicos de
todo tipo ¥ lcance, ¢s en otros palabras. un problema de
salud publica. El control del ruido obedece también al
alin de fa toma de conciencia por pane de b sociedicl
acercy del problema de la contaminacion del amhiente en
weneral y sanora en ko especilice. Ademrs de L principal
rezon para controlar los niveles de ruido, que @s la salud
y ol bicnestar para ¢l ser humono, tambida se deben toner
en cuenta critenos tales como cumplimente de las
Tocha g Recepeida: 24 de Enero Je 2006

Focbis & Aceplaice 13 0 Mayode 2008

novmas, disposiciones ¥ reglamentos de regulacién de las
emisiones de ruxbo, para ast evilar acclones legales, que
pueden conllevar al rechaza de un preducto, ¢ redisein y
madificsciones sobre las construcciones, fo gue s el
desperdicio de recursos v ¢l sobre costa producto de este
tipo de situacionss.

Es por ello que la Universidad Tecnologica de Pereira a
través de la Lscuela de Tecnologfa Mecdnica y
especificamente en esta investigacion de tipo exploratoria
y descriptiva, sbonfa b problemiiticn del contm! del
ruido, desde un punto de vista académice, el cual inicia
con el enfogque de b aspeatas fisweos el mudo. s
determinacién de los requenmicntos necesarios para el
disein del swtema de medicidn y del dimensionamientn
de In camara de insoponzacidn. adecuadn porn dor
respuesta a la pregoata de investigacidn que s cakeular el
Cocficiente de Reduccidn de Ruido de los materiales
(NRC) taks como Superlon, Soroacustic tpologia. de
cubos [I0], Sonoacustic Upologia de picinudes  [H],
Soncacushc  tipologin  de ondas  [10},  Sonoacustic
tipplogia  de domes [10]. Seperlon 10 [I5][14],
Polivretuna densidad 60 [ 7], Cancho Eva [8], todos ellos
usados comfnmente cn la insonorizacién de cspacios ¥
algunos de ellos donados por la empresa FIBERGLASS
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DE COLOMBIA a rravés del Arguitectn Fernando
Villada, a quien se le agradece por su gestién. Se dan
agradecimientos tumbién 3l empresa COLOMBIT de
Manmzales quien muy gentilmente hizo la donacidén del
pancl de fibrocemento para la construceidn de Ja cimars
de insonorizacion. Ademds, se esablece un protocolo
para la medicién v calculo del NCR. Ea ¢l caso de la
cimany  de nsonorizacion,  después de  analizar  las
cxperimentaciones realizadas cn ¢ste campo s¢ toma
como base los modelos implementados por ls empresa
COLOMBIT S.A. [2][3] y el modelo expuesto en el texio
Chapman v all, The Measurement and Suppresion of
Noice. Publishers [1] v el procedimientn sugeride en
Cyrl |5) los cuales se adaptan  a los requerimientos
deseados parn estn investigacién de caricter académico.
L discio v construccida de la cémara no se expone en
esta publicacién en razén u lo cxtenso y mercoe un
tratamiento independiente [12].

Com este Irzhajo se pretende contribair @l mintenimenlo
del medio ambiente v del hienestar humano, también
crear unit herrampenla gue posibilits ke determinacion de
las propiedades acdsticas, de los materiales y que puede
sCr usada on posteriones IMVestigaciones.

2. METODOLOGIA Y MATERIALES
2.1 PROCEDIMIENTO DE MEDICION

Parie cadeular ¢l valor de koamtenusion de ruidn de los
mateviales se requiere medir los niveles de poatencia
sononi: NPS antes y después de cobocida by muesin,
como ya se menciond anteriormente. Pars la obtencida de
cstos valores sc hace necesario cl desarrollo de una
metodologia de andlisis vy medicidn acdstica la eual
conlleva al discho ¥ construccida fespectiva de un
“Sistema de medivion del mdice  de atennacion de
sonido” que para facilidad s¢ ko nombra con las siglas
SM. Este sistema funcioni de acuerdo a las bases tedricas
de o acostica, en domde se tiene  en cuenta el
compartamiento del sonido en espacios cerrados y conw
medio de propagucion al aire. Los Flemenios que
conforman ¢l SM son, Generador de ondas. Amplificador
dc scmal, Alto parlante, Sonémetwo y sofiware. Sc
describe al sondmetro como un nstrumento de medida
que capia los cambios en la presién sopora. La unidad de
medida o5 el decibef 1A), Bl soptmetro usado fue un
Lxtech 407764 [9], (ver figura 1) ¥ estd confarmado por:
an microfone, que convierle la variacion de presion
somora en yariascrm eguivilente de sefial eléctrics; el
preamplificador, que transforma Ja alta impedancia del
micrdfonn en haju; fay ondes de pondecacion de
frecuencia. que hacen que la respuesta en frecuencia del
sondmeiro sea semcjante a la del ofdo humano, &
wdicador digital, que es en donde se visualiza el
resultado de las medidas [15].

Figwra Na. | Sondmetre

La higura 2 muestrin el SM en donde ¢l generador e sefial
emile seiales elécineas de aceerdo al tipo de onda y de
frecuencia que se desee. estas seftales pasan a wavés del
amplificador el cosl auments fa wmplitad de 1o omdi,
produciendo asi un sonide de mejor calidad el cual es emitido
a través del alto parlante. que s encucntra vbicado dentro del
ducto de Ja cdmara de insonorizacidn. La sebal ya
wransformada ea sonido ¢s captada por ¢l sopdmetro o1 cual
realiza Ja funcion inversa es decir, toma las ondas de sonide
(energiy mecinica) y las tmnsforms en pulsos eléciricos
{energin ¢léctrica) Jos cuales sen interpretados por el mismo
sondmelro gue muestra en fa pantalla el eguivalente de exta
energfa en dB.  Por medio del software que incluye el
sondmetro, estos datos pueden ser Hevados directamente @ un
computador en donde se facilita su almacenamiento v
postenor andlisis, ademds de que garantiza que los intervalos
de iempo entre las medidas sean muy precisos

Bistema de medkcion "
del rvice de menuacion de sonkdo (SN

e e

B

Figura No. 2 Sisteans Jo medicion &l indiee de alenvacion de
sonide SM

Para levar a cabo las medidas y recoleccion de datos ¢s
necesario seguir el siguiente protocoln: La fjacion de csda
muestra a la cdmara de insonorizacidn, se realiza colocando
la muestra cn la parte interna del porta muestras. lucgo &ste so
coloca sobre la cdmara de insononizacidn. jusio sobre el
marco de caucho (ver figura 2, tapando ¢l ducto de Ia cdmara
de insonenzacion, Con ¢] mecanismo de sujeckin, s da ¢
apricte o ajuste necosario a la mucstra para que Esta quode
limmemente apoyada sobre el marco de caucho v se garantiza
el mayor aislamientc posible entre 1oy elementos. Anles de
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comenzar con las mediciones, venticar que la poskion de la
mucstra  no  presente anomalfas ¥ que sea lo mds
perpendicular posible a la direccion del ducto, pars garantizar
una incidencia directa del sonido.

L preparacion del genemdor consisten en Tijar el generador
dc sciiales para producir 250 Hz. en onda sinuseidal, y la
ubicacion de! sonometre se realizo como s¢ muestrn cn la
figura 2, a 30 cm por encima de la muestra, Se colocn en
ponderacidn “A” y en un range de 40 — Y dB, a excepeidn
de Ta toma de datos pasa el ruido de fondo enel cual su rango
es de 30— 130 dB. Se comprucha que los datos del sonémetro
coincidan con los datos del simulador del sottware (previa
instskacion y wdecuacion).

Con ayuda del software se hace la recoleccion y
almacenamicnto de los dats para su posterior andlisis, EL
procedimiento se repite para cads uno de los materiales,
Tomar por lo menos 20 mediciones en cada una de fas
frecuencias de 250, 500, 1000, 2000, 4000 y 000 Hz.
Tenicndo en cuenta que ¢l recinto en donde se realizaron las
pruchas no  ticne recubfimiento contra muido. ¢S
recomentdable realizar las pruebas en ks boras de la noche,
pare conseguir que el sonido de fondoe sea el menor posible,
ademds, no realizar pruebas cuando estd Toviendo, ya gue el
rido de fondo se incrementa demasiado.

Frgura No. 3 Vista ded montije real del SM.

3. RESULTADOS

Pura dentificar los diferentes materiales ¢n las tablas de
resultados se acorda darkes un nGmero segin la siguiente
codilicavion:

Sin aislante

Superlon |

Soncacustic tipologfa de cubos

Sonoascustic tipologia de piramides

Sonaascustic tipologia de ondas

Sonoacustic tipologia de domos

Superlon [

Polwretano densidad 60

- D S b e

8§ Caucho Liva

FOTENCIA SONORA EN B I'OR BANDAS DE OCTAYVA

; S0.77 4295
226 516 WIS 8T SASE NIA2 4227 et T
GAT0 (218 KR4 RSAS RS 6448 9NN M2 4N
$132 7952 7939 7185 6871 6931 6505 5909 5028
S0 127 6835 6535 7138 S4M 4973

¢ 7447 7221 6388 6421 T0A1 4735 4740
Promodin
LIV 7A01 | 67,76 | 67.67 | 6578 62,52 | 6150 | 6817 | 49,12 | 45,611

Tabla No. 1 Medida del NPS con coda asateral.

La tabla | da la pesibilidad de¢ obtener el promedio por
material, el cual da una idea general de la cantidad en dB
(A). que cada matenal deja pasar en cada frecuencia
determinada.

De acuendo a by informacion obtenidis se prede ver yue en la
freceencia de 2000 Hz, ocurre un casa particelar, antes de
este valor cast todos los materiales presentan un incrementa
cn su nivel de NPS, consiguiendo su mas alto valor en esta
frecuencia (2000 Hz). después de este valor el NPS comxenza
a devrecer casi ¢n la mayoria de los materiales,

La grafica de la figura 3 se construve. con base en los datos
obtenidos de la tabla 1, la grafica, bnanda la posibilidad de
obscrvar de una forma mas clara Ia comparacidn cntre el
sonkdo producide sin sislante y el mismo sonido al ser
ohstruidn por cads uno de los materiales de la prueha. Tas
curvas de cads material en la grafica muestran que cada uno
de ellos se comporta de manera distinta a la variacién de la
frecuencia. Come una primera aproxinmacion se puede decir
gue los materiales que mejor aislan el ruxio son el Caucho
Eva {material 8), y Poliuretano densidad 60 (material 7), ¥
que entre los materiales que menos aislan ¢l ruido estin
Superton | (material 1). y ¢l Sonoacustic de tipologia cubos
{material 2.

De acuerdo a esta informacidn, curiosamente se observa un
comportamiento muy distinto del material Sonoacustic, gue a
pesar de formarse del misme compuesto presents grandes
diferencias con mspecte a su tipelogia. Generando uns muy
ampha diferencia entre la tipologia de cubos Imaterial 2), v
Ly dee sipologin de dommos (material 3}

Ll resultado del cdleulo de la pérdida de transmusién de
sonxdo STL v del cocficiente de transmision de sonido STC
s muestra en la tabla 2. Fl STL (Sound Transmission Loss).
es la Pérdida de Transmisidn de Sonido, y se define como la
diferencia entre la intensidad de Ja fuente sonora y el ruide
trunsmitide después de la muestra, éste se representy por
medio de valores auméncos determinados por los diferentes
materizles en cada wna de las frecuencias, Bl STC (Seund
Transmission Class). es <1 Cocficiente de Transmisién de
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Figura No. 3 Compuracion del NPS do los materiabes.

Sonide, y se define como ¢l promedio de los valores
STI. de cada material [10].

De acverdae con su delnicion el STL se calcula comao la
diferencia entre la potencia del sonide de Ja fuente sonora
sin la muestra en su camino (columna para matertal O en
Jatabla 1) ¥ Ja potencia del senido medida después de la
mucstra (columnas | a 8 de la tabla 1), Estas difercncias
se muestran ¢n ki tabfa 2

COERCIENTE DE TRANSMISION DE SOHIDO (STC) EN B (A}
POROIDA DE TRANSADSON DE SONDO BN CADA NATEAAL (3TL]

524 430 6,45 TA% 8.3 76 1528 'R#3

AR Uid nsy 20 1 N R A
W s | e | WE |z 1817 210
A 646 A | GBS | WREE 1282 M6 45T
m 158 1wy T me 745 R s K
Buﬁﬂml 72 | wase | ngm | wmam | mase [mus

Tubla No. 2 STL y §TC de cads material.

Con la elaboracidn de la tabla 2 se obtiene un valor real
v clare de In atenuacién de sonido que sc experimenta
con cada uno de Jos materiales, El promedio ¢s un dato
acneral de ¢sic valor de atenuacién. Claro que hay que
recordar que el comportamiento de alenuacian no es un
parametrn bineal comparade con el merememo de L
frecuencia. De los datos obtenidos se comprucba que el
Cauchoy Evi (matesial 8). presenta el mzjor margen de
atenuacidn de acuerdo a su promedio de 27,410 dB (A).
y que cl Supedon | (material 1), presenta o] menor fadice
de atenuacidn de acuerdo a su promedio que es de 5,243
dB (A).

L resuliade del cédlculo del cocticiente de reduccdn de
ruido NRC se muestra en la tabla 3, Et SAC (Scund
Absarption Coelicient), que ex el Coeliciente  de

Absoreion de Sonido definido como el porcentaje de
energfa acustica absorbida por cada material en cada una
de lux frecuencias, se requiere para el cileuln del NRC.
LI NRC (Noice Reduction Coefficient). Coeficiente de
Reduccién  de Sonido, cs cf promedio antmética del
coeficiente de absorcion de sonido (SAC) de cada
matertal en las diferentes frecucncias ¥ expresado cn
porcentaje [3]. Bl SAC ests definido por la ecuscion |
que  reprsenta una proporcién en pese del STL

comparade con ¢l NPS cusrdo noe se tene aslante
SAC = (NRC ideal) * (STLWNPS %] (1)

Lin donde NRC ideal os igual a 1.
Se muestrn & manem de ejemplo el cikulo del NRC parn
cf material 1:

Cuando ne by aislante, o ks Irecuencia de 230 Hz. Bl
NPS ¢s de 5822 dB (A}, medida sin la muestm y s¢
expresa en dB 1AL valor que se tomie de la tabl |

Tare el matterial | 2k Irecuencia de 250 Hz su NPS o5
de 5498 dB (A}, que es la poencia del sonido trasmitido
por la pared en dB y cuyo valor s tomado de Ta tabla 1.
Ahora, ralizando Ia diferencin se tiene <l STL &l
materal 1.

STL del matenial 1 =58.22 -5498 =324 4B (A}

De bs ecuacion | se caleula el SAC del material 1 para |
frecuencia de interds, en este caso 250 Hz.

SAC=(13*(32.24 dB) / (5822 dB) = 0055 %

Cakulande tados los valores del SAC, uno por cada
frecuencia, se procede a promediar cstos valores v os asi
come se consigue el valor de] NRC,

NRC del matenal 1= 0069 (Ver tabla ).

La tabla 4 muesta tos resultados finales del cdlculo del
Cuoelicienie de Trnsmision de Sonide (STC), v el
Coeficiente de Reduccidn de Sonido (NRC), que son los
valores o tener en cucnta para valorar las caracteristicas deo
aislamiento actstico de los materiales.

D acuerdo con la imformacion obtenmda con ¢l andlisis de
datos per medio de las wblas y de las grificas. de mancra
general se prede concluir y decir, gue la percepeion el
sonido al incremento de la frecoencia no se hace de manea
lineal, s podria decir mis bien, que sigue una nclinacion
exponencial. Debido o esto no es posihle determiner sin una
previa medicida v andlisis, cudl serd o] comportamiento de un
material de acuerdo al ncremento o decremento de los
frecuencias de sonido al cual estard sometdo.
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COEFCENTE DE RECUCCION DE SONIG | KRG |
COLHCENTE DE ABZONCION DE BONIDS PAIF MATENLAL (AL B %

Tabla Ne. 3 NRC - de ¢ada mstenial

Pura la escogenca del mnaterisl s adecusdo o b boea de
realizar un disefo y un montaje con  mslantss acsticos ¢s
pecesario determinar con antenondad 2] rango de (recuencios
o arcnvor, para asi obtencr resultados dptimos.

1 5243 | D083
2 Sanoacustic T. Cubte 5338 0,069
3 Scnoacustic T. Piramides 7218 0,093
4 Senoacuslic T. Ondas w4 0133
5 Sonoaouslic T. Domos 11508 | 0149
8 Superien Il 12,933 DA77
7 Palluretana densidad 60 23895 D3
a causho Eva 27 A1 0,368

Tubly No 4 Resunen stonuscion pura cads sl en JB 1AL

4. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

La atenuncién del ruide actualmente es uno de los principales
factores & tenes on cuenta, parw la preservacion del medio
ambiente, ya que se considera como un facior contuninamie.
Para su control se han creado una gran vanedad de normas y
leyes, con las que se baws mejorar ks condiciones ahorales
de los cempleados y el biencstar y confort  de todas los
personas ¢n general.

Con el desarnrollo de este provecto, se loged obtener una
hemamisnta que posthilita la medicion del Cosliciente de
Reduccion de Sunido NRC, de lus materiales, el cual ex un
factor mwy importante,  poncipalmente #n ¢l disedo ¥
construceidn de recintos como: teatros. salas de grabacidn.
snlones de clase. oficinns, Jugares de habitacién, asi como
también para el aislamiento de motores y maguinaria & nivel
incdusirial.

El mecamsmo  utilizado  en  este  trabajo  facilita ks
investigacion de las propicdades aclsticos, ¢ implementacion
de nuevos materizles. en la constiuccida de barrens actsticas,

un ejemple de ello es la utilizacwn de fibms vegetales,
Contribuyendo asl o la conservacion de] medio ambicnte al
evitar ¢l uso de materiales sintétices y contaminantes, ademds
oste tipo de investigaciones posibilitan nuevos hallazgos y
ums considerihle reduceidn en los costos, gue aclualmente
representa la implesnentacian de las barreras acdsticus.

La evaluacidn de un material como un bucno o malo aislante
de ruido, wdicn en la caracteristica del mido que se desen
aislar. s decir cadn material atenva de mwancra distinta. de
seuerdo a las frecuencias ded ruido a las gue se somete. Por lo
cunl un materal que aparentemente es muy buen aislante
paeiie presentar un déficil en fa slenuacidn en cierlo rangn de
frecuencia ¥ un matenal catalogado como e muy buen
aislante se puede compeortar de mejor manera en la frecuencia
cspecificada.

Por ejempla: al analizar la grafics de fa fgom 3 se observa
que el matersal ¢ Superlon 1, en genenl se puede decir que
presenta un buen indice de atenuacion de ruido en el rango de
250 Hz hasta 1000 EHz . pero a partis de los 1006 Hz. la curva
aumenta rdpidaments indicando que ¢l valor de atenuacién
baja considerablemente. 81 se compara con el material §
Sonoacustic Hpologia de domes, s observi que no es moy
bucro atcnvando o1 ruido en of rango de 2500 Hz a 1000 1z,
pere &1 es mucho mejor atenvando el nndo en frecuencios
supcriores a los 2000 1z,

En cuante al comportaniento de Jos materiales analizados se
paeiie decir que el nivel de atenuacion de ruidn Jde cala uno
de ello depende de factores come:

Densidad, cn doade los mateaales como ¢l Pohurctano
densidad 60 y el caucho Eva wvieron mejor Coeficiente de
Reduccion de Sonido NRC.

Tipologia o forma, Al analizar «) mareral Sonoacuste gue
preseatan diferentes formas o tpologias, sc ebscrva que los
valores de Coeficiente de Reduccidn de Senido NRC, diteren
para cada una de ellas, a pesar que dimensicnalmente son
sy pareckiss.

|2 Tipologia de cuhos apenas deja ver su mivel 2 aenuacion
a partr de Ia frecuencia do 2000 [z (ver figura 30

La Tipologia de pigimide presenta un alto indice de

slenacion en & frecuencia de 2000 He {ver ligun: 3).

T2 Tipologin de onddas pressota un mivel e atenuiscson simslar
o s¢ podria decir constante a parir de la frecuencia de 1000 Lz
{ver figura 3,

La Tipologia de domos presenta un comportaumiento similar i
la tipologin de ondas, aunque s¢ pueds notar por los datos
numéTicns:

SIC = 11808 (Cocficiente de I'ransonsidn de Sonxdo)

NRC = 0.14% {Ceefxciente de Reduccién de Sonido)
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Que ¢sta topologia ¢s Ia que mejor desempefio tene cn cuanto
al mivel de atenuacién del material Sonoavustic se refiere (ver
tabla 43

Espesor. La diferencia & atenvacion de ruido de los.

materiales Superlon 1 de 8 mm ¥ Superlon 1f de 1) mm, os
bastante considerable tepicndo en cucnta los  siguicnics
valores obtenidos: Iver tubla 4)

NRC Superion | =069

NRC Superion I = 0,177

De estos dos valores se deduce gue la dilerencia de espesores
entre lox materiales causa una diferencia de aproximadamente
2.5 en ¢l vator del coeliciente de reduceion de ruxio (NRC)

Nota! a manera de conclusidn se puede decir que: el material
Superlon [T, resulta ser una muy buena epeidn en cuanto al
aishamiento medio se refiere, debide a su peso liviano, Gil
manejo. disponibilidad en el comercio y bajo costo.

4.2 RECOMENDACIONES

Contmuar estimulando Ja vinculacion de b oniversidad con et
sector empresarial e industrial por medio de este tipo de
investipaciones. pues se generan valiosos apores y una
mejora considerable en o1 aprovechamicnto de los recursos de
la regidn, ademds de proporcionar medios ¥y mecanismos gue
faciliten la realizacidn de nuevos provectos.

Realizar de nuevo esta investigacidn con altoparkantes de
potencia superior a 2 wattios, con ¢l obicto de lograr mayorcs
niveles de ruido ¥ ampliar la escala de atenuacion de los
materiates.
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DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO”

PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 01. VISTA DEL LUGAR DE RECOLECCION DE MATERIA PRIMA
STIPA ICHU EN SAN LUIS DE ALBA - PUNO.
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FOTO 02, VISTA DEL EQUIPO DE TRABAJO PARA RECOLECCION DE
STIPA ICHU.

FOTO 03. VISTA DE LAS PALETAS DE CABEZAL DE TRILLADORA PARA
OBTENCION DE FIBRAS DE STIPA ICHU.

FOTO 04. VISTA DEL PROCESO DE TRILLADO DEL STIPA ICHU
(REGULACION DE FAJA DE VELOCIDAD).




34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

PANEL FOTOGRAFICO

“ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA ICHU Y FIBRAS
DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO”

FOTO 05. VISTA DEL INGRESO DEL STIPA ICHU A LA BANDEJA
COLECTORA DEL CABEZAL.

FOTO 06. VISTA DEL PROCESO DE TRILLADO PARA OBTENER
FIBRA DE STIPA ICHU.
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FOTO 07. VISTA DE LA OBTENCION DE FIBRA DE STIPA ICHU
DESPUES DEL TRILLADO.

FOTO 08. VISTA DEL ALMACENAIJE DE LA FIBRA DE STIPA ICHU
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FOTO 09. VISTA DE LA PREPARACION DE LAS FIBRAS DE CELULOSA
DE CARTON DE MAPLE DE HUEVOS (RECICLADOS).

FOTO 10. VISTA DEL PROCESO DE TRITURADO DEL CARTON
(MAPLES).
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FOTO 11, VISTA DE DOSIFICACION DE FIBRAS DE STIPA ICHU Y
FIBRAS DE CELULOSA DE PAPEL RECICLADO.

FOTO 12, VISTA DE LAS BOLSAS DE YESO DE 25 KG EMPLEADO.
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FOTO 13. VISTA DE LA MEZCLA DEL BLOQUE PARA
DOSIFICACION.

FOTO 14. VISTA DE LAS HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA LA
ELABORACION DE LOS PANELES TERMOAISLANTES.
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FOTO 15. VISTA DEL MOLDE PARA BLOQUE DE DOSIFICACION
DE 15cm X 15cm X 15cm.

FOTO 16. VISTA DEL BLOQUE DE MEZCLA DOSIFICADO EN PROCESO
DE FRAGUADO.
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FOTO 17. VISTA DE LOS BLOQUES DE DOSIFICACION EN
PROCESO DE SECADO.

FOTO 18. VISTA DE LA MEDICION DE LOS ESPECIMENES PARA
ENSAYO DE COMPRESION.
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FOTO 19, VISTA DE LOS ESPECIMENES PREPARADOS PARA EL
ENSAYO DE COMPRESION

FOTO 20. VISTA DEL EQUIPO DE COMPRESION DEL LABORATORIO DE
MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES DE LA ESCUELA DE INGENIERIA
CIVIL UNA PUNO.
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FOTO 21, VISTA DEL ESPECIMEN SUFRIENDO UNA FALLA PLASTICA.

FOTO 22, VISTA DE ESPECIMEN DESPUES DE ENSAYO
CON UNA FALLA CORTANTE.
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FOTO 23. VISTA DEL ASESORAMIENTO DE LOS INGENIEROS
ENCARGADOS DE LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS EPIC.

FOTO 24. VISTA DEL MOLDE PARA EL VASEADO DEL PANEL
TERMOAISLANTE.
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FOTO 25, VISTA DEL VASEADO DE LA MEZCLA OPTIMA EN EL MOLDE
PREPARADO.

FOTO 26. VISTA DEL ACABADO DEL PANEL TERMOAISLANTE.
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FOTO 27. VISTA DEL PROCESO DE FRAGUADO DEL PANEL
TERMOAISLANTE.

FOTO 28. VISTA DEL SECADO DE MUESTRAS OPTIMAS PARA LOS
ENSAYOS DE FLEXION Y DETERMINACION DE MATERIA.
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FOTO 29. VISTA DE COLOCADO DE MUESTRAS EN HORNO (MUFLA)
EN LABORATORIO EPIC.

FOTO 30. VISTA DE CONTROLADOR DE TEMPERRATURA DE HORNO
MUFLA.
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FOTO 31. VISTA DEL EQUIPO DE COMPRESION CBR LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS EPIC.
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FOTO 32, VISTA DE MUESTRA DESPUES DE ENSAYO DE
COMPRESION Y DETERMINACION DE MATERIA.
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FOTO 33. VISTA DE LA MEDICION DE LOS ESPECIMENES PARA
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION.

ENSAYO DE RESITENCIA A LA FLEXION.

FOTO 34. VISTA DEL PROCESO DE PESADO DE MUESTRA PARA EL ‘
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FOTO 35. VISTA DE LA REALIZACION DEL ENSAYO DE RESITENCIA A LA
FLEXION EN LABORATORIO EPIC.

FOTO 36. VISTA DEL MOMENTO DE LA FALLA DE MUESTRA
SOMETIDA AL ENSAYO.
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FOTO 37. VISTA DE TOMA DE DATOS DEL ENSAYO DE RESITENCIA A
LA FLEXION.

FOTO 38. VISTA DE INICIO AL ENSAYO DE RESITENCIA AL FUEGO EN
PANELES TERMOAISLANTES.
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FOTO 39. VISTA DEL PROCESO DE ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO.

FOTO 40. VISTA DE EVIDENCIA DE FISURAS Y DETERIORO EN PANEL
DESPUES DE 60 MINUTOS DE EXPOSICION.
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FOTO 41. EXCAVACION PARA LA MALLA DE PUESTA A TIERRA
EXTERIOR SECTOR E.

FOTO 42, VISTA DE EVIDENCIAS DE FISURAS EN CARA POSTERIOR DEL
PANEL EXPUESTO A ENSAYO DE RESITENCIA AL FUEGO.
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FOTO 43. VISTA DE INICIO DEL CULTIVO DE "HONGOS RHIZOPUS
STOLONIFER"” PARA ENSAYO DE RESITENCIA A LOS HONGOS

FOTO 44. VISTA DEL CULTIVO DE HONGOS EN CRECIMIENTO DE
COLONIA DESPUES DE DOS SEMANAS.
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FOTO 45. VISTA MICROSCOPICA DE LAS MUESTRAS DEL PANEL
TERMOAISLANTE 1cm x 1cm.

FOTO 46. VISTA DE MUESTRA EN STEROSCOPIO A 10X EN MUESTRAS
DE PANEL TERMOAISLANTE.
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FOTO 47. VISTA DE HABILITACION DE PROBETAS Y ESTIRILACION DE
TIERRA NEGRA PARA ENSAYO.

FOTO 48. VISTA DEL COLOCADO DE MUESTRAS EN PROBETAS PARA
INCUBADORA.
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FOTO 49. VISTA DEL ATAQUE DE HONGOS EN MUESTRA M-1
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FOTO 50. VISTA DE LOS HONGOS EN STEROSCOPIO A 40X EN
MUESTRAS DE PANEL TERMOAISLANTE.
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FOTO 51. VISTA DE HONGOS COLONIAS EN STEROSCOPIO A 100X
EN MUESTRAS DE PANEL TERMOAISLANTE.

FOTO 52, VISTA DEL PESADO DE LAS MUESTRAS CON LOS HONGOS. ‘




643

644

645

646

647

648

649

650

651

652

653

654

655

656

657

658

659

660

661

662

663

664

665

667

PANEL FOTOGRAFICO

“ELABORACION DE PANELES TERMOAISLANTES A PARTIR DE FIBRAS DE STIPA ICHU Y FIBRAS
DE CELULOSA PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS DE LA REGION DE PUNO”

FOTO 53. VISTA DE LA CAJA DE INSONORIZACION PARA ENSAYO DE
RESITENCIA AL RUIDO.
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FOTO 54. VISTA DEL SOONOMETRO UTILIZADO PARA EL ENSAYO DE
RESISTENCIA AL RUIDO.
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FOTO 55. VISTA DEL EQUIPO USADO PARA EL ENSAYO DE RESISTENCIA AL
RUIDO.

FOTO 56. VISTA DE LA TOMA DE DATOS CON EL SOONOMETRO EN
LABORATORIO DE EVALUACION AMBIENTAL DE INGENIERIA DE MINAS
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FOTO 57. VISTA GENERAL DE REALIZACION DEL ENSAYO (CAJA DE
INSONORIZACION, PANEL TERMOAISLANTE Y SOONOMETRO)
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FOTO 58. VISTA DEL DELAY DEL SOONOMETRO PARA TOMA DE DATOS
PRODUCIDOS.
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FOTO 59. VISTA GENERAL DEL LUGAR DE ESTUDIO COMUNIDAD CAMPESINA DE
CUEVA, PAUCARCOLLA - PUNO

FOTO 60. VISTA DE LA VIVIENDA DE ESTUDIO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
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FOTO 61. VISTA DE LAS VIVIENDAS DE ESTUDIO (VIVIENDA RURAL TIPICA Y
VIVIENDA REVESTIDA CON EL PANEL TERMOAISLANTE)

FOTO 62. VISTA DEL INTERIOR DE LA VIVIENDA DONDE SE INSTALARA LOS
PANELES TERMOAISLANTES.
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FOTO 63. VISTA DEL TRAZO PARA MODIFICACION DE MURO PARA NUEVA
VENTANA.

FOTO 64. VISTA DE ESTRUCTURA INTERNA CUARTONES DE 3"X 2" PARA
INSTALACION DE PISO.
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FOTO 65. VISTA DE LA NIVELACION Y RELLENO PARA PISO DE VIVIENDA DE
ESTUDIO.

FOTO 66. VISTA DE INSTALACION DE PISO DE PLANCHAS DE OSB.
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FOTO 67. VISTA DE LA CULMINACION DE INSTALACION DE PISO.

FOTO 68. VISTA DE LA LIMPIEZA Y NIVELADO DE LA MUROS
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FOTO 69. VISTA DELTRAZO Y NIVELACION DE LOS PERFILES
GALVANIZADOS QUE RECIBEN A LOS PANELES TERMOAISLANTES.

FOTO 70. VISTA DE LA INSTALACION DEL PERFIL GALVANIZADO OMEGA.
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FOTO 71. VISTA DE LA CULMINACION DE INSTALACION DE LOS PERFILES
OMEGA RECEPTORES DEL PANEL.

FOTO 72, VISTA DE DETALLES DE INSTALACIONES ELECTRICAS.
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FOTO 73. VISTA DE LOS PANELES PREPARADOS PARA LA INSTALACION.

FOTO 74. VISTA DE LA INSTALACION DEL PANEL TERMOAISLANTE.
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FOTO 75. VISTA DE LA REALIZACION DE CORTE DEL PANEL. ‘

FOTO 76. VISTA DE LA INSTALACION DE LOS PANELES
TERMOAISLANTES.
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FOTO 77. VISTA DE LA INSTALACION DE LOS PANELES EN VENTANA.
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FOTO 78. VISTA DE LOS DIFERENTES CORTES QUE SE REALIZO PARA LA
INSTALACION DE LOS PANELES.
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FOTO 79. VISTA GENERAL DE LA INSTALACION DE LOS PANELES.

FOTO 80. VISTA DEL EQUIPO DE TRABAJO.
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FOTO 81. VISTA DE LA TOMA DE DATOS DE VIVIENDA SIN EL
REVESTIMIENTO DE PANELES CON TERMOHIGROMETRO.

FOTO 84. VISTA DEL TERMOHIGROMETRO EN VIVIENDA CON
REVESTIEMIENTO DE PANELES.




