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ﬂ. UNIVERSIDAD

RESUMEN

La presente investigacion denominada “Aplicacion de la cinematografia para la
mejora del aprendizaje de la fisica moderna en los estudiantes de la IES Emblematica
Maria Auxiliadora, puno — 2023, cuyo objetivo general es determinar en qué medida la
aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje de la fisica moderna en los
estudiantes de la IES Emblematica Maria Auxiliadora, Puno — 2023. Con respecto a la
Metodologia, es de enfoque cuantitativo, corresponde al tipo experimental que asume el
disefio cuasiexperimental; simultaneamente, se utiliz6 la técnica de examen y su
instrumento la prueba escrita, medios apropiados para la recoleccion de datos. Como
variable independiente se considerd la aplicacion de la cinematografia (Interestelar 2014)
y como variable dependiente se ha previsto el nivel de aprendizaje de la fisica moderna.
Con una poblacién de 96 estudiantes, por lo cual, se ha tomado la muestra no
probabilistica de 24 estudiantes que corresponde al grupo experimental y 23 estudiantes
del grupo control; ambos grupos se ha tomado controles pre y post prueba. Los datos
recogidos se analizaron con la base al programa IBM SPSS Statistics 27, asi obteniendo
el resultado del procedimiento estadistico paramétrico que se utiliz6 mediante la prueba
T de Student validando la hip6tesis planteada la T calculada es igual a 6.545 que es mayor
ala T tabulada (1.679), donde también se encontrd que |, 000| < |, 05| por consiguiente se
lleg6 a la siguiente conclusion: la aplicacion de la cinematografia mejora
significativamente el aprendizaje de la fisica moderna en los estudiantes del quinto grado
de la IES Emblematica Maria Auxiliadora — Puno, durante el 2023; debido a que después
del tratamiento experimental (post test) hay una mejora en los resultados, es decir, hay
una ventaja de escala “Logro esperado”; mientras que en el grupo de control también
hubo un pequetio crecimiento, pero solo llegaron a la escala “En Proceso”.

Palabras clave: Cinematografia, Fisica moderna, Mejora del aprendizaje.
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ABSTRACT

The present investigation called "Application of cinematography to improve the
learning of modern physics in the students of the IES Emblematica Maria Auxiliadora,
Puno - 2023", whose general objective is to determine to what extent the application of
cinematography improves the learning of modern physics in the students of the IES
Emblematica Maria Auxiliadora, Puno - 2023. Regarding the Methodology, it is of a
quantitative approach, it corresponds to the experimental type that assumes the quasiex
design. perimental; Simultaneously, the examination technique and its instrument, the
written test, were used, appropriate means for data collection. The application of
cinematography was considered as an independent variable (Interstellar 2014) and the
level of learning in modern physics has been considered as a dependent variable. With a
population of 96 students, therefore, the non-probabilistic sample of 24 students
corresponding to the experimental group and 23 students from the control group has been
taken; both groups have taken pre and post test controls. The collected data was analyzed
based on the IBM SPSS Statistics 27 program, thus obtaining the result of the parametric
statistical procedure that was used through the Student's T test, validating the hypothesis
that the calculated T is equal to 6.545, which is greater than the tabulated T (1.679), where
it was also found that |, 000| < |, 05| Therefore, the following conclusion was reached: the
application of cinematography significantly improves the learning of modern physics in
fifth grade students of the IES Emblematica Maria Auxiliadora - Puno, during 2023;
because after the experimental treatment (post test) there is an improvement in the results,
that is, there is an advantage of scale "Expected achievement™; while in the control group
there was also a small growth, but they only reached the "In Process" scale.

Keywords: Cinematography, Modern physics, Learning enhancement.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

En los Gltimos afios, el modelo de la educacion peruana no da muchos resultados
en evaluaciones dadas a nivel internacional (PISA 2019), los estudiantes presentan
diferentes dificultades con relacion a ciencias. Segun Taboada (2019) menciona que como
resultado se identifico la falta de interés del conocimiento cientifico en los estudiantes del
nivel secundario. Esta deficiencia presentada los estudiantes dejan de lado las ciencias
fisicas ya sea por su complejidad u otro problema. La fisica en estas generaciones se ha
ido aprendiendo por temor a ser desaprobado y no es por dedicacién propia. Por tal razon,
se llego a plantear el titulo de estudio “Aplicacion de la cinematografia para la mejora del
aprendizaje de la fisica moderna en los estudiantes de la IES Emblematica Maria
Auxiliadora, Puno — 2023, donde se aspira determinar la eficacia de la cinematografia
para la mejora del aprendizaje de la fisica moderna. Por otro lado, el modelo de estudio
es importante porque busca contribuir a una nueva educacién con nuevos conocimientos
de innovacién tecnoldgica que favoreceran directamente a las futuras generaciones de la
sociedad educativa. En cuanto a la secuencia de la estructura de la investigacion es la
siguiente:

El primer capitulo comenzamos con el planteamiento de la investigacion donde se
relata detalladamente la descripcion del problema estableciendo la apariencia
problematica de la realidad universal, formulacion del problema en forma de preguntas;
seguidamente se plantean las hipotesis, los objetivos de investigacion a alcanzar y por
ultimo la justificacion del estudio.

El segundo capitulo se denota la revision literaria, los antecedentes de

investigacion que describe el entorno relevante para el estudio, tomando en cuenta la
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investigacion a nivel universal, marco tedrico conceptual de las dos variables
(independiente y dependiente).

El tercer capitulo se desarrolla los materiales y métodos utilizados que comprende
todo respecto a la parte metodologica del estudio presentando el enfoque, tipo y disefio
metodoldgico adoptado, poblacion y muestra, ademas la descripcion de la técnica e
instrumentos y el disefio estadistico.

Finalmente, el cuarto capitulo damos a conocer el progreso diferente de los
estudiantes de ambos grupos, donde se obtiene los resultados de la presente investigacion
que muestra los descubrimientos empleando tablas de frecuencia, con sus respectivas
interpretaciones. Posteriormente las discusiones de datos méas representativos.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el contexto internacional, implementado y publicado por la Organizacion para
la Cooperaciéon y Desarrollo Econémico (OCDE, 2018) segun los resultados el pais
obtuvo en ciencias 404 puntos quedando ubicado en el puesto 65 de un total de 79 paises,
la evaluacion fue aplicada a un total de 8,028 estudiantes de 15 afios, pertenecientes a 342
escuelas del pais, 70% publicas y 30% privadas, quienes fueron seleccionados al azar. En
el contexto nacional, mediante el ministerio de educacién se convoca regularmente a una
Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE, 2019) prueba Unica que solo aplica en el Perq,
los resultados de aprendizaje en el nivel secundario, puesto en ciencia y tecnologia se
alcanzd el 9,7% lo que indica un logro de aprendizaje esperado y preparado para afrontar
los retos de aprendizaje, pero esta muy alejados de un puntaje promedio.

A pesar de los avances registrados a nivel nacional, los bajos resultados obtenidos
en la prueba PISA por los estudiantes peruanos dejan entrever que, a comparacion de la
region, el Per( ain cuenta con oportunidades de mejora. Si bien en la evaluacion del 2015

se obtuvo un avance en Matematicas a comparacion de los demas paises, en Ciencias y
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en Comunicacion continuamos ubicados en el ultimo lugar a nivel de Sudamérica
(Taboada 2019).

En el ambito local, en la Institucion Educativa Secundaria Emblematica Maria
Auxiliadora, durante el estudio previo se ha observado en los estudiantes, que la fisica en
estas generaciones se ha ido aprendiendo por temor a ser desaprobado y no es por
dedicacion propia, esto perjudica el desempefio y rendimiento de los estudiantes al
instante se solicitd la habilidad de enfrentar la realidad de algin tema relacionado a las
ciencias fisicas. Situacion que se considera alarmante porque afecta las intenciones
posteriores al terminar la secundaria y pretender postular a una universidad. En muchos
casos, abandonan y renuncian a sus metas académicas debido al bajo progreso en ciencias.

Motivo por el cual se pretende mejorar el aprendizaje de la fisica moderna a través
de la aplicacién de la cinematografia, para dar respuesta a este problema que necesita de
una intervencion inminente. De no dar esta solucion, muchos de los estudiantes dejaran
de lado las ciencias fisicas ya sea por su nivel de complejidad u otro problema, sin
oportunidad de poder mejorar sus capacidades y competencias.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema general
¢En qué medida la aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje
de la fisica moderna en los estudiantes de la IES Emblematica Maria Auxiliadora
Puno —2023?

1.2.2. Problemas especificos

o ¢En qué medida la aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje
de la fisica cuéntica en los estudiantes?
o ¢En qué medida la aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje

de la teoria de la relatividad en los estudiantes?
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ﬂ. UNIVERSIDAD

o ¢En qué medida la aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje

de la radiactividad y reacciones nucleares en los estudiantes?

1.3.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.3.1. Hipdtesis general
Mediante la aplicacion de la cinematografia se mejora significativamente
el aprendizaje de la fisica moderna en los estudiantes de la IES Emblematica
Maria Auxiliadora, Puno — 2023.

1.3.2. Hipdtesis especificas

. Por medio de la aplicacion de la cinematografia se mejora al nivel logro
esperado el aprendizaje de la fisica cuéntica en los estudiantes.

o A base de la aplicacion de la cinematografia se mejora al nivel logro
esperado el aprendizaje de la teoria de la relatividad en los estudiantes.

. A través de la aplicacion de la cinematografia se mejora al nivel logro
esperado el aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares en los

estudiantes.

1.4. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En el tiempo actual, los resultados estadisticos del Programa para la Evaluacion
Internacional de Alumnos (PISA, 2018) dan a conocer cifras preocupantes con relacion a
Ciencias, en los diferentes centros educativos de la educacion peruana. Se ha observado
estos bajos resultados obtenidos anteriormente se deben a que muchos de los estudiantes
dejan de lado las ciencias fisicas ya sea por su nivel de complejidad u otro problema. Se
observo que la fisica en estas generaciones se ha ido aprendiendo por temor a ser

desaprobado y no es por dedicacion propia, esta investigacion contribuyé a continuar con
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el proceso de aprendizaje de la fisica moderna en los estudiantes. Para esto tenemos la
cinematografia de motivador.

Por otro lado, la investigacion es muy importante porque cuenta con justificacion
practica, ya que busca mejorar el nivel de desempefio de las competencias de explicacion
e indagacion cientifica de los estudiantes, a su vez, esta investigacion tiene la justificacion
metodoldgica, porque luego de ser demostrado el objetivo de determinar en qué medida
la aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje de la fisica moderna en los
estudiantes de la IES Emblematica Maria Auxiliadora, Puno — 2023, se podra utilizar en
cualquier centro educativo y en las diferentes areas. Para finalizar, tiene una justificacion
social ya que en los paises subdesarrollados se observa grandes diferencias sociales y
tecnoldgicas entre generaciones y grupos sociales en cuanto a la innovacion TIC. Los
miembros de la comunidad educativa deben adquirir conocimientos cientificos efectivos
y contribuir a una nueva educacién con nuevos conocimientos de innovacion tecnoldgica
que favoreceran directamente a las futuras generaciones de la sociedad educativa.

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.5.1. Objetivo general
Determinar la mejora del aprendizaje de la fisica moderna en los
estudiantes de la IES Emblemaética Maria Auxiliadora Puno — 2023, mediante la
aplicacién de la cinematografia.

1.5.2. Objetivos especificos

. Identificar la mejora del aprendizaje de la fisica cuantica en los estudiantes,
mediante la aplicacion de la cinematografia.
o Establecer la mejora del aprendizaje de la teoria de la relatividad en los

estudiantes, mediante la aplicacion de la cinematografia.
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J Determinar la mejora del aprendizaje de la radiactividad y reacciones

nucleares en los estudiantes mediante la aplicacion de la cinematografia.
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CAPITULO II

REVISION DE LA LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Soto (2020), “El cine como recurso didactico en la ensefianza de las
ciencias sociales para fortalecer el pensamiento critico” se ha desarrollado en el
marco de lineas politicas e innovaciones educativas, maestria en educacion. El
objetivo principal es desarrollar un seminario para profesores ciencias sociales y
fomentar el uso del cine como recurso educativo para el desarrollo pensamiento
critico en los estudiantes del décimo grado del Gimnasio Femenino. Se utiliz6 un
enfoque descriptivo cualitativo en el desarrollo de la metodologia de investigacion
accion. El objetivo es explorar el cine como un recurso de aprendizaje pedagogico
que puede ayudar a mejorar las habilidades cinematograficas de los docentes vy,
por lo tanto, desarrollar las habilidades de pensamiento critico de los estudiantes
de colegio gimnasio femenino. Participaron todos los profesores de la Facultad de
Ciencias Sociales (6 personas); entrevistas semiestructuradas y pautas de
observacion en el aula, se utilizaron insumos de diagndstico como herramientas
de recoleccién de informacion. Los resultados del desarrollo metodolégico
mostraron que los docentes apreciaron activamente la pelicula como un recurso
de aprendizaje y una herramienta que ayuda a desarrollar el pensamiento critico.
Sin embargo, indicaron que tenian conocimientos limitados de: lectura, analisis e
interpretacion de peliculas y planificacion de actividades que les permitieran
aplicar habilidades de pensamiento critico usando peliculas en el aula. Por lo tanto,
se concluyé que los docentes de este campo del conocimiento necesitan de un

programa educativo que no solo les brinde respuestas efectivas en el
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enriquecimiento personal y profesional, sino que también favorezca el proceso de
aprendizaje en el campo de las ciencias sociales y superar empiricamente su uso
e impulsar su implementacion; recomienda a la institucion implementar un taller:
El cine como recurso pedagdgico en la ensefianza de las ciencias sociales para
mejorar el pensamiento critico; resultados segun la encuesta.

Borréds (2016), en su investigacion titulado “El cine de ciencia ficcion
como recurso didactico y su aplicacion en Biologia y Geologia durante la
Educacion Secundaria Obligatoria.” Y como objetivo la herencia y la transmision
de los caracteres de la asignatura y geologia mediante la incorporacion del cine
cientifico como recurso didactico principal con la pelicula de ciencia y ficcion
“Gattaca”. Para que los estudiantes muestren interés por el temario es importante
que se sientan identificados con él, sino a que también reflexionen sobre temas
éticos en el contexto de la sociedad actual. La unidad se disefié para ser puesta en
practica en el Colegio Ramon y Cajal, teniendo en cuenta sus recursos e
instalaciones.

Arriassecq, Cayul y Greca (2017), En su investigacion titulado “Ensefianza
de la teoria general de la relatividad en la escuela secundaria: por qué, qué y
como”, parte de su estudio mas amplio sobre la ensefianza de la relatividad general
en las escuelas secundarias, una teoria que rara vez se aborda, incluso en los cursos
de fisica. Analiza qué aspectos se deben abordar en este nivel educativo, por qué
y como, desde la integracion del sistema tedrico hasta la ensefianza y
entendimiento de la esencia de las ciencias. Analisis de enfoques tedricos de
varios libros de texto de secundaria, universitarios y populares desde una
perspectiva de "fisica primero" y los resultados de una encuesta de estudiantes del

altimo afo de secundaria para determinar su interés en temas particulares de fisica
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en relacion con la relatividad general o fendmenos que explica. Con base en el
andlisis del texto, se dan recomendaciones para los resultados y el disefio del
curso, generando temas, objetivos y comprension esperada de la gravedad y la
relatividad general, que pueden promover la comprensién de estos aspectos
centrales. La teoria implica una ruptura epistemoldgica con la mecénica clasicay,
al mismo tiempo, es fundamental para comprender la fisica actual, la tecnologia 'y
los fendmenos fundamentales de interés para los jovenes.

Palacios (2007), en su investigacion titulado “el cine y la literatura de
ciencia ficcion como herramientas didacticas en la ensefianza de la fisica: una
experiencia en el aula” su proposito de esta investigacion es ayudar a los
profesores a ensefiar fisica. Para ello, se recomienda tanto la literatura como el
cine de ciencia ficcion como recursos motivacionales y educativos. Describe los
métodos empleados en la asignatura optativa "Fisica en la Ciencia Ficcion", que
es una parte integral del plan de estudios de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Oviedo, y proporciona también una lista de los materiales
bibliograficos y audiovisuales a utilizar. Esta experiencia se puede utilizar
facilmente para ensefiar otras materias cientificas como quimica, biologia,
etcétera; en universidades y programas para jovenes.

Petit y Solbes (2015), en su investigacion titulado “El cine de ciencia
ficcion en las clases de ciencias de ensefianza secundaria (I). Propuesta didactica”,
presenta un ejemplo de un ejercicio de habilidad en el aula con ciencia ficcion
popular y ciencia ficcion. Estas actividades tienen como objetivo obtener y/o
mejorar la comprensién de la luz y el sonido, la gravedad y mejorar la
comprension de los estudiantes sobre la tecnologia, como también los cientificos

y el impacto que puede tener la ciencia en el futuro. Por otro lado, se da una
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representacion de los resultados de evaluacion de estas actividades y su
implementacién de las clases de los estudiantes con los que se trabajo y de los
docentes con los que se presentaron.

Petit y Solbes (2012), en su trabajo titulado “la ciencia ficcion y la
ensenanza de las ciencias”, representa un acercamiento de primera mano al
aprendizaje de la ciencia ficcion desde el punto de vista del estudiante y las
oportunidades que presenta como recurso didactico. Por lo tanto, investigamos si
los estudiantes conocian y veian peliculas de ciencia ficcion y si este factor influia
en sus actitudes hacia la ciencia y los cientificos y sus opiniones sobre las
consecuencias de los logros cientificos futuros. Asimismo, nos preguntamos si los
estudiantes eran conscientes de las ideas distorsionadas sobre la ciencia y los
cientificos que transmitian las peliculas de ciencia ficcion. También pretendemos
investigar si la ciencia ficcion se utiliza como material didactico.

Petit y Solbes (2016), en su articulo titulado “El cine de ciencia ficcion en
las clases de ciencias de ensefianza secundaria (I1)”, el analisis de peliculas, del
articulo se analiza algunas de las peliculas de ciencia ficcién de base visual que
presentan sobre la ciencia y los cientificos, el impacto que la ciencia tiene en el
mundo futuro y los conceptos alternativos con los que se relacionan. A partir de
aqui, se proporciona a los alumnos actividades que facilitan el uso de la ciencia
ficcion en el aula.

Grilli (2016), en articulo titulada “cine de ciencia ficcion y ensefianza de
las ciencias”. Dos escuelas paralelas que deben encontrarse en las aulas, la
educacion de las ciencias deberia estar dirigida al desarrollo de habitantes:
personas que, al mirar las realidades en las que viven, tienen la posibilidad de usar

los conocimientos, procesos y enfoques de la ciencia para participar activamente
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en los polos de la sociedad. Con fines hacia la ensefianza cientifica y con la
predominacion del cine en la formacion de reacciones sobre los cientificos y el
trabajo cientifico, las cintas de ciencia ficcion son excelentes materiales didacticos
para la educacion y el aprendizaje, la educacion de las ciencias generalmente y las
ciencias de la vida en especial.
2.1.2. Antecedentes a nivel nacional

Novoa (2019), en su investigacion titulado “la cinematografia como
recurso didactico en el proceso de ensefianza aprendizaje de metodologia de la
investigacion cientifica en la Universidad Jaime Bausate y Meza — 2019” de
enfoque cuantitativo y de disefio pre experimental, el proposito del investigador
es evaluar el potencial que tiene la cinematografia para el proceso de ensefianza
aprendizaje en el &rea mencionado anteriormente como también de la universidad
mencionada anteriormente. Los instrumentos que utiliz6 fueron el pre test y post
test, donde se desarrolld6 con un antes y después a un subconjunto de 30
estudiantes, para validar su instrumento utilizo el andlisis factorial de Kayser
Meyer Olkin, donde obtuvo como dato de la coeficiencia de 0.88 proximo a 1; en
la que también uso la prueba Bartlett obteniendo un valor de significancia
(bilateral) de .000. Donde el investigador identifico al indicador como muy bueno
para que el instrumento sea valido y utilizable. El investigador para dar una
evaluacion de la confiabilidad de su instrumento, en donde utilizo el coeficiente
de Kuder Richardson de 20, el cual se aplica a las pruebas de conocimiento, ya
que las respuestas correctas se clasifican como 1y 0 como respuestas incorrectas.
Se utiliz6 y evalu6 un experimento con la cinematografia, compuesto por 4
peliculas como recurso de aprendizaje, al final de cada unidad académica en la

asignatura 1 metodologia de investigacion durante el segundo afio de estudios de
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pregrado en la Facultad de Periodismo, en el periodo académico de 2019. Los
resultados obtenidos por el autor es de los estudiantes que adquieren la
competencia especificada como resultado de la calificacion obtenida de las 4
rabricas utilizadas. Se concluy6 que el efecto del experimento fue positivo, debido
a que al inicio del semestre los estudiantes lograron malos resultados, pero al final
de la materia lograron buenos resultados.

Huancahuire (2017), en su investigacion titulado “los recursos
audiovisuales como estrategia para mejorar la comprension oral en inglés de los
estudiantes de segundo grado de secundaria de la institucion educativa “Honorio
Delgado Espinoza” de la provincia de Arequipa 2017”; su objetivo es identificar
recursos audiovisuales que puedan mejorar la comprension oral del idioma inglés
para estudiantes de secundaria del segundo grado. De tipo de investigacion
experimental con disefio cuasiexperimental, con una poblacion de 237 estudiantes
del segundo grado, la muestra es de 61 estudiantes. Dicha investigacion de disefio
cuasi experimental, poblacion que esta constituida en 237 estudiantes, donde el
subconjunto es de 61 estudiantes de la I.E. mencionada; el investigador recogid
los dados de las dos variables en diferentes estrategias una es el instrumento del
cuestionario y la técnica de la encuesta y la segunda aplico un cuestionario de pre
Prueba y post prueba. A continuacion, el investigador utilizo la estadistica
descriptiva mediante el programa de estadistica SPSS 20 para validad la hipotesis
dada, donde empleo la prueba estadistica de la T de student y valido los resultados.
Finalmente, el investigador concluyo al aplicar los recursos audiovisuales en los
estudiantes tiene un mejoramiento significativo el conocimiento oral de la
asignatura de inglés obteniendo la significancia (bilateral) de .000; donde también

el valor de la T calculada es 8,470 y la T tabular es 1,699 que es inferior a la
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calculada, esta diferencia se validd con el Alfa de Cronbach, donde el investigador
obtuvo el valor de 0,854 que finaliza que existe una gran confiabilidad.
2.1.3. Antecedentes a nivel local

Condori (2013), en su proyecto de investigacion denominado “uso de
modulos de laboratorio de fisica en el aprendizaje de electricidad en el area de
ciencia tecnologia y ambiente en los estudiantes del quinto grado de la IES
instituto nacional agropecuario N° 91 “José Ignacio Miranda” Juliaca 20117, se
planted como objetivo de determinar la efectividad del uso de modulos de fisica
de laboratorio en la investigacion eléctrica, con disefio cuasiexperimental con dos
grupos control (sin mddulo de laboratorio) y experimental (con mdédulo de
laboratorio), cuya poblacién fueron estudiantes de quinto grado de la IES
mencionada anteriormente. La muestra consistié en dos grupos: uno experimental
que incluia 36 estudiantes y uno de control conformado por 43 estudiantes. En la
hip6tesis utilizo la distribucion normal (Z) obteniendo el nivel de sig. .000 porque
la muestra es mayor a 30 estudiantes. Posteriormente analizd y determiné sus
resultados, el autor observé una mejora significativa del producto de aprendizaje
sobre la electricidad conformados en diferentes grupos, como el grupo
experimental con un promedio de 15,31, mientras que el grupo de control con
13,97 como promedio, donde se da la aceptacién de la hipétesis alterna.

Lugue (2010), en su investigacion titulado “aplicacion de método
experimental en el aprendizaje de la fisica en estudiantes del IX semestre de la
escuela profesional de biologia, fisica , quimica y laboratorio de la Facultad de
ciencia de la educacion de la una — Puno, 2008, su investigacion corresponde al
tipo experimental de disefio pre experimental, en donde su objetivo general es

determinar la eficacia de la aplicacion del modelo experimental en el aprendizaje
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de la fisica en estudiante del IX semestre de la escuela profesional mencionada
anteriormente, la muestra que se ha tomado es con un grupo experimental en
donde aplico una preprueba y una posprueba. Finalmente, se puede concluir que
la implementacion del método experimental ha generado una mejora significativa
en el proceso de aprendizaje de la fisica en los estudiantes de la UNA — Puno.

En la actualidad muchos de los investigadores mencionados utilizan los
medios audiovisuales para la ensefianza de alguna asignatura, a toda la sociedad
hacer entender que los recursos audiovisuales como la cinematografia apoya
despertar el interés, facilitar la comprension de conceptos complejos, estimular el
pensamiento critico y desarrollar habilidades audiovisuales y emocionales en los
estudiantes.

2.2.  MARCO TEORICO
2.2.1. Elciney laeducacion

Segln Novoa (2019), afirma que:

El cine y la educacion son dos instituciones sociales que tienen diferentes
significativas. Mientras que su principal objetivo del cine es
brindar entretenimiento y transmitir informacion; la educacion
tiene como propodsito fundamental la formacion integral de las
personas.

Al desarrollar en este estudio los aspectos que se refieren al estado del arte
0 estado de la cuestidn, a las producciones teoricas existentes
referentes a la relacion entre cine y educacién, se verifica que la
clasificacion u ordenamiento sobre el material teérico documental
que abunda en producciones bibliograficas, hemerograficas y

cinematograficas relacionadas con el cine y la educacion. En este
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sentido, es crucial crear oportunidades para organizar y estructurar
esta abundancia de informacion con el objetivo de facilitar su
acceso y convertirla en objeto de estudio e investigacion, lo cual
implica necesariamente el inicio de proyectos de clasificacion. El
siguiente esquema se ofrece a continuacion entre la gran cantidad
de informacion textual relativa a la relacion entre cine y escuela 'y

cine y educacion (p. 23).

La educacion en cine

Dentro de este ambito, se encuentran diferentes habilidades relacionadas
con el cine, como aprender a ver peliculas, la educacion cinematogréafica y la
ensefianza del cine en las instituciones educativas. Se refiere a la informacion
tedrica necesaria para superar el desconocimiento existente del analfabetismo
cinematogréafico mediante la inclusion en la asignatura cinematografico, lenguaje
cinematogréafico en el curriculo del sistema educativo formal, a fin de ensefiar en
las instituciones educativas de todos los niveles a leer, comprender y apreciar
peliculas y productos audiovisuales en todos los niveles de las instituciones
educativas (Novoa, 2019).

La ensefianza de la cinematografia en el Perd, existen muy pocas y aisladas
inicialitas de introducir una ensefianza de la Cinematografia en una asignatura,
materia en la estructura del CNEB de la ensefianza en el nivel secundario.

Dentro de esta area de estudio y ensefianza del cine en las instituciones
educativas, se destacan los trabajos pioneros de Desiderio Blanco, Fernando Ruiz

y Rene Weber.
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El docente D. Blanco ha contribuido con una de sus primeras
investigaciones en Per( la relacion que existe entre el cine con la educacion que
fluctda una gran importancia. En dicha investigacion, donde propone desarrollar
la educacion cinematografica a través de escuelas de cine. Como también propone
dar una integracion de la cinematografia en el sistema de la educacién formal, que
en las instituciones debe a ver una asignatura de educacion cinematografica en
todos los grados académicos, con el fin de desarrollar una cultura cinematogréfica
y lograr aprovechar los valores educativos de la cinematografia (Blanco, 1973).

En 1995, Fernando Ruiz Vallejos propuso la creacion de un curso electivo
Ilamado "Cine, Educacion y Valores" en la Facultad de Educacion de la Pontificia
Universidad Catolica del Pert. En el afio 2003, en la Facultad de Comunicacion
de la Universidad de Lima se presentd y desarroll6 el proyecto Cine y Valores
Humanos, que contempla la difusion de la cultura cinematografica a estudiantes
de tercero, cuarto y quinto grado (Novoa, 2019, p. 24).

Segun Weber (2004), afirma que:

En diferentes paises de los cinco continentes, los contenidos y actividades
en torno al lenguaje y la tecnologia de los medios (audiovisual,
radio, editorial y, mas recientemente Internet) se han conocido
popularmente como educacion para los medios como una forma de
abordar temas complejos integrados en el sistema educativo bajo
las relaciones entre los nifios y jovenes y los medios de

comunicacion (p. 68).
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El Cine para la sociedad

Se ve una diferencia formalmente ofrecida por las Instituciones educativas,
al pasar por el tiempo la educacion siempre mayormente se ha dado en la sociedad
y también en el seno familiar. En la sociedad, se observa una diferente educacion
a lo normal donde interactlan y se comunican a través de medios y canales de
comunicacion, entre los cuales se encuentra el audiovisual. Desde los primeros
afios, las personas utilizan principalmente los medios audiovisuales (TV, pantalla
del mavil, pantalla del ordenador portétil, etc.) a través de los cuales se informan,
interactGan, entretienen y divierten. Finalmente, casi nadie puede evitar la

comunicacion audiovisual constante (Novoa, 2019).

La institucion en el cine

Mencioné la inclusion de una Institucion Educativa como factor
protagonico en una disputa de produccion cinematografica. Hay varios videos que
giran en torno a las escuelas, los estudiantes, los maestros, los directores, los

padres y los entornos contextuales. (Novoa, 2019).

Pelicula Interestelar

Interestelar es considerada una de las obras cinematograficas mas
populares de la ciencia ficcion dirigida y producida por Christopher Nolan. La
pelicula llegd a los premios Oscars con cinco nominaciones y gano en la categoria

de mejores efectos visuales.
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El impacto en el mundo de interestelar en los efectos visuales

Por lo pronto, Nolan queria que la pelicula tuviese unas bases cientificas
solidas, por lo que su relacion con Kip Thorne, un astrofisico que habia ayudado
a desarrollar el concepto inicial que acabd dando pie a Interestelar fue muy
estrecha. Hasta el punto de que la opinién de Thorne resulté fundamental para el
equipo de efectos visuales comandado por Paul Franklin desarrollara un nuevo
software de renderizado para el CGI. Eso no fue una ocurrencia para conseguir
titulares, ya que Thorne realiz6 un exhaustivo trabajo para conseguir que las
imagenes que aparecen en pantalla de un agujero de gusano y un agujero negro
fuesen todo lo verosimiles que fuese posible. Esos calculos dieron a pie multitud
de paginas de ecuaciones tedricas para el equipo de efectos visuales. El principal
objetivo era conseguir replicar la lente gravitacional provocada por los agujeros

de gusano y los agujeros negros (Zorrilla, 2022).

2.2.2. Cinematografia

La ciencia ficcion ayuda a ejercitar habilidades en el aprendizaje del
estudiante, la aplicacion de recursos audiovisuales en el mejoramiento de la
ensefianza y aprendizaje en las diferentes asignaturas y, mas en concreto, con los
que se centran el uso de la ciencia ficcion y su aporte de motivar al estudiante. En
particular en nuestro pais se puede ver en algunos trabajos cientificos que
reconocen o usan la ciencia ficcion como recurso didactico, pero muy poco de lo
estudiantes tienen idea de la ciencia ficcidn, si les interesa y como contribuye la
ciencia ficcién a cuestiones CTS como la imagen de la ciencia y de los cientificos

(Perales-Palacios y Vilchez-Gonzalez, 2002).
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La mayor parte de la ensefianza es en superior mediante el estudio guiado
de un relato. Ejemplo, en el &mbito de la teoria de la relatividad especial, donde
la ensefianza se presta con facilidad para el uso de gran cantidad de materiales y
situaciones noveladas susceptibles de analisis: viajes tripulas espaciales, paradoja
de los gemelos, dilatacion del tiempo, simultaneidad del movimiento, viajes a la
velocidad de la Luz, etc. (Petit y Solbes, 2012).

El uso de la cinematografia es adaptable en los adolescentes, resulta que
su desarrollo cognitivo procesa la informacion de lo que ve en la pantalla, y es
aconsejable, significa que es mas relajante a pesar que existan otros recursos que
puedan ser utilizados, también ayuda en el proceso de aprendizaje y hacer que
tengan mas interés motivacional en la asignatura (Ibafiez, 2012).

Por otro lado, con la comprobacion internacional, aplica que la ciencia
ficcion despierta en interés de los estudiantes, de modo més interesante, eficiente
y la formacion de una actitud critica. Segun Martinez (2012) es importante la
necesidad de incorporar una alternativa didactica y herramientas de conocimiento
en la comunidad educativa ya sean formales e informales, la importancia de este
medio es que da un nuevo sentido al proceso educativo. Apreciar al cine como
herramienta de trabajo académico permite al profesor desarrollar su creatividad
para transmitir y ampliar informacion, conocimientos, habilidades, valores y
actitudes con posibilidad de hacer referencia a entornos concretos; esto incentiva
y exige que nuevos docentes tengan la amplitud de la creacidon en desarrollar
nuevos aplicativos en los que los medios audiovisuales estén presentes en todo
pensamiento educativo.

La cinematografia es un recurso didactico, las funciones que se utilizan

en el proceso de ensefianza y aprendizaje, los recursos didacticos en el estudiante
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realiza diferentes funciones, como entre ellas tenemos y destacamos los
siguientes: Proporcionar informacién, motivar, guiar los aprendizajes, ejercitar
habilidades, evaluar, proporcionar simulaciones, proporcionar entornos para la

expresion (Ayala, 2014).
Motivacion

La ciencia ficcion como recurso didactico es motivacional que despierta y
mantiene el interés del estudiante, segun Espinosa y Pérez (2023), la motivacion
es un concepto clave en los estudiantes de su proceso de ensefianza y aprendizaje,
ya que mejora significativamente el rendimiento académico e interés hacia en
contenido de la asignatura presentada, la motivacion interna proviene del propio
estudiante lo que puede ser significativamente importante para el aprendizaje a
largo plazo, el desarrollo de sus habilidades y obtener conocimientos duraderos.
La Motivacion externa, proviene de la sociedad externa que también tiene un
impacto en el proceso de aprendizaje.

La motivacién viene a ser un aspecto de gran relevancia en las diversas
areas en la vida, méas que todo en el sistema educativo, que orienta el tema
educativo a aprender y conduce hacia lo objetivos planteados (Naranjo, 2009).

Ambito educativo tenemos los siguientes:

Relacion entre Emocion y Motivacion

La razon importante a analizar el tema centrado de la motivacién en su
incidencia en el aprendizaje. Una de las propuestas que mejor plantea la
complejidad de los procesos motivacionales académicos. Cuando se genera una

emocion se produce una predisposicion a actuar. Es una motivacion reactiva; es
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decir, la conducta es motivada como respuesta a las condiciones del medio. La
emocion depende de lo que es importante para la persona (Naranjo, 2009).
Teoria de las atribuciones y desempefio académico

La teoria de las emociones son el resultado de atribuciones causales que
inciden sobre las expectativas del éxito, mientras que la motivacion activa el
comportamiento, donde las expectativas altas generan motivacion y las bajas
generan la desmotivacion (Naranjo, 2009).

Motivos de la poblacion estudiantil

De acuerdo con los andlisis vistos anteriormente sobre los diferentes
aspectos que despiertan la motivacion del educando, se podria sugerir en el &mbito
educativo, las siguientes:

Ayudar a los estudiantes a descubrir y confiar en sus habilidades y
capacidades, y disipar cualquier concepto erréneo que puedan tener sobre la
autoeficacia; analizar la importancia de las actividades educativas y de aprendizaje
para la vida; promover experiencias de desempefio académico que fortalezcan la
autoconfianza y la autoestima; promueve un ambiente de aprendizaje que
promueva la dimension emocional, evitando asi la aparicion de aburrimiento,
estrés o ansiedad, que pueden incrementar los sentimientos y pensamientos de
fracaso y menoscabar la evaluacion personal y el rendimiento académico; brinda
la oportunidad de expresar los sentimientos experimentados en relacién con las
situaciones de fracaso y ayuda a eliminar los pensamientos negativos o
irracionales que puedan sustentar estos sentimientos para que la autoestima no se
vea comprometida; eliminar amenazas, castigos y vergiienzas y en su lugar dar
cabida a la atencion personalizada donde las personas se sientan aceptadas y

respetadas; promueve situaciones agradables de paz y éxito para que las personas
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se sientan seguras y valoradas; desarrollar procesos de aprendizaje que estimulen
el deseo de descubrir, aprender, experimentar y crear; promover experiencias que
promuevan el desarrollo de la independencia, la resolucion adecuada de
problemas y la toma de decisiones autdnoma (Naranjo, 2009).
Motivaciones intrinseca y extrinseca en estudiantes

La motivacion extrinseca, obedece a situaciones externos donde la persona
se implica en fines instrumentas, con el fin de obtener una recompensa. La
motivacion intrinseca, Obedece a situaciones internos, como la

autodeterminacion, la curiosidad, el desafio y el esfuerzo (Naranjo, 2009).

Conflicto cognitivo

El CNEB (2016) sefala:

Es necesario plantear tareas cognitivas importantes para los estudiantes, cuya
solucion les permita utilizar sus diferentes habilidades. Podria ser una idea,
informacion o comportamiento que vaya en contra de tus creencias y las
erosione. Por lo tanto, existe disonancia en el sistema humano de ideas,
creencias y emociones. En cuanto a sus intereses, el desequilibrio
resultante puede impulsarlos a buscar respuestas que abran la puerta a
nuevos aprendizajes. (p. 190).

La nocion del conflicto cognitivo es generar un estado de desequilibrio que
surge cuando un estudiantes tiene una concepcion entra en conflicto con otra
concepcién del mismo estudiante, o bien con el ambiente externo, por ejemplo, el
resultado de un experimento, o el punto de vista de un compariero (Aguilar y

Oktac 2004).
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Rodriguez (2015), nos dice que “Llevar al estudiante a un conflicto
cognitivo puede ser una manera de hacerle ver que los conceptos 0 métodos que
maneja no son los adecuados para llegar a una conclusion satisfactoria en la
resolucion de un problema” (p.34). Para que el estudiante se dé cuenta de la
existencia de una inconsistencia, es decir, para poder hablar de un conflicto
cognitivo real donde el estudiante siente la necesidad de emplear estrategias
diversas para salir del mismo, se debe contar con una base minima de légica y de
estructura matematica.

Con respecto al conflicto cognitivo en un ambiente de grupos de
aprendizaje cooperativo, Underhill (1991) hace los siguientes planteamientos:

- El conflicto cognitivo y la curiosidad son los dos principales mecanismos
que motivan a los estudiantes a aprender.

- En el conflicto cognitivo, la interaccion entre iguales es el factor méas
crucial.

- El conflicto cognitivo conduce a una accion reflexiva (metacognitiva).

- Lareflexidn es el factor mas importante para estimular la reestructuracion
cognitiva.

- Las afirmaciones (a), (b), (c) y (d) forman un ciclo

- Este ciclo siempre ocurre en la experiencia del alumno y retrocede a

medida que el alumno lo experimenta.

Este ciclo equipa a los estudiantes; es decir, les da control sobre su

aprendizaje (Underhill, 1991).

39

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Guiar los aprendizajes

Una guia de aprendizaje es un recurso de aprendizaje para los estudiantes
que se combina en un documento de ensefianza y aprendizaje que estructura y
describe la secuencia de actividades de aprendizaje que permitiran a los
estudiantes lograr los resultados de aprendizaje esperados (RAE) en una materia.
Esta serie de actividades debe disefiarse y organizarse de tal manera que promueva
el desarrollo del aprendizaje activo centrado en el estudiante (Huanca y Mollo,
2020).

Las siguientes recomendaciones se refieren a algunos aspectos importantes
para el disefio de la secuencia didactica y la estructuracion de la guia de
aprendizaje: describir cada actividad propuesta, indicando claramente qué y cémo
lo harén los alumnos (trabajo individual, trabajo en grupo, actividad cooperativa,
trabajo de laboratorio, trabajo practico, etc.); describir como se realizaran las
actividades segun el modelo de formacion (presencial o a distancia) y si estas
actividades se realizaran de forma sincronica o asincrdnica; resalte los aspectos
clave de cada actividad para que el estudiante pueda identificar lo que necesita
hacer para completar con éxito la actividad; al proponer actividades de
aprendizaje, incluir diferentes tipos de pedagogia activa: debates y discusiones
guiadas, estudios de casos, proyectos, simulaciones, resolucion de problemas,
talleres de indagacion, seminarios, etc.); presente a los estudiantes los recursos de
aprendizaje que necesitaran para completar cada actividad; recomendar
actividades que estimulen el desarrollo de habilidades de pensamiento superiores
y diferentes tipos de pensamiento; incluir estrategias de aprendizaje que fomenten

la colaboracion y la interaccion entre los estudiantes (Huanca y Mollo, 2020).
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Guiar a los estudiantes para que aprendan, dirigir. Apoya a planificar la
informacion, combinar conocimientos, instituir nuevos conocimientos Yy

aplicarlos. Esto es lo que hacen los libros de texto como videos cinematograficos.

Ejercitar habilidades

La cinematografia construye habilidades, entrena en los estudiantes y
comparfieros, nos referimos a herramientas que permitan a las personas
comprender y regular sus propias emociones, comprender las emociones de los
demas, sentir y empatizar con los demas, construir y desarrollar relaciones
positivas, tomar decisiones responsables y definir y alcanzar metas personales
(Mendoza, 2020).

A continuacion, se enumeran cuatro caracteristicas distintivas de un
programa de educacién socioemocional exitoso: mayor aumento del
comportamiento social positivo, una mejora significativa en el rendimiento
estudiantil y disminuciones de los problemas de la conducta y el uso sustancias.
Dichas caracteristicas conforman el acrénimo SAFE (por sus siglas en inglés):
secuenciales, activos, focalizados y explicitos (Hernandez et al., 2018).

- Secuenciales: representan acciones coordinadas y relacionadas; las rutinas
y tareas se dividen en etapas que se vuelven progresivamente mas
complejas y exigentes.

- Activos: Incluyen practicas docentes de aprendizaje activo que promueven
el dialogo y la colaboracion a través de las cuales los estudiantes ponen en
practica HSE y pueden ver claramente su significado.

- Enfoque: Asignar tiempo y espacio al desarrollo de cada habilidad le

permite al individuo integrar y profundizar cada habilidad. Para ello, se
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estudia cada habilidad desde diferentes entornos y perspectivas, creando
rutinas y planes de préctica diarios.

- Claro: tienen objetivos de aprendizaje claros y observables y el formato de
evaluacion permite una retroalimentacion constructiva sobre el proceso de

aprendizaje (Hernandez et al., 2018, p. 93).

Evaluacion

La evaluacion se considera una actividad esencial previa a cualquier
actividad que mejore el nivel de calidad de la educacion. Asi formulada, la
evaluacion es un momento de planificacion, entendida como una accién racional
con un fin. La evaluacion es vista como el paso final en el proceso natural de
adquisicién de conocimiento, que culmina en juicios informados, un proceso que
precede a latoma de decisiones y la accion humana. Este paso solicita comentarios
y aportes sobre prototipos de los mismos usuarios y colegas, otra oportunidad para
empatizar con las personas que esta construyendo de manera diferente para ellos
(Garza, 2004).

Porque evaluar:

- Mejorar prototipos y soluciones.

- Comunique los proximos pasos y ayude a iterar, lo que a veces significa
volver a la mesa de dibujo.

- Obtenga mas informacion sobre los usuarios. Esta es otra oportunidad para
crear empatia a través de la observacion. y participacion. Muchas veces da

ideas inesperadas.
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- Punto de vista perfecto. A veces, la evaluacién muestra que no solo
estamos equivocados en la solucion, sino que también estamos resolviendo

mal el problema (Quispe, 2021).

Como evaluar:

- No lo digas, muéstralo: Entrega al usuario tu prototipo sin explicarle nada.
Pidele a la persona que explique el articulo, observa el uso y abuso del
producto que proporcionas y como interactla con él, luego escucha lo que
piensa al respecto y responde cualquier pregunta.

- Crear una experiencia: No basta con darles objetos, lo ideal es crear un
ambiente y recrear la experiencia para entender mejor el contexto.

- Pida a los usuarios que comparen: es decir, proporcione diferentes
prototipos para probar, proporcione a los usuarios una base para la

comparacion y descubra las necesidades potenciales (Quispe, 2021).

Desde nuestro punto de vista, la cinematografia es una herramienta muy
poderosa en la ensefianza de la fisica moderna, una de las ventajas de la
cinematografia es que permite la creacion de animaciones y simulaciones en 3D,
que permiten a los estudiantes visualizar estos fendmenos abstractos de manera
mas clara. Ademas, la cinematografia también permite la representacion grafica
de datos, lo que facilita su interpretacién y comprension. Otro beneficio de la
utilizacion de la cinematografia es que puede utilizarse para crear documentales y
peliculas educativas que expliquen los conceptos de la fisica moderna en un
lenguaje accesible para los estudiantes. Estas peliculas son capaces de explicar
conceptos que en un salon de clases tradicional pueden ser dificiles de entender,

lo que permite un aprendizaje mas autbnomo y dinamico.
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2.2.3. Fisica moderna

En el texto del Ministerio de Educacion sobre Ciencia, Tecnologia y
Medio Ambiente, se enfoca en desarrollar la competencia educativa: explica el
mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierra y universo; con sus respectivas capacidades.
- Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia,
biodiversidad, Tierray universo.
- Evalla las implicancias del saber y del quehacer cientifico y tecnoldgico

(Minedu, 2016).

La fisica moderna se inicia con el desarrollo de dos campos diferente: la
fisica cuéntica, que permite descubrir el comportamiento de la materia y de la
energia a escala atdmica y subatémica; y la fisica relativista, que describe la
relacion espacio — tiempo. En esta unidad aprenderas como la fisica moderna,
mediante aportes cientificos y tecnoldgicos, incide en todas las actividades del ser
humano. Podrés analizar las situaciones cotidianas relacionada con los espectros
luminosos y su relacion con el efecto fotoeléctrico; comprenderas la relacion entre
los fendmenos microscopicos y macroscopicos y el principio de incertidumbre; y

entenderas la relatividad del tiempo y la longitud (Ministerio de Educacién, 2016).

Fisica cuantica

A fines del siglo XIX'y principios del XX, ocurrieron algunos fenGmenos
fisicos inexplicables. Para entenderlo hay que reconocer que el comportamiento
de la materia a nivel microscopico no se ajusta a las leyes que explican los hechos
observables macroscopicamente. Esto dio origen a la fisica cuéntica, cuya tesis
principal es que la interaccion entre materia y energia es continua; es decir, la
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materia emite y absorbe energia en pequefias unidades llamadas cuantos o fotones

(Ministerio de Educacién, 2016).

Mecanica Cuantica

La mecénica cuantica es una rama fundamental de la fisica que ha sido un
gran avance en el siglo XX para la comprension humana. Esta teoria explica el
comportamiento de la materia y la energia y ha permitido el descubrimiento y
desarrollo de numerosas tecnologias, como los transistores que se utilizan en
distintos aparatos electronicos. Segun la vision mas ortodoxa de la mecénica
cuantica, todos los sistemas fisicos, incluido el universo, existen en una diversidad
de estados que han sido matematicamente organizados y se conocen como
autoestados de vector y valor propio. De esta forma la mecéanica cuéantica puede
explicar y revelar la existencia del &tomo y los misterios de la estructura atdbmica
tal como hoy son entendidos; fendmenos que la fisica clasica, 0 mas propiamente
la mecénica clésica, no puede explicar debidamente (Equipos y Laboratorio,

2022).

Espectros y teoria cuantica

Si bien es cierto no es posible observar directamente las particulas
subatomicas, podemos tener una idea concreta de su accion a través de algunos
fendmenos asociados. El conjunto de todas las radiaciones electromagnéticas
emitidas o absorbidas por una sustancia constituye su espectro electromagnético.
Ministerio de Educacién (2016) afirma que:

El espectro de radiacion visible, el espectro de radiacién visible de un elemento,
es la suma de las luces caracteristicas emitidas por un elemento cuando es

excitado por calor o por una descarga eléctrica; Espectroscopia de
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absorcion El espectro de absorcion es el espectro resultante de luz o
energia que absorbe una sustancia. Las sustancias emiten la misma
radiacion que absorben. Cuando una sustancia es iluminada por un
radiador, toda la radiacion aparece en el espectrometro excepto la
absorbida por la sustancia bajo consideracién; La teoria cuantica y la
conjetura de Planck. La teoria cuéntica es una teoria fisica que describe las
propiedades dindmicas de las particulas subatomicas y las interacciones
entre la materia y la radiacion. Max Planck, un fisico aleméan, formulo el
siguiente postulado en 1900 "La materia solo puede emitir o absorber

energia en unidades pequefias denominadas cuantos".

Efecto fotoeléctrico

¢Es laluz una onda o un crepusculo? Esta pregunta inquieto mucho tiempo
la mente de los fisicos hasta que Einstein estudio fotoeléctrico y determiné lo
impensado: jEs ambas cosas!

A través del tiempo se tratd de explicar la razon de ciertos fenbmenos que
se presentan con las placas al hacerles incidir un haz de luz y variar su intensidad
y frecuencia. Asi, se descubrid que el nimero de electrones lanzados por el haz es
variable, que se interpreta como la corriente, y la cantidad de energia maxima de
los electrones se interpreta por el diferencial de potencial minimo que es necesario
para frenar la corriente fotoeléctrica (Flores y Figueroa, 2007, p.29).

Ministerio de Educacién (2016) afirma que:
A finales del siglo XIX, no habia duda de que la luz era una onda
electromagnética. Sin embargo, tras el descubrimiento del efecto

fotoeléctrico, se comprobd que esta teoria tenia limitaciones. El efecto
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fotoeléctrico es un fendmeno en el que un metal emite electrones cuando
un haz de luz de cierta frecuencia incide sobre el metal. Esta radiacion se
puede detectar pasando una corriente eléctrica a través del circuito del
dispositivo, como se muestra en la figura (p.269).

Einstein propuso la teoria del foton, donde afirmo que la luz puede comportarse
en ocasiones como particulas llamadas fotones, en lugar de ondas,
basandose en la hipotesis de Planck. En el caso de Albert Einstein, los
rayos de una frecuencia particular eran producidos por una gran cantidad
de fotones que se movian de tal manera que la energia que transportaba
cada uno de estos fotones estaba relacionado con la frecuencia de la

radiacion (Ministerio de Educacion, 2016, p. 270).

Teoria de la relatividad

Civitarese (2017), afirma que:

El comienzo del siglo XX, marco el inicio de una época de profundas
transformaciones de la Fisica, ya que al puntualizarse las dificultades
existentes en la descripcién newtoniana de la electrodinamica de los
cuerpos en movimiento se posibilito el advenimiento de la dindmica
relativista. Esta teoria, formulada por Einstein, modificé severamente la
concepcién newtoniana en lo relacionado al papel del observador en la
descripcion de fendmenos dinamicos y, entre otras cosas, abolié el
concepto newtoniano de tiempo absoluto. Conceptualmente, la Teoria de
la Relatividad Especial es una teoria clasica que generaliza la relacion
descubierta por Galileo entre la geometria y los fendmenos dinamicos (p.

01).

47

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Aunque los movimientos de la Tierra ya estaban adecuadamente
explicados, algunos movimientos en el espacio exterior no se ajustaban a la
mecénica de Newton. Se requeria una nueva vision de la velocidad, el tiempo y
las distancias. Y Einstein la formuld. La teoria de la relatividad se divide en dos
partes: la teoria especial de la relatividad y la teoria general de la relatividad
(Ministerio de Educacion, 2016, p. 276).

Teoria especial de la relatividad
Se estudian las leyes fisicas para observadores que se desplazan a una

velocidad constante entre si.

Young y Freedman (2009), afirma que:

La teoria especial de la relatividad ha traido consigo cambios de gran alcance en
nuestra comprension de la naturaleza; no obstante, Einstein la fundament6
tan s6lo en dos sencillos postulados. Uno de ellos establece que las leyes
de la fisica son las mismas en todos los marcos de referencia inerciales; el
otro, que la rapidez de la luz en un vacio es la misma en todos los marcos
inerciales. El primer postulado de Einstein, conocido como el principio de
relatividad, afirma que las leyes de la fisica son las mismas en todos los
marcos de referencia inerciales y en el segundo postulado afirma que la
rapidez de la luz en un vacio es la misma en todos los marcos de referencia
inerciales y es independiente del movimiento de la fuente (p. 1269).

Teoria general de la relatividad
Se consideran observadores en movimiento relativo acelerado.

En la teoria de la relatividad general, Einstein predecia que el espacio y el
tiempo eran relativos, que formaban un continuo llamado espacio-tiempo y que la

masa de los objetos hacia que el espacio-tiempo se curvara. De aqui se dedujo que
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si la gravedad curvaba el espacio-tiempo, tendria que desviar la trayectoria de la
luz (Gutiérrez Alcald, 2020).

La idea esencial de ambas teorias es que dos observadores que se mueven
relativamente, uno al lado de otro, a una velocidad cercana a la de la luz, mediran
diferentes intervalos de tiempo y espacio para describir las mismas series de
eventos, pero las ecuaciones que relacionan sus magnitudes fisicas son las mismas

(Ministerio de Educacién, 2016).

Tiempo y longitud

Las ideas relativistas se contraponen en alguna forma a la mecéanica
clésica, pero en el fondo no es asi: lo que ocurre es que la mecénica clasica paso
a ser un caso especial de la mecanica relativista.

Dilatacion del tiempo

El efecto de la dilatacion del tiempo es universal y no depende de cémo
estén hechos los relojes, o de como funcionen. Todos los relojes atdmicos,
particulas elementales o personas cuyos organismos estan controlados por relojes
bioldgicos se ven alterados a velocidades proximas a la velocidad de la luz (Flores
y Figueroa, 2007, p. 22).

Considerando los planteamientos de la teoria de la relatividad, cuanto mas
se aproxima la velocidad de un cuerpo a la velocidad de la luz, mas se extiende el
tiempo para este cuerpo. Este fendmeno se conoce como dilatacion del tiempo
(Ministerio de Educacién, 2016).

Contraccion de la longitud
Los objetos que se desplazan a grandes velocidades sufren algunos

cambios, ya que se contraen en la direccion de su movimiento. La distancia
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medida entre dos puntos depende del marco de referencia. Asimismo, la longitud
propia de un objeto se define como la longitud del objeto medida en el marco de
referencia en donde se encuentra en reposo. La longitud de un objeto medida en
un marco de referencia en donde el objeto se mueve siempre es menor que la
longitud propia (Flores y Figueroa, 2007, p. 16).

Como se menciond anteriormente, tanto el tiempo como la longitud son
variables dependientes del observador. En el caso de un vagon, la longitud medida
por un observador en reposo dentro de él serd diferente a la medida por un
observador en movimiento fuera del vagon. Esto se debe a que un objeto en
movimiento parece contraerse en la direccion de su movimiento desde la
perspectiva de un observador externo. La magnitud de la contraccion esta
relacionada con la magnitud de la dilatacion del tiempo (Ministerio de Educacion,

2016, p. 279).

Masa y energia

Hacia 1910, el fisico aleméan A. H. Bucherer, por primera vez, demostro
experimentalmente el aumento de la masa con la velocidad. Para ello, efectlo
mediciones de masa con particulas beta, es decir, electrones emitidos por
sustancias naturalmente radiactivas. Descubrié que la masa aumenta con la
velocidad, tal como habia previsto la teoria especial (Flores y Figueroa, 2007, p.
25).

La energia debe presentarse en otra forma. Ademas, sabemos que la masa
de la particula también aumenta. Esto lleva a considerar que la masa misma debe

representar energia, y en realidad eso es lo que ocurre. En su teoria especial,
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Einstein formuld la ecuacion de semejante transformacion, la cual fue la famosa
ecuacion de transformacion masa-energia (Flores y Figueroa, 2007, p. 27).
Relacion entre masa y energia:

En la fisica de Newton, se consideraba que al aplicar una fuerza durante
cierto tiempo a un cuerpo, este adquiria una velocidad determinada. Sin embargo,
no se podia superar la velocidad de la luz, lo que planteaba un problema. Einstein
resolvid este problema al argumentar que la masa de los objetos no es una cantidad
absoluta, sino relativa. A medida que la velocidad de un objeto aumenta, su masa
también aumenta. Por lo tanto, si la masa de un objeto en reposo es m_0, la masa
cuando se encuentra en movimiento a una velocidad v se expresa mediante la
famosa ecuacién E = mc2. Einstein concluyd que la variacién de la masa de un
cuerpo puede provocarse no solamente por energia cinética, sino también por
cualquier otra forma de energia que se le dé o se le quite a dicho cuerpo. De esta
forma, si un cuerpo recibe o libera una cierta cantidad de energia E (ya sea:
cinética, potencial, calorifica, etc.), la masa sufre una variacion (Ministerio de

Educacion, 2016, p. 282).

Radiactividad y reacciones nucleares

Una buena parte de los nucleos radioactivos son inestables, lo que
determina que evolucionen tratando de alcanzar un estado energéticamente mas
favorable. Para lograrlo, emiten radiacion electromagnética (fotones) o
determinadas particulas: neutrones, protones, electrones, etc.

Radiactividad
La radiactividad es un fendmeno que se produce de manera espontanea en

nicleos de atomos inestables emitiendo, mediante su desintegracion en otro
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estable, gran cantidad de energia en forma de radiaciones ionizantes. EIl ritmo de
emision y el tipo y energia de las radiaciones emitidas son caracteristicos de cada
elemento radiactivo (Quesada, 2017).

La radiactividad natural, en 1896 el cientifico francés Henri Becquerel
(1852-1908) descubrié que ciertas sales de uranio emitian radiacion de forma
espontanea, la cual llegaba a velar placas fotograficas envueltas en papel negro.
Comprob6 que esto sucedia cualquiera que fuera el estado en que se encontraran
las sales: en caliente, en frio, pulverizadas, disueltas en acido, etc. La conclusion
fue que esta propiedad, la radiactividad, radicaba en el interior del propio a&tomo.
La radiactividad natural es el proceso por el cual los nicleos atomicos de ciertas
sustancias emiten radiacién de manera espontanea y se transforman en ndcleos de
elementos diferentes, o bien en ndcleos del mismo elemento en un estado de
menor energia. La radiactividad artificial, se denomina radiactividad artificial o
inducida a la que resulta de ndcleos radiactivos que se obtienen en el laboratorio
al bombardear nlcleos estables con particulas a, 3, neutrones, etc. Los fisicos
franceses Frédéric Joliot (1900-1958) e Irene Joliot-Curie (1897-1956) fueron los
primeros en obtener isotopos radiactivos de forma artificial al bombardear &tomos
de elementos ligeros (aluminio, boro 0 magnesio) con particulas a emitidas por
polonio radiactivo. Por este descubrimiento recibieron el Premio Nobel de
Quimica en 1935. Al bombardear atomos de aluminio-27 con particulas a, se
detectd fosforo-30, un isotopo desconocido de este elemento que es radiactivo y
se descompone emitiendo electrones (particulas 13) y formando silicio-30

(Ministerio de Educacién, 2016).
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Reacciones nucleares

El descubrimiento de las reacciones nucleares dio un giro en la historia de
la humanidad. Fisién nuclear, es un proceso en el que un nucleo, generalmente de
masa elevada, se rompe en dos fracciones mas pequefias. Fusion nuclear, es un
proceso en el que dos nucleos de masa baja se unen dando un nicleo de masa mas
alta. La masa de los productos de la fusion es ligeramente inferior a la masa de los
reactivos, lo que determina la liberacion de la cantidad equivalente de energia. La
fusion requiere energias muy altas para que los nucleos superen la re- pulsion
eléctrica y lleguen a unirse al actuar la fuerza nuclear fuerte (Ministerio de
Educacion, 2016).

La primera investigacion en fisica nuclear se baso en los materiales que
son naturalmente radiactivos. Una muestra de material radioactivo fue usada como
fuente de particulas alfa, que a la vez se utilizé para bombardear otro nucleo. Tales
experimentos, realizados por Rutherford y sus colaboradores dieron una idea
exacta del pequefio tamafio del ndcleo, lo cual condujo a la teoria nuclear del
atomo. Después de tales experimentos, se realizaron ensayos para romper el

nucleo (Flores y Figueroa, 2007, p. 109).

La cinematografia como propuesta tedrica y el aporte a la fisica moderna

La cinematografia, como forma de arte visual y narrativa, tiene una serie
de elementos y técnicas que pueden ser aplicadas a la fisica moderna de diversas
maneras.

Propuesta tedrica sobre como la cinematografia puede aportar a la fisica moderna:

Visualizacion de conceptos abstractos: La fisica moderna a menudo se

basa en conceptos abstractos dificiles de entender para la mente humana. La
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cinematografia puede utilizar técnicas como la animacion por computadora o
efectos especiales para visualizar estos conceptos de una manera mas accesible y
comprensible para el publico en general. Por ejemplo, se pueden crear
representaciones visuales de particulas subatémicas o del comportamiento de la
luz en situaciones de relatividad general.

Simulacion de experimentos: La cinematografia puede utilizar técnicas de
efectos visuales para simular experimentos cientificos complejos que no son
faciles de realizar en la vida real. Esto permitiria a los cientificos y estudiantes de
fisica tener una representacion visual de cdmo se desarrolla un experimento y
como interactian las variables involucradas, lo que facilitaria la comprension y el
analisis de los resultados.

Creacién de narrativas cientificas: La cinematografia también puede
ayudar a crear narrativas mas accesibles y entretenidas sobre conceptos cientificos
y teorias fisicas. Las peliculas, documentales o series de television pueden utilizar
historias y personajes ficticios para explicar y explorar teorias fisicas de una
manera mas atractiva y comprensible para el puablico en general. Esto ayudaria a
despertar el interés de las personas por la fisica y a difundir el conocimiento
cientifico.

Uso de técnicas de montaje y edicién: La cinematografia utiliza técnicas
de montaje y edicion para manejar el tiempo y el espacio de una manera creativa.
Estas técnicas podrian adaptarse y aplicarse a la fisica moderna, permitiendo
visualizar fenémenos como la dilatacion del tiempo en la relatividad de manera
mas dindmica y facilmente comprensible.

En conclusion, la cinematografia puede aportar a la fisica moderna

mediante la visualizacidn de conceptos abstractos, la simulacion de experimentos,
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la creacion de narrativas cientificas y el uso de técnicas de montaje y edicion.
Estos aportes permitirian una mayor difusion y comprensién de los avances
cientificos en fisica, fomentando el interés y el desarrollo del conocimiento en esta
area.

2.3. MARCO CONCEPTUAL

- Metodologia de la cinematografia cientifica: esta estrategia de aprendizaje
comprende 5 etapas primordiales:

- Motivacion mediante el estimulo de la cinematografia (interestelar 2014) donde
motivamos a los estudiantes con imégenes y videos de la pelicula menciona en su
proceso de aprendizaje para lograr las metas propuestas.

- Conflicto cognitivo. Aqui desequilibramos al estudiante mediante preguntas de
las situaciones significativas que se presentan en la vida cotidiana con relacion a
la pelicula.

- Guiar aprendizajes. Guia a los estudiantes a comprender el tema tratado ya sea
mediante la cinematografia, fichas de aplicacién, fichas de trabajo.

- Ejercitar habilidades. Ayudar a los estudiantes a ejercitar sus conocimientos
adquiridos mediante el apoyo de la cinematografia.

- Evaluacién. El fundamental evaluar al estudiante donde medimos sus
conocimientos adquiridos ya sea mediante una evaluacion formativa.

- Aprendizaje de la fisica moderna: la fisica moderna va en el campo cientifico,
para referirse a los estudios contemporaneos sobre leyes fundamentales del
universo, que tiene punto de partida la formulacién a finales del siglo 19 y
comienzos del siglo 20, que como resultados tienen dos grandes teorias

revolucionarias en la materia.
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- Fisica cuantica. La fisica cuantica explica el atomo, el enlace quimico, las
moléculas, la interaccién de la luz con las particulas, la materia. Aunque la fisica
cuéntica describe el mundo a escala atdmica podemos observar sus consecuencias
a escala macroscoépica en las propiedades térmicas (como la radiacion), opticas
(como los colores), eléctricas (como la clasificacion entre aislantes, metales y
semiconductores en los solidos cristalinos) y magnéticas (como el
ferromagnetismo, anti ferromagnetismo y otros ordenes magnéticos de la
materia).

- Teoria de la relatividad. Indica la ubicacion de los sucesos fisicos, ya sea en el
espacio 0 en el tiempo, no es absoluta ni invariable, sino que depende del
movimiento del observador.

- Radiactividad y reacciones nucleares. La radiactividad es un Fenémeno fisico
que presentan ciertos cuerpos, consistente en la emision de particulas o
radiaciones, o de ambas a la vez, procedentes de la desintegracion espontanea del
atomo. Reacciones nucleares son las reacciones de desintegracion nuclear y las
reacciones de transmutacion nuclear.

- Cinematografia. Comprende todos los elementos visuales en pantalla, incluida
la iluminacion, el encuadre, la composicion, el movimiento de la cdmara, los
angulos, la seleccion de peliculas, las opciones de lentes, la profundidad de
campo, el zoom, el enfoque, el color, la exposicion y la filtracion.

- Aprendizaje de la Fisica moderna La fisica moderna es el resultado de la
evolucidn de la fisica clasica.

- Mejora del aprendizaje es un proceso secuencial. Inicia reflexionando respecto

a las evidencias de aprendizaje que el docente tiene luego de las actividades de
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evaluacion que realizo con sus estudiantes y con base en ellas toma decisiones

individualizadas respecto a cbmo ayudara a cada uno.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion actual se llevo a cabo en la institucion Educativa Secundaria
Emblematica Maria Auxiliadora y se tuvo acceso a los datos necesarios para la
elaboracion del proyecto de tesis. El area geografica donde se realizara el presente trabajo

de investigacion, esta ubicada con sede en el distrito, provincia y departamento de Puno.

Figura 1. Ubicacion geografica de la IES Maria Auxiliadora — Puno
Nota: Google maps (2023)

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

Se realizo6 en un periodo de ejecucion de un mes del 20 de marzo al 21 de abril,
que consistio en el recojo de informacion de las variables de investigacion, sus
dimensiones e indicadores a través de los instrumentos de investigacion (prueba de pre
test y prueba de post test).
3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

Los materiales utilizados durante la ejecucién son los siguientes:
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- Prueba de entrada (pre test) e inspeccion de salida (post test) con fines de medicion
del nivel de aprendizaje de la fisica moderna.

- La camara captura evidencia del desarrollo de la investigacion su fase de
ejecucion

- Registros de calificacion que documentan las evaluaciones del nivel de
rendimiento del estudiante.

- Sesiones de aprendizaje organizados de acuerdo con la aplicacion de la

cinematografia.

3.4. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.4.1. Tipo de investigacion

En la tesis actual correspondiente al tipo experimental, implica la
manipulacion de la variable independiente en donde se aplica en la variable
dependiente, ver su influencia o comportamiento. Como también se podria decir
en otro aspecto de causa y efecto de la variable independiente con respecto a la
dependiente, ademéas de un modelo matematico (o disefio estadistico) como es la
T de Student para comprobar la hipétesis.

Segun Herndndez y Mendoza (2018), hace referencia a una investigacion
a la manipulacién de una a mas variables independientes (supuestas causas
antecedentes), para razonar que cambios se da en la manipulacion que tiene una a
mas variables dependientes (supuestos efectos consecuentes) en una situacion de
control para el investigador.

La prueba t de student (paramétrica) mencionada por Hernandez y
Mendoza (2018) es una herramienta estadistica utilizada para evaluar dos grupos
y determinar si difieren significativamente en términos de medidas y

distribuciones en una variable.
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3.4.2. Disefo de investigacion

El disefio es “cuasiexperimental porque aqui se manipulo
intencionalmente la variable independiente para observar su consecuencia sobre
la variable dependiente” (Hernandez y Mendoza, 2018).

La forma de esta investigacion fue segiin se muestra a continuacion

- Grupo B (24 estudiantes) Experimental

- Grupo C (24 estudiantes) de Control (Hernandez y Mendoza, 2018)

Tabla 1

Disefio cuasiexperimental

Grupo Pre prueba Post prueba
B 0, X 0,
C 0, - 0,

Nota: (Naupas y Valdivia, 2018)
Donde:
B: Grupo Experimental
C: Grupo de Control
X: Condicion experimental
(Naupas y Valdivia, 2018)
3.4.3. Técnicas e instrumentos
Método
En esta investigacion se utilizé el método Hipotético-Deductivo
(Induccién Deduccion) porque es un estudio experimento “Se comenzamos con
observaciones para plantear un problema. A través del proceso inductivo, el

problema se clasifica como una teoria. Con base en el marco tedrico, se formulan
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hipotesis y se realizan pruebas empiricas mediante razonamiento deductivo.”
(Naupas y Valdivia, 2018).
Técnica
La técnica utilizada fue el examen que nos permitio obtener informacion
sobre los niveles de aprendizaje de la fisica moderna, lo que nos permite obtener
evidencia cuantitativa para realizar estadisticas y asegurar que al aplicar la
cinematografia mejora significativamente el nivel de aprendizaje de la fisica
moderna.
Instrumento
Son herramientas conceptuales o materiales que se utilizan para recopilar
informacion y conocimiento a través de preguntas, puntos que requieren
respuestas por parte del investigador. Dependiendo de las tecnologias
subyacentes, toman diferentes formas (Naupas y Valdivia, 2018).
a. Se utilizaron dos pruebas, una al inicio (pre test) y otra prueba al finalizar
(post test).
b. También se emplearon rubricas para evaluar el nivel de desarrollo de las

habilidades durante las sesiones de aprendizaje.

Validez del instrumento

La prueba de conocimientos es un instrumento elaborado por el autor, el
cual fue validado segun las opiniones de 03 expertos para conocer la consistencia,
coherencia, utilidad de las preguntas para la medicién efectiva del aprendizaje

fisico basico, la validacion se realizo por razon de valor.
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Confiabilidad

Un instrumento es confiable si las medidas tomadas no difieren
significativamente, ni en el tiempo ni en la aplicacién, para diferentes personas
con el mismo entrenamiento. (Naupas y Valdivia Duefias, 2018)

= n " X(n—x)
7 n-1 no?

Donde:

C; = Coeficiente de confiabilidad

n = Puntaje méaximo alcanzado

X = Media aritmética

o = Desviacion estandar de las puntuaciones de la prueba

Sean lo siguientes datos de una prueba:

n=17
X = 15,54
o =3,19

Reemplazando datos en la formula:

. 17 15,54(17 — 15,54)
171721 17(2,226)2
. 17 ) 22,69
17 16 84,24

C, = 17[1 0,26935]
1716 ’

¢, = 1,1[0,731]
C, = 0,804
El instrumento se aplic6 como prueba piloto a 24 estudiantes, donde la
prueba de conocimientos consta de 10 preguntas seleccionadas de acuerdo a las

dimensiones investigacion y explicacion. La prueba t de Student y los datos
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mostraron una confiabilidad de C; = 0,804, que es un indicador para decir que
las preguntas del instrumento son confiables y aceptables.

3.4.4. Procedimiento

- Se elabord el instrumento de investigacion para la variable independiente como
también para la dependiente. (Prueba pre test y prueba post test)

- Se procedié con la validacion del instrumento de investigacion mediante la
opinidn de profesionales, juicio de expertos.

- Para la prueba piloto, se solicitdé permiso a la direccion y aplicar mi instrumento
de investigacion.

- Se realiz6 una solicitud de autorizacion a la direccion de la Institucion Educativa
Secundaria Emblemética Maria Auxiliadora de Puno, para poder llevar a cabo la
ejecucion del proyecto de investigacion.

- Se inici6 la conversacion con el docente titular del &rea de Fisica para la
coordinacion con los estudiantes del quinto grado de secundaria con secciones en
“B”y “C”.

- Aplicacion de los instrumentos de investigacién planificados.

- Interpretacion de tablas de distribucion de frecuencias obtenidas en datos.

3.5. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO
3.5.1. Poblacién
Conformada por 96 estudiantes, se puede definir como el nimero total de
unidades de estudio que contienen las caracteristicas necesarias para ser
consideradas como tales. Estas entidades pueden ser personas, objetos,
conglomerados, hechos o fendmenos que describen las caracteristicas requeridas

para la investigacion (Naupas y Valdivia Duefias, 2018).
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La poblacién de la presente investigacion esta conformada por los
estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria Maria
Auxiliadora del distrito de Puno, con un nimero total de 96.

Tabla 2

Poblacién de la investigacion de IES Maria Auxiliadora

Aula Numgro de %
estudiantes

26.04
5to A 25 %
5to B 24 25 %
5to C 24 25 %
23.96
5to D 23 %
100
Total 96 %

Nota: ndmina de matricula de los estudiantes de la IES Maria Auxiliadora 2023
3.5.2. Muestra

La muestra estd conformada por 48 estudiantes. El tipo de muestreo no
probabilistico, forma de definir a la muestra como parte de la poblacion que por
tanto tiene las caracteristicas necesarias para el estudio es lo suficientemente clara
para que no se produzcan confusiones (Naupas y Valdivia Duefias, 2018).

La muestra estaba conformada por 48 estudiantes de quinto grado de
secundaria, 24 estudiantes de quinto grado B corresponde al grupo experimental,

mientras que 24 estudiantes de quinto grado C conforman el grupo control.
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Tabla 3

Seleccion del grupo experimental y grupo control

. NuUmeros de
Grado y seccién Grupo estudiantes
Quinto B Grupo 24
experimental
Quinto C Grupo de control 24
Total 48

Nota: lista de estudiantes de la IES Maria Auxiliadora
3.6. DISENO ESTADISTICO
3.6.1. T de Student
El proposito consistio en evaluar la discrepancia importante entre los
examenes realizados antes y después de la implementacion del tratamiento

experimental, tanto en los grupos de control como en el grupo experimental.

X, = Media aritmética del grupo experimental

X, = Media aritmética del grupo de control

§2 = Varianza comdn

n, = NUmero de estudiantes del grupo experimental

n. = Numero de estudiantes del grupo control

65

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.7. SISTEMA DE VARIABLES
Tabla 4

Operacionalizacion de variables

Instr
Indicadores Indice Técnica umen
tos

Variabl  Dimension
es es

v Despiertan la motivacion
Motivacion v' La impulso y creacién del
interés por el contenido a estudiar
v' Generacion del estado de
desequilibrio.
Conflicto v' Cambio de desarrollo
cognitivo cognitivo de asimilacion.
v' Cambio de desarrollo
cognitivo de acomodacion.

. v" Alcanzar los resultados de

Guiar los aprendizaje esperados

aprendizaje : o

Sp J 4 Desarrollo de un aprendizaje
activo centrado.

v' Implementacion de un

cambio significativo en el proceso
Ejercitar de ensefianza-aprendizaje.
habilidades 4 Relacionar conocimientos.

v" Ayudan a organizar la

informacion.

v' Permiten evaluar los
- conocimientos en cada momento.
Evaluacion v R .

eflexione con los errores
cometidos.

Sesio
Se Recurso nes de
aplica didactico Apren

dizaje

Independiente:
Aplicacion de la Cinematografia

(Interestelar 2014)

Enuncia y Fundamenta la ley de
desplazamiento de Wien (1,25)

Explica la diferencia entre la los
espectros visibles de emision y de
absorcion (1,25)
Explica la teoria cuéantica e hipétesis de
Planck (1,25)
Identificacién la Teoria del fotén de
Einstein: Modelo corpuscular de la Luz
(1,25) Inicio:
Identificacion de la Luz esta constituida 0 — 10
segun Einstein (1,25) Proceso:
Identificacion de la Dualidad onda — 11-13
particula (1,25) Logro
esperad
o0: Examen
Explicacion de los postulados de la 14-17
teoria de la relatividad (1,25) Logro
Identificacion de la simultaneidad destacad
relativa (1,25) o:
18-20

Fisica
cudntica

Prueb

escrit

Teoria de la

. Identificacion de la dilatacion del
relatividad

tiempo (1,25)

Identificacion contraccion de la longitud
(1,25)

Explicacién de la relacién entre masa y
energia (1,25)

Interpretacion de la ecuacion (1,25)
Diferenciacion de la Radiactividad
natural y radiactividad artificial (1,25)
Explica que las enfermedades genéticas
tienen su origen en anomalias en el ADN
(1,25)

Dependiente
Mejora del aprendizaje de la Fisica moderna

Radiactivid
ady
reacciones
nucleares
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Reacciones  Explica las reacciones de fision y fusion
nucleares nuclear (1,25)
Evalta las implicancias del uso de la
radiacion nuclear (1,25)

Nota: Lista de estudiantes de la IES Maria Auxiliadora

3.8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se utilizo el programa estadistico SPSS version 27, con ayuda de este recurso se
elaboraron diferentes tablas de frecuencias con indices porcentuales a partir de la base de
datos construida segun el recojo de la informacidn de los instrumentos de la investigacion
(prueba de entrada y salida).

Los datos obtenidos de los resultados de prueba pre y post test se recopilaron en
una hoja de célculos (Excel) y posteriormente a la base de datos del programa IBM SPSS

statistics 27.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS
4.1.1. Presentacion de los items
La prueba que midio el aprendizaje de la Fisica Moderna estaba

conformada por 20 Items comprende las siguientes dimensiones:

- Dimensioén fisica cuantica: 3.75 items
- Dimensién teoria de la relatividad: 11.25 items

- Dimension de la radioactividad y reacciones nucleares: 5 items

Logro de Aprendizaje de la fisica moderna:

- Eninicio, el rango de nivel se encuentra entre 0 y 10. En la etapa de en proceso,
el rango de nivel va desde 11 hasta 13. Nivel logro esperado entre 14 y 17, pero

se considera un logro destacado si se alcanza entre 18 y 20.
Dimension fisica cuantica:

- Eninicio, el rango de nivel se encuentra entre 0 y 10. En la etapa de en proceso,
el rango de nivel va desde 11 hasta 13. Nivel logro esperado entre 14 y 17, pero

se considera un logro destacado si se alcanza entre 18 y 20.
Dimension teoria de la relatividad:

- Eninicio, el rango de nivel se encuentra entre 0 y 10. En la etapa de en proceso,
el rango de nivel va desde 11 hasta 13. Nivel logro esperado entre 14y 17, pero

se considera un logro destacado si se alcanza entre 18 y 20.

Dimension de la radioactividad y reacciones nucleares:
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- Eninicio, el rango de nivel se encuentra entre 0 y 10. En la etapa de en proceso,
el rango de nivel va desde 11 hasta 13. Nivel logro esperado entre 14y 17, pero

se considera un logro destacado si se alcanza entre 18 y 20.

4.1.2. OG: Aplicacién de la cinematografia mejora el aprendizaje de la fisica
moderna en los estudiantes de la IES Emblematica Maria
Auxiliadora, Puno — 2023
Nivel de aprendizaje de la fisica moderna antes del tratamiento

experimental. Al principio se tomo una prueba de entrada (pre test) para verificar

el nivel de aprendizaje de la fisica moderna.

Tabla 5

Calificaciones obtenidas en la prueba de entrada por parte del grupo

experimental y el grupo de control

Escalas Gr.upo Grupo de
experimental control
Escala Escala
1 (0) i (o)
cualitativa cuantitativa Fi & Fi /o
Logro
18 - 20 0 0% 0 0%
destacado
Logro esperado 1417 2 8% 1 4%
En proceso 11 -13 5 21% 5 21%
En inicio 0-10 17 71% 18  75%
TOTAL 24 100% 24 100%

Nota: Prueba de entrada
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71% 75%
80%
60% 21% 21%
En inicio

40%

8% 4% En proceso
20% 0% 0% Logro esperado

_— . d Logro destacado

0%
Grupo  Grupo de
experimental control

m | ogro destacado ~ m Logro esperado En proceso En inicio

Figura 2. Calificaciones obtenidas en la prueba de entrada por parte del grupo
experimental y el grupo de control

Nota: Prueba de entrada

Las tablas 5 y figura 1, se evaluo el alcance del aprendizaje de la fisica
moderna a través de las notas de los estudiantes, considerando tanto aspectos
cuantitativos como cualitativos, obteniéndose los siguientes resultados:

Escala cuantitativa (18 — 20), en el nivel cualitativo logro destacado, el
grupo experimental no se encuentran discentes (0%) y en el grupo control también
no se encuentra ningun discente (0%).

Escala cuantitativa (14 — 17), en el nivel cualitativo logro esperado, en
grupo experimental se encuentran 2 discentes (8%) y en el grupo control se
encuentra 1 discente (4%).

Escala cuantitativa (11 — 13), en el nivel cualitativo en proceso, el grupo
experimental se encuentra 5 discentes (21%) y en el grupo control se encuentran
5 discentes (21%).

Escala cuantitativa (0 — 10), en el nivel cualitativo en inicio, el grupo
experimental se encuentran 17 discentes (71%), grupo control se encuentran 18

discentes (75%).
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Los resultados obtenidos muestran que antes de recibir el tratamiento
experimental, la mayoria de los estudiantes del grupo experimental estaban en el
nivel de inicio en términos de su comprensién de la fisica moderna. Esto sugiere
que es necesario utilizar la cinematografia para influir en los resultados del nivel
de aprendizaje de los estudiantes. Por otro lado, la mayoria de los estudiantes del
grupo de control también se encontraban en el nivel de inicio, lo que indica que
carecian de motivacion hacia el cine.

Prueba estadistica antes del tratamiento experimental

En la prueba de entrada se encontrd que, los estudiantes tienen diferentes

dificultades en el nivel de aprendizaje de la fisica moderna.

Formulacidn de hipdtesis estadistico de la prueba de entrada

- Hipotesis nula: Antes de llevar a cabo el tratamiento experimental, el nivel
de conocimiento en fisica moderna es igual en el grupo experimental y en
el grupo de control.

- Hipdtesis alternativa: Antes de llevar a cabo el tratamiento experimental,
existe una disparidad en el nivel de conocimientos de fisica moderna entre

el grupo experimental y el grupo de control.
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Calculo estadistico
Tabla 6
Célculo de estadisticos indispensable para la validar la prueba de hipoétesis en

la prueba de entrada

Estadisticas de grupo

Grupos de Desviacion Media de
los N Media estandar error
estudiantes estandar
Pruebade  Grupo o) g, 54 641
entrada de experimental
los
. Grupo
estudiantes . ol 24 8,96 2,545 919

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Tabla 7
Calculo de estadisticos indispensable para la validar la prueba de hipoétesis en la

prueba de entrada

Prueba t para la igualdad de medias

) ~ 95% de intervalo
Sig. Diferencia DTETENCIa de confianza de la

T g (bilateral)de medias de  errorgiferencia
estandar ; .

Inferior Superior
S

3 g 404 46 ,688 ,333 ,825 -1,328 1,994
Prueba 7
de -
entrada 8 @

2 E 404 * 6ss 333 825  -1330 1,996

= @ 101

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Decision

En la tabla 6 y 7, en el grupo experimental de la prueba inicial se obtuvo
un promedio de 9.29, mientras que en el grupo de control se obtuvo un promedio
de 8.96. Estos resultados indican que no hay una diferencia significativa entre las
calificaciones promedio de ambos grupos, lo que significa que antes del
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tratamiento experimental tanto el grupo experimental como el grupo de control se
encuentra en condiciones similares.

A continuacién, el valor obtenido de la confrontacion entre el grupo
experimental y grupo de control, se hallé que la T calculada es igual a 0.404 que
es menor a la T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontré que |0.688| >
|0.05]; es decir, |p — value| > |a|. Por ese sentido, los resultados vistos
anteriormente, donde se aceptan la hipétesis nula y se rechaza la hipdtesis
alternativa. En resumen, antes de iniciar el tratamiento experimental, el nivel de
aprendizaje de la fisica moderna es comparable tanto en el grupo experimental
como en el grupo control.

Nivel de aprendizaje de la fisica moderna después del tratamiento experimental

Posteriormente al tratamiento experimental se tom6 una prueba de salida
para verificar el nivel de aprendizaje de la fisica moderna.
Tabla 8

Resultados de la prueba de salida obtenidas tanto por el grupo experimental como

por el grupo control

Grupo Grupo de
Escalas )
experimental control
Escala Escala ) )
o o Fi % Fi %
cualitativa cuantitativa
Logro destacado 18 - 20 5 21% 0 0%
Logro esperado 14 - 17 12 50% 2 8%
En proceso 11-13 7 29% 12 50%
En inicio 0-10 0 0% 10 42%
TOTAL 24 100% 24 100%

Nota: prueba de salida
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50% 450,

50%
40%

30%

20% En inicio
En proceso

10% Logro esperado

Logro destacado
0%

Grupo Grupo de
experimental control
m | ogro destacado  ® Logro esperado En proceso En inicio

Figura 3. Resultados de la prueba de salida obtenidos tanto por el grupo
experimental como por el grupo control
Nota: Prueba de salida

Las tablas 8 y figura 2, se evaluo el alcance del aprendizaje de la fisica
moderna a través de las notas de los estudiantes, considerando tanto aspectos
cuantitativos como cuantitativos y cualitativos, obteniéndose los siguientes
resultados:

En el rango de 18 a 20, se observo un logro destacado en el nivel
cualitativo. Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 5 estudiantes
(equivalente al 21%) obtuvieron esta calificacidn, mientras que en el grupo control
no se encontrd ningun estudiante con este nivel de desemperio.

Enel rango de 14 a 17, se observé un logro esperado en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontré que 12 estudiantes (equivalente al
50%) obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control hay 2
estudiantes (8%).

En el rango de 11 a 13, se observd en proceso en el nivel cualitativo.

Dentro del grupo experimental, se encontrd que 7 estudiantes (equivalente al 29%)
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obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control hay 12 estudiantes
(50%).

En el rango de 0 a 10, se observo en inicio en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, no se encontrd ningun estudiante (equivalente al 0%),
mientras que en el grupo control hay 10 estudiantes (42%).

Los resultados indican que, después de participar en el tratamiento
experimental, la mayoria de los estudiantes del grupo experimental lograron el
nivel de aprendizaje esperado en fisica moderna gracias a la utilizacion de la
cinematografia. Por otro lado, la mayoria de los estudiantes del grupo de control
se encontraban en proceso de aprendizaje, lo que sugiere que carecian de
motivacion cinematografica.

Prueba estadistica después del tratamiento experimental

En la prueba de entrada se encontrd que, los estudiantes de los del grupo
experimental mejoraron en el aprendizaje de la fisica moderna, mientras que el
grupo de control presenta diferentes dificultades.

Formulacidn de hipétesis estadistico de la prueba de salida resultado general

- Hipotesis nula: La fisica moderna ha sido aprendida en un nivel
comparativo tanto por el grupo experimental como por el grupo de control
luego de la implementacion del tratamiento experimental.

- Hipotesis alternativa: Después del experimento, se observa una diferencia
en el nivel de conocimiento de fisica moderna entre el grupo experimental

y el grupo control.
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Calculo estadistico

Tabla 9
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipétesis

en la prueba de salida

Estadisticas de grupo

o Media de
Grupos de los ~ Desviacion
) N Media ] error
estudiantes estandar ]
estandar
Prueba de Grupo
_ ) 24 15,50 2,670 ,545
salida de los  experimental
estudiantes  Grupo control 24 11,13 1,895 ,387

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Tabla 10
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipétesis

en la prueba de salida

Prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo

) . . Diferencia de confianza de
Sig.  Diferencia

T Gl (bilateral) de medias de,error la dlferenua.
estandar . Superi
Inferior
or
S 0
g g
5,5 6,545 46 ,000 4,375 ,668 3,030 5,720
Prueba & S
desalida _
L o
» 41
E y
2 §6,545 484 ,000 4,375 ,668 3,026 5,724

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Decision
En las tablas 9 y 10, se observa que la media del grupo experimental es

15.50 y la media del grupo de control es 11.13. Los resultados mencionados
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indican que el promedio de las calificaciones del grupo experimental es mayor que
el promedio del grupo de control.

A continuacion, el valor obtenido de la confrontacion entre el grupo
experimental y grupo de control, se hall6 que la T calculada es igual a 6.545 que
es mayor ala T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontr6 que |.000| <|0.05];
es decir, |p — value| < |a|. Por ese sentido, los resultados vistos anteriormente,
donde se admite la hipdtesis alternativa y rechaza la hipétesis nula. En resumen,
hay una diferencia en el nivel de aprendizaje de la fisica moderna entre el grupo
experimental y el grupo control después de la aplicacion del tratamiento

experimental.

Regidn de 6,54
Aceptacion

H,

-1,679 1,679

Figura 4. Campana de Gauss

Nota: Elaboracién propia

4.1.3. OE 1: Aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje de la
fisica cuéntica en estudiantes de la IES Emblematica Maria
Auxiliadora, Puno — 2023

Nivel de aprendizaje de la fisica cuantica antes del tratamiento experimental

Antes de comenzar el tratamiento experimental en los dos grupos (grupo
experimental y control), se llevo a cabo una evaluacion inicial para evaluar el nivel

de conocimiento en fisica cuantica.
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Tabla 11
Calificaciones de la prueba de entrada obtenidas por el grupo experimental y el

grupo control en la dimension de la fisica cuéntica

Grupo Grupo de
Escalas )
experimental control
Escala Escala ) ]
o o Fi % Fi %
cualitativa cuantitativa
Logro destacado 18-20 0 0% 1 4%
Logro esperado 14 - 17 4 17% 3 12%
En proceso 11-13 6 25% 5 21%
En inicio 0-10 14 58% 15 63%
TOTAL 24 100% 24 100%
Nota: Prueba de entrada
63%
58%
70%
60%
50% 21%
40% En inicio
30%
En proceso
20%
4% Logro esperado

10% 0%
A

Logro destacado
0%

Grupo  Grupo de control
experimental

m Logro destacado ~ m Logro esperado En proceso En inicio

Figura 5. Calificaciones de la prueba de entrada obtenidas por el grupo
experimental y grupo control en la dimension de la fisica cuantica
Nota: Prueba de entrada

La tabla 11 y figura 4, se evalud el alcance del aprendizaje de la fisica
cuantica a través de las notas recogidas de los estudiantes, considerando tanto

aspectos cuantitativos como cualitativos, obteniéndose los siguientes resultados:
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En el rango de 18 a 20, se observd un logro destacado en el nivel
cualitativo. Dentro del grupo experimental, no se encontré ningln estudiante
(equivalente al 0%), mientras que en el grupo control se encontrd 1 estudiante

(4%) con este nivel de desempefio.

Enel rango de 14 a 17, se observo un logro esperado en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 4 estudiantes (equivalente al 17%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontrd 3

estudiantes (12%).

En el rango de 11 a 13, se observo en proceso en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 6 estudiantes (equivalente al 25%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontré 5

estudiantes (21%).

En el rango de 0 a 10, se observo en inicio en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, se encontré que 14 estudiantes (equivalente al 58%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontré 15

estudiantes (63%) con este nivel de desempefio.

Los resultados muestran que, antes de iniciar el tratamiento experimental,
la mayoria de los estudiantes tanto del grupo experimental como del grupo de
control estaban en el nivel inicial de conocimiento, lo que indica que no tenian
previa comprension de la dimension de la fisica cuantica.

Prueba estadistica antes del tratamiento experimental en la dimensién de la
fisica cuantica

En la prueba de entrada se observd que los estudiantes de ambos grupos

presentaron dificultades distintas en el entendimiento de la fisica cuantica.
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Formulacion de hipoétesis estadistico de la prueba de entrada

- Hipotesis nula: Antes de realizar el tratamiento experimental, se
encuentra un nivel similar de aprendizaje de la fisica cuantica en la fisica
moderna, tanto en el grupo.

- Hipdtesis alternativa: Antes de iniciar el tratamiento experimental, se
observa una diferencia en el nivel de aprendizaje de la fisica cuantica

entre el grupo experimental, el grupo control y la fisica moderna.

Calculo estadistico

Tabla 12
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipotesis

en la prueba de entrada de la dimension de la fisica cuantica

Estadisticas de grupo

.. Mediade
Grupos de los ~ Desviacion
) N Media error
estudiantes estandar )
estandar
Prueba de Grupo
24 10,04 3,196 ,652

entrada de los  experimental
estudiantes Grupo control 24 10,29 2,014 ,615
Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
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Tabla 13
Prueba estadistica de muestras independientes en la prueba de entrada en la

dimensioén de la fisica cuantica

Prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo

G Sig. Diferenci Diferenci de confianza de la
T | (bilater ade adeerror diferencia
al) medias estandar Inferio ;
r Superior
s -
L £
ns 2 4 i -
orue 2 7 6 ,7182 ,250 ,897 2 055 1,555
ba de J 4
Entra @ S - 5
da 95 2 g 25 o5 897 - 1555
8 7 4 ' ’ ' 2,055 ’
9 3

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Decision

En la tabla 12 y 13, se observa que la media del grupo experimental es
10.04 y la media del grupo de control es 10.29. Los resultados mencionados
sugieren que no hay una discrepancia importante entre los promedios de
calificaciones de los dos grupos, lo que significa que tanto el grupo experimental
como el grupo de control se encontraban en condiciones similares antes del inicio
del tratamiento experimental.

A continuacion, el valor obtenido de la confrontacion entre el grupo
experimental y grupo de control, se hallé que la T calculada es igual a -0.279 que
es menor a la T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontré que [0.782| >
|0.05]; es decir, |[p — value| > |a|. Por lo tanto, los resultados previamente
observados respaldan la aceptacion de la hipdtesis nula y la negacion de la

hipétesis alternativa. En resumen, el nivel de comprension de la fisica cuantica es

81

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

similar en ambos grupos, tanto en el grupo experimental como en el grupo de
control, antes del inicio del tratamiento experimental.
Nivel de aprendizaje de la fisica cuantica después del tratamiento
experimental

Posteriormente al tratamiento experimental se tomo una prueba de salida
para verificar el nivel de aprendizaje de la fisica cuantica.
Tabla 14
Calificaciones de la prueba de salida obtenidas por el grupo experimental y el

grupo control en la dimension de la fisica cuantica

Grupo
Escalas ) Grupo de control
experimental
Escala Escala ) )
o o Fi % Fi %
cualitativa cuantitativa
Logro
18 -20 8 33% 0 0%
destacado
Logro esperado 14 - 17 11 46% 4 17%
En proceso 11-13 5 21% 11 64%
En inicio 0-10 0 0% 9 37%
TOTAL 24 100% 24 100%

Nota: Prueba de salida
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64%

80%

60%
En inicio
En proceso
Logro esperado
Logro destacado

40%

20%

0%
A
0%
Grupo Grupo de
experimental  control

m | ogro destacado ~ ® Logro esperado En proceso En inicio

Figura 6. Calificaciones de la prueba de salida obtenidas por el grupo
experimental y el grupo control en la dimension de la fisica cuantica
Nota: Prueba de salida

La tabla 14 y figura 5, se evaluo el alcance del conocimiento en fisica
cuantica a traves de las notas recogidas de los estudiantes, considerando tanto
aspectos cuantitativos como cualitativos, obteniéndose los siguientes resultados:

En el rango de 18 a 20, se observd un logro destacado en el nivel
cualitativo. Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 8 estudiantes
(equivalente al 33%) obtuvieron esta calificacidn, mientras que en el grupo control
no se encontrd ningun estudiante con este nivel de desempefio.

Enel rango de 14 a 17, se observé un logro esperado en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontré que 11 estudiantes (equivalente al
46%) obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontré 4
estudiantes (17%).

En el rango de 11 a 13, se observd en proceso en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontrd que 5 estudiantes (equivalente al 21%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontro 11

estudiantes (64%) con este nivel de desempefio.
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En el rango de 0 a 10, se observo en inicio en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, no se encontrd ningun estudiante (equivalente al 0%),
mientras que en el grupo control se encontrd 9 estudiantes (37%) con este nivel
de desempefio.

Los resultados obtenidos sugieren que, tras el tratamiento experimental,
una gran proporcion de los estudiantes del grupo experimental alcanzo el nivel de
logro esperado, lo cual indica que la aplicacion de la cinematografia fue eficaz
para promover el aprendizaje de la fisica cuantica. Por otro lado, la mayoria de los
estudiantes del grupo control se encontraban en el nivel de desarrollo en proceso,
lo que sugiere que carecian de la motivacion proporcionada por el enfoque
cinematogréfico.

Prueba estadistica después del tratamiento experimental en la dimension de
la fisica cuéntica

En la prueba de salida se observd que los estudiantes del grupo
experimental mostraron un mejoramiento en el aprendizaje de la fisica cuéntica,
mientras que los estudiantes del grupo de control presentaron distintas dificultades.

Formulacidn de hipétesis estadistico de la prueba de salida

- Hipdtesis nula: Luego de aplicar el tratamiento experimental, se constata
que el nivel de aprendizaje de la fisica cuantica en la fisica moderna no
muestra diferencias significativas entre el grupo experimental y el grupo
control.

- Hipotesis alternativa: Después de llevar a cabo el tratamiento
experimental, se observa que hay una disparidad en el nivel de
aprendizaje de la fisica cuantica entre el grupo experimental y el grupo

control en el contexto de la fisica moderna.
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Calculo estadistico

Tabla 15
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipotesis

en la prueba de salida de la dimension de fisica cuéntica

Estadisticas de grupo

... Mediade
Grupos de los _ Desviacion
. Media . error
estudiantes estandar )
estandar
Prueba de Grupo
_ _ 24 16,04 2,160 441
salidade los  experimental
estudiantes  Grupo control 24 11 17 2,245 458

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Tabla 16
Calculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipétesis

en la prueba de salida de la dimension de fisica cuantica

Prueba t para la igualdad de medias

95% de
) . . . intervalo de
_Slg. Diferenci D'ferenC'aconfianza de la
T gl (bilatera ade deerror di .
) , iferencia
)} medias estandar -
. Superi
Inferior
or
[
@ £740 4o 000 4708 636 3428 5989
Prueba < Z 3 ’ ' ' : '
de mg
salida © £740459 45, 4708 636 3428 5989
Z g 3 31
Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Decisién

En la tabla 15 y 16, se observa que la media del grupo experimental es

16.04 y la media del grupo de control es 11.17. Los resultados mencionados
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indican que el promedio de las calificaciones del grupo experimental es mayor que
el promedio del grupo de control.

A continuacion, el valor obtenido de la confrontacion entre el grupo
experimental y grupo de control, se hall6 que la T calculada es igual a 7.403 que
es mayor a la T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontr6 que |.000| < |0.05|;
es decir, |p — value| < |a|. Por ese sentido, los resultados vistos anteriormente,
donde se aceptan la hipotesis alternativa y se rechaza la hip6tesis nula. En resumen,
el tratamiento experimental ha generado una diferencia en el nivel de comprension
de la fisica cuéntica entre el grupo experimental y el grupo de control.

4.1.4. OE 2: Aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje de la
teoria de la relatividad en los estudiantes de la IES Emblematica

Maria Auxiliadora, Puno — 2023
Nivel de aprendizaje de la teoria de la relatividad antes del tratamiento
experimental

Se tomd una prueba de entrada para verificar el nivel de aprendizaje de la
fisica cuantica antes de iniciar con el tratamiento experimental en los dos grupos

(grupo experimental y grupo de control).
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Tabla 17
Calificaciones de la prueba de entrada obtenidas por el grupo experimental y el

grupo control en la dimension de la teoria de la relatividad

Grupo Grupo de
Escalas .
experimental control
Escala Escala ) )
o o Fi % Fi %
cualitativa cuantitativa
Logro destacado 18-20 0 0% 0 0%
Logro esperado 14 - 17 3 13% 4 17%
En proceso 11-13 7 29% 4 17%
En inicio 0-10 14 58% 16 66%
TOTAL 24 100% 24 100%
Nota: Prueba de entrada
66%
58%
70%
60%
50%
0% 17%
30% En inicio
20% En proceso
10% 0% 4% Logro esperado
A Logro destacado
0%
Grupo Grupo de
experimental control
m | ogro destacado ~ m Logro esperado En proceso En inicio

Figura 7. Prueba de entrada
Nota: Elaboracion propia

La tabla 17 y figura 6, se evalud el alcance del aprendizaje de la teoria de
la relatividad a través de las notas recogidas de los estudiantes, considerando tanto
aspectos cuantitativos como cualitativos, obteniéndose los siguientes resultados:

En el rango de 18 a 20, se observd un logro destacado en el nivel

cualitativo. Dentro del grupo experimental, no se encontré ningln estudiante
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(equivalente al 0%), mientras que en el grupo control también no se encontr6
ningun estudiante con este nivel de desempefio.

Enel rango de 14 a 17, se observo un logro esperado en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 3 estudiantes (equivalente al 13%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontro 4
estudiantes (17%).

En el rango de 11 a 13, se observo en proceso en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontro que 7 estudiantes (equivalente al 29%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontro 4
estudiantes (17%) con este nivel de desempefio.

En el rango de 0 a 10, se observo en inicio en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, se encontré6 que 14 estudiantes (equivalente al 58%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontr6 16
estudiantes (66%) con este nivel de desempefio.

Los resultados obtenidos muestran que, previo al inicio del tratamiento
experimental, la mayoria de los estudiantes se encontraba en el nivel inicial del
aprendizaje, lo que indica que no tenian previo conocimiento sobre la teoria de la
relatividad.

Prueba estadistica antes del tratamiento experimental en la dimensién de la
teoria de la relatividad

En la prueba inicial se hall6 que, los discentes de los dos grupos tienen
diferentes dificultades acerca de la dimension teoria de la relatividad.

Formulacion de hipotesis estadistico de la prueba de entrada

- Hipotesis nula: Antes de emplear el tratamiento experimental, se constata
que el nivel de aprendizaje de la teoria de la relatividad en la fisica moderna
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no muestra diferencias significativas entre el grupo experimental y el grupo
control.

- Hipdtesis alternativa: Antes de llevar a cabo el tratamiento experimental,
se observa que hay una disparidad en el nivel de aprendizaje de la teoria de
la relatividad entre el grupo experimental y el grupo control en el contexto

de la fisica moderna.

Calculo estadistico

Tabla 18
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipétesis

en la prueba de entrada de la dimension teoria de la relatividad

Estadisticas de grupo

o Media de
Grupos de los ~ Desviacion
) N Media error
estudiantes estandar
estandar
Prueba de Grupo
) 24 10,17 2,220 453
entrada de los  experimental
estudiantes ~ Grupo control 24 10,08 2,518 ,514

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
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Tabla 19
Prueba estadistica de muestras independientes en la prueba de entrada en la

dimensién de la teoria de la relatividad

Prueba t para la igualdad de medias

95% de
si Dif i Dif . intervalo de
S ig. | |e;enC| C;erenC'aconfianzadela
(bilateral a .e eferror diferencia
) medias estandar -
. Superi
Inferior
S ¢
D q
e
7 122 46,904 ,083 ,685 -1,296 1,463
Prueba g §
de @
Entrada 452
904 ,083 ,685 -1,296 1,463

88

No se
chlmﬂh
=
N
N

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Decision

En la tabla 18 y 19, se observa que la media del grupo experimental es
10.17 y la media del grupo de control es 10.08. Los resultados mostrados sugieren
que no hay una diferencia importante en los promedios de las calificaciones de los
dos grupos, lo que indica que tanto el grupo experimental como el grupo control
estan en condiciones similares antes de recibir el tratamiento experimental.

A continuacién, el valor obtenido de la confrontacion entre el grupo
experimental y grupo de control, se hallé que la T calculada es igual a 0.122 que
es menor a la T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontré que |0.782| >
|0.05]; es decir, |p — value| > |a|. En resumen, los resultados anteriores concluyen
que el nivel de comprension de la teoria de la relatividad es similar en el grupo
experimental y en el grupo control antes de aplicar el tratamiento experimental.
Esto implica que se acepta la hip6tesis nula y se rechaza la hip6tesis alternativa.
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Nivel de aprendizaje de la teoria de la relatividad después del tratamiento

experimental

Posteriormente al tratamiento experimental se tomo una prueba de salida
para verificar el nivel de aprendizaje de la teoria de la relatividad.
Tabla 20

Calificaciones de la prueba de salida obtenidas por el grupo experimental y el

grupo control en la dimension de la teoria de la relatividad

Grupo Grupo de
Escalas )
experimental control
Escala o ) )
o Escala cuantitativa  Fi % Fi %
cualitativa
Logro destacado 18-20 4 17% 0 0%
Logro esperado 14 -17 15 62% 4 16%
En proceso 11-13 4 17% 10 42%
En inicio 0-10 1 4% 10 42%
TOTAL 24 100% 24 100%
Nota: Prueba de salida.
42%
70% 2
60%
50%
40% En inicio
30% En proceso

20%
10%
0%

Logro esperado
Logro destacado

0%
A

Grupo Grupo de
experimental control

m Logro destacado  m Logro esperado En proceso En inicio
Figura 8. Calificaciones de la prueba de salida obtenidas por el grupo

experimental y el grupo control en la dimension de la teoria de la relatividad
Nota: Prueba de salida
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La tabla 20 y figura 7, se evaluo el alcance del aprendizaje de la teoria de
la relatividad a través de las notas recogidas de los estudiantes, considerando tanto
aspectos cuantitativos como cualitativos, obteniéndose los siguientes resultados:

En el rango de 18 a 20, se observd un logro destacado en el nivel
cualitativo. Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 4 estudiantes
(equivalente al 17%) obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control
no se encontrd ningun estudiante con este nivel de desempefio.

Enel rango de 14 a 17, se observo un logro esperado en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 15 estudiantes (equivalente al
62%) obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontr6 4
discentes (16%).

En el rango de 11 a 13, se observd en proceso en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontro que 4 estudiantes (equivalente al 17%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontr6 10
estudiantes (42%).

En el rango de 0 a 10, se observo en inicio en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, se encontrd que 1 estudiante (equivalente al 4%) obtuvo
esta calificacion, en el grupo control se encontrd 10 estudiantes (42%) con este
nivel de desempefio.

Los resultados obtenidos reflejan que, tras la implementacion del
tratamiento experimental, la mayoria de estudiantes del grupo experimental
lograron alcanzar el nivel esperado de aprendizaje, lo que indica que la utilizacién
de la cinematografia fue efectiva en la comprension de la teoria de la relatividad.

Por otro lado, la mayoria de los estudiantes del grupo control se encontraban en
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niveles de proceso e inicio, lo que sugiere que carecian de la motivacion
proporcionada por el uso de la cinematografia.
Prueba estadistica después del tratamiento experimental en la dimension de
la teoria de la relatividad

Se encontr6 que, los estudiantes del grupo experimental mejoraron en el
aprendizaje de la teoria de la relatividad, mientras que el grupo de control presenta
diferentes dificultades.

Formulacidn de hipdtesis estadistico de la prueba de salida

- Hipdtesis nula: Luego de aplicar el tratamiento experimental, se constata
que el nivel de aprendizaje de la teoria de la relatividad en la fisica moderna
no muestra diferencias significativas entre el grupo experimental y control.

- Hipotesis alternativa: Después del experimento, se observa una diferencia
en el nivel de aprendizaje de la teoria de la relatividad en la fisica moderna

entre el grupo experimental y el grupo control.

Calculo estadistico

Tabla 21
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacién de la prueba de

hipétesis en la prueba de salida de la dimension de la teoria de la relatividad

Estadisticas de grupo

o Media de
Grupos de los ~ Desviacion
] N Media error
estudiantes estandar ]
estandar
Prueba de Grupo
24 15,29 2,545 ,519
salida de los experimental
estudiantes Grupo control 24 11,33 2,479 ,506

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
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Tabla 22
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de

hipétesis en la prueba de salida de la dimension de la teoria de la relatividad

Prueba t para la igualdad de medias

959% de
Si Diferencia intervalo de
T al (bila'?éral Diferencia de error confianza de la
de medias , diferencia
) estandar -
. Superi
Inferior
&
B §5,458 46  ,000 3,958 725 2,499 5418
Prueba @
de
salida ¢ & 45
o £5458_~ 000 3,958 725 2,499 5,418
Z q 968

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Decision

En las tablas 21 y 22, se observa que la media del grupo experimental es
15.29 mientras que la media del grupo de control es 11.33. Los resultados
mencionados indican que el promedio de las calificaciones del grupo experimental
es mayor que el promedio del grupo de control.

A continuacion, el valor obtenido de la confrontacion entre ambos grupos,
se hall6 que la T calculada es igual a 5.458 que es mayor a la T tabulada (1.679).
Del mismo modo, se encontrd que |.000| < |0.05|; es decir, |p — value| < |a|. Por
ese sentido, los resultados vistos anteriormente, donde se aceptan la hipotesis
alternativa y rechaza la hip6tesis nula. En resumen, se observaron diferencias en
el nivel de aprendizaje de la teoria de la relatividad entre el grupo experimental y

el grupo de control luego de la implementacion del tratamiento experimental.
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4.1.5. OE 3: Aplicacion de la cinematografia mejora el aprendizaje de la
radiactividad y reacciones nucleares en los estudiantes de la IES
Emblematica Maria Auxiliadora, Puno — 2023

Nivel de aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares antes del

tratamiento experimental
Se tomo una prueba inicial para verificar el nivel de aprendizaje de la fisica

cuantica antes del tratamiento experimental en los dos grupos (grupo experimental

y grupo de control).

Tabla 23

Calificaciones de la prueba de entrada obtenidas por el grupo experimental y el

grupo control en la dimension de la radiactividad y reacciones nucleares.

Escalas Grupo Grupo de
experimental control
Escala Escala Fi % Fi %
cualitativa cuantitativa
Logro 18— 20 0O 0% 0 0%
destacado
Logro 1417 3 13% 4 17%
esperado
En proceso 11-13 6 25% 6 25%
En inicio 0-10 15 62% 14 58%
TOTAL 24 100% 24  100%

Nota: Prueba de entrada
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20%
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0% A AR Logro destacado
0
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experimental control
m | ogro destacado ~ ® Logro esperado En proceso En inicio

Figura 9. Calificaciones de la prueba de entrada obtenidas por el grupo
experimental y el grupo control en la dimensién de la radiactividad y reacciones
nucleares

Nota: Prueba de entrada
La tabla 23 y figura 8, se evalud el alcance del aprendizaje de la

radiactividad y reacciones nucleares a través de las notas recogidas de los
estudiantes, considerando tanto aspectos cuantitativos como cualitativos,
obteniéndose los siguientes resultados:

En el rango de 18 a 20, se observd un logro destacado en el nivel
cualitativo. Dentro del grupo experimental, no se encontr6 estudiantes (0%) que
obtuvieron esta calificacién, mientras que en el grupo control también no se
encontrd ningun estudiante.

Enel rango de 14 a 17, se observo un logro esperado en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontro que 3 estudiantes (equivalente al 13%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontr6 4
discentes (17%).

En el rango de 11 a 13, se observd en proceso en el nivel cualitativo.

Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 6 estudiantes (equivalente al 25%)
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obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontré 6
estudiantes (25%).

En el rango de 0 a 10, se observé en inicio en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, se encontr6 que 15 estudiante (equivalente al 62 %)
obtuvo esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontré 14
estudiantes (58%) con este nivel de desempefio.

Los resultados obtenidos revelan que la mayoria de los estudiantes se
encontraba en el nivel de conocimiento inicial en relacion con la radiactividad y
reacciones nucleares antes de comenzar el tratamiento experimental. Esto indica
que carecian de conocimientos previos sobre esta area.

Prueba estadistica antes del tratamiento experimental en la dimension de
radiactividad y reacciones nucleares

En la prueba inicial se hall6 que, los discentes de los dos grupos tienen
diferentes dificultades en la dimension de radiactividad y reacciones nucleares.
Formulacidn de hipdtesis estadistico de la prueba de entrada

- Hipotesis nula: Antes de llevar a cabo el tratamiento experimental, el nivel
de aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares en la fisica moderna
es semejante en el grupo experimental y en el grupo de control.

- Hipotesis alternativa: Antes de iniciar el tratamiento experimental, se
observa una diferencia en el nivel de aprendizaje de la radiactividad y
reacciones nucleares en la fisica moderna entre el grupo experimental y el

grupo control.
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Calculo estadistico

Tabla 24
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipotesis

en la prueba de entrada de la dimension de radiactividad y reacciones nucleares

Estadisticas de grupo

o Media de
Grupos de los ~ Desviacion
_ N Media ] error
estudiantes estandar )
estandar
Grupo
Prueba de entrada 24 10,04 2,694 ,550

) experimental
de los estudiantes
Grupo control 24 10,17 2,761 ,564

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27

Tabla 25
Prueba estadistica de muestras independientes en la prueba de entrada en la

dimension de la radiactividad y reacciones nucleares

Prueba t para la igualdad de medias

95% de
Diferencia intervalo de
t Sig.  Diferencia de error confianza de la
(bilateral) de medias ) diferencia
estandar -
. Superi
Inferior
S
Prueba $ E-,159 46 875 -,125 , 787 -1,710 1,460
de €
c
Lo
Entrada o E-159 4%9 875 -125 787 -1,710 1,460
wn
©

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Decision

En la tabla 24 y 25, se observa que la media del grupo experimental es
10.04 y la media del grupo de control es 10.17. Los resultados mencionados

indican que no existe una diferencia significativa entre los promedios de las
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calificaciones de los dos grupos, es decir, tanto el grupo experimental como el
grupo de control se encuentran en similares condiciones antes del tratamiento
experimental.

A continuacion, el valor obtenido de la confrontacion entre el grupo
experimental y grupo de control, se hall6 que la T calculada es igual a -0.159 que
es menor a la T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontré que [0.782] >
|0.05]; es decir, |[p — value| > |a|. Por ese sentido, los resultados vistos
anteriormente, donde se acepta la hipétesis nula y se rechaza la hipdtesis
alternativa. En resumen, antes de la implementacion del tratamiento experimental,
no se observaron diferencias significativas en el nivel de aprendizaje sobre
radiactividad y reacciones nucleares entre el grupo experimental y el grupo de
control.

Nivel de aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares
después del tratamiento experimental

Posteriormente al tratamiento experimental se tom6 una prueba de salida

para verificar el nivel de aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares.
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Tabla 26

Prueba estadistica de muestras independientes en la prueba de entrada en la

dimension de la radiactividad y reacciones nucleares

Grupo Grupo de
Escalas .
experimental control
Escala Escala ) )
o o Fi % Fi %
cualitativa cuantitativa
Logro
18-20 5 21% 0 0%
destacado
Logro esperado 14 -17 14 58% 4 17%
En proceso 11-13 5 21% 14 58%
En inicio 0-10 0 0% 6 25%
TOTAL 24 100% 24 100%

Nota: Prueba de salida

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

En inicio
En proceso
Logr r
0% gro esperado
A Logro destacado

Grupo Grupo de
experimental  control

mogro destacado  ® Logro esperado ™ En proceso En inicio

Figura 10. Calificaciones de la prueba de salida obtenidas por el grupo
experimental y el grupo control en la dimension de la radiactividad y reacciones

nucleares
Nota: Prueba de salida

La tabla 26 y figura 9, se evalud el alcance del aprendizaje de la

radiactividad y reacciones nucleares a través de las notas recogidas de los
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estudiantes, considerando tanto aspectos cuantitativos como cualitativos,
obteniéndose los siguientes resultados:

En el rango de 18 a 20, se observé un logro destacado en el nivel
cualitativo. Dentro del grupo experimental, se encontré 5 estudiantes (que
equivalen al 21%) que obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo
control también no se encontr6 ningun estudiante.

Enel rango de 14 a 17, se observo un logro esperado en el nivel cualitativo.
Dentro del grupo experimental, se encontr6 que 14 estudiantes (equivalente al
58%) obtuvieron esta calificacién, mientras que en el grupo control se encontr6 4
discentes (17%).

En el rango de 11 a 13, se observé en proceso en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, se encontré que 5 estudiantes (equivalente al 21%)
obtuvieron esta calificacion, mientras que en el grupo control se encontré 14
estudiantes (58%).

En el rango de 0 a 10, se observoé en inicio en el nivel cualitativo. Dentro
del grupo experimental, no se encontré estudiantes (equivalente al 0%), mientras
que en el grupo control se encontré 6 estudiantes (25%) con este nivel de
desempefio.

Los resultados obtenidos revelan que, tras la intervencién experimental, la
mayoria de los estudiantes del grupo experimental lograron un nivel de aprendizaje
esperado en el tema de radiactividad y reacciones nucleares, lo que sugiere que la
utilizacién de la cinematografia fue efectiva en mejorar su comprensién. Por otro
lado, la mayoria de los estudiantes del grupo de control se encontraban en proceso
de aprendizaje, lo cual indica que carecian de la motivacion proporcionada por la

cinematografia.
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Prueba estadistica después del tratamiento experimental en la dimension de
radiactividad y reacciones nucleares

Se observo que, los estudiantes del grupo experimental mejoraron en el
aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares, mientras que el grupo de
control presenta diferentes dificultades.

Formulacion de hipoétesis estadistico de la prueba de salida

- Hipotesis nula: Luego de aplicar el tratamiento experimental, se constata
que el nivel de aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares en
la fisica moderna no muestra diferencias significativas entre el grupo
experimental y el grupo control.

- Hipdtesis alternativa: Después de llevar a cabo el tratamiento
experimental, se observa que hay una disparidad en el nivel de
aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares entre el grupo

experimental y el grupo control en el contexto de la fisica moderna.
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Calculo estadistico

Tabla 27
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipotesis

en la prueba de salida de la dimension de la radiactividad y reacciones nucleares

Estadisticas de grupo

Grupos de los . Desviacién Media de
) N Media , error
estudiantes estandar .
estdndar
Prueba de GIUPO o4 1554 2,226 454
salidade los  experimental
estudiantes ~ Grupo control 24 12,13 2,112 431

Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27
Tabla 28
Célculo de estadisticos necesarios para la confirmacion de la prueba de hipétesis

en la prueba de salida de la dimension de la radiactividad y reacciones nucleares

Prueba t para la igualdad de medias

95% de
. . intervalo de
Sig.  Diferencia Diferencia confianza de la
T Gl (bilateral) de medias de error dif i
estandar ierencia -
. Superio
Inferior r
£ 5,45
o] § ’5 46 ,000 3,417 ,626 2,156 4,678
Prueba &
de salida @ &
2 ESA5458 3.417 626 2156 4,678
z2 5 74
Nota: Base de datos IBM SPSS Statistics 27

Decision

En las tablas 27 y 28, se observa que la media del grupo experimental es
15.54 y la media del grupo de control es 12.13. Los resultados mencionados
indican que el promedio de las calificaciones del grupo experimental es mayor que

el promedio del grupo de control.
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A continuacion, el valor obtenido de la confrontacion entre el grupo
experimental y grupo de control, se hall6 que la T calculada es igual a 5.455 que
es mayor ala T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontr6 que |.000| <|0.05];
es decir, |p — value| < |a|. Por ese sentido, los resultados vistos anteriormente,
donde se valida la hipdtesis alternativa y se rechaza la hip6tesis nula. En
conclusidn, el nivel de aprendizaje de la radiactividad y reacciones nucleares en el
grupo experimental y el grupo control es distinto después del tratamiento
experimental.
4.2.  DISCUSION

En la presente investigacion se determiné que la aplicacion de la cinematografia
mejoro significativamente el aprendizaje de la fisica moderna en los estudiantes de la IES
Emblematica Maria Auxiliadora, Puno — 2023, donde se logro determinar los siguientes
resultados mediante la prueba T de Student: la T calculada es igual a 6.545 que es mayor
a la T tabulada (1.679). Del mismo modo, se encontré que |.000| < |0.05]; es decir, |p —
value| < |a|. En consecuencia, se valida la hipétesis alterna mientras se refuta la hipétesis
nula, es decir, que al aplicar la cinematografia es competente, puesto gque impacta
significativamente en el aprendizaje de la fisica moderna. Esto también se contrasta con
la investigacion de Novoa (2019) para quien “existe efecto positivo del cine como
recurso didactico en el aprendizaje significativo de los estudiantes en la asignatura de
Metodologia de la Investigacion 1, seccidén A, Escuela Profesional de Periodismo, de la
Universidad Jaime Bausate y Meza, en el semestre lectivo 2019-1. Esto se evidencia que
el valor de significancia p-value o sig. Bilateral es menor que 0,05 es decir (p-
value=0,00<0,05)”. También en su investigacion de Soto Salvador (2020), concluye que
al disefiar un seminario para profesores del area de Ciencias Sociales, motiva al uso del

cine como recurso didactico y desarrolla un pensamiento critico en las estudiantes. El
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resultado del seminario de esta investigacion, es que el autor mencionado reconoce como
un aporte innovador porque propone abrir espacios de formacién, contribuye en la
motivacion del uso del cine como recurso didactico y brindar herramientas metodoldgicas
y de aplicacion conceptual para el desarrollo de habilidades de pensamiento critico. Y por
ultimo la investigacion de Huancahuire (2017) concluye que el analisis e interpretacion
de los resultados de la Variable Mejora de la Comprension Oral se aprecia que en la
aplicacion del pre test del grupo control la proyeccion es de tipo regular representada por
el 58%; sin embargo, en el grupo experimental es a nivel bajo presentando un 63,4%;
debido a que la docente no hace un uso frecuente de los recursos audiovisuales durante
las sesiones de aprendizaje.

Con relacion a los resultados del objetivo especifico 1 se determind que la
implementacién de la cinematografia se mejoré significativamente el aprendizaje de la
fisica cuéntica en los discentes, donde se logré determinar los siguientes resultados
mediante la prueba T de Student: entre el grupo experimental y control, se encontr6 que
se encontrd que |.000| < |0.05|; es decir, |p — value| <|a|, respecto a ello no se encontro
ninguna investigacion relacionada al tema.

Con relacion a los resultados del objetivo especifico 2 se determind que la
aplicacion de la cinematografia se mejora significativamente el aprendizaje de la teoria
de la relatividad en los estudiantes, donde se logré determinar los siguientes resultados
mediante la prueba T de Student: entre el grupo experimental y control, se encontr6 que
se encontr6 que |.000| < |0.05|; es decir, |p — value| <|a|. Esto también se contrasta
mediante una encuesta a los estudiantes en la investigacion de Arriassecq y Cayul (2017),
donde los resultados son obtenidos mediante una encuesta realizada a estudiantes del
ultimo afo de la escuela secundaria, con el objetivo de identificar el interés de los mismos

por algunos topicos de fisica vinculados con la teoria general de la relatividad, o
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fendmenos que la misma explica. A partir del andlisis de los textos, de los resultados de
la encuesta y contemplando los disefios curriculares, se proponen topicos generativos,
metas y desempefios de comprension esperados, tanto para gravitacion, como para la
teoria general de la relatividad, que podrian promover la comprension de aquellos
aspectos centrales de la teoria que implican rupturas epistemologicas respecto de la
mecénica clasica y que, al mismo tiempo, son indispensables para comprender fendmenos
de interés actual para la fisica, la tecnologia y, fundamentalmente, para los estudiantes.

Con relacion a los resultados del objetivo especifico 3 se determind que la
aplicacion de la cinematografia se mejora significativamente el aprendizaje de la
radiactividad y reacciones nucleares en los estudiantes, donde se logr6 determinar los
siguientes resultados mediante la prueba T de Student: entre el grupo experimental y
control, se encontrd que se encontr6 que |.000| < |0.05]; es decir, |p — value| <|a|, respecto
a ello no se encontré ninguna investigacion relacionada al tema.

Muchos de las investigaciones y articulos sobre la cinematografia es viable y que
apuntan hacia estudiantes del nivel secundario o superior como Ibafiez (2012), demuestra
que utilizar recursos audiovisuales con los estudiantes es viable, porque su desarrollo
cognitivo les permite entender lo que ven en la pantalla, y aconsejable, ya que al
resultarles menos formal y mas entretenido que otros recursos que puedan ser utilizados,
les facilita el proceso de ensefianza- aprendizaje y hace que aumente su motivacion hacia
la asignatura.

Por otro lado, aclarar que se encuentra muy poca informacién de investigaciones,
articulos o tesis sobre la aplicacion de la cinematografia en los estudiantes del nivel
secundario, pero pude ver que existe una fuerte cantidad de informacion sobre la

aplicacion en el nivel superior, donde con mucha razén se obtuvo éxito.
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Discusién logica

La aplicacion de la cinematografia en la ensefianza de la fisica moderna puede ser
una herramienta efectiva para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. A través de
imagenes en movimiento, los conceptos abstractos y complejos pueden ser presentados
de manera més accesible y comprensible. Ademaés, la cinematografia puede ayudar a
contextualizar los avances cientificos y despertar el interés de los estudiantes por la fisica
moderna.
Discusion pedagdgica

En la pedagogia, la cinematografia tiene el potencial de mejorar la ensefianza y el
aprendizaje de varias maneras. Puede ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades
criticas de pensamiento y andlisis. Al ver peliculas y analizar su contenido, los estudiantes
pueden aprender a interpretar mensajes, identificar temas y simbolismos, y reflexionar
sobre los valores y las ideas presentadas. Esta capacidad de anélisis critico es una
habilidad importante en muchas areas de la vida, no solo en el ambito académico. Sin
embargo, también hay aspectos en los que la cinematografia en la pedagogia puede no ser
tan efectiva, como el abuso de fragmentos de peliculas 0 documentales sin un propdésito
pedagdgico puede distraer a los estudiantes y dificultar su comprension del tema. Es
importante asegurarse de que los fragmentos seleccionados sean relevantes y estén
integrados de manera coherente en el plan de estudio, aunque la cinematografia puede
proporcionar una representacion visual y emocional de conceptos, no todos los temas
pueden ser adecuadamente abordados a través de peliculas. Algunos temas complejos
pueden requerir una explicacion mas detallada y exhaustiva, y la cinematografia puede

no ser suficiente por si sola.

107

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

PRIMERA:

SEGUNDA:

TERCERA:

V. CONCLUSIONES

La aplicacion de la cinematografia en los estudiantes mejoro
significativamente en el aprendizaje de la fisica moderna de la IES
Emblematica Maria Auxiliadora, Puno — 2023; debido a que, después del
tratamiento experimental (post prueba) se evidencié al nivel logro
esperado, obteniendo un promedio de 15.50. También se pudo comprobar
los resultados estadisticamente de la T de Student es 6,545 > 1.679, (T
calculada) Tc > Tt, (T tabulada), este resultado 6,545 significa que los
estudiantes del grupo experimental han demostrado un manejo satisfactorio
de su aprendizaje de la fisica moderna.

La aplicacion de la cinematografia en los estudiantes mejoro
significativamente en el aprendizaje de la fisica cuéntica; debido a que,
después del tratamiento experimental (post prueba) se evidencié al nivel
logro esperado, obteniendo un promedio de 16.04. También se pudo
comprobar los resultados estadisticamente de la T de Student es 7,403 >
1.679, (T calculada) Tc > Tt (T tabulada), este resultado 7,403 significa que
los estudiantes del grupo experimental han demostrado un manejo
satisfactorio en de aprendizaje de la fisica cuantica en espectros, teoria
cuéntica y el efecto fotoeléctrico.

La aplicacion de la cinematografia en los estudiantes mejoro
significativamente en el aprendizaje de la teoria de la relatividad; debido a
que, después del tratamiento experimental (post prueba) se evidencio al
nivel logro esperado de 15.29. También se pudo comprobar los resultados
estadisticamente de la T de Student de 5,458 > 1.679, (T calculada) Tc >

Tt, (T tabulada) este resultado 5,458 significa que los estudiantes del grupo
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experimental han demostrado un manejo satisfactorio en el aprendizaje de
la teoria de la relatividad en la dilatacion del tiempo, contraccion de
longitud, la relacién entre energia y masa.

CUARTA: La aplicacion de la cinematografia en los estudiantes mejord
significativamente en el aprendizaje de la radiactividad y reacciones
nucleares; debido a que, después del tratamiento experimental (post
prueba) se evidencid al nivel logro esperado de 15.54. También se pudo
comprobar los resultados estadisticamente de la T de Student de 5.455 >
1.679, (T calculada) Tc > Tt, (T tabulada), este resultado de 5,455 significa
que los estudiantes del grupo experimental han demostrado un manejo
satisfactorio en su aprendizaje de la radiacion natural, radiacion artificial,

fusion y fision nuclear.
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PRIMERA:

VI. RECOMENDACIONES

A los directores(as) de diferentes instituciones para que recomiende y
oriente a su plana docente el uso de la TICs, que de capacitaciones, talleres
y charlas sobre la cinematografia (ciencia ficcién) de como genera
motivacion, para obtener un resultado de aprendizaje méas diferente de la

fisica moderna, que a lo habitual que observamos todos los afios anteriores.

SEGUNDA: A los docentes del area de fisica de la IES Emblemética Maria Auxiliadora

TERCERA:

CUARTA:

— Puno, 2023, se sugiere poner en practica la aplicacion de la
cinematografia (ciencia ficcion), para desarrollar sus habilidades y
potenciar el aprendizaje de los estudiantes a través de este recurso didactico
para captar la atencion del educando y de esta manera lograr el aprendizaje
de la fisica cuéntica.

A los docentes del area de fisica de la IES Emblemaética Maria Auxiliadora
— Puno, 2023, a las autoridades de la UGEL Puno, , a investigadores de
distintas universidades se le recomienda fomentar el uso de la
cinematografia para que los estudiantes recuerden el aprendizaje de la
teoria especial de la relatividad y teoria general de la relatividad a través de
este recurso didactico mencionado.

A los docentes del area de fisica de la IES Emblemaética Maria Auxiliadora
—Puno, 2023, a investigadores de distintas universidades; se le recomienda
aplicar la cinematografia para desarrollar habilidades y potenciar el
aprendizaje en la radiactividad y reacciones nucleares a través de este
recurso didactico que orientar a los estudiantes ser autonomos en su

aprendizaje.
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ANEXO 1. CONSTANCIA DE EJECUCION

EMBLEMATICA

“ANO DE LA UNIDAD, LAPAZ Y DESARROLLO”

CONSTANCIA
EL SUB DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
EMBLEMATICA “MARIA AUXILIADORA” DE PUNO
HACE CONSTAR:
Que los bachilleres: ALEX OWERS CHOQUE ALVARADO, identificado con
DNI N° 74618812 y NARDY MILAGROS CHOQUE ALVARADO,
identificada con DNI N° 73770006, egresados de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO, facultad Ciencias de la Educacion de la
Escuela Profesional de EDUCACION SECUNDARIA DEL PROGRAMA DE
MATEMATICA FiSICA COMPUTACION E INFORMATICA que ha
aplicado, realizado y ejecutado el proyecto de tesis titulado
“APLICACION DE LA CINEMATOGRAFiA PARA LA MEJORA DEL
APRENDIZAJE DE LA FiSICA MODERNA EN LOS ESTUDIANTES DE
LA IES EMBLEMATICA MAR{A AUXILIADORA - PUNO 2023”
Durante los siguientes dias: del 20 de marzo al 21 de abril del 2023.
La ejecucion del mencionado proyecto de investigacion, se realizé con los
estudiantes de quinto grado “B” como grupo experimental y la seccion
“C” como grupo de control, demostrandose puntualidad y eficacia.

Siendo asi como consta segtin el informe emitido por la sub
direccion de educacién secundaria de esta Institucion a los que me
remito en caso sea necesario.

Se expide la presente a solicitud escrita de parte del
interesado para los fines y usos que estime por conveniente.

Puno, 21 de ABRIL del 2023

MEQS. /DIR.
BLBP. /SUB DIR.

Cc.Arch.
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ANEXO 2. VALIDEZ DEL INSTRUMENTO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA X
PROGRAMA DE MATEMATICA FiSICA COMPUTACION E INFORMATICA

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTO
TITULO DEL PROYECTO:
APLICACION DEL CINE DE LA CIENCIA FICCION COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL

LOGRO DE APRENDIZAJE DE LA FiSICA MODERNA EN LOS ESTUDIANTES DE LA IES MARIA
AUXILIADORA - PUNO

Responsable: Bach. Alex Owers Choque Alvarado

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracién para que luego de un riguroso analisis del
instrumento presentado, marque con un aspa en el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio
y experiencia profesional.

Ne CRITERIO DE VALIDEZ MUY | Poco | Regular | Aceptable | MY
poco aceptable

1 | Los items son pertinentes con la variable 3
Los items son pertinentes con las

2ol - ¥
dimensiones

3 | Los items son pertinentes con los indicadores X

4 | Laredaccion de los items es adecuada X

5 | La valoracion de cada item es adecuada X

6 | La presentacién del instrumento es adecuada X
El instrumento contiene suficiente cantidad X

7 ; > 4
de items

8 | La estructura del instrumento es adecuada N

9 | La valoracion del instrumento es adecuada hd

10 El instrumento corresponde a los objetivos de ; X
investigacion |

No apto: Muy poco, Poco. Modificar: Regular. Apto: Aceptable, Muy aceptable

Observaciones:

(
................................. 2

DATOS DEL JUEZ o
Apellidos y Nombres : Gw;wzrtﬁz OnC ,J’J
Grado Académico C " Dodler @

Especialidad : FULo~ ~Malym dlias
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO — PUNO
FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE MATEMATICA FISICA COMPUTACION E INFORMATICA

VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION JUICIO DE EXPERTO
TITULO DEL PROYECTO:
APLICACION DEL CINE DE LA CIENCIA FICCION COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL
LOGRO DE APRENDIZAJE DE LA FISICA MODERNA EN LOS ESTUDIANTES DE LA TES MARIA
AUXILIADORA - PUNO

Responsable: Bach. Alex Owers Choque Alvarado

i Indicacién: Sefor especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso analisis del |
| instrumento presentado. marque con un aspa en el casillero que cree conveniente de acuerdo a su criterio |
I y experiencia profesional. :

J

| Muy |
| poco |
1 | Los items son pertinentes con la variable |
Los items son pertinentes con las |
dimensiones
Los items son pertinentes con los indicadores
La redaccion de los items es adecuada
| La valoracion de cada item es adecuada beL
| La presentacion del instrumento es adecuada
— | El instrumento contiene suficiente cantidad

| de items

Muy

Poco | Regular | Aceptable | aesnisble

N | CRITERIO DE VALIDEZ

o

[ 4 L) I SN (0% ]

8 | La estructura del instrumento es adecuada
9 | La valoracion del instrumento es adecuada
10 | El instrumento corresponde a los objetivos de

I < I R [

investigacion |
No apto: Muy poco. Poco. Modificar: Regular. Apto: Aceptable. Muy aceptable

Observaciones:

Después de haber evaluado ¢l instrumento. se declara APTO (), NO APTO ( ) para su

aplicacion. Lugar y fecha: . Y/¥/% ’uNol*f/‘~0—1 022

DATOS DEL JUEZ Dodon 4
U/ 7 7 5. arlls
Apellidos y Nombres : /l‘ qudor. [ofor quap K sber e A maclel

i
i

: I
| Grado Académico  : octer |
| Especialidad : Yduca Lo, ;
: 7 :
] !
1 I
1 I
1 = < |
| Firmaly itoll Agader Biabgigie 10 !
: DOCENTE FCEDUC i
i e e S e UG N N S S SRR !
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ANEXO 4. PRUEBA DE ENTRADA

INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “MAI}iA AUXILIADORA” — PUNO
PRUEBA DE ENTRADA FISICA

Apellidos y nombre(s):
Grado: Seccion: Fecha: [/ |
Estimado y estimada estudiante: Responda con mucha atencién el siguiente texto propuesto y, luego, responde y marca con X
1) Identifica la Teoria del foton de Einstein
a.  Einstein empleo la hipotesis de Newton y menciono que un foco en ocasiones se comporta como una onda.
b.  Einstein empleo la hip6tesis de Planck y menciono que la luz en ocasiones no se comporta como una onda, sino como
un flujo de corpusculos denominados fotones.
c.  Einstein empleo la hip6tesis de Planck y menciono que la luz se comporta como una onda.
2) Identifica la respuesta correcta porque esta constituida la Luz seguin Einstein
a.  Por particulas denominadas fotones y que la energia que tiene estas particulas es proporcional a la frecuente de la
Luz
b.  Por particulas denominadas ondas y que la energia que tiene estas particulas es proporcional a la frecuente de la Luz
c.  Por particulas denominadas corpusculos y que los fotones que tiene estas particulas son proporcionales a la frecuente
de la Luz
3) Identifica la Dualidad onda — particula
a. Lacantidad energia cinética media que tienen las particulas de un cuerpo se refleja en su temperatura.
b. El foco presentara un comportamiento diferente (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien un
comportamiento corpuscular.
c. La luz presentara un comportamiento ondulatorio (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien un
comportamiento corpuscular (flujo de fotones con energia).
4)  Explica cuéles son los dos postulados de la teoria de la relatividad

5) Identifica de la simultaneidad relativa
a.  Unsolido los &tomos guardan sus posiciones realizando solamente movimientos vibracion y rotacion.
b.  Dos eventos que son simultaneos en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro.
c.  Unevento que son simultaneo en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro.
6) ldentifica la dilatacion del tiempo
a. Laenergia solar es inagotable, gratuita y limpia, pero tiene el inconveniente de que es intermitente.
b.  Las ondas son provocadas por alguna perturbacién de la superficie del mar.
c.  Cuanto méas se aproxima la velocidad de un cuerpo a la velocidad de la luz, més se extiende el tiempo para este cuerpo
7) ldentifica la contraccion de la longitud
a.  Un cuerpo en la direccion de movimiento a medida que su velocidad se acerca a la velocidad de la luz y que
solamente es visible para quienes se encuentran como observadores en reposo.
b.  Las ondas son impulsadas en todas direcciones, aumentan enormemente de tamafio por accion de los vientos y
recorren grandes distancias.
c.  Las lineas de campo forman circunferencias concéntricas alrededor de un alambre conductor.
8) Explica cual es la relacion entre masa y energia

9) Interpreta la ecuacion E = mc? de Albert Einstein

a. Laradiactividad natural es el proceso por el cual los nlicleos &tomos de ciertas sustancias emiten radiacion de manera
espontanea y se transforman en nucleos de elementos deferentes, o bien en ndcleos del mismo elemento en un estado
de menor energia.

b.  Se denomina radiactividad artificial o inducida a la que resulta de nucleos radiactivos que se obtienen en el
laboratorio al bombardear ncleos estables con particulas «, 8, electrones, etc.

10) Diferencie la radiactividad natural entre radiactividad artificial
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ANEXO 5. SESION DE APRENDIZAJE N° 01

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
1.2. AREA : Fisica
1.3. GRUPO : Experimental

1.4. GRADO Y SECCION  :5to “B”
1.5. DOCENTE TITULAR : Félix Wilber Toledo Barriga
1.6. DOCENTE EJECUTOR : Alex Owers Choque Alvarado

1.7. DURACION : 90 Minutos
1.8. MEDIO : Presencial
1.9. FECHA :

Il.  TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

MECANICA CUANTICA

I1l.  PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Competencias y
Capacidades del
area

Desempefios de grado y/o . . A AETIEE
" ) Evidencia de dela
desempefios precisados y . .,
aprendizaje evaluacion

contextualizados

Explica el mundo
fisico basandose en
conocimientos
sobre los  seres
vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
Tierra y universo.

v'Comprende y usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
Tierra y universo.

v'Evalla las
implicancias del
saber 'y  del
quehacer
cientifico y
tecnoldgico.

v’ Establece vinculos | Mediante recursos
entre aspectos fisicos y | educativos, Rubrica
guimicos relacionados con | formula
procesos y situaciones que | deducciones
suponen una amenaza para | propias y genera
la conservacion de la | un esquema visual
biosfera. gue sintetice la

v' Analiza la | informacién.
relevancia cientifica de los
pactos y métodos destinados
a preservar y adaptarse al
cambio climatico, en aras
del desarrollo sostenible. el
desarrollo sostenible.
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Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Cuando lleva a cabo una investigacion
sobre un tema especifico, utiliza
diferentes fuentes que cumplen con
criterios de credibilidad, pertinenciay

Se desenvuelve en

. Gestiona informacion del
entornos virtuales

entorno virtual

generados por las efectividad, valiéndose de
TIC herramientas digitales de autoria.
Planificacion de acciones basada en
recursos 'y tiempo disponibles,
tion . . i jori
Gesdr_J a}sz Organiza acciones estableciendo un orden y prioridad
apren |z:1!e ¢ estratégicas para alcanzar | Para lograr metas en un plazo
maner nom .
anera autonomo sus metas de aprendizaje determl_nado con acciones de cal!dad
y coordinadas de manera secuencial.
Enfoques Valores Actitudes

transversales

Voluntad de contribuir al bienestar y
la calidad de vida de las generaciones
presentes y futuras, asi como al
cuidado del medio ambiente.

AMBIENTAL Colaboracion global y

justicia entre generaciones.

IV. MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Procesos pedagdgicos/estratégicas
Secuencia metodoldgicas/ Actividades de Recur_sos 0 Tiempo
. materiales
Aprendizaje
Primera etapa: MOTIVACION
. El docente da la
bienvenida a los estudiantes y
posteriormente comienza la
sesion de aprendizaje. v'Plumones
. Luego el docente v'Pizarra
motiva a los estudiantes v'Laptop
mostrando fragmentos de la v'Proyector
Inicio pelicula (interestelar 2014) multimedia |0 minutos
relacionado con el tema e v Imagen
iméagenes, vista anteriormente v'Video
con relacién al tema. fragmentado
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Recupera saberes previos:
El docente realiza las siguientes
preguntas para recuperar los saberes
previos

¢ Qué concepcion tienes sobre la fisica
cuantica?

Segunda etapa: CONFLICTO
COGNITIVO

El docente realiza un conflicto
cognitivo de acuerdo a la pelicula
interestelar (2014) con el tema
mencionado:

¢ Qué estudia la fisica cuantica segun
la pelicula mencionada?

Gestion y acompafiamiento del
desarrollo de competencias
El docente muestra la ficha de
aplicacion para realizar el logro de
aprendizaje en los estudiantes.
Tercera etapa: GUIAR LOS
APRENDIZAJES
El docente guia a los estudiantes
mediante la ficha de aplicacién para
desarrollar un aprendizaje activo,
centrado y alcanzar los resultados de
aprendizaje esperados.
v El docente entrega la ficha de
aplicacion sobre la explicacion de
la fisica cuantica
v El docente indica a los
estudiantes leer concentradamente
y que subrayen las ideas
principales de la ficha de
aplicacion para ello se brinda un
tiempo necesario de 15 minutos.
v' Posteriormente los estudiantes
explican y describen mediante
participaciones de forma aleatoria
las preguntas formuladas por el
docente

Desarrollo

v Guia
de aplicacion
v Pizarra
v Laptop
v Proyect
or multimedia
4 Imagen
v Video
fragmentado

60 minutos
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¢La fisica cuantica aporta para
mejorar los cambios ambientales?
¢ De qué manera podemos buscar
soluciones ambientales con la fisica
cuantica?
v Los estudiantes fundamentan
sus conocimientos mediante el
método de lluvia de ideas.
v El docente interactla con los
estudiantes proyectando diferentes
iméagenes relacionadas al temay
sistematiza las posibles dudas de
los estudiantes.
Cuarta etapa: EJERCITAR
HABILIDADES
4 Los estudiantes relacionan los
conocimientos
¢ Qué relacion existe entre el
conocimiento cientifico y
cinematografia interestelar?
4 Los estudiantes organizan la
informacidn dada.
Quinta etapa: EVALUACION
El docente facilita una ficha de
evaluacion donde cada estudiante
realizara la organizacion de la
informacién que obtenida en las etapas
anteriores de la cinematografia.
Metacognicién
Finalmente, los estudiantes reflexionan
sobre sus aprendizajes logrados
respondiendo a las siguientes

Cierre mterrogantes,: P Ficha de 10 minutos
4 ¢ Qué aprendi el dia de hoy? metacognicion
4 ¢ Queé dificultades tuve?
v ¢,Cémo superé las dificultades?
4 ¢Para qué me sirve lo que

aprendi hoy?

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Nolan, C. (director). (2014). Interestelar [Pelicula]. Paramount Pintures, Warner Bros.
Pictures

Minedu. (2017). Curriculo Nacional de Educacion Basica. Lima.

Obtenido de minedu.gob.pe:
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http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-
educacion-basica.pdf

Minedu. (2016). Programa Curricular Educacion Secundaria. Lima.

Obtenido de minedu.gob.pe:

http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-
educacionsecundaria.pdf

Minedu (2016). Ciencia Tecnologia y Ambiente 5. Texto escolar. Lima, Per(: Santillana
S.A.

Dr. Félix Wilber Toledo Barriga Bach. Alex Owers Choque Alvarado
DOCENTE EN CIENCIAY EJECUTOR

TECNOLOGIA

v ;Qué aprendi el dia de hoy?

v’ ;Qué dificultades tuve?

v ¢Como superé las dificultades?

v ;Para qué me sirve lo que aprz{v_:{l ,""}'7,7 L

V. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Nolan, C. (director). (2014). Interestelar [Pelicula). Paramount Pintures, Warner Bros.
Pictures

Minedu. (2017). Curriculo Nacional de Educacion Basica. 1.ima.
Obtenido de minedu.gob.pe:

http:/Avww.minedu.gob.pe/curriculo/pdewriculo-nacional

Minedu. (2016). Programa Curricular Educacion Secundaria. Lima.
Obtenido de minedu.gob.pe

educacionsecur
Minedu (2016). Ciencia

0 o)
% /;‘//f ,\7’4/4,{,,,0/’ e

nte 5. Texto escolar. Lima, Pert: Santillana

Dr. Felix Wilber Toledo Barriga

Bach. Alex Owers Choque Alvarado
DOCENTE EN CIENCIA Y EJECUTOR
TECNOLOGIA
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ANEXO 6. SESION DE APRENDIZAJE N° 02
DATOS INFORMATIVOS

IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
AREA - Fisica
GRUPO : Experimental

GRADO Y SECCION  :5to “B”
DOCENTE TITULAR : Félix Wilber Toledo Barriga
DOCENTE EJECUTOR : Alex Owers Choque Alvarado

DURACION : 90 Minutos
MEDIO : Presencial
FECHA

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
ESPECTROS Y TEORIA CUANTICA
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Desempefios de grado Instrumentos
Competencias y ylo degempeﬁos Evidenc_ia (_je de Ia' ;
Capacidades del area premsad_osy aprendizaje evaluacion
contextualizados
Explica el mundo fisico v Establece los | Con la ayuda de
basandose en | vinculos entre los | material Rubrica
conocimientos sobre los | aspectos  fisicos 'y | didactico,
seres vivos, materia y | dquimicos que | elabora sus
energia,  biodiversidad, | participan  en  los | propias
Tierra y universo. procesos Yy situaciones | conclusiones vy

v Comprende y usa gue representan un | elabora mapa
conocimientos  sobre | Peligro _ para la | conceptual
los seres vivos, materia | Preservacion de la

y energfa, biosfera. _

biodiversidad, Tierra y v Analiza  la
Universo. relevancia C|ent|f,|ca de
v Evalta las los pactos y métodos

destinados a preservar
y adaptarse al cambio
climatico, en aras del

implicancias del saber
y del quehacer

cientifico y _

tecnoldgico. desarrollo  sostenible.
el desarrollo
sostenible.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Cuando lleva a cabo una
investigacion sobre un tema
especifico, utiliza  diferentes
fuentes que cumplen con criterios
de credibilidad, pertinencia y

Se desenvuelve en entornos | Gestiona informacion
virtuales generados por las del entorno virtual
TIC
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efectividad, valiéndose de
herramientas digitales de autoria.

Planificacion de acciones basada
en recursos y tiempo disponibles,
estableciendo un orden y prioridad
para lograr metas en un plazo
determinado con acciones de
calidad y coordinadas de manera
secuencial.

Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus metas de
aprendizaje

Gestiona su aprendizaje
de manera autbnomo

Actitudes
Enfoques transversales Valores

Dispuestos a contribuir a la
felicidad y calidad de vida de las
generaciones presentes y futuras y
al cuidado del medio ambiente.

Colaboracion global y
justicia entre
generaciones.

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

AMBIENTAL

Procesos p'ed'agégicos./e.stratégicas RECUISOS 0 Tiempo
Secuencia metodologicas/ Actlyldades de materiales
Aprendizaje
Primera etapa: MOTIVACION
. El docente da la bienvenida
a los estudiantes y posteriormente
comienza la sesion de aprendizaje.
. Luego el docente motiva a
los estudiantes mostrando
fragmentos de la  pelicula
(interestelar 2014) relacionado con
el tema e imagenes, vista
. L v" Plumon
anteriormente con relacién al tema. o
' v Pizarra
‘ v' Laptop
Inicio v Pr_oyeC_t 20 minutos
or multimedia
v Imagen
Recupera saberes previos: v Video
El docente realiza las siguientes preguntas fragmentado
para recuperar los saberes previos
En la anterior clase ¢ Qué aprendiste sobre
la fisica cuantica?
Segunda etapa: CONFLICTO
COGNITIVO
El docente realiza un conflicto cognitivo de
acuerdo a la pelicula interestelar (2014) con
el tema mencionado:
¢En qué minutos de la pelicula se mostrd
un espectro y se habla de la teoria
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cuantica?

Desarrollo

Gestion y  acompafiamiento  del
desarrollo de competencias

El docente muestra la ficha de aplicacion
para realizar el logro de aprendizaje en los
estudiantes.
Tercera etapa:

GUIAR LOS

APRENDIZAJES
El docente guia a los estudiantes mediante
la ficha de aplicacion para desarrollar un
aprendizaje activo, centrado y alcanzar los
resultados de aprendizaje esperados.
v' El docente entrega la ficha de
aplicacién sobre la explicacion de
espectros y teoria cuantica
v" El docente indica a los estudiantes
leer concentradamente y que subrayen
las ideas principales de la ficha de
aplicacién para ello se brinda un
tiempo necesario de 15 minutos.
v' Posteriormente  los  estudiantes
explican 'y describen  mediante
participaciones de forma aleatoria las
preguntas formuladas por el docente
¢ QUué es un espectro electromagnético?
¢ Qué explica la teoria cuantica y como se
relaciona con los espectros de emision y de
absorcion?
v" Los estudiantes fundamentan sus

conocimientos mediante el método
lluvia de ideas.

v El docente interactia con los
estudiantes proyectando  diferentes

iméagenes relacionadas al tema y
sistematiza las posibles dudas de los
estudiantes.

Cuarta etapa: EJERCITAR

HABILIDADES

v Los estudiantes relacionan los
conocimientos

¢Qué  relacion  existe entre el
conocimiento cientifico y cinematografia
interestelar?

v Los estudiantes organizan la
informacidn dada.

Quinta etapa: EVALUACION

v' Guia

de

aplicacién

v' Pizarra
v' Laptop
v" Proyect
or multimedia
v Imagen
v Video
fragmentado

60 minutos
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El docente facilita una ficha de evaluacion
donde cada estudiante realizard la
organizacion de la informacion que
obtenida en las etapas anteriores de la
cinematografia.
Metacognicién
Finalmente, los estudiantes reflexionan sobre
sus aprendizajes logrados respondiendo a las
siguientes interrogantes:
Cierre v' ¢Qué aprendi el dia de hoy?
v’ ¢ Qué dificultades tuve?
v’ ¢Cbémo superé las dificultades?
v’ ¢Para qué me sirve lo que aprendi
hoy?
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Nolan, C. (director). (2014). Interestelar [Pelicula]. Paramount Pintures, Warner
Bros. Pictures

10 minutos
Ficha de

metacognicién

Minedu. (2017). Curriculo Nacional de Educacion Basica. Lima.

Obtenido de minedu.gob.pe:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-

basica.pdf

Minedu. (2016). Programa Curricular Educacion Secundaria. Lima.
Obtenido de minedu.gob.pe:

http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-
educacionsecundaria.pdf

Minedu (2016). Ciencia Tecnologia y Ambiente 5. Texto escolar. Lima, Peru:

Santillana S.A.
Dr. Félix Wilber Toledo Barriga Bach. Alex Owers Choque Alvarado
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ANEXO 7. FICHA DE APLICACION
FISICA MODERNA
La fisica moderna se inicia con el desarrollo de dos campos diferentes: la fisica cuantica
en 1900, que permite descubrir el comportamiento de la materia y de la energia a escala
atdbmica y subatomica; y la fisica relativista 1905, que describe la relacion espacio —
tiempo.

Fisica cuantica

La mecéanica cuantica es la rama de la fisica que estudia la naturaleza °
° o
a escalas espaciales pequefias, los sistemas atomicos, subatémicos, @//"";'“‘
. . ..y, . o ANy
sus interacciones con la radiacion electromagnética y otras fuerzas, s e

°
en términos de cantidades observables. Se basa en la observacion de i °\
que todas las formas de energia se liberan en unidades discretas o

paquetes llamados cuantos.

Espectros

Espectro continuo

Espectro continuo

O - .
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Espectros visibles de emision

Espectro de emision

Gas caliente
o » 1IN

Espectro del helio

Espectro del mercurio

Espectro de absorcion
Espectro de absorcion

» ."&K- a

TEORIA CUANTICA DE PLANK

Electiin eyectado @

El electron es una particula subatomica muy _iEsia ke
dinamica y desde su descubrimiento ha venido
generando nuevos retos para la fisica y la quimica.

A la par, el foton, otro corplsculo subatomico que se
comporta como onda y como particula también trae
consigo miles de preguntas por responder.

El fisico aleman Max Planck (1858-1947) propuso
que los fotones y los electrones interactian
chocando entre ellos, pero que las cantidades de
energia absorbida o emitida en los choques es
discreta, es decir, viene en paquetes.
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Examen escrito
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ANEXO 8. SESION DE APRENDIZAJE N° 03
DATOS INFORMATIVOS

IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
AREA - Fisica
GRUPO : Experimental

GRADO Y SECCION  : 5to “B”
DOCENTE TITULAR : Félix Wilber Toledo Barriga
DOCENTE EJECUTOR : Alex Owers Choque Alvarado

DURACION : 90 Minutos
MEDIO : Presencial
FECHA :

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
EFECTO FOTOELECTRICO
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Desempefios de grado Instrumentos
Competencias y ylo de§empeﬁos Evidenc.ia ('je de la
Capacidades del 4rea SITHELEEIOS prEmaizEE evaluacion
contextualizados
Explica el mundo fisico v' Establece los | Mediante recursos
bas&ndose en |vinculos entre los | educativos, Rubrica
conocimientos  sobre aspectos fisicos Yy formula
los seres vivos, materia | quimicos que | deducciones
y energia, | participan en  los | propias y genera
biodiversidad, Tierra'y | Procesos y situaciones | un esquema visual
universo. gue representan un | que sintetice la

v Comprende y peligro para la | informacidn.
usa conocimientos | Preservacion de la

sobre  los seres | biosfera.

vivos, materia y v Analiza la
energfa, relevancia cientifica de
biodiversidad, los pactos y métodos
Tierra y universo. destinados a preservar
v EvalGa las | Y adaptarse al cambio
implicancias  del climatico, en aras del

del desarrollo sostenible.
el desarrollo
sostenible.

saber y
quehacer cientifico
y tecnoldgico.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Cuando lleva a cabo una
investigacion ~ sobre  un  tema
especifico, utiliza diferentes fuentes
que cumplen con criterios de
credibilidad, pertinencia y

Se desenvuelve en Gestiona informacion
entornos virtuales del entorno virtual
generados por las TIC
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efectividad, valiéndose de
herramientas digitales de autoria.

Planificacion de acciones basada en
recursos y tiempo disponibles,

Gestiona su Organiza acciones estableciendo un orden y prioridad
aprendizaje de estrategicas para para lograr metas en un plazo
manera autbnomo alcanzar sus metas de | determinado con acciones de calidad
aprendizaje y coordinadas de manera secuencial.
Actitudes

Valores
Enfoques transversales

Dispuestos a contribuir a la felicidad
y calidad de vida de las generaciones
presentes y futuras y al cuidado del
medio ambiente.

Colaboracion global y
justicia entre
generaciones.

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

AMBIENTAL

Procesos p’edagégicos/estratégicas RECUTSOS 0 Tiempo
S metodologicas/ Acﬂ_wdades de materiales
Aprendizaje
Primera etapa: MOTIVACION
o El docente da la bienvenida
a los estudiantes y posteriormente
comienza la sesion de aprendizaje.
o Luego el docente motiva a
los estudiantes mostrando
fragmentos de la  pelicula
(interestelar 2014) relacionado con
el tema e imagenes, Vvista v Plumon
anteriormente con relacion al tema. es
v' Pizarra
v' Laptop %0
Inicio Y Pr_oyec.t minutos
or multimedia
v" Imagen
Recupera saberes previos: v Video
El docente realiza las siguientes preguntas fragmentado
para recuperar los saberes previos
En la anterior clase ¢Qué aprendiste sobre
los espectros y teoria cuéntica?
Segunda etapa: CONFLICTO
COGNITIVO
El docente realiza un conflicto cognitivo de
acuerdo a la pelicula interestelar (2014) con
el tema mencionado:
¢En qué minutos de la pelicula se mostro
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el efecto fotoeléctrico?

Desarrollo

Gestion y  acompafiamiento  del
desarrollo de competencias
El docente muestra la ficha de aplicacion
para realizar el logro de aprendizaje en los
estudiantes.
Tercera etapa:
APRENDIZAJES
El docente guia a los estudiantes mediante
la ficha de aplicacion para desarrollar un
aprendizaje activo, centrado y alcanzar los
resultados de aprendizaje esperados.
v' El docente entrega la ficha de
aplicacién sobre la explicacion del
efecto fotoeléctrico
v" El docente indica a los estudiantes
leer concentradamente y que subrayen
las ideas principales de la ficha de
aplicacién para ello se brinda un
tiempo necesario de 15 minutos.
v’ Posteriormente los estudiantes
explican 'y describen mediante
participaciones de forma aleatoria las
preguntas formuladas por el docente
¢Qué es la luz una onda o un crepusculo?
Explica ¢Cémo fue la teoria del foton de
Albert Einstein?
v Los estudiantes fundamentan sus
conocimientos mediante el método
lluvia de ideas.
v' El docente interacta con los
estudiantes  proyectando diferentes
iméagenes relacionadas al tema y
sistematiza las posibles dudas de los
estudiantes.
Cuarta etapa:
HABILIDADES
v Los estudiantes relacionan los
conocimientos
¢Qué  relacion  existe  entre el
conocimiento cientifico y cinematografia
interestelar?
v Los estudiantes organizan la
informacién dada.
Quinta etapa: EVALUACION
El docente facilita una ficha de evaluacién
donde cada estudiante realizard la

GUIAR LOS

EJERCITAR

v Guia

de

aplicacién

v Pizarra

v' Laptop

v' Proyect 60

or multimedia | minutos
v" Imagen

v Video

fragmentado
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organizacion de la informacion que
obtenida en las etapas anteriores de la
cinematografia.

Metacognicién

Finalmente, los estudiantes reflexionan sobre
sus aprendizajes logrados respondiendo a las
siguientes interrogantes: 10
Cierre v' ¢Qué aprendi el dia de hoy? Ficha de minutos
v ¢Qué dificultades tuve?

v’ ¢Cbémo superé las dificultades?

v ¢Para qué me sirve lo que aprendi
hoy?

metacognicion

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Nolan, C. (director). (2014). Interestelar [Pelicula]. Paramount Pintures, Warner Bros.
Pictures

Minedu. (2017). Curriculo Nacional de Educacion Basica. Lima.

Obtenido de minedu.gob.pe:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-

basica.pdf

Minedu. (2016). Programa Curricular Educacion Secundaria. Lima.
Obtenido de minedu.gob.pe:

http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-
educacionsecundaria.pdf

Minedu (2016). Ciencia Tecnologia y Ambiente 5. Texto escolar. Lima, Per(: Santillana
S.A.

Minedu (2016). Ciencia tecnologia y ambiente 5. Guia de actividades. Lima, Peru:
Santillana S.A.

Dr. Félix Wilber Toledo Barriga Bach. Alex Owers Choque Alvarado
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ANEXO 9. SESION DE APRENDIZAJE N° 04
DATOS INFORMATIVOS

IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
AREA - Fisica
GRUPO : Experimental

GRADO Y SECCION  : 5to “B”
DOCENTE TITULAR : Félix Wilber Toledo Barriga
DOCENTE EJECUTOR : Alex Owers Choque Alvarado

DURACION : 90 Minutos
MEDIO : Presencial
FECHA

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
TEORIA DE LA RELATIVIDAD
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

. Desempefios de grado y/o . . I ATB s
Competencia y . . Evidencia de de la
Capacidades del area desempefios precisados y aprendizaje luacié
P contextualizados P ! evaiuacion
Explica el mundo v' Establece los | Mediante
fisico basandose en | vinculos entre los aspectos | recursos Rubrica

conocimientos sobre | fisicos y quimicos que | educativos,
los seres vivos, | participan en los procesosy | formula
materia y energia, | Situaciones que representan | deducciones

biodiversidad, Tierra |un  peligro para la | propias y genera

y universo. preservacion de la biésfera. | un esquema
v Comprende y v ,_Anal_lza _ la vllsual_ que
relevancia cientifica de los | sintetice la

usa  conocimientos _ _ _
sobre los seres vivos. | Pactos y métodos destinados | informacion.

materia y energia, | @ Preservar y adaptarse al
biodiversidad. Tierra | cambio climatico, en aras
del desarrollo sostenible. el

y universo. _
desarrollo sostenible.

v Evalia las
implicancias del
saber y del quehacer
cientifico y
tecnoldgico.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas
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Cuando lleva a cabo una
investigacion  sobre un tema
especifico, utiliza diferentes fuentes

Se desenvuelve en Gestiona informacion del | que cumplen con criterios de
entornos virtuales entorno virtual credibilidad, pertinencia y
generados por las TIC efectividad, valiéndose de

herramientas digitales de autoria.

Planificacion de acciones basada en
recursos y tiempo disponibles,

Gestir_Jna} su Organiza acciones estableciendo un orden y prioridad
aprendlz?e de estratégicas para alcanzar para I_ograr metas_ en un p_lazo
manera autdnomo sus metas de aprendizaje determi _nado con acciones de callo_lad
y coordinadas de manera secuencial.

Enfoques Valores Actitudes

transversales

Dispuestos a contribuir a la felicidad
y calidad de vida de las generaciones

AMBIENTAL Colaboracion global y | presentes y futuras y al cuidado del
justicia entre generaciones. | medio ambiente.

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Procesos pedagdgicos/estratégicas RECUISOS 0 Ti
Secuencia metodoldgicas/ Actividades de . 1€mpo
. materiales
Aprendizaje
v" Plumon
es
v' Pizarra
Primera etapa: MOTIVACION v Laptop 20
- . El docente da la bienvenida v" Proyect .
Inicio . . . .| minutos
a los estudiantes y posteriormente or multimedia
comienza la sesion de aprendizaje. v' Imagen
v" Video
fragmentado
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o Luego el docente motiva a
los estudiantes mostrando
fragmentos de la  pelicula

(interestelar 2014) relacionado con
el tema e iméagenes, Vvista
anteriormente con relacion al tema.

Recupera saberes previos:
El docente realiza las siguientes preguntas
para recuperar los saberes previos
En la anterior clase ¢ Qué aprendiste sobre
el efecto fotoeléctrico?
Segunda etapa:
COGNITIVO
El docente realiza un conflicto cognitivo de
acuerdo a la pelicula interestelar (2014) con
el tema mencionado:
¢En qué minutos de la pelicula se muestra

CONFLICTO

resultados de aprendizaje esperados.
v' El docente entrega la ficha de
aplicacion sobre la explicacion de la

la teoria de la relatividad de Albert

Einstein?

Gestion y  acompafiamiento  del v Guia

desarrollo de competencias de

El docente muestra la ficha de aplicacion aplicacion

para realizar el logro de aprendizaje en los v Pizarra

estudiantes. v' Laptop

Tercera etapa: GUIAR LOS v" Proyect 60
Desarrollo | APRENDIZAJES or multimedia | minutos

El docente guia a los estudiantes mediante v" Imagen

la ficha de aplicacion para desarrollar un v' Video

aprendizaje activo, centrado y alcanzar los fragmentado
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teoria de la relatividad
v El docente indica a los estudiantes
leer concentradamente y que subrayen
las ideas principales de la ficha de
aplicacion para ello se brinda un
tiempo necesario de 15 minutos.
v Posteriormente los estudiantes
explican 'y  describen  mediante
participaciones de forma aleatoria las
preguntas formuladas por el docente
¢Qué es la teoria especial de Ia
relatividad?
¢ Qué es lateoria general de la relatividad?
Explica cada postulado de la teoria de la
relatividad
v' Los estudiantes fundamentan sus
conocimientos mediante el método
lluvia de ideas.
v' El docente interactia con los
estudiantes proyectando diferentes
imagenes relacionadas al tema vy
sistematiza las posibles dudas de los
estudiantes.
Cuarta etapa: EJERCITAR

HABILIDADES

v Los estudiantes relacionan los
conocimientos
¢Qué  relacion  existe entre el
conocimiento cientifico y cinematografia
interestelar?
4 Los estudiantes organizan la
informacién dada.
Quinta etapa: EVALUACION
El docente facilita una ficha de evaluacion
donde cada estudiante realizard la
organizacion de la informacion que
obtenida en las etapas anteriores de la
cinematografia.

Cierre

Metacognicién
Finalmente, los estudiantes reflexionan sobre
sus aprendizajes logrados respondiendo a las
siguientes interrogantes:
v' ¢Qué aprendi el dia de hoy?
v' ¢ Qué dificultades tuve?
v' ¢ Como superé las dificultades?
v' ¢Para qué me sirve lo que aprendi
hoy?

Ficha de
metacognicion

10
minutos
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ANEXO 10. SESION DE APRENDIZAJE N° 05
DATOS INFORMATIVOS

IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
AREA - Fisica
GRUPO : Experimental

GRADO Y SECCION  : 5to “B”
DOCENTE TITULAR : Félix Wilber Toledo Barriga
DOCENTE EJECUTOR : Alex Owers Choque Alvarado

DURACION : 90 Minutos
MEDIO : Presencial
FECHA :

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
TIEMPO Y LONGITUD EN LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Desempefios de grado Instrumentos
Competencia y ylo de§empeﬁos Evidenc.ia ('je de la
Capacidades del 4rea SITHELEEIOS prEmaizEE evaluacion
contextualizados
Explica el mundo fisico v" Establece los | Mediante
basandose en | vinculos entre los aspectos | recursos Rubrica

conocimientos sobre los | fisicos y quimicos que | educativos,
seres vivos, materia y | Participan en los procesos | formula

energia, biodiversidad, |Y situaciones gue | deducciones

Tierra y universo. representan un peligro | propias y genera
v Comprende y | Parala preservacion de la | un esquema
usa  conocimientos | Piosfera. visual que
sobre los seres vivos v Analiza la | sintetice la

materia y energia, relevancia cientifica de los | informacion.
biodiversidad, Tierra | Pactos 'y~ métodos
y UNiVerso. destinados a preservar y
adaptarse  al  cambio

v' Evalla las e

implicancias del climatico, en aras del
saber y del quehacer desarrollo soste_nlble. el
cientifico y desarrollo sostenible.
tecnoldgico.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Cuando lleva a cabo una
investigacion sobre un tema
especifico, utiliza  diferentes

Se desenvuelve en Gestiona informacion del | fuentes que cumplen con criterios
entornos virtuales entorno virtual de credibilidad, pertinencia y
generados por las TIC efectividad,  valiéndose  de

herramientas digitales de autoria.
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Planificacion de acciones basada
en recursos y tiempo disponibles,
estableciendo un orden y prioridad

Gestiona su aprendizaje Organiza acciones para lograr metas en un plazo
de manera auténomo estrategicas para alcanzar | determinado con acciones de
sus metas de aprendizaje | calidad y coordinadas de manera
secuencial.
Actitudes
Valor
Enfoques transversales aiores

Dispuestos a contribuir a la
felicidad y calidad de vida de las
generaciones presentes y futuras y
al cuidado del medio ambiente.

Colaboracion global y
justicia entre
generaciones.

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

AMBIENTAL

Procesos pedagdgicos/estratégicas Recursos 0 Tiempo
Secuencia metodologicas/ Actividades de Aprendizaje materiales
Primera etapa: MOTIVACION
o El docente da la bienvenida a

los estudiantes y posteriormente
comienza la sesion de aprendizaje.

o Luego el docente motiva a
los estudiantes mostrando
fragmentos  de la  pelicula
(interestelar 2014) relacionado con el
tema e iméagenes, vista anteriormente
con relacién al tema. v

,“%\ Plumon
& es
' b v Pizarra
— v' Laptop 20
Inicio v Proyect minutos
or multimedia
v Imagen
v' Video
fragmentado

Recupera saberes previos:
El docente realiza las siguientes preguntas
para recuperar los saberes previos
En la anterior clase ¢Qué aprendiste sobre
la teoria de la relatividad?
Segunda etapa: CONFLICTO
COGNITIVO
El docente realiza un conflicto cognitivo de
acuerdo a la pelicula interestelar (2014) con

150

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

el tema mencionado:

¢En qué minutos de la pelicula se muestra
el tiempo y la longitud en la teoria de la
relatividad?

Desarrollo

Gestion y acompafiamiento del desarrollo
de competencias

El docente muestra la ficha de aplicacion para
realizar el logro de aprendizaje en los
estudiantes.
Tercera etapa:
APRENDIZAJES
El docente guia a los estudiantes mediante la
ficha de aplicacion para desarrollar un
aprendizaje activo, centrado y alcanzar los
resultados de aprendizaje esperados.

v" El docente entrega la ficha de aplicacion
sobre la explicacion del tiempo y longitud en
la teoria de la relatividad

v" El docente indica a los estudiantes leer
concentradamente y que subrayen las ideas
principales de la ficha de aplicacion paraello
se brinda un tiempo necesario de 15 minutos.
v’ Posteriormente los estudiantes explican y
describen mediante participaciones de forma
aleatoria las preguntas formuladas por el
docente

¢Como se explican la dilatacion del tiempo
segun la teoria de la relatividad?

¢Como explican la contraccion de longitud
segun la teoria de la relatividad?

v Los estudiantes fundamentan sus
conocimientos mediante el método lluvia de
ideas.

v El docente interactia con los
estudiantes proyectando diferentes imagenes
relacionadas al tema y sistematiza las
posibles dudas de los estudiantes.

GUIAR LOS

Cuarta etapa: EJERCITAR
HABILIDADES
v'Los estudiantes relacionan los

conocimientos

¢Qué relacidn existe entre el conocimiento
cientifico y cinematografia interestelar?
v'Los estudiantes organizan la informacién
dada.

Quinta etapa: EVALUACION

v Guia

de

aplicacién

v' Pizarra
v' Laptop
v' Proyect
or multimedia
v Imagen
v Video
fragmentado

60
minutos
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El docente facilita una ficha de evaluacion
donde cada estudiante realizard la
organizacion de la informacidn que obtenida

en las etapas anteriores de la cinematografia.
Metacognicién

Finalmente, los estudiantes reflexionan sobre
sus aprendizajes logrados respondiendo a las
siguientes interrogantes: 10
Cierre v (;Qué aprendi el dia de hoy? Ficha de minutos
v ¢ Qué dificultades tuve?

v’ ¢Cbmo superé las dificultades?

v ¢Para qué me sirve lo que aprendi
hoy?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Nolan, C. (director). (2014). Interestelar [Pelicula]. Paramount Pintures, Warner Bros.
Pictures

metacognicion

Minedu. (2017). Curriculo Nacional de Educacion Basica. Lima.
Obtenido de minedu.gob.pe:
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/curriculo-nacional-de-la-educacion-basica.pdf

Minedu. (2016). Programa Curricular Educacién Secundaria. Lima.
Obtenido de minedu.gob.pe:

http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular- educacionsecundaria.pdf
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ANEXO 11. SESION DE APRENDIZAJE N° 06
DATOS INFORMATIVOS

IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
AREA : Fisica

GRUPO : Experimental

GRADO Y SECCION  : 5to “B”

DOCENTE TITULAR
DOCENTE EJECUTOR

: Félix Wilber Toledo Barriga
: Alex Owers Choque Alvarado

DURACION : 90 Minutos
MEDIO : Presencial
FECHA

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
MASA Y ENERGIA
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Desempefios de grado Instrumentos
Competencia y y/o desempefios Evidencia de de la
Capacidades del area precisados y aprendizaje evaluacién
contextualizados

Explica el mundo fisico v' Establece  los | Mediante
basandose en | Vvinculos entre  los | recursos Rubrica
conocimientos sobre los | aspectos  fisicos y | educativos,
seres vivos, materia y | quimicos que participan | formula
energia, biodiversidad, |en los procesos 'y | deducciones
Tierra y universo. situaciones que | propias y

v Comprende y representan un peligro | genera un

para la preservacion de la
bidsfera.

v" Analiza la
relevancia cientifica de
los pactos y métodos

esquema visual
gue sintetice la
informacion.

usa conocimientos
sobre los seres vivos,
materia y energia,
biodiversidad, Tierra

Yy universo. _
v Evalla las destinados a preservar_y
implicancias del ad_apFa_rse al cambio
saber y del quehacer climatico, en ar_as del
cientifico y desarrollo sosten_lble. el
tecnoldgico. desarrollo sostenible.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Cuando lleva a cabo una
investigacion sobre un tema
especifico, utiliza  diferentes

Se desenvuelve en
entornos virtuales
generados por las TIC

Gestiona informacién
del entorno virtual

fuentes que cumplen con criterios
de credibilidad, pertinencia vy
efectividad, valiéndose de
herramientas digitales de autoria.
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; hﬂ UNIVERSIDAD

Planificacion de acciones basada
en recursos y tiempo disponibles,
estableciendo un orden y prioridad
para lograr metas en un plazo
determinado con acciones de
calidad y coordinadas de manera
secuencial.

Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus metas de
aprendizaje

Gestiona su aprendizaje
de manera autbnomo

Actitudes
Enfoques transversales VlerEs
Dispuestos a contribuir a la
Colaboraci6n global y fehudagl y calidad de vida de las
AMBIENTAL generaciones presentes y futuras y

justicia entre

generaciones al cuidado del medio ambiente.

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE
Procesos pedagodgicos/estratégicas
metodoldgicas/ Actividades de

Recursos 0 | Tiempo

Secuencia . materiales
Aprendizaje
Primera etapa: MOTIVACION
e E| docente da la bienvenida a los
estudiantes y posteriormente comienza
la sesidn de aprendizaje.
e Luego el docente motiva a los
estudiantes mostrando fragmentos de la
N
N
M v" Plumone
S
— v’ Pizarra
. , . v’ Lapto
pelicula (interestelar 2014) relacionado % Pr(? eEtor
- con el tema e imagenes, vista .y . _20
Inicio ] ., multimedia | minutos
anteriormente con relacién al tema.
v Imagen
) v Video
Recupera saberes previos: fragmentad
El docente realiza las siguientes o

preguntas para recuperar los saberes
previos

En la anterior clase ¢Qué aprendiste
sobre el tiempo y longitud de la teoria
de la relatividad?

Sequnda __etapa: CONFLICTO
COGNITIVO

El docente realiza un conflicto
cognitivo de acuerdo a la pelicula
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interestelar  (2014) con el tema
mencionado:

¢En qué minutos de la pelicula se
muestra la masa y energia?

Desarrollo

Gestion 'y acompafiamiento  del
desarrollo de competencias

El docente muestra la ficha de
aplicacion para realizar el logro de
aprendizaje en los estudiantes.

Tercera _etapa:  GUIAR LOS
APRENDIZAJES

El docente guia a los estudiantes
mediante la ficha de aplicacion para
desarrollar un aprendizaje activo,
centrado y alcanzar los resultados de
aprendizaje esperados.

v  El docente entrega la ficha de
aplicacion sobre la explicacion de la
masa y energia.

v El docente indica a los estudiantes
leer concentradamente y que subrayen
las ideas principales de la ficha de
aplicacion para ello se brinda un tiempo
necesario de 15 minutos.

v’ Posteriormente  los  estudiantes
explican 'y  describen  mediante
participaciones de forma aleatoria las
preguntas formuladas por el docente

¢ Como establecemos la relaciéon entre
la masay la energia?

¢Por qué las bombas atémicas son tan
destructivas?

v  Los estudiantes fundamentan sus
conocimientos mediante el método
lluvia de ideas.

v' El docente interactia con los
estudiantes  proyectando  diferentes
imagenes relacionadas al tema vy
sistematiza las posibles dudas de los
estudiantes.

Cuarta etapa: EJERCITAR
HABILIDADES

v' Los estudiantes relacionan los

v Guia de
aplicacion
v’ Pizarra
v’ Laptop
v" Proyector
multimedia
v" Imagen
v Video
fragmentad
0

60
minutos
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conocimientos

¢Qué relacién existe entre el
conocimiento cientifico y
cinematografia interestelar?

v Los estudiantes organizan la
informacion dada.

Quinta etapa: EVALUACION

El docente facilita una ficha de
evaluacion donde cada estudiante
realizard la organizacion de la
informacidn que obtenida en las etapas
anteriores de la cinematografia.
Metacognicion

Finalmente, los estudiantes reflexionan
sobre  sus  aprendizajes  logrados

respondiendo a las siguientes 10
. interrogantes: :
v ; Oué i el di 2 -
(,Que,,\ aprendl el dia de hoy" metacognici
v’ ¢ Qué dificultades tuve? on

v’ ¢Como superé las dificultades?

v ¢Para qué me sirve lo que aprendi
hoy?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Nolan, C. (director). (2014). Interestelar [Pelicula]. Paramount Pintures, Warner Bros.
Pictures

http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-
educacionsecundaria.pdf

Minedu (2016). Ciencia Tecnologia y Ambiente 5. Texto escolar. Lima, Per(: Santillana
S.A.

Minedu (2016). Ciencia tecnologia y ambiente 5. Guia de actividades. Lima, Peru:
Santillana S.A.

Bach. Alex Owers Choque Alvarado

Dr. Félix Wilber Toledo Barriga EJECUTOR

DOCENTE EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA

156

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1


http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-%20educacionsecundaria.pdf
http://www.minedu.gob.pe/curriculo/pdf/programa-curricular-%20educacionsecundaria.pdf

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 12. FICHA DE APLICACION N°02

TEORIA DE LA RELATIVIDAD
La teoria de la relatividad, desarrollada fundamentalmente por
Albert Einstein, pretendia originariamente explicar ciertas
anomalias en el concepto de movimiento relativo, pero en su
evolucidn se ha convertido en una de las teorias mas importantes en

las ciencias fisicas y fue la base sobre la cual los fisicos

demostraron la unidad esencial de materia y energia, espacio y

tiempo, y la equivalencia de los efectos de las fuerzas gravitatorias y la aceleracion en

un sistema.

La teoria de la relatividad se divide en dos partes: la relatividad especial y la relatividad
general. Teoria especial de la relatividad

Primer postulado

Las leyes de la fisica son las mismas para todos los observadores que se mueven entre si

a una velocidad constante.

Segundo postulado

La velocidad de la luz en el vacio es la misma para todos los observadores,

independientemente del estado de reposo o movimiento tanto del observador como de la

fuente.

& @‘ 20 V"‘Is« '17
A SISTEMA
mA / rErenen A
1 P15
Esnc‘ AL m“‘t!
RELATIVIDAD” % |
& & o5
@
v=g E=ME
\l = 300, 000 ¥ml's & mosa —> P yeloudlad
a- abw\s\;\:‘m & wov°
5"@ == 00, cc0 ¥mls
E o sc de
. \a 102
157

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Dilatacién del tiempo
Dado que dos observadores que se mueven uno respecto del otro no pueden ponerse de
acuerdo sobre la ocurrencia simultanea de dos eventos, sus dimensiones temporales deben
ser diferentes. El tiempo es relativo y no absoluto.
Contraccion del tiempo

Teoria general de la relatividad

En relatividad general, Einstein predijo que el espacio y el tiempo son relativos, que
forman un continuo Ilamado espacio-tiempo y que la masa de los objetos hace que el
espacio se curve. De aqui se dedujo que si la gravedad curvaba el espacio-tiempo, tendria
que desviar la trayectoria de la luz. Pero habia que probarlo.

Al observar el eclipse total de Sol del 29 de mayo de 1919 y tomar fotografias de él, un
grupo de astronomos encabezado por el inglés Frank Watson Dyson confirmé la
prediccion de Einstein acerca de la curvatura de la luz, y éste se convirtio, de la noche a

la mafiana, en una celebridad mundial.

Posicion aparente
- Fswrella vista desde la Tierra

Posicion real de , .,
la estrella C

Sol Tierra
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Examen escrito

4.- Un tren tiene una velocidad de 125km/h y en unos de los vagones hay un pasajero que
lanza una pelota a una velocidad de 19km/h en la misma direccion en la cual se esta
moviendo el tren, ;a qué velocidad vera moverse la pelota un observador situado afuera

del tren a un lado de las vias del ferrocarril?

5.- ¢Qué aprendiste de la teoria general de la relatividad?
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ANEXO 13. RUBRICA DE EVALUACION

Nivel del logro

sobre
vivos, materia
energia,

biodiversidad,

los seres

y

epistemologia
cientificos en base
fisica  moderna,

sus ideas finales y

epistemologia
cientificos en base
fisica  moderna,

sus ideas finales y

epistemologia
cientificos en base
fisica  moderna,

sus ideas finales y

Indicadores _
En inicio En proceso Logro esperado | Logro destacado
El estudiante no | El estudiante ) El estudiante
) ) El estudiante )
Comprende y | explica explica ) explica
explica sobre la
usa correctamente regularmente correctamente
sobre la
conocimientos sobre la | sobre la sobre la

epistemologia
cientificos en base
fisica  moderna,

sus ideas finales y

tecnoldgico.

transformacion

climética para el

transformacion

climética para el

climatica para el

) ) los diferentes )
Tierra y | los diferentes | los diferentes | los diferentes
métodos
universo. métodos métodos ) métodos
) ) existentes. .
existentes. existentes. existentes.
El estudiante no | El estudiante ] El estudiante
] . El estudiante )
evalua evalua _ | evalta
evalta el dominio
: correctamente el | regularmente el | ) correctamente el
Evalla las o ] o ) cientifico  dado, L ]
- . dominio cientifico | dominio cientifico ] dominio cientifico
implicancias del . ] mecanismos  de ]
dado, mecanismos | dado, mecanismos o dado, mecanismos
saber 'y  del o o sostenimiento 'y o
de sostenimiento y | de sostenimiento y o de sostenimiento y
quehacer o o habituacion a la o
L habituacion a la | habituacion a la » habituacion a la
cientifico y transformacion

transformacion

climéatica para el

o o crecimiento o
crecimiento crecimiento ) crecimiento
. i sostenido. )
sostenido. sostenido. sostenido.
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ANEXO 14. SESION DE APRENDIZAJE N° 07
DATOS INFORMATIVOS

IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
AREA : Fisica

GRUPO : Experimental

GRADO Y SECCION  : 5to “B”

DOCENTE TITULAR
DOCENTE EJECUTOR

: Félix Wilber Toledo Barriga
: Alex Owers Choque Alvarado

DURACION : 90 Minutos
MEDIO : Presencial
FECHA

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE
LA RADIACTIVIDAD
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

los seres vivos, materia 'y

implicancias del saber y
del quehacer cientifico y
tecnolégico.

relevancia cientifica de los

energia, biodiversidad, pactos y métodos destinados | informacion.
Tierra y universo. a pre_serva_r y _adaptarse al
v Evalia las cambio climético, en aras

del desarrollo sostenible. el
desarrollo sostenible.

. Desempefios de grado y/o . . ST
Competencia y ” . Evidencia de de la
Capacidades del area desempefios pr'eC|sados y aprendizaje evaluacion
contextualizados
Explica el mundo fisico v’ Establece los | Mediante
basandose en | vinculos entre los aspectos | recursos Rubrica
conocimientos sobre los | fisicos y quimicos que | educativos,
seres vivos, materia y | participan en los procesosy | formula
energia, biodiversidad, situaciones que representan | deducciones
Tierra y universo. un  peligro para la | propias y
v Comprende y | Preservacion de la bidsfera. | genera un
usa conocimientos sobre v Analiza la | esquema visual

que sintetice la

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas

Se desenvuelve en
entornos virtuales
generados por las TIC

Gestiona informacidn del
entorno virtual

Cuando lleva a cabo una
investigacion sobre un tema
especifico, utiliza diferentes
fuentes que cumplen con
criterios de credibilidad,
pertinencia y  efectividad,
valiéndose de  herramientas
digitales de autoria.
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Planificacion de acciones basada
en recursos y tiempo disponibles,
estableciendo un orden vy
Gestiona su aprendizaje Organiza acciones prioridad para lograr metas en un

de manera auténomo estratégicas para alcanzar | plazo determinado con acciones
sus metas de aprendizaje | de calidad y coordinadas de
manera secuencial.

Actitudes
Enfoques transversales Wellares
El deseo de promover el
bienestar y la calidad de vida de
AMBIENTAL Colaboracién global y las generaciones actuales y

futuras y cuidar el medio

justicia entre generaciones. ]
ambiente.

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Procesos p’edagégicos/estratégicas Recursoso | Tiempo
SeaEiEh metodologicas/ Actlyldades de materiales
Aprendizaje
Primera etapa: MOTIVACION
. El docente da la bienvenida a los
discentes, posteriormente comienza la
sesion de aprendizaje.
. Luego el docente motiva a los
estudiantes mostrando fragmentos de la
pelicula (interestelar 2014) relacionado
con el tema e imagenes, Vista
anteriormente con relacién al tema. v' Plumones
v’ Pizarra
v’ Laptop
v" Proyector 20
Inicio multimedia minutos
v Imagen
v Video
fragmentado
# L]
Recupera saberes previos:
El docente realiza las siguientes
preguntas para recuperar los saberes
previos
En la anterior clase ¢Qué aprendiste
sobre la masa y la energia?
Segunda etapa: CONFLICTO
COGNITIVO
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El docente realiza un conflicto cognitivo
de acuerdo a la pelicula interestelar
(2014) con el tema mencionado:

¢En qué minutos de la pelicula se
muestra la radiactividad?

0]

Desarroll

Gestion y acompafiamiento  del
desarrollo de competencias

El docente muestra la ficha de aplicacion
para realizar el logro de aprendizaje en
los estudiantes.
Tercera  etapa:
APRENDIZAJES
El docente guia a los estudiantes
mediante la ficha de aplicacion para
desarrollar un aprendizaje  activo,
centrado y alcanzar los resultados de
aprendizaje esperados.

v'El docente entrega la ficha de
aplicacion sobre la explicacion de la
radiactividad.

v El docente indica a los estudiantes
leer concentradamente y que subrayen las
ideas principales de la ficha de aplicacion
para ello se brinda un tiempo necesario de
15 minutos.

v Posteriormente los estudiantes
explican 'y  describen  mediante
participaciones de forma aleatoria las
preguntas formuladas por el docente
Explica ¢(Como es la radiactividad

GUIAR _ LOS

natural?
Explica ¢(Como es la radiactividad
artificial?
4 Los estudiantes fundamentan sus
conocimientos mediante el método lluvia
de ideas.
v El docente interactia con los
estudiantes  proyectando  diferentes
imagenes relacionadas al tema vy

sistematiza las posibles dudas de los
estudiantes.
Cuarta etapa:
HABILIDADES

EJERCITAR

v' Guiade
aplicacion
v’ Pizarra
v’ Laptop
v" Proyector
multimedia
v Imagen
v Video
fragmentado

60
minutos
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v Los estudiantes relacionan los
conocimientos
¢Qué relacion  existe entre el

conocimiento cientifico y
cinematografia interestelar?
v Los estudiantes organizan la

informacién dada.

Quinta etapa: EVALUACION

El docente facilita una ficha de
evaluacion donde cada estudiante
realizard& la organizacion de la
informacion que obtenida en las etapas
anteriores de la cinematografia.
Metacognicion

Finalmente, los estudiantes reflexionan
sobre  sus aprendizajes logrados

respondiendo a las siguientes interrogantes: 10
Cierre |V ¢Qué aprendi el dia de hoy? Ficha de minutos

v ¢Qué dificultades tuve? metacognicio

v ¢ Como superé las dificultades? n

v ¢Para qué me sirve lo que aprendi

hoy?

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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ANEXO 15. FICHA DE APLICACION
RADIACTIVIDAD

La radiactividad natural

En 1896 el cientifico francés Henri Becquerel (1852 -
1908) descubrié que ciertas sales de uranio emitian
radiacion de forma espontanea, la cual llegaba a velar
placas fotogréaficas envueltas en papel negro. Comprobo

que esto sucedia cualquiera que fuera el estado en que se

encontraran las sales: en caliente, en frio, pulverizadas,
disueltas en acido, etc. La conclusion fue que esta propiedad, la
radiactividad, radicaba en el interior del propio atomo.

la radiactividad natural es el proceso por el cual los nicleos atomicos de
ciertas sustancias emiten radiacion de manera espontanea y se transforman
en nucleos de elementos diferentes, o bien en ndcleos del mismo elemento
en un estado de menor energia

Marie Curie (1859 — 1906) y su esposo Pierre Curie (1867 — 1934)
complementaron los estudios sobre las radiaciones emitidas y llegaron a
identificar tres tipos de radiacion:

Rayos a: Son particulas positivas (se desvian hacia el polo negativo)

formadas por dos protones y 2 neutrones: Nucleos de helio
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Rayos B: Son particular negativas (se desvian hacia el polo positivo)
identificados a los electrones. Su poder de penetracidon es mayor que el de

las particulas a.

Rayos y: Es radiacion electromagnética; por eso, no se desvia al atravesar un

campo eléctrica.

Radiacion artificial

Se denomina radiactividad artificial o inducida a la que resulta de nucleos
radiactivos que se obtienen en el laboratorio al bombadeao nucleos estables
con pasticulas a, 8, neutrones, etc.

Los fisicos franceses Frederic Joliot (1900 — 1958) e Irene Joliot — Curie
(1897 — 1956) fueron los primeros en obtener isotopos radiactivos de forma
artificial al bombardear atomos de elementos ligeros (aluminio, boro o
magnesio) con particulas a emitidas por polonio radiactivo. Por este

descubrimiento recibieron el Premio nobel de quimica en 1935.
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Examen escrito

167

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 16. RUBRICA DE EVALUACION

Nivel del logro

Indicadores S
En inicio En proceso Logro esperado | Logro destacado
El estudiante no | El estudiante ) El estudiante
Comprende vy El estudiante
fundamenta fundamenta fundamenta

usa
conocimientos
sobre los seres
vivos, materia y
energia,
biodiversidad,
Tierra y

universo.

correctamente las
relaciones  entre
los factores fisicos
y quimicos que

intervienen en los

fenémenos y
situaciones  que
amenazan la

sostenibilidad de

regularmente las
relaciones  entre
los factores fisicos
y quimicos que

intervienen en los

fenémenos y
situaciones  que
amenazan la

sostenibilidad de

fundamenta las
relaciones  entre
los factores fisicos
y quimicos que

intervienen en los

fenémenos y
situaciones  que
amenazan la

sostenibilidad de

correctamente las
relaciones  entre
los factores fisicos
y quimicos que

intervienen en los

fenémenos y
situaciones  que
amenazan la

sostenibilidad de

Se analizan las
implicaciones del
conocimiento y la
aplicacion de la

ciencia y la

y » la bidsfera. y
la bidsfera. la bidsfera. la bidsfera.
. El estudiante ] El estudiante
El estudiante no El estudiante i
. regularmente ] evalta
considera el considera el

dominio cientifico
dado, mecanismos
de sostenimiento y
habituacion a la

transformacion

evalta el dominio
dado,

mecanismos  de

cientifico

sostenimiento  y
habituacion a la

transformacion

dominio cientifico
dado, mecanismos
de sostenimiento
y habituacién a la

transformacion

correctamente el
dominio cientifico
dado, mecanismos
de sostenimiento y
habituacion a la

transformacion

tecnologia. climéatica para el o climatica para el o
o climética para el o climatica para el
crecimiento o crecimiento o
) crecimiento ) crecimiento
sostenido. . sostenido. .
sostenido. sostenido.
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ANEXO 17. SESION DE APRENDIZAJE N° 08
DATOS INFORMATIVOS

IES : Emblematica Maria Auxiliadora Puno
AREA : Fisica

GRUPO : Experimental

GRADO Y SECCION : Sto “B”

DOCENTE TITULAR
DOCENTE EJECUTOR

: Félix Wilber Toledo Barriga
: Alex Owers Choque Alvarado

DURACION : 90 Minutos
MEDIO : Presencial
FECHA

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

REACCIONES NUCLEARES
PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Desempefios de grado y/o | Evidencia AT

Competenciay desemperios precisados y de it Ia' 5

Capacidades del area contextualizados aprendizaje SELIEEIOT
Explica el mundo fisico v’ Hace conexiones | Mediante
basandose en | entre los aspectos fisicos y | recursos Rubrica
conocimientos sobre los | quimicos de procesos Y | educativos,
seres vivos, materia y | Situaciones peligrosas para | formula
energia,  biodiversidad, | preservar la biosfera. deducciones
Tierra y universo. v' Analiza la | propias 'y
v Comprende y usa relevancia cientifica de los | genera  un
conocimientos  sobre | Pactosy métodos destinados | esquema
los seres vivos, materia | & Preservar y adaptarse al | visual ~ que
y energfa, cambio climéatico, en aras | sintetice la
biodiversidad, Tierra y del desarrollo sostenible. informacion.
universo.
v' Evalla las
implicancias del saber
y del guehacer
cientifico y
tecnolégico.

Competencias transversales/capacidades y otras competencias relacionadas
Cuando lleva a cabo una
investigacion sobre un tema

Se desenvuelve en Gestiona informacion del | especifico, utiliza diferentes
entornos virtuales entorno virtual fuentes que cumplen con
generados por las TIC criterios  de  credibilidad,
pertinencia 'y  efectividad,
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valiéndose de herramientas
digitales de autoria.

Planificacion de  acciones
basada en recursos y tiempo
disponibles, estableciendo un
orden y prioridad para lograr
metas en un plazo determinado
con acciones de calidad vy
coordinadas de manera

Gestiona su aprendizaje Organiza acciones
de manera autbnomo estratégicas para alcanzar
sus metas de aprendizaje

secuencial.
Actitudes
Enfoques transversales Vel
El deseo de promover el
bienestar y la calidad de vida de
AMBIENTAL Colaboracién global y | 1as generaciones  actuales y

futuras y cuidar el medio

justicia entre generaciones. )
ambiente.

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE

Procesos pedagdgicos/estratégicas RECUTSOS Ti
L . iempo
- metodologicas/ Actividades de .
Secuencia g .. materiales
Aprendizaje
Primera etapa: MOTIVACION
o El docente da la
bienvenida a los discentes,
posteriormente  comienza la
sesion de aprendizaje.
. Luego el docente motiva
a los estudiantes mostrando
. v Plumones
fragmentos de la pelicula .
. . v' Pizarra
(interestelar 2014) relacionado v Laot
con el tema e imagenes, vista aptop
. ., v" Proyector 20
. anteriormente con relacion al 2 )
Inicio multimedia minutos
v" Imagen
v Video
fragmentado
tema.
Recupera saberes previos:
El docente realiza las siguientes preguntas
para recuperar los saberes previos
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En la anterior clase ¢(Qué aprendiste
sobre la radioactividad?

Segunda etapa: CONFLICTO
COGNITIVO

El docente realiza un conflicto cognitivo
de acuerdo a la pelicula interestelar (2014)
con el tema mencionado:

¢En qué minuto de la pelicula se muestra
las reacciones nucleares?

Desarrollo

Gestion y acompafiamiento  del
desarrollo de competencias
El docente muestra la ficha de aplicacion
para realizar el logro de aprendizaje en los
estudiantes.
Tercera etapa: GUIAR LOS
APRENDIZAJES
El docente guia a los estudiantes mediante
la ficha de aplicacion para desarrollar un
aprendizaje activo, centrado y alcanzar los
resultados de aprendizaje esperados.
v' El docente entrega la ficha de
aplicacién sobre la explicacién de
reacciones nucleares.
v El docente indica a los estudiantes
leer concentradamente 'y  que
subrayen las ideas principales de la
ficha de aplicacion para ello se brinda
un tiempo necesario de 15 minutos.
v’ Posteriormente los estudiantes
explican 'y describen mediante
participaciones de forma aleatoria las
preguntas formuladas por el docente
Explica ¢Qué entiendes por fision
nuclear?
Explica ¢Qué entiendes por fusion
nuclear?
v Los estudiantes fundamentan sus
conocimientos mediante el método
lluvia de ideas.
v' El docente interactia con los
estudiantes proyectando diferentes
imagenes relacionadas al tema y
sistematiza las posibles dudas de los
estudiantes.
Cuarta etapa: EJERCITAR
HABILIDADES
v Los estudiantes relacionan los

v'Guia de
aplicacién

v'Pizarra

v Laptop

v'Proyector
multimedia

v'Imagen

v'Video
fragmentado

60
minutos

171

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

'ﬂ UNIVERSIDAD

conocimientos
¢Qué relacién existe entre el
conocimiento cientifico y
cinematografia interestelar?
v Los estudiantes organizan la
informacién dada.
Quinta etapa: EVALUACION
El docente facilita una ficha de
evaluacion donde cada estudiante
realizard la  organizaciéon de la
informacion que obtenida en las etapas
anteriores de la cinematografia.
Metacognicién
Finalmente, los estudiantes reflexionan

sobre sus aprendizajes logrados
respondiendo a las siguientes interrogantes: 10
Cierre v' ¢Qué aprendi el dia de hoy? Ficha de minutos

v' ¢ Qué dificultades tuve?

v' ¢ Como superé las dificultades?

v' ¢Para qué me sirve lo que aprendi
hoy?
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ANEXO 19. RESULTADOS DE EVALUACION DE SALIDA: GRUPO
EXPERIMENTAL (QUINTO GRADO B) DE LA INSTITUCION EDUCATIVA

SECUNDARIA MARIA AUXILIADORA

-

<

=

LL
1 | ARI GOMEZ,YHUNMY YAMILED 18 | 15 | 15 | 15 | 14 | 17 | 17 | 18 | 16
2 | CAHUANA ARAUJOJESMAR FRANCISCO | 18 | 17 | 17 | 14 | 15 | 18 | 16 | 14 |16
3 [ CUAYLA LOPE KEVIN HECTOR 19 | 17 | 16 | 16 | 15 | 18 | 16 | 16 |17
4 |DURANO CCAMAEVELYNLIBERTAD | 16 | 14 | 12 [N 17 | 10 | 10 | 11 |14

FLORES MENDOZA KATERIN JHORGETH
5 | MILAGROS 16 | 10 | 15 | 16 | 16 | 10 13
6 | FUENTES NINA,RODRIGO DEL PIERO 16 | 18 | 19 | 18| 15| 16 | 17 | 18 |17
7 | GARAVITO ROJAS,MELANIE MILAGROS | 16 | 16 | 6 16 | 10 | 12 12
8 | GARNICA LIMACHI,LUIS RAUL 15 | 14 | 7 10 9 | 14|14 |12
9 | LLANOS CUTIPA,ANALI MARINA 10 | 15 | 16 | 15 | 15 | 14 | 17 | 15 | 15
10 | LUCANO COLQUE,LAURA SOFIA 15 | 17 | 16 | 18 | 18 | 18 | 16 | 16 | 17
11 [ MACHACA CUTIPA,ANGELY ROSARIO | 18 | 19 | 18 | 19 | 17 | 16 | 18 | 16 | 18
12 | MULLUNI RAMOS,VANESSA 17 | 16 | 17 | 16 | 18 | 15 | 18 | 17 |17
13 | NINA GONZALES,ANGEL SALVADOR [l 12 | 10 | 16 [ 10 [ 8 [ 12 | 14 |12
OTAZU VALDERRAMA HECTOR

14 | EERNANDO 16 | 16 | 15 | 16 | 14 | 18 | 17 | 16 | 16
15 | PAUCAR HUANCOLLO,ALEX ANDRE 18 | 18 | 14 | 19 | 13 | 17 | 17 | 15 | 16
16 | PEREZ PAREDES,DIANA ANGELICA 17 | 18 | 14 | 19 | 17 | 16 | 17 | 18 |17
17 | POMA GONZALES,SHEYLI 17 | 18 | 17 | 19 | 19 | 20 | 17 | 14 |18
18 | RIVERA TAPIA, ANDERSON LUIS 17 | 12 | 13 - 15 | 14 - 16 |13
19 | ROQUE CHACMA BRANDON JOSUE 1817 | 15| 16 | 14 | 18 | 18 | 10 | 16
20 | SORIA DUENAS,JOAQUIN FABIAN 20 [ 19 | 18 | 20 | 15 | 20 | 16 | 17 |18
21 | SOSA LIPA,LEYDI EVELIN 13|13 | 12 | 14 | 14 | 16 | 14 | 10 |13
22 | TICONA PEREZ ELIZABETH FAVIOLA 16 | 16 | 15 | 15 | 19 | 17 | 19 | 16 |17
23 | TURANO QUISPE,MARIANA KATERIN 17 [ 17 | 19 [ 16 | 18 | 16 | 19 | 14 |17
24 | YUCRA RAMOS,BRAYAN 15 S 12 | 15| 17 15[ 18] 15 |15
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INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA MARIA AUXILIADORA
RESULTADOS DE EVALUACION DE SALIDA: GRUPO CONTROL (QUINTO

GRADO C)

AGUILAR QUISPE,KARINA MARISOL

N

ALEJO CHUQUITARQUI,YOSEFH
YANDEEL

FINAL

ANCCORI ROSAS,CRIST MICHELLY

BARBOZA LIMACHI,KEIDY KAROL

BEJAR CHAUCHA,YHOLA ANNEL

CANAZA FLORES,KATHERINE NICOLE

~N (o | o~ w

CASTRO GALINDO,FARI CELESTE

CHAFLOQUE VIZCARRA, ALISSON
NIKOL

CHAPARRO MAMANI,MERY EVELYN

10

CHECALLA TICONA ANDERSON BORIS

11

CHOQUE LEON,ALEXZANDRA
FIORELA

12

COILA UVA MISURI ZORAIDA

13

CRUZ ARCE, MAYA VALERIA

14

ESPINOZA MELO,DEYSI YOSELIN

15

FLORES APAZA ,MARICIELO JHOSELIN

16

GONZA PERCCA, BORIS FERNANDO

17

HUAYHUA CHOQUE,JOSUE RODRIGO

18

JAHUIRA PEREZ, ROSSMERY
SHAMELIN

19

LLANOS LARICO, YANET ANGELA

20

MONTESINOS LANDA,YANETH

21

ORTEGA SOTOMAYOR, PAOLA
FERNANDA

22

QUISPE QUISPE,KELLY VIANNET

23

QUISPE TITO,GABRIEL HUMBERTO

24

ZAIRA MENDIZABAL,FERNANDO
ANDREE
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ANEXO 20. EVIDENCIA DE EXAMENES DE ENTRADA

JCUNDARIA “MARIA AUXILIADORA” - PUNO

INSTITUCION

Apellidos ¥ nombre(s):
!

Grado: Shd Seccibn: @& cha: 20/ 03/ (%

1cion el siguiente texto propuesto y, luego, responde y

Estimado y estimada estudiante: Responda con mucha ater
marca con

1) ldentifica la Teoria del fotén de Einstein ;
o Einstein empleo la hipotesis de Newton y menciono que un foco en ocasiones s¢ comporta como una S

onda.
b. Einstein empleo la hipotesis de Planck y menciono que la luz en ocasiones no se comporta como una /
onda. sino como un flujo de orplsculos denominados fotones. 2
§.  Einstein empleo la hipotesis de Planck y menciono que la luz se comporta como una onda.
2) lIdentifica la respuesta correcta porque esth constituida la Luz segin Einstein
a.  Por particulas denominadas fotones y que la energia que tiene estas particul

frecuente de la Luz )
¥. Por particulas denominadas ondas y que la energia que tiene estas particulas es proporcional a la

frecuente de la Luz
c.  Porparticulas denominadas corpusculos y que los fotones que tiene estas part

frecuente de la Luz [\

as es proporcional a la

ticulas es proporcional a la

3) Ildentificacion de la Dualidad onda — particula
2. La cantidad energia cinética media que tienen las particulas de un cuerpo s¢ refleja en su temperatura. \
Yy Elfoco presentaraun comportamiento diferente (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien un \
comportamiento corpuscular.
¢. Laluz presentara un comportamiento ondulatorio (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien
un comportamiento corpuscular (flujo de fotones con energia).
4)  Explica cudles son los dos postulados de la teoria de la relatividad

e o Ao ovacd ac o lae =
- (e ) OC > I &/ = = /

5) Identificacién de la simultaneidad relativa
A Un solido los atomos guardan sus posiciones realizando solamente movimientos vibracién y rotacion.
4 Dos eventos que son simultaneos en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro.
¢, Un evento que son simultdneo en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro.
6) ldentificacion de la dilatacién del tiempo
a Laenergiasolares inagotable, gratuita y limpia, pero liene el inconveniente de que es intermitente.
b. Las ondas son provocadas por alguna perturbacion de la superficie del mar.
¢, Cuanto més se aproxima la velocidad de un cuerpo a la velocidad de la luz, mas se extiende el tiempo
para este cuerpo
7) ldentificacion contraccion de la longitud
a. Un cuerpo en la direccion de movimiento a medida que su velocidad se acerca a la velocidad de la luz /
y que solamente es visible para quienes se encuentran como observadores en reposo.
b. Las ondas son impulsadas en todas di iones, aumentan enc te de tamaiio por accion de los
vientos y recorren grandes distancias.
o, Las lineas de campo forman circunferencias concéntricas alrededor de un alambre conductor.
8) Explica cudles la relacion entre masa y energia
% 2 3 SQlC 9c NS

o)

2\S . C

<
<Y coa ING

9) Interpreta la ecuacion E = mc? de Albert Einstein
. encaic
<
M- Mo’

el sactand acila Loz (300 ccokmfp

10) Radiactividad natural y radiactividad artificial
4 La radiactividad natural es el proceso por el cual los nicleos dtomos de ciertas sustancias emiten
radiacién de manera esponténea y se transforman en niicleos de elementos deferentes, o bien en nucleos
del mismo elemento en un estado de menor energia.
b Se denomina radiactividad artificial o inducida a la que resulta de niicleos radiactivos que se obtienen
en el laboratorio al bombardear nicleos estables con particulas a, § , electrones, etc.

Diferencie la radiactividad natural entre radiactividad artificial

do noduca\ a6 (ceiaie ague sale siedomeale oc o anlnolota quean e
e o3 Maha¥e Ock Mam\nxe jancaoo al\leiodo  madiacede
t
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N ue

Grado: _ 15 e

N
INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA *MARIA AUXILIADORA" - PUNO /))
| PRUPRUIBA D A
Apellidos ¥ nombre(s): I\ ((\0 \ \\‘)}‘\\,;,\X‘ Ve l”l\ \\\k Se\Wn d(\v\(\(\q\

= \ Vechn: 20/ 931013 : ~

Seecion: _

Estimado y estimada estudiante: Responda con mucha atencion el siguiente texto propuesto y, luego, responde y
marca con

1) Identifica Ia Teovia del foton de Einstein

Linstein empleo la hipotesis de Newton y menciono que un foco en ocasiones se comporta como una \
onda {

b, Einstein empleo la hipotesi

de Planck y menciono que la luz en oci
onda, sino como un flujo de corpisculos denominados fotones,
¢ Linstein empleo la hipdtesis de Planck y menciono que la luz se comporta como una onda.
2)  ldentifica la vespuesta corvecta porque estit constituida ln Luz segin Einstein
,K Por particulas denominadas fotones y que la energia que tiene estas particulas es proporcional a la
frecuente de la Luz

i0NCs o se comporta como una

b Por particulas denominadas ondas y que la energfa que tiene estas particulas ¢s proporcional a la
frecuente de la Luz
¢ Por particulas denominadas corpaseulos y que los fotones que Liene estas particulas es proporcional a la
[recuente de la Luz
3} Identificacion de la Dualidad onda — particula
a. La cantidad energia cindtica media que tienen las particulas de un cuerpo se refleja en su temperatura.
b, El foco presentara un comportamiento diferente (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien un
comportamiento corpuscular,
X Laluz presentara un comportamiento ondulatorio (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien
un comportamiento corpuscular ({lujo de fotones con energia). i
4)  Lxplica cudles son los dos postulados de la teoria de la relatividad
o> \owes  da\an (oe Som  vmuay cembey N\ v e comsYomde

|
|
7
L
2/
5) ldentificacién de Ia simultancidad relativa
a. Un solido los dtomos guardan sus posiciones realizando solamente movimientos vibracion y rotacion.
b, Dos eventos que son simultdncos en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro.
Un evento que son simultdneo en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro.
6) ldentificacion de Ia dilatacion del tiempo
a. Laenergia solar es inagotable, gratuita y limpia, pero tiene el inconveniente de que es intermitente.
b.  Las ondas son provocadas por algyna perturbacion de la superficie del mar.
< Cuanto mis se aproxima la velocidad de un cuerpo a la velocidad de la luz, més se extiende el tiempo
para este cuerpo
7) ldentificacion contraccidn de Ia longitud
< Un cuerpo en la direccion de movimiento a medida que su velocidad se acerca a la velocidad de la luz i

y que solamente es visible para quienes se encuentran como observadores en reposo.
: %

b. Las ondas son i das en todas di enor de tamaiio por accion de los
vientos y recorren grandes distancias.
Las lineas de campo forman circunferenci
“xplica cuidl es Ia relacién entre masa y energia

Lo Wes@d> Ve yoxes  Awarcov  Yedo @ Compo  cue lo vodra

oncéntricas alrededor de un alambre conductor.

8)

9

Interpreta la ccuacién E = mcz de Albert Einstein .
£ gue L= onovaic = masa oY \o velocdad d \a
vz \ (vadredo !

10) Radiactividad natural y radiactividad artificial . : 4
2 La radiactividad natural es ¢l proceso por el cual los nicleos dtomos de ciertas sustancias emiten
radiacion de manera espontdnea y se transforman en nicleos de clementos deferentes, o bien en nicleos
del mismo elemento en un estado de menor energia. X
b, Se denomina radiactividad artificial o inducida a la que resulta de nucleos radiactivos que se obtienen
en ¢l laboratorio al bombardear niicleos estables con particulus @, § , electrones, etc.
Diferencie la radiactividad natural entre radinctividad artificial

La 0, coren cies €S Lo (1o codans e
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INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “MARIA AUXILIADORA™ — PUNO
PREPRUEBA DE FISICA

Apellidos y nombre(s): (Lv“L(' L(W /_UD e Key ’n HCC{'O Y

Grados > e Seceton: ___13° Fecha: 20/ 23

23
Estimado y estimada estudiante: Responda con mucha atencion el siguiente Lexto propuesto y, luego, responde y

marca con

1) Identifiea la Teoria del fotén de Einstein
a. Einstein empleo la hipotesis de Newton y menciono que un foco en ocasiones se comporta como una
onda
'\Q’J Einstein cmpleo la hipotesis de Planck y menciono que la luz en ocasiones no s¢ comporta como una

onda, sino como un flujo de corpiisculos denominados fotones
omporta como una onda /2

¢ Einstein empleo la hipotesis de Planck y menciono que la luz
2)  Identifica la respuesta correcta porque esti constituida la Luz segin Einstein
a. Por particulas denominadas fotones y que la energia que liene estas particulas es proporcional a la
frecuente de la Luz
b, Por particulas denominadas ondas y que la energia que tiene estas particulas es proporcional a la
. frecuente de Ta Luz
\S\’f\ Por particulas denominadas corpusculos y que los fotones que tiene estas particulas es proporcional a la
frecuente de la Luz O
3)  ldentificacion de la Dualidad onda — particula
a.  Lacantidad encrgia cinética media que tienen las particulas de un cuerpo se refleja en su temperatura.
i? [:] foco presentara un comportamiento diferente (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien un
comportamiento corpuscular
¢ Laluz presentara un comportamiento ondulatorio (onda con frecuencia y longitud determinada) o bien X a
un comportamiento corpuscular (flujo de fotones con energia).
4)  Lyplicy cugles son los dos postulados de la teorfa de la relatiyidad

s - J» /(L y c (Z’M]%ﬂg{'[_-j Len ‘A”'V% P 4@ /&14(‘6& dia (

et

5)  Identificacion de la simultaneidad relativa

a Un solido los atomos guardan sus posiciones realizando sol te movimientos vibracion y rotacion.
b.  Dos eventos que son simultancos en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro.
2¢= Un evento que son simultaneo en un sistema de referencia inercial pueden no serlo en otro. a

6) ldentificacién de la dilatacion del tiempo
a.  Laenergia solar es inagotable, gratuita y limpia, pero tiene el inconveniente de que es intermitente.
b.  Las ondas son provocadas por alguna perturbacion de la superficie del mar.
&.-——(‘uamu més se aproxima la velocidad de un cuerpo a la velocidad de la luz, mas se extiende el tiempo V < )
para este cuerpo
7)  Identificacion contraccién de la longitud
Fg= Un cuerpo en la direccién de movimiento a medida que su velocidad se acerca a la velocidad de la luz
y que solamente es visible para quienes se encuentran como observadores en reposo.
b.  Las ondas son impulsadas en todas direcci enor de tamafio por accion de lo)s/
vientos y recorren grandes distancias. 2
¢ Las lineas de campo forman circunferencias concéntricas alrededor de un alambre conductor.

8) Explica cuil es la relacion entre masay energia - ’
< e 731” Lt &%&M/b /,/ »érvmr L Lo
v/'/41 AL . ;

9) Interpreta la ecuacion £ = _mrz de Albert Einstein
Ry Lo, ervagen = sl 2 Lo wsa mdiiln il
V_de Lo Lz "ad ciadliaclo ; 2

10) Radiactividad naturaly radiactividad artificial
a.  La radiactividad natural es el proceso por el cual los nicleos dtomos de ciertas sustancias emiten
radiacién de manera esponténea y se transforman en niicleos de elementos deferentes, o bien en nucleos
del mismo elemento en un estado de menor energia. :
Se denomina radiactividad artificial o inducida a la que resulta de nicleos radiactivos que se oblle/uqn
en el laboratorio al bombardear nicleos estables con particulas @, 8 , electrones, etc.
Diferencic la radiactividad natural entre radiactividad artificial
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ANEXO 21. EVIDENCIA DE FOTOGRAFIA EN EL AULA
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ANEXO 22. DECLARACIONES JURADAS

i Repusitorio

Y I

i Vicarrectorado i

“ | Institucional
i

: de Invastigacion

| Universidad Nacional
del Altiplanc Puno

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo 07400’1 O wens C h 0QUL C‘/‘%’U’,’d o ,
identificado con DNI__#H 619812 en mi condicion de egresado de:

™ Escucla Profc/sional, O Programa de Segunda Esyegialidajl& [ Programa de Maestria o Docloradeo
Eolucaelodi  S-gumdana s o Hakvmakico Fiica Cormpulacion g prpgimdiia,

informo que he elaborado el/la ¥l Tesis o U Trabajo de Investigacién denominada: ’ o B

“._CA/lﬁdaﬁ 1 olo foo rnenrmia Yo g)/iapld  pare S /rrgeia Aol aprrdiay

OQA Jo ,46510061 pioglyno._gm /@f) ﬁ;ﬁlfﬁsz% o Lo TES Mﬁnaﬁgﬁm
Murdde rAuidadere | pume— 2023 »

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis ¢s elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturalcza, en cspecial de otro documento de investigacion {tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas. profesionales, de
investigacién o similares, cn el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros auiores han sido debidamente identificadas en ¢l trabzjo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por lerceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo ¢! contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto & las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento dcl presente compromiso

(7]
Puno 12 de | -W&'O— del 202 3

FIRMA (obligatoria) Huella
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| Vicarrectorado a | Repositoria

sarsidad Nagional !
de investigacion T | nstitucionsl

2l Altiplano Puno

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente docurnento, YO oA UE /&MJ- -

identificado con DNI_7 3770 ©06%G __ enni condicion de egresado de:

% Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
c - D) /, - x Vb

']

& s Halem | cormpullidor g wnfoomae

informp que he clabgrado ¢l/la ETesis ol Trabajo de Investigacién denominada: |
MMMM o Lon etladiantyy o Lo
L5 Cmblmbli o MLWML&L—

Es un tema original.

“w

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, 0 similar)
presentado por persona natural o juridica alguna antc instituciones  académicas, profesionales, de
investigacién o similares, en ¢l pais o en ¢l extranjero.

Dejo constancia que las citas de oiros autores han sido debidamente identificadas en ¢l trabajo de

investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opinioncs vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios eseritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis .y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision cn ¢l documento, asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

En caso de incumplimicnto de esta declaracién, me someto a las disposicioncs legales vigentes y a las
sanciones correspondicntes de igual forma me someto a las sanciones establecidas cn las Directivas y otras
notmas internas, asi como Jas que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el

incumplimiento del presente COMPIOmiso
Puno__ 7/ 9 de M del 2023

pRYT |
FIRMA [obli/gatoria] Huella
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ANEXO 23. AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS EN EL

REPOSITORIO INSTITUCIONAL

! Vicerrectorado n |

de Investigacicn FrTe

» | Universidad Nacional
del Altiplano Punc

Repositorio
Institucional

Al)'l ()RIIACION PARA El DEP()SIT() DF TF,SIS O TRABA l() DF
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIQO INSTITUCIONAL

Por ¢l presente documento, Yo \/ng/x. Oww C/mq,wl (/{%a/zac/c)’ .

identificado con DNI__ 746/88 1% en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

fo(ucaa@vn Secundard g p/Vaﬁ/m;tm pinica (mﬁdﬁlzw&,

informo que he elaborado ¢l/la X Tesis o O] Trabajo de Investigacién denominada:

- f%ﬂ&mc/w e La Wﬁfognwa para Do prafsea ol oprondpai?
A JIBR ymodvmd-_ar Jos studiamln ol Jo TES gom bl dhica
Marids Auilfodod,y pume — 2023 -

para la obtencion de CIGrade, ¥ Titulo Profesional o [1 Scgunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo scr ¢l legitimo, tnico y exclusivo titular de todos ios
derechos de propicdad intclectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productes y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) gue seran incluidos en ¢l repositerio
instituctonal de la Universidad Nacional del Altiplanc de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefa,
restriccion o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Aluplano de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en cl Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N” 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas. y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta v uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendri 1a posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas gue la Universidad y/o el Estado de la Repablica del Pera
determinen, a nivel mundial, sin restriceidon geogrifica alguna y de manera indefinida. pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indiccs y buscadores gue estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos scan pucstos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Pata ver una copla de
csla licencia, visita: hitps://creativecommons.org/licenses/by-ne-sa/4.0/

En senal de conformidad, suscribo el presente documento.

o
Puno__ 12 de_ Jwhe del 2023

D
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. Vicerrectorado ﬂ Repasitorio

de investigacion s ;| Institucional

Universidad MNacional
del Altiplana Puno

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, YO_WM/ / é&m %W /ﬂ/ ,&@/Mﬂ/&" : .

identificado con DNI__AZ ZZ0I56 en%ni condicién dé egresada de:

Escuela Profesional, (] Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado

Fiicacii; S greendaniy : SHalndlis, wmputicitn b igoomdlio

informo que hé elaborado cl/la [ Tesis o [0 Trabajo de Investigacién denominada:
. e P . . ¢
% . 7 . ﬂ-
Z z b L priein ompbria su Loz erladinnls S Lo
FEs EPoblorntliva cAhridi cAurilindbea, flaso — 2025 »

para la obtencién de [JGrado, X Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, inico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidoes, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasenfa,
restricciéon o medida tecnologica de proteccién, con la finalidad de permitir que se puedan lecr, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo 2 la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional v, en consecuenciz, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique cn relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda censulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los dercchos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacidn alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Perti
determinen, a nivel mundial, sin restriccién geogréfica alguna y de manera indefinida. pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean pucstos a disposicion del publico a través de la siguientc licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: hitps:/creativecommons.org/licenses/by-ne-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puno /7 de UM del 2023
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