ANEXO 01:

FICHA PARA AFORO DE TRANSITO Y VELOCIDAD
MEDIANTE OBSERVACION SIMPLE



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-36B (Puno - Laraqueri) FECHA: 25/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 1 4 0 2 18 2 7 0 0 15
06:15 - 06:30 0 6 0 1 15 2 10 0 2 26
06:30 - 06:45 1 5 0 0 26 2 9 0 3 22
06:45 - 07:00 1 2 0 2 15 3 9 0 1 29
07:00 - 07:15 0 9 0 0 26 3 16 0 1 25
07:15 - 07:30 0 4 0 2 20 2 16 0 3 29
07:30 - 07:45 1 5 0 0 18 3 14 0 3 26
07:45 - 08:00 1 3 0 1 15 3 18 0 1 22
08:00 - 08:15 2 7 0 0 26 1 10 0 2 16
08:15 - 08:30 2 12 0 0 22 3 18 0 4 18
08:30 - 08:45 0 7 0 1 16 2 25 0 2 15
08:45 - 09:00 2 10 0 1 25 3 19 0 5 26
09:00 - 09:15 2 10 0 1 29 1 20 0 6 22
09:15 - 09:30 0 5 0 2 26 4 13 0 2 26
09:30 - 09:45 2 9 0 3 22 5 14 0 5 20
09:45 - 10:00 3 8 0 0 18 3 15 0 1 18
10:00 - 10:15 1 10 0 0 15 5 16 0 3 15
10:15 - 10:30 4 9 0 2 26 0 21 0 0 16
10:30 - 10:45 2 9 0 1 22 0 30 0 1 16
10:45 - 11:00 2 13 0 1 29 1 31 0 0 16
11:00 - 11:15 0 13 0 0 26 2 20 0 3 29
11:15 - 11:30 0 12 0 0 22 1 14 0 1 15
11:30 - 11:45 5 14 0 0 16 4 20 0 2 26
11:45 - 12:00 2 11 0 0 12 4 14 0 0 17
12:00 - 12:15 0 15 0 1 22 4 22 0 1 18
12:15 - 12:30 1 11 0 2 26 3 15 0 1 15
12:30 - 12:45 0 8 0 0 20 0 11 0 2 22
12:45 - 13:00 2 10 0 1 18 3 12 0 0 18
13:00 - 13:15 2 9 0 0 15 0 16 0 1 23
13:15 - 13:30 0 9 0 0 16 2 10 0 1 18
13:30 - 13:45 3 11 0 2 20 2 16 0 2 30
13:45 - 14:00 0 11 0 0 29 0 13 0 0 22
14:00 - 14:15 1 6 0 0 15 5 14 0 2 18
14:15 - 14:30 3 6 0 0 14 0 11 0 0 15
14:30 - 14:45 2 13 0 0 20 1 13 0 1 26
14:45 - 15:00 3 12 0 1 18 1 6 0 0 22
15:00 - 15:15 3 12 0 2 23 4 22 0 1 29
15:15 - 15:30 3 12 0 1 18 1 10 0 0 26
15:30 - 15:45 1 10 0 0 15 2 23 0 0 17
15:45 - 16:00 2 11 0 1 26 1 12 0 1 15
16:00 - 16:15 2 12 0 1 21 0 17 0 0 16
16:15 - 16:30 1 13 0 0 26 1 9 0 0 20
16:30 - 16:45 2 17 0 0 22 0 18 0 1 20
16:45 - 17:00 4 25 0 0 16 2 16 0 0 18
17:00 - 17:15 5 25 0 1 18 4 17 0 1 15
17:15 - 17:30 5 30 0 0 15 2 9 0 2 16
17:30 - 17:45 5 26 0 1 26 2 11 0 0 20
17:45 - 18:00 4 24 0 1 22 2 6 0 0 29




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-36B (Puno - Laraqueri) FECHA: 26/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 0 7 0 2 26 2 7 0 1 25
06:15 - 06:30 2 10 0 0 22 3 8 0 1 29
06:30 - 06:45 0 6 0 8 21 3 11 0 2 26
06:45 - 07:00 2 5 0 2 26 1 2 0 0 25
07:00 - 07:15 1 8 0 1 20 0 14 0 3 26
07:15 - 07:30 2 14 0 2 18 3 14 0 3 27
07:30 - 07:45 2 11 0 0 15 4 18 0 3 15
07:45 - 08:00 3 14 0 1 16 3 10 0 1 26
08:00 - 08:15 3 13 0 0 25 3 15 0 4 20
08:15 - 08:30 1 10 0 2 29 5 13 0 4 18
08:30 - 08:45 3 9 0 3 26 5 13 0 3 30
08:45 - 09:00 3 16 0 3 25 6 20 0 1 26
09:00 - 09:15 2 11 0 4 26 5 23 0 1 22
09:15 - 09:30 2 16 0 4 17 0 11 0 4 29
09:30 - 09:45 3 12 0 0 18 2 22 0 1 26
09:45 - 10:00 1 12 0 6 25 2 9 0 5 22
10:00 - 10:15 2 12 0 1 15 1 17 0 1 16
10:15 - 10:30 3 12 0 2 16 2 18 0 2 12
10:30 - 10:45 0 18 0 1 16 2 18 0 5 26
10:45 - 11:00 2 13 0 0 22 1 12 0 4 22
11:00 - 11:15 0 15 0 2 16 3 9 0 3 28
11:15 - 11:30 0 13 0 6 25 1 18 0 3 21
11:30 - 11:45 0 15 0 3 29 1 19 0 1 26
11:45 - 12:00 1 5 0 1 26 1 11 0 2 20
12:00 - 12:15 0 12 0 4 22 3 13 0 2 18
12:15 - 12:30 0 9 0 1 18 1 9 0 0 15
12:30 - 12:45 2 12 0 2 15 1 16 0 5 22
12:45 - 13:00 3 17 0 0 26 0 20 0 3 29
13:00 - 13:15 3 15 0 1 22 1 12 0 3 25
13:15 - 13:30 1 11 0 1 29 2 15 0 3 29
13:30 - 13:45 2 9 0 3 29 1 14 0 2 26
13:45 - 14:00 1 9 0 1 26 0 6 0 7 22
14:00 - 14:15 1 11 0 1 22 1 26 0 4 16
14:15 - 14:30 4 17 0 2 18 3 15 0 3 18
14:30 - 14:45 2 21 0 5 15 4 19 0 1 15
14:45 - 15:00 4 28 0 1 26 1 23 0 4 26
15:00 - 15:15 3 23 0 2 22 1 21 0 3 22
15:15 - 15:30 0 16 0 2 29 2 20 0 2 26
15:30 - 15:45 3 14 0 3 26 2 24 0 3 20
15:45 - 16:00 1 17 0 2 22 3 32 0 4 18
16:00 - 16:15 1 16 0 3 16 2 14 0 3 15
16:15 - 16:30 1 17 0 5 12 3 15 0 1 16
16:30 - 16:45 1 20 0 3 22 2 20 0 1 16
16:45 - 17:00 5 15 0 2 18 0 9 0 4 29
17:00 - 17:15 5 13 0 0 15 4 10 0 2 26
17:15 - 17:30 1 25 0 4 16 3 14 0 5 22
17:30 - 17:45 2 16 0 3 16 1 8 0 3 16
17:45 - 18:00 5 14 0 3 16 2 16 0 2 12




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-36B (Puno - Laraqueri) FECHA: 27/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 4 9 0 2 16 4 10 0 3 26
06:15 - 06:30 5 8 0 1 15 3 9 0 2 20
06:30 - 06:45 0 13 0 5 8 3 20 0 2 18
06:45 - 07:00 3 12 0 3 25 2 11 0 3 25
07:00 - 07:15 4 8 0 1 29 3 16 0 2 26
07:15 - 07:30 1 10 0 0 26 1 16 0 2 20
07:30 - 07:45 2 11 0 1 22 8 14 0 0 18
07:45 - 08:00 2 17 0 1 18 8 22 0 4 15
08:00 - 08:15 4 14 0 2 15 1 19 0 2 26
08:15 - 08:30 3 8 0 1 26 3 25 0 0 22
08:30 - 08:45 3 18 0 6 22 0 20 0 1 16
08:45 - 09:00 2 11 0 3 29 2 17 0 3 25
09:00 - 09:15 2 14 0 0 26 0 22 0 1 29
09:15 - 09:30 0 10 0 5 22 2 13 0 1 15
09:30 - 09:45 0 13 0 3 16 2 15 0 1 16
09:45 - 10:00 2 13 0 2 12 2 14 0 4 25
10:00 - 10:15 2 18 0 0 9 0 15 0 3 29
10:15 - 10:30 2 14 0 2 22 0 11 0 5 26
10:30 - 10:45 1 15 0 1 29 2 14 0 3 25
10:45 - 11:00 2 10 0 8 19 0 11 0 6 26
11:00 - 11:15 0 10 0 5 16 1 15 0 5 17
11:15 - 11:30 1 8 0 1 18 0 15 0 12 18
11:30 - 11:45 1 27 0 1 15 2 14 0 4 16
11:45 - 12:00 1 12 0 6 26 1 7 0 8 16
12:00 - 12:15 2 17 0 1 22 1 10 0 3 29
12:15 - 12:30 4 14 0 3 26 2 11 0 4 15
12:30 - 12:45 1 15 0 2 20 2 13 0 5 26
12:45 - 13:00 0 13 0 4 18 2 17 0 1 17
13:00 - 13:15 1 11 0 5 15 1 10 0 2 18
13:15 - 13:30 0 15 0 4 16 1 18 0 5 15
13:30 - 13:45 1 11 0 2 22 3 10 0 2 22
13:45 - 14:00 4 20 0 5 21 1 16 0 4 18
14:00 - 14:15 1 17 0 5 26 0 18 0 4 23
14:15 - 14:30 3 12 0 4 20 0 8 0 3 18
14:30 - 14:45 1 10 0 4 18 2 11 0 1 22
14:45 - 15:00 2 16 0 2 15 0 19 0 5 16
15:00 - 15:15 0 12 0 1 16 3 10 0 5 25
15:15 - 15:30 0 10 0 4 25 4 14 0 7 29
15:30 - 15:45 2 9 0 6 29 0 14 0 2 26
15:45 - 16:00 1 14 0 4 26 3 17 0 0 22
16:00 - 16:15 0 15 0 3 25 2 15 0 1 18
16:15 - 16:30 1 12 0 2 26 3 13 0 2 15
16:30 - 16:45 1 10 0 0 17 2 13 0 4 26
16:45 - 17:00 1 8 0 4 18 2 14 0 2 26
17:00 - 17:15 3 8 0 0 25 5 12 0 2 22
17:15 - 17:30 5 11 0 0 15 2 10 0 2 18
17:30 - 17:45 0 15 0 1 15 2 8 0 1 15
17:45 - 18:00 1 17 0 2 16 2 12 0 2 26




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-36B (Puno - Laraqueri) FECHA: 28/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 2 8 0 4 26 1 12 0 2 18
06:15 - 06:30 3 7 0 4 20 1 10 0 3 15
06:30 - 06:45 3 11 0 3 22 3 13 0 0 26
06:45 - 07:00 5 6 0 5 29 4 12 0 2 22
07:00 - 07:15 0 10 0 1 25 1 9 0 1 29
07:15 - 07:30 5 6 0 2 29 4 16 0 0 26
07:30 - 07:45 4 15 0 1 12 6 24 0 8 14
07:45 - 08:00 1 15 0 3 22 4 13 0 6 15
08:00 - 08:15 2 9 0 3 16 3 13 0 3 26
08:15 - 08:30 4 7 0 3 25 3 10 0 1 22
08:30 - 08:45 3 16 0 6 29 2 19 0 1 20
08:45 - 09:00 1 13 0 0 26 5 18 0 1 18
09:00 - 09:15 1 26 0 0 22 3 17 0 4 15
09:15 - 09:30 0 8 0 3 18 3 22 0 4 16
09:30 - 09:45 6 9 0 0 15 2 17 0 3 25
09:45 - 10:00 2 16 0 3 26 1 21 0 3 29
10:00 - 10:15 6 9 0 3 22 1 15 0 3 26
10:15 - 10:30 1 11 0 2 29 1 17 0 8 25
10:30 - 10:45 3 17 0 6 23 2 15 0 1 26
10:45 - 11:00 2 13 0 1 22 1 16 0 5 17
11:00 - 11:15 1 14 0 4 16 2 16 0 5 18
11:15 - 11:30 0 8 0 0 18 0 14 0 2 25
11:30 - 11:45 1 16 0 1 15 2 12 0 3 29
11:45 - 12:00 2 8 0 4 26 2 23 0 8 26
12:00 - 12:15 2 16 0 7 22 2 12 0 3 25
12:15 - 12:30 1 12 0 2 26 0 13 0 2 26
12:30 - 12:45 3 6 0 2 20 2 8 0 3 17
12:45 - 13:00 1 17 0 1 18 2 14 0 2 27
13:00 - 13:15 1 9 0 3 15 3 12 0 4 15
13:15 - 13:30 2 13 0 2 16 2 10 0 2 26
13:30 - 13:45 3 23 0 4 13 3 14 0 2 20
13:45 - 14:00 2 14 0 1 16 0 12 0 2 18
14:00 - 14:15 2 24 0 1 15 3 16 0 1 30
14:15 - 14:30 1 12 0 4 8 4 14 0 6 26
14:30 - 14:45 1 22 0 3 25 2 16 0 0 22
14:45 - 15:00 3 14 0 1 29 5 20 0 0 29
15:00 - 15:15 1 15 0 2 26 1 7 0 2 26
15:15 - 15:30 0 21 0 2 22 3 16 0 1 22
15:30 - 15:45 3 16 0 2 18 0 17 0 6 16
15:45 - 16:00 1 17 0 3 15 3 10 0 1 12
16:00 - 16:15 7 19 0 2 26 2 16 0 0 26
16:15 - 16:30 1 16 0 1 22 1 9 0 0 22
16:30 - 16:45 0 15 0 0 29 2 10 0 1 28
16:45 - 17:00 2 14 0 1 26 6 15 0 0 21
17:00 - 17:15 3 15 0 0 29 0 8 0 0 26
17:15 - 17:30 7 14 0 0 15 2 13 0 2 25
17:30 - 17:45 1 12 0 2 26 1 14 0 1 29
17:45 - 18:00 1 16 0 3 17 2 10 0 1 26




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-36B (Puno - Laraqueri) FECHA: 29/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 2 6 0 2 28 1 8 0 3 25
06:15 - 06:30 2 7 0 1 21 2 10 0 3 29
06:30 - 06:45 3 11 0 4 26 1 9 0 1 26
06:45 - 07:00 2 5 0 6 20 5 11 0 3 22
07:00 - 07:15 0 13 0 1 18 1 18 0 4 18
07:15 - 07:30 1 17 0 2 15 3 16 0 0 20
07:30 - 07:45 2 14 0 1 22 0 19 0 2 26
07:45 - 08:00 3 14 3 4 22 4 22 0 2 12
08:00 - 08:15 1 12 3 0 26 9 20 0 0 20
08:15 - 08:30 3 15 0 4 17 4 13 0 1 18
08:30 - 08:45 0 17 0 4 18 3 10 0 3 30
08:45 - 09:00 4 14 0 3 15 2 16 0 1 26
09:00 - 09:15 4 12 0 1 22 4 21 0 4 22
09:15 - 09:30 2 13 0 1 18 0 15 0 3 29
09:30 - 09:45 4 23 0 4 29 3 20 0 6 26
09:45 - 10:00 2 16 0 4 26 1 20 0 1 13
10:00 - 10:15 0 11 0 3 22 1 16 0 5 17
10:15 - 10:30 3 15 0 4 12 0 10 0 8 18
10:30 - 10:45 1 10 0 1 26 0 9 0 3 16
10:45 - 11:00 1 18 0 3 20 0 17 0 3 16
11:00 - 11:15 3 20 0 4 18 2 12 0 2 29
11:15 - 11:30 2 6 0 3 25 3 10 0 3 15
11:30 - 11:45 1 10 0 2 26 0 14 0 4 26
11:45 - 12:00 1 10 0 5 20 2 10 0 1 17
12:00 - 12:15 2 18 0 2 26 1 14 0 2 18
12:15 - 12:30 1 15 0 3 20 1 10 0 5 15
12:30 - 12:45 4 12 0 2 22 5 15 0 5 22
12:45 - 13:00 2 8 0 2 29 1 8 0 2 18
13:00 - 13:15 1 16 0 4 25 4 11 0 3 25
13:15 - 13:30 1 11 0 3 29 2 9 0 0 29
13:30 - 13:45 2 10 0 3 12 3 9 0 2 12
13:45 - 14:00 1 12 0 4 22 1 14 0 5 22
14:00 - 14:15 0 15 0 5 16 2 21 0 5 16
14:15 - 14:30 3 11 0 2 25 1 15 0 4 25
14:30 - 14:45 1 16 0 2 29 0 13 0 2 29
14:45 - 15:00 1 13 0 3 26 2 13 0 2 26
15:00 - 15:15 4 14 0 2 12 1 11 0 1 22
15:15 - 15:30 1 18 0 2 15 0 15 0 6 18
15:30 - 15:45 3 10 0 2 22 0 17 0 3 15
15:45 - 16:00 0 11 0 3 29 1 13 0 2 26
16:00 - 16:15 2 14 0 2 25 0 16 0 2 22
16:15 - 16:30 4 15 0 4 29 2 14 0 1 29
16:30 - 16:45 3 10 0 2 26 3 10 0 3 23
16:45 - 17:00 2 12 0 2 22 4 12 0 2 22
17:00 - 17:15 2 12 0 1 16 4 13 0 1 16
17:15 - 17:30 1 16 0 0 18 0 13 0 0 12
17:30 - 17:45 1 11 0 1 15 1 10 0 0 9
17:45 - 18:00 1 10 0 3 26 2 8 0 1 22




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-36B (Puno - Laraqueri) FECHA: 30/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 2 10 0 0 26 0 8 0 0 15
06:15 - 06:30 4 11 0 0 20 1 12 0 2 22
06:30 - 06:45 0 5 0 1 22 1 15 0 1 18
06:45 - 07:00 1 13 0 7 16 0 11 0 2 23
07:00 - 07:15 1 9 0 4 25 2 18 0 4 26
07:15 - 07:30 1 14 0 3 29 1 20 0 1 20
07:30 - 07:45 4 11 0 5 22 2 21 0 6 15
07:45 - 08:00 3 13 0 5 16 6 30 0 0 29
08:00 - 08:15 1 13 0 2 25 5 23 0 4 26
08:15 - 08:30 3 17 0 4 29 3 13 0 3 25
08:30 - 08:45 3 13 0 1 26 7 25 0 3 26
08:45 - 09:00 1 15 0 1 12 3 21 0 4 17
09:00 - 09:15 3 15 0 2 26 5 23 0 2 18
09:15 - 09:30 3 17 0 1 20 1 14 0 8 16
09:30 - 09:45 2 16 0 3 18 3 19 0 4 16
09:45 - 10:00 4 14 0 2 25 0 12 0 2 16
10:00 - 10:15 3 14 0 5 25 3 17 0 3 18
10:15 - 10:30 1 17 0 4 15 4 21 0 8 30
10:30 - 10:45 1 14 0 3 16 0 22 0 2 26
10:45 - 11:00 1 11 0 3 13 1 14 0 0 22
11:00 - 11:15 0 20 0 5 16 1 25 0 5 29
11:15 - 11:30 4 11 0 4 15 2 10 0 1 26
11:30 - 11:45 2 14 0 3 8 1 14 0 3 29
11:45 - 12:00 3 14 0 7 25 2 14 0 3 26
12:00 - 12:15 0 14 0 1 29 1 18 0 1 22
12:15 - 12:30 6 13 0 0 25 2 10 0 5 17
12:30 - 12:45 3 15 0 5 29 2 18 0 1 26
12:45 - 13:00 0 13 0 2 26 1 11 0 2 22
13:00 - 13:15 2 11 0 2 25 2 13 0 1 29
13:15 - 13:30 1 11 0 2 26 1 13 0 0 26
13:30 - 13:45 1 12 0 6 17 2 16 0 4 14
13:45 - 14:00 4 22 0 3 15 4 23 0 5 15
14:00 - 14:15 1 17 0 4 26 2 16 0 1 26
14:15 - 14:30 0 20 0 5 22 2 18 0 5 22
14:30 - 14:45 0 13 0 6 20 1 19 0 5 20
14:45 - 15:00 0 21 0 2 18 2 12 0 6 18
15:00 - 15:15 0 19 0 0 15 1 19 0 3 15
15:15 - 15:30 0 9 0 0 16 2 13 0 6 16
15:30 - 15:45 1 14 0 6 25 2 13 0 4 25
15:45 - 16:00 0 16 0 2 29 4 20 0 2 29
16:00 - 16:15 3 16 0 4 17 2 16 0 3 26
16:15 - 16:30 2 20 0 6 18 1 16 0 2 25
16:30 - 16:45 4 18 0 2 16 2 17 0 2 20
16:45 - 17:00 3 25 0 0 16 3 14 0 2 18
17:00 - 17:15 1 8 0 2 29 0 13 0 0 15
17:15 - 17:30 1 21 0 1 15 2 15 0 1 16
17:30 - 17:45 2 9 0 2 26 2 9 0 1 13
17:45 - 18:00 3 18 0 1 17 2 13 0 1 16




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-36B (Puno - Laraqueri) FECHA: 31/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 1 8 0 1 15 1 7 0 1 20
06:15 - 06:30 2 10 0 4 26 3 11 0 2 18
06:30 - 06:45 0 5 0 2 22 1 11 0 0 25
06:45 - 07:00 0 8 0 3 20 4 7 0 3 26
07:00 - 07:15 2 8 0 1 18 4 19 0 4 20
07:15 - 07:30 3 7 0 2 15 1 14 0 4 17
07:30 - 07:45 5 10 0 3 16 3 18 0 4 29
07:45 - 08:00 4 18 0 6 23 3 24 0 4 15
08:00 - 08:15 3 21 0 6 25 1 14 0 0 26
08:15 - 08:30 4 13 0 4 29 3 19 0 2 17
08:30 - 08:45 2 13 0 3 12 1 15 0 7 18
08:45 - 09:00 1 20 0 2 22 5 22 0 3 15
09:00 - 09:15 2 17 0 1 16 2 31 0 3 22
09:15 - 09:30 4 18 0 1 25 3 24 0 1 18
09:30 - 09:45 2 20 0 4 29 0 22 0 0 15
09:45 - 10:00 2 22 0 4 26 4 9 0 5 16
10:00 - 10:15 1 26 0 1 22 2 15 0 3 25
10:15 - 10:30 1 21 0 2 18 2 20 0 5 29
10:30 - 10:45 2 15 0 3 15 1 13 0 7 26
10:45 - 11:00 1 16 0 3 21 0 17 0 1 25
11:00 - 11:15 1 19 0 3 16 3 17 0 4 26
11:15 - 11:30 4 11 0 4 25 3 18 0 3 16
11:30 - 11:45 1 12 0 3 29 0 18 0 2 16
11:45 - 12:00 1 13 0 1 22 1 11 0 3 25
12:00 - 12:15 3 18 0 1 16 2 21 0 2 29
12:15 - 12:30 3 17 0 0 25 1 21 0 0 26
12:30 - 12:45 2 14 0 2 29 2 16 0 3 12
12:45 - 13:00 2 18 0 1 20 0 11 0 1 26
13:00 - 13:15 0 13 0 1 22 3 15 0 2 20
13:15 - 13:30 0 12 0 1 12 4 15 0 2 18
13:30 - 13:45 3 11 0 1 26 1 18 0 3 25
13:45 - 14:00 1 19 0 3 20 0 19 0 0 25
14:00 - 14:15 1 17 0 2 18 3 17 0 2 15
14:15 - 14:30 1 15 0 1 25 2 15 0 1 20
14:30 - 14:45 0 19 0 1 26 4 19 0 4 22
14:45 - 15:00 5 16 0 0 20 1 20 0 1 29
15:00 - 15:15 3 13 0 0 26 1 22 0 3 25
15:15 - 15:30 0 13 0 0 20 2 22 0 3 29
15:30 - 15:45 1 10 0 1 22 4 21 0 0 12
15:45 - 16:00 2 21 0 4 29 2 20 0 1 22
16:00 - 16:15 2 19 0 0 25 2 20 0 4 16
16:15 - 16:30 5 27 0 3 29 1 13 0 0 25
16:30 - 16:45 0 16 0 4 12 2 13 0 1 29
16:45 - 17:00 1 13 0 3 20 1 21 0 1 26
17:00 - 17:15 3 21 0 1 16 0 19 0 2 12
17:15 - 17:30 3 9 0 1 25 1 14 0 3 15
17:30 - 17:45 1 23 0 3 29 5 11 0 1 22
17:45 - 18:00 2 7 0 0 20 2 8 0 2 29




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - Juliaca) FECHA: 25/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA

Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo
06:00 - 06:15 1 8 0 0 8.5 2 14 0 2 8
06:15 - 06:30 0 10 0 1 9 2 15 0 3 11
06:30 - 06:45 1 9 0 2 8 3 20 0 1 10
06:45 - 07:00 0 12 0 2 12 2 17 0 2 10
07:00 - 07:15 1 14 0 0 5 3 18 0 4 8.3
07:15 - 07:30 1 23 0 3 10 4 30 0 1 10
07:30 - 07:45 1 28 0 0 10 3 34 0 0 8.5
07:45 - 08:00 0 22 0 2 9.5 4 39 0 2 9
08:00 - 08:15 1 23 0 1 12.3 1 35 0 1 8
08:15 - 08:30 2 23 0 2 10 2 49 0 3 12
08:30 - 08:45 2 35 0 0 9 3 47 0 2 8
08:45 - 09:00 0 29 0 1 9 2 53 0 1 11
09:00 - 09:15 0 18 0 1 8 2 43 0 1 12.3
09:15 - 09:30 1 31 0 1 11 6 49 0 3 10
09:30 - 09:45 0 28 0 1 10 2 50 0 2 10
09:45 - 10:00 2 22 0 0 10 2 59 0 3 11.5
10:00 - 10:15 2 29 0 4 12.7 1 66 0 2 7
10:15 - 10:30 0 33 0 1 9 2 60 0 1 10
10:30 - 10:45 0 31 0 0 0 2 55 0 2 8
10:45 - 11:00 1 35 0 3 12 1 48 0 3 12.5
11:00 - 11:15 3 36 0 2 12 1 48 0 1 0
11:15 - 11:30 3 41 0 3 9 6 60 0 2 15
11:30 - 11:45 0 41 0 0 8 0 53 0 1 9
11:45 - 12:00 0 42 0 0 11 4 43 0 3 15
12:00 - 12:15 2 49 0 2 10 1 49 0 1 10
12:15 - 12:30 1 44 0 0 8.5 2 45 0 1 8.5
12:30 - 12:45 1 47 0 1 9 2 51 0 2 9
12:45 - 13:00 1 32 0 1 11 5 55 0 3 12.3
13:00 - 13:15 5 38 0 2 10 0 39 0 2 10
13:15 - 13:30 1 40 5 3 8.5 2 41 0 3 9
13:30 - 13:45 1 26 0 1 11.5 2 41 0 0 9
13:45 - 14:00 6 45 0 2 7 3 57 0 2 8.5
14:00 - 14:15 1 48 0 4 18 0 50 0 4 9
14:15 - 14:30 4 28 0 0 11.5 1 41 0 2 11
14:30 - 14:45 4 32 0 2 7 1 45 0 4 10
14:45 - 15:00 1 35 0 5 10 3 48 0 1 8.5
15:00 - 15:15 0 37 0 1 0 0 46 0 2 11.5
15:15 - 15:30 2 35 0 3 12 0 48 0 3 10
15:30 - 15:45 1 32 0 1 12 1 42 0 5 8.5
15:45 - 16:00 2 28 0 1 9 1 45 0 2 11.5
16:00 - 16:15 3 33 0 1 10 3 55 0 1 10
16:15 - 16:30 1 42 0 1 18 0 70 0 1 7
16:30 - 16:45 2 61 0 2 10 2 53 0 4 8.5
16:45 - 17:00 3 57 0 2 8.5 3 48 0 0 11.5
17:00 - 17:15 5 63 0 1 9 0 42 0 1 7
17:15 - 17:30 4 42 0 1 8 3 55 0 3 18
17:30 - 17:45 1 57 0 7 11.5 2 63 0 4 11.5
17:45 - 18:00 2 76 0 0 7 2 41 0 2 7




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - Juliaca) FECHA: 26/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA

Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo
06:00 - 06:15 2 35 0 5 11.5 1 50 0 3 12.3
06:15 - 06:30 3 38 0 2 7 0 65 0 0 10
06:30 - 06:45 1 41 0 3 10 2 70 0 3 9
06:45 - 07:00 3 43 0 3 8 3 80 0 6 9
07:00 - 07:15 4 43 0 4 12.5 2 85 0 7 8
07:15 - 07:30 7 37 0 4 12 0 70 0 4 7
07:30 - 07:45 2 35 0 2 8.5 5 59 0 5 12
07:45 - 08:00 3 31 0 3 13 1 84 0 8 17
08:00 - 08:15 3 49 0 10 11 2 69 0 4 10
08:15 - 08:30 2 45 0 4 10 2 90 0 3 10
08:30 - 08:45 1 36 0 7 10 4 84 0 1 11.5
08:45 - 09:00 2 39 0 7 9 2 62 0 3 8
09:00 - 09:15 1 45 0 6 11 2 87 0 5 11
09:15 - 09:30 1 45 0 1 10 1 83 0 3 10
09:30 - 09:45 5 53 0 3 10 2 85 0 4 8.5
09:45 - 10:00 0 47 0 9 25 4 75 0 0 9
10:00 - 10:15 1 28 0 4 5 6 91 0 2 9
10:15 - 10:30 3 51 0 4 10 4 105 0 5 9
10:30 - 10:45 1 43 0 4 10.5 0 86 0 5 8
10:45 - 11:00 2 50 0 4 12.3 2 68 0 7 11
11:00 - 11:15 0 48 0 4 10 2 90 0 7 10
11:15 - 11:30 3 47 0 9 9 0 72 0 6 10
11:30 - 11:45 5 56 0 5 9 1 76 0 6 12.7
11:45 - 12:00 2 47 0 6 8 4 82 0 3 9
12:00 - 12:15 2 53 0 5 11 2 87 0 5 10
12:15 - 12:30 2 50 0 5 10 1 58 0 6 8.5
12:30 - 12:45 5 65 0 7 10 0 40 0 2 11.5
12:45 - 13:00 1 46 0 4 12.7 1 62 0 4 7
13:00 - 13:15 3 62 0 6 9 2 34 0 1 18
13:15 - 13:30 3 51 0 5 0 1 57 0 4 11.5
13:30 - 13:45 2 55 0 6 12 0 52 0 2 7
13:45 - 14:00 1 58 0 4 12.7 2 60 0 6 10
14:00 - 14:15 1 48 0 3 9 2 56 0 5 10
14:15 - 14:30 4 57 0 9 37 0 66 0 7 8.5
14:30 - 14:45 0 64 0 3 15 1 70 0 5 9
14:45 - 15:00 1 54 0 7 22 3 65 0 3 12.3
15:00 - 15:15 4 66 0 5 10 2 61 0 3 10
15:15 - 15:30 2 68 0 4 8 2 53 0 8 8
15:30 - 15:45 1 70 0 3 12.5 1 53 0 12 11
15:45 - 16:00 3 63 0 5 0 0 56 0 8 10
16:00 - 16:15 3 69 0 6 10 0 70 0 6 15
16:15 - 16:30 2 67 0 5 11 2 58 0 4 10
16:30 - 16:45 5 62 0 8 10 4 48 0 5 8.5
16:45 - 17:00 1 73 0 6 8.5 3 43 0 4 9
17:00 - 17:15 5 88 0 5 11.5 0 55 0 3 12.3
17:15 - 17:30 4 70 0 3 7 2 41 0 6 10
17:30 - 17:45 1 81 0 2 18 1 61 0 9 8
17:45 - 18:00 3 92 0 10 115 3 51 0 5 11




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - Juliaca) FECHA: 27/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA

Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo
06:00 - 06:15 1 10 0 3 11 2 15 0 2 9
06:15 - 06:30 1 15 0 3 12.3 1 20 0 1 9
06:30 - 06:45 1 14 0 4 10 0 28 0 1 9
06:45 - 07:00 0 16 0 5 10 0 35 0 3 8
07:00 - 07:15 3 37 0 3 11.5 4 49 0 2 11
07:15 - 07:30 8 44 0 9 10.5 3 66 0 10 10
07:30 - 07:45 7 42 0 5 10 1 55 0 3 10
07:45 - 08:00 2 49 0 6 10 2 46 0 3 12.7
08:00 - 08:15 2 42 0 9 8 2 34 0 3 9
08:15 - 08:30 0 48 0 13 18.5 2 65 0 1 8
08:30 - 08:45 2 49 0 9 15 2 59 0 6 11
08:45 - 09:00 1 50 0 6 12 3 70 0 0 7
09:00 - 09:15 3 53 0 8 12.3 4 64 0 7 8
09:15 - 09:30 1 56 0 10 10 1 51 0 5 7
09:30 - 09:45 1 57 0 9 9 2 60 0 2 12
09:45 - 10:00 5 62 0 5 10 3 50 0 9 17
10:00 - 10:15 2 61 0 4 12.7 1 68 0 7 10
10:15 - 10:30 1 48 0 9 9 4 57 0 8 10
10:30 - 10:45 3 44 0 4 0 1 61 0 6 11.5
10:45 - 11:00 2 51 0 6 12 1 49 0 2 8
11:00 - 11:15 1 41 0 3 12 2 59 0 3 11
11:15 - 11:30 4 37 0 9 9 0 54 0 7 10
11:30 - 11:45 6 37 0 6 8 2 53 0 3 8.5
11:45 - 12:00 2 42 0 5 11 2 58 0 6 9
12:00 - 12:15 3 54 0 6 10 2 61 0 1 10
12:15 - 12:30 2 29 0 6 8.5 0 54 0 3 10
12:30 - 12:45 1 52 0 5 9 0 59 0 8 9.5
12:45 - 13:00 2 38 0 4 11 1 60 0 4 12.3
13:00 - 13:15 2 39 0 7 12.5 4 44 0 6 10
13:15 - 13:30 1 31 0 4 12 2 44 0 6 9
13:30 - 13:45 0 33 0 6 8.5 0 51 0 3 9
13:45 - 14:00 3 61 0 11 13 4 53 0 6 8
14:00 - 14:15 2 41 0 2 11 2 49 0 7 11
14:15 - 14:30 1 37 0 7 10 2 57 0 7 10
14:30 - 14:45 1 52 0 3 10 4 55 0 6 10
14:45 - 15:00 3 42 0 7 9 3 54 0 5 12.7
15:00 - 15:15 0 46 0 8 11 2 50 0 6 9
15:15 - 15:30 2 40 0 3 10 0 61 0 13 0
15:30 - 15:45 1 47 0 7 10 6 58 0 9 12
15:45 - 16:00 4 45 0 3 25 1 51 0 6 12
16:00 - 16:15 3 56 0 6 5 2 78 0 5 9
16:15 - 16:30 1 49 0 5 10 1 45 0 9 8
16:30 - 16:45 1 51 0 3 10.5 1 50 0 5 9
16:45 - 17:00 0 63 0 9 8 5 45 0 11 8
17:00 - 17:15 2 49 0 4 11 0 46 0 4 11
17:15 - 17:30 1 45 0 0 10 2 51 0 6 10
17:30 - 17:45 1 53 0 11 15 5 45 0 5 10
17:45 - 18:00 0 33 0 7 14 4 27 0 3 12.7




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - Juliaca) FECHA: 28/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA

Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo
06:00 - 06:15 2 21 0 2 10 1 29 0 2 10
06:15 - 06:30 3 29 0 1 10 2 34 0 3 12.7
06:30 - 06:45 3 30 0 3 25 3 44 0 3 9
06:45 - 07:00 2 35 0 5 5 3 51 0 6 10
07:00 - 07:15 4 31 0 2 10 5 56 0 0 8.5
07:15 - 07:30 5 42 0 13 10.5 0 57 0 6 11.5
07:30 - 07:45 5 44 0 7 12.3 2 65 0 7 7
07:45 - 08:00 1 52 0 10 10 2 56 0 5 18
08:00 - 08:15 5 40 0 8 9 4 60 0 5 11.5
08:15 - 08:30 0 57 0 7 9 1 69 0 7 7
08:30 - 08:45 5 39 0 3 8 2 67 0 2 10
08:45 - 09:00 4 47 0 11 11 2 72 0 5 10
09:00 - 09:15 3 49 0 10 10 1 63 0 4 8.5
09:15 - 09:30 1 45 0 5 10 2 65 0 5 9
09:30 - 09:45 0 64 0 8 12.7 0 61 0 4 12.3
09:45 - 10:00 1 52 0 7 9 3 63 0 6 10
10:00 - 10:15 0 55 0 8 0 2 56 0 6 8.3
10:15 - 10:30 0 39 0 8 12 5 66 0 3 10
10:30 - 10:45 2 48 0 5 11 2 61 0 6 8.5
10:45 - 11:00 1 61 0 3 12.3 3 59 0 7 9
11:00 - 11:15 8 41 0 0 10 5 60 0 5 13
11:15 - 11:30 3 51 0 6 10 2 56 0 7 10
11:30 - 11:45 1 48 0 10 11.5 2 54 0 6 11.5
11:45 - 12:00 1 57 0 5 10.5 0 57 0 5 8
12:00 - 12:15 0 39 0 10 2 55 0 2 11
12:15 - 12:30 2 38 0 10 10 1 35 0 5 10
12:30 - 12:45 4 48 0 9 8 0 62 0 5 8.5
12:45 - 13:00 1 56 0 8 18.5 0 56 0 3 9
13:00 - 13:15 1 37 0 4 15 2 64 0 7 9
13:15 - 13:30 3 43 0 6 12 2 54 0 2 9
13:30 - 13:45 2 49 0 5 12.3 1 54 0 12 8
13:45 - 14:00 3 51 0 6 10 2 62 0 2 11
14:00 - 14:15 3 39 0 4 9 2 67 0 10
14:15 - 14:30 1 44 0 10 10 1 60 0 8 10
14:30 - 14:45 2 49 0 12.7 4 68 0 12 12.7
14:45 - 15:00 5 57 0 5 11.5 2 62 0 5 9
15:00 - 15:15 4 41 0 8 7 2 67 0 8 10
15:15 - 15:30 4 47 0 10 10 1 53 0 8 8.5
15:30 - 15:45 2 50 0 3 8 1 58 0 7 12
15:45 - 16:00 0 36 0 4 12.5 1 35 0 4 17
16:00 - 16:15 1 60 0 15 0 1 66 0 7 10
16:15 - 16:30 1 55 0 5 15 2 60 0 4 10
16:30 - 16:45 2 47 0 2 9 2 52 0 5 11.5
16:45 - 17:00 1 78 0 5 15 4 55 0 4 8
17:00 - 17:15 4 56 0 9 10 4 66 0 5 11
17:15 - 17:30 0 21 0 0 8.5 0 23 0 4 10
17:30 - 17:45 1 25 0 7 9 1 25 0 3 8.5
17:45 - 18:00 5 30 0 5 123 1 20 0 3 9




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - Juliaca) FECHA: 29/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA

Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo
06:00 - 06:15 1 33 0 5 11.5 2 40 0 4 9
06:15 - 06:30 1 35 0 5 7 1 41 0 6 10
06:30 - 06:45 1 34 0 8 10 2 54 0 5 8.5
06:45 - 07:00 1 37 0 4 8 0 56 0 5 11.5
07:00 - 07:15 1 38 0 2 12.5 4 49 0 5 7
07:15 - 07:30 3 54 0 8 12 1 73 0 6 18
07:30 - 07:45 6 64 0 5 8.5 0 63 0 5 9
07:45 - 08:00 2 60 0 9 13 4 86 0 3 9
08:00 - 08:15 3 69 0 9 11 2 63 0 4 9
08:15 - 08:30 3 68 0 9 10 5 66 0 3 8
08:30 - 08:45 4 69 0 11 10 5 74 0 5 11
08:45 - 09:00 2 66 0 5 9 4 81 0 6 10
09:00 - 09:15 1 59 0 7 11 5 64 0 9 9
09:15 - 09:30 1 69 0 11 10 1 88 0 5 9
09:30 - 09:45 1 40 0 2 10 3 92 0 7 8
09:45 - 10:00 3 90 0 11 25 4 61 0 5 11
10:00 - 10:15 1 80 0 11 5 3 71 0 8 10
10:15 - 10:30 2 75 0 4 10 3 82 0 8 10
10:30 - 10:45 1 68 0 3 10.5 0 83 0 7 12.7
10:45 - 11:00 2 45 0 7 12.3 1 65 0 10 9
11:00 - 11:15 1 61 0 6 10 2 71 0 5 9
11:15 - 11:30 4 59 0 8 9 2 57 0 10 8
11:30 - 11:45 1 67 0 4 9 0 57 0 9 11
11:45 - 12:00 2 58 0 11 8 0 65 0 6 10
12:00 - 12:15 3 76 0 6 11 1 58 0 8 10
12:15 - 12:30 3 67 0 6 10 1 65 0 6 12.7
12:30 - 12:45 1 54 0 10 2 63 0 9 9
12:45 - 13:00 1 49 0 12 12.7 3 61 0 10 0
13:00 - 13:15 2 46 0 7 9 2 88 0 9 12
13:15 - 13:30 2 70 0 9 0 2 78 0 3 11
13:30 - 13:45 0 61 0 8 12 3 82 0 7 12.3
13:45 - 14:00 0 64 0 6 12.7 1 73 0 11 10
14:00 - 14:15 1 66 0 5 9 2 74 0 3 10
14:15 - 14:30 2 65 0 5 37 3 91 0 3 10.5
14:30 - 14:45 2 49 0 8 15 2 70 0 7 12.3
14:45 - 15:00 1 48 0 1 22 1 81 0 5 10
15:00 - 15:15 0 57 0 10 10 1 53 0 5 9
15:15 - 15:30 0 60 0 6 8 2 85 0 11 12.3
15:30 - 15:45 2 46 0 10 12.5 4 89 0 10 10
15:45 - 16:00 1 61 0 3 0 2 75 0 9 9
16:00 - 16:15 0 50 0 7 10 3 60 0 8 10
16:15 - 16:30 2 47 0 6 11 3 54 0 6 12.7
16:30 - 16:45 2 32 0 4 10 2 52 0 6 11.5
16:45 - 17:00 1 65 0 4 8.5 0 68 0 2 7
17:00 - 17:15 0 48 0 8 11.5 1 48 0 3 10
17:15 - 17:30 0 42 0 3 7 2 35 0 4 8
17:30 - 17:45 3 39 0 4 18 0 36 0 4 12.5
17:45 - 18:00 0 38 0 6 115 3 37 0 2 0




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - Juliaca) FECHA: 30/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA

Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo
06:00 - 06:15 2 40 0 3 10 0 41 0 5 9
06:15 - 06:30 1 42 0 2 12.7 1 46 0 5 0
06:30 - 06:45 1 40 0 5 9 0 50 0 7 12
06:45 - 07:00 1 46 0 4 0 1 52 0 5 11
07:00 - 07:15 2 21 0 9 12 5 48 0 3 12.3
07:15 - 07:30 8 34 0 7 12.7 3 64 0 8 10
07:30 - 07:45 3 39 0 5 9 1 57 0 6 10
07:45 - 08:00 1 42 0 8 37 4 51 0 7 11.5
08:00 - 08:15 4 39 0 8 15 2 55 0 4 10.5
08:15 - 08:30 0 36 0 11 22 1 55 0 3 10
08:30 - 08:45 1 46 0 10 10 1 71 0 5 10
08:45 - 09:00 1 39 0 4 8 3 62 0 6 8
09:00 - 09:15 0 61 0 8 12.5 1 78 0 8 18.5
09:15 - 09:30 2 55 0 11 0 1 66 0 7 15
09:30 - 09:45 1 33 0 4 5 1 73 0 4 9
09:45 - 10:00 0 42 0 7 10 1 77 0 4 9
10:00 - 10:15 3 46 0 12 10.5 0 88 0 6 8
10:15 - 10:30 2 37 0 11 12.3 2 91 0 9 11
10:30 - 10:45 2 48 0 13 10 2 77 0 6 10
10:45 - 11:00 2 41 0 6 9 2 72 0 4 10
11:00 - 11:15 0 65 0 11 9 1 61 0 12 12.7
11:15 - 11:30 1 59 0 9 15 1 61 0 9 9
11:30 - 11:45 1 45 0 7 22 1 63 0 6 10
11:45 - 12:00 1 50 0 4 10 0 62 0 5 8.5
12:00 - 12:15 3 67 0 10 8 3 74 0 12 12
12:15 - 12:30 0 65 0 7 12.5 1 49 0 7 8.5
12:30 - 12:45 4 47 0 7 0 1 60 0 7 9
12:45 - 13:00 3 50 0 9 10 4 63 0 10 12.3
13:00 - 13:15 0 45 0 8 11 1 68 0 6 10
13:15 - 13:30 1 45 0 7 10 4 58 0 8 8.3
13:30 - 13:45 2 46 0 5 8.5 1 64 0 4 10
13:45 - 14:00 2 37 0 6 10 3 63 0 9 8.5
14:00 - 14:15 0 50 0 13 8.5 1 62 0 10 9
14:15 - 14:30 1 39 0 2 9 3 73 0 6 13
14:30 - 14:45 0 55 0 7 9 2 73 0 7 10
14:45 - 15:00 3 60 0 4 9 1 84 0 17 11.5
15:00 - 15:15 3 45 0 5 8 3 92 0 9 8
15:15 - 15:30 1 42 0 3 11 5 83 0 10 11
15:30 - 15:45 2 57 0 7 10 1 60 0 6 10
15:45 - 16:00 2 56 0 2 10 2 62 0 11 8.5
16:00 - 16:15 1 47 0 12 12.7 2 76 0 12 9
16:15 - 16:30 0 46 0 1 9 0 55 0 11 9
16:30 - 16:45 5 60 0 7 10 5 70 0 8 9
16:45 - 17:00 0 58 0 4 25 3 52 0 7 8
17:00 - 17:15 0 46 0 5 5 0 50 0 13 9
17:15 - 17:30 0 66 0 6 10 0 52 0 15 10
17:30 - 17:45 2 44 0 4 10.5 0 63 0 11 12.7
17:45 - 18:00 5 60 0 6 123 3 46 0 10 11.5




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - Juliaca) FECHA: 31/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA

Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo
06:00 - 06:15 1 10 0 3 10 0 20 0 5 8
06:15 - 06:30 0 17 0 3 8.3 1 28 0 5 11
06:30 - 06:45 1 18 0 4 10 0 27 0 5 10
06:45 - 07:00 3 19 0 6 8.5 5 35 0 4 10
07:00 - 07:15 1 36 0 6 9 3 55 0 5 12.7
07:15 - 07:30 2 45 0 13 13 0 68 0 10 9
07:30 - 07:45 1 31 0 11 10 2 61 0 6 0
07:45 - 08:00 4 43 0 8 11.5 1 58 0 4 12
08:00 - 08:15 2 33 0 9 8 4 40 0 7 12.7
08:15 - 08:30 3 37 0 6 11 0 66 0 4 9
08:30 - 08:45 2 38 0 3 10 3 55 0 15 37
08:45 - 09:00 0 50 0 8 8.5 1 62 0 6 15
09:00 - 09:15 3 39 0 7 9 1 51 0 6 22
09:15 - 09:30 3 39 0 6 9 1 60 0 7 10
09:30 - 09:45 1 46 0 13 9 3 54 0 5 8
09:45 - 10:00 0 35 0 6 8 2 60 0 6 12.5
10:00 - 10:15 2 37 0 5 11 2 80 0 7 0
10:15 - 10:30 1 48 0 5 10 5 51 0 5 10
10:30 - 10:45 0 46 0 5 25 5 73 0 6 8.5
10:45 - 11:00 2 46 0 5 5 4 51 0 9 11.5
11:00 - 11:15 3 45 0 7 10 2 67 0 12 7
11:15 - 11:30 2 40 0 10 10.5 5 62 0 3 18
11:30 - 11:45 3 41 0 6 12.3 2 71 0 6 9
11:45 - 12:00 2 42 0 8 10 1 60 0 6 9
12:00 - 12:15 2 49 0 11 9 2 72 0 6 9
12:15 - 12:30 1 61 0 5 9 3 60 0 6 8
12:30 - 12:45 1 54 0 4 8 4 40 0 8 11
12:45 - 13:00 1 47 0 4 10 4 66 0 6 10
13:00 - 13:15 1 54 0 9 10 3 55 0 7 9
13:15 - 13:30 7 48 0 3 10.5 2 65 0 6 9
13:30 - 13:45 0 51 0 9 12.3 1 56 0 8 8
13:45 - 14:00 1 47 0 5 10 5 54 0 7 11
14:00 - 14:15 4 41 0 2 9 1 83 0 9 10
14:15 - 14:30 1 49 0 5 12.3 4 73 0 8 12
14:30 - 14:45 0 60 0 8 10 0 60 0 6 11
14:45 - 15:00 2 47 0 5 9 2 50 0 5 12.3
15:00 - 15:15 0 47 0 8 10 3 53 0 3 10
15:15 - 15:30 6 45 0 5 12.7 2 68 0 11 10
15:30 - 15:45 2 50 0 2 11.5 2 63 0 9 11.5
15:45 - 16:00 2 40 0 4 8.5 1 64 0 7 10.5
16:00 - 16:15 1 59 0 4 9 3 58 0 11 10
16:15 - 16:30 2 47 0 5 9 2 71 0 8 10
16:30 - 16:45 1 57 0 4 9 2 61 0 6 8
16:45 - 17:00 2 52 0 2 8 2 54 0 8 18.5
17:00 - 17:15 4 46 0 6 11 2 54 0 6 15
17:15 - 17:30 2 67 0 3 10 2 49 0 8 9
17:30 - 17:45 1 55 0 4 10 3 51 0 5 9
17:45 - 18:00 3 48 0 4 12.7 1 42 0 2 8




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - llave) FECHA: 25/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 3 20 0 2 20 5 54 0 2 20
06:15 - 06:30 7 30 0 2 22 7 51 0 1 23
06:30 - 06:45 10 28 0 3 22 7 48 0 4 20
06:45 - 07:00 8 36 0 5 23 8 45 0 4 10
07:00 - 07:15 6 38 0 4 20 6 56 0 5 20
07:15 - 07:30 7 33 0 4 23 4 57 0 5 18
07:30 - 07:45 4 35 0 2 20 5 63 0 6 18
07:45 - 08:00 7 44 0 1 10 6 85 0 3 20
08:00 - 08:15 10 49 0 6 20 5 82 0 4 18
08:15 - 08:30 7 41 0 4 18 6 66 0 6 20
08:30 - 08:45 4 67 0 6 18 10 88 0 2 25
08:45 - 09:00 9 52 0 4 20 5 104 0 5 18
09:00 - 09:15 7 56 0 3 18 14 82 0 4 24
09:15 - 09:30 8 51 0 8 18 11 101 0 4 20
09:30 - 09:45 5 58 0 5 20 6 97 0 5 19
09:45 - 10:00 6 67 0 9 22 5 92 0 3 20
10:00 - 10:15 5 69 0 4 22 11 104 0 3 17
10:15 - 10:30 1 71 0 5 23 11 120 0 3 22
10:30 - 10:45 7 74 0 8 20 8 110 0 9 18
10:45 - 11:00 4 64 0 10 23 8 107 0 4 35
11:00 - 11:15 4 65 0 2 19 8 105 0 6 26
11:15 - 11:30 4 80 0 5 20 5 115 0 5 18
11:30 - 11:45 5 83 0 15 17 5 126 0 5 20
11:45 - 12:00 4 77 0 7 22 2 110 0 1 22
12:00 - 12:15 3 78 0 3 18 3 115 0 1 22
12:15 - 12:30 2 61 0 8 35 5 95 0 4 23
12:30 - 12:45 3 70 0 7 26 6 89 0 5 20
12:45 - 13:00 3 82 0 9 22 8 83 0 7 23
13:00 - 13:15 6 60 0 4 19 6 81 0 4 19
13:15 - 13:30 3 77 0 0 20 5 96 0 2 20
13:30 - 13:45 4 70 0 3 17 5 91 0 4 28
13:45 - 14:00 3 69 0 2 22 5 87 0 4 20
14:00 - 14:15 3 71 0 4 18 5 80 0 3 28
14:15 - 14:30 2 76 0 2 35 6 91 0 8 31
14:30 - 14:45 5 84 0 4 26 8 89 0 0 26
14:45 - 15:00 2 85 0 5 18 11 66 0 4 22
15:00 - 15:15 6 81 1 2 20 3 73 0 7 19
15:15 - 15:30 4 97 0 5 17 2 72 0 6 20
15:30 - 15:45 11 88 0 4 22 4 89 0 2 17
15:45 - 16:00 6 80 0 3 19 9 70 0 0 23
16:00 - 16:15 3 130 0 1 19 1 74 0 1 19
16:15 - 16:30 6 95 0 5 20 1 71 0 2 20
16:30 - 16:45 4 109 0 2 17 2 74 0 6 17
16:45 - 17:00 1 145 0 9 22 3 55 0 3 22
17:00 - 17:15 1 136 0 14 60 0 46 0 3 18
17:15 - 17:30 0 120 0 5 18 0 47 0 1 35
17:30 - 17:45 0 137 0 0 20 0 60 0 1 26
17:45 - 18:00 7 136 0 3 22 4 66 0 1 22




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - llave) FECHA: 26/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 4 45 0 3 20 3 35 0 1 18
06:15 - 06:30 9 58 0 2 19 6 50 0 2 20
06:30 - 06:45 6 62 0 2 25 1 40 0 0 25
06:45 - 07:00 16 64 0 4 20 5 37 0 4 20
07:00 - 07:15 15 61 0 3 18 8 37 0 2 22
07:15 - 07:30 6 55 0 3 15 5 40 0 3 22
07:30 - 07:45 9 65 0 8 22 13 49 0 4 20
07:45 - 08:00 16 63 0 6 22 4 48 0 6 20
08:00 - 08:15 11 67 0 9 23 12 51 0 4 20
08:15 - 08:30 11 59 0 6 20 10 54 0 5 23
08:30 - 08:45 13 50 0 4 23 4 55 0 6 25
08:45 - 09:00 15 63 0 4 19 8 44 0 5 15
09:00 - 09:15 5 67 0 8 20 8 49 0 5 24
09:15 - 09:30 12 54 0 5 28 7 50 0 5 20
09:30 - 09:45 6 77 0 4 20 11 58 0 4 19
09:45 - 10:00 10 72 0 5 19 8 48 0 9 20
10:00 - 10:15 11 48 0 6 20 6 46 0 8 10
10:15 - 10:30 10 59 0 5 17 11 68 0 5 23
10:30 - 10:45 6 49 0 4 22 7 53 0 6 18
10:45 - 11:00 8 55 0 5 35 4 54 0 4 20
11:00 - 11:15 7 62 0 5 20 8 57 0 4 18
11:15 - 11:30 10 51 0 6 18 10 42 0 2 18
11:30 - 11:45 6 53 0 6 18 9 43 0 4 20
11:45 - 12:00 6 43 0 2 20 6 44 0 8 22
12:00 - 12:15 20 42 0 3 18 4 37 0 4 23
12:15 - 12:30 10 35 0 3 18 4 37 0 8 19
12:30 - 12:45 6 29 0 7 20 11 47 0 3 20
12:45 - 13:00 6 47 0 1 22 11 58 0 6 28
13:00 - 13:15 5 48 0 8 22 10 48 0 3 20
13:15 - 13:30 6 46 0 4 23 10 41 0 2 19
13:30 - 13:45 8 41 0 6 20 5 57 0 5 20
13:45 - 14:00 7 47 0 2 23 7 60 0 8 17
14:00 - 14:15 5 67 0 8 18 10 61 0 5 17
14:15 - 14:30 8 49 0 5 20 4 63 0 4 19
14:30 - 14:45 3 58 0 8 25 5 57 0 8 19
14:45 - 15:00 2 63 0 4 18 11 63 0 5 20
15:00 - 15:15 8 61 0 4 24 10 58 0 7 17
15:15 - 15:30 7 63 0 3 20 11 57 0 2 22
15:30 - 15:45 10 67 0 8 19 12 50 0 2 60
15:45 - 16:00 7 59 0 5 20 6 47 0 4 18
16:00 - 16:15 7 44 0 1 20 8 58 0 3 20
16:15 - 16:30 8 55 0 5 23 8 52 0 8 22
16:30 - 16:45 4 57 0 6 20 8 54 0 6 18
16:45 - 17:00 10 77 0 6 10 7 53 0 8 17
17:00 - 17:15 10 57 0 5 20 9 58 0 6 18
17:15 - 17:30 9 48 0 8 18 6 56 0 4 18
17:30 - 17:45 14 69 0 4 18 11 53 0 11 20
17:45 - 18:00 10 72 0 5 20 16 54 0 4 22




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - llave) FECHA: 27/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 3 38 0 2 18 3 25 0 2 18
06:15 - 06:30 10 54 0 2 18 8 44 0 4 18
06:30 - 06:45 20 61 0 3 20 8 31 0 3 20
06:45 - 07:00 9 60 1 3 22 9 50 0 4 22
07:00 - 07:15 9 50 0 4 22 9 38 0 3 23
07:15 - 07:30 20 78 0 7 23 7 58 0 2 22
07:30 - 07:45 13 64 0 6 20 8 45 0 7 22
07:45 - 08:00 20 65 0 10 23 8 59 0 7 20
08:00 - 08:15 18 70 0 11 16 13 59 0 2 17
08:15 - 08:30 15 93 0 7 20 8 51 0 9 20
08:30 - 08:45 16 60 0 5 23 13 58 0 6 10
08:45 - 09:00 16 60 0 5 20 8 59 0 10 20
09:00 - 09:15 9 49 0 5 10 7 43 0 8 18
09:15 - 09:30 13 64 0 4 20 7 66 0 8 27
09:30 - 09:45 10 83 0 7 18 8 40 0 9 22
09:45 - 10:00 5 56 0 4 18 9 53 0 12 23
10:00 - 10:15 12 71 0 12 25 11 52 0 9 17
10:15 - 10:30 8 40 0 7 40 5 55 0 6 22
10:30 - 10:45 7 59 0 7 20 8 59 0 6 18
10:45 - 11:00 10 50 0 10 10 6 43 0 10 35
11:00 - 11:15 8 52 0 9 20 10 56 0 6 26
11:15 - 11:30 9 42 0 7 18 12 47 0 6 18
11:30 - 11:45 14 41 0 7 18 7 46 0 7 20
11:45 - 12:00 5 52 0 10 20 6 58 0 10 22
12:00 - 12:15 2 46 0 4 18 12 50 0 10 22
12:15 - 12:30 8 47 0 4 19 8 63 0 0 20
12:30 - 12:45 11 43 0 5 25 10 54 0 5 20
12:45 - 13:00 6 51 0 10 20 8 62 0 3 20
13:00 - 13:15 5 49 0 3 18 11 85 0 7 23
13:15 - 13:30 6 38 0 7 15 6 76 0 10 25
13:30 - 13:45 6 70 0 5 22 7 67 0 7 15
13:45 - 14:00 4 56 0 10 22 11 46 0 14 24
14:00 - 14:15 4 57 0 9 23 13 57 0 9 20
14:15 - 14:30 4 43 0 8 20 10 65 0 6 19
14:30 - 14:45 15 60 0 8 23 5 56 0 11 20
14:45 - 15:00 9 56 0 8 19 8 53 0 8 10
15:00 - 15:15 7 48 0 4 20 8 42 0 10 23
15:15 - 15:30 4 50 0 6 28 7 65 0 6 18
15:30 - 15:45 10 72 0 9 20 9 49 0 9 20
15:45 - 16:00 7 64 0 5 19 8 65 0 4 35
16:00 - 16:15 10 69 0 10 20 9 65 0 6 20
16:15 - 16:30 4 91 0 8 17 4 50 0 4 18
16:30 - 16:45 6 58 0 1 22 4 71 0 14 18
16:45 - 17:00 5 65 0 8 35 2 53 0 7 20
17:00 - 17:15 4 69 0 5 20 7 60 0 7 18
17:15 - 17:30 10 91 0 8 18 7 65 0 9 18
17:30 - 17:45 8 97 0 9 18 9 79 0 10 20
17:45 - 18:00 6 93 0 7 20 8 77 0 11 22




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - llave) FECHA: 28/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 5 37 0 4 10 2 39 0 3 20
06:15 - 06:30 8 40 0 5 20 3 48 0 6 23
06:30 - 06:45 13 43 0 7 18 4 47 0 10 25
06:45 - 07:00 13 59 1 4 18 5 47 0 5 15
07:00 - 07:15 18 76 0 4 20 4 61 0 4 24
07:15 - 07:30 10 77 0 8 18 14 61 0 5 20
07:30 - 07:45 16 87 0 7 20 10 56 0 10 19
07:45 - 08:00 12 73 0 3 25 9 77 0 5 20
08:00 - 08:15 14 79 0 7 18 10 49 0 4 10
08:15 - 08:30 11 80 0 7 24 10 67 0 8 23
08:30 - 08:45 12 70 0 7 20 10 61 0 7 18
08:45 - 09:00 11 77 0 6 19 7 61 0 9 20
09:00 - 09:15 9 79 0 9 20 5 74 0 12 27
09:15 - 09:30 9 80 1 5 17 10 58 0 12 16
09:30 - 09:45 5 80 0 7 22 6 59 0 7 30
09:45 - 10:00 6 67 0 8 18 4 43 0 4 20
10:00 - 10:15 4 58 0 7 35 4 55 0 9 18
10:15 - 10:30 7 58 0 9 26 7 66 0 7 20
10:30 - 10:45 6 58 0 3 18 6 60 0 11 28
10:45 - 11:00 5 54 0 4 22 5 47 0 8 10
11:00 - 11:15 13 66 0 11 23 9 53 0 5 20
11:15 - 11:30 4 51 0 8 20 5 66 0 4 18
11:30 - 11:45 9 44 0 7 23 8 54 0 8 18
11:45 - 12:00 5 56 0 7 19 6 49 0 6 25
12:00 - 12:15 7 52 0 5 20 15 68 0 3 40
12:15 - 12:30 7 67 0 8 28 8 53 0 6 20
12:30 - 12:45 6 52 0 10 20 10 63 0 6 10
12:45 - 13:00 5 42 0 5 28 10 65 0 5 20
13:00 - 13:15 8 66 0 4 31 11 66 0 5 18
13:15 - 13:30 5 59 0 7 26 6 67 0 9 18
13:30 - 13:45 5 48 0 6 22 11 54 0 9 20
13:45 - 14:00 6 57 0 5 19 5 71 0 13 18
14:00 - 14:15 4 64 0 5 20 7 61 0 7 19
14:15 - 14:30 6 59 0 7 17 10 59 0 4 25
14:30 - 14:45 8 46 0 5 23 12 60 0 8 20
14:45 - 15:00 5 60 0 6 19 10 82 0 9 18
15:00 - 15:15 10 70 0 11 20 5 54 0 6 15
15:15 - 15:30 13 63 0 4 17 6 83 0 9 22
15:30 - 15:45 5 67 0 9 22 9 60 0 7 22
15:45 - 16:00 10 71 0 8 18 5 67 0 13 23
16:00 - 16:15 13 73 0 6 18 9 84 0 7 17
16:15 - 16:30 14 89 0 10 19 15 65 0 16 22
16:30 - 16:45 9 87 0 7 25 6 90 0 12 18
16:45 - 17:00 8 69 0 12 20 5 79 0 6 35
17:00 - 17:15 6 85 0 19 18 4 89 0 6 26
17:15 - 17:30 5 83 0 9 15 5 56 0 7 18
17:30 - 17:45 2 91 0 6 22 5 86 0 8 20
17:45 - 18:00 6 72 0 9 22 6 82 0 7 22




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - llave) FECHA: 29/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 4 51 0 6 17 4 36 0 7 18
06:15 - 06:30 12 71 0 4 20 5 38 1 5 19
06:30 - 06:45 13 65 0 4 10 15 51 0 4 25
06:45 - 07:00 12 75 0 7 30 11 65 0 6 20
07:00 - 07:15 15 87 0 7 17 12 62 0 11 18
07:15 - 07:30 11 69 0 6 20 9 68 0 6 15
07:30 - 07:45 13 95 0 10 10 13 65 0 7 22
07:45 - 08:00 18 94 0 6 20 10 71 0 2 22
08:00 - 08:15 17 104 0 14 18 4 60 0 5 23
08:15 - 08:30 14 105 0 14 27 12 72 0 5 20
08:30 - 08:45 16 87 0 6 22 3 58 0 7 23
08:45 - 09:00 11 83 0 4 23 10 73 0 8 19
09:00 - 09:15 5 82 0 11 17 6 54 0 5 20
09:15 - 09:30 3 73 0 6 22 3 63 0 8 28
09:30 - 09:45 8 65 0 5 18 10 61 0 7 20
09:45 - 10:00 3 74 1 11 35 6 54 0 7 19
10:00 - 10:15 13 81 0 11 26 4 52 0 6 20
10:15 - 10:30 6 93 0 9 18 3 64 0 11 17
10:30 - 10:45 7 77 0 11 20 3 61 0 8 10
10:45 - 11:00 7 67 0 9 22 8 70 1 7 20
11:00 - 11:15 10 70 0 11 22 7 57 0 8 18
11:15 - 11:30 5 65 0 6 20 7 60 0 9 27
11:30 - 11:45 3 70 0 7 10 4 69 0 6 22
11:45 - 12:00 3 67 0 9 23 10 67 0 10 20
12:00 - 12:15 7 59 0 8 18 3 55 0 10 23
12:15 - 12:30 9 49 0 7 20 6 70 0 9 19
12:30 - 12:45 7 71 0 9 27 9 95 0 12 20
12:45 - 13:00 4 55 0 6 16 9 77 0 9 28
13:00 - 13:15 5 65 0 7 30 5 74 0 11 20
13:15 - 13:30 2 61 0 5 20 5 82 0 9 28
13:30 - 13:45 4 56 0 8 18 6 87 0 8 31
13:45 - 14:00 3 70 0 3 20 6 74 0 10 26
14:00 - 14:15 2 52 0 7 28 8 65 0 6 22
14:15 - 14:30 8 65 0 8 10 8 79 0 19
14:30 - 14:45 5 62 0 4 20 10 85 0 14 20
14:45 - 15:00 10 89 0 9 18 8 68 0 10 17
15:00 - 15:15 10 85 0 9 18 10 85 0 3 23
15:15 - 15:30 6 71 0 5 25 4 68 0 9 19
15:30 - 15:45 5 81 1 9 40 7 80 0 8 20
15:45 - 16:00 5 75 0 8 20 2 84 0 4 17
16:00 - 16:15 6 86 0 2 10 7 77 0 3 22
16:15 - 16:30 8 80 0 11 19 8 78 0 9 20
16:30 - 16:45 10 91 0 8 20 11 74 0 6 10
16:45 - 17:00 10 82 0 5 28 11 68 0 6 20
17:00 - 17:15 8 95 0 9 20 5 81 0 7 18
17:15 - 17:30 6 87 0 4 28 7 77 0 5 18
17:30 - 17:45 7 103 0 10 31 8 94 0 12 20
17:45 - 18:00 5 95 0 5 26 6 85 0 8 18




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - llave) FECHA: 30/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 4 70 0 2 25 3 65 0 6 18
06:15 - 06:30 10 75 0 4 40 6 62 0 8 27
06:30 - 06:45 14 72 0 3 20 9 59 0 10 22
06:45 - 07:00 10 68 0 7 10 5 65 0 6 23
07:00 - 07:15 10 62 0 9 19 4 63 0 7 17
07:15 - 07:30 7 75 0 7 20 10 68 0 12 22
07:30 - 07:45 7 71 0 10 28 6 68 0 9 18
07:45 - 08:00 24 87 0 8 20 13 62 0 8 35
08:00 - 08:15 11 82 0 13 28 8 81 1 14 26
08:15 - 08:30 7 91 0 15 23 9 64 0 9 18
08:30 - 08:45 8 89 0 7 19 10 62 0 14 20
08:45 - 09:00 10 73 0 8 20 12 64 0 10 22
09:00 - 09:15 10 81 0 10 28 6 70 0 7 29
09:15 - 09:30 9 70 0 4 20 11 65 0 8 10
09:30 - 09:45 7 86 0 12 28 10 76 0 11 25
09:45 - 10:00 8 88 0 7 31 8 74 0 15 17
10:00 - 10:15 10 90 0 9 26 3 77 0 6 20
10:15 - 10:30 5 75 0 8 35 9 78 0 12 10
10:30 - 10:45 8 72 0 7 20 9 66 0 9 30
10:45 - 11:00 9 58 0 9 10 10 70 0 11 17
11:00 - 11:15 5 79 0 5 20 11 71 0 8 20
11:15 - 11:30 5 71 0 11 18 7 69 0 8 10
11:30 - 11:45 6 66 0 9 35 13 68 0 17 20
11:45 - 12:00 11 79 0 12 26 7 72 0 10 18
12:00 - 12:15 7 66 0 7 18 9 70 0 13 27
12:15 - 12:30 4 67 0 10 20 9 78 0 10 22
12:30 - 12:45 12 86 0 13 22 8 88 0 5 23
12:45 - 13:00 11 65 0 12 22 10 72 0 12 17
13:00 - 13:15 10 67 0 5 20 15 85 0 6 22
13:15 - 13:30 9 93 0 10 10 10 76 0 5 18
13:30 - 13:45 4 69 0 5 23 9 77 0 6 35
13:45 - 14:00 5 82 0 9 18 9 84 0 7 26
14:00 - 14:15 9 78 0 13 20 11 74 0 11 18
14:15 - 14:30 2 94 0 11 27 6 89 0 10 20
14:30 - 14:45 5 67 0 5 16 7 74 0 11 22
14:45 - 15:00 8 91 0 9 22 2 88 0 5 22
15:00 - 15:15 7 90 0 11 20 3 77 0 7 20
15:15 - 15:30 5 91 0 7 10 11 76 0 4 20
15:30 - 15:45 6 88 0 11 23 9 91 0 8 28
15:45 - 16:00 9 82 0 5 18 4 98 0 8 22
16:00 - 16:15 7 100 0 17 20 4 72 0 14 23
16:15 - 16:30 5 82 0 10 27 9 71 0 6 20
16:30 - 16:45 4 68 0 10 16 10 84 0 10 23
16:45 - 17:00 6 92 0 19 30 6 72 0 15 19
17:00 - 17:15 5 85 0 10 20 7 76 0 8 20
17:15 - 17:30 10 75 0 6 18 9 92 0 6 28
17:30 - 17:45 7 87 0 6 10 5 93 0 6 20
17:45 - 18:00 11 100 0 14 20 3 79 0 12 19




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
"CONDICIONES OPERATIVAS QUE INCIDEN EN LA CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO DE LAS VIAS DE
ACCESO A LA CIUDAD DE PUNO PE-36B Y PE-3S - 2022"
Anexo 01: Ficha para aforo de transito y velocidad mediante observacién simple

RUTA DE ESTUDIO: PE-3S (Puno - llave) FECHA: 31/Diciembre/2022
Periodo de CARRIL DE ENTRADA CARRIL DE SALIDA
Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo Motos Ligeros Recreat. Pesados Tiempo

06:00 - 06:15 6 64 0 5 16 4 50 0 7 20
06:15 - 06:30 9 75 0 4 30 8 61 0 7 28
06:30 - 06:45 11 80 0 6 20 13 67 0 8 10
06:45 - 07:00 19 83 0 7 18 8 71 0 5 20
07:00 - 07:15 11 103 0 14 20 13 71 0 6 18
07:15 - 07:30 9 75 0 8 28 13 74 0 13 18
07:30 - 07:45 17 100 0 21 10 7 49 0 12 25
07:45 - 08:00 6 89 0 5 20 8 55 0 6 40
08:00 - 08:15 16 89 0 8 18 9 74 0 11 20
08:15 - 08:30 6 93 0 5 18 15 92 0 5 10
08:30 - 08:45 13 91 0 13 25 5 62 0 12 20
08:45 - 09:00 2 90 0 3 40 4 67 0 13 18
09:00 - 09:15 17 96 0 12 20 10 81 0 10 18
09:15 - 09:30 1 73 0 7 10 4 82 0 10 20
09:30 - 09:45 5 78 0 8 20 5 74 0 9 18
09:45 - 10:00 6 96 1 8 18 6 103 0 10 19
10:00 - 10:15 6 105 0 9 18 6 66 0 10 25
10:15 - 10:30 3 88 0 9 20 10 93 0 3 20
10:30 - 10:45 11 96 0 7 18 6 92 0 11 18
10:45 - 11:00 8 93 0 10 19 8 78 0 10 15
11:00 - 11:15 5 92 0 25 6 94 0 7 22
11:15 - 11:30 3 83 0 9 20 8 66 0 3 22
11:30 - 11:45 13 92 0 13 18 9 77 0 4 23
11:45 - 12:00 5 59 0 11 15 6 111 0 9 20
12:00 - 12:15 6 75 0 6 10 4 102 0 5 18
12:15 - 12:30 13 89 0 6 20 6 85 0 10 27
12:30 - 12:45 3 71 0 11 18 7 100 0 12 22
12:45 - 13:00 7 71 0 8 18 11 95 0 20
13:00 - 13:15 3 75 0 8 20 6 91 1 6 23
13:15 - 13:30 8 70 0 8 18 9 104 0 15 19
13:30 - 13:45 6 76 0 9 20 8 85 0 9 20
13:45 - 14:00 3 76 0 11 25 5 90 0 7 28
14:00 - 14:15 4 73 0 7 18 5 116 0 11 20
14:15 - 14:30 5 104 0 24 4 100 0 4 28
14:30 - 14:45 7 82 0 10 20 10 74 0 5 31
14:45 - 15:00 5 108 0 11 19 5 100 0 14 26
15:00 - 15:15 5 91 0 7 20 8 90 0 9 22
15:15 - 15:30 8 99 0 7 17 6 108 0 2 23
15:30 - 15:45 2 98 0 9 22 7 92 0 7 25
15:45 - 16:00 2 121 0 9 18 7 89 0 6 15
16:00 - 16:15 9 99 0 7 35 6 106 0 14 24
16:15 - 16:30 9 79 0 5 26 4 81 0 5 20
16:30 - 16:45 13 119 0 11 20 7 102 0 6 19
16:45 - 17:00 4 120 0 7 19 12 99 1 6 20
17:00 - 17:15 6 116 0 8 20 5 102 0 10 20
17:15 - 17:30 5 117 0 8 17 6 105 0 9 28
17:30 - 17:45 2 105 0 7 10 3 97 0 5 31
17:45 - 18:00 7 121 0 5 20 4 92 0 7 26




ANEXO 02:

ANALISIS HCM 2016 PARA LA VIA PE-36B (PUNO —
LARAQUERI)



Anexo 02 - Analisis HCM 2016 para la via PE-36B (Puno - Laraqueri) - Condiciones Reales

VIA PE-36B (SALIDA A LARAQUERI)
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE II

C. Entrada
Vehiculos Ligeros 26
Vehiculos Recreativos
Vehiculos Pesados 3
Ancho de carril (ft) 11.25
Ancho de Berma (ft) 5.84
Pendiente (%) -2.73
% restriccion de
adelantamiento 40.00

C. Salida
27
0
5
11.15
4.20
2.73

30.00

Dia en analisis

Méx demanda

Hora méax. demanda
1er Intervalo

2do intervalo

3er intervalo

4to intervalo

Volumen horario total
Demanda de circ. punta

Factor de Hora Pico

30M12/2022  VIE
61

13:00

13:00 - 13:15
13:15-13:30

13:30 - 13:45

13:45 - 14:00

31
28
41
61

V=31+28+41+61=161

Q15=4x61=244
FHP = V/Q15 = 161/244
0.66

Sentido de entrada
Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo
FFS= 39.9 mi/h
FFS = 39.9 mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS
Vi

Ve =
e FHP x foars X fhvats

VE =116
ngTS =1.00
1

frvats =

1+ Pr{Er - 1) + Pr(Ex- 1)

Pr=10.10
Pr=0.00
Er=18
ER= 1.0
1

frvats =

1+04(18-1)+0(1-1)
fthTS= 0.926
116

Vears =

0.66 x 1.00 x 0.926
Vears = 190 vith

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) = frpats

fnp.ATS =15

ATSg = 39.9-0.00776(190 + 219) - 1.5

ATSg = 352  mih

Sentido de salida

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo

FFS= 31.9

FFS = 31.9

mi/h

mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS

Vi

Viars =

FHP x foars X fhvats

VS =128
ngTS =1.00

1

frvats =

1+ Pr{Er - 1) + Pe(Ex- 1)

Pr=0.16
Pr=10.00
Er=18
ER= 1.0

1

frvats =

1+0.16(1.8- 1) +0(1 -1)

fthTS =0.887

128

Vsars =

0.66 x 1.00 x 0.887

Vsars = 219

vith

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) = frpats

fnp.ATS =12

ATSg = 31.9-0.00776(219 + 190) - 1.2

ATSg = 27.5

mi/h



Ajuste de la demanda para PTSF

- VI
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
frv.prsr = :
1+ Pr(Er-1) + PelEg-1)
P = 0.10
Py = 0.00
E, = 1.1
Ep= 1.0
fhv.prse = :

1+01(1.1-1)+0(1-1)
fv prse = 0.990
116

V =
EPTSF 0.66 x 1.00 x 0.990

VE.PTSF = 178 vi/h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
fuvprse = ;
1+ Pr(Er-1) + PelEg-1)
P, = 0.16
Py = 0.00
E = 1.1
Ep= 1.0
frv.prsr = :

1+0.16(1.1-1)+0(1-1)
fivprsr = 0.984
128

V =
SPTSF 0.66 x 1.00 x 0.984

VS.PTSF = 197 vi/h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 48/52

fopprsr = 51.2
BPTSF, = 100(1 - e\(aV,")

frpprse = 44.9

BPTSF, = 100(1 - e(aV,))

a= -0.0014 a= -0.0014
b= 0.973 b= 0.973
BPTSFg = 100(1 - e(-0.0014 x 178"0.973)) BPTSFs = 100(1 - e(-0.0014 x 19710.973))
BPTSFg = 19.5 % BPTSFg = 21.3 %
PTSFe = 19.5 + (51.2 x 178)/(178 + 197) PTSFs = 21.3 + (44.9 x 197)/(197 + 178)
PTSFe= 438 % PTSFs= 449 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS) Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS, ATS,
PFFS = PFFS =

FFS FFS

35.2 275
PFFS =— PFFS =—=

PFFS = 882 %

Cyars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.10
Pr=0.00
Erars = 1.0

PFFS = 86.2 %

Capacidad y Nivel de Servicio

Cars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.16
Pr=0.00
Erars = 1.0



Erats = 1.0
Erprse = 1.0
Erprsr = 1.0
frvats = L
1+01(1.0-1) +0(1.0 1)

1

f =
T 4 0.1(1.0- 1) + 0(1.0 -1)
frvars= 1

fovprse= 1
Cears=1700x1.00x 1.0

Ceats = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.0
Ceprse = 1700
Ce = 1700

% Carril.c = 48.00%
% Carril.s = 52.00%

Ce = 1536

Cs = 1664

Cr=3200
N.S.=B

ER.ATS =1.0
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

f =
MATS 14 0.16(1.0 - 1) + 0(1.0 1)
1

f =
T 4 0.16(1.0 - 1) + 0(1.0 -1)
frvars= 1

frvprse= 1
Csats = 1700x1.00 x 1.0

Csats = 1700
Csprse = 1700x 1.00 x 1.0
Csprse = 1700

Cs = 1700

% Carril.g = 52.00%
% Carril.c = 48.00%

Ce=1536

Cs = 1664

Cr=3200
N.S.=B



Anexo 02 - Analisis HCM 2016 para la via PE-36B (Puno - Laraqueri) - Sin vehiculos pesados

VIA PE-36B (SALIDA A LARAQUERI)
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE II

C. Entrada

Vehiculos Ligeros 29
Vehiculos Recreativos 0
Vehiculos Pesados 0
Ancho de carril (ft) 11.25
Ancho de Berma (ft) 5.84
Pendiente (%) -2.73

% restriccion de

adelantamiento 40.00

C. Salida
32
0
0
11.15
4.20
2.73

30.00

Dia en analisis 30/12/2022  VIE
Méx demanda 61

Hora méax. demanda 13:00

1er Intervalo 13:00 - 13:15

2do intervalo 13:15-13:30

3er intervalo 13:30 - 13:45

4to intervalo 13:45 - 14:.00

Volumen horario total

Demanda de circ. punta  Q15=4x61 =244

FHP = V/Q15 = 161/244

F Hora Pi
actor de Hora Pico 0.66

31
28
41
61

V=31+28+41+61=161

Sentido de entrada

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo
FFS= 39.9 mi/h

FFS = 399  mih

Ajuste de la Demanda para ATS

Viats = Y
FHP X fgars X fhvars
Ve=116
ngTS =1.00
frwars = L
1+Py(Er- 1)+ Pr(Er-1)
Pr=10.00
Pr=0.00
Er=1.8
ER =10
frvats = L
1+0(1.8-1)+0(1-1)
frars = 1
Vears = 116
0.66 x 1.00 x 1.000
Vears = 176 vl/h

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) - frpats

fnp.ATS =15
ATSe = 39.9 - 0.00776(176 + 194) - 1.5
ATSg= 355  mih

Sentido de salida

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo
FFS= 31.9 mi/h

FFS = 319  mih
Ajuste de la Demanda para ATS
Vi

FHP x foars X fhvats

Viars =

Vs =128
ngTS =1.00
1
1+Pr(Er-1) +PrEr-1)
Pr=0.00
Pr=10.00
Er=18
ER =10

frvats =

1
1+0(18-1)+0(1 1)
fthTS =1.000

frvats =

Voo 128
SATS 0.66 x 1.00 x 1.000
Vears= 194 vih

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) = frpats

fnp.ATS =12
ATSg = 31.9-0.00776(194 + 176) - 1.2
ATS;= 278  mih



Ajuste de la demanda para PTSF

- VI
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
frv.prsr = :
1+ Py(Er-1) + PelEg-1)
P, = 0.00
Py = 0.00
E, = 1.1
Ep= 1.0
fav.prse = :

1+0(1.1-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
116

V =
EPTSF 0.66 x 1.00 x 1.000

VE.PTSF = 176 vi/h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
favprse = ;
1+ Py(Er-1) + PelEg-1)
P, = 0.00
Py = 0.00
E = 1.1
Ep= 1.0
frv.prsr = :

1+0(1.1-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
128

V =
SPTSF 0.66 x 1.00 x 1.000

VS.PTSF = 194 vilh

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 48/52

fopprsr = 50.1
BPTSF, = 100(1 - e\(aV,")

frpprse = 44.7

BPTSF, = 100(1 - e(aV,))

a= -0.0014 a= -0.0014
b= 0.973 b= 0.973
BPTSFg = 100(1 - e(-0.0014 x 176"0.973)) BPTSFs = 100(1 - e(-0.0014 x 19410.973))
BPTSFg = 19.3 % BPTSFg = 21 %
PTSFe = 19.3 + (50.1 x 176)/(176 + 194) PTSFs = 21 + (44.7 x 194)/(194 + 176)
PTSFe= 431 % PTSFs= 444 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS) Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS, ATS,
PFFS = PFFS =

FFS FFS

355 27.8
PP =99 PPFS =319
PFFS = 89 % PFFS = 871 %

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=10.00
Pr=0.00
Erars = 1.0

Capacidad y Nivel de Servicio

Cars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=10.00
Pr=0.00
Erars = 1.0



Erars = 1.0 Erats = 1.0

Erprse = 1.0 Erprse= 1.0
Erprsr = 1.0 Erprse = 1.0
oy aTs = L fr ats = :
hv.ATS 1+0(1.0-1) + 0(1.0-1) hv.ATS 1+0(1.0-1) +0(1.0 -1)
fouprse = 1 fprsr = :
TS T 0(1.0 - 1)+ 0(1.0 1) T4 0(1.0- 1) +0(1.0-1)
frars = 1 frats = 1
fw prsr = 1 fw prsr = 1
Ceats = 1700 x 1.00 x 1.0 Csars = 1700 x 1.00x 1.0
Cears = 1700 Csars = 1700
Ceprer = 1700x 1.00 x 1.0 Csprsr = 1700 x1.00x 1.0
Ceprse = 1700 Csprse = 1700
Ce = 1700 Cs = 1700
% Carril.z = 48.00% % Carril.g = 52.00%
% Carils = 52.00% % Carril = 48.00%
Ce = 1536 Ce = 1536
Cs = 1664 Cs = 1664
Cr = 3200 Cr = 3200

N.S.=B N.S.=B



Anexo 02 - Analisis HCM 2016 para la via PE-36B (Puno - Laraqueri) - Reparto por sentidos ideal

VIA PE-36B (SALIDA A LARAQUERI)
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE II

C. Entrada

Vehiculos Ligeros 26.5
Vehiculos Recreativos 0
Vehiculos Pesados 4
Ancho de carril (ft) 11.25
Ancho de Berma (ft) 5.84
Pendiente (%) -2.73

% restriccion de

adelantamiento 40.00

C. Salida
26.5
0
4
11.15
4.20
2.73

30.00

Dia en analisis
Max demanda

Hora max. demanda

1er Intervalo
2do intervalo
3er intervalo
4to intervalo

Volumen horario total

Demanda de circ. punta

Factor de Hora Pico

30M12/2022  VIE

61

13:00

13:00-13:15 31
13:15-13:30 28
13:30 - 13:45 41
13:45 - 14:00 61

V=31+28+41+61=161
Q15=4x61=244
FHP = V/Q15 = 161/244
0.66

Sentido de entrada
Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo
FFS= 39.9 mi/h
FFS = 39.9 mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS
Vi

Ve =
e FHP x foars X fhvats

Sentido de salida

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo

FFS=

FFS =

31.9

31.9

mi/h

mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS

Ve=122
ngTS= 1.00
1
1+Pr(Er-1)+PrEr-1)
Pr=10.13
Pr=0.00
Er=18
ER= 1.0

frvats =

1
1+013(18-1) + 0(1 -1)
fthTS= 0.906

frvats =

122
0.66 x 1.00 x 0.906
Vears= 204 vl

Vears =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =16
ATSg = 39.9 - 0.00776(204 + 204) - 1.6
ATSg = 35.1 mi/h

V.
Viars = '
FHP x foars X fhvats
VS =122
ngTS =1.00
1
frvats =

1+Pr(Er-1) +PrEr-1)
Pr=0.13
Pr=10.00
Er=18
ER= 1.0
1
1+0.43(1.8-1) +0(1 1)
favars = 0.906

frvats =

122
0.66 x 1.00 x 0.906
Vsars= 204 vl

Vsars =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)

ATSg = FFS - 0.00776(Ve ars + Vs ats) - fap.ats

fnp.ATS =13
ATSe = 31.9-0.00776(204 + 204) - 1.3
ATSg= 274  mih



Ajuste de la demanda para PTSF

- VI
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
frv.prsr = :
1+ Py(Er-1) + PelEg-1)
P = 0.13
Py = 0.00
E, = 1.1
Ep= 1.0
fav.prse = :

1+0.13(1.1-1)+0(1-1)
fiv prsr = 0.987
122

V =
EPTSF 0.66 x 1.00 x 0.987

VE.PTSF = 187 vi/h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
favprse = ;
1+ Py(Er-1) + PelEg-1)
P, = 0.13
Py = 0.00
E = 1.1
Ep= 1.0
frv.prsr = :

1+0.13(1.1-1)+0(1-1)
fivprse = 0.987
122

V =
SPTSF 0.66 x 1.00 x 0.987

VS.PTSF = 187 vi/h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 50/50

fopprsr = 52.8
BPTSF, = 100(1 - e\(aV,")

frp.prsF = 46.2

BPTSF, = 100(1 - e(aV,))

a= -0.0014 a= -0.0014
b= 0.973 b= 0.973
BPTSFg = 100(1 - e(-0.0014 x 18710.973)) BPTSFs = 100(1 - e(-0.0014 x 18710.973))
BPTSFg = 20.3 % BPTSFg = 20.3 %
PTSFe = 20.3 + (52.8 x 187)/(187 + 187) PTSFs = 20.3 + (46.2 x 187)/(187 + 187)
PTSFe= 467 % PTSFs= 434 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS) Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS, ATS,
PFFS = PFFS =

FFS FFS

35.1 27.4
PP =99 PPFS =319
PFFS = 88 % PFFS = 85.9 %

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.13
Pr=0.00
Erars = 1.0

Capacidad y Nivel de Servicio

Cars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.13
Pr=0.00
Erars = 1.0



ER.ATS =1.0
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

f =
MATS 14 0.13(1.0 - 1) + 0(1.0 1)
1

f =
TS 4 0.13(1.0- 1) + 0(1.0 -1)
frvars= 1

fovprse= 1
Cears=1700x1.00x 1.0

Ceats = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.0
Ceprse = 1700
Ce = 1700

% Carril. = 50.00%
% Carril.s = 50.00%

C: = 1600

Cs=1600

Cr=3200
N.S.=B

ER.ATS =1.0
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

f =
MATS 1 40.13(1.0 - 1) + 0(1.0 1)
1

f =
T 4 0.13(1.0 - 1) + 0(1.0 -1)
frvars= 1

frvprse= 1
Csats = 1700x1.00 x 1.0

Csats = 1700
Csprse = 1700x 1.00 x 1.0
Csprse = 1700

Cs = 1700

% Carril.g = 50.00%
% Carril.c = 50.00%

Ce = 1600

Cs=1600

Cr=3200
N.S.=B



Anexo 02 - Analisis HCM 2016 para la via PE-36B (Puno - Laraqueri) - Sin restriccion de adelantamiento

VIA PE-36B (SALIDA A LARAQUERI)
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE II

C. Entrada
Vehiculos Ligeros 26
Vehiculos Recreativos
Vehiculos Pesados 3
Ancho de carril (ft) 11.25
Ancho de Berma (ft) 5.84
Pendiente (%) -2.73
% restriccion de
adelantamiento 0l

C. Salida
27
0
5
11.15
4.20
2.73

0.00

Dia en analisis

Méx demanda

Hora méax. demanda
1er Intervalo

2do intervalo

3er intervalo

4to intervalo

Volumen horario total
Demanda de circ. punta

Factor de Hora Pico

30M12/2022  VIE

61

13:00

13:00 - 13:15 31
13:15-13:30 28
13:30 - 13:45 41
13:45 - 14:00 61

V=31+28+41+61=161
Q15=4x61=244
FHP = V/Q15 = 161/244
0.66

Sentido de entrada

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo
FFS= 399  mih
FFS = 399  mih
Ajuste de la Demanda para ATS
Vi

Ve =
e FHP x foars X fhvats

VE =116
ngTS =1.00
1

f =
M 4 P(Er - 1) + PrlEr - 1)

Pr=10.10
Pr=0.00
Er=18
ER= 1.0
1

frvats =

1+01(18-1)+0(1-1)
fthTS= 0.926
116

Vears =

0.66 x 1.00 x 0.926
Vears= 190 vih

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) - frpats

fnp.ATS =09

ATSg = 39.9 - 0.00776(190 + 219) - 0.9

ATSg = 358  mih

Sentido de salida

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion directa en campo

FFS= 31.9

FFS = 31.9

mi/h

mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS

Vi

Viars =

FHP x foars X fhvats

VS =128
ngTS =1.00

1

frvats =

1+ Pr{Er - 1) + Pe(Eg- 1)

Pr=0.16
Pr=10.00
Er=18
ER= 1.0

1

frvats =

1+0.16(1.8- 1) +0(1 -1)

fthTS =0.887

128

Vsars =

0.66 x 1.00 x 0.887

Vsars = 219

vith

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) = frpats

fnp.ATS =08

ATSg = 31.9-0.00776(219 + 190) - 0.8

ATSg= 279

mi/h



Ajuste de la demanda para PTSF

- VI
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
frv.prsr = :
1+ Py(Er-1) + PelEg-1)
P = 0.10
Py = 0.00
E, = 1.1
Ep= 1.0
fav.prse = :

1+01(1.1-1)+0(1-1)
fv prse = 0.990
116

V =
EPTSF 0.66 x 1.00 x 0.990

VE.PTSF = 178 vi/h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viersr = FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprsr = 1.00
favprse = ;
1+ Py(Er-1) + PelEg-1)
P, = 0.16
Py = 0.00
E = 1.1
Ep= 1.0
frv.prsr = :

1+0.16(1.1-1)+0(1-1)
fivprsr = 0.984
128

V =
SPTSF 0.66 x 1.00 x 0.984

VS.PTSF = 197 vi/h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 48/52

fopprsr = 16 fopprsr = 16
BPTSF, = 100(1 - e\(aV,") BPTSF, = 100(1 - e\(aV,")
a= -0.0014 a= -0.0014
b= 0.973 b= 0.973
BPTSFg = 100(1 - e(-0.0014 x 178"0.973)) BPTSFs = 100(1 - e(-0.0014 x 19710.973))
BPTSFg = 19.5 % BPTSFg = 213 %
PTSFe = 19.5 + (16 x 178)/(178 + 197) PTSFs = 21.3 + (16 x 197)/(197 + 178)
PTSFg = 271 % PTSFg = 29.7 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS) Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS, ATS,
PFFS = PFFS =

FFS FFS

35.8 27.9
PFFS =— PFFS =——=

PFFS = 89.7 %

Cyars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.10
Pr=0.00
Erars = 1.0

PFFS = 875 %

Capacidad y Nivel de Servicio

Cars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.16
Pr=0.00
Erars = 1.0



Erats = 1.0
Erprse = 1.0
Erprsr = 1.0
frvats = L
1+01(1.0-1) +0(1.0 1)

1

f =
T 4 0.1(1.0- 1) + 0(1.0 -1)
frvars= 1

fovprse= 1
Cears=1700x1.00x 1.0

Ceats = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.0
Ceprse = 1700
Ce = 1700

% Carril.c = 48.00%
% Carril.s = 52.00%

Ce = 1536

Cs = 1664

Cr=3200
N.S.=A

ER.ATS =1.0
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

f =
MATS 1 40.16(1.0 - 1) + 0(1.0 1)
1

f =
T 4 0.16(1.0 - 1) + 0(1.0 -1)
frvars= 1

frvprse= 1
Csats = 1700x1.00 x 1.0

Csats = 1700
Csprse = 1700x 1.00 x 1.0
Csprse = 1700

Cs = 1700

% Carril.g = 52.00%
% Carril.c = 48.00%

Ce=1536

Cs = 1664

Cr=3200
N.S.=A



ANEXO 03:

ANALISIS HCM 2016 PARA LA ViA PE-3S (PUNO —
JULIACA)



Anexo 03 - Analisis HCM 2016 para la via PE-3S (Puno - Juliaca) - Condiciones Reales

VIA PE-3S (SALIDA A JULIACA) Dia en analisis 29M12/2022  JUE
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE I Méx demanda 175
C. Entrada C.Salida Hora max. demanda 09:00
Vehiculos Ligeros 70 89 1er Intervalo 09:00 - 09:15 145
Vehiculos Recreativos 0 0 2do intervalo 09:15- 09:30 175
Vehiculos Pesados 1 5 3er intervalo 09:30 - 09:45 145
Ancho de carril (ft) 11.25 11.34 4to intervalo 09:45 - 10:00 174
Ancho de Berma (ft) 2.95 6.56 Volumen horario total V=145+175+ 145+ 174 = 639
Pendiente (%) 3.61 -3.61 Demanda de circ. punta  Q15=4x175=700
% restricci@n de 50.00 50,00 Factor de Hora Pico FHP =V/IQ15 = 639/700
adelantamiento 0.91
Sentido de entrada Sentido de salida
Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h) Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria Estimacion en alta demanda horaria
FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats) FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats)
VT= 40021 vehiculos VT= 40021 vehiculos
v= 4764 v/h v= 4764 v/h
Skm = 319 mi/h Skm = 36.5 mi/h
favars = 0.867 favars=  0.952
FFS=31.9 +0.00776 x (476.4 / 0.867) FFS= 36.5 +0.00776 x (476.4 / 0.952)
FFS= 36.2 mi/h FFS= 40.4 mi/h
FFS = 36.2 mi/h FFS = 40.4 mi/h
Ajuste de la Demanda para ATS Ajuste de la Demanda para ATS
Viars = ki Viars = ki
FHP X fars X fhvars FHP X fars X fhvars
Ve=324 Vs = 376
foars = 0.85 foars = 0.88
frvats = L 0 frvats = L 0
1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1) 1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1)
frvats = ! frvats = !
14+P1exPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1) 14+P1cxPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1)
Pr=10.14 Pr=0.05
Pr=0.00 Pr=0.00
Er=21 Er=20
Er=1.1 Er=1.1
Prc = - Prc = -
Erc=- Erc=-
vel (ralenti) =- vel (ralenti) =-



1
140.14(2.1-1) +0(1.1-1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 0.867
324
0.91x0.85x 0.867
Vears = 483 vith

Vears =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) = frpats

fnp.ATS =11
ATSg = 36.2 - 0.00776(483 + 493) - 1.1
ATSg= 275  mih

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.86
frv.prsr = ;
1+ Pr(Er 1)+ Pe(Ex-1)
P, = 0.14
Py = 0.00
E, = 1.7
Ep= 1.0
fv.prse = :

1+0.14(1.7-1)+0(1-1)
fvprsr = 0.911
324
0.91x0.86 x 0.911
Veprse = 454 vi/h

Veprsr =

1
140.05(2- 1) +0(1.1 -1)
1

frvats =

fruats =

frvats = 0.952
376
0.91x0.88 x 0.952
Vsars = 493 vith

Vsars =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)

ATSg = FFS - 0.00776(Ve ars + Vs ats) - fap.ats
fnp.ATS =141

ATSe = 40.4 - 0.00776(493 + 483) - 1.1

ATSg = 31.7 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.89
frv.prsr = ;
1+ Pr(Er-1) + Pe(Ex-1)
P, = 0.05
Py = 0.00
E = 1.6
Ep= 1.0
fv.prse = :

1+0.051.6-1)+0(1-1)
fv.prsr = 0.971
376
0.91x0.89x0.971
Vsprse = 478 vi/h

Vsprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF) Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse) PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)
Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 46/54

fop.prsr = 36.4
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a=  -0.0026
b= 0.902
BPTSF¢ = 100(1 - €(-0.0026 x 454%0.902))
BPTSFe= 477 %
PTSFe = 47.7 + (36.4 x 454)/(454 + 478)
PTSFe= 654 %

fopprse = 36.4
BPTSF, = 100(1 - e\(aV,")
as= -0.0025
b= 0.909
BPTSFs = 100(1 - e%(-0.0025 x 47810.909))
BPTSFg = 49.4 %
PTSFs = 49.4 + (36.4 x 478)/(478 + 454)
PTSFg = 68.1 %



Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =

FFS

275
PFFS =

36.2
PFFS= 76 %

Caars = 1700 X fy ars X fiy ats

Caprse = 1700 x g prsr X fiy prse

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =

FFS

31.7
PFFS =— 7

PFFS = 785 %

Capacidad y Nivel de Servicio

Cyars = 1700 X fy ars X fiy ats

Caprse = 1700 x fgprsr X fiy prse

foars = 1.00 foars = 1.00
fyprse = 1.00 fgprse = 1.00
Pr=10.14 Pr=10.05
Pr=0.00 Pr=0.00
Erars=13 Erars = 1.3
Erats = 1.1 Erars = 1.1
Erprse=1.0 Erprse= 1.0
Erprsr = 1.0 Erprsr = 1.0
frvats = L frvats = L
1+0.14(1.3-1)+0(1.1-1) 1+0.051.3-1)+0(1.1-1)
v prse = L fov.prse = L
1+0.14(1.0-1)+0(1.0-1) 1+0.051.0-1)+0(1.0-1)
frvats= 0.96 frvats= 0.99
fovprse= 1 fovprse= 1
Cears = 1700 x 1.00 x 0.960 Csars = 1700 x 1.00 x 0.990
Cears = 1632 Cs.ats = 1683
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.000 Csprse = 1700 x 1.00 x 1.000 °
Ceprse = 1700 Csprse = 1700
Ce = 1632 Cs = 1683
% Carril.z = 46.00% % Carril.g = 54.00%
% Carril.s = 54.00% % Carril.c = 46.00%
Ce=1413 Ce=1413
Cs = 1659 Cs = 1659
Cr=13072 Cr=13072

N.S.=C N.S.=C



Anexo 03 - Analisis HCM 2016 para la via PE-3S (Puno - Juliaca) - Cero pendiente

VIA PE-3S (SALIDA A JULIACA) Dia en analisis 29M12/2022  JUE
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE I Méx demanda 175
C. Entrada C.Salida Hora max. demanda 09:00
Vehiculos Ligeros 70 89 1er Intervalo 09:00 - 09:15 145
Vehiculos Recreativos 0 0 2do intervalo 09:15- 09:30 175
Vehiculos Pesados 1 5 3er intervalo 09:30 - 09:45 145
Ancho de carril (ft) 11.25 11.34 4to intervalo 09:45 - 10:00 174
Ancho de Berma (ft) 2.95 6.56 Volumen horario total V=145+175+ 145+ 174 = 639
Pendiente (%) 0.00 0.00 Demanda de circ. punta  Q15=4x175=700
% restricci@n de 50.00 50,00 Factor de Hora Pico FHP =V/IQ15 = 639/700
adelantamiento 0.91
Sentido de entrada Sentido de salida
Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h) Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria Estimacion en alta demanda horaria
FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats) FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats)
VT= 40021 vehiculos VT= 40021 vehiculos
v= 4764 v/h v= 4764 v/h
Skm = 319 mi/h Skm = 36.5 mi/h
fav ats = 0.947 fuv.ats = 0.985
FFS= 31.9 +0.00776 x (476.4 / 0.947) FFS= 36.5 +0.00776 x (476.4 / 0.985)
FFS= 35.8 mi/h FFS= 40.3 mi/h
FFS = 35.8 mi/h FFS = 40.3 mi/h
Ajuste de la Demanda para ATS Ajuste de la Demanda para ATS
Viars = ki Viars = ki
FHP X fars X fhvars FHP X fars X fhvars
Ve=324 Vs = 376
foars = 1.00 foars = 1.00
frvats = L 0 frvats = L 0
1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1) 1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1)
frvats = ! frvars = !
14+P1exPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1) 14+P1cxPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1)
Pr=10.14 Pr=0.05
Pr=0.00 Pr=0.00
Er=14 Er=13
ER =1.0 ER =1.0
Prc = - Prc = -
Erc=- Erc=-
vel (ralenti) =- vel (ralenti) =-



1
foats =
AT 4 0.14(1.4- 1) + 0(1 1)
1

frvats =

frvats = 0.947

324
0.91x1.00 x 0.947
Vears = 376 vith

Vears =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =12
ATSg = 35.8 - 0.00776(376 + 419) - 1.2
ATSg = 284  mih

Ajuste de la demanda para PTSF
Vi
FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprse = 1.00

Vierse =

1
f =
T 14 P(Er - 1) + Pe(Br- 1)

Pr= 0.14
Pr= 0.00
ET = 1.1
ER = 1.0
1
fav prse =

1+0.14(1.1-1)+0(1-1)
fvprsr = 0.986
324
0.91 x 1.00 x 0.986
Veprse = 361 vi/h

Veprsr =

1
140.05(1.3-1) +0(1 -1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 0.985

376
0.91x1.00x 0.985
Vsars = 419 vith

Vsars =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)

ATSg = FFS - 0.00776(Ve ars + Vs ats) - fap.ats
fnp.ATS =14

ATSe = 40.3-0.00776(419 + 376) - 1.4

ATSg = 32.7 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprse = 1.00
fv.prsr = ;
1+ Pr(Er 1)+ Pe(Ex-1)
P, = 0.05
Py = 0.00
E = 1.1
Ep= 1.0
fv.prse = :

1+0.051.1-1)+0(1-1)
fivprse = 0.995
376
0.91x 1.00 x 0.995
Vsprse = 415 vi/h

Vsprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF) Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse) PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)
Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 46/54

fop.prsr = 40.9
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a=  -0.0023
b= 0.919
BPTSF¢ = 100(1 - €/(-0.0023 x 361%0.919))
BPTSFe= 403 %
PTSFe = 40.3 + (40.9 x 361)/(361 + 415)
PTSFe= 593 %

fop.prsr = 40.9
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a= -0.002
b= 0.933
BPTSFs = 100(1 - €/(-0.002 x 415"0.933))
BPTSFs= 425 %
PTSFg = 42.5 + (40.9 x 415)/(415 + 361)
PTSFs= 644 %



Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =

FFS

28.4
PFFS=————

35.8

PFFS = 793 %

Caars = 1700 X fy ars X fiy ats
Caprse = 1700 x g prsr X fiy prse
foars = 1.00
fyprer = 1.00
Pr=10.14
Pr=0.00
Erars=1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

f =
MATS 1 40.14(1.0 - 1) + 0(1.0 -1)
1

f =
PS4 0.14(1.0 - 1) + 0(1.0 -1)

frvars= 1

fovprse= 1
Ce ats = 1700 x 1.00 x 1.000

Ceats = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.000
Ceprse = 1700
Ce = 1700
% Carril.c = 46.00%
% Carril.s = 54.00%
Ce = 1448
Cs=1700
Cr=3148
N.S.=C

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =

FFS

327
PFFS =

40.3

PFFS = 81.1 %

Capacidad y Nivel de Servicio

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 x fgprsr X fiy prse
foars = 1.00
fyprer = 1.00
Pr=10.05
Pr=0.00
Erars=1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

f =
AT 14 0.05(1.0 - 1) + 0(1.0 1)
1

f =
TS 40.05(1.0 - 1) + 0(1.0 -1)
frvars = 1

fovprse= 1
Cs.ats = 1700 x 1.00 x 1.000

Csats = 1700
Csprse = 1700 x 1.00 x 1.000
Csprse = 1700
Cs=1700
% Carril.g = 54.00%
% Carril.c = 46.00%
Ce = 1448
Cs=1700
Cr=3148
N.S.=C



Anexo 03 - Analisis HCM 2016 para la via PE-3S (Puno - Juliaca) - Sin vehiculos pesados

VIA PE-3S (SALIDA A JULIACA) Dia en analisis 29M12/2022  JUE
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE I Méx demanda 175
C. Entrada C.Salida Hora max. demanda 09:00
Vehiculos Ligeros 81 94 1er Intervalo 09:00 - 09:15 145
Vehiculos Recreativos 0 0 2do intervalo 09:15- 09:30 175
Vehiculos Pesados 0 0 3er intervalo 09:30 - 09:45 145
Ancho de carril (ft) 11.25 11.34 4to intervalo 09:45 - 10:00 174
Ancho de Berma (ft) 2.95 6.56 Volumen horario total V=145+175+ 145+ 174 = 639
Pendiente (%) 3.61 -3.61 Demanda de circ. punta  Q15=4x175=700
% restricci@n de 50.00 50,00 Factor de Hora Pico FHP =V/IQ15 = 639/700
adelantamiento 0.91
Sentido de entrada Sentido de salida
Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h) Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria Estimacion en alta demanda horaria
FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats) FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats)
VT= 40021 vehiculos VT= 40021 vehiculos
v= 4764 v/h v= 4764 v/h
Skm = 319 mi/h Skm = 36.5 mi/h
fiv ats = 1 fivats = 1
FFS=31.9 +0.00776 x (476.4 / 1) FFS= 36.5+0.00776 x (476.4 / 1)
FFS= 35.6 mi/h FFS= 40.2 mi/h
FFS = 35.6 mi/h FFS = 40.2 mi/h
Ajuste de la Demanda para ATS Ajuste de la Demanda para ATS
Viars = ki Viars = ki
FHP X fars X fhvars FHP X fars X fhvars
Ve=324 Vs = 376
foars = 0.85 foars = 0.88
frvats = L 0 frvats = L 0
1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1) 1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1)
frvats = ! frvars = !
14+P1exPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1) 14+P1cxPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1)
Pr=10.00 Pr=0.00
Pr=0.00 Pr=0.00
Er=21 Er=20
Er=1.1 Er=1.1
Prc = - Prc = -
Erc=- Erc=-
vel (ralenti) =- vel (ralenti) =-



1
140(2.1-1)+0(1.1-1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 1.000
324
0.91x0.85x 1.000
Vears = 419 vith

Vears =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =141
ATSg = 35.6 - 0.00776(419 + 470) - 1.1
ATSg = 27.6 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.86
frv.prsr = ;
1+ Pr(Er-1) + Pe(Ex-1)
P, = 0.00
Py = 0.00
E, = 1.7
Ep= 1.0
fav.prse = :

1+0(1.7-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
324
0.91x0.86 x 1.000
Veprse = 414 vi/h

Veprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)

PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse)

1
140(2-1)+0(1.1-1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 1.000
376
0.91x0.88 x 1.000
Vsars = 470 vith

Vsars =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =12
ATSg = 40.2 - 0.00776(470 +419) - 1.2
ATSg = 321 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.89
fv.prsr = ;
1+ Pr(Er-1) + Pe(Ex-1)
P, = 0.00
Py = 0.00
E = 1.6
Ep= 1.0
fv.prse = :

1+0(1.6-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
376
0.91x0.89 x 1.000
Vsprse = 464 vi/h

Vsprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)

Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 46/54

fnp.PTSF =378
BPTSF, = 100(1 - e*(aVy"))
a=  -0.0026
b= 0.906
BPTSF: = 100(1 - e*(-0.0026 x 414%0.906))
BPTSFe= 457 %
PTSFe = 45.7 + (37.8 x 414)/(414 + 464)
PTSFe= 635 %

fnp.PTSF =378
BPTSF, = 100(1 - e*(aVy"))
a=  -0.0023
b= 0.919
BPTSFs = 100(1 - €(-0.0023 x 464"0.919))
BPTSFs= 477 %
PTSFs = 47.7 + (37.8 x 464)/(464 + 414)
PTSFs= 677 %



Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS) Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS, ATS,
PFFS=— ¢ PFFS=— ¢

FFS FFS

27.6 32.1
PFFS =——=— PFFS =— - —
PFFS= 715 % PFFS= 799 %

Capacidad y Nivel de Servicio

Caars = 1700 X fy ars X fiy ats Cyars = 1700 X fy ars X fiy ats
Caprse = 1700 x g prsr X fiy prse Caprse = 1700 x fgprsr X fiy prse
foars = 1.00 foars = 1.00
fyprse = 1.00 fgprse = 1.00
Pr=0.00 Pr=10.00
Pr=0.00 Pr=0.00
Erars=1.3 Erars=1.3
Erats = 1.1 Erars = 1.1
Erprse = 1.0 Erprse= 1.0
Erprsr = 1.0 Erprsr = 1.0
frvats = L frvats = L
1+0(1.3-1)+0(1.1-1) 1+0(1.3-1)+0(1.1-1)
fov.prse = L fov.prse = L
1+0(1.0-1)+0(1.0 -1) 1+0(1.0-1)+0(1.0 -1)
frvars= 1 frvars = 1
fovprse= 1 fovprse= 1
Cears = 1700 x 1.00 x 1.000 Csars = 1700 x 1.00 x 1.000
Cears = 1700 Csats = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.000 Csprse = 1700 x 1.00 x 1.000 °
Ceprse = 1700 Csprse = 1700
Ce = 1700 Cs=1700
% Carril.z = 46.00% % Carril.g = 54.00%
% Carril.s = 54.00% % Carril.c = 46.00%
Ce=1448 Ce = 1448
Cs=1700 Cs=1700
Cr=3148 Cr=3148

N.S.=C N.S.=C



Anexo 03 - Analisis HCM 2016 para la via PE-3S (Puno - Juliaca) - Distribucion por sentidos ideal

VIA PE-3S (SALIDA A JULIACA) Dia en analisis 29M12/2022  JUE
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE I Méx demanda 175
C. Entrada C.Salida Hora max. demanda 09:00
Vehiculos Ligeros 79.5 79.5 1er Intervalo 09:00 - 09:15 145
Vehiculos Recreativos 0 0 2do intervalo 09:15- 09:30 175
Vehiculos Pesados 8 8 3er intervalo 09:30 - 09:45 145
Ancho de carril (ft) 11.25 11.34 4to intervalo 09:45 - 10:00 174
Ancho de Berma (ft) 2.95 6.56 Volumen horario total V=145+175+ 145+ 174 = 639
Pendiente (%) 3.61 -3.61 Demanda de circ. punta  Q15=4x175=700
% restricci@n de 50.00 50,00 Factor de Hora Pico FHP =V/IQ15 = 639/700
adelantamiento 0.91
Sentido de entrada Sentido de salida
Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h) Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria Estimacion en alta demanda horaria
FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats) FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats)
VT= 40021 vehiculos VT= 40021 vehiculos
v= 4764 v/h v= 4764 v/h
Skm = 319 mi/h Skm = 36.5 mi/h
fiv ats = 0.91 fiv ats = 0.91
FFS=31.9 +0.00776 x (476.4 /0.91) FFS= 36.5 +0.00776 x (476.4 /0.91)
FFS= 36 mi/h FFS= 40.6 mi/h
FFS = 36 mi/h FFS = 40.6 mi/h
Ajuste de la Demanda para ATS Ajuste de la Demanda para ATS
Viars = ki Viars = ki
FHP X fars X fhvars FHP X fars X fhvars
Ve =350 Vs =350
foars = 0.87 foars = 0.87
frvats = L 0 frvats = L 0
1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1) 1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1)
frvats = ! frvars = !
14+P1exPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1) 14+P1cxPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1)
Pr=10.09 Pr=0.09
Pr=0.00 Pr=0.00
Er=21 Er=21
Er=1.1 Er=1.1
Prc = - Prc = -
Erc=- Erc=-
vel (ralenti) =- vel (ralenti) =-



1
1+40.09(2.1-1) +0(1.1-1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 0.910
350
0.91x0.87x0.910
Vears = 486 vith

Vears =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) = frpats

fnp.ATS =11
ATSe = 36 - 0.00776(486 + 486) - 1.1
ATSg= 274  mih

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.88
frv.prsr = ;
1+ Pr(Er-1) + Pe(Ex-1)
P, = 0.09
Py = 0.00
E, = 1.7
Ep= 1.0
fav.prse = :

1+0.091.7-1)+0(1 -1)
fv.prsr = 0.941
350
0.91x0.88 x 0.941
Veprse = 464 vi/h

Veprsr =

1
140.09(2.1-1) +0(1.1-1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 0.910
350
0.91x0.87x0.910
Vsars = 486 vith

Vsars =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)

ATSE = FFS - 0'00776(VEATS + VS.ATS) - fnp.ATS

fnp.ATS =11
ATSg = 40.6 - 0.00776(486 + 486) - 1.1
ATS = 32 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.88
fv.prsr = ;
1+ Pr(Er 1)+ Pe(Ex-1)
P, = 0.09
Py = 0.00
E = 1.7
Ep= 1.0
fv.prse = :

1+0.091.7-1)+0(1 -1)
fv.prsr = 0.941
350
0.91x0.88 x 0.941
Vsprse = 464 vi/h

Vsprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF) Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse) PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)
Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 50/50

fnp.PTSF = 38.6
BPTSF, = 100(1 - e*(aVy"))
a=  -0.0026
b= 0.906
BPTSF: = 100(1 - e*(-0.0026 x 4640.906))
BPTSFe= 492 %
PTSFe = 49.2 + (38.6 x 464)/(464 + 464)
PTSFe= 685 %

fnp.PTSF = 38.6
BPTSF, = 100(1 - e*(aVy"))
a=  -0.0026
b= 0.906
BPTSFs = 100(1 - €(-0.0026 x 4640.906))
BPTSFs= 492 %
PTSFs = 49.2 + (38.6 x 464)/(464 + 464)
PTSFs= 685 %



Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =
FFS
274
PFFS =
36

PFFS = 76.1 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =
FFS
32
PFFS =
40.6

PFFS = 788 %

Capacidad y Nivel de Servicio

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 x g prsr X fiy prse
foars = 1.00
fyprer = 1.00
Pr=10.09
Pr=0.00
Erars=13
Erars = 1.1
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

1+0.09(1.3-1)+0(1.1-1)
1
1+0.09(1.0-1)+0(1.0-1)
frvars = 0.97

frvprse= 1
Cears = 1700 x 1.00 x 0.970

Ceats = 1649
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.000
Ceprse = 1700
Ce = 1649
% Carril.e = 50.00%
% Carril.s = 50.00%
Ce = 1552
Cs = 1552
C:=3104
N.S.=C

frvats =

frvprse =

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 x fgprsr X fiy prse
foars = 1.00
fyprer = 1.00
Pr=10.09
Pr=0.00
Erars=13
Erars = 1.1
Erprse= 1.0

Erprsr = 1.0
1

f =
AT +0.09(1.3 - 1) + 0(1.1 1)

1

frvprse =

1+0.09(1.0-1) +0(1.0-1)
frvats = 0.97

frvprse= 1
Csats = 1700 x 1.00 x 0.970

Csats = 1649
Csprse = 1700 x 1.00 x 1.000
Csprse = 1700
Cs= 1649
% Carril.g = 50.00%
% Carril.c = 50.00%
Ce = 1552
Cs = 1552
C:=3104
N.S.=C



Anexo 03 - Analisis HCM 2016 para la via PE-3S (Puno - Juliaca) - Sin restriccion de adelantamiento

VIA PE-3S (SALIDA A JULIACA) Dia en analisis 29M12/2022  JUE
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE I Méx demanda 175
C. Entrada C.Salida Hora max. demanda 09:00
Vehiculos Ligeros 70 89 1er Intervalo 09:00 - 09:15 145
Vehiculos Recreativos 0 0 2do intervalo 09:15- 09:30 175
Vehiculos Pesados 1 5 3er intervalo 09:30 - 09:45 145
Ancho de carril (ft) 11.25 11.34 4to intervalo 09:45 - 10:00 174
Ancho de Berma (ft) 2.95 6.56 Volumen horario total V=145+175+ 145+ 174 = 639
Pendiente (%) 3.61 -3.61 Demanda de circ. punta  Q15=4x175=700
% restricci@n de 0.00 0.00 Factor de Hora Pico FHP =V/IQ15 = 639/700
adelantamiento 0.91
Sentido de entrada Sentido de salida
Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h) Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria Estimacion en alta demanda horaria
FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats) FFS= Sgy + 0.00776 x (v / fyy.ats)
VT= 40021 vehiculos VT= 40021 vehiculos
v= 4764 v/h v= 4764 v/h
Skm = 319 mi/h Skm = 36.5 mi/h
favars = 0.867 favars=  0.952
FFS=31.9 +0.00776 x (476.4 / 0.867) FFS= 36.5 +0.00776 x (476.4 / 0.952)
FFS= 36.2 mi/h FFS= 40.4 mi/h
FFS = 36.2 mi/h FFS = 40.4 mi/h
Ajuste de la Demanda para ATS Ajuste de la Demanda para ATS
Viars = ki Viars = ki
FHP X fars X fhvars FHP X fars X fhvars
Ve=324 Vs = 376
foars = 0.85 foars = 0.88
frvats = L 0 frvats = L 0
1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1) 1+ Pq(Er-1) + Pr(Eg- 1)
frvats = ! frvars = !
14+P1exPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1) 14+P1cxPr(Erc-1)+(1-Prc)Pr(Er-1)+Pr(Er-1)
Pr=10.14 Pr=0.05
Pr=0.00 Pr=0.00
Er=2.1 Er=20
Er=1.1 Er=1.1
Prc = - Prc = -
Erc=- Erc=-
vel (ralenti) =- vel (ralenti) =-



1
140.14(2.1-1) +0(1.1-1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 0.867
324
0.91x0.85x 0.867
Vears = 483 vith

Vears =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =07
ATSg = 36.2 - 0.00776(483 +493) - 0.7
ATSg = 27.9 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.86
frv.prsr = ;
1+ Pr(Er-1) + Pe(Ex-1)
P, = 0.14
Py = 0.00
E, = 1.7
Ep= 1.0
fav.prse = :

1+0.14(1.7-1)+0(1 -1)
fvprsr = 0.911
324
0.91x0.86 x 0.911
Veprse = 454 vi/h

Veprsr =

1
140.05(2- 1) +0(1.1 -1)
1

frvats =

frvats =

frvats = 0.952
376
0.91x0.88 x 0.952
Vsars = 493 vith

Vsars =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)

ATSg = FFS - 0.00776(Ve ars + Vs ats) - fap.ats
fnp.ATS =07

ATSe = 40.4 - 0.00776(493 + 483) - 0.7

ATSg = 321 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF

= v
Viprse = FHP x fg prse X foyprsr
fyprsr = 0.89
fv.prsr = ;
1+ Pr(Er 1)+ Pe(Ex-1)
P, = 0.05
Py = 0.00
E = 1.6
Ep= 1.0
fv.prse = :

1+0.051.6-1)+0(1-1)
fv.prsr = 0.971
376
0.91x0.89x0.971
Vsprse = 478 vi/h

Vsprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF) Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Varrse + Vorrse) PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)
Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 46/54

fp.prsr = 14.3
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a=  -0.0026
b= 0.902
BPTSF¢ = 100(1 - €(-0.0026 x 454%0.902))
BPTSFe= 477 %
PTSFe = 47.7 + (14.3 x 454)/(454 + 478)
PTSFe= 547 %

frpprse = 14.3
BPTSF, = 100(1 - e\(aV,")
as= -0.0025
b= 0.909
BPTSFs = 100(1 - e%(-0.0025 x 47810.909))
BPTSFg = 49.4 %
PTSFs = 49.4 + (14.3 x 478)/(478 + 454)
PTSFg = 56.7 %



Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =

FFS

27.9
PFFS =

36.2

PFFS = 774 %

Caars = 1700 X fy ars X fiy ats
Caprse = 1700 x g prsr X fiy prse

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =

FFS

32.1
PFFS =— - —

PFFS = 795 %

Capacidad y Nivel de Servicio

Cyars = 1700 X fy ars X fiy ats

Caprse = 1700 x fgprsr X fiy prse

foars = 1.00 foars = 1.00
fyprse = 1.00 fgprse = 1.00
Pr=10.14 Pr=10.05
Pr=0.00 Pr=0.00
Erars=13 Erars = 1.3
Erats = 1.1 Erars = 1.1
Erprse=1.0 Erprse= 1.0
Erprsr = 1.0 Erprsr = 1.0
frvats = L frvats = L
1+0.14(1.3-1)+0(1.1-1) 1+0.051.3-1)+0(1.1-1)
fov.prse = L fov.prse = L
1+0.14(1.0-1)+0(1.0-1) 1+0.051.0-1)+0(1.0-1)
frvats= 0.96 frvats= 0.99
fovprse= 1 fovprse= 1
Cears = 1700 x 1.00 x 0.960 Csars = 1700 x 1.00 x 0.990
Cears = 1632 Cs.ats = 1683
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.000 Csprse = 1700 x 1.00 x 1.000 °
Ceprse = 1700 Csprse = 1700
Ce = 1632 Cs = 1683
% Carril.z = 46.00% % Carril.g = 54.00%
% Carril.s = 54.00% % Carril.c = 46.00%
Ce=1413 Ce=1413
Cs = 1659 Cs = 1659
Cr=13072 Cr=13072

N.S.=C N.S.=C



ANEXO 04:

ANALISIS HCM 2016 PARA LA ViA PE-3S (PUNO —
ILAVE)



Anexo 04 - Analisis HCM 2016 para la via PE-36B (Puno - llave) - Condiciones Reales

VIA PE-3S (SALIDA A ILAVE)
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE llI

C. Entrada C. Salida
Vehiculos Ligeros 132 109
Vehiculos Recreativos 0 0
Vehiculos Pesados 1 6
Ancho de carril (ft) 11.80 11.48
Ancho de Berma (ft) 3.38 4.89
Pendiente (%) -0.10 0.10
% restriccion de
adelantamiento 0.00 0.0

Dia en analisis 31/12/2022 SAB
Méx demanda 258

Hora méax. demanda 16:00

1er Intervalo 16:00 - 16:15

2do intervalo 16:15 - 16:30

3er intervalo 16:30 - 16:45

4to intervalo 16:45 - 17:00

Volumen horario total

Demanda de circ. punta Q15 =4 x 258 = 1032

241
183
258
249

V=241 +183 + 258 + 249 = 931

FHP = V/Q15 =931/1032

F Hora Pi
actor de Hora Pico 0.90

Sentido de entrada

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria
FFs= SFM +0.00776 x (V / fHV.ATS)

VT= 56800 vehiculos
v= 6762 v
Sen = 27.2 mi/h
favars = 0.992
FFS=27.2 +0.00776 x (676.2 / 0.992)
FFS= 325 mi/h
FFS = 325 mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS
Vi
FHP X fgars X fhvars
Ve =572
foars = 1.00

Viars =

1
1+ Pr(Er-1) + Pr(Er-1)
Pr=10.08
Pr=0.00
ET= 1.1
Er=1.0

fruats =

1
1+0.08(1.1- 1) +0(1-1)
fouars = 0.992

frvats =

572
0.90 x 1.00 x 0.992
VE.ATS = 641 vl/h

Vears =

Sentido de salida

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacién en alta demanda horaria
FFs= SFM +0.00776 x (V / fHV.ATS)

VT= 56800 vehiculos
v= 6762 v
Sen = 27.2 mi/h
fivats = 0.99
FFS= 27.2 + 0.00776 x (676.2/0.99)
FFS= 325 mi/h
FFS = 325 mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS
Vi
FHP X fgars X fhvars
Vs = 460
foars = 1.00

Viars =

1
1+ Pr(Er-1) + Pr(Er-1)
Pr=10.05
Pr=0.00
ET= 1.2
Er=1.0

frvats =

1
1+0.05(1.2- 1) +0(1-1)
fouats = 0.990

frvats =

460
0.90 x 1.00 x 0.990
VS.ATS = 516 vilh

Vsars =



Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vsats) - fapats
fnp.ATS =06
ATSg = 32.5-0.00776(641 + 516) - 0.6
ATSg = 229 mi’h

Ajuste de la demanda para PTSF
Vi
FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprse = 1.00

ViersF =

1
f =
T 14 P(Er - 1) + Pe(Br - 1)

P = 0.08
Pr= 0.00
ET = 1.0
ER = 1.0
1
fav prsr =

1+0.08(1-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
572
0.90 x 1.00 x 1.000
Veprse = 636 vi/h

Veprsr =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =04
ATSg = 32.5-0.00776(516 + 641) - 0.4
ATSg = 231 mi’h

Ajuste de la demanda para PTSF

- VI
Vierse = FHP x fg prse X foy.prsr
fyprsr = 1.00
v prse = ;
1+ Pr(Er-1) + Pe(Ex-1)
P, = 0.05
Py = 0.00
E, = 1.0
Ep= 1.0
frv prer = :

1+0.051-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
460
0.90 x 1.00 x 1.000
Vsprse = 511 vi/h

Vsprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF) Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse) PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)
Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 55/45

fop.prsF = 13.4
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a=  -0.0028
b= 0.894
BPTSF¢ = 100(1 - €(-0.0028 x 636"0.894))
BPTSFe= 593 %
PTSFe = 59.3 + (13.4 x 636)/(636 + 511)
PTSFe= 667 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =
FFS
229
PFFS=—————
MY

PFFS = 705 %

fp.prsF = 13.4
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a=  -0.0035
b= 0.863
BPTSFs = 100(1 - €/(-0.0035 x 51140.863))
BPTSFs= 533 %
PTSFg = 53.3 + (13.4 x 511)/(511 + 636)
PTSFs= 593 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =
FFS
23.1
PFFS=————
MY

PFFS = 71 %



Cq.ats = 1700 X fy ars X fiy ats
Caprsr = 1700 X gy prse X fiy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=10.08
Pr=0.00
Erars = 1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0
Erprsr = 1.0
1

fovats =

1+0.08(1.0- 1) +0(1.0-1)
1

frv.prsr =

1+0.08(1.0-1)+0(1.0-1)
frvars = 1

frv.prsr= 1
Cears=1700x1.00 x 1.0

Cears = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.0
Ceprse = 1700
Ce = 1700
% Carril.c = 55.00%

% Carril.g = 45.00%

Ce=1700

Cs = 1391

Cr=3091
N.S.=D

Capacidad y Nivel de Servicio

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=10.05
Pr=0.00
Erars = 1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0

Erprse = 1.0
1

frvats =

1+40.05(1.0- 1) +0(1.0-1)
1

frv.prsF =

1+0.051.0-1)+0(1.0-1)
frvars = 1

frv.prsr= 1
Csats = 1700x 1.00x 1.0

Cs.ats = 1700
Csprse= 1700 x 1.00x 1.0
Csprse = 1700

Ceg = 1700

% Carril.s = 45.00%
% Carril.c = 55.00%

Ce=1700

Cs = 1391

Cr=3091
N.S.=D



Anexo 04 - Analisis HCM 2016 para la via PE-36B (Puno - llave) - Composicién vehicular ideal

VIA PE-3S (SALIDA A ILAVE)
CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE llI

C. Entrada C. Salida
Vehiculos Ligeros 143 115
Vehiculos Recreativos 0 0
Vehiculos Pesados 0 0
Ancho de carril (ft) 11.80 11.48
Ancho de Berma (ft) 3.38 4.89
Pendiente (%) -0.10 0.10
% restriccion de
adelantamiento 0.00 0.00

Dia en analisis 31/12/2022 SAB

Méx demanda 258

Hora méax. demanda 16:00

1er Intervalo 16:00 - 16:15 241
2do intervalo 16:15 - 16:30 183
3er intervalo 16:30 - 16:45 258
4to intervalo 16:45 - 17:00 249

V=241 +183 + 258 + 249 = 931
Q15=4x258=1032

FHP = V/Q15 =931/1032

0.90

Volumen horario total
Demanda de circ. punta

Factor de Hora Pico

Sentido de entrada

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria
FFs= SFM +0.00776 x (V / fHV.ATS)

VT= 56800 vehiculos
v= 6762 v
Sen = 27.2 mi/h
fiv ats = 1
FFS=27.2 +0.00776 x (676.2/ 1)
FFS= 324 mi/h
FFS = 324 mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS
Vi
FHP X fgars X fhvars
Ve =572
foars = 1.00

Viars =

1
1+ Pr(Er-1) + Pr(Er-1)
Pr=10.00
Pr=0.00
ET= 1.1
Er=1.0

fruats =

1
1+0(1.1-1)+0(1-1)

frvats =

frvars = 1
572
0.90 x 1.00 x 1.000
Vears = 636 vl/h

Vears =

Sentido de salida

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacién en alta demanda horaria
FFs= SFM +0.00776 x (V / fHV.ATS)

VT= 56800 vehiculos
v= 6762 v
Sen = 27.2 mi/h
fivats = 1
FFS=27.2 +0.00776 x (676.2/ 1)
FFS= 324 mi/h
FFS = 324 mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS
Vi
FHP X fgars X fhvars
Vs = 460
foars = 1.00

Viars =

1
1+ Pr(Er-1) + Pr(Er-1)
Pr=10.00
Pr=0.00
ET= 1.2
Er=1.0

frvats =

1
1+0(1.2-1)+0(1-1)
fouars = 1.000

fruats =

460
0.90 x 1.00 x 1.000
VS.ATS = 51 vl/h

Vsars =



Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats *+ Vs ars) = frpats

fnp.ATS =05
ATSg = 32.4-0.00776(636 + 511) - 0.5
ATSg = 23 mi/h

Ajuste de la demanda para PTSF
Vi
FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprse = 1.00

ViersF =

1
f =
T 14 P(Er - 1) + Pe(Br - 1)

P = 0.00
Pr= 0.00
ET = 1.0
ER = 1.0
1
fav prsr =

1+0(1-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
572
0.90 x 1.00 x 1.000
Veprse = 636 vi/h

Veprsr =

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =04
ATSg = 32.4-0.00776(511 + 636) - 0.4
ATSg = 231 mi’h

Ajuste de la demanda para PTSF
Vi
FHP X fg prsr X frv.prsr
foprse = 1.00

ViersF =

1
f =
T 14 P(Er - 1) + Pe(Br- 1)

P = 0.00
Pr = 0.00
ET = 1.0
ER = 1.0
1
fav prse =

1+0(1-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000
460
0.90 x 1.00 x 1.000
Vsprse = 511 vi/h

Vsprsr =

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF) Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse) PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)
Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 55/45

fop.prsF = 13.4
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a=  -0.0028
b= 0.894
BPTSF¢ = 100(1 - €(-0.0028 x 636"0.894))
BPTSFe= 593 %
PTSFe = 59.3 + (13.4 x 636)/(636 + 511)
PTSFe= 667 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =
FFS
23
PFFS=————
S 34

PFFS= 71 %

fp.prsF = 13.4
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV,’)
a=  -0.0035
b= 0.863
BPTSFs = 100(1 - €/(-0.0035 x 51140.863))
BPTSFs= 533 %
PTSFg = 53.3 + (13.4 x 511)/(511 + 636)
PTSFs= 593 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS,
PFFS =
FFS
23.1
PFFS=———
S 34

PFFS = M3 %



Cyars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X oy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=10.00
Pr=0.00
Erars = 1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0

Erprse = 1.0
1

frvats =

140(1.0-1) +0(1.0-1)
1

—
T 1 4+0(1.0- 1)+ 0(1.0 1)

frvars = 1

frv.prsr= 1
Cears=1700x1.00 x 1.0

Cears = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.0
Ceprse = 1700
Ce = 1700
% Carril.c = 55.00%

% Carril.g = 45.00%

Ce=1700

Cs = 1391

Cr=3091
N.S.=D

Capacidad y Nivel de Servicio

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=10.00
Pr=0.00
Erars = 1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0

Erprse = 1.0
1

fouaTs =
MATSTTT 4 0(1.0- 1) +0(1.0 1)

1

——
T 1 4+0(1.0- 1)+ 0(1.0 1)

frvars = 1

frv.prsr= 1
Csats = 1700x 1.00x 1.0

Cs.ats = 1700
Csprse= 1700 x 1.00x 1.0
Csprse = 1700

Ceg = 1700

% Carril.s = 45.00%
% Carril.c = 55.00%

Ce=1700

Cs = 1391

Cr=3091
N.S.=D



Anexo 04 - Analisis HCM 2016 para la via PE-36B (Puno - llave) - Reparto por sentidos ideal

CARRETERA DE DOS CARRILES CLASE llI

VIA PE-3S (SALIDA A ILAVE)

C. Entrada

Vehiculos Ligeros 120.5
Vehiculos Recreativos 0
Vehiculos Pesados 8.5
Ancho de carril (ft) 11.80
Ancho de Berma (ft) 3.38
Pendiente (%) -0.10

% restriccion de 0.00

adelantamiento

Dia en analisis
Méx demanda
C.Salida Hora max. demanda
120.5 1er Intervalo
0 2do intervalo
8.5 3er intervalo
11.48 4to intervalo
4.89 Volumen horario total
0.10 Demanda de circ. punta
0.00 Factor de Hora Pico

31/12/2022  SAB

258

16:00

16:00 - 16:15 241
16:15 - 16:30 183
16:30 - 16:45 258
16:45 - 17:00 249

V=241 +183 + 258 + 249 = 931
Q15=4x258=1032

FHP = V/Q15 =931/1032

0.90

Sentido de entrada

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacion en alta demanda horaria

FFS=
VT =
V=

Sem =
frv.ars =
FFS=
FFS=

FFS =

S + 0.00776 X (v / fuy ats)

56800  vehiculos
676.2 v/
27.2 mi/h
0.986
27.2+0.00776 x (676.2 / 0.986)
325 mi/h
325 mi/h

Ajuste de la Demanda para ATS

Viars =
Ve =
ngTS =
fruats =
Pr=
PR =
E;=
ER =
frvats =
frvats =

Vears =

Vears =

Vi

FHP X fars X fhvars
516
1.00
1

1+ Pr(Er-1) + Pr(Er-1)
0.07
0.00
1.2
1.0
1

1+0.07(1.2- 1) +0(1 -1)
0.986

516
0.90 x 1.00 x 0.986
581 vilh

Sentido de salida

Velocidad a Flujo Libre (FFS) (mi/h)
Estimacién en alta demanda horaria
FFs= SFM +0.00776 x (V / fHV.ATS)

VT= 56800
v= 676.2

Sen = 27.2
fovars = 0.986

vehiculos
v/h
mi/h

FFS= 27.2+0.00776 x (676.2 / 0.986)

FFS= 32.5

FFS = 32,5

mi/h

mil/h

Ajuste de la Demanda para ATS

Vi

Viars =

FHP X fars X fhvars

Vs =516
ngTS =1.00

1

frvats =

1+ Pr(Er-1) + Pr(Er-1)

Pr=0.07
Pr=10.00
ET =12
Er=1.0

1

fruats =

1+0.07(1.2- 1) +0(1 -1)

fouars = 0.986

516

Vsars =

Vsars = 581

0.90 x 1.00 x 0.986

vilh



Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =06
ATSg = 32.5-0.00776(581 + 581) - 0.6
ATSg = 229 mi’h

Ajuste de la demanda para PTSF
Vi
FHP X fg prsr X fov.prsr
fyprse = 1.00

ViersF =

1
f =
T 14 P(Er - 1) + Pe(Br - 1)

PT = 0.07
Pr= 0.00
ET = 1.0
ER = 1.0
1
fav prsr =

1+0.07(1-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000

Calculo de la Velocidad de Viaje Promedio (ATS)
ATSg = FFS - 0.00776(Ve ats * Vs ats) - fapats
fnp.ATS =06
ATSg = 32.5-0.00776(581 + 581) - 0.6
ATSg = 229 mi’h

Ajuste de la demanda para PTSF

- VI
Vierse = FHP x fg prse X foy.prsr
fyprsr = 1.00
frv prsr = ;
1+ Pr(Er 1)+ Pe(Ex-1)
P, = 0.07
Py = 0.00
E, = 1.0
Ep= 1.0
frv.prsr = :

1+0.07(1-1)+0(1-1)
fiv.prse = 1.000

Voo 516 Voo = 516
EPTSF 0.90 x 1.00 x 1.000 SPTSF 0.90 x 1.00 x 1.000
VE.PTSF = 573 V”h VS.PTSF = 573 V”h

Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF) Calculo Porcentaje de Tiempo en Demora (PTSF)
PTSF4 = BPTSF o+(fop prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse) PTSFq = BPTSF o+(fo, prsr X Vaprse)(Vaprse + Vorrse)
Distribucion porcentual del trafico (E/S) = 50/50
fnp.PTSF =141 fnp,pTSF =141
BPTSF4 = 100(1 - e*(aV")) BPTSF4 = 100(1 - e*(aV"))
a= -0.0032 a= -0.0032
b= 0.877 b= 0.877
BPTSFg = 100(1 - e7(-0.0032 x 5730.877)) BPTSFs = 100(1 - e(-0.0032 x 5730.877))
BPTSF = 56.8 % BPTSFg = 568 %
PTSFe = 56.8 + (14.1 x 573)/(573 + 573) PTSFs = 56.8 + (14.1 x 573)/(573 + 573)

PTSFg = 639 % PTSFs = 639 %

Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS) Porcentaje de Velocidad a Flujo Libre (PFFS)

ATS, ATS,
PFFS=————— PFFS=—————

FFS FFS

22.9 22.9
PR =55 PRRS=—55
PFFS = 70.5 % PFFS = 70.5 %



Cyars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X oy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.07
Pr=0.00
Erars = 1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0
Erprsr = 1.0
1

frvats =

140.07(1.0- 1) +0(1.0-1)
1

frv.prsr =

1+0.071.0-1)+0(1.0-1)
frvars = 1

frv.prsr= 1
Cears=1700x1.00 x 1.0

Cears = 1700
Ceprse = 1700 x 1.00 x 1.0
Ceprse = 1700
Ce = 1700
% Carril.c = 50.00%

% Carril.g = 50.00%

Ce = 1600

Cs = 1600

Cr=3200
N.S.=D

Capacidad y Nivel de Servicio

Caars = 1700 X fy ars X fry ats
Caprse = 1700 X fy prse X foy prsr
foars = 1.00
fyprsr = 1.00
Pr=0.07
Pr=0.00
Erars = 1.0
Erats = 1.0
Erprse= 1.0

Erprse = 1.0
1

frvats =

1+0.07(1.0- 1) +0(1.0-1)
1

frv.prsr =

1+0.07(1.0- 1)+ 0(1.0-1)
frvars = 1

frv.prsr= 1
Csats = 1700x 1.00x 1.0

Cs.ats = 1700
Csprse= 1700 x 1.00x 1.0
Csprse = 1700

Ceg = 1700

% Carril.s = 50.00%
% Carril. = 50.00%

Ce = 1600

Cs = 1600

Cr=3200
N.S.=D



ANEXO 05:
PANEL FOTOGRAFICO



Fotografia 1. Medicion de condiciones de infraestructura (ancho de carril, ancho de
berma y pendiente) y control (zonas de no rebase) en la via PE-36 (Puno — Laraqueri)

Nota. Iabraci()n propia.

Fotografia 2. Medicion de condiciones de infraestructura (ancho de carril, ancho de
berma y pendiente) y control (zonas de no rebase) en la via PE-3S (Puno — Juliaca)

Nota. Elaboracion propia



Fotografia 3. Medicion de condiciones de infraestructura (ancho de carril, ancho de
bermay pendiente) y control (zonas de no rebase) en la via PE-3S (Puno — llave)

Nota. Elaboracion propia.

Fotografia 4. Maniobra de adelantamiento en la via PE-3S (Puno — Juliaca)

-
Nota. Elaboracion propia.




Fotografia 5. Cola de circulacion generada por la presencia de vehiculos pesados en
la via PE-3S

Fotografia 6. Medicion de condicion de transito (porcentaje de vehiculos pesados y
reparto por sentidos) mediante aforo en la via PE-36 (Puno — Laraqueri)

Nta. Elabrainprpi. |



Fotografia 7. Medicion de condicion de trénsito (porcentaje de vehiculos pesados y
reparto por sentidos) mediante aforo en la via PE-3S (Puno — Juliaca)

Nota. Elaboracién pria

Fotografia 8. Medicidn de condicion de transito (porcentaje de vehiculos pesados y
reparto por sentidos) mediante aforo en la via PE-3S (Puno — llave)

Nota. Elaboracién propia.
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