ANEXO A

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TECNICAS DE

- INSTRUMENTOS RECOLECCIO
VARIABLES DIMENSION INDICADORES  OE DATOS

Resultados de

Variable independiente: Granulometria, indice de Formatos 'y Calicatas, medicion de
Evaluacion estfuctural dél Propiedades fisicomecénicas de la| plasticidad, densidad méxima, | procedimientos estratos ’ensa os de
subrasante, base y subbase del|proctor modificado, matematicos alineados a Iaborato?/io Y

pavimento flexible pavimento flexible CBR las NTP




ANEXO B

MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLE i INSTRU
HIPOT DIMENSI i
MA OBJETIVO GENERAL Esis | VARIABLE ON INDICADORES | MENTO METODOLOGIA
GENERAL S
Evaluar la estructura del pavimento
flexible y determinar los espesores
Optimos de las capas por el método ] ) o
) . Tipo de investigacion
AASHTO 93 de la Av. Andrés Avelino
. . - Por la finalidad: aplicada
¢Cual sera el Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021. ) ) o P
resultado de la Nivel de investigacion
evaluacion - Descriptivo
estructural del , . -
. - . Segun el grado de manipulacién
pavimento OBJETIVOS ESPECIFICOS Variable Propiedades :
. . de las variables
flexible y la No independiente: | fisico o ) )
determinacion presenta mecanicas de e Granulometria Eaui q Disefio no expe“mental de tlpO
. uipos de
del espesor de | Determinar el perfil estratigrafico del | porque no Evaluacin lasubrasante, | ¢ Indice de Ia?)orgtor transversal.
las capas por el | pavimento flexible de la Av. Andrés | tieneuna | "0 base y | Pplasticidad io y| Poblacion
método Avelino Caceres relacion del subbase del . fon§ldad formatos Av. Andrés Avelino Caceres
AASHTO 93 de causa- . pavimento maxima de apunte M
la Av. Andrés | "peterminar las propiedades fisico efecto. ?Iaw.rslento flexible * Proctor ' uestra
Avelino mecanicas de las capas del pavimento e modificado Progresiva 0+000  hasta
C.éceres de la flexible de la Av. Andrés Avelino * CBR 1+300 km
ciudad de

Juliaca, 2021?

Céceres

Determinar los espesores de las capas del
pavimento flexible por el método
AASHTO 93 de la Av. Andrés Avelino
Céceres de la ciudad de Juliaca, 2021.




ANEXO C
ESTUDIO DE TRAFICO



FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo Av. Andrés Avelino Caceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion: E-1 Sentido ENTRADA

Estacion: Av. Andrés Avelino N°538 Dia JUEVES Fecha  17-Ago-22

STATION CAMIONETAS CoMBI BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICKUP [ PANEL | RURAL MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 | 2S3 | 3S1/352 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 3 1 - - - - - - - 0.53
01-02 4 2 - - - - - - - 0.79
02-03 6 2 - - - - - - - 1.05
03-04 8 1 3 - - - - - - - 12 1.58
04-05 9 4 2 - - 3 1 - - - 19 2.50
05-06 14 5 4 - 6 1 - - - - - 30 3.94
06-07 18 4 6 1 15 1 1 - 4 1 3 - - - 54 7.10
07-08 25 7 4 - 25 1 - - 2 - - - - - 1 - - 65 8.54
08-09 22 5 1 1 20 1 - - 2 - - - 52 6.83
09-10 17 4 3 - 14 2 - - 1 - - - 1 - - - - 42 5.52
10-11 15 6 4 1 13 1 - - - 2 - - - - - - - 42 5.52
11-12 14 2 1 - 15 1 - - - - - - - - 1 - - 34 447
12-13 13 7 5 - 20 2 - - - - - 1 - - - - - 48 6.31
13-14 10 8 3 - 15 1 - - - - - - - - - - - 37 4.86
14-15 8 4 2 1 16 1 - - 2 - - - 1 - - - - 35 4.60
15-16 6 5 1 - 13 2 - - - - - - - - - - - 27 3.55
16-17 5 7 1 14 1 - - - - - 2 - - 2 - - 32 4.20
17-18 11 3 - 15 1 1 3 - 2 - - - - - - - 36 4.73
18-19 14 4 4 - 13 2 - - - - - - 37 4.86
19-20 17 7 1 14 1 - 2 - - - - 1 - 1 - - 44 5.78
20-21 15 7 6 - 8 2 - - - - - - 38 4.99
21-22 1 9 5 - 7 1 - - - - - - 33 4.34
22-23 9 4 5 - 1 - - - - - - 19 2.50
23-24 5 2 - - - - - - - 7 0.92
TOTAL 279 110 59 6 244 21 3 8 11 5 0 4 6 0 5 0 0 0 0 761 100.00
% 36.66 14.45 7.75 0.79 32.06 2.76 0.39 1.05 1.45 0.66 0.00 0.53 0.79 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia JUEVES Fecha  17-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICKUP PANEL E{:Sl';/l/-\Bll MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S82 283 3S1/352 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 1 1 - - - - 2 0.27
01-02 3 - - - - 4 0.54
02-03 5 1 - - - - 0.80
03-04 7 3 2 - - 3 3 12 161
04-05 5 4 2 1 - 1 - 13 1.74
05-06 16 6 4 - 7 - - 1 - 36 4.82
06-07 15 5 5 - 14 - 3 1 - 44 5.89
07-08 24 8 3 - 24 - 2 1 2 - 65 8.70
08-09 20 6 2 1 21 - 2 - 55 7.36
09-10 17 7 2 - 15 - 2 - 45 6.02
10-11 15 3 5 - 14 - - 1 - 39 5.22
11-12 13 1 2 - 16 - 2 - 36 4.82
12-13 14 5 6 1 18 - 1 - 49 6.56
13-14 12 8 2 - 14 - - 1 1 - 39 5.22
14-15 12 6 2 1 15 - 1 - 38 5.09
15-16 8 2 1 1 14 - - - 28 3.75
16-17 6 2 1 1 15 - - - 26 3.48
17-18 14 4 1 1 15 - - 3 - 41 5.49
18-19 1 1 3 - 14 1 - - 31 4.15
19-20 13 7 1 - 10 1 - 2 - 38 5.09
20-21 12 7 4 - 10 - - - 36 4.82
21-22 14 8 5 - 6 - - - 33 4.42
22-23 10 4 4 - 1 - - - 19 2.54
23-24 8 3 1 - - - - 12 1.61
TOTAL 275 103 58 7 243 18 2 8 11 6 0 3 6 0 7 0 0 0 0 747 100.00
% 36.81 13.79 7.76 0.94 32.53 241 0.27 1.07 147 0.80 0.00 0.40 0.80 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Caceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia Fecha  17-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO 1 \wacon | pickup | PANEL SN MICRO 10e T sse | 2¢ 3E € |2swes2| 253 | asusse| s=ass | otz | 213 | ame | »=ata| OC %
00-01 4 2 - - - - 6 0.40
01-02 7 3 - - - - 10 0.66
02-03 1 3 - - - - 14 0.93
03-04 15 4 5 - - - - 24 1.59
04-05 14 8 4 1 - 2 - 32 2.12
05-06 30 1 - 13 1 - 1 - 66 4.38
06-07 33 9 11 1 29 2 1 7 2 o 98 6.50
07-08 49 15 7 - 49 2 - 4 1 3 - 130 8.62
08-09 e i 3 2 A S § 4 - 107 7.10
09-10 34 u 5 - 29 3 - 3 - 87 5.77
10-11 30 9 9 1 21 2 - - 3 - 81 5.37
11-12 2 3 3 - 31 3 - 3 - 70 4.64
12-13 27 12 11 1 38 3 @ 1 1 o 97 6.43
13-14 22 16 5) - 29 2 - - 1 1 - 76 5.04
14-15 20 10 4 2 31 2 - 3 = 73 4.84
15-16 14 7 2 1 27 4 - - - 55 3.65
16-17 11 9 1 2 29 2 o o 2 2 o 58 3.85
17-18 25 7 1 30 2 1 - 5 - 77 5.11
18-19 25 5 7 - 27 3 1 - - 68 451
19-20 30 14 1 1 24 2 ) o 3 o 82 5.44
20-21 27 14 10 - 18 3 - - o 74 4.91
21-22 25 17 10 - 13 1 - - - 66 4.38
22-23 19 8 9 - 2 - - - 38 2.52
23-24 13 5 1 - - - - 19 1.26
TOTAL 554 213 117 13 487 39 5 16 22 11 0 7 12 0 12 0 0 0 0 1,508 100.00
% 36.74 14.12 7.76 0.86 32.29 2.59 0.33 1.06 1.46 0.73 0.00 0.46 0.80 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021

Tramo Av. Andrés Avelino Céaceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia VIERNES Fecha  18-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AYTO 1 wacon | pickup | PANEL ggg"f: MICRO e T sse | 2e 3E e | oswes2| 253 | asussa| >=as3 | 2m2 | 23 | sm2 | smama | O n %
00-01 5 - - - - - 6 0.80
01-02 7 1 1 - - - - - 9 1.19
02-03 5 2 2 - - - - 9 1.19
03-04 4 1 2 - - - - - 7 0.93
04-05 10 3 2 - - - 1 - 16 2.12
05-06 1 6 3 - 7 - 2 - 1 1 - 33 4.38
06-07 17 4 5 - 14 - - 5 - 49 6.50
07-08 21 6 4 1 20 - - 3 2 - 58 7.69
08-09 23 4 3 1 18 1 - 3 1 - 56 7.43
09-10 18 4 3 1 16 1 - 1 - 46 6.10
10-11 16 4 4 ! 12 - - 2 - 41 5.44
11-12 13 2 3 - 14 - - - 1 - 34 451
12-13 13 8 4 - 19 - 2 - 1 - 48 6.37
13-14 12 8 3 - 14 - - - - 39 5.17
14-15 6 3 3 2 17 1 - - - 34 451
15-16 7 6 1 1 14 - - - - 30 3.98
16-17 6 5 - 15 - - 2 2 2 - 35 4.64
17-18 12 3 1 - 16 - - - 2 1 - 36 4.77
18-19 13 6 5 1 14 - - - - 41 5.44
19-20 13 7 1 13 - - - - 36 477
20-21 14 7 - 7 - - - - 29 3.85
21-22 12 8 4 - 6 1 - - - 32 4.24
22-23 9 5 3 - - - - - 17 2.25
23-24 8 1 4 - - - - - 13 1.72
TOTAL 275 105 61 9 236 21 4 4 14 7 0 5 8 0 5 0 0 0 0 754 100.00
% 36.47 13.93 8.09 1.19 31.30 2.79 0.53 0.53 1.86 0.93 0.00 0.66 1.06 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Caceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia VIERNES Fecha  18-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICK UP PANEL ESQAAB: MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S2 2S3 3S1/352 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 1 1 - - - 2 0.24
01-02 3 1 - - - 0.48
02-03 5 3 - - - 0.95
03-04 4 2 4 - - - 10 1.19
04-05 10 5 3 - - 1 - 22 2.62
05-06 16 4 3 1 7 1 1 - 35 4.16
06-07 20 3 5 1 16 2 2 3 2 - 59 7.02
07-08 24 8 3 1 24 - 2 2 2 - 71 8.44
08-09 23 6 2 1 23 - 2 1 1 - 61 7.25
09-10 20 3 3 - 16 - 1 1 - 46 5.47
10-11 18 7 1 - 14 - 1 B 42 4.99
11-12 1 3 2 - 13 - L 1 - 38 452
12-13 17 5 6 - 21 - - 51 6.06
13-14 15 8 4 - 16 - - 44 5.23
14-15 10 5 3 - v - - 37 4.40
15-16 4 5 2 - 16 - - 29 3.45
16-17 9 5 1 - 17 2 1 - 36 4.28
17-18 12 4 3 B 14 2 1 B 40 4.76
18-19 18 6 5 - 14 - 1 - 49 5.83
19-20 20 7 7 - 13 - 1 - 52 6.18
20-21 14 8 8 - 7 - - 39 4.64
21-22 12 8 6 - 7 - - 35 4.16
22-23 10 4 6 B 2 B i 23 2.73
23-24 6 1 1 - - - 8 0.95
TOTAL 308 112 78 4 257 25 7 13 9 7 0 6 7 0 8 0 0 0 0 841 100.00
% 36.62 13.32 9.27 0.48 30.56 2.97 0.83 1.55 1.07 0.83 0.00 0.71 0.83 0.00 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia VIERNES Fecha  18-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICKUP PANEL EL(J)I’;A/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S82 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 6 2 - - - - - 8 0.50
01-02 10 2 1 - - - - - 13 0.82
02-03 10 5 2 - - ° - - 17 1.07
03-04 8 3 6 - = o - - 17 1.07
04-05 20 8 5 - - 2 - 38 2.38
05-06 27 10 6 1 14 1 - 2 1 - - 68 4.26
06-07 37 7 10 1 30 2 2 8 2 2 - 108 6.77
07-08 45 14 7 2 44 3 - 6 2 4 - 129 8.09
08-09 46 10 5 2 41 3 1 4 2 2 - 117 7.34
09-10 38 7 6 1 32 2 1 2 1 = 92 5.77
10-11 34 11 5 1 26 3 - - 3 = = 83 5.20
11-12 30 5 5 - 21 2 - 2 1 - 72 451
12-13 30 13 10 - 40 3 - o 1 - - 99 6.21
13-14 27 16 7 - 30 3 - - - - 83 5.20
14-15 16 8 6 2 34 1 1 o o 71 4.45
15-16 11 11 3 1 30 3 - - - - 59 3.70
16-17 15 10 2 o 32 & 2 2 1 2 2 o 71 4.45
17-18 24 7 4 = 30 3 2 - 3 1 - - 76 476
18-19 31 12 10 1 28 4 - - 1 - - 90 5.64
19-20 33 14 7 1 26 3 - ° 1 - 88 5.52
20-21 28 15 8 - 14 3 - - o - 68 4.26
21-22 24 16 10 - 13 3 1 - - = 67 4.20
22-23 19 9 9 - 2 1 - - - - 40 2.51
23-24 14 2 5 - ° ° - - 21 1.32
TOTAL 583 217 139 13 493 46 11 17 23 14 0 11 15 0 13 0 0 0 0 1,595 100.00
% 36.55 13.61 8.71 0.82 30.91 2.88 0.69 1.07 1.44 0.88 0.00 0.69 0.94 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo Av. Andrés Avelino Céaceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia SABADO Fecha  19-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO 1 \wacon | pickup | PANEL ggg"f: MICRO e T sse | 2e 3E € |2swes2| 253 | asusse| s=ass | otz | 2m3 | ame | »=ata| OC %
00-01 5 1 - - - - - 6 0.65
01-02 6 1 - - - - - 7 0.76
02-03 8 1 - - - - - 9 0.98
03-04 10 4 4 - - - - - 18 1.96
04-05 10 4 3 - 2 - 22 2.40
05-06 16 4 6 1 8 2 - 2 1 1 - 41 4.47
06-07 20 5 6 2 17 2 3 2 1 2 - 64 6.98
07-08 28 6 5 3 26 1 3 1 2 - 78 8.51
08-09 26 6 2 1 24 - 3 1 - 65 7.09
09-10 21 2 4 1 18 - 2 - - 51 5.56
10-11 20 3 4 ! v - - - - 46 5.02
11-12 17 5 2 - v - 1 - 43 4.69
12-13 14 2 6 - 20 - - - - 44 4.80
13-14 % 2 4 - 16 - - - - 48 5.23
14-15 2 5 3 - 14 - - - - 46 5.02
15-16 21 9 2 - 23 - - - - 57 6.22
16-17 18 4 1 - 20 - - - - 44 4.80
17-18 14 6 1 - 16 - - - - 41 4.47
18-19 12 7 5 - 18 - - - - 44 4.80
19-20 16 8 4 - 16 - - - - 47 5.13
20-21 18 7 6 - 9 - - - - 42 4.58
21-22 10 9 - 6 - - - - 26 2.84
22-23 10 7 - 2 - - - - 19 2.07
23-24 7 2 - - - - - 9 0.98
TOTAL 375 110 68 9 287 21 5 8 11 6 0 3 7 0 7 0 0 0 0 917 100.00
% 40.89 12.00 7.42 0.98 31.30 2.29 0.55 0.87 1.20 0.65 0.00 0.33 0.76 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia SABADO Fecha  19-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICKUP PANEL E{:SI';A/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S82 283 3S1/352 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 1 1 - - - 2 0.25
01-02 1 2 - - - 3 0.37
02-03 7 2 - - - 1.12
03-04 9 1 4 - - - 14 1.75
04-05 12 1 3 - - 1 - 20 2.50
05-06 13 5 5 - 10 1 - 35 437
06-07 17 5 7 1 17 1 1 1 3 - 58 7.24
07-08 20 7 4 1 24 - 1 2 - 62 774
08-09 20 5 3 2 23 - 1 - 58 7.24
09-10 18 4 5 1 v - 2 - 50 6.24
10-11 19 6 5 1 18 - 2 B 52 6.49
11-12 16 5 4 - 16 - 1 - 43 5.37
12-13 14 7 5 - 2L - 2 - 51 6.37
13-14 12 8 4 - 20 - - 45 5.62
14-15 9 3 - 14 - - 27 3.37
15-16 7 3 - 15 - 1 - 28 3.50
16-17 6 7 - 15 - 1 - 30 3.75
17-18 12 3 - 14 - - 31 3.87
18-19 13 4 4 - 12 - - 35 437
19-20 18 7 5 - 15 - - 46 5.74
20-21 19 7 6 - 9 - - 42 5.24
21-22 16 6 5 - 6 - - 35 437
22-23 10 4 5 - - - 19 2.37
23-24 5 1 - - - 6 0.75
TOTAL 294 98 80 6 266 24 2 5 7 4 0 4 6 0 5 0 0 0 0 801 100.00
% 36.70 12.23 9.99 0.75 33.21 3.00 0.25 0.62 0.87 0.50 0.00 0.50 0.75 0.00 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo Av. Andrés Avelino Céaceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia SABADO Fecha  19-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AYTO | \wacon | pickup | PANEL ggg"f: MICRO e T sse | 2¢ 3E £ |2swes2| 253 | asusse| s=ass | otz | 213 | ame | »=ata| OC %
00-01 6 2 - - - - - 8 0.47
01-02 7 3 - - - - - 10 0.58
02-03 15 3 - - - - - 18 1.05
03-04 19 5 8 - - - - - 32 1.86
04-05 22 5 6 - 3 - 42 244
05-06 29 9 11 1 18 3 - 2 1 1 - 76 4.42
06-07 37 10 13 3 34 2 3 6 3 2 2 o 122 7.10
07-08 48 13 9 4 50 3 1 4 1 4 o 140 8.15
08-09 46 11 5 3 47 3 - 5 2 - 123 7.16
09-10 39 6 9 2 35 4 - 3 - - 101 5.88
10-11 39 9 9 2 35 2 - - 2 - 98 5.70
11-12 33 10 6 - 33 2 - - 2 - 86 5.01
12-13 28 9 u - 41 4 - - 2 - - 95 5.53
13-14 37 10 8 - 36 2 - - - - 93 541
14-15 32 5 6 - 28 2 - - - - 73 4.25
15-16 28 9 5 - 38 4 - - 1 - 85 4.95
16-17 24 11 1 - 35 2 - - 1 - - 74 431
17-18 26 9 - 30 3 - - - - 72 4.19
18-19 25 u 9 - 30 4 - - - - 79 4.60
19-20 34 15 9 - 31 2 - - - - 93 5.41
20-21 37 14 12 - 18 3 - - - - 84 4.89
21-22 26 15 5 - 12 3 - - - - 61 3.55
22-23 20 1 5 - 2 - - - - 38 221
23-24 12 3 ° = ° = ° 15 0.87
TOTAL 669 208 148 15 553 45 7 13 18 10 0 7 13 0 12 0 0 0 0 1,718 100.00
% 38.94 12.11 8.61 0.87 32.19 2.62 0.41 0.76 1.05 0.58 0.00 0.41 0.76 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo Av. Andrés Avelino Céaceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia DOMINGO Fecha  20-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AYTO 1 wacon | pickup | PANEL ggg"f: MICRO e T sse | 2e 3E e | oswes2| 253 | asussa| >=as3 | 2m2 | 23 | sm2 | smama | O n %
00-01 4 1 - - - 5 0.62
01-02 6 1 - - - 7 0.87
02-03 7 1 - - - 8 0.99
03-04 9 1 3 - - - 13 1.61
04-05 10 3 4 - - 1 - 20 2.48
05-06 15 4 5 - 6 1 1 - 34 4.22
06-07 18 5 7 1 15 2 1 1 - 59 7.33
07-08 19 7 4 - 25 1 2 1 - 63 7.83
08-09 18 7 1 1 20 - 1 2 - 54 6.71
09-10 17 6 4 B 14 - B 45 5.59
10-11 17 5 4 1 13 - 2 - 43 5.34
11-12 16 2 2 - 15 - - 36 4.47
12-13 15 7 3 - 20 - - 47 5.84
13-14 14 8 3 - 15 - - 41 5.09
14-15 12 4 1 16 - - 34 4.22
15-16 16 5 - 13 - - 36 4.47
16-17 15 7 1 1 14 3 3 39 4.84
17-18 12 3 1 - 15 1 - 33 4.10
18-19 16 4 4 - 13 - - 39 4.84
19-20 1 7 3 1 14 - - 43 5.34
20-21 16 7 7 - 8 - - 40 4.97
21-22 15 9 6 - 7 - - 38 4.72
22-23 10 4 6 - 1 - - 21 2.61
23-24 5 2 - - - 7 0.87
TOTAL 319 110 68 6 244 21 5 5 8 4 0 4 7 0 4 0 0 0 0 805 100.00
% 39.63 13.66 8.45 0.75 30.31 2.61 0.62 0.62 0.99 0.50 0.00 0.50 0.87 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia DOMINGO Fecha  20-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL IE{:L(JDIZ/I/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 2 - - - - - - 2 0.25
01-02 5 - - - - - - 5 0.63
02-03 7 - - - - - 7 0.88
03-04 7 1 3 - - - - - - 11 1.38
04-05 8 2 2 - - 3 1 - - 16 2.01
05-06 13 5 4 2 10 1 - - 2 - - 37 4.65
06-07 17 5 6 2 17 1 - 4 1 1 3 - - 58 7.30
07-08 23 6 4 1 25 - - 2 2 2 1 - 67 8.43
08-09 23 5 1 2 23 - - 2 1 2 - 60 7.55
09-10 18 5 3 1 16 - - 1 1 1 - 48 6.04
10-11 16 6 4 1 1w - - 2 - - 47 5.91
11-12 13 2 1 - 18 - - - 1 - 36 453
12-13 13 7 5 - 21 - - - - - 48 6.04
13-14 12 8 3 - 1w - - - - - 41 5.16
14-15 9 4 2 - 19 - - - - - 35 4.40
15-16 7 5 1 - 13 - - - - - 28 352
16-17 6 7 7 - 12 - - - - - 33 415
17-18 12 3 7 - 14 - - - - - 37 4.65
18-19 15 4 5 - 13 - - - - - 39 491
19-20 16 7 6 - 10 - - - - - 40 5.03
20-21 16 7 7 - 8 - - - - - 40 5.03
21-22 10 9 8 - 7 - - - - - 35 4.40
22-23 8 4 7 - 1 - - - - - 20 2.52
23-24 4 1 - - - - - - 5 0.63
TOTAL 280 103 86 9 261 21 2 3 9 6 0 4 6 0 5 0 0 0 0 795 100.00
% 35.22 12.96 10.82 1.13 32.83 2.64 0.25 0.38 1.13 0.75 0.00 0.50 0.75 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia DOMINGO Fecha  20-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL IE{:SIZ/I/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 6 1 - - - - 7 0.44
01-02 11 - - - - 12 0.75
02-03 14 1 - - - - 15 0.94
03-04 16 2 6 - - - - 24 1.50
04-05 18 5 6 - 2 - - 36 2.25
05-06 28 9 16 2 - 3 - - 71 4.44
06-07 35 10 13 32 2 3 8 1 2 1 o 117 7.31
07-08 42 13 8 50 2 1 3 4 2 - 130 8.13
08-09 41 12 2 43 2 - 4 2 4 - 114 7.13
09-10 35 11 7 30 4 B 2 1 o 93 5.81
10-11 33 1 8 30 2 - - 4 - - 90 5.63
11-12 29 4 3 33 2 - 1 - 72 4.50
12-13 28 14 8 41 4 - - - - 95 5.94
13-14 26 16 6 32 2 - - - - 82 5.13
14-15 21 8 2 35 2 - - - - 69 431
15-16 2 10 2 26 4 - - - - 64 4.00
16-17 21 14 8 26 2 - - - - 72 4.50
17-18 24 6 8 29 2 1 - - - 70 438
18-19 31 8 9 26 4 - - - - 78 4.88
19-20 33 14 9 24 2 - - - - 83 5.19
20-21 32 14 14 16 - - - - - 80 5.00
21-22 25 18 14 14 2 - - - - 73 4.56
22-23 18 8 13 2 - - - - 41 2.56
23-24 9 3 - - - - 12 0.75
TOTAL 599 213 154 15 505 42 7 8 17 10 0 8 13 0 9 0 0 0 0 1,600 100.00
% 37.44 13.31 9.63 0.94 31.56 2.63 0.44 0.50 1.06 0.63 0.00 0.50 0.81 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo Av. Andrés Avelino Céaceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia LUNES Fecha 21-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO 1 \wacon | pickup | PANEL ggg"f: MICRO e T sse | 2e 3E € |2swes2| 253 | asusse| s=ass | otz | 2m3 | ame | »=ata| OC %
00-01 12 1 - - - - 13 0.87
01-02 13 2 6 - - - 21 141
02-03 15 2 8 - - - - 25 1.68
03-04 32 8 8 1 1 1 4 2 - 57 3.83
04-05 42 12 18 2 8 2 3 2 - 89 5.98
05-06 46 15 21 5 15 2 2 3 - 109 7.32
06-07 39 14 22 4 19 3 2 2 1 - 106 7.12
07-08 28 16 21 2 29 6 1 2 - 106 7.12
08-09 26 14 21 1 25 4 - 2 1 - 94 6.31
09-10 28 10 16 19 5 - 1 - 80 5.37
10-11 25 9 21 1 21 5 - - 82 5.51
11-12 24 19 2 21 4 - 1 - 79 5.31
12-13 29 10 16 1 23 3 - - - 82 5.51
13-14 36 8 15 1 18 3 - 2 - 83 5.57
14-15 36 9 11 1 14 2 - 2 - 75 5.04
15-16 38 8 9 - 16 2 - - - 73 4.90
16-17 35 7 10 1 15 1 - - 2 1 - 72 4.84
17-18 23 3 11 - 14 1 - - 1 2 - 55 3.69
18-19 14 4 8 - 13 2 - - - 41 2.75
19-20 16 6 10 - 14 1 - - - 47 3.16
20-21 15 7 8 - 9 2 - - - 41 2.75
21-22 14 5 4 - 8 1 - - - 32 2.15
22-23 9 4 5 - 2 - - - 20 1.34
23-24 5 2 - - - - 7 0.47
TOTAL 600 184 288 23 304 45 8 0 21 10 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,489 100.00
% 40.30 12.36 19.34 154 20.42 3.02 0.54 0.00 141 0.67 0.00 0.07 0.13 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Caceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia LUNES Fecha  21-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICKUP PANEL IS{:SQA/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S82 283 3S1/352 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 12 1 - - - - 13 0.98
01-02 12 2 6 - - - - 20 1.51
02-03 14 2 8 - - - 24 1.81
03-04 30 6 8 - 2 1 2 2 - 51 3.85
04-05 38 10 11 2 7 2 1 - 73 5.52
05-06 39 13 14 4 16 1 1 2 - 90 6.80
06-07 37 12 15 2 18 4 2 2 1 - 93 7.03
07-08 27 13 13 2 27 3 - 2 1 - 88 6.65
08-09 22 12 11 1 27 5 - - - 78 5.90
09-10 24 11 10 1 18 4 - 1 - 69 5.22
10-11 23 10 11 1 20 4 - - - 69 5.22
11-12 21 9 14 2 20 3 - 1 - 70 5.29
12-13 27 9 16 1 22 3 - - - 78 5.90
13-14 31 7 15 1 19 3 - 2 - 78 5.90
14-15 32 8 1 1 16 1 - 1 - 70 5.29
15-16 37 7 9 2 17 2 - - - 74 5.59
16-17 33 6 10 1 16 1 - - - 67 5.06
17-18 22 4 11 - 15 1 - - - 53 4.01
18-19 15 3 8 - 14 2 - - 1 2 - 45 3.40
19-20 13 3 10 - 14 1 - - 2 1 - 44 3.33
20-21 12 6 8 - 9 1 - - - 36 2.72
21-22 8 2 4 - 8 1 - - - 23 1.74
22-23 7 1 5 - 2 - - - 15 1.13
23-24 2 - - - - 2 0.15
TOTAL 538 157 228 21 307 39 6 0 14 7 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,323 100.00
% 40.67 11.87 17.23 1.59 23.20 2.95 0.45 0.00 1.06 0.53 0.00 0.08 0.15 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia LUNES Fecha 21-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL IE{:L(JDIZ/I/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 24 2 - - - - - 26 0.92
01-02 25 4 12 - - - 41 1.46
02-03 » 4 16 - - - : 49 1.74
03-04 62 14 16 1 3 2 6 4 = = 108 3.84
04-05 80 22 29 4 15 4 5 3 - = 162 5.76
05-06 85 28 35 9 31 3 3 5 - - 199 7.08
06-07 76 26 37 6 37 7 4 4 2 = = 199 7.08
07-08 55 29 34 4 56 9 1 4 2 = = 194 6.90
08-09 48 26 32 2 52 9 - 2 1 - - 172 6.12
09-10 52 21 26 2 37 9 - 2 = = 149 5.30
10-11 48 19 32 2 41 9 - - - - 151 5.37
11-12 45 17 33 4 41 7 - 2 - - 149 5.30
12-13 56 19 32 2 45 6 - - - - 160 5.69
13-14 67 15 30 2 37 6 - 4 - - 161 5.73
14-15 68 17 22 2 30 3 - 3 - ° 145 5.16
15-16 75 15 18 2 33 4 - - - - 147 5.23
16-17 68 13 20 2 31 2 - = 2 1 - 139 4.94
17-18 45 7 22 - 29 2 - - 1 2 - 108 3.84
18-19 29 7 16 27 4 - - 1 2 - 86 3.06
19-20 29 9 20 - 28 2 - ° 2 1 - 91 3.24
20-21 27 13 16 - 18 3 - - - 77 2.74
21-22 22 7 8 - 16 2 - - - - 55 1.96
22-23 16 5 10 - 4 - - - - 35 1.24
23-24 7 2 - - - - - 9 0.32
TOTAL 1,138 341 516 44 611 84 14 0 35 17 0 2 4 0 6 0 0 0 0 2,812 100.00
% 40.47 12.13 18.35 1.56 21.73 2.99 0.50 0.00 1.24 0.60 0.00 0.07 0.14 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Romén, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia MARTES Fecha 22-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL SSQAABII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 - - - - 0 0.00
01-02 - - - - 0 0.00
02-03 2 - - - - 2 0.31
03-04 6 2 - - - - 8 1.23
04-05 5 3 3 - - - 1 - 15 2.30
05-06 10 3 5 - 5 1 1 2 1 1 - 31 4.75
06-07 16 4 7 1 14 1 1 1 3 1 - 51 7.82
07-08 22 6 3 1 24 1 2 2 1 1 - 64 9.82
08-09 20 4 2 1 18 - 2 1 - 49 752
09-10 18 3 4 1 16 - 1 - 45 6.90
10-11 14 3 5 1 1 - - - 35 5.37
11-12 13 2 2 - 14 - - - 32 491
12-13 1 5 6 - 18 - - - 42 6.44
13-14 u 8 4 - 13 - - - 37 5.67
14-15 8 2 3 1 14 - - - 29 4.45
15-16 3 2 2 1 12 - B - 22 3.37
16-17 4 5 1 1 13 - - - 25 3.83
17-18 9 3 - 14 - - - 27 414
18-19 11 4 3 3 12 B B B 32 4.91
19-20 14 6 - 13 - - - 34 5.21
20-21 14 5 5 - 7 - - - 33 5.06
21-22 9 5 6 - 5 - - - 25 3.83
22-23 4 3 4 - 1 - - - 12 1.84
23-24 1 1 - - - - 2 0.31
TOTAL 224 77 68 8 224 20 3 6 7 3 0 4 5 0 3 0 0 0 0 652 100.00
% 34.36 11.81 10.43 1.23 34.36 3.07 0.46 0.92 1.07 0.46 0.00 0.61 0.77 0.00 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia MARTES Fecha 22-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL IE{:L(JDIZ/I/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 - - - 0 0.00
01-02 - - - 0 0.00
02-03 3 - - - 3 0.44
03-04 4 - - - 4 0.58
04-05 7 4 4 - - 1 - 18 2.63
05-06 12 5 6 - 6 1 2 1 1 - 36 5.26
06-07 16 3 7 1 13 1 1 2 1 - 48 7.01
07-08 23 7 4 2 23 - 1 1 1 - 63 9.20
08-09 22 5 3 1 19 - - 54 7.88
09-10 16 3 5 2 18 - - 46 6.72
10-11 13 4 6 1 16 - - 42 6.13
11-12 12 2 3 - 15 - - 33 4.82
12-13 12 4 6 1 17 - B 42 6.13
13-14 13 8 5 - 16 - - 43 6.28
14-15 9 3 4 1 16 - - 34 4.96
15-16 4 3 3 - 15 - - 26 3.80
16-17 3 5 2 B 14 - B 25 3.65
17-18 7 4 1 - 14 - - 27 3.94
18-19 1 4 3 - 13 - - 33 4.82
19-20 13 6 1 B 14 - B 35 5.11
20-21 12 5 5 - 8 - - 32 4.67
21-22 9 6 5 - 6 - - 26 3.80
22-23 5 4 2 - 2 - - 13 1.90
23-24 1 1 - - - 2 0.29
TOTAL 227 86 75 9 245 20 2 4 5 3 0 3 4 0 2 0 0 0 0 685 100.00
% 33.14 12.55 10.95 1.31 35.77 2.92 0.29 0.58 0.73 0.44 0.00 0.44 0.58 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia MARTES Fecha  22-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON | PICKUP PANEL E{:Sl';/l/-\Bll MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/2S82 283 3S1/352 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 - - - - 0.00
01-02 - - - - 0.00
02-03 5 - - - - 0.37
03-04 10 2 - - - 12 0.90
04-05 12 7 7 - - 2 - 33 2.47
05-06 22 8 11 - 11 2 2 4 2 2 - 67 5.01
06-07 32 14 2 27 2 2 2 2 5 2 - 99 7.40
07-08 45 13 7 3 47 2 1 2 3 2 2 o 127 9.50
08-09 42 9 5 2 37 - 4 1 - 103 7.70
09-10 34 6 9 3 34 3 - 2 - 91 6.81
10-11 21 7 u 2 27 3 - - - 77 5.76
11-12 25 4 5 - 29 2 - - - 65 4.86
12-13 23 9 12 1 35 4 - - - 84 6.28
13-14 24 16 9 - 29 2 - - - 80 5.98
14-15 17 7 2 30 2 - - - 63 471
15-16 v 5 5 2 2 3 - - - 48 3.59
16-17 7 10 3 1 27 2 - - - 50 3.74
17-18 16 7 1 - 28 2 - - - 54 4.04
18-19 22 8 - 25 4 - - - 65 4.86
19-20 27 12 1 - 27 2 - - - 69 5.16
20-21 26 10 10 - 15 4 - - - 65 4.86
21-22 18 1 1 - 1 - - - 51 3.81
22-23 9 7 6 B 3 B B B 25 1.87
23-24 1 2 1 - - - - 4 0.30
TOTAL 451 163 143 17 469 40 5 10 12 6 0 7 9 0 5 0 0 0 0 1,337 100.00
% 33.73 12.19 10.70 1.27 35.08 2.99 0.37 0.75 0.90 0.45 0.00 0.52 0.67 0.00 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo Av. Andrés Avelino Céaceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido ENTRADA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia MIERCOLES Fecha  23-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO 1 \wacon | pickup | PANEL ggg"f: MICRO e T sse | 2e 3E € |2swes2| 253 | asusse| s=ass | otz | 2m3 | ame | »=ata| OC %
00-01 - - - - 0 0.00
01-02 - - - - 0 0.00
02-03 4 - - - - 4 0.27
03-04 5 1 - - - - 6 0.40
04-05 6 2 4 - - 2 - 17 114
05-06 12 5 6 - 6 1 1 2 1 2 - 38 255
06-07 17 5 6 2 13 1 2 2 1 - 51 3.43
07-08 21 3 3 2 20 1 2 1 - 54 3.63
08-09 21 2 1 1 20 1 1 - 48 3.22
09-10 19 1 5 1 18 - 1 - 47 3.16
10-11 15 1 5 1 14 - - - 37 248
11-12 14 2 5 1 16 - - - 39 2.62
12-13 12 4 6 - 17 - - - 41 2.75
13-14 12 8 3 - 15 - - - 39 2.62
14-15 9 7 3 1 16 - - - 37 2.48
15-16 7 1 2 1 15 - - - 28 1.88
16-17 5 6 1 - 14 - - - 27 1.81
17-18 10 5 - 15 - - - 32 215
18-19 12 5 - 14 - - - 33 2.22
19-20 15 7 - 15 - - - 38 2.55
20-21 15 6 - 8 - - - 31 2.08
21-22 10 5 4 - 5 - - - 24 1.61
22-23 6 3 4 - - - - 13 0.87
23-24 1 - - - - 1 0.07
TOTAL 247 78 61 10 241 20 4 6 7 4 0 4 3 0 0 0 0 0 0 685 46.00
% 36.06 11.39 8.91 1.46 35.18 2.92 0.58 0.88 1.02 0.58 0.00 0.58 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido SALIDA

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia MIERCOLES Fecha  23-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL IE{:L(J)I';/I/-\BII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 - - - 0 0.00
01-02 - - - 0 0.00
02-03 - - - 0 0.00
03-04 3 - - - 3 0.23
04-05 6 2 2 - - 1 - 11 0.83
05-06 11 1 6 - 5 1 2 1 1 - 29 2.19
06-07 15 4 8 1 14 2 1 2 1 - 50 3.78
07-08 20 5 3 1 24 - 2 1 1 - 60 454
08-09 18 4 4 1 18 - - 46 3.48
09-10 16 2 1 1 16 - - 38 2.87
10-11 15 1 8 1 u - - 37 2.80
11-12 5 3 2 - 14 - - 25 1.89
12-13 8 5 7 - 18 - B 40 3.02
13-14 u 7 5 - 13 - - 37 2.80
14-15 12 5 1 14 - - 33 2.49
15-16 8 4 1 12 B B 27 2.04
16-17 5 6 1 13 - B 26 1.97
17-18 9 7 4 - 14 - - 35 2.65
18-19 10 6 3 - 12 - - 33 2.49
19-20 13 5 5 - 13 - - 37 2.80
20-21 14 3 5 - 7 - - 31 2.34
21-22 15 4 6 - 5 B i 30 2.27
22-23 1 - 1 - - 2 0.15
23-24 1 - - - 1 0.08
TOTAL 211 75 73 8 224 20 3 0 4 3 0 4 4 0 2 0 0 0 0 631 47.69
% 33.44 11.89 11.57 1.27 35.50 3.17 0.48 0.00 0.63 0.48 0.00 0.63 0.63 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217

Tramo Av. Andrés Avelino Caceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia MIERCOLES Fecha  23-Ago-22

STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
HORA AUTO WAGON PICK UP PANEL E{:SI';/IABII MICRO 2E >=3E 2E 3E 4E 251/282 283 3S1/3S2 | >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 TOTAL %
00-01 - - B B 0 0.00
01-02 B B B B 0 0.00
02-03 4 B B B B 4 0.30
03-04 5 4 - - - 9 0.68
04-05 12 4 6 B 3 3 3 28 2.13
05-06 23 6 12 - 11 2 2 4 2 3 - 67 5.09
06-07 32 9 14 3] 27 2 3 3 3 3 1 o 101 767
07-08 41 8 6 3 44 2 1 4 3 1 1 - 114 8.66
08-09 39 6 5) 2 38 2 1 1 - 94 7.14
09-10 35 3] 6 2 34 4 B 1 o 85 6.46
10-11 30 2 13 2 25 2 ° ° ° 74 5.62
11-12 19 5 7 1 30 2 B 3 3 64 4.86
12-13 20 9 13 B 35 4 B B B 81 6.16
13-14 23 15 8 - 28 2 - - - 76 5.78
14-15 21 12 3 2 30 2 - - - 70 5.32
15-16 15 5 2 2 21 4 B B B 55 4.18
16-17 10 12 il 1 27 2 o o o 53 4.03
17-18 19 12 5 B 29 2 B B B 67 5.09
18-19 22 1 3 B 26 4 B B B 66 5.02
19-20 28 12 5 - 28 2 - B B 75 5.70
20-21 29 9 5 B 15 - B B B 62 471
21-22 25 9 10 - 10 - - B 54 4.10
22-23 6 4 - 1 - - - 15 1.14
23-24 2 - - - - 2 0.15
TOTAL 458 153 134 18 465 40 7 6 11 7 0 8 7 0 2 0 0 0 0 1,316 100.00
% 34.80 11.63 10.18 1.37 35.33 3.04 0.53 0.46 0.84 0.53 0.00 0.61 0.53 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR - ESTUDIO DE TRAFICO

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”
Tramo Av. Andrés Avelino Caceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno
Cod Estacion E-1 Sentido TOTAL

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia Del 17/08/2022 AL 23/08/2022

JUEVES
17/08/2022
ENTRADA 279 110 59 6 244 21 3 8 11 5 0 4 6 0 5 0 0 0 0 761
SALIDA 275 103 58 7 243 18 2 8 11 6 0 3 6 0 7 0 0 0 0 747
Ambos 554 213 117 13 487 39 5 16 22 11 0 7 12 0 12 0 0 0 0 1,508
VIERNES
18/08/2022
ENTRADA 275 105 61 9 236 21 4 4 14 7 0 5 8 0 5 0 0 0 0 754
SALIDA 308 112 78 4 257 25 7 13 9 7 0 6 7 0 8 0 0 0 0 841
Ambos 583 217 139 13 493 46 11 17 23 14 0 11 15 0 13 0 0 0 0 1,595
SABADO
19/08/2022
ENTRADA 375 110 68 9 287 21 5 8 1 6 0 3 7 0 7 0 0 0 0 917
SALIDA 294 98 80 6 266 24 2 5 7 4 0 4 6 0 5 0 0 0 0 801
Ambos 669 208 148 15 553 45 7 13 18 10 0 7 13 0 12 0 0 0 0 1,718
DOMINGO
20/08/2022
ENTRADA 319 110 68 6 244 21 5 5 8 4 0 4 7 0 4 0 0 0 0 805
SALIDA 280 103 86 9 261 21 2 3 9 6 0 4 6 0 5 0 0 0 0 795
Ambos 599 213 154 15 505 42 7 8 17 10 0 8 13 0 9 0 0 0 0 1,600
LUNES
21/08/2022
ENTRADA 600 184 288 23 304 45 8 0 21 10 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,489
SALIDA 538 157 228 21 307 39 6 0 14 7 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,323
Ambos 1138 341 516 44 611 84 14 0 35 17 0 2 4 0 6 0 0 0 0 2,812
MARTES
22/08/2022
ENTRADA 224 77 68 8 224 20 3 6 7 3 0 4 5 0 3 0 0 0 0 652
SALIDA 227 86 75 9 245 20 2 4 5 3 0 3 4 0 2 0 0 0 0 685
Ambos 451 163 143 17 469 40 5 10 12 6 0 7 9 0 5 0 0 0 0 1,337
MIERCOLES
23/08/2022
ENTRADA 247 78 61 10 241 20 4 6 7 4 0 4 3 0 0 0 0 0 0 685
SALIDA 211 75 73 8 224 20 3 0 4 3 0 4 4 0 2 0 0 0 0 631
Ambos 458 153 134 18 465 40 7 6 11 7 0 8 7 0 2 0 0 0 0 1,316
TOTAL 4,452 1,508 1,351 135 3,583 336 56 70 138 75 0 50 73 0 59 0 0 0 0 11,886




RESUMEN DEL VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DE SALIDA'YY ENTRADA

Proyecto: “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217
Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno

Cod Estacion E-1 Sentido AMBOS

Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia Del 17/08/2022 AL 23/08/2022

ENTRADA 3313 110.6 96.1 10.1 254.3 241 4.6 53 113 5.6 0.0 3.6 5.4 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 866.1

SALIDA 304.7 104.9 96.9 9.1 257.6 239 34 4.7 8.4 5.1 0.0 3.6 5.0 0.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 831.9

AMBOS 636 215 193 19 512 48 8 10 20 11 0 7 10 0 8 0 0 0 0 1698




VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera “EVALUACION ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 20217
Tramo Av. Andrés Avelino Céceres Ubicacion Juliaca, San Roman, Puno
Cod Estacién E-1 Sentido TOTAL
Estacion Av. Andrés Avelino N°538 Dia Del 17/08/2022 AL 23/08/2022
STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS PORC.
DIA AUTO coMBI | MICRO TOTAL
WAGON [ PICK UP | PANEL RURAL 2E >=3E 2E 3E 4E 251/282 2S3 381/382 >=383 272 273 3T2 >=3T3 %
JUEVES 554 213 117 13 487 39 5 16 22 11 0 7 12 0 12 0 0 0 0 1508 12.69
VIERNES 583 217 139 13 493 46 11 17 23 14 0 11 15 0 13 0 0 0 0 1595 13.42
SABADO 669 208 148 15 553 45 7 13 18 10 0 7 13 0 12 0 0 0 0 1718 14.45
DOMINGO 599 213 154 15 505 42 7 8 17 10 0 8 13 0 9 0 0 0 0 1600 13.46
LUNES 1138 341 516 44 611 84 14 0 35 17 0 2 4 0 6 0 0 0 0 2812 23.66
MARTES 451 163 143 17 469 40 5 10 12 6 0 7 9 0 5 0 0 0 0 1337 11.25
MIERCOLES 458 153 134 18 465 40 7 6 11 7 0 8 7 0 2 0 0 0 0 1316 11.07
TOTAL 4452 1508 1351 135 3583 336 56 70 138 75 0 50 73 0 59 0 0 0 0 11886 100.00
IMD 636 215 193 19 512 48 8 10 20 11 0 7 10 0 8 0 0 0 0 1697
% 37.48 1267 11.37 112 30.17 2.83 0.47 0.59 118 0.65 0.00 041 0.59 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADOS
TRAFICO VEHICULAR TRAFICO VEHICULAR
IMD Sin Correccion IMD ANUAL Y CLASIFICACION VEHICULAR
(Veh/dia) (Veh/dia)
Tipo de Vehiculos IMDS Distrib. CALCULO DEL IMD Tipo de Vehiculos IMD Distrib.
% Resumen de Metodologia %
Autos 636 37.5% Autos 552 37.4%
Satation Wagon 215 12.7% IMD = VS Satation Wagon 187 12.7%
Camioneta Pick Up 193 11.4% Camioneta Pick Up 167 11.3%
Camioneta Panel 19 11% Camioneta Panel 16 1.1%
COMBI RURAL 512 30.2% VS = Volumen Promedio Semanal COMBI RURAL 444 30.1%
Micro 48 2.8% Micro 42 2.8%
Omnibus 2E y 3E 18 1.1% Fc Veh. Ligeros = 0.867709 Omnibus 2E y 3E 16 1.1%
Camion 2E 20 1.2% Fc Veh. Pesados = 0.904130 Camion 26 18 1.2%
Camién 3E 1 0.6% Camién 3E 10 0.7%
Camion 4E 0 0.0% IMD = 1475  Vehiculos por dia Camion 4E 0 0.0%
Semi trayler 25 1.5% 538,240 V. xafio Semi trayler 23 1.5%
| Trayler 0 0.0% | Trayler 0 0.0%
TOTAL IMD 1697 100.0% TOTAL IMD 1475 100.0%
, e A VARIACION DIARIA DE VEHICULOS
Autos Titulo del gréfico CLASIFICACION VEHICULAR IMD —
I Satation Wagon 3000 17
Camion -
14 Camioneta Pick Up 2E; 2500 £
% [
w4 Camién 2€ i 2 1508 1718
2 2000 1595 1600
g K
Autos; 37.4% > a 131
) 3
b 31500
Z )
kg
>
1000
Satation Wagon;
12.7%
500
Camioneta Pick Up; 0
11.3%
© Tipo de Vehiculos ouuevEs oviernes 8548400 @0oMNGo BLUNES OwmARTES BMIERCOLES

Estudio de Trafico




ANEXO D
MECANICA DE SUELOS



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

COMNSUL
CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D 2216)
— . ]
PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la l
Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021 |
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION tkm 0+ 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Base, Sub base y Sub Rasante
PROFUNDIDAD :1.50m
f#Tara W Tara Wtara WT + MH WT + M5 z::::::t:: Cuntl!nI:::::mh]ummdl
AODB 18.10 107.20 101.30 7.09
Base (B} £20 22.20 114.40 108.70 6.59 6.84
A37 21.00 148.90 139.50 7.93
T20 21.30 97.60 80,60 28.67
Calicatal o | sase (s8) 121 21.20 93.30 77.00 29.21 29.13
iy T8 21.20 91,40 75.40 29,52
A22 24.90 103.10 86.50 26.95
e i:“"“ Al6 17.50 39,60 82.80 25.73 26.25
(58) AOS 17.90 78.80 66.20 26.09

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL
Ingenierfa, Geolecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno
Cel. 993648444

- Puma
E-mail: laiaconsul 1 2@gmail.com
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CONEB UL

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

[

CONTENIDO DE HUM'EI};D

4 (ASTM D 2216)
|
{PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
l Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romein - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION s km 0 + 500
CALICATA : C-2
ESTRATO : Base, Sub base y Sub Rasante
PROFUNDIDAD :1.50m
Contenido
#Tara W Tara Wtara WT + MH WT +MS |de humedad Cnmnl:n e e
(%) nal (%)
ADE 18.10 107.20 101.30 7.09
Base (B] E20 22.20 114.40 108.70 6.59 7.20
AT 21.00 148,90 139.50 7.93
Calicata 2 ASS 20.50 108.00 103,10 3.93
Sub Base (SB) EDB 18.90 £3.90 79.10 7.97 6.08
(@) Ti4 21.90 105.50 100,60 6.23
Suls Risaints AD7 17.50 99.10 B3.20 24.20
(SR) E16 21.50 118.40 98.60 25.68 25.81
A4 23.70 111.60 93.50 2593

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LalA CONSUL EIRL

Lata consul 8l r. L
06 SO0
. E“%J

. N S, S
Eulalicn ilva our
TITULAR : GERENTE

DMy foaETide

Ingenieria, Geotecnia y Conslruccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno

Cel 773648456

E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

CONS UL
t CONTENIDO DE HUMEDAD |
5 (ASTM D 2216) [
!?RDYECTD + Evaluacitn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
! Av, Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021
INOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
'UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
\DATOS DE LA MUESTRA
'UBICACION +km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Base, Sub base y Sub Rasante
EPRGFUHDIDHB :1.50m
{
Contenido
#Tara W Tara Wtara WT + MH WT +M5 | de humedad Contisido de bumesad
%) final (%)
TO7 21.00 113.20 105.60 8.98
Base (B} A42 21.40 120,10 114.60 5.90 8.06
815 18.30 115.90 109.40 7.14
A31 24.50 139,40 133.30 5.61
Calicata3 |o 1 pase (&) A63 22.30 153.70 147.90 4.62 4,60
(@) TO01 23.40 139,80 134.70 4.58
kG E28 24.80 96.50 B6.20 16.78
(SR) A10 18.10 105.10 90.90 19.51 16.92
E30 21.50 109.30 96.50 17.07

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LalA CONSUL EIRL
Ingenieria, Geotecnia y Construccién

Urk. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno

Cel 773548444

E-mail: lalaconsul12&gmail.com
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
coNSBUL RUC: 20602552000
| ~ CONTENIDO DE HUMEDAD
| (ASTM D 2216)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefo de la
Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av, Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION +km 1+ 320
CALICATA 1 C-4
ESTRATO + Base y Sub Rasante
PROFUNDIDAD :1.50m
Contenido
WTara W Tara wera' | wrenst | wrons, |de numetad] SO dc ds humedad
%) final (%)
E22 20.90 136.20 131.40 434
Base (B) E04 24.80 137.00 132.10 4.57 4.51
Calicata 4 AS51 20.70 127.40 122.70 4.61
(ca) T05 21.40 95,10 80.50 24.70
o) :;f:"'e E12 2090 102.60 87.50 2267 24.67
T16 21.20 96.60 81.70 24,63
LALA CQNIJ';-":U T UL:I:IJ Rk
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista TE Ll fL';",;g{:,:_',;H, ;' ol
Dal P32l
LAJA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccién
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puna - Puno
Cel 7RI64BALE E-mail: laiaconsuli2@gmall.com



INGENIERIA, GEOTECNIA

E- mali Ialamnsuﬂ!ﬂnma-l.mm AR
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0

z v, T e p——
ANALISIS GRANULOMETRICO
(ASTM D421)
b, s
|
PROYECTO : Evaluacifin estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la |
Av. Andrés Avelino Ciceres de la ciudad de Juliaca, 2021 |
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez f
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres ,
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION +km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Sub base
N'DE | ABERTURA | PESO  |%RETENIDO| % RETENIDO | % QUE RSP TE LA T
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
5 i’z“ zg:g Pesonicial 1300.0 gr
2" 50.8 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2" 38.1 Limite Liquido 36.82%
1" 25.4 Limite Plastico 13.80%
3/4" 15.05 100.00 Indice Plastico 23.02%
1/2" 12.7 131.78 1.06 1.06 98.94 =
3/8" 9.525 6.44 0.50 1.56 98.44 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.315 9.54 0.73 229 97.71 AASHTO A-2-6(0)
N* 4 4.76 8.69 0.67 2.96 97.04 SUCs GC
N* 6 136 0.00 2.96 97.04
N* 8 2.38 20.41 1.57 4.53 95.47 % de Grava 2.96 %
N* 10 2 4.50 0.35 41.87 95.13 % de Arena 997 %
N*16 1.19 0.00 4.87 95.13 % Pasa N2 200 87.08 %
N° 20 0.84 18.71 1.44 631 93.69
N* 30 0.59 0.00 6.31 93.69
N* 40 0.426 12.90 0.99 7.31 92.69
N*® 50 0.297 0.00 7.31 92.69
N® B0 0.177 15.85 1.22 8.52 91.48
N® 100 0.149 6.61 0.51 9.03 90.97
N*® 200 0.074 50.59 3.89 12.92 87.08
-200 1132.0 87.08 100.00 0.00
MALLAS US STANDARD
FIryr w T W O ur e e om L] % 220 M 40 So0e0 B0n00 200
100 L] ' 1
]
E .
= |
; .
: \
|
| I
i 1] 8 # I +
g ] 8 2 -]
g - . *
ABERTURA (mm) LATA C(:JT\J'?.'ILI *E-.J-LR L
2 datns fusron realizados por el tesista ..,i;..“ T ‘%;:1.&“ o



INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

- Er] -
| . bR TARIZATIRY Do
(ASTM D421)
PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio dela
Av. Andrés Avelino Cdceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyl Cristian Huanca Gutderrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION : km 0 + 900
CALICATA 1C-3
ESTRATO : Base
N DE ABERTURA PESOC % RETENIDO] % RETEMNIDO % QUE
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA D L O et
3" 76.2 ]
17 635 Peso Inicial : 2000.0 gr
2" 50.8 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2° 38.1 100.00 Limite Liquido - 36.82%
1" 25.4 247,95 12.40 12.40 87.60 Limite Plastico s 13.80%
3/a" 19.05 180.05 9.00 21.40 78.60 Indice Plastico i 23.02%
1/2" 12.7 192.63 9.63 31.03 BE.97
3/8" 9,525 172.94 8.65 39.68 B0.32 CLASIFICACION DEL SUELO
1/4" 6.35 234.B6 11.74 51.42 48.58 AASHTOD - A-2-6(0)
N® 4 4. 76 143.35 .17 58.59 41.41 SUCsS - GP-GC
N® & 3.36 0.00 58.59 41.41
N" 8 2.38 272.21 13.61 72.20 27.80 ¥ de Grava . 5B.50 %
N® 10 2 41.59 2.08 74.28 25.72 | % de Arena ] 33.27%
N"16 1.19 0.00 74.28 25.72 % Pasa N® 200 . 814 %
N* 20 0.84 152.66 7.63 81.91 18.08
N* 30 0.59 0.00 81.91 18.09
N* 40 0.426 91.81 4.59 B86.50 13.50
N® 50 0.297 0.00 B6.50 13.50
N* BO 0.177 72.73 3.64 90.14 9.86
N* 100 0.149 9.56 0.48 90.62 9.38
N 200 0.074 24.77 1.24 91.86 g.14
-200 162.9 8.14 100.00 0.00
MALLAS US. STANDARD
yYurr Wwr " W Pl T N R L] 4 b <] #0850 8000 200
oo

1
[ -
| |

|
=4

% QUE PASA EN PESO

10
[ F]

i )

51t 8p 1§ 112 gg 188 1 9 121
LAIA CONSUL EIRL ABERTURA {mem) ALA CON q?:}‘lﬁjfu LRL

§1..;.f N
Bans 8 shes R DU AR IR realizados por el tesista -zl
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CDNSTRUCCICIN

.‘.IIL“' i'.1ll A

(ASTM D421)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Avelino Ciceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyl Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION +km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Base
N® DE ABERTURA PESO % RETENIDO] % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 76.2 =
I : !
31/7° 535 Peso Inicial 2000.0 gr
2" 50.8 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2" 38.1 100.00 Limite Liguido - 36.82%
1" 25.4 247.95 12.40 12.40 87.60 Limite Plastico : 13.80%
3/4" 19.05 1E0.05 9.00 21,40 78.60 Indice Plastico : 23.02%
12" 12.7 192.63 9.63 3103 68.97
3/8" 9.525 172.94 B.65 39.68 60.32 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.35 234.86 11.74 51.42 48.58 AASHTO : A-2-6(0)
N* 4 4.76 143.35 1.17 58.59 41.41 SUCs : GP-GC
N6 3.36 0.00 58.59 41.41
N* 8 2.38 27221 13.61 72.20 27.80 % de Grava - 58.59 %
N® 10 2 41.59 2.08 74.28 25.72 % de Arena : 333T%
N°16 1.19 0.00 74,28 25,72 % Pasa N2 200 : 8.14 %
N® 20 0.84 152.66 7.63 8191 18.09
N" 30 0.59 0.00 8191 18.09
N* 40 0.426 91.81 4.59 86.50 13.50
N® 50 0.297 0.00 86.50 13.50
N* 80 0177 72.73 3.64 90.14 9.86
N 100 0.149 9.56 0.48 90.62 9.38
N 200 0.074 24,77 1.24 91.86 B.14
-200 162.9 8.14 100.00 0.00
MALLAS U5 STANDARD
Yurr v v MT WKW owe N (W] % XN M 4 8 0w Fa
1 e @ o L] e T I“ o, e @ v[
B0 =k 4 4 : l! | L ’ b 4 r 4 s
| | 1
A0 - l Ll 4' | I 140 : 1
[
% T bt | ll | =t Feot | 0 T - | !- 1
E [51) t +— 14 ' } i {
<
: &0 + |
-8
g 40 t t +
® 0 '
10
I —eo 0 o0 ® ot ——0—o—o—0
;Egiis;a 11 31 81 1 o8 ont 3
NSUL EIRL = ABERTURA (mm)
G

R ;:“.I.“ ar
M{ﬂ'{%ﬁd@ﬁ% realizados por el tesista ¥is J?f;ffli_g‘; I RE T
il

g3l id



INGENIERIA, GEOTECNIA

ALISIS GRANULOMETRICO P
ASTM-D421)
L Sl .- r
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Aveline Ciceres de la cludad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Céceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION 1km 0+ 150
CALICATA = |
ESTRATO : Sub rasante
N* DE ABERTURA PESD % RETENIDODY % RETENIDO % QUE
P
MALLA DE MALLA | RETEMIDO PARCIAL ACUMULADO PasA PESLTHELII Wi LA IEST )
3" 76.2 i -
313" 535 Peso Iniclal - 1500.0 gr
2" 50.8 CLASIFICACION DEL SUELD
112" 38.1 Limite Liquido : 36.82%
o 25.4 100.00 Limite Plastico : 13.80%
3/4" 19.05 25.53 1.70 1.70 98.30 Indice Plastico 3 23.02%
1/2" 12.7 35.17 2.34 4.05 95.95
3/8" 9.525 10.48 0.70 4.75 095.25 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.35 28.22 1.88 6.63 93.37 AASHTO : AB(11)
N* 4 4.76 14.10 0.94 7.57 92.43 SUCS - CL
N6 3.36 0.00 7.57 92.43
K" & 2.38 41.66 2.78 10.34 89.66 % de Grava - 757 %
N° 10 2 11.83 0.79 11.13 BE.B7 % de Arena : 27.54%
N"16 1.19 0.00 11.13 BE.BT % Pasa N® 200 - 64.89 %
N® 20 0.84 115.96 7.73 18.86 81.14
N* 30 0.58 0.00 18.86 B1.14
N* 40 0.426 133.77 B.92 27.78 72.23
N® 50 0.297 0.00 27.78 72.22
N" 80 0177 i7.16 248 30.26 69.74
N® 100 0.149 12.40 0.3 31.09 68.91
N" 200 0.074 60.35 4.02 3a5.11 64.89
-200 973.4 G4 89 100.00 0.00
MALLAS US STANDARD
rHagr 1wr ™ M hr LI | i "W 6 n M 40 S0&0 E0%00 200
100 e a 8- 8 5 L o= 0 6 ou,—-—-——--—-—-—-—-—[
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INGENIERIA, GEOTECNIA
‘I’ CUNETRUCCION

CoOMSUL H 00U
[ASTM D421)
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av, Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION tkmD+ 150
CALICATA 1C-1
ESTRATO : Sub base
N*DE | ABERTURA PESO  |%RETENIDO| % RETENIDO | % QuE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA DE MALLA | RETENIDOD PARCIAL ACUMULADO PASA
i 76.2 Ly .
313" 635 Peso Inicial 1 2000.0 gr
2" 50.8 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2° 38.1 100.00 Limite Liguido : 36.82%
1" 254 353,78 17.69 17.69 82.31 Limite Plastico 3 13.80%
3/4" 19.05 107.88 5.39 23.08 76.92 Indice Plastico - 23.02%
1/2" 12.7 183.57 9.20 32.28 67.72
3/8" 9.525 126.54 6.33 38.61 61.39 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.35 192.85 9.64 48.25 51.75 AASHTO - A-2-6(0)
N® 4 4,76 110.60 5.53 53.78 46.22 SUCS : GC
N6 3.36 0.00 53.78 46.22
N* 8 2.38 199.64 9.98 63.76 36.24 % de Grava 3 53.78 %
N* 10 2 34.39 1.72 b5 48 34.52 % de Arena 3 31.55%
N*16 1.19 0.00 65.48 34.52 | % Pasa N?200 - 14.67 %
N* 20 (.84 139.68 6.98 72.47 27.53
N* 30 0.59 0.00 72.47 27.53
N* 40 0.426 107.35 5.37 77.83 2217
N* 50 0.257 0.00 77.83 22.17
N B0 0.177 91.41 4.57 82.40 17.60
N" 100 0.149 13.59 0.68 83.08 16.92
N® 200 0.074 44.86 2.24 85.33 14.67
-200 293.5 14.67 100.00 0.00
MALLAS US. STANDARD
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INGENIERIA, GEOTECNIA

GRANULOMETRICO PQik§6M334B9s59000
A B
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Aveling Ciceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA 1 Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :+km 14320
CALICATA 1 C-4
ESTRATO : Sub rasante
N* DE ABERTURA PESD % RETENIDO] % RETENIDO % QUE
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA MRS (T e
3" 76.2 X
313" 835 Peso Inicial : 1100.0 gr
2" 50.8 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2" 38.1 Limite Liquido i 36.82%
1" 25.4 100.00 Lirite Plastico : 13.80%
3/4" 19.05 10.61 0.96 0.96 99.04 Indice Plastico - 23.02%
i/2" 12.7 5.22 0.47 1.44 98.56
3/8" 9.525 4.20 0.38 1.82 98.18 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.35 1.95 0.18 2.00 98.00 AASHTOD k AG(12)
N° 4 4.76 2.71 0.25 2.24 97.76 SUCcs : CL
N® 6 3.36 0.00 2.24 97.76
N* 8 2.38 12.07 1.10 3.34 896.66 % de Grava : 2.24%
N* 10 2 3.49 0.32 3.66 96.34 % de Arena : 29.53 %
N"16 1.19 0.00 3.66 96.34 % Pasa N® 200 3 68.22 %
N® 20 0.84 29.53 2.68 6.34 93.66
N 30 0.59 0.00 6.34 93.66
N 40 0.426 54.08 4.92 11.26 88.74
N* 50 0.297 0.00 11.26 BE.74
N* 80 0177 112.42 10.22 21.48 78.52
N® 100 0.149 30.07 2.73 24,21 75.79
N" 200 0.074 83.21 7.56 31.78 68.22
-200 750.4 bB.22 100.00 0.00
MALLAS U5 STANDARD
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

(ASTM D421)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Avelino Ciceres dela ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA [
UBICACION tkm 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Sub base
N* DE ABERTURA PESO % RETENIDO| 3% RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADOD PASA
7Y 76.2 o .
313 835 Peso Inicial : 2000.0 gr
2 50.8 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2" 8.1 100.00 Limite Liquido : 36.82%
1" 25.4 353.78 17.69 17.69 82.31 Limite Plastico - 13.80%
ETLS 19.05 107.B8 5.39 23.08 76.92 Indice Plastico - 23.02%
1/2" 12.7 183.97 9,20 321.28 b7.72
3/8" 9.525 126.54 6.33 38.61 61.39 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.35 192 85 9.64 48.25 51.75 AASHTO : A-2-6(0)
N* 4 4,76 110.60 5.53 53.78 46.22 sucs . GC
N* 6 3.36 0.00 53.78 46.22
N* 8 2.38 195.64 9.98 63.76 36,24 % de Grava : 53.78 %
N* 10 2 34.39 1.72 65.48 34.52 % de Arena . 31.55%
N*16 1.19 0.00 65.48 34.52 % Pasa N2 200 : 14.67 %
N* 20 0.84 139.68 6.98 72.47 27.53
N* 30 0.59 0.00 72.47 27.53
N 40 0.426 107.35 5.37 77.83 22.17
N* 50 0.297 0.00 77.83 22.17
N® B0 0.177 91.41 4.57 B82.40 17.60
N* 100 0.149 13.59 0.68 83.08 16.92
N® 200 0.074 44,86 2.24 85.33 14.67
-200 2935 14.67 100.00 0.00
MALLAS US. STANDARD
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y cnusrnucmbu

(ASTM mzn

PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Avelino Ciceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION +km 0 + 500
CALICATA 1C-2
ESTRATO : Sub hase
N® DE ABERTURA PFESO % RETENIDO] % RETENIDO % QUE
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA : e
3" 76.2
P . .
312" 35 eso Inicial 2000.0 gr
2" 50.8 100.00 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2" 38.1 73.29 3.66 3.66 96,34 Limite Liquida . 36.82%
i 25.4 115.75 5.79 9.45 90.55 Limite Plastico : 13.80%
3/a" 19.05 126.66 6.33 15.79 84.22 Indice Plastico - 23.02%
1/2" 12.7 268.29 13.41 29.20 70.80
3/8" 8,525 161.87 B.09 37.29 62.71 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.35 262.12 13.11 50.40 49.60 AASHTO : A-2-6(0)
N* 4 4.76 143.98 7.20 57.60 42.40 SUCS - GP-GC
N" 6 3.36 0.00 57.60 42.40
N" & 2.38 255.86 12.79 70.39 29.61 % de Grava : 57.60 %
N* 10 . 41.94 2.10 72.49 27.51 ¥ de Arena 3 A3.42 %
N*16 1.19 0.00 72.49 27.51 % Pasa N® 200 - B.98 %
N 20 0.84 127.46 6.37 78.86 21.14
N*30 0.59 0.00 78.86 21.14
N° 40 0.426 110.32 5.52 84.38 15.62 |
N* 50 0.297 0.00 84.38 15.62
N* BO 0.177 94.36 4,72 §9.10 10.91
N 100 0.1439 10.50 0.55 E9.b4 10.36
N* 200 0.074 27.63 1.38 91.02 B.98
-200 _'.!?9.6 8.98 100.00 0.00
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INGENIERIA, GEOTECNIA

=—— - = -CONSTRUCCION
ALISIS GRANULOMETRICO PRI AMIZARO 50000
ASTM DL
PROYECTO « Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Aveline Ciceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Punio - San Romén - Juliaca - Av, Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION tkm 0 + 500
CALICATA 1C-2
ESTRATO : Sub rasante
N* DE ABERTURA PESOD b HFTENIDUl 9% RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3 76,2 .
313" 535 Peso Iniclal : 1100.0 gr
o 50.8 CLASIFICACION DEL SLELD
11/2" 38.1 Limite Ligquida - 36.82%
1" 25.4 Limite Plastico - 13.80%
3fa" 19.05 Indice Plastico  : 23.02%
III' -l 12.7
i/a" 9,525 CLASIFICACION DEL SUELO
1/4" £.35 100.00 AASHTD F A-6(13})
N 4 4.76 0.61 0.06 0.06 99,94 sucs - CL
N* B 3.36 0.00 0.06 99.94
N" & 2.38 2.80 0.25 .31 99.69 % de Grava : 0.06 %
N® 10 2 1.87 0.17 0.48 99.52 % de Arena f 21.63 %
N"16 1.19 0.00 0.48 99.52 % Pasa N® 200 : 78.32%
N® 20 0.84 27.75 2.52 3.00 57.00
N* 30 0.59 0.00 3.00 a7.00
N* 40 0.426 54.04 4.91 71.92 92.08
N* 50 0.297 0.00 7.92 92.08
N® B0 0.177 71.26 6.48 14.35 B85.61
N® 100 0.149 17.45 1.59 15.98 84.02
N* 200 0.074 62.71 5.70 21.68 78.32
=200 861.5 78.32 100.00 0.00
MALLAS U.S. STANDARD
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INGENIERIA, GEOTECNIA

b g CDNSTHUCCION
R .u BR 18]
: [} P(] I 4 J il ]
(ASTM D421)
[
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la |
Av. Andrés Avelino Ciceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA |
UBICACION tkm1+3 20 |
CALICATA :C-4
ESTRATO : Sub base I
N* DE ABERTURA PESD % RETENIDO] % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADD PASA
3" 76.2 i
P I | N
31/2 635 100.00 es0 Inicia 5000.0 gr
F i 50.8 638.45 12.77 12.77 87.23 CLASIFICACION DEL SUELD
11/2" 38.1 8B6.26 17.73 30.49 69.51 Limite Liguido 36.82%
;I 25.4 B96.76 17.94 48.43 51.57 Limite Plastico 13.80%%
/4" 19.05 540,59 10.81 59.24 40.76 Indice Plastico 23.02%
1/2" 12.7 632.43 12.65 71.89 28.11
/8" 9,525 398.03 7.96 79.85 20.15 CLASIFICACION DEL SUELD
1/4" 6.35 370.66 7.41 87.26 12.74 AASHTO A-2-6(0)
N* 4 4.76 131.04 2.62 89.88 10.12 sucs GW
N* 6 3.36 0.00 89.88 10.12
N"8 2.38 148.54 2.97 92.86 7.14 % de Grava 89.88 %
N* 10 2 17.67 0.35 93.21 6.79 % de Arena 6.78 %
N*16 1.19 0.00 93.21 6.79 % Pasa N2 200 3.34 %
N* 20 0.84 58.07 1.16 94.37 5.63
N* 30 0.59 0.00 94.37 5.63
N* 40 0.426 41.97 0.84 95.21 4.79
N* 50 0.297 0.00 95.21 4.79
N* 80 0.177 40.77 0.82 96.02 3.98
N* 100 0.149 7.84 0.16 96.18 31,82
N" 200 0.074 2398 0,48 96.66 .34
-200 166.9 3.34 100.00 0.00
MALLAS US. STANDARD
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INGENIERIA, GEOTECNIA

ALISIS GRANULOMETRICO P
CONSUL
ASTM-D421)
L5 -~
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION +km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Sub rasante
N° DE ABERTURA PESO % RETENIDO]} % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA | DE MALLA | RETENIDO | PARCIAL | ACUMULADO PASA
3" 76.2 y 2
312" 63.5 Peso Inicial 1100.0 gr
27 50.8 CLASIFICACION DEL SUELO
11/2" 38.1 Limite Liquido 36.82%
1" 25.4 Limite Plastico 13.80%
3/4" 19.05 Indice Plastico 23.02%
1/2" 12.7
3/8" 9.525 CLASIFICACION DEL SUELO
1/4" 6.35 100.00 AASHTO A-6(13)
N° 4 4.76 2.16 0.20 0.20 99.80 SUCS CL
N° 6 3.36 0.00 0.20 99.80
N° 8 2.38 8.68 0.79 0.99 99.01 % de Grava 0.20 %
N° 10 2 1.72 0.16 1.14 98.86 % de Arena 11.00 %
N°16 1.19 0.00 1.14 98.86 % Pasa N2 200 88.80 %
N° 20 0.84 6.95 0.63 1.77 98.23
N° 30 0.59 0.00 1.77 98.23
N° 40 0.426 5.34 0.49 2.26 97.74
N° 50 0.297 0.00 2.26 97.74
N° 80 0.177 11.88 1.08 3.34 96.66
N° 100 0.149 4.23 0.38 3.72 96.28
N° 200 0.074 23.20 2.11 5.83 94.17
-200 1035.8 94.17 100.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
(ASTM D421)
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Base
N° DE ABERTURA PESO % RETENIDO] % RETENIDO % QUE
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA S
2 i}/Z" gg: Peso Inicial : 2000.0 gr
2" 50.8 CLASIFICACION DEL SUELO
11/2" 38.1 100.00 Limite Liquido 5 36.82%
S iy 25.4 55.47 2.77 2.77 97.23 Limite Plastico ! 13.80%
3/4" 19.05 184.57 9.23 12.00 88.00 Indice Plastico : 23.02%
1/2" 12.7 249.98 12.50 24.50 75.50
3/8" 9.525 170.48 8.52 33.03 66.98 CLASIFICACION DEL SUELO
1/4" 6.35 213.27 10.66 43.69 56.31 AASHTO : A-26(0)
N°® 4 4.76 132.15 6.61 50.30 49.70 SUCS : GC
N° 6 3.36 0.00 50.30 49.70
N°® 8 2.38 211.11 10.56 60.85 39.15 % de Grava R 50.30 %
N° 10 2 35.25 1.76 62.61 37.39 % de Arena : 33.48%
N°16 1.19 0.00 62.61 37.39 % Pasa N2 200 : 16.22 %
N°® 20 0.84 147.39 7.37 69.98 30.02
N° 30 0.59 0.00 69.98 30.02
N° 40 0.426 126.13 6.31 76.29 23.71
N° 50 0.297 0.00 76.29 23.71
N°® 80 0.177 95.40 4.77 81.06 18.94
N°® 100 0.149 10.53 0.53 81.59 18.41
N° 200 0.074 43.80 2.19 83.78 16.22
-200 324.5 16.22 100.00 0.00
CURVA GR OMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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INGENIERIA, GEOTECNIA

ALISIS GRANULOMETRICO P R TAMIZARO - =5000

ASTM- D421
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la
Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Base
N° DE ABERTURA PESO % RETENIDO|] % RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
MALLA DE MALLA | RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3 3/2.. Zg: Peso Inicial 2000.0 gr
2! 50.8 CLASIFICACION DEL SUELO
11/2" 38.1 100.00 Limite Liquido 36.82%
g 25.4 55.47 2.77 2.77 97.23 Limite Plastico 13.80%
3/4" 19.05 184.57 9.23 12.00 88.00 Indice Plastico 23.02%
12" 12.7 249.98 12.50 24.50 75.50
3/8" 9.525 170.48 8.52 33.03 66.98 CLASIFICACION DEL SUELO
1/4" 6.35 213.27 10.66 43.69 56.31 AASHTO A-2-6(0)
N° 4 4.76 132.15 6.61 50.30 49.70 SUCS GC
N° 6 3.36 0.00 50.30 49.70
N° 8 2.38 211.11 10.56 60.85 39.15 % de Grava 50.30 %
N° 10 2 35.25 1.76 62.61 37.39 % de Arena 33.48 %
N°16 1.19 0.00 62.61 37.39 % Pasa N2 200 16.22 %
N°® 20 0.84 147.39 7.37 69.98 30.02
N°® 30 0.59 0.00 69.98 30.02
N°® 40 0.426 126.13 6.31 76.29 23.71
N° 50 0.297 0.00 76.29 23.71
N° 80 0.177 95.40 4.77 81.06 18.94
N° 100 0.149 10.53 0.53 81.59 18.41
N° 200 0.074 43.80 2.19 83.78 16.22
-200 324.5 16.22 100.00 0.00
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LAIA CONSUL EIRL
Obs: Lbs « e_n ?ﬁ%!m%fé‘igc égaﬁsqm%rgptmplizados por el tesista L Q ';fu?;é"z'gs o ik
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| INGENIERIA.-GEOTECNIA

?
LIMITES DE CONSISTEJ®&EONSTRUCCION
(LIMITE LIQUIDO ASTM DRYR)IC: 20602559000 |
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de
disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca,
2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION : km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Base, Sub base y Sub Rasante
PROFUNDIDAD :1.50m
LL
H#Tara E25 AG8 A4l TOS
Wtara 21.52 21.67 21.79 21.39
WT+MH 36.27 40.2 37.14 35.37
Base  Wrems 33.11 36.56 34.19 32.75 s
% de humedad 27.26 24.45 23.79 23.06
Nro de Tgolpes 13 24 29 35
H#Tara TO9 A35 A48 E10
Wtara 21.36 23.89 23.67 24.04
) WT+MH 37.21 37.26 41.78 41.2
Caliened | Subbase rae 33.4 34.15 37.73 37.36 it
% de humedad 31.64 30.31 28.81 28.83
Nro de glpes 18 23 29 32
#Tara T11 TO4 T08 TO1
Wtara 21.34 20.73 21.23 23.38
Sub Rasarite WT+MH 31.86 34.05 35.71 36.72 39.62
WT+MS 28.8 30.28 30.89 33.01 ’
% de humedad 41.02 39.48 49.90 38.53
Nro de golpes 20 24 28 34
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista LAIA CO NQ%; % AR
. 59000

Hrulalia S‘[!ué‘l I ear
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LIMITES DE CONSISTE ACONSTRUCCION
(LIMITE LIQUIDO ASTM D $JC: 20602559000
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de
disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca,
2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION : km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Base, Sub base y Sub Rasante
PROFUNDIDAD :1.50m
LL
H#Tara A28 AO4 A30 A22
Wtara 21.73 18.13 22.87 24.84
Base WT+MH 46.65 44.37 51.1 45.96 4.8
WT+MS 41.74 39.11 45.74 42.07
% de humedad 24.54 25.07 23.44 22.58
Nro de golpes 19 22 26 35
HTara A24 Al13 E18 A34
Wtara 23.77 18.16 21.72 22.09
’ WT+MH 44 35.76 45.31 42.79
Colicmndy | SubBese e 38.48 31.11 39.17 37.51 e
% de humedad 37.53 35.91 35.19 34.24
Nro de golpes 17 21 28 32
#Tara A39 A58 E30 T21
Wtara 22.7 21.5 21.48 21.13
WT+MH 38.62 41.47 36.61 41.82
Sub Rasante [ rrims 34.19 36.33 32.41 36.15 Sila
% de humedad 38.56 34.66 38.43 37.75
Nro de golpes 16 23 28 34
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista LAIA CO r;s r;; tl),l . Jt R L

Tl £+
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LIMITES DE CONSISTElJI£ONSTRUCCION
(LIMITE LIQUIDO ASTM D C: 20602559000
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de
disefo de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de Juliaca,
2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 1 + 320
CALICATA :C-4
ESTRATO : Base y Sub Rasante
PROFUNDIDAD :1.50 m
LL
#Tara
Wtara
Base i NP
WT+MS
% de humedad
. Nro de golpes
Calicata 4 #Tara A33 T18 Al7 A60
Wtara 22.03 22.88 17.47 20.6
Siib Ratarin WT+MH 33.37 36.95 33.37 36.07 36.82
WT+MS 29.94 33.88 29.94 32.85 ;
% de humedad 43.36 27.91 27.51 26.29
Nro de golpes 19 24 25 34

Bulalia Silve i<t
TITULAR - GERENTE
DNI. 70321126

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL
Ingenieria, Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

LIMITES DE CONSISTENCIA
(LIMITE PLASTICO ASTM D 4318)

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Base, Sub base y Sub Rasante
LP
#Tara Al18 A3l A52
Wtara 17.8 24.54 21.35
Base WT+MH 22.87 31.92 29.66 7.28
WT+MS 22.56 31.37 28.64
% de humedad 6.51 8.05 13.99
#Tara E30 T21 A37
Wtara 21.49 21.15 21.01
Calicata 2 Sub Base WT+MH 25.07 25.5 25.74 9.56
WT+MS 24.75 25.13 25.22
% de humedad 9.82 9.30 12.35
#Tara A21 A22 A57
Wtara 21.31 24.87 21.88
Sub Rasante |WT+MH 25.41 28.39 25.52 12.96
WT+MS 24.92 27.93 25.12
% de humedad 13.57 15.03 12.35

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

LIMITES DE CONSISTENCIA
(LIMITE PLASTICO ASTM D 4318)

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  :Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Base, Sub base y Sub Rasante
LP
#Tara T11 A66 TO4
Wtara 21.33 21.06 20.75
Base WT+MH 26.7 25.66 26.25 15.23
WT+MS 25.99 25.08 25.49
% de humedad 15.24 14.43 16.03
#Tara A04 A28 A30
Wtara 18.15 21.76 22.88
Calicata 3 Sub Base |WT+MH 22.71 25.53 26.93 22.54
WT+MS 21.85 24.84 26.2
% de humedad 23.24 22.40 21.99
#Tara T12 T15 T17
Wtara 21.24 21.23 21.77
Sub Rasante |WT+MH 24.57 24.87 24.34 20.74
WT+MS 23.99 24.21 23.93
% de humedad 21.09 22.15 18.98

LAIA CONSULTED o |
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista oy, o &

13&'17:11:—%;:" .
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000

LIMITES DE CONSISTENCIA
(LIMITE PLASTICO ASTM D 4318)

PROYECTO

: Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de diseno de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA  :Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 1 + 320
CALICATA : C-4
ESTRATO : Base y Sub Rasante
LP
#Tara
Whtara
Base WT+MH NP
WT+MS
. % de humedad
Calicata 4
#Tara C200 C30 Cl4
Wtara 25.54 25.07 26.39
Sub Rasante |WT+MH 34.36 31.36 32.25 14.23
WT+MS 33.26 30.61 31.49
% de humedad 14.25 13.54 14.90

LAIA CONSUL O
L 2062559000

1
TULAR - GEREN it
DNI. 70321126

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

consUL ! ENSAYO DE PROCTOR MoDIFicADG - ©: 20602559000

(NTP 339.141, ASTM D 1557)

PROYECTO : Evaluacioén estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romadn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Sub rasante
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Pes_o Suelo Humedo + Molde o 5765.5 5799.2 5939.8 6044.5
Peso del Molde =" ar. 4178 4178 4178 4178
Peso del Suelo Humedo o 1587.5 1621.2 1761.8 1866.5
Densidad del Suelo Humedo gricc 1.69 1.72 1.87 1.98
N° Tara c16| c13| cas|c18| c32|c21]| c19]| c31| A01] A02 | c27 | A-03
| PesodelaTara o |22.89( 21.14| 21.23] 21.36 | 22.35 | 21.65| 24.45| 21.72| 23.04| 22.00 | 24.29 20.47
" Peso del Suelo Himedo + Tara or 16023 6475|6664 55.19| 64.23 | 78.70| 74.98 | 73.64 | 68.18 77.29 | 88.76 | 74.63
| Peso del Suelo Seco+Tara  gor |57.41|61.48]63.32]|52.31]| 6049|7366 68.73| 67.19| 62.81] 68.87| 78.76 | 66.57
Peso del Agua )  gr | 282327 332] 288 374 [ 504|625 645 537 852 [10.00] 806
Peso del Suelo Seco gr. |3452)|40.34|42.09]|3095|38.14 | 52.01) 44.28 | 45.47 | 39.77 ] 46.78 | 54.47 | 46.10
| Contenido de humedad % | 817|811 | 7.80 | 9.31 | 981 | 969 | 14.11| 14.19]| 13.50] 18.21| 18.36 | 17.48
CONTENIDO DE HUMEDAD % 8.03 9.56 13.84 15.48
DENSIDAD SECA DEL SUELO grice 1.561 1.572 1.644 1.590
it MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1.620
HUMEDAD OPTIMA : 135%

o CURVA DE COMPACTACION
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INGENIERIA, GEOTECNIA

ENSAYO DE PROCTOR MODIFIC .
(NTP 339.141 , ASTM D 1557) &UC. 20602559000
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Sub base
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
| Peso Suelo Humedo + Molde ar. 6108.5 6189.3 6319.6 6322.5
Peso del Molde gr. 4178 4178 4178 4178
Peso del Suelo Humedo gr. 1930.5 2011.3 21416 21445
Densidad del Suelo Humedo gricc 2.05 2.14 2.28 2.28
Ne Tara f n C16 | C13 | c-38] C-18 | C-32 | C-21 | C-19 | C-31 | A-01 | A-02 | C-27 | A-03
PesodelaTara gr. |24.02|2486(2377]18.33|21.33|22.70] 21.88 | 20.65| 18.87| 21.22 | 23.67 | 21.16
| Pesodel SueloHimedo + Tara ~ gr. | 94.50 | 93.60 |103.09] 73.54 | 80.49 | 85.00 ] 74.30 | 85.75 | 77.19| 75.49 | 84.78 | 91.37
Peso del Suelo Seco + Tara ~ gr. |91.8090.93|99.73] 70.20 | 77.46 | 81.12 70.24 | 81.07 | 73.06 | 70.31 | 79.48 | 84.64
Peso del Agua gr. | 270 | 267 | 336 | 334 | 303 | 397 | 406 | 468 | 413 | 518 | 5.30 | 6.73
Peso del Suelo Seco ar. |67.78|66.07 | 75.96 | 51.87 | 56.13 | 58.42 | 48.36 | 60.42 | 54.19] 49.09 | 55.81 | 63.48
Contenido de humedad % | 398 | 404 | 442 | 644 | 540 | 6.80 | 840 | 7.75 | 7.62 | 10.55| 9.50 | 10.60
CONTENIDODEHUMEDAD % 4.01 6.62 8.01 10.58
DENSIDAD SECA DEL SUELO gricc 1.972 2.004 2.106 2.060
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.
METODO: A e
HUMEDAD OPTIMA 9.8 %
|
CURVA DE COMPACTACION
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Y RVE
29P00
Obs: Lgs s pENIUR BRESamiento de datos fueron realizados por el tesista
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADST U C: 20602559000
1 D 1557)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Sub base
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 5729.2 5829.4 5922 6068.9
Peso del Molde ar. 4178 4178 4178 4178
Peso del Suelo Humedo _ gr. 1551.2 1651.4 1744 1890.9
Densidad del Suelo Humedo gricc 1.65 1.75 1.85 2.01
~ N°Tara c16 | Cc13| c-38| c18 | c32 | c-21 | c19 | c-31 | A-01 | A-02 | Cc-27 | A-03
PesodelaTara or. 121.20|21.20]| 21.40] 18.11| 21.66| 20.65| 17.46 | 21.04 | 22.05 17.48 | 24.53 | 21.35
Peso del Suelo Himedo + Tara or. |70.20(67.10| 74.90] 60.09 | 74.56 | 77.27 ] 56.01 | 63.67 | 64.85 | 55.48 | 77.49 | 91.60
Peso del Suelo Seco + Tara  gr. | 66.91|64.19]71.33]56.08 | 69.56 | 71.94 ] 51.42 [ 58.36 | 59.64 | 49.51 | 68.94 | 80.14
~ Peso del Agua gr. | 329 | 291 | 357 | 401 | 500 | 533 | 459 | 531 | 521 | 597 | 855 [ 11.46
Peso del Suelo Seco ) gr. | 4571|4299 49.93| 37.97| 47.90 | 51.29] 33.96 | 37.32 | 37.59] 32.03 | 44.41 | 58.79
Contenido de humedad % | 720| 6.77 | 7.15 | 10.56 | 10.44 [ 10.39| 13.52 | 14.23 | 13.86| 18.64 | 19.25| 19.49
CONTENIDO DE HUMEDAD % TAT 10.50 9.04 9.10
DENSIDAD SECA DEL SUELO gricc 1.950 1.990 1.970 1.980
MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1.980
METODO: A
HUMEDAD OPTIMA : 92%
CURVA DE COMPACTACION
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LAIA CONSU I R.L
2| e~ 002450000
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CONSUL

ENSAYO DE PROCTOR MODIFIC
(NTP 339.141, ASTM D 1557)

INGENIERIA, GEOTECNIA

UC: 20602559000

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Céceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 +900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Base
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 6082.6 6216.07 6314 63423
_F_'eio_ del Molpl_c_e ar. 4178 4178 4178 4178
| Peso del Suelo Humedo ar. 1904.6 2038.07 2136 2164.3
Densidad del Suelo Humedo gr/cc 2.02 217 227 2.30
N° Tara C16 | c13 | c-38]| c18 | c-32| c-21 | c19 | c-31 | A-01 ] A-02 | c-27 | A-03
| Pesode la Tara gr. |22.92| 2470 24.55] 21.93| 21.74 | 17.80| 17.85| 18.26 | 22.21 | 23.95[ 20.97 | 18.04
| Peso del Suelo Humedo + Tara ar. | 91.93[102.49[104.19] 86.62[100.92[100.01] 79.51 | 86.57 | 99.82 | 87.64 | 94.93 | 95.97
Peso cfl_éix_elo Seco + Tara ar. | 90.22[100.98|102.06] 83.59 [ 97.75| 96.81] 75.78 | 82.69 | 96.02] 82.94 | 89.93 | 90.46
Peso del Agua i~ gr. | 171|151 | 213|303 | 317 | 320 | 3.73 | 3.88 | 380 | 4.70 | 5.00 | 5.51
Peso del Suelo Seco gr. | 67.30| 76.28| 77.51]| 61.66 | 76.01 79.01] 57.93 | 64.43 | 73.81] 58.99 | 68.96 | 72.42
Contenido de humedad % | 254 | 198 | 275 | 491 | 417 | 405 | 6.44 | 6.02 | 515 7.97 | 7.25 | 7.61
CONTENIDO DE HUMEDAD % 2.42 438 5.87 7.79
DENSIDAD SECA DEL SUELO gricc 1.975 2.074 2.143 2133
e % MAXIMA DENSIDAD SECA 2.140
HUMEDAD OPTIMA 71%
- CURVA DE COMPACTACION
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Obs: Lgs afaa¥N 4R pRRsamiento de datos fueron realizados por el tesista = [ P
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICA!

(NTP 339.141 , ASTM D 1557)

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Ciceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Sub rasante
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Peso Suelo Humgdo + Mglqei ar. 5843.5 6006.4 6155.2 6031.9
Peso del Molde ar. 4178 4178 4178 4178
Peso d_el_SueIo Humedo 5 ar. 1665.5 1828.4 1977.2 1853.9
Densidad del Suelo Humedo gricc 1.77 1.94 2.10 1.97
| N° Tara c-16 | c-13 | c-38| c-18 | c-32 [ c-21 | c19 | c-31 | A-01 | A-02 | c-27 | A-03
Peso de la Tara ar. | 24.28|2452| 21.72| 22.08 [ 21.03| 22.05| 20.45 | 17.48 | 21.22] 21.33 | 22.68| 21.86
Peso del Suelo Humedo + Tara gr. |59.90|77.40| 90.78| 62.59 [ 55.28 | 85.10| 60.92 | 70.34 | 72.85] 70.96 | 69.95 | 79.88
| Peso del Suelo Seco + Tara or. | 58.88] 75.68] 88.36| 60.03 53.13 | 80.76 | 56.82| 64.80 | 67.51| 63.16 | 62.39| 70.81
Pesodel Agua or. | 102|172 | 242 256 | 215 | 434 | 410 | 554 | 534 | 7.80 | 7.56 | 9.07
Pesodel Suelo Seco or. | 3460 51.16|66.64] 37.95| 32.10| 58.71 | 36.37 | 47.32 | 46.29| 41.83 | 30.71| 48.95
Contenido de humedad % | 295|336 | 363|675 | 6.70 | 7.39 | 11.27]| 11.71| 11.54| 18.65| 19.04 | 18.53
CONTENIDODEHUMEDAD % 3.29 6.72 11.62 16.50
DENSIDAD SECA DEL SUELO arlce 1.713 1.820 1.882 1.594
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.880
METODO: A
HUMEDAD OPTIMA 9.1%
CURVA DE COMPACTACION
220
215
210
205
s 200
-E 195
190
2 e =
< a0 . =
2 75 = “‘\
S 170 o A
165 \
160 hd
155
150 Do
20% 30% 40% 50% 60% 70% B80% 90% 100% 110% 120% 130% 140% 150% 160% 17 0% 180% 190% 20 0%
CONTENIDO DE HUMEDAD
LAIA CONSUL EIRL

Obs: L8sInosaieoi yGemeesapiGnistdedétos fueron realizados por el tesista
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno

Cel. 993648446

E-mail: laiaconsul12@gmail.com




INGENIERIA, GEOTECNIA

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICAD@5 |y~ 20602559000

(NTP 339.141 , ASTM D 1557)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Base
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 6056.6 6236.6 6283.7 6284.8
| Peso del Molde g 4178 4178 4178 4178
Peso del Suelo Humedo ar. 1878.6 2058.6 2105.7 2106.8
Densidad del Suelo Humedo gricc 2.00 219 2.24 2.24
N° Tara c16| c13| c38| c18| c32| c-21| c19| c-31 | A01] A-02 | Cc-27 | A-03
| PesodelaTara ar. | 2026] 21.01| 17.48| 21.36 | 22.89| 17.49] 21.38 | 22.90 | 21.16| 20.45 | 22.03 | 23.03
__E’_e_égc_i_e[ Suelo Humedo + Tara g |83.83| 99.06| 74.55| 72.43| 78.20| 78.60 | 78.42| 81.89 | 84.57] 87.32 | 83.47| 90.90
Peso del Suelo Seco + Tara gr. |81.03|95.44|71.91 69.40 | 74.88| 74.32)| 74.02| 84.57 | 79.50| 80.66 | 77.44 | 84.46
Peso del Agua gr. | 280 362 | 264 | 3.03 [ 3.41 | 428 | 440 | -268| 507 | 666 | 6.03 | 6.44
Peso del Suelo Seco gr. |60.77| 74.43| 54.43] 48.04 [ 51.99| 56.83 | 52.64 [ 61.67 | 58.34] 60.21 | 55.41 | 61.43
Contenido de humedad % | 461 | 486 | 485] 631 | 6.56 | 7563 | 8.36 | -4.35 | 8.69 | 11.06| 10.88 | 10.48
[CONTENIDO DE HUMEDAD T it 4.74 6.92 8.52 10.77
DENSIDAD SECA DEL SUELO gricc 1.905 2.045 2.061 2.020
e MAXIMA DENSIDAD SECA : 2.070
HUMEDAD OPTIMA : 85%
CURVA DE COMPACTACION
220
215
210
205 = L
£ i —
= =
3 1% —
» 185 \\
S 180 \\
L1175
S 170
185
160
155
150
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120% 130% 140%  150%
CONTENIDO DE HUMEDAD

Obs: Lgs ansN U gfsamiento de datos fueron realizados por el tesista

Ingenieria, Geotecnia y Construccion wnenns -
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno & “T;’;{_”f;ﬂ GERENTE
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com DML 70321120




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

CONSUL

(NTP 339.141, ASTM D 1557)

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 1 + 320
CALICATA :C-4
ESTRATO : Base
|
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 5729.2 5829.4 5922 6068.9
~ Peso del Molde __ma B 0 gr. 4178 4178 4178 4178
Peso del Suelo Humedo gr. 1551.2 1651.4 1744 1890.9
Densidad del Suelo Humedo gricc 1.65 1.75 1.85 2.01
[ N° Tara C-16 | C13 | c-38| c-18 | c-32 | c-21 | c-19 | c-31 | A-01 | A02 | c-27 | A-03
Peso de la Tara ar. | 21.20|21.20( 21.40| 18.11)| 21.66| 20.65] 17.46 | 21.04 | 22.05| 17.48 [ 24.53 | 21.35
Peso del Suelo Himedo + Tara gr. [70.20|67.10] 74.90| 60.00| 74.56 | 77.27| 56.01 | 63.67 | 64.85| 55.48 | 77.49 | 91.60
Peso del Suelo Seco + Tara =, or. | 66.91|64.19( 71.33| 56.08 | 69.56 | 71.94 ] 51.42 | 58.36 | 59.64 | 49.51 | 68.94 | 80.14
Peso del Agua gr. | 320 | 291 | 357 | 401 | 500 | 533 | 459 | 531 | 521 | 597 | 855 | 11.46
Peso del Suelo Seco or. | 4571|4299 49.93| 37.97 | 47.90 | 51.29 33.96 | 37.32 | 37.59| 32.03 | 44.41| 58.79
Contenido de humedad % | 7.20 | 6.77 | 7.15 | 10.56 | 10.44 | 10.39| 13.52 | 14.23| 13.86| 18.64 | 19.25 19.49
CONTENIDO DE HUMEDAD % 7.17 10.50 14.04 16.50
DENSIDAD SECA DEL SUELO gricc 1.538 1.588 1.625 1.594
— MAXIMA DENSIDAD SECA 1.630
HUMEDAD OPTIMA 139%
CURVA DE COMPACTACION ;
220 !
215
210
205
g 200
s 19
S 190
"g“ 185
'Q‘ 180
81715
8 170
185
1 e E ——
!:: __j_____,_a—"‘""'* e
150 e
40% 50% 60% 70% B80% 90% 100% 110% 120% 130% 140% 150% 160% 170% 180% 190% 20.0%
CONTENIDO DE HUMEDAD
LAIA CO N‘%E{;ﬁﬂg‘] ol

LAIA CONSUL EIRL

Obs: L@siegasiveia yGemeasamGorisiidediatos fueron realizados por el tesista

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno

Cel. 993648446

E-mail: laiaconsul12@gmail.com
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INGENIERIA, GEOTECNIA

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICARD@ L 20602559000

(NTP 339,141  ASTM D 1557)
PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA : C-2
ESTRATO : Sub rasante
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 5879.6 5938.5 6008.8 6027.1
'Peso del Molde g 4178 4178 4178 4178
Peso del Suelo Humedo ~  gr. 1701.6 1760.5 1830.8 1849.1
Densidad del Suelo Humedo gricc 1.81 1.87 1.94 1.96
N° Tara ) c16 | Cc13| c-38| c18 | c32 | c-21| c19 | C-31 | A01 | A-02 | C-27 | A03
PesodelaTara gr. 121.07]|21.15| 21.33| 24.44 | 21.29| 21.79] 21.90 | 21.46 | 20.83| 21.06 | 22.04 | 21.36
Peso del Suelo Humedo + Tara gr. |72.71|70.01|71.01]71.72|77.85| 82.23| 71.16| 68.14 | 81.08 | 71.95 | 79.52 | 84.15
Peso del Suelo Seco + Tara gr. | 68.89|66.30| 67.08| 67.30 | 72.45 | 76.65] 65.17 | 62.38 | 73.84 | 65.31 | 71.02 | 75.31
Peso del Agua ; g | 382 [371)|393|442540|558) 599|576 724|664 | 850 | 8.84
Peso del Suelo Seco gr. | 47.82|45.15|45.75| 42.86 | 51.16 | 54.86 | 43.27 | 40.92 | 53.01 | 44.25 | 48.98 | 53.95
Contenido de humedad % | 799 | 822 | 859 |10.31|10.56| 10.17| 13.84 [ 14.08| 13.66| 15.01 | 17.35| 16.39
CONTENIDODEHUMEDAD % 8.10 10.24 13.75 15.70
DENSIDAD SECA DEL SUELO gricc 1.672 1.696 1.710 1.698
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.720
METODO: A
HUMEDAD OPTIMA 134%
CURVA DE COMPACTACION
220
215
210
205
< 200
s 19
S 190
@ 185
[=]
E 180
2175
w
S 170 o — 2t ~—]
185 e e
\
160
155 Eo—
150 ‘%
70% 80% 90% 100% 110% 120% 130% 140% 150% 160% 170% 180% 190% 200%
CONTENIDO DE HUMEDAD
TATA CONSUL EJI RT
T 260 0
Obs: Lgs, efis 39N 4R pRESamiento de datos fueron realizados por el tesista e ﬁ_m( E; ________
Ingenieria, Geotecnia y Construccién L ‘AR -GEREN e’

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446

DNI. 703211206
E-mail: laiaconsul12@gmail.com



INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
(NTP 339.141, ASTM D 1557)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Base
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
Peso Suelo Humedo + Molde ~ gr. 6056.6 6236.6 6283.7 6284.8
Peso del Molde ] gr. 4178 4178 4178 4178
Peso del Suelo Humedo o 1878.6 2058.6 2105.7 2106.8
Densidad del Suelo Humedo gricc 2.00 2.19 2.24 2.24
N° Tara C-16 | C13| c-38| c18 | c32 | c-21| c19 | c-31 | A01]| A-02 | c27 | A-03
Peso de la Tara g | 2026|2101 | 1748|2136 | 22.89 | 17.49| 21.38 | 22.90| 21.16| 20.45 | 22.03 | 23.03
Peso del Suelo Himedo + Tara o | 83.83] 99.06 [ 74.55] 72.43] 78.29] 78.60| 78.42| 8189 | 84.57 | 87.32 | 83.47| 90.90
Peso del Suelo Seco + Tara or. |81.03|9544|71.91]|69.40(74.88|74.32| 74.02 | 84.57 | 79.50] 80.66 | 77.44 [ 84.45
PesodelAgua ~ gr. | 280 362 | 264 ] 303) 341|428 440 -268( 507 | 666 | 6.03 | 6.44
Peso del Suelo Seco gr. | 60.77| 74.43 | 54.43] 48.04 | 51.99| 56.83 | 52.64 | 61.67 | 58.34 | 60.21 | 55.41 | 61.43
Contenido de humedad % | 461|486 |485)] 631|656 |753] 836|-435| 869 |11.06]10.88] 10.48
CONTENIDO DE HUMEDAD % 474 6.92 8.52 10.77
DENSIDAD SECA DEL SUELO gricc 1.905 2.045 2.061 2.020
IR MAXIMA DENSIDAD SECA  : 2.060
HUMEDAD OPTIMA : 8.3%
CURVA DE COMPACTACION
220
215
210
205 L
< 200 =
8 : — |
1 <
g 185 \\
3 180 \
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165
160
155
150
20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 10 0% 11.0% 120% 130% 14 0% 15.0%
CONTENIDO DE HUMEDAD
LALA COMNSL J1 p 1
LAIA CONSUL EIRL %” %
Obs: L@sirpsaivein yGumeasap Gnistidedtiros fueron realizados por el tesista ... > V11 (e N,
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno Eulalia Silva ITur

TITULAR - GERENTE
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com DNI. 70321126




INGENIERIA, GEOTECNIA

ENSAYO DE PROCTOR MODIFIC ‘
| (NTP 339.141, ASTM D 1557) UC: 20602559000
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta
de disefio de la Av. Andrés Avelino CAceres de la ciudad de
Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romaén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 1+ 320
CALICATA :C-4
ESTRATO : Sub rasante
MOLDE No 1 VOLUMEN DEL MOLDE 941 cc
No DE CAPAS 5 GOLPES POR CAPA 25
| Peso Suelo Humedo + Molde gr. 5868.6 5957 6101 6150.6
Peso del Molde s, ar. 4178 4178 4178 4178
fe;so del Sy_glg Humedo et gr. 1690.6 1779 1923 19726
Densidad del Suelo Humedo gr/cc 1.80 1.89 2.04 210
N° Tara C16 | C13|c-38| c18| c32| c-21| c19| c-31 | a01]| A-02 | c27 | A-03
| Peso de la Tara - ar. | 2485|2135 2120 18.32 | 24.72 | 21.69| 24.02| 22.08 | 21.23| 18.85 | 23.76 | 2285
Peso del Suelo Himedo + Tara ~ or. | 71.05| 68.53 | 75.62| 50.99] 72.13 | 88.25| 74.04 | 73.26 | 82.62 | 91.45] 9735 | 9543
| PesodelSueloSeco+Tara  gr |68.54] 66.08] 72.69] 57.12| 68.66| 8325 | 68.69 | 68.01] 76.30 | 8141 87.27 | 85.50
Peso del Agua = ~ or | 251 | 245]| 293 287 | 327 | 500 | 535 | 525 | 6.32 | 10.04| 10.09] 9.84
Peso del Suelo Seco = gr. | 43.69|44.73 | 51.40| 38.80 | 44.14 | 61.66 | 44.67 | 45.93 | 55.07| 62.56 | 63.51 | 62.73
Contenido de humedad % | 575 | 548 | 570 | 7.40 | 7.41 | 811 | 11.98 11.43| 11.48] 16.05| 15.80[ 15.69
CONTENIDO DE HUMEDAD % 5.72 7.40 11.45 15.79
| DENSIDAD SECA DEL SUELO grice 1.699 1.760 1.833 1.810
a2 MAXIMA DENSIDAD SECA  : 1.870
HUMEDAD OPTIMA : 131%
CURVA DE COMPACTACION
220
215
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g 185 =x ===
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CONTENIDO DE HUMEDAD P
LATA thtmwlo R.L

Obs: Lgs oz AR BfgSaMiento de datos fueron realizados por el tesista Evtalion Sy Fur

TITULAR - GERENTE
Ingenieria, Geotecnia y Construccion RS A2
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno

Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

coanNsSUL ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO
{
PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION 1km 0+ 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Sub Rasante
|moLoE No N3 N2 N1
|No DE caPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SINSATURAR | SATURADO SINSATURAR | SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 127725 13087.9 12632.8 12998.5 121207 12625.8
Peso del Molde gr. 8354 8354 8204 8204 8390 8390
Peso del Suelo Humedo gr. 44185 4733.9 4428.8 4794.5 37307 42358
[Volumen del Suelo ce. 2099 2099 2100 2100 2097 2097
Densidad del Suelo Humedo grfce. 2108 2255 2109 2283 1.779 2.020
Capsula No No e [as0 [a0s [a20 [a0r  [aos  [ass Jazs a3 [aes a2z Ja4s  Ja2zs ra0 [a4s [azr [as1 [ase
Suelo Humedo + Capsula or. 6757 7528] 7145 movo| 1004s] osto| sai1s| 7223 7500] o713 sav2] seur| 2o s2so| sra2] e127] 10347 1022a
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. sa.10| 7150 e799| 7331 w188 7754| 7846| esos| 7170| 7e37| 71s2] e1s7| 7e21| 7eus| 7es2] 7448 s260| Baas
Peso del Agua ar. 347| 376| 318] 1638] 1ase| 1ses| ass| 417 s20] 1776] 1720 1790] a7m| 432 430] 1700 2057 1812
Peso de la Capsula ar 2270 2193 2448] 2123] 2116 1828] 2303] 2172] 21.18] 2147] 1779] 2148] 2156| 2367 2488] 2454 2148] 2524
Peso del Suelo Seco ar. 4140| s957| a3ss| s208| 6070 s926| s543| 4634 sose| ssz0| s373| e011| sees| sasi| s198] s9se| s1.42] sse7
% de Humedad % B3B%| 759%| 726%|] 31.47%| 3063%| 3147%) 846%| 9.00% 8.40%] 3052%| 3201%| 29.78%|] 831%| 7.93%| 8.28%) 34.43%| 33.66%| 30.78%
Promedio de Humedad % 7.74% 31.19% 8.65% 30.77% 8.17% 32.95%
Densidad del Suelo Seco arlee 1.954 1.719 1.842 1.746 1.645 1.519
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
pulg mm % pulg. mm Y% pulg. 'mm %
110412022 £:20pm 0 0.256 o000 | oooo | 0.000 0.181 0000 | 000 | 0.000 0.262 0000 | 0000 | 0000
1200412022 6:42pm 24h 0.358 0100 | 2540 | 0088 0228 0045 | 114 | 0039 0.326 0064 | 1626 | 0.055
130042022 5.20pm 48h 0418 0162 | 4115 | 0140 0.456 0275 | 693 | 0297 0.385 0123 | 3124 | 0106
1410412022 5.10pm 72h 0582 032 | 8280 | 0281 0470 0289 [ 734 | 0249 0.463 0201 | 5105 | 0.473
1500412022 7:35pm 96h 0598 0342 | 8887 | 0285 0475 0294 | 747 | 0253 0.485 0223 | 5664 | 0.192 |
PENETRACION
Panetracién Tiempo B MOLDE No N3 MOLDE No N2 MOLDE No N1
G (Seg) Dial Kg | Kglem2 Correc. Dial Kg | Kgfomz Correc. Dial Kg |Kgemz|  Correc.
0 0:00 00 00 | o000 0.00 0.0 0.00 00 00 | ooo
0.64 0:30 044 453 234 038 363 1.88 030 305 1.58
1.27 1:00 074 758 | 392 080 608 | 314 049 504 | 260
1.91 1:30 097 987 | s10 076 778 | 401 086 676 | 349
2.54 2:00 70.00 118 1202 | 821 098 994 | 514 083 846 | 437
3.18 2:30 145 1475 | 782 115 1176 | 608 100 1023 | 529
3.81 3:00 162 1653 | 854 128 1304 | 674 110 125 | 581
5.08 4:00 105 182 1958 | 10.12 130 1412 | 730 123 1255 | 649
7.62 6:00 227 2308 | 1193 140 1514 | 782 139 1415 | 731
10.16 8:00 25 2568 | 1327 157 1596 | 825 147 1499 | 775
12.70 10:00 282 287.7 14.9 162 165.1 853 1.54 156.6 81

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
E-mail: laiaconsul12@gmail.com

Cel. 993648446
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE cALFoRMA Ty - 20602559000
TRSTIDTES

PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 150
CALICATA :C1
ESTRATO : Sub Rasante
[ RELACION CBR- DENSIDAD SECA |
190 /1 Mixima densidad seca (a‘q—z) : 1.880
Optimo contenido de humedad (%) 19,10
. 185
-
&
a /
< 180
3;:
>z
< 175
;
Z 470 C.B.R.al 100% de M.D.S. (%): 7.7
165
160
o L 10
7.7
C.B.R. (%)
0 0
A 28 %
2e 2e
. 22 2
10 20 20
g : ] g 8 g e ]
o ] (=] 1e 16
? Lor ] P “ Lo
- A v " -
s 1w ] '//
4 8 —'d.._--.- 3
2L 1A b = x 4
P NET <
2 : - 8 ﬂ
o (-] 2
0 12 3 4 8 &8 7T 35 5 101 12131418 0D 1 2 3 4 8 07T 8 8% 101112131418 012 3 4 5678 9 1W1 12131418
PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes CB.R.: 6% 25 golpes CB.R.: 7% 56 golpes CB.R.: 10%

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista e

FEulalia Silva Fur
TITULAR - GERENTE
DNI. 70321126

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccién

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

[ (A
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Cdceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cdceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Base !
|
MOLDE No K3 K2 K1
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 13033.5 13174.2 12896 13062 12525.1 12741
Peso del Moide gr. 8204 8204 8354 8354 8380 8390
Peso del Suelo Humedo gr. 4829 5 49702 4542 4708 4135.1 4351
? del Suelo ce 2089 2099 2100 2100 2097 2097
|pensidad del Suelo Humedo grlce 2.301 2368 2.183 2242 1.972 2075
Capsula No No E-29 |A-50 |A-05 A-20 A-07 A-09 A58 |A-29 T-13 A-B4 A-23 A48 A-23 T-10 A44 A-27 A-51 A-39
Suelo Humedo + Capsula or. 88.78| 74.32| 91.30 101.18 92.42] 87.13] 8920 8236 77.98] B7.88| 89.24 9229) 7347 7513| B8843] 8379 78.36| 89.74
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. 85.81| 7207 88.64 94.56| 87.04 82.01] 85.87| 89.19 75.15] 8277 8369 B6.15] 71.09| 7247| 8537] 78.71 73.56| 83.57
Peso del Agua or. 297 225 2.66| 683 5.38 5.12 3.33 317 283 511 555 6.14 238 2866 3.08 5.08, 480 6.17|
Peso de la Capsula ar. 17.78| 18.14 21.38 2135 2215 ZI.WI 2445| 2472 17.85] 2474 2203 2060] 2429| 2135 2|.68| 24.03 2089 21.30|
Peso del Suelo Seco ar. 68.03] 53.93| 67.26 73.21 64 .89 60 321 61.42| 6447 57.30] 58.03 61.66 6555] 4680 51.12| 6369 5468 5267 6227
% de Humedad % 437%| 417%| 3.95% 5.06% B.29% B42%| 542%| 4.92% 494%) 8B1%| 9.00% 0.37%] 500%| 520%| 480%] 9.20%| 911%| 9.91%
|Promedio de Humedad % 4.16% 8.59% 5.09% 9.06% 5.03% 9.44%
|Densidad del Suelo Seco grice. 2.209 2.181 2.058 2,086 1.878 1.896
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
pulg. mm % pulg. 'mm % pulg. mm Yo
1110412022 6:20pm 0 0.592 0.000 | 0000 | 0.000 0.750 0000 | 000 | 0000 0981 0000 | 0000 | 0000
12/04/2022 6:42pm 24h 0.594 0.002 0.051 0.002 0.754 0.004 | 0.10 0.003 0.980 0001 | 0025 | 0.001
1310412022 5:20pm 48h 0.59% 0.004 0.102 | 0.003 0.758 0008 | 020 | 0007 0.880 0001 | 0.025 | 0001
1410412022 5:10pm 72h 0597 0005 | 0127 | 0.004 0.760 ooto | 025 | oooe 0981 0000 | 0000 | 0.000
1610412022 7:35m 96h 0597 0005 | 0127 | 0004 0.781 0011 | 028 | 0008 0981 0.000 | 0000 | 0000 |
PENETRACION
Penetracién Tiempo Congs Ext MOLDE No K3 MOLDE No K2 MOLDE No K1
{mm) (Seg) Dial Kg | Kglom2 Correc, Dial Kg | Korem2 Correc, Dial Ka | Kgiom2 Gorrec,
0 0:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.64 0:30 114 115.7 5.98 079 804 4.16 110 1124 | 581
1.27 1:00 275 2804 14 49 185 1986 1026 207 2108 1089
1.9 1:30 442 4502 2327 34 356.2 18.41 29 2986 15.43
2.54 2:00 70.00 656 668.8 3456 489 498.5 25.76 385 3926 | 2029
3.18 2:30 898 9153 47.30 650 662.8 3425 462 4709 | 2434
3.81 3:00 174 1196.3 | 61.82 8.40 856.3 4425 536 5462 | 28.23
5.08 4:00 105 16.91 17236 | 89.07 12.08 12312 | 6363 690 7034 | 3635
7.62 6:00 2410 24563 | 12694 1860 18956 97.96 842 8578 | 44.33
10.16 8:00 021 30859 | 159.48 2145 21867 | 113.01 8.07 9245 | 47.78
12.70 10:00 35.89 3658.7 | 189.1 23.37 23826 | 123.13 9.90 10094 | 522
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista LAIA CONS T R
: 206 000

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccién

Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com
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INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO
AST
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céaceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Base
RELACION CBR - DENSIDAD SECA I
225
220 Méxima densidad seca (iz) :1.880
] cm
s // Optimo contenido de humedad (%) :9.10
'_n_:‘ 215
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PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes C.B.R.: 34.6% 2 25 golpes C.B.R.: 60.6% 56 golpes C.B.R.: 84.8%

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

TITULAR - GEREN ke
DNi 70321126 e
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Ingenieria, Geotecnia y Construccion
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Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFOR

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

" (ASTR D T843)
i s S
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino [
Céceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
|UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Sub Rasante
MOLDE No N3 N2 N1
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR [ SATURADO SIN SATURAR [ SATURADO SIN SATURAR [ SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 12459.5 12867.9 12483.8 12937.9 119472 12475.8
Peso del Molde ar. 8354 8354 8204 8204 8390 8390
Peso del Suelo Humedo or. 4105.5 4513.9 42798 47339 3557.2 4085.8
Volumen del Suelo co. 2099 2099 2100 2100 2007 2097
|oensidad el Sueto Humedo arfce 1.956 2.150 2.038 2.254 1.697 1.949
Capsula No No e20 [as0 [a0s [a20  faor [aoe  [ass Jazs |43 [ass a2z Ja4s a2z ra0 [a4s sz [as1 [ade
Suelo Humedo + Capsula ar 67.57| 75.26 T1.15| 89.70] 100.45 96.19] B85.15| T74.23 77.99) 97.13 88.72 9947] 8292| 8250| 81.12 91.27| 103.17| 10223,
Peso del Suelo Seco + Capsula ar 64.10| 71.50] 67.99 79.31 87.85) 83.26] 76.46| 66.06 71.70] 83.56 7568 85421 7821 78.18| 7682 78.23| 85.85 88.45|
Peso del Agua ar. 347 176 3.18 10.38 12.60 1293 8.69 8.17] 6.29] 13.57 13.04 14.05) 4M 432 4.30 13.04| 18.32 13.78]
Peso de la Capsula or. 22.70| 21.93 24 44| 21.23 21.16 18.28] 23.03| 2172 21.16] 2117 17.79 2146] 2156| 2367| 24.86 2454| 2148 25.24)
Peso del Suelo Seco or. 41.40| 4957 43 .55 58.08 66.69 64.98] 5343 4434 50.54] 6238 57.89 63.96] 5665| 5451 51.96 5369| 6537 6321
% de Humedad % 8.38%| 7.59%| 7.26%] 17 89%[ 18.89%| 19.90%] 1€ 26%| 18.43% 1245%] 21.75%| 2253%| 21.87%| 831%' 7.83%| 8.28%] 24.28%|2457%| 21.80%
Promedio de Humedad % 1.74% 18.89% 15.71% 22.08% 8.17T% 23.68%
Densidad del Suelo Seco grice. 1.815 1.809 1.761 1.847 1.568 1.575
EXPANSION
Eecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
pulg. mm % pulg. 'mm % pulg. mm %
18042022 6:20pm 0 0.205 0000 | 0000 | 0.000 0.131 0000 | 000 | oo00 0.241 0000 | 0.000 | 0.000
190042022 6:42pm 24h 0.345 0140 | 355 | 0121 0.205 oo74 [ 188 | o084 0320 0079 | 2007 | 0.068
20004/2022 5.20pm 48h 0416 0211 | 5359 | 0182 0.400 0269 | 683 | 0232 0395 0154 | 3912 | 0133
2110412022 5:10pm 72h 0.560 0355 | 9.017 | 0306 0.405 o274 | 69 | 02% 0.450 0200 | 5309 | 0.180
220042022 7:350m 96h 0561 035 | 9042 | 0307 0417 0286 | 726 | 0246 0474 0233 | 5918 | o2m |
PENETRACION
Penetracion Tiempo CgaBet MOLDE No N3 MOLDE No N2 MOLDE No N1
(mm) (Seg) Dial Kg | Kgfem2 Correc. Dial Kg | Kglom2 Correc. Dial Kg | Kglem2 Correc.
1] 0:00 00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.64 0:30 041 423 219 035 353 1.82 o 36 163
1.27 1:00 057 578 299 053 536 2m 048 491 254
1.91 1:30 076 7786 4.01 068 696 360 064 656 339
254 2:00 70.00 093 952 492 086 87.9 454 079 806 | 447
3.18 2:30 118 1202 6.21 105 1074 555 099 1013 524
3.81 3:00 144 1463 7.56 124 1262 6.52 116 1185 6.12
5.08 4:00 105 175 1788 9.24 150 1532 7.92 138 1403 725
7.62 6:00 21 2201 | 11.37 177 1802 | 931 160 1634 | 344
10.16 8:00 250 2548 | 1347 203 2074 10.72 179 1829 | 945
12.70 10:00 278 2836 147 220 2241 1158 202 206.2 107
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista LAIA CONSU R.L

LAIA CONSUL EIRL

Ingenieria, Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
E-mail: laiaconsul12@gmail.com

Cel. 993648446
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFOR|

TASTM D T883]

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Romadn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Sub Rasante
[ RELACION CBR - DENSIDAD SECA |
e Maxima densidad seca (%) :1.720
Optimo contenido de humedad (%) :13.40
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PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes C.B.R.: 6.9% 25 golpes CB.R.: 7.5% 56 golpes C.B.R.: 8.8%
LAIA cOonN
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista T %(92'5 5 31 Rl
"E:’A f(’;"{ (:--.S;'[ (;(-;;- :‘"":“
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Ingenieria, Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com
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Y CONSTRUCCION
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ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFOR
[ASTW D T883)

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céiceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cdceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 1+ 320 .
CALICATA :C-4 ?
E ESTRATO : Base |
|
MOLDE No K3 K2 K1
No DE CAPAS 5 5 ]
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR [ SATURADO SIN SATURAR | SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde gr. 12991.2 13203.5 12596.2 12895.7 123253 12620.7
Peso del Molde ar. 8204 8204 8354 8354 8390 8390
Peso del Suelo Humedo ar. 47872 49995 4242.2 45417 39353 42307
Volumen del Suelo cc. 2099 2099 2100 2100 2097 2097
Densidad del Suelo Humedo grice 2281 2.382 2.020 2.163 1.877 2018
Capsula No No E-20 |[A-60 |A05 |[A20 |a07 |A0s  |as8 [A29 [T13 A64 |A23 |A48  |A23 T-10  [A44  |Aa27  |AB1 [Aa
Suelo Humedo + Capsula or. 8a7e| 7432| 9130 10119 9242| 8713| Be20| 9238 7798 8788| m8oz4| w9220| 7347| 7513| ss43| 8379 78.38| B89.74
Peso del Suelo Seco + Capsula or. 8581| 7207| 8864] o456 87.04| s201]| B587| 89.19| 75.45] s277| 83es| ss1s| 7109 7247| 8537] 7871 73sE| 83SY
Peso del Agua ar 297 225 266 s,s:| 538 s12] 333 347 283 511 558 614 238 268 308] 508 aso| 617
Peso de la Capsula or 17.78] 18.14| 2138] 213s] 2215| 2119] 2445 2472 17.85] 2474 22.03[ 2060] 2429 2135 2168| 24.03| 2089| 21.30]
Peso del Suelo Seco ar. 68.03| 5393 6728 7321| se4m9| e0B2| 6142| 6447 57.30| s8.03 s1.e.s| 6555 4680| 5112 6369] 5468| 5267 6227
% de Humedad % 437%| 417%| 395%| o906%| 829%| B42%| 542%| 492%| asan| BE1% eoo%| 9.37%| 508%| 520%| 480%| 8.29%| 8.11%| 9.91%)
Promedio de Humedad % 4.16% 8.59% 5.09% 9.06% 5.03% 9.44%
Densidad del Suelo Seco grice 2.189 2.193 1.922 1.983 1.787 1.844
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
pulg mm % pulg. 'mm % pulg. 'mm %
150412021 6:20pm 0 0.456 0.000 0.000 0.000 0513 0.000 | 0.00 0.000 0.641 0000 | 0.000 | 0000
1610412021 6:42pm 24h 0457 0.001 0.025 | 0001 0519 0006 | 015 | 0005 0.640 -0.001 | 0025 | 0.001
1710412021 5:20pm 48h 0458 0002 | 0051 | 0002 0520 0007 | 018 | 0006 0.642 0001 | 0025 | 0.001
18/04/2021 5:10pm 72h 0456 0000 | 0000 | 0000 0522 0009 | 023 | o008 0641 0000 | 0000 | 0000
19/04/2021 7:35pm 96h 0.456 0000 | 0000 | 0000 0522 0009 | 023 | 0008 0641 0000 | 0000 | 0.000 I
PENETRACION
Penetracion Tiempo Carga Est. MOLDE No K3 MOLDE No K2 MOLDE No K1
{mm) (Seg) Dial Kg Kg/em2 Correc. Dial Kg Kg/em2 Correc. Dial Kg | Kgiemz Correc.
0 0:00 00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.64 0:30 219 2235 | 1158 148 1506 | 778 138 1408 | 727
1.27 1:00 378 3856 | 19.93 3 3204 | 1656 256 2609 | 1348
1.91 1:30 604 6152 | 3179 540 5507 | 2846 398 4053 | 2095
2.54 2:00 70.00 808 8234 | 4258 73 7526 | 38.89 506 5156 | 2665
3.18 2:30 10.04 10236 | 52.90 979 9983 | 51.59 685 6985 | 36.10
3.81 3:00 1274 12983 | 67.10 1178 1198.4 | 6193 849 8657 | 44.74
5.08 4:00 105 1815 18503 | 95.62 1594 1625.3 | 83.99 17 12015 | 6209
7.62 6:00 574 26235 | 135.58 120 23652 | 12223 1751 1785.3 | 92.26
10.16 8:00 3262 33256 | 171.87 2948 30053 | 155.31 2214 2257.0| 11664
12.70 10:00 3877 39525 | 2043 3334 33984 | 17563 2478 25264 | 1308
LAIA CONSU
5 ~ 20602

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

IThlatia Silva Fur
TITULAR - GERENTE
ONI. 70321126
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Cel. 993648446 E-mail: laiaconsul12@gmail.com



coNSUL 7

ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFORNI

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

{

PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino

Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  :Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION +km 1 +320
CALICATA : C-4
ESTRATO : Base
RELACION CBR - DENSIDAD SECA I
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PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes C.BR.: 59.1% 25 golpes C.B.R.: 80.0% 56 golpes CB.R.: 91.1%
LAIA CONS Rt
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista 2 4k
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ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO

INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

| (ASTW D 1883)
| -
iPROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
i Cdceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
|NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
iUB[CACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
iDATOS DE LA MUESTRA
|UBICACION :km 0 + 900
|CALICATA :C-3
|ESTRATO : Sub Rasante
MOLDE No N3 N2 N1
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR ] SATURADO SIN SATURAR | SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde or. 12294.1 12752.8 12328.8 12883.1 11801 124356
Peso del Molde or. 8204 8204 8354 8354 8390 8390
Peso del Suelo Humedo ar. 4090.1 4548 8 39748 4529.1 3411 40456
Volumen del Suelo cc 2089 2099 2100 2100 2097 2097
Densidad del Suelo Humedo griee. 1.849 2167 1.893 2.157 1627 1.929
ICapsula No No E-29 |A-50 |AOS A-20 A-OT A-09 IA.& A-29 |T-13 A-64 A-23 A48 A-23 T-10 IA-“ A-27 A-51 A-39 I
Suelo Humedo + Capsula or. 88.81| 7826 83.68| g2.81 89225 9. TZI 7551) 77.50 79.40 9069| 98.05| 101.31 80.50| @88.90f 8051 95.54 86.61 89.63'
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. 80.26| 7022 75.46] 72.76, 7718 7126[ 68.76] 71.06 7224 7249 77.66) 8045] 7205| 8057 7268 76.65 70.47| 73.03|
Peso del Agua or B8.55 8.04 BZZI 2015 15.07 2&45' 6.75) 6.44 7.16] 1820 2039 20.8&' B.45 8.33 783 18.89 16.14| 16.60|
Peso de la Capsula or 2364 2075 21.01 2117 2094 21.38) 21.37| 23.38 2091 21.60 18.15] 24.45' 1788 2287 2202) 2211 21.95 24.45'
Peso del Suelo Seco ar. 56.62| 4947 54.45 51.59] 56.24 51.88] 47.38] 47.70 51.33 50.89 59.51 5599| 5417| 57.70] 5066] 5454 4852 48.58'
% de Humedad % 15.10%| 16.25%| 15.10%) 39.06%| 26B0%| 3944%)1424%) 13 50% 1395%] 3576%| 3426%| 3726%] 1560%| 14 44%| 15 46%] 34 64%| 33.26%| 34 17%
Promedio de Humedad % 15.48% 35.10% 13.90% 35.76% 15.16% 34.02%
|Densidad del Suelo Seco arlee 1.687 1.604 1.662 1.589 1.413 1.440
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
pulg mm % pulg. mm % pulg. mm %
25/04/2022 6:20pm 0 0.206 0.000 0000 | 0000 0.232 0000 | 000 0000 0.124 0000 | 0.000 | 0.000
2610412022 6:42om 24n 0205 o009 | 2515 | 0085 0352 0120 | 305 | o104 0,189 0065 | 1651 | 0.056
2710412022 5:20pm 48h 0.410 0204 | 5182 | 0476 0.425 0193 | 450 | 0166 0230 0106 | 2692 | 0.091
28/04/2022 5:10pm T2h 0.480 0274 6.960 0.23% 0.512 0.280 .11 0242 0.315 0191 4851 | 01685
29004/2022 7:35pm 96n 0485 0280 | 7.412 | o242 0520 0288 | 732 | 0248 0337 0213 | 5410 o1aa|
PENETRACION
Penetracion Tiempo e MOLDE No N3 MOLDE No N2 MOLDE No N1
(mm) (Seg) Dial Kg | Kgrem2 Corec. Dial Kg |Kalem2 Correc. Dial Kg | Kglem2 Correc.
0 0:00 00 0o 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.64 0:30 030 306 1.58 07 278 1.44 02 269 139
1.27 1:00 065 65.8 340 055 556 287 039 398 2.08
1.9 1:30 085 86.3 4.46 a70 709 366 054 55.3 286
254 2:00 70.00 112 1144 5.91 089 806 468 068 69.4 358
3.18 2:30 137 1398 122 112 1146 592 082 837 433
3.81 3:00 168 1708 8.83 137 140.1 724 099 1008 521
5.08 4:00 105 216 2206 | 11.40 187 1903 | 9.83 121 1234 | 638
7.62 6:00 290 2956 | 15.28 263 2682 | 1386 150 1532 | 792
10.16 8:00 364 3709 | 1917 % 3308 | 17.10 177 1803 | 932
12.70 10:00 442 4506 233 4.00 4075 21.06 2.08 2123 1.0

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL
Ingenieria, Geotecnia y Construccién
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
E-mail: laiaconsul12@gmail.com

Cel. 993648446




INGENIERIA, GEOTECNIA

Y CONSTRUCCION
ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO
! )
PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Sub Rasante
| RELACION CBR - DENSIDAD SECA |
175 Méxima densidad seca (;gz) :1.620
Optimo contenido de humedad (%) :13.50
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4 /,J’ ,//
2 10 ity 10
& . = J”n
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0 1 234 30 7 8 9 1M1 12131418 0 1 2 3 4 8 8 7 8 % 101112131418 T2 3 4 8 87T 8 9 WII12131418
PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes CB.R.: 6.1% 25 golpes CB.R.: 9.4% 56 golpes CB.R.: 10.9%
LATA CON
_-'-ﬁ- oR'L

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista
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PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Cdceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres |
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION +km 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Sub Base
MOLDE No K3 K2 K1
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SINSATURAR | SATURADO SIN SATURAR SATURADO SINSATURAR | SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde o 13196.4 13238 13005.7 13174.3 12638 12787.1
Peso del Molde gr. 8204 8204 B354 8354 8390 8390
Peso del Suelo Humedo ar. 4992 4 5034 4651.7 48203 4248 43971
del Suelo cc. 2099 2099 2100 2100 2097 2007
Densidad del Suelo Humedo grice. 2378 2.398 2215 2.295 2.026 2,097
Capsula No No E-29 |A-50 |A-0§ A-20 A7 A-09 A58 |A-29 |T-13 A4 A-23 A48 IA-Z: IT-W A-44 A-2T A-51 A-39
[Suelo Humedo + Capsula ar. 8585| 79.47| 8220 90.60 8297 79.48] 8591| 8017 84.89) 86.99| 8184 EB.B&I 8085| 9162 87.00] 91.18| 87.46| 100.11
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. B1.86| 7553| T77.79 B84.49 77.05 7417] 81.20] 76.12 80.30| 80.72| 7597 BZ.MI B495| B8654| 8264] 80.08| 80.84| 9146
Peso del Agua ar. 398 3.94 441 6.11 5.92 51 471 4.05 4.59 627 587 535' 4.90 5.08 4.36] 11.10 662 8.65|
Peso de la Capsula ar. 2452] 2134 17.88) 22.92] 17.48 17.76] 21.50| 2159 2129] 2307 21.17 2369) 2116| 21.74| 2125] 2193| 2193 227
Peso del Suelo Seco o 57.34| 54.19] 5991 61.57 59.57) 56.41] 59.70| 54.53 59.01 57.65| 54.80 59.14] 63.79] 6480 61239] 58.15| 5891| 6875
% de Humedad % 6.96%| 7.27%| 7.36% 9.92% 9.94% 8.41%] 789%| 7.43% 7.78%] 10.88%] 10.71% 9.89%) 768%| 7.84%| 7.10%j 19.09%| 11.24%|1258%
Promedio de Humedad % 7.20% 9.76% 7.70% 10.49% 7.54% 14,30%
Densidad del Suelo Seco grice. 2219 2,185 2.057 2,077 1.884 1.835
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial alort Dial Sisatici Dial Xpasion
pulg. mm % pulg. mm % pulg. mm %
18/04/2022 6:20pm 0 0604 0000 | o000 | o000 0750 0000 | 000 | oooo 0.983 0000 | 0000 | 0.000
19/04/2022 6:42pm 24h 0588 0018 -0.406 0014 0741 -0.009 0.23 -0.008 0.956 0027 | 0886 | 0023
20/04/2022 5:20pm 48h 0.600 0004 | -0102 | -0.003 0.751 0001 | 003 | 0001 0980 0,003 | 0076 | -0.003
2110412022 5:10pm 72h 0604 0.000 0.000 0.000 0.761 0011 028 0.009 0.985 0.002 0.051 | 0.002
2000412022 7:350m %h 0605 0001 | 0055 | 0001 0763 0013 | 033 | oon 0.984 000t [ aozs [ ooor |
PENETRACION
Penetracién Tiempo MOLDE No K3 MOLDE No K2 MOLDE No K1
(mm) (Seg) SHprie Dial Kg | Kgrem2 Corec. Dial Kg | Kglemz Carrec. Dial Kg |Kgiem2 Correc.
0 0:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.64 0:30 085 659 4 057 584 302 055 556 287
1.27 1:00 148 1492 (&4 136 139.1 718 118 1205 | 823
1.91 1:30 250 25486 13.16 229 23386 12.07 175 1782 a1
2,54 2:00 70.00 358 3645 | 1884 342 a7 | 1802 23 2142 | 1210
3.18 2:30 550 5605 2897 489 498.6 2577 2mn 2822 | 1458
3.81 3:00 715 7292 3768 615 6273 3242 315 3214 | 1681
5.08 4:00 105 992 10108 | 5224 586 832 848.3 43.84 39 4003 | 20869
7.62 6:00 1325 13509 | 69.81 1264 12882 | 66.57 480 4892 | 2528
10.16 8:00 1585 1625.9 | 84.03 1478 15068 | 77.87 560 5709 | 29.50
12.70 10:00 19.09 19457 [ 1006 16.31 16622 | 8590 6.34 6465 | 334
LAIA CONSU 1 R
R\, 20602559D00

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL
Ingenieria, Geotecnia y Construccién
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
E-mail: laiaconsul12@gmail.com

Cel. 993648446
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ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO!
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PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Cdceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Sub Base
| RELACION CBR - DENSIDAD SECA |
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PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes CB.R.: 19.7% 25 golpesCBR.: 41.8% 56 golpes CB.R.: 55.8%

LATA CONSUL I R.L
RUG Bﬁ

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista 2 06025" [o}
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

i ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO
(A
|
|
‘ PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
| UBICACION :km1+320
|CALICATA :C-4
|ESTRATO : Sub Rasante
|
|moLDE No K1 K2 K3
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR ] SATURADO SIN SATURAR I SATURADO SIN SATURAR ] SATURADO
[Peso Suelo Humedo + Molde ar. 12539.5 12774 125128 12862.3 120986 125396
Peso del Molde ar 8204 8204 8354 8354 8380 8390
Peso del Suelo Humedo o 43355 4570 41588 4508.3 37086 41498
del Suelo cc 2099 2099 2100 2100 2007 2097
Densidad del Suelo Humedo grice. 2.0685 2177 1.980 2.147 1.7869 1.979
(Capsula No No E-28 |A-50 A-05 ]A-ZO A-0T A-09 A58 A-29 T-13 A-84 A-23 A48 A-23 T-10 A-44 IA~Z‘I’ A-51 A-39
Suelo Humedo + Capsula o 9030 se42| 7555] 9088 o140] s930| s364| sec1] 77.83| 10037] ses1| 10218 sem| s111] sass] 10843 10388] 11291
Peso del Suelo Seco + Capsula o 84.31| B269 71.34] 78.40 T78.87 77.66] 76.53| T77.04 7191 B4.41 75.451 85.85] 81.74] 76.31 BI].AI-SI 89.17 86.44 92,85‘
Peso del Agua or 5.99 573 421 12.48 12.53 11.73 ™ 697 5.92] 15.96 |3.ﬁl 1631 I 7.57] 4.80 0.20' 19.32 17.42 20.06!
IPeso de la Capsula or. 22.30| 21.85 21.53] 22.03 24.85 17.76] 21.22] 2191 23.08] 2088 2387 21 ‘ZBI 2136] 2293 20.48' 21.75 2474 21 .52'
Peso del Suelo Seco ar 62.01 60.84 4981 55.37) 54.02 59.90] 55.31 5513 48 .83 8353 51.78 64 57| 60.38 53.38 60.00| 67.42 61.70| 71.33
% de Humedad % 966%| 942%| B.45%] 2254%| 2320%| 19.58%] 12.85%| 12.64% 1212%)] 2512%| 2522%| 25.26%] 12.54%| 8.99%| 1367%] 28.66%| 2823%| 28 12%)
|Promedio de Humedad % 9.18% 21.77% 12.54% 25.20% 11.73% 28.34%
IDgnsidad del Suelo Seco grice. 1.892 1.788 1.760 1.715 1.583 1.542
EXPANSION
Eacha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
pulg. mm % pulg. |mm % pulg. |mm %
0200512022 6:20pm 0 0883 0000 | oooo [ 0000 0,860 0000 | 000 | o000 0,587 0000 | 0000 | 0.000
0305/2022 6:42pm 24h 1.039 0.156 3962 0135 0.980 0120 308 0.104 0.696 0.108 2769 | 0.094
0410512022 5.20pm 48h 1.091 0208 | 5283 | 0179 0,994 0134 | 340 | 0118 o7 0124 | 2150 | 0.107
05/05/2022 5:10pm 72h 1120 0237 | 6020 | 0204 0.999 013 | 353 | 0120 0714 0127 | 326 | o110
0610512022 7:350m 9%h 1152 0268 | 683 | 023 1004 0144 | 385 | 0124 0715 0128 | 3251 | o110 ]
PENETRACION
Panetracién Tiempo g MOLDE No K1 MOLDE No K2 MOLDE No K3
femen (Seg) Dial Ko | Kglem2 Correc. Dial Kg | Kglem2 Corec Dial Kg |Kkgemz|  Correc.
0 0:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 00 | ooo
0.64 0:30 029 293 1.51 030 309 1.60 0.3 305 1.58
1.27 1:00 060 60.7 3.14 057 57.8 299 049 50.1 259
191 1:30 081 824 426 o8 798 412 069 708 366
2.54 2:00 70.00 119 1208 624 114 1159 599 085 96.8 5.00
3.18 2:30 148 150.4 7.77 143 1453 751 116 1183 6.11
38 3:00 177 180.1 931 172 1757 9.08 136 1386 7.16
5.08 4:00 105 224 2284 11.80 209 2128 11.00 165 168.2 869
7.62 6:00 280 2954 | 1527 282 2873 | 14.85 212 2156 | 11.14
10.16 8:00 351 3576 | 18.48 344 3503 | 1810 259 263.7 | 1363
12.70 10:00 432 4406 228 413 4206 21.74 3.08 3153 16.3

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO
{ASTMD 1883)

PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION :km 1+ 320

CALICATA :C-4

ESTRATO : Sub Rasante

RELACION CBR - DENSIDAD SECA |

190 Méxima densidad seca (ﬁ) :1.620
Optimo contenido de humedad (%) :13.50
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PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes C.B.R.: 83% 25 golpes C.BR.: 10.5% 56 golpes CB.R.: 11.2%
LAIA CONSU I R.L

« 20602458000
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista .
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ASTM 88
PROYECTO : Evaluaci6n estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céiceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cdceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Sub Base
|MoLDE No K3 K1 K2
[no DE capas 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR [ SATURADO SIN SATURAR l SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 132215 13276.8 12854.7 12961 12797.7 129452
Peso del Molde ar. 8204 8204 8354 8354 8390 8390
Peso del Suelo Humedo ar. 5017.5 5074.8 4500.7 4607 4407.7 45552
del Suelo cc. 2099 2099 2100 2100 2097 2097
Densidad del Suelo Humedo grice. 2.390 2.418 2143 2194 2.102 2172
Capsula No No |e29 [ag0 |a0s [a20 [aor [aos [ass [a2e [r13  [ass fazs Jaes a2z [0 Jass fazr Jast Jase
(Suelo Humedo + Capsula ar. B4.34| 84.10| 8838 82.90 91.78 87.22] 110.04| 107.56 110.77 T8.03| 84.05 83.81' 90.57| 101.61 87.09) 8751 20.88) 71.38
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. 80.14| 79.58| 83.52] 77.75) 85.49 81.16) 104.02} 101.61 104.52 7312 78.87 78.45' 8575 9570 B8198] 8210] 85.18] 67.27
Peso del Agua ar. 4.20] 4.52] 4.54' 5.15) 629 B.MI 6.02 595 6.25 491 5.18 5 QGI 4.82 591 511 541 569 411
Peso de la Capsula ar 2047 2288 21.35' 21.02 21.10 2164] 2687| 2507 2540' 18.12] 2235 102&' 21311 2091 1743] 2192| 2095| 2075
Peso del Suelo Seco ar. 5967 56.70] 62.18] 56.72 64.39 59,52' 77.15| 76.54 73,12' 55.00 56.52 B60.17] ©6444| 7479| 6455] 60.18| 64.24| 4652
% de Humedad % 7.04%| 797%| 7 79%) 9.08% 9.77%| 10.18%| rml T7T% 8.00%] B893%| 09.16% 807%] 748% 790%] 7.92%] B899%| 8.86%| B8B83%)
|Promedio de Humedad % 7.60% 9.68% 7.86% 9.06% 1.77% 8.89%
IDensIdad del Suelo Seco gricc. 2222 2.204 1.987 2012 1.951 1.995
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial . Dial i Dial C XD
pulg mm % pulg. | 'mm % pulg. 'mm %
24004/2022 6:200m 0 0594 0000 | 0000 | 0000 0471 0000 | 000 | 0000 0.748 0000 | 0000 | 0.000
250412022 6:42pm 24h 0599 0005 | 0427 | 0.0 0985 0014 | 036 [ 0012 0753 0.007 | 0178 | 0.006
2600412022 5:20pm 48h 0,600 0006 | 0152 | o005 0975 0004 | 010 | 0003 0752 0.006 | 0152 | 0005
27/042022 5:10pm 72h 0,600 0006 | 0152 | 0005 0.871 0000 | 000 | 0.000 0753 0007 | 0178 | 0.006
2800412022 7:350m %h 05600 0006 | 0452 | o0o0s 0958 0013 | 033 | 0011 0752 0006 | 0152 | oo |
PENETRACION
Penetracion Tiempo Carga Est MOLDE No K3 MOLDE No K1 MOLDE No K2
{mm) (Seq) Dial Kg | kelemz Correc, Dial Kg | Kglom2 Correc Dial Kg |Kglem2|  Correc.
0 0:0? 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.64 0:30 196 200.2 10.35 097 286 5.10 084 855 442
1.27 1:00 424 4321 23 236 2406 1243 191 1946 | 10.08
1.91 1:30 678 690.8 35.70 34 3911 2021 315 3209 | 16.58
2.54 2:00 70.00 958 976.4 5046 582 603.3 31.18 409 4165 | 21.52
3.18 2:30 1266 12905 | 66689 7es 8036 4153 49 5028 | 2598
3.81 3:00 1557 15876 | 8205 961 980.0 50.65 572 582.8 | 30.12
5.08 4:00 105 2064 21041 | 108.74 unn 13359 | 69.04 663 6754 | 3490
7.62 8:00 237 20941 | 15473 1852 18883 | 97.59 842 858.3 | 44.36
10.16 8:00 3.4 3714.1 | 191.94 2293 2337.0 | 120.78 1014 10336 5342
12.70 10:00 4060 41385 | 2138 26.19 26699 | 137.98 1133 11548 ) 59.7

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista

LAIA CONSUL EIRL
Ingenieria, Geotecnia y Construccion
Urb. Manto 2000 Mz E Lote 8-B  Puno - Puno - Puno
E-mail: laiaconsul12@gmail.com

Cel. 993648446

DNI

L - GERENTE
703211206




INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

ENSAYO DE RELACION DE SPORTE DE CALIFO

PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA 1C-2
ESTRATO : Sub Base
[ RELACION CBR - DENSIDAD SECA |
o || T
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S a0 " || ) f Optimo contenido de humedad (%) :9.0
=2 1 i |
5 ’“ JL
= 210 I
&) i Il 1
2. bl i il
~ 205 {HiH i i ;
-
= 200
z
= 195 h.ﬂ S el i
C.B.R.al 100% de M.D.S. (%): 79.5
o0 il
185 11 iy m
180 AL
15 20 25 30 35 40 45 50 25 80 &5 70 73 30 83 S0 95 100 105 110
C.BR.(%) 795
25 GOLPES 56 GOLPES
150 1% %0
140 140 J—-— 140 A
5 : [ - 7
158 12 o = A
110 1% 10
100 100 100
ie - a $
20 o ® 20
i = |
20 e ]
%0 P L] 2
Lo
49 40 40
0 ,/ » )
20 20 20 J
19 f 10 0 "{
2 £Y. = 0
01 23 48587 &9 101112131418 012 3 486878 9 101112131418 12345878 901112131418
PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes CB.R.: 33.2% 25 golpes C.BR.: 65.8% 56 golpes C.B.R.: 103.6%
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista LATIA CO =15 A R.L
TEatalittrsttoayica
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Y CONSTRUCCION

o
coNSUL ét!- 06U o000
i (ASTM D 1883)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céiceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romén - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cdceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 150
CALICATA :C-1
ESTRATO : Base
|moLDE No F3 F2 F1
|no pE cAPAS 5 5 5
[NIJMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
[coumcmuEs DE LA MUESTRA SIN SATURAR | SATURADO SIN SATURAR | SATURADO SIN SATURAR l SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde ar. 132157 132829 12781.3 12900 126106 128016
Peso del Molde or. 8204 8204 8354 8354 8390 8390
Peso del Suelo Humedo ar. 5011.7 5078.9 44273 4546 42208 44116
del Suelo ce. 2099 2099 2100 2100 2007 2097
IDulsidlddeISueloHumndo arlcc. 2.388 2.420 2.108 2.165 2013 2.104
Capsula No No [e20 [aso [aos [a20 [a07 [a0s  ass [aze [r3  Jass a2z [a4s  Jazs [r0 [a4s [azr [as1 [ase |
Suelo Humedo + Capsula ar. 92.56| 78.93| 7644 98.59 93.41 9511] 85.98| 8368 87.92] 8839 8091 BQ,!SI 7865| 9130 B8449) 8731 96.79' 97,3ﬂ|
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. 88.37| 7567 7323 91.35 B6.56 88.12] 8203| 80.19 84.22| 79.91 74.90 76 ?SI 7522| 87.17| B8056] B047 88.88 89.32'
Peso del Agua gr. 4.19 326 321 724 6.85 6.99 3.95 3.49) 3.70] 6.48 6.01 5.99' 343 413 3.93 6.84 781 7.9!'
Peso de la Capsula ar. 18.05| 20.93| 21.23 21.75 21.92 2220] 21.80| 2065 21 05' 21.03 18.31 2065] 2208| 2135 18.34] 2096 21.78| 21.08]
Peso del Suelo Seco ar 70.32| 54.74| 5200 69.60 64 64/ 65.92] 60.13| 5954 63.17] 5888 5659 5551] 53.14| 6582| 6222] 5951 67.10| 68.24
% de Humedad % 596%| 5.96%| 617%] 1040%| 1060%| 10.60%] 6.57%| 5.86% 586%] 11.01%| 10.62%| 10.78%] 6.45%| 6.27%| 6.32%] 11.40%| 11.79%|11.69%
Promedio de Humedad % 6.03% 10.53% 6.10% 10.81% 6.35% 11.66%
Densidad del Suelo Seco arlce. 2.252 2.189 1.987 1.954 1.893 1.884
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Dial Expansion Dial Expansion
pulg.  mm % pulg. 'mm % pulg. mm %
0500512022 6:20pm 0 0429 0000 | 0000 | 0000 0559 0000 [ 000 | o000 0.441 0000 | 0000 | 0000
06/05/2022 65:42pm 24h 0.425 -0.004 -0.102 -0.003 0.562 0.003 0.08 0.003 0.443 0.002 | 0051 | 0.002
07/05/2022 §:20pm 4gh 0.429 0000 | 0000 | 0000 0570 0011 | 028 | 0.009 0.448 0007 | 0478 | 0.006
081052022 5:10pm h 0.430 000t | 0025 | 0001 0577 0018 | 046 | 0016 0.451 0010 | 0254 | 0.009
0910512022 7:35pm 9h 0432 0003 | oo7s | 0003 0577 o018 | o4 | oot 0.451 000 | 0254 | ooos |
PENETRACION
Penetracién Tiempo O MOLDE No F3 MOLDE No F2 MOLDE No F1
(mm) (Seg) Dial Kg | Kgiem2 Correc. Dial Kg | Kglem2 Correc Dial Kg | Kglem2 Correc,
(1] 0:00 00 0.0 0.00 0.00 00 0.00 0.0 00 0.00
0.64 0:30 114 157 5.98 030 3086 1.58 078 80.2 4.14
1.27 1:00 256 2606 1347 216 2204 11.38 158 1609 832
191 1:30 an 4305 2225 39 4003 2069 214 2183 11.28
254 2:00 70.00 6.18 6304 3258 590 601.3 31.07 33.10 275 2803 14 49
3.18 2:30 B4 8603 44 .46 702 7153 3697 3.00 305.7 1580
3.81 3:00 1060 10803 | 55.83 881 8979 46.40 3R 33886 17.50
5.08 4:00 105 521 15506 | 80.13 1208 12312 | 6363 6550 380 397.2 | 2053
7.62 8:00 2y 22806 | 117.86 1667 1699.6 | 87.83 450 4588 | 2371
10.16 8:00 2821 29776 | 15388 1972 2009.7 | 103.86 517 5275 | 27.26
12.70 10:00 3877 36463 | 1884 2239 22826 | 117.96 563 5735 | 296
LAIA CONSUL( ‘1 L
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista 28602 :%é.a Q0
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

CONSUL

DE RELACION DE SPORTE DE CALIF

(ASTM D 1883)

PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0+ 150
CALICATA :C1
ESTRATO : Base
| RELACION CBR - DENSIDAD SECA |
230 Méxima densidad seca (ﬁ) :2.07
Optimo contenido de humedad (%) :8.50
225 H
;} 220 /
& /
< 215
g
:.: 210
=
= 208
z / C.B.R.al 100% de M.D.S. (%): 69.8
= %
= 200
|4
195 =
,‘-'-1-'-
190 4——r Zons
185
15 25 35 48 58 as 78
C.B.R. (%) 638
0 %0 200
120 180 -
- Z: v
12 F— ¥
“ - o
1 2 it MIE
® e =
2ad o ® Pl a
2= I’/A 5 5 : 7
20 r L] M 0
- = n
WEREY, manr
10 20 @
Ny 2
s 20
AL 1]
aﬂ':!‘!!‘iQ‘B"‘]'!'A'! uJ':!‘!!'l!'D"’:"J"‘! aD'Z!‘EQ’I!1D"‘P:?!H|5
PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes C.B.R.: 19.5% 25 golpes C.B.R. corregido: 62.4% 56 golpes C.B.R.: 76.3%
LAIA CONS 0 I
RBUC: 06 000

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

RUC: 20602559000
T F BR)
(ASTM D 1883)
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Céceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romadn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION : km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Sub Base
|MOLDE No F3 F2 Fi1
|no DE caPas 5 5 5
|nuMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
]CONDIC!ONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR l SATURADO SIN SATURAR ] SATURADO SINSATURAR | SATURADO
IPeso Suelo Humedo + Molde ar 130238 13282.9 12611.8 12800 124108 12801.6
Peso del Molde o 8204 8204 8354 8354 8390 8390
Peso del Suelo Humedo g 4819.8 5078.9 4257.8 4446 4020.8 44118
Volumen del Suelo cc 2099 2099 2100 2100 2097 2097
|pensidad dei Suelo Humedo grice 2296 2.420 2028 2117 1.918 2.104
Capsula No No E29 |80 |aos [a20 [aor Jaos |ase [a2e [r43  ass [a2s [a4s a2z [r0 [ass [azr [as1  [ade
ISuelo Humedo + Capsula or. 9256] 7893 T6.44 98.59 9341 95.11] 85.98| 83.68 57.92| 86.39 80.91 52.15' 7865 91.30 M.dﬂl 87.31 96.79| 97.30
Peso del Suelo Seco + Capsula ar. BB.37| 7567 7323 91.35 86.56 88.12] 82.03| 80.19 U‘ZZI 79.91 74.90 76.16) 7522| 8717 BO,SGI B80.47 88.88| 89.32
Peso del Agua ar. 4.19 3.26) a2 T.24 6.85 BBSI 3.95 349 Q,TOI 6.48 6.01 5.99] 343 413 3.93' 6.84 791 7.98]
Peso de la Capsula ar. 18.05| 2093| 2123 21.75 21.92 22,20' 21.90| 2085 21 ‘DSI 21.03) 18.31 2065] 2208 21.35 |8.34| 20.96 21.78| 21.08
Peso del Suelo Seco ar. 7032 5474 52.00 69.60 64.64 65.92] 60.13| 59.54 63.17 58.88 56.59 55.51 53.14| 65.82 52.22' 59.51 B7.10I 68.24
% de Humedad % 506%| 596%| 6.17%] 10.40%| 10.60%| 10.60%| 6.57%| 5.86% 5.86%) 11.01%| 10.62%| 10.79%] 645%| 627%| ©6.32%] 11.49%| 11 ?WIHGQ%
|Promedio de Humedad % 6.03% 10.53% 6.10% 10.81% 6.35% 11.66%
|pensidad del Suelo Seco arfce 2.166 2.189 1.911 1.911 1.803 1.884
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Expansion Disi Expansion Dial Expansion
pulg. mm | % pulg. 'mm % pulg. |mm %
05/05/2022 6:20pm 0 0.529 0000 | 0000 | 0.000 0,663 0000 | 000 | 0.000 0.551 0000 | 0000 | 0.000
06/05/2022 6:42pm 24h 0529 0000 | 0000 | 0.000 0,669 0008 | 0415 | 0005 0555 0004 | 0102 | 0003
07/05/2022 5:20pm 48h 0532 0.003 0.076 0.003 0672 0009 | 023 0.008 0.558 0007 | 0178 | 0.006
080572022 5:10pm 72h 0,531 0002 | 0051 | 0002 0680 0017 | 043 | 0015 0559 0008 | 0203 | 0007
09/05/2022 7:350m 96h 0531 0002 | 0051 | 0002 0682 0019 | o048 | o016 0581 0010 | 0254 [ oooa
PENETRACION
Penetracion Tiempo el MOLDE No F3 MOLDE No F2 MOLDE No F1
{mm) (Seg) Dial Kg | Kgiem2 Correc. Dial Ka | Kgemz Correc. Dial Kg |Kgem2|  Comec.
0 U:OF_ 00 00 0.00 0.00 0.0 0.00 0o 00 0.00
0.64 0:30 104 105.7 546 088 896 463 059 605 313
1.27 1:00 222 2259 1167 206 2104 10.87 148 150.9 7.80
191 1:30 393 4003 | 2069 359 3656 | 1889 201 2053 | 1061
2.54 2:00 70.00 540 5509 2847 482 4909 2537 275 280.3 14.49
3.18 2:30 742 7559 39.06 654 666.3 34.43 300 305.7 15.80
s 3:00 895 9122 4714 775 790.2 40.84 332 3386 17.50
5.08 4:00 105 1324 13501 | 69.77 1031 1050.8 | 54.30 408 4159 | 2149
762 6:00 1982 20203 | 10441 1337 1362.5 | 70.41 49 5028 | 2598
10.16 8:00 520 2569.3 | 13278 1658 16898 | 87.33 570 5809 | 3002
12.70 10:00 30.31 30898 | 158.7 19.16 19526 | 100.91 6.01 6128 | 3.7

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

(ASTM D 1883)

PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Cdaceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION : Puno - San Romadn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 900
CALICATA :C-3
ESTRATO : Sub Base
RELACION CBR - DENSIDAD SECA l
230
225 Mixima densidad seca (ﬁ) :1.98
. 220 Optimo contenido de humedad (%) :9.2
s A
= 215
L
o 240
Z 205
= 200
2 195 A
= 190 P i
i BECe C.B.R. al 100% de M.D.S. (%): 57.8
» o
180 ==
175
170
18 28 38 4L ) es g
C.B.R. (%9)
L = = /
140 140 «©
130 12 1720
12 120 b ]
1% 110 190
: : ‘ 4
i : - ip= 1= A
o 80 o 50 - o 80
70 ™ I ‘:‘l T
20 0 §
40 40 a0
20 o =- - 30 7 : 4
20 2 £
10 Fa ,q’ 12 "w
3 | 2 L
0 123 48 878 9 101112131418 0 1 2 34 36T 8 9% 101112131418 912 2 4 807 9 9 W I12131418
PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes C.B.R.: 20.5% 25 golpes CB.R.: 51.7% 56 golpes C.B.R.: 66.5%
LAIA CONSU I Ral
d00

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista B
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INGENIERIA, GEOTECNIA
STRUCCION

PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Caceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Romdn - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Base
MOLDE No F3 F2 F1
No DE CAPAS 5 5 5
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICIONES DE LA MUESTRA SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO SIN SATURAR SATURADO
Peso Suelo Humedo + Molde . 13215.7 132828 12781.3 12900 12610.6 12801.6
Peso del Molde o 8204 8204 8354 8354 8390 8390
Peso del Suelo Humedo o 5011.7 5078.9 44273 4546 42206 44118
del Suelo cc. 2099 2009 2100 2100 2097 2097
Densidad del Suelo Humedo grfce. 2388 2420 2.108 2.165 2.013 2104
Capsula No No E29 [as0 [a0s [a20 [ao7 Jaos Jass a2 |13 [ass |23 [a4s  [a23 [10 [a4s a2z [as1  [ase |
Suelo Humedo + Capsula ar. 93.56| 80.96 78.44) 10230 96.30 95.11] 8765| 86.12 89.23 89.23 83.23 84.20' 80.65| 93.40| 8623] 9031 98.79 DQJDI
Peso del Suelo Seco + Capsula gr. 88.37| 7567 73.23 91.35 86.56 88.12] 82.03| 80.19 84.22 7991 74.90] 76,1EI 7522| 87.17| B056] B047| BBSBB BBJZI
Peso del Agua ar. 5.19 529 521 10.95 9.74 6.99] 562 5.931 5.01 9.32] 8.33 8.04[ 543 623 587 984 291 9.98|
Peso de la Capsula ar. 18.05| 2083 21.23) 21.75 2192 2220] 2180 2065 21.05] 21.03 18.31 20.65' 2208| 21.35| 1834] 2096] 21.78| 21.08
Peso del Suelo Seco gr. 70.32| 5474 52.00, 69.60 6464 6592] 60.13| 5954 83.17| 58.88| 56.59 55.51 53.14] 6582 6222] 5951 67.10| 68.24]
% de Humedad % TS&%I 966%| 1002%] 1573%| 1507%| 10.60%| 9.35%| 9.06% 783%] 1563%| 14.72%| 14.48%|) 10.22%| 9.47%| 9.11%] 16.54%| 14 77%| 14.62%
|Promedio de Humedad % 9.02% 13.80% 9.08% 15.01% 9.60% 15.31%
IDensidad del Suelo Seco grice. 2190 2126 1.933 1.882 1.837 1.825
EXPANSION
Fecha Hora Tiempo Dial Exparition Dial Sapaatn Dial Bqbnsion
pulg. mm % pulg. 'mm % pulg. mm %
12005/2022 6:20pm 0 0429 0000 | 0000 | 0000 0,559 oooo [ ooo | o000 0.441 0000 | 0000 | 0.000
130052022 6:42pm 24n 0425 -0004 | -0102 | -0.003 0.562 0003 | 008 0,003 0.443 0,002 | 0.051 | 0.002
14105/2022 5:20pm 48h 0429 0000 | 0000 | 0000 0570 0011 | 028 | 0009 0.448 0007 | 0178 | 0006
15005/2022 5:100m 72h 0430 0001 | 0025 | 0001 0577 0018 | 046 | 0016 0.451 0010 | 0.254 | 0.009
16005/2022 7:350m 96h 0432 0003 | 0076 | 0003 0577 0018 | 048 | 0016 0.451 0010 | 0254 | 0009 ]
PENETRACION
Penetracion Tiempo Carga Est MOLDE No F3 MOLDE No F2 MOLDE No F1
(mem) (Seg) Dial Kg | Kgiem2 Correc. Dial Kg | Kglemz Correc. Dial Kg | Kglemz Correc.
0 0:00 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.0 0.0 0.00
0.64 0:30 114 157 5.98 113 1156 5.97 059 60.2 an
1.27 1:00 25 2606 | 1347 23 2354 | 1217 148 1509 [ 780
1.91 1:30 an 4305 2225 k1] 400.3 2069 204 208.3 10.76
2.54 2:00 70.00 618 6304 | 3258 590 6013 | 3107 270 2753 | 1423
3.18 2:30 B44 8603 44.46 736 7503 38.78 30 3159 | 16.33
3.81 3:00 10.30 10503 | 5428 847 8637 | 4464 340 486 | 18.02
5.08 4:00 105 1325 13508 | 69.81 11.10 11315 | 58.48 308 4052 | 20.94 21.80
7.62 6:00 1948 19857 | 10262 15.06 15356 | 79.36 470 4788 | 24.74
10.16 8:00 pLk) 24786 | 128.09 1867 19035 98.37 547 5578 | 28.83
12.70 10:00 28.41 28956 | 1496 2059 20984 | 108.44 6.02 6135 | 317
LAIA CON L A R.L
Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista C: 2066255p0
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INGENIERIA, GEOTECNIA
Y CONSTRUCCION

(ASTM D 1883)

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino
Cdceres de la ciudad de Juliaca, 2021.
NOMBRE DEL TESISTA  :Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

|UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Ciceres
DATOS DE LA MUESTRA
UBICACION :km 0 + 500
CALICATA :C-2
ESTRATO : Base

RELACION CBR - DENSIDAD SECA I

230 Maxima densidad seca (ﬁ) :2.06
Optimo contenido de humedad (%) :8.30
225
2 220
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s
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PENETRACION mm PENETRACION mm PENETRACION mm
12 golpes C.B.R. corregido: 20.8% 25 golpes CB.R.: 55.7% 56 golpes C.BR.: 66.5%

Obs: Los ensayos y procesamiento de datos fueron realizados por el tesista
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ANEXO E
Ensayo Marshall y Lavado asfaltico



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE PAVIMENTOS

CONSTANCIA DE USO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DE PAVIMENTOS

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LABORATORIO DE PAVIMENTOS FICA
Hace constar:

Que el tesista, Bach. KENYI CRISTIAN HUANCA GUTIERREZ, hizo uso de los
equipos del Laboratorio de Pavimentos - FICA, para realizar los ensayos
requeridos para su proyecto de Tesis: "EVALUACION ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISENO DE LA AV. ANDRES AVELINO
CACERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021". Conducentes a la obtencién del
Titulo profesional de Ingeniero Civil.

Los ensayos que realizaron son los siguientes.

ra

ITEM ENSAYOS CANTIDAD | U.M.
GRANULOMETRIA DE AGREGADOS 1 Und.

1
2 ELABORACION DE BRIQUETA PARA ENSAYO MARSHALL 15 Und.

ESTABILIDAD Y FLUJO MARSHALL ROTURA DE

3 | BRIQUETA (NORMA MTC E-504) 15 Und.
4 LAVADO ASFALTICO (reporte de contenido de asfalto) 1 Und

PESO ESPECIFICO MAXIMO TEORICO (RICE) NORMA Und.
5 | MTCE 508) 1

Los resultados obtenidos, de los ensayos, no son responsabilidad del Laboratorio de
Pavimentos.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita del interesado, para adjuntar
en su proyecto de Tesis.

Puno, C. U. 20 de julio del 2023.
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ENSAYO MARSHALL

(ASTM D 1559)

PROYECTO

la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION

PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%

: Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres

: Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de

ITEM DESCRIPCION INIDAD MUESTRA PROMEDIO | ESPESIFIC
1 |NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3
2 |CA ENPESODE LA MEZCLA % 4.50 4.50 4.50
3 |% DEGRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 34.38 34.38 34.38
4 |% DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 59.69 59.69 59.69
5 |% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 1.43 1.43 1.43
6 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gricc. 1.0247 | 1.0247 | 1.0247
7 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA aricc. 2.640 2.640 2.640
8 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gricc. 2.719 2.719 2.719 2.680
9 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gricc. 2.634 2.634 2.634
10 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA aricc. 2.685 2.685 2.685 2.659
11 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gricc. 3.120 3.120 3.120 3.120
12 |ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.35 6.35 6.36
13 |PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE 1234.2 1184.2 | 11850 | 1183.2
14 |PESO DE PROBETA SATURADA ar. 1185.4 | 1186.6 | 1184.6
15 |PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA ar. 663.0 677.0 681.0
16 |VOLUMEN DE LA PROBETA (14-15) c.c 522.4 509.6 503.6
17 | PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA (13/16) gricc. 2.267 2.325 2.349 2.314
18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gricc. 2.498 2.498 2.498 2.498
19 |MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gricc. 2.521 2.521 2.521
20 [% DE VACIOS 100%((18-17)/18) % 9.24 6.91 5.95 7.37 3-5
21 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gricc. 2.636 2.636 2.636
22 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gricc. 2.697 2.697 2.697
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL  ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gricc. 2.667 2.667 2.667
24 |C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.45 0.45 0.45
25 |% DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 80.90 82.98 83.83
26 [% DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 9.86 10.11 10.22
27 |% VACIOS DEL AGREGADO MINERAL (100- 25) % 19.10 17.02 16.17 17.43 14 MIN.
28 |C.A EFECTIVO/PESO DE LA MEZCLA (2-(24/100)* (3+4+5) % 4.08 4.08 4.08
29 |RELACION ASFALTO - VACIOS (26/27)*100 % 51.6 59.4 63.2 58.1
30 [LECTURA DEL DIALENKGg. Kag.
31 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR kg. 2246.0 | 2514.0 | 23019
32 |FACTORDEESTABILIDAD 1.00 1.00 1.04
33 |ESTABILIDAD CORREGIDA (31X 32) kg. 2246.0 | 2514.0 | 2394.0 2385 815 MIN
34 |LECTURA DEL FLEXIMETRO (.001") pulg. 20.00 22.00 18.00 20.00 8-14
35 |FLUENCIA (347100 X 25.4) mm. 5.08 5.59 4.57 5.08 2 - 356
36 |RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 4421 4499 5236 4719 1700 - 4000
37 |RELACIONFILLER/BETUN 096 0.96 096 0.96 06-13




ENSAYO MARSHALL
(ASTM D 1559)

PROYECTO

la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez

UBICACION

PORCENTAJE DE ASFALTO : 5%

: Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres

: Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de

ITEM DESCRIPCION INIDAD MUESTRA PROMEDIO ESPESIFIC
1 |NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3
2 |C.A ENPESO DELA MEZCLA % 5.00 5.00 5.00
3 |% DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 46.07 46.07 46.07
4 |% DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 48.46 48.46 48.46
5 |% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.48 0.48 0.48
6 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO grlcc. 1.0247 | 1.0247 | 1.0247
7 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA grlcc. 2.640 2.640 2.640
8  |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gricc. 2.719 2.719 2.719 2.680
9  |PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.634 2.634 2.634
10 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.685 2.685 2.685 2.659
11  |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120
12 |ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.28 6.29 6.18
13 |PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE ar. 1182.6 | 1187.3 | 1183.4
14 |PESO DE PROBETA SATURADA ar. 1183.8 | 1188.6 | 1184.7
15 |PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA ar. 680.0 682.0 684.0
16 [VOLUMEN DE LA PROBETA (14-15) c.c 503.8 506.6 500.7
17 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA (13/16) grlcc. 2.348 2.344 2.364 2.352
18  |PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.489 2.489 2.489 2.489
19 |MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gr/cc. 2.482 2.482 2.482
20 |% DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 5.70 5.86 5.05 5.54 3-5
21 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) grlcc. 2.637 2.637 2.637
22 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gricc. 2.701 2.701 2.701
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL  ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gricc. 2.669 2.669 2.669
24 |C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47
25 % DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 84.15 84.01 84.73
26 |% DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 10.15 10.13 10.22
27 |% VACIOS DEL AGREGADO MINERAL (100 -25) % 15.85 15.99 15.27 15.70 14 MIN.
28 |C.A EFECTIVO/PESO DE LA MEZCLA (2-(24/100)*(3+4+5) % 4.56 4.56 4.56
29 |RELACION ASFALTO - VACIOS (26/27)*100 % 64.0 63.4 66.9 64.8
30 |LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kag. 1841.1 1735.2 1746.4 1774
31 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR kg. 18411 | 17352 | 1746.4
32 |FACTOR DEESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04
33 |ESTABILIDAD CORREGIDA (31X 32) kg. 1914.7 | 1804.6 | 1816.3 1845 815 MIN
34 |LECTURA DEL FLEXIMETRO (.001") pulg. 20.00 17.50 16.00 17.83 8-14
35 |FLUENCIA ( 34/100 X 25.4) mm. 5.08 4.45 4.06 4.53 2 - 356
36 |RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 3769 4060 4469 4099 1700 - 4000
37 |RELACIONFILLER/BETUN 107 107 107 107 06-13




ENSAYO MARSHALL

(ASTM D 1559)
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de
la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE}DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
PORCENTAJE DE ASFALTO : 5.5%
ITEM DESCRIPCION INIDAD MUESTRA PROMEDIO | ESPESIFIC
1 |NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3
2 |C.A ENPESODELA MEZCLA % 5.50 5.50 5.50
3 |% DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 45.83 45.83 45.83
4 |9% DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 48.20 48.20 48.20
5 |% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.47 0.47 0.47
6 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gr/cc. 1.0247 | 1.0247 | 1.0247
7 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gricc. 2.640 2.640 2.640
8 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.719 2.719 2.719 2.680
9  |PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gricc. 2.634 2.634 2.634
10  |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gricc. 2.685 2.685 2.685 2.659
11 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120
12 |ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.25 6.25 6.30
13 |PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE ar. 1192.0 | 1182.0 | 1190.9
14 |PESO DE PROBETA SATURADA gr. 1192.7 | 11827 | 11919
15 |PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA gr. 690.0 683.0 686.0
16 |VOLUMEN DE LA PROBETA (14-15) c.c 502.7 499.7 505.9
17 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA (13/16) gr/cc. 2.371 2.365 2.354 2.364
18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.475 2.475 2.475 2.475
19 |MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gricc. 2.463 2.463 2.463
20  [% DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 4.21 4.44 4.89 451 3-5
21 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.637 2.637 2.637
22 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gricc. 2.701 2.701 2.701
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL  ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gricc. 2.669 2.669 2.669
24 |C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47
25 |% DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 84.55 84.34 83.95
26 |% DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 11.24 11.22 11.16
27 |% VACIOS DEL AGREGADO MINERAL (100-25) % 15.45 15.66 16.05 15.72 14 MIN.
28 |C.A EFECTIVO/ PESO DE LA MEZCLA (2-(24/100)* (3+4+5) % 5.06 5.06 5.06
29 |RELACION ASFALTO - VACIOS (26/27)*100 % 72.8 71.6 69.5 71.3
30 |LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kg. 1154.1 1051.0 1020.8 1075
31 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR kg. 1154.1 | 1051.0 | 1020.8
32 |FACTOR DEESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04
33 |ESTABILIDAD CORREGIDA (31X 32) kg. 1200.2 | 1093.1 | 1061.6 1118 815 MIN
34 |LECTURA DEL FLEXIMETRO (.001") pulg. 12.50 15.00 12.50 13.33 8-14
35 |FLUENCIA ( 34/100 X 25.4) mm. 3.18 3.81 3.18 3.387 2 - 356
36 |RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 3780 2869 3344 3331 1700 - 4000
37 |RELACION FILLER/ BETUN 1.19 119 119 119 06-13




ENSAYO MARSHALL

(ASTM D 1559)
PROYECTO : Evaluacién estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Céaceres de
la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE’DEL TESISTA  :Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
PORCENTAJE DE ASFALTO : 6%
ITEM DESCRIPCION INIDAD MUESTRA PROMEDIO ESPESIFIC
1 |NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3
2 |C.A ENPESO DELA MEZCLA % 6.00 6.00 6.00
3 |% DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 45.58 45.58 45.58
4 |% DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 47.95 47.95 47.95
5 |% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.47 0.47 0.47
6 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gricc. 1.0247 | 1.0247 | 1.0247
7 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gricc. 2.640 2.640 2.640
8 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gricc. 2.719 2.719 2.719 2.680
9 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gricc. 2.634 2.634 2.634
10 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gricc. 2.685 2.685 2.685 2.659
11  |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gricc. 3.120 3.120 3.120 3.120
12 |ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.27 6.21 6.26
13 |PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE ar. 1193.7 | 11845 | 1188.6
14  |PESO DE PROBETA SATURADA ar. 1194.4 | 1185.1 | 1189.0
15 |PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA ar. 687.0 685.0 688.0
16 |VOLUMEN DE LA PROBETA (14-15) c.c 507.4 500.1 501.0
17  |PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA (13/16) gricc. 2.353 2.369 2.373 2.365
18  |PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gricc. 2.456 2.456 2.456 2.456
19 [MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gricc. 2.445 2.445 2.445
20 |% DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 4.2 35 34 3.7 3-5
21 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gricc. 2.637 2.637 2.637
22 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gricc. 2.701 2.701 2.701
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL  ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gricc. 2.669 2.669 2.669
24 |C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47
25 |% DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 83.44 84.02 84.15
26 |% DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 12.35 12.44 12.46
27 |% VACIOS DEL AGREGADO MINERAL (100-25) % 16.56 15.98 15.85 16.13 14 MIN.
28 |C.A EFECTIVO/PESO DE LA MEZCLA (2-(24/100)*(3+4+5) % 5.56 5.56 5.56
29  |RELACION ASFALTO - VACIOS (26/27)*100 % 74.6 77.8 78.6 77.0
30 |LECTURA DEL DIALEN Kg. Kg. #iDIV/0!
31 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR kg. 820.9 | 1129.6 674.6
32 |FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04
33 |ESTABILIDAD CORREGIDA (31X 32) kg. 853.7 | 13295 701.6 962 815 MIN
34 |LECTURA DEL FLEXIMETRO (.001") pulg. 12.50 17.50 11.00 13.67 8-14
35 |FLUENCIA ( 34/100 X 25.4) mm. 3.18 4.45 2.79 3.471 2 - 356
36 |RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 2689 2991 2511 2730 1700 - 4000
37 |RELACION FILLER/ BETUN 131 131 131 131 06-13




ENSAYO MARSHALL

(ASTM D 1559)
PROYECTO : Evaluacidn estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de
la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE’DEL TESISTA  :Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
PORCENTAJE DE ASFALTO : 6.5%
ITEM DESCRIPCION INIDAD MUESTRA PROMEDIO ESPESIFIC
1 |[NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3
2 |C.A ENPESO DELA MEZCLA % 6.50 6.50 6.50
3 |% DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 45.34 45.34 45.34
4 |% DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 47.69 47.69 47.69
5 |% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.47 0.47 0.47
6 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gricc. 1.0247 | 1.0247 | 1.0247
7 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gricc. 2.640 2.640 2.640
8 |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gricc. 2.719 2.719 2.719 2.680
9 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gricc. 2.634 2.634 2.634
10  |PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA grlcc. 2.685 2.685 2.685 2.659
11 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gricc. 3.120 3.120 3.120 3.120
12 |ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 162.69 6.21 6.24
13 |PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE ar. 1188.6 | 1180.4 | 1184.8
14  |PESO DE PROBETA SATURADA ar. 1188.8 | 1181.0 | 1185.2
15 |PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA ar. 684.0 679.0 679.0
16 |VOLUMEN DE LA PROBETA (14-15) c.c 504.8 502.0 506.2
17  |PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA (13/16) grlcc. 2.355 2.351 2.341 2.349
18  |PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.425 2.425 2.425 2.425
19 [MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gricc. 2.427 2.427 2.427
20  |% DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 2.9 3.0 35 3.1 3-5
21 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gricc. 2.637 2.637 2.637
22 |PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gricc. 2.701 2.701 2.701
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL  ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gricc. 2.669 2.669 2.669
24 |C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47
25 |% DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 83.07 82.96 82.58
26 |% DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 14.04 14.02 13.96
27 |% VACIOS DEL AGREGADO MINERAL (100-25) % 16.93 17.04 17.42 17.13 14 MIN.
28 |C.A EFECTIVO/PESO DE LA MEZCLA (2-(24/100)* (3+4+5) % 6.06 6.06 6.06
29 |RELACION ASFALTO - VACIOS (26/27)*100 % 82.9 82.3 80.1 81.8
30 |LECTURA DEL DIALENKg. Kg. 592.7 649.1 802.1 681
31 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR kg. 592.7 649.1 802.1
32 |FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04
33 |ESTABILIDAD CORREGIDA (31X 32) kg. 616.4 675.1 834.2 709 815 MIN
34 |LECTURA DEL FLEXIMETRO (.001") pulg. 11.00 27.00 22.50 20.17 8-14
35 |FLUENCIA ( 34/100 X 25.4) mm. 2.79 6.86 5.72 5.122 2 - 356
36 |RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 2206 984 1460 1550 1700 - 4000
37 |RELACIONFILLER/BETUN 143 143 143 143 06-13




GRAVEDAD ESPECIFICA DE MEZCLA BITUMINOSA

(ASTM D 2041)
PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de
la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA  : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%, 5%, 5.5%, 6%, 6.5%
N° MUESTRA 1 2 3 4 5
UNIDAD
CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO 4.50% 5.00% 5.50% 6.00% 6.50%
2 PESO DEL FRASCO +AGUA gr. 11917.0 | 11917.0 | 11917.0 | 11917.0 | 11917.0
3 PESO NETO DE LA MUESTRA gr. 1179.0 1185.0 1250.0 1250.0 1222.0
4 PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA gr. 13096.0 | 131020 | 13167.0 | 13167.0 | 13139.0
5 DIFERENCIA DEL PESO gr 12624.0 12626.0 12662.0 12658.0 12635.0
6 AGUA DESPLAZADA (4-5) =6 cc 472.0 476.0 505.0 509.0 504.0
7 PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA (3)/(6) gricc 2.498 2.489 2.475 2.456 2.425




ENSAYO MARSHALL (CUADRO RESUMEN )
(ASTM D 1559)

PROYECTO : Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de

la ciudad de Juliaca, 2021
NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACION : Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres

PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%, 5%, 5.5%, 6%, 6.5%

% VACIOS
E *A.C. DENSIDAD RIEE?;IM % &gé?i DE V.MA L:ESEET?)E ESTABILIDAD FLUJO ";IIDCI;I:DE;E
% gr/cc % % % Kg. mm Kg/cm
1 45 2.314 2.498 7.37 17.4 58.1 2384.7 5.08 4718.8
2 5.0 2.352 2.489 554 15.7 64.8 1845.2 453 4099.4
3 55 2.364 2.475 451 15.7 71.3 1118.3 3.39 3330.9
4 6.0 2.365 2.456 3.71 16.1 77.0 961.6 3.47 2730.3
5 6.5 2.349 2.425 3.1 17.1 81.8 708.6 5.12 1550.1
Expediente | ; 3-5 | 14 min. ; 815min. | 2-3.56 |1700 - 4000
Tecnico




ENSAYO MARSHALL (CURVAS DE DISENO)

(ASTM D 1559)

PROYECTO

NOMBRE DEL TESISTA

UBICACION

PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%, 5%, 5.5%, 6%, 6.5%

: Evaluacion estructural del pavimento flexible y propuesta de disefio de la Av. Andrés Avelino Caceres de

la ciudad de Juliaca, 2021
: Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
: Puno - San Roman - Juliaca - Av. Andrés Avelino Caceres
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO DE LOS RESULTADOS DEL ENSAYO MARSHALL
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ANEXO F
PLANOS DEL PROYECTO
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ANEXO G
PANEL FOTOGRAFICO



FOTOGRAFIA E -1: A continuacion, se muestra el proceso de exploracion de suelo, llegando a excavar hasta una profundidad de 1.50m por
debajo de la carpeta asfaltica.




FOTOGRAFIA E -2: La excavacion se realiz6 en la Av. Andrés Avelino Céceres, con un total de 4 calicatas para posteriormente llevar las
muestras a laboratorio.




FOTOGRAFIA E -3: La excavacion se realiz6 a un costado de la via, entrando por la parte intermedia hasta llegar a las capas que conforman el
pavimento flexible existente.




FOTOGRAFIA E -4: Se visualiza las muestras de suelo antes de iniciar con los ensayos de mecénica de suelos.




FOTOGRAFIA E -5: Muestras de suelo que sirvieron para realizar el ensayo de limites de consistencia, hallando de estar forma el indice de

plasticidad.
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FOTOGRAFIA E -6: Tamizado del material para obtener la granulometria de cada tipo de suelo.
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FOTOGRAFIA E -7: Se muestra el ensayo de proctor modificado.




FOTOGRAFIA E -8: Se muestra el dial utilizado para medir de las deformaciones y el penetrémetro del CBR.
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