
ANEXO A 
 

 

 

 

OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES 

 

 

VARIABLES 

 

DIMENSIÓN 

 

INDICADORES INSTRUMEN TOS 

TÉCNICAS DE 

RECOLECCIÓ 
N DE DATOS 

 

Variable independiente: 

Evaluación estructural del 

pavimento flexible 

 

 

Propiedades físico mecánicas de la 

subrasante, base y subbase del 

pavimento flexible 

Resultados de 

Granulometría, índice de 

plasticidad, densidad máxima, 

proctor modificado, 

CBR 

 

Formatos y 

procedimient os 

matemáticos alineados a 

las NTP 

 

Calicatas, medición de 

estratos y ensayos de 

laboratorio 

 

 

 



 

ANEXO B 
 

MATRIZ DE CONSISTENCIA 

PROBLE 

MA 

GENERAL 

 
 

OBJETIVO GENERAL 

 
HIPÓT 

ESIS 

 

VARIABLE 

 
DIMENSI 

ÓN 

 

INDICADORES 

INSTRU 

MENTO 

S 

 
 

METODOLOGÍA 

 Evaluar la estructura del pavimento 

flexible y determinar los espesores 

óptimos de las capas por el método 

AASHTO 93 de la Av. Andrés Avelino 

Cáceres de la ciudad de Juliaca, 2021. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

No 

presenta 

porque no 

tiene una 

relación 

causa- 

efecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

independiente: 

 

Evaluación 

estructural 

del 

pavimento 

flexible 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Propiedades 

físico 

mecánicas de 

la subrasante, 

base y 

subbase del 

pavimento 

flexible 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Granulometría 

• Índice de 

plasticidad 

• Densidad 

máxima 

• Proctor 

modificado 

• CBR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Equipos de 

laborator 

io y 

formatos 

de apunte. 

 

 

 
Tipo de investigación 

- Por la finalidad: aplicada 

Nivel de investigación 

- Descriptivo 

Según el grado de manipulación 

de las variables 

Diseño no experimental de tipo 

transversal. 

Población 

Av. Andrés Avelino Cáceres 

Muestra 

Progresiva 0+000 hasta 

1+300 km 

 

 

 

¿Cuál será el 

resultado de la 

evaluación 

estructural del 

pavimento 

flexible y la 

determinación 

del espesor de 

las capas por el 

método 

AASHTO 93 de 

la Av. Andrés 

Avelino 

Cáceres de la 

ciudad de 

Juliaca, 2021? 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

Determinar el perfil estratigráfico del 

pavimento flexible de la Av. Andrés 

Avelino Cáceres 

Determinar las propiedades físico 

mecánicas de las capas del pavimento 

flexible de la Av. Andrés Avelino 

Cáceres 

 Determinar los espesores de las capas del 

pavimento flexible por el método 

AASHTO 93 de la Av. Andrés Avelino 

Cáceres de la ciudad de Juliaca, 2021. 



 

 

ANEXO C 

ESTUDIO DE TRÁFICO 

 

 



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL 2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 3                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               4 0.53

 01-02 4                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               6 0.79

 02-03 6                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               8 1.05

 03-04 8                1                    3                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               12 1.58

 04-05 9                4                    2                  -                    -                   -                   -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               19 2.50

 05-06 14              5                    4                  -                    6                   -                   1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               30 3.94

 06-07 18              4                    6                  1                   15                 1                   1              -               4              -               -               1              3              -               -               -               -               -               -               54 7.10

 07-08 25              7                    4                  -                    25                 1                   -               -               2              -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               65 8.54

 08-09 22              5                    1                  1                   20                 1                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               52 6.83

 09-10 17              4                    3                  -                    14                 2                   -               -               1              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               42 5.52

 10-11 15              6                    4                  1                   13                 1                   -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 5.52

 11-12 14              2                    1                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               34 4.47

 12-13 13              7                    5                  -                    20                 2                   -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               48 6.31

 13-14 10              8                    3                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 4.86

 14-15 8                4                    2                  1                   16                 1                   -               -               2              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               35 4.60

 15-16 6                5                    1                  -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               27 3.55

 16-17 5                7                    -                   1                   14                 1                   -               -               -               -               -               2              -               -               2              -               -               -               -               32 4.20

 17-18 11              3                    -                   -                    15                 1                   1              3              -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               36 4.73

 18-19 14              4                    4                  -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 4.86

 19-20 17              7                    -                   1                   14                 1                   -               2              -               -               -               -               1              -               1              -               -               -               -               44 5.78

 20-21 15              7                    6                  -                    8                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 4.99

 21-22 11              9                    5                  -                    7                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 4.34

 22-23 9                4                    5                  -                    1                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               19 2.50

 23-24 5                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.92

TOTAL 279 110 59 6 244 21 3 8 11 5 0 4 6 0 5 0 0 0 0 761 100.00

    % 36.66 14.45 7.75 0.79 32.06 2.76 0.39 1.05 1.45 0.66 0.00 0.53 0.79 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

Estudio realizado por el tesista

CAMION SEMITRAYLERBUS

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Ubicacion 

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Estación:

HORA

Sentido ENTRADA

TRAYLERS

TOTAL

Dia 17-Ago-22JUEVES

MICRO

Proyecto:

Tramo    :

Cod Estación:

CAMIONETAS
COMBI 

RURAL
AUTO



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 1                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.27

 01-02 3                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               4 0.54

 02-03 5                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               6 0.80

 03-04 7                3                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               12 1.61

 04-05 5                4                    2                  1                   -                   -                   -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 1.74

 05-06 16              6                    4                  -                    7                   -                   -               2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               36 4.82

 06-07 15              5                    5                  -                    14                 1                   -               -               3              -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               44 5.89

 07-08 24              8                    3                  -                    24                 1                   -               -               2              -               -               1              -               -               2              -               -               -               -               65 8.70

 08-09 20              6                    2                  1                   21                 2                   -               -               2              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               55 7.36

 09-10 17              7                    2                  -                    15                 1                   -               -               2              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               45 6.02

 10-11 15              3                    5                  -                    14                 1                   -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 5.22

 11-12 13              1                    2                  -                    16                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               36 4.82

 12-13 14              5                    6                  1                   18                 1                   -               1              1              -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               49 6.56

 13-14 12              8                    2                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               1              -               -               1              -               -               -               -               39 5.22

 14-15 12              6                    2                  1                   15                 1                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 5.09

 15-16 8                2                    1                  1                   14                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               28 3.75

 16-17 6                2                    1                  1                   15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               26 3.48

 17-18 14              4                    1                  1                   15                 1                   -               2              -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 5.49

 18-19 11              1                    3                  -                    14                 1                   1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               31 4.15

 19-20 13              7                    1                  -                    10                 1                   1              3              -               -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               38 5.09

 20-21 12              7                    4                  -                    10                 1                   -               -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               36 4.82

 21-22 14              8                    5                  -                    6                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 4.42

 22-23 10              4                    4                  -                    1                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               19 2.54

 23-24 8                3                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               12 1.61

TOTAL 275 103 58 7 243 18 2 8 11 6 0 3 6 0 7 0 0 0 0 747 100.00

    % 36.81 13.79 7.76 0.94 32.53 2.41 0.27 1.07 1.47 0.80 0.00 0.40 0.80 0.00 0.94 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

CAMIONETAS

MICRO

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

BUS CAMION SEMITRAYLER

TOTAL

Estación

Proyecto:

Cod Estación

Tramo    

AUTOHORA

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

17-Ago-22

TRAYLERS

Sentido SALIDA

Ubicacion 

JUEVESDia



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 4                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               6 0.40

 01-02 7                3                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               10 0.66

 02-03 11              3                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               14 0.93

 03-04 15              4                    5                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               24 1.59

 04-05 14              8                    4                  1                   -                   -                   -               3              -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 2.12

 05-06 30              11                  8                  -                    13                 -                   1              2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               66 4.38

 06-07 33              9                    11                1                   29                 2                   1              -               7              -               -               2              3              -               -               -               -               -               -               98 6.50

 07-08 49              15                  7                  -                    49                 2                   -               -               4              -               -               1              -               -               3              -               -               -               -               130 8.62

 08-09 42              11                  3                  2                   41                 3                   -               -               4              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               107 7.10

 09-10 34              11                  5                  -                    29                 3                   -               -               3              -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               87 5.77

 10-11 30              9                    9                  1                   27                 2                   -               -               -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               81 5.37

 11-12 27              3                    3                  -                    31                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               3              -               -               -               -               70 4.64

 12-13 27              12                  11                1                   38                 3                   -               1              1              -               -               1              2              -               -               -               -               -               -               97 6.43

 13-14 22              16                  5                  -                    29                 2                   -               -               -               -               -               1              -               -               1              -               -               -               -               76 5.04

 14-15 20              10                  4                  2                   31                 2                   -               -               3              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               73 4.84

 15-16 14              7                    2                  1                   27                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               55 3.65

 16-17 11              9                    1                  2                   29                 2                   -               -               -               -               -               2              -               -               2              -               -               -               -               58 3.85

 17-18 25              7                    1                  1                   30                 2                   1              5              -               5              -               -               -               -               -               -               -               -               -               77 5.11

 18-19 25              5                    7                  -                    27                 3                   1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               68 4.51

 19-20 30              14                  1                  1                   24                 2                   1              5              -               -               -               -               1              -               3              -               -               -               -               82 5.44

 20-21 27              14                  10                -                    18                 3                   -               -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               74 4.91

 21-22 25              17                  10                -                    13                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               66 4.38

 22-23 19              8                    9                  -                    2                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 2.52

 23-24 13              5                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               19 1.26

TOTAL 554 213 117 13 487 39 5 16 22 11 0 7 12 0 12 0 0 0 0 1,508 100.00

    % 36.74 14.12 7.76 0.86 32.29 2.59 0.33 1.06 1.46 0.73 0.00 0.46 0.80 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

TRAYLERS

TOTALAUTO

BUS CAMION

MICRO

Estación

Proyecto:

Cod Estación

Ubicacion 

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Tramo    

Sentido AMBOS

Dia 17-Ago-22

CAMIONETAS

HORA

SEMITRAYLER



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 5                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               6 0.80

 01-02 7                1                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               9 1.19

 02-03 5                2                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               9 1.19

 03-04 4                1                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.93

 04-05 10              3                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               16 2.12

 05-06 11              6                    3                  -                    7                   -                   -               2              -               1              -               1              2              -               -               -               -               -               -               33 4.38

 06-07 17              4                    5                  -                    14                 1                   -               -               5              -               -               -               3              -               -               -               -               -               -               49 6.50

 07-08 21              6                    4                  1                   20                 1                   -               -               3              -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               58 7.69

 08-09 23              4                    3                  1                   18                 2                   1              -               3              -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               56 7.43

 09-10 18              4                    3                  1                   16                 1                   1              -               1              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               46 6.10

 10-11 16              4                    4                  1                   12                 2                   -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 5.44

 11-12 13              2                    3                  -                    14                 1                   -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               34 4.51

 12-13 13              8                    4                  -                    19                 1                   -               2              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               48 6.37

 13-14 12              8                    3                  -                    14                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 5.17

 14-15 6                3                    3                  2                   17                 1                   1              -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               34 4.51

 15-16 7                6                    1                  1                   14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               30 3.98

 16-17 6                5                    1                  -                    15                 2                   -               -               2              -               -               2              -               -               2              -               -               -               -               35 4.64

 17-18 12              3                    1                  -                    16                 1                   -               -               -               2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               36 4.77

 18-19 13              6                    5                  1                   14                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 5.44

 19-20 13              7                    -                   1                   13                 1                   -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               36 4.77

 20-21 14              7                    -                   -                    7                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               29 3.85

 21-22 12              8                    4                  -                    6                   1                   1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 4.24

 22-23 9                5                    3                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               17 2.25

 23-24 8                1                    4                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 1.72

TOTAL 275 105 61 9 236 21 4 4 14 7 0 5 8 0 5 0 0 0 0 754 100.00

    % 36.47 13.93 8.09 1.19 31.30 2.79 0.53 0.53 1.86 0.93 0.00 0.66 1.06 0.00 0.66 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

SEMITRAYLER

Dia

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:

AUTO

BUS CAMION

HORA

ENTRADASentido

TRAYLERS

18-Ago-22Estación

TOTAL

Cod Estación

Tramo    Ubicacion 

CAMIONETAS

MICRO

VIERNES



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 1                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.24

 01-02 3                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               4 0.48

 02-03 5                3                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               8 0.95

 03-04 4                2                    4                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               10 1.19

 04-05 10              5                    3                  -                    -                   -                   -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               22 2.62

 05-06 16              4                    3                  1                   7                   -                   1              2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 4.16

 06-07 20              3                    5                  1                   16                 1                   2              1              3              -               -               2              3              -               2              -               -               -               -               59 7.02

 07-08 24              8                    3                  1                   24                 2                   -               -               3              -               -               2              2              -               2              -               -               -               -               71 8.44

 08-09 23              6                    2                  1                   23                 1                   -               -               1              -               -               2              1              -               1              -               -               -               -               61 7.25

 09-10 20              3                    3                  -                    16                 1                   -               -               1              -               -               -               1              -               1              -               -               -               -               46 5.47

 10-11 18              7                    1                  -                    14                 1                   -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 4.99

 11-12 17              3                    2                  -                    13                 1                   -               -               -               1              -               -               -               -               1              -               -               -               -               38 4.52

 12-13 17              5                    6                  -                    21                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               51 6.06

 13-14 15              8                    4                  -                    16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               44 5.23

 14-15 10              5                    3                  -                    17                 1                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 4.40

 15-16 4                5                    2                  -                    16                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               29 3.45

 16-17 9                5                    1                  -                    17                 1                   2              -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               36 4.28

 17-18 12              4                    3                  -                    14                 2                   2              2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               40 4.76

 18-19 18              6                    5                  -                    14                 2                   -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               49 5.83

 19-20 20              7                    7                  -                    13                 2                   -               2              -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               52 6.18

 20-21 14              8                    8                  -                    7                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 4.64

 21-22 12              8                    6                  -                    7                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 4.16

 22-23 10              4                    6                  -                    2                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               23 2.73

 23-24 6                1                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               8 0.95

TOTAL 308 112 78 4 257 25 7 13 9 7 0 6 7 0 8 0 0 0 0 841 100.00

    % 36.62 13.32 9.27 0.48 30.56 2.97 0.83 1.55 1.07 0.83 0.00 0.71 0.83 0.00 0.95 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

CAMION SEMITRAYLERCAMIONETAS BUS

MICRO

Dia

SALIDA

VIERNES

Ubicacion 

18-Ago-22

HORA AUTO TOTAL

Estación

TRAYLERS

Proyecto:

Sentido

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Cod Estación

Tramo    



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 6                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               8 0.50

 01-02 10              2                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 0.82

 02-03 10              5                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               17 1.07

 03-04 8                3                    6                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               17 1.07

 04-05 20              8                    5                  -                    -                   -                   -               3              -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 2.38

 05-06 27              10                  6                  1                   14                 -                   1              4              -               2              -               1              2              -               -               -               -               -               -               68 4.26

 06-07 37              7                    10                1                   30                 2                   2              1              8              -               -               2              6              -               2              -               -               -               -               108 6.77

 07-08 45              14                  7                  2                   44                 3                   -               -               6              -               -               2              2              -               4              -               -               -               -               129 8.09

 08-09 46              10                  5                  2                   41                 3                   1              -               4              -               -               2              1              -               2              -               -               -               -               117 7.34

 09-10 38              7                    6                  1                   32                 2                   1              -               2              -               -               -               2              -               1              -               -               -               -               92 5.77

 10-11 34              11                  5                  1                   26                 3                   -               -               -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               83 5.20

 11-12 30              5                    5                  -                    27                 2                   -               -               -               2              -               -               -               -               1              -               -               -               -               72 4.51

 12-13 30              13                  10                -                    40                 3                   -               2              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               99 6.21

 13-14 27              16                  7                  -                    30                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               83 5.20

 14-15 16              8                    6                  2                   34                 2                   1              -               1              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               71 4.45

 15-16 11              11                  3                  1                   30                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               59 3.70

 16-17 15              10                  2                  -                    32                 3                   2              -               2              1              -               2              -               -               2              -               -               -               -               71 4.45

 17-18 24              7                    4                  -                    30                 3                   2              2              -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               76 4.76

 18-19 31              12                  10                1                   28                 4                   -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               90 5.64

 19-20 33              14                  7                  1                   26                 3                   -               2              -               -               -               -               1              -               1              -               -               -               -               88 5.52

 20-21 28              15                  8                  -                    14                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               68 4.26

 21-22 24              16                  10                -                    13                 3                   1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               67 4.20

 22-23 19              9                    9                  -                    2                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               40 2.51

 23-24 14              2                    5                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               21 1.32

TOTAL 583 217 139 13 493 46 11 17 23 14 0 11 15 0 13 0 0 0 0 1,595 100.00

    % 36.55 13.61 8.71 0.82 30.91 2.88 0.69 1.07 1.44 0.88 0.00 0.69 0.94 0.00 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo    

Dia VIERNES

CAMION

Proyecto:

AMBOS

Estación

Ubicacion 

Cod Estación

SEMITRAYLER

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

CAMIONETAS

MICRO

Sentido

TOTALHORA AUTO

18-Ago-22

TRAYLERSBUS



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 5                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               6 0.65

 01-02 6                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.76

 02-03 8                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               9 0.98

 03-04 10              4                    4                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               18 1.96

 04-05 10              4                    3                  -                    -                   -                   -               3              -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               22 2.40

 05-06 16              4                    6                  1                   8                   -                   2              -               -               2              -               1              -               -               1              -               -               -               -               41 4.47

 06-07 20              5                    6                  2                   17                 1                   2              -               3              2              -               1              3              -               2              -               -               -               -               64 6.98

 07-08 28              6                    5                  3                   26                 1                   1              -               3              -               -               1              2              -               2              -               -               -               -               78 8.51

 08-09 26              6                    2                  1                   24                 1                   -               -               3              -               -               -               1              -               1              -               -               -               -               65 7.09

 09-10 21              2                    4                  1                   18                 2                   -               -               2              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               51 5.56

 10-11 20              3                    4                  1                   17                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               46 5.02

 11-12 17              5                    2                  -                    17                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               43 4.69

 12-13 14              2                    6                  -                    20                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               44 4.80

 13-14 25              2                    4                  -                    16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               48 5.23

 14-15 23              5                    3                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               46 5.02

 15-16 21              9                    2                  -                    23                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               57 6.22

 16-17 18              4                    1                  -                    20                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               44 4.80

 17-18 14              6                    1                  -                    16                 1                   -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 4.47

 18-19 12              7                    5                  -                    18                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               44 4.80

 19-20 16              8                    4                  -                    16                 1                   -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               47 5.13

 20-21 18              7                    6                  -                    9                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 4.58

 21-22 10              9                    -                   -                    6                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               26 2.84

 22-23 10              7                    -                   -                    2                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               19 2.07

 23-24 7                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               9 0.98

TOTAL 375 110 68 9 287 21 5 8 11 6 0 3 7 0 7 0 0 0 0 917 100.00

    % 40.89 12.00 7.42 0.98 31.30 2.29 0.55 0.87 1.20 0.65 0.00 0.33 0.76 0.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

CAMION SEMITRAYLERCAMIONETAS

MICRO

19-Ago-22

HORA AUTO

TRAYLERS

TOTAL

Estación Dia

BUS

ENTRADA

Ubicacion Tramo    

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

SABADO

Cod Estación Sentido

Proyecto:



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 1                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.25

 01-02 1                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               3 0.37

 02-03 7                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               9 1.12

 03-04 9                1                    4                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               14 1.75

 04-05 12              1                    3                  -                    -                   -                   -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               20 2.50

 05-06 13              5                    5                  -                    10                 -                   1              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 4.37

 06-07 17              5                    7                  1                   17                 1                   1              1              3              1              -               1              3              -               -               -               -               -               -               58 7.24

 07-08 20              7                    4                  1                   24                 2                   -               -               1              -               -               -               1              -               2              -               -               -               -               62 7.74

 08-09 20              5                    3                  2                   23                 2                   -               -               2              -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               58 7.24

 09-10 18              4                    5                  1                   17                 2                   -               -               1              -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               50 6.24

 10-11 19              6                    5                  1                   18                 1                   -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               52 6.49

 11-12 16              5                    4                  -                    16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               43 5.37

 12-13 14              7                    5                  -                    21                 2                   -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               51 6.37

 13-14 12              8                    4                  -                    20                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               45 5.62

 14-15 9                -                    3                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               27 3.37

 15-16 7                -                    3                  -                    15                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               28 3.50

 16-17 6                7                    -                   -                    15                 1                   -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               30 3.75

 17-18 12              3                    -                   -                    14                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               31 3.87

 18-19 13              4                    4                  -                    12                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 4.37

 19-20 18              7                    5                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               46 5.74

 20-21 19              7                    6                  -                    9                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 5.24

 21-22 16              6                    5                  -                    6                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 4.37

 22-23 10              4                    5                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               19 2.37

 23-24 5                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               6 0.75

TOTAL 294 98 80 6 266 24 2 5 7 4 0 4 6 0 5 0 0 0 0 801 100.00

    % 36.70 12.23 9.99 0.75 33.21 3.00 0.25 0.62 0.87 0.50 0.00 0.50 0.75 0.00 0.62 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”Proyecto:

19-Ago-22

HORA AUTO

TRAYLERS

TOTAL

Estación Dia SABADO

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Cod Estación Sentido SALIDA

Tramo    Ubicacion 

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLERCAMIONETAS



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 6                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               8 0.47

 01-02 7                3                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               10 0.58

 02-03 15              3                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               18 1.05

 03-04 19              5                    8                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 1.86

 04-05 22              5                    6                  -                    -                   -                   -               6              -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 2.44

 05-06 29              9                    11                1                   18                 -                   3              1              -               2              -               1              -               -               1              -               -               -               -               76 4.42

 06-07 37              10                  13                3                   34                 2                   3              1              6              3              -               2              6              -               2              -               -               -               -               122 7.10

 07-08 48              13                  9                  4                   50                 3                   1              -               4              -               -               1              3              -               4              -               -               -               -               140 8.15

 08-09 46              11                  5                  3                   47                 3                   -               -               5              -               -               -               1              -               2              -               -               -               -               123 7.16

 09-10 39              6                    9                  2                   35                 4                   -               -               3              -               -               -               3              -               -               -               -               -               -               101 5.88

 10-11 39              9                    9                  2                   35                 2                   -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               98 5.70

 11-12 33              10                  6                  -                    33                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               86 5.01

 12-13 28              9                    11                -                    41                 4                   -               -               -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               95 5.53

 13-14 37              10                  8                  -                    36                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               93 5.41

 14-15 32              5                    6                  -                    28                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               73 4.25

 15-16 28              9                    5                  -                    38                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               85 4.95

 16-17 24              11                  1                  -                    35                 2                   -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               74 4.31

 17-18 26              9                    1                  -                    30                 3                   -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               72 4.19

 18-19 25              11                  9                  -                    30                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               79 4.60

 19-20 34              15                  9                  -                    31                 2                   -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               93 5.41

 20-21 37              14                  12                -                    18                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               84 4.89

 21-22 26              15                  5                  -                    12                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               61 3.55

 22-23 20              11                  5                  -                    2                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 2.21

 23-24 12              3                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               15 0.87

TOTAL 669 208 148 15 553 45 7 13 18 10 0 7 13 0 12 0 0 0 0 1,718 100.00

    % 38.94 12.11 8.61 0.87 32.19 2.62 0.41 0.76 1.05 0.58 0.00 0.41 0.76 0.00 0.70 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

19-Ago-22

HORA AUTO

TRAYLERS

TOTAL

Estación Dia SABADO

SEMITRAYLER

Cod Estación Sentido AMBOS

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION

Tramo    Ubicacion 

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 4                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               5 0.62

 01-02 6                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.87

 02-03 7                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               8 0.99

 03-04 9                1                    3                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 1.61

 04-05 10              3                    4                  -                    -                   -                   -               2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               20 2.48

 05-06 15              4                    5                  -                    6                   -                   1              2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               34 4.22

 06-07 18              5                    7                  1                   15                 1                   2              1              4              -               -               1              3              -               1              -               -               -               -               59 7.33

 07-08 19              7                    4                  -                    25                 1                   1              -               1              -               -               2              2              -               1              -               -               -               -               63 7.83

 08-09 18              7                    1                  1                   20                 1                   -               -               2              -               -               1              1              -               2              -               -               -               -               54 6.71

 09-10 17              6                    4                  -                    14                 2                   -               -               1              -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               45 5.59

 10-11 17              5                    4                  1                   13                 1                   -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               43 5.34

 11-12 16              2                    2                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               36 4.47

 12-13 15              7                    3                  -                    20                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               47 5.84

 13-14 14              8                    3                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 5.09

 14-15 12              4                    -                   1                   16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               34 4.22

 15-16 16              5                    -                   -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               36 4.47

 16-17 15              7                    1                  1                   14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 4.84

 17-18 12              3                    1                  -                    15                 1                   1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 4.10

 18-19 16              4                    4                  -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 4.84

 19-20 17              7                    3                  1                   14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               43 5.34

 20-21 16              7                    7                  -                    8                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               40 4.97

 21-22 15              9                    6                  -                    7                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 4.72

 22-23 10              4                    6                  -                    1                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               21 2.61

 23-24 5                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.87

TOTAL 319 110 68 6 244 21 5 5 8 4 0 4 7 0 4 0 0 0 0 805 100.00

    % 39.63 13.66 8.45 0.75 30.31 2.61 0.62 0.62 0.99 0.50 0.00 0.50 0.87 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

Estudio realizado por el tesista

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

20-Ago-22

HORA AUTO

TRAYLERS

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Tramo    Ubicacion 

Proyecto:

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER

Cod Estación Sentido ENTRADA

TOTAL

Estación Dia DOMINGO



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

-                    

 00-01 2                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.25

 01-02 5                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               5 0.63

 02-03 7                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.88

 03-04 7                1                    3                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               11 1.38

 04-05 8                2                    2                  -                    -                   -                   -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               16 2.01

 05-06 13              5                    4                  2                   10                 -                   1              -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 4.65

 06-07 17              5                    6                  2                   17                 1                   1              -               4              1              -               1              3              -               -               -               -               -               -               58 7.30

 07-08 23              6                    4                  1                   25                 1                   -               -               2              -               -               2              2              -               1              -               -               -               -               67 8.43

 08-09 23              5                    1                  2                   23                 1                   -               -               2              -               -               1              -               -               2              -               -               -               -               60 7.55

 09-10 18              5                    3                  1                   16                 2                   -               -               1              -               -               -               1              -               1              -               -               -               -               48 6.04

 10-11 16              6                    4                  1                   17                 1                   -               -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               47 5.91

 11-12 13              2                    1                  -                    18                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               36 4.53

 12-13 13              7                    5                  -                    21                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               48 6.04

 13-14 12              8                    3                  -                    17                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 5.16

 14-15 9                4                    2                  -                    19                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 4.40

 15-16 7                5                    1                  -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               28 3.52

 16-17 6                7                    7                  -                    12                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 4.15

 17-18 12              3                    7                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 4.65

 18-19 15              4                    5                  -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 4.91

 19-20 16              7                    6                  -                    10                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               40 5.03

 20-21 16              7                    7                  -                    8                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               40 5.03

 21-22 10              9                    8                  -                    7                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 4.40

 22-23 8                4                    7                  -                    1                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               20 2.52

 23-24 4                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               5 0.63

TOTAL 280 103 86 9 261 21 2 3 9 6 0 4 6 0 5 0 0 0 0 795 100.00

    % 35.22 12.96 10.82 1.13 32.83 2.64 0.25 0.38 1.13 0.75 0.00 0.50 0.75 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

20-Ago-22

HORA AUTO

TRAYLERS

TOTAL

Estación Dia DOMINGO

SEMITRAYLER

Cod Estación Sentido SALIDA

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION

Tramo    Ubicacion 

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 6                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.44

 01-02 11              1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               12 0.75

 02-03 14              1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               15 0.94

 03-04 16              2                    6                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               24 1.50

 04-05 18              5                    6                  -                    -                   -                   -               5              -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               36 2.25

 05-06 28              9                    9                  2                   16                 -                   2              2              -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               71 4.44

 06-07 35              10                  13                3                   32                 2                   3              1              8              1              -               2              6              -               1              -               -               -               -               117 7.31

 07-08 42              13                  8                  1                   50                 2                   1              -               3              -               -               4              4              -               2              -               -               -               -               130 8.13

 08-09 41              12                  2                  3                   43                 2                   -               -               4              -               -               2              1              -               4              -               -               -               -               114 7.13

 09-10 35              11                  7                  1                   30                 4                   -               -               2              -               -               -               2              -               1              -               -               -               -               93 5.81

 10-11 33              11                  8                  2                   30                 2                   -               -               -               4              -               -               -               -               -               -               -               -               -               90 5.63

 11-12 29              4                    3                  -                    33                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               72 4.50

 12-13 28              14                  8                  -                    41                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               95 5.94

 13-14 26              16                  6                  -                    32                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               82 5.13

 14-15 21              8                    2                  1                   35                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               69 4.31

 15-16 23              10                  1                  -                    26                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               64 4.00

 16-17 21              14                  8                  1                   26                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               72 4.50

 17-18 24              6                    8                  -                    29                 2                   1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               70 4.38

 18-19 31              8                    9                  -                    26                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               78 4.88

 19-20 33              14                  9                  1                   24                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               83 5.19

 20-21 32              14                  14                -                    16                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               80 5.00

 21-22 25              18                  14                -                    14                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               73 4.56

 22-23 18              8                    13                -                    2                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 2.56

 23-24 9                3                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               12 0.75

TOTAL 599 213 154 15 505 42 7 8 17 10 0 8 13 0 9 0 0 0 0 1,600 100.00

    % 37.44 13.31 9.63 0.94 31.56 2.63 0.44 0.50 1.06 0.63 0.00 0.50 0.81 0.00 0.56 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

20-Ago-22

HORA AUTO

Estación Dia DOMINGO

TRAYLERS

TOTAL

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER

Cod Estación Sentido AMBOS

Tramo    Ubicacion 

Proyecto:

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 12              1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 0.87

 01-02 13              2                    6                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               21 1.41

 02-03 15              2                    8                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               25 1.68

 03-04 32              8                    8                  1                   1                   -                   1              -               4              2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               57 3.83

 04-05 42              12                  18                2                   8                   -                   2              -               3              2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               89 5.98

 05-06 46              15                  21                5                   15                 -                   2              -               2              3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               109 7.32

 06-07 39              14                  22                4                   19                 3                   2              -               2              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               106 7.12

 07-08 28              16                  21                2                   29                 6                   1              -               2              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               106 7.12

 08-09 26              14                  21                1                   25                 4                   -               -               2              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               94 6.31

 09-10 28              10                  16                1                   19                 5                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               80 5.37

 10-11 25              9                    21                1                   21                 5                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               82 5.51

 11-12 24              8                    19                2                   21                 4                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               79 5.31

 12-13 29              10                  16                1                   23                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               82 5.51

 13-14 36              8                    15                1                   18                 3                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               83 5.57

 14-15 36              9                    11                1                   14                 2                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               75 5.04

 15-16 38              8                    9                  -                    16                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               73 4.90

 16-17 35              7                    10                1                   15                 1                   -               -               -               -               -               -               2              -               1              -               -               -               -               72 4.84

 17-18 23              3                    11                -                    14                 1                   -               -               -               -               -               1              -               -               2              -               -               -               -               55 3.69

 18-19 14              4                    8                  -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 2.75

 19-20 16              6                    10                -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               47 3.16

 20-21 15              7                    8                  -                    9                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 2.75

 21-22 14              5                    4                  -                    8                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 2.15

 22-23 9                4                    5                  -                    2                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               20 1.34

 23-24 5                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               7 0.47

TOTAL 600 184 288 23 304 45 8 0 21 10 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,489 100.00

    % 40.30 12.36 19.34 1.54 20.42 3.02 0.54 0.00 1.41 0.67 0.00 0.07 0.13 0.00 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

21-Ago-22

HORA AUTO

TRAYLERS

TOTAL

Estación Dia

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

LUNES

SEMITRAYLER

Cod Estación Sentido ENTRADA

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION

Tramo    Ubicacion 

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 12              1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 0.98

 01-02 12              2                    6                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               20 1.51

 02-03 14              2                    8                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               24 1.81

 03-04 30              6                    8                  -                    2                   -                   1              -               2              2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               51 3.85

 04-05 38              10                  11                2                   7                   -                   2              -               2              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               73 5.52

 05-06 39              13                  14                4                   16                 -                   1              -               1              2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               90 6.80

 06-07 37              12                  15                2                   18                 4                   2              -               2              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               93 7.03

 07-08 27              13                  13                2                   27                 3                   -               -               2              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               88 6.65

 08-09 22              12                  11                1                   27                 5                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               78 5.90

 09-10 24              11                  10                1                   18                 4                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               69 5.22

 10-11 23              10                  11                1                   20                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               69 5.22

 11-12 21              9                    14                2                   20                 3                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               70 5.29

 12-13 27              9                    16                1                   22                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               78 5.90

 13-14 31              7                    15                1                   19                 3                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               78 5.90

 14-15 32              8                    11                1                   16                 1                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               70 5.29

 15-16 37              7                    9                  2                   17                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               74 5.59

 16-17 33              6                    10                1                   16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               67 5.06

 17-18 22              4                    11                -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               53 4.01

 18-19 15              3                    8                  -                    14                 2                   -               -               -               -               -               1              -               -               2              -               -               -               -               45 3.40

 19-20 13              3                    10                -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               2              -               1              -               -               -               -               44 3.33

 20-21 12              6                    8                  -                    9                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               36 2.72

 21-22 8                2                    4                  -                    8                   1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               23 1.74

 22-23 7                1                    5                  -                    2                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               15 1.13

 23-24 2                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.15

TOTAL 538 157 228 21 307 39 6 0 14 7 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,323 100.00

    % 40.67 11.87 17.23 1.59 23.20 2.95 0.45 0.00 1.06 0.53 0.00 0.08 0.15 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

Cod Estación Sentido SALIDA

Tramo    Ubicacion 

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto: “EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

21-Ago-22

HORA AUTO

TRAYLERS

TOTAL

Estación Dia LUNES

MICRO

SEMITRAYLERBUS CAMIONCAMIONETAS



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 24              2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               26 0.92

 01-02 25              4                    12                -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 1.46

 02-03 29              4                    16                -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               49 1.74

 03-04 62              14                  16                1                   3                   -                   2              -               6              4              -               -               -               -               -               -               -               -               -               108 3.84

 04-05 80              22                  29                4                   15                 -                   4              -               5              3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               162 5.76

 05-06 85              28                  35                9                   31                 -                   3              -               3              5              -               -               -               -               -               -               -               -               -               199 7.08

 06-07 76              26                  37                6                   37                 7                   4              -               4              2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               199 7.08

 07-08 55              29                  34                4                   56                 9                   1              -               4              2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               194 6.90

 08-09 48              26                  32                2                   52                 9                   -               -               2              1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               172 6.12

 09-10 52              21                  26                2                   37                 9                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               149 5.30

 10-11 48              19                  32                2                   41                 9                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               151 5.37

 11-12 45              17                  33                4                   41                 7                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               149 5.30

 12-13 56              19                  32                2                   45                 6                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               160 5.69

 13-14 67              15                  30                2                   37                 6                   -               -               4              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               161 5.73

 14-15 68              17                  22                2                   30                 3                   -               -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               145 5.16

 15-16 75              15                  18                2                   33                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               147 5.23

 16-17 68              13                  20                2                   31                 2                   -               -               -               -               -               -               2              -               1              -               -               -               -               139 4.94

 17-18 45              7                    22                -                    29                 2                   -               -               -               -               -               1              -               -               2              -               -               -               -               108 3.84

 18-19 29              7                    16                -                    27                 4                   -               -               -               -               -               1              -               -               2              -               -               -               -               86 3.06

 19-20 29              9                    20                -                    28                 2                   -               -               -               -               -               -               2              -               1              -               -               -               -               91 3.24

 20-21 27              13                  16                -                    18                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               77 2.74

 21-22 22              7                    8                  -                    16                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               55 1.96

 22-23 16              5                    10                -                    4                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 1.24

 23-24 7                2                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               9 0.32

TOTAL 1,138 341 516 44 611 84 14 0 35 17 0 2 4 0 6 0 0 0 0 2,812 100.00

    % 40.47 12.13 18.35 1.56 21.73 2.99 0.50 0.00 1.24 0.60 0.00 0.07 0.14 0.00 0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

21-Ago-22

TOTAL

Estación Dia

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER

AUTO

TRAYLERS

Cod Estación Sentido AMBOS

Tramo    Ubicacion 

LUNES

CAMIONETAS

HORA

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 01-02 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 02-03 2                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.31

 03-04 6                -                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               8 1.23

 04-05 5                3                    3                  -                    -                   -                   -               3              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               15 2.30

 05-06 10              3                    5                  -                    5                   -                   1              2              1              2              -               1              1              -               -               -               -               -               -               31 4.75

 06-07 16              4                    7                  1                   14                 1                   1              1              1              -               -               1              3              -               1              -               -               -               -               51 7.82

 07-08 22              6                    3                  1                   24                 1                   1              -               2              -               -               2              1              -               1              -               -               -               -               64 9.82

 08-09 20              4                    2                  1                   18                 1                   -               -               2              -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               49 7.52

 09-10 18              3                    4                  1                   16                 2                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               45 6.90

 10-11 14              3                    5                  1                   11                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 5.37

 11-12 13              2                    2                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 4.91

 12-13 11              5                    6                  -                    18                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 6.44

 13-14 11              8                    4                  -                    13                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 5.67

 14-15 8                2                    3                  1                   14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               29 4.45

 15-16 3                2                    2                  1                   12                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               22 3.37

 16-17 4                5                    1                  1                   13                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               25 3.83

 17-18 9                3                    -                   -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               27 4.14

 18-19 11              4                    3                  -                    12                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 4.91

 19-20 14              6                    -                   -                    13                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               34 5.21

 20-21 14              5                    5                  -                    7                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 5.06

 21-22 9                5                    6                  -                    5                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               25 3.83

 22-23 4                3                    4                  -                    1                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               12 1.84

 23-24 -                 1                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.31

TOTAL 224 77 68 8 224 20 3 6 7 3 0 4 5 0 3 0 0 0 0 652 100.00

    % 34.36 11.81 10.43 1.23 34.36 3.07 0.46 0.92 1.07 0.46 0.00 0.61 0.77 0.00 0.46 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:

22-Ago-22

HORA AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Tramo    Ubicacion 

Cod Estación Sentido ENTRADA

Estación Dia MARTES



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 01-02 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 02-03 3                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               3 0.44

 03-04 4                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               4 0.58

 04-05 7                4                    4                  -                    -                   -                   -               2              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               18 2.63

 05-06 12              5                    6                  -                    6                   -                   1              1              1              2              -               1              1              -               -               -               -               -               -               36 5.26

 06-07 16              3                    7                  1                   13                 1                   1              1              1              -               -               1              2              -               1              -               -               -               -               48 7.01

 07-08 23              7                    4                  2                   23                 1                   -               -               -               -               -               1              1              -               1              -               -               -               -               63 9.20

 08-09 22              5                    3                  1                   19                 2                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               54 7.88

 09-10 16              3                    5                  2                   18                 1                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               46 6.72

 10-11 13              4                    6                  1                   16                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 6.13

 11-12 12              2                    3                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 4.82

 12-13 12              4                    6                  1                   17                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               42 6.13

 13-14 13              8                    5                  -                    16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               43 6.28

 14-15 9                3                    4                  1                   16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               34 4.96

 15-16 4                3                    3                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               26 3.80

 16-17 3                5                    2                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               25 3.65

 17-18 7                4                    1                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               27 3.94

 18-19 11              4                    3                  -                    13                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 4.82

 19-20 13              6                    1                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 5.11

 20-21 12              5                    5                  -                    8                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 4.67

 21-22 9                6                    5                  -                    6                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               26 3.80

 22-23 5                4                    2                  -                    2                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 1.90

 23-24 1                1                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.29

TOTAL 227 86 75 9 245 20 2 4 5 3 0 3 4 0 2 0 0 0 0 685 100.00

    % 33.14 12.55 10.95 1.31 35.77 2.92 0.29 0.58 0.73 0.44 0.00 0.44 0.58 0.00 0.29 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”Proyecto:

Tramo    Ubicacion 

22-Ago-22

HORA AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Cod Estación Sentido SALIDA

Estación Dia MARTES

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 01-02 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 02-03 5                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               5 0.37

 03-04 10              -                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               12 0.90

 04-05 12              7                    7                  -                    -                   -                   -               5              -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 2.47

 05-06 22              8                    11                -                    11                 -                   2              3              2              4              -               2              2              -               -               -               -               -               -               67 5.01

 06-07 32              7                    14                2                   27                 2                   2              2              2              -               -               2              5              -               2              -               -               -               -               99 7.40

 07-08 45              13                  7                  3                   47                 2                   1              -               2              -               -               3              2              -               2              -               -               -               -               127 9.50

 08-09 42              9                    5                  2                   37                 3                   -               -               4              -               -               -               -               -               1              -               -               -               -               103 7.70

 09-10 34              6                    9                  3                   34                 3                   -               -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               91 6.81

 10-11 27              7                    11                2                   27                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               77 5.76

 11-12 25              4                    5                  -                    29                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               65 4.86

 12-13 23              9                    12                1                   35                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               84 6.28

 13-14 24              16                  9                  -                    29                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               80 5.98

 14-15 17              5                    7                  2                   30                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               63 4.71

 15-16 7                5                    5                  1                   27                 3                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               48 3.59

 16-17 7                10                  3                  1                   27                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               50 3.74

 17-18 16              7                    1                  -                    28                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               54 4.04

 18-19 22              8                    6                  -                    25                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               65 4.86

 19-20 27              12                  1                  -                    27                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               69 5.16

 20-21 26              10                  10                -                    15                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               65 4.86

 21-22 18              11                  11                -                    11                 -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               51 3.81

 22-23 9                7                    6                  -                    3                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               25 1.87

 23-24 1                2                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               4 0.30

TOTAL 451 163 143 17 469 40 5 10 12 6 0 7 9 0 5 0 0 0 0 1,337 100.00

    % 33.73 12.19 10.70 1.27 35.08 2.99 0.37 0.75 0.90 0.45 0.00 0.52 0.67 0.00 0.37 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

HORA AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Cod Estación Sentido AMBOS

Estación Dia MARTES

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:

Tramo    Ubicacion 

22-Ago-22



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 01-02 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 02-03 4                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               4 0.27

 03-04 5                -                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               6 0.40

 04-05 6                2                    4                  -                    -                   -                   -               3              -               2              -               -               -               -               -               -               -               -               -               17 1.14

 05-06 12              5                    6                  -                    6                   -                   1              2              1              2              -               1              2              -               -               -               -               -               -               38 2.55

 06-07 17              5                    6                  2                   13                 1                   1              1              2              -               -               2              1              -               -               -               -               -               -               51 3.43

 07-08 21              3                    3                  2                   20                 1                   1              -               2              -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               54 3.63

 08-09 21              2                    1                  1                   20                 1                   1              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               48 3.22

 09-10 19              1                    5                  1                   18                 2                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               47 3.16

 10-11 15              1                    5                  1                   14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 2.48

 11-12 14              2                    5                  1                   16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 2.62

 12-13 12              4                    6                  -                    17                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               41 2.75

 13-14 12              8                    3                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               39 2.62

 14-15 9                7                    3                  1                   16                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 2.48

 15-16 7                1                    2                  1                   15                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               28 1.88

 16-17 5                6                    1                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               27 1.81

 17-18 10              5                    1                  -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               32 2.15

 18-19 12              5                    -                   -                    14                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 2.22

 19-20 15              7                    -                   -                    15                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 2.55

 20-21 15              6                    -                   -                    8                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               31 2.08

 21-22 10              5                    4                  -                    5                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               24 1.61

 22-23 6                3                    4                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               13 0.87

 23-24 -                 -                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               1 0.07

TOTAL 247 78 61 10 241 20 4 6 7 4 0 4 3 0 0 0 0 0 0 685 46.00

    % 36.06 11.39 8.91 1.46 35.18 2.92 0.58 0.88 1.02 0.58 0.00 0.58 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00
 

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

HORA AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Cod Estación Sentido ENTRADA

Estación Dia MIERCOLES

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:

Tramo    Ubicacion 

23-Ago-22



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 01-02 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 02-03 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 03-04 -                 -                    3                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               3 0.23

 04-05 6                2                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               11 0.83

 05-06 11              1                    6                  -                    5                   -                   1              -               1              2              -               1              1              -               -               -               -               -               -               29 2.19

 06-07 15              4                    8                  1                   14                 1                   2              -               1              -               -               1              2              -               1              -               -               -               -               50 3.78

 07-08 20              5                    3                  1                   24                 1                   -               -               2              -               -               2              1              -               1              -               -               -               -               60 4.54

 08-09 18              4                    4                  1                   18                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               46 3.48

 09-10 16              2                    1                  1                   16                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               38 2.87

 10-11 15              1                    8                  1                   11                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 2.80

 11-12 5                3                    2                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               25 1.89

 12-13 8                5                    7                  -                    18                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               40 3.02

 13-14 11              7                    5                  -                    13                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 2.80

 14-15 12              5                    -                   1                   14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 2.49

 15-16 8                4                    -                   1                   12                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               27 2.04

 16-17 5                6                    -                   1                   13                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               26 1.97

 17-18 9                7                    4                  -                    14                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               35 2.65

 18-19 10              6                    3                  -                    12                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               33 2.49

 19-20 13              5                    5                  -                    13                 1                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               37 2.80

 20-21 14              3                    5                  -                    7                   2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               31 2.34

 21-22 15              4                    6                  -                    5                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               30 2.27

 22-23 -                 1                    -                   -                    1                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.15

 23-24 -                 -                    1                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               1 0.08

TOTAL 211 75 73 8 224 20 3 0 4 3 0 4 4 0 2 0 0 0 0 631 47.69

    % 33.44 11.89 11.57 1.27 35.50 3.17 0.48 0.00 0.63 0.48 0.00 0.63 0.63 0.00 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

TRAYLERS

TOTAL

Cod Estación Sentido

23-Ago-22

HORA AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER

SALIDA

Estación Dia MIERCOLES

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:

Tramo    Ubicacion 



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Fecha

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

 00-01 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 01-02 -                 -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               0 0.00

 02-03 4                -                    -                   -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               4 0.30

 03-04 5                -                    4                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               9 0.68

 04-05 12              4                    6                  -                    -                   -                   -               3              -               3              -               -               -               -               -               -               -               -               -               28 2.13

 05-06 23              6                    12                -                    11                 -                   2              2              2              4              -               2              3              -               -               -               -               -               -               67 5.09

 06-07 32              9                    14                3                   27                 2                   3              1              3              -               -               3              3              -               1              -               -               -               -               101 7.67

 07-08 41              8                    6                  3                   44                 2                   1              -               4              -               -               3              1              -               1              -               -               -               -               114 8.66

 08-09 39              6                    5                  2                   38                 2                   1              -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               94 7.14

 09-10 35              3                    6                  2                   34                 4                   -               -               1              -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               85 6.46

 10-11 30              2                    13                2                   25                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               74 5.62

 11-12 19              5                    7                  1                   30                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               64 4.86

 12-13 20              9                    13                -                    35                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               81 6.16

 13-14 23              15                  8                  -                    28                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               76 5.78

 14-15 21              12                  3                  2                   30                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               70 5.32

 15-16 15              5                    2                  2                   27                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               55 4.18

 16-17 10              12                  1                  1                   27                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               53 4.03

 17-18 19              12                  5                  -                    29                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               67 5.09

 18-19 22              11                  3                  -                    26                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               66 5.02

 19-20 28              12                  5                  -                    28                 2                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               75 5.70

 20-21 29              9                    5                  -                    15                 4                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               62 4.71

 21-22 25              9                    10                -                    10                 -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               54 4.10

 22-23 6                4                    4                  -                    1                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               15 1.14

 23-24 -                 -                    2                  -                    -                   -                   -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               -               2 0.15

TOTAL 458 153 134 18 465 40 7 6 11 7 0 8 7 0 2 0 0 0 0 1,316 100.00

    % 34.80 11.63 10.18 1.37 35.33 3.04 0.53 0.46 0.84 0.53 0.00 0.61 0.53 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Estudio realizado por el tesista

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO

Proyecto:

HORA AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTAL

Cod Estación Sentido AMBOS

Estación Dia MIERCOLES

Tramo    Ubicacion 

23-Ago-22



Juliaca, San Román, Puno

Del 17/08/2022 AL 23/08/2022

STATION 

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

JUEVES

17/08/2022

ENTRADA 279 110 59 6 244 21 3 8 11 5 0 4 6 0 5 0 0 0 0 761

SALIDA 275 103 58 7 243 18 2 8 11 6 0 3 6 0 7 0 0 0 0 747

Ambos 554 213 117 13 487 39 5 16 22 11 0 7 12 0 12 0 0 0 0 1,508

VIERNES

18/08/2022

ENTRADA 275 105 61 9 236 21 4 4 14 7 0 5 8 0 5 0 0 0 0 754

SALIDA 308 112 78 4 257 25 7 13 9 7 0 6 7 0 8 0 0 0 0 841

Ambos 583 217 139 13 493 46 11 17 23 14 0 11 15 0 13 0 0 0 0 1,595

SABADO

19/08/2022

ENTRADA 375 110 68 9 287 21 5 8 11 6 0 3 7 0 7 0 0 0 0 917

SALIDA 294 98 80 6 266 24 2 5 7 4 0 4 6 0 5 0 0 0 0 801

Ambos 669 208 148 15 553 45 7 13 18 10 0 7 13 0 12 0 0 0 0 1,718

DOMINGO

20/08/2022

ENTRADA 319 110 68 6 244 21 5 5 8 4 0 4 7 0 4 0 0 0 0 805

SALIDA 280 103 86 9 261 21 2 3 9 6 0 4 6 0 5 0 0 0 0 795

Ambos 599 213 154 15 505 42 7 8 17 10 0 8 13 0 9 0 0 0 0 1,600

LUNES

21/08/2022

ENTRADA 600 184 288 23 304 45 8 0 21 10 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,489

SALIDA 538 157 228 21 307 39 6 0 14 7 0 1 2 0 3 0 0 0 0 1,323

Ambos 1138 341 516 44 611 84 14 0 35 17 0 2 4 0 6 0 0 0 0 2,812

MARTES

22/08/2022

ENTRADA 224 77 68 8 224 20 3 6 7 3 0 4 5 0 3 0 0 0 0 652

SALIDA 227 86 75 9 245 20 2 4 5 3 0 3 4 0 2 0 0 0 0 685

Ambos 451 163 143 17 469 40 5 10 12 6 0 7 9 0 5 0 0 0 0 1,337

MIERCOLES

23/08/2022

ENTRADA 247 78 61 10 241 20 4 6 7 4 0 4 3 0 0 0 0 0 0 685

SALIDA 211 75 73 8 224 20 3 0 4 3 0 4 4 0 2 0 0 0 0 631

Ambos 458 153 134 18 465 40 7 6 11 7 0 8 7 0 2 0 0 0 0 1,316

TOTAL 4,452 1,508 1,351 135 3,583 336 56 70 138 75 0 50 73 0 59 0 0 0 0 11,886

TOTAL

TRAYLERS

HORA AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION SEMITRAYLER

Estación Av. Andrés Avelino N°538 Dia

Cod Estación E - 1 Sentido

Proyecto:

TOTAL

Tramo    Ubicacion 

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

Av. Andrés Avelino Cáceres

FORMATO DE CLASIFICACIÓN VEHICULAR - ESTUDIO DE TRÁFICO



Juliaca, San Román, Puno

Del 17/08/2022 AL 23/08/2022

STATION 

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3

ENTRADA 331.3 110.6 96.1 10.1 254.3 24.1 4.6 5.3 11.3 5.6 0.0 3.6 5.4 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 866.1

SALIDA 304.7 104.9 96.9 9.1 257.6 23.9 3.4 4.7 8.4 5.1 0.0 3.6 5.0 0.0 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 831.9

AMBOS 636 215 193 19 512 48 8 10 20 11 0 7 10 0 8 0 0 0 0 1698

AMBOS

Estación Av. Andrés Avelino N°538 Dia

Tramo    Av. Andrés Avelino Cáceres Ubicacion 

Cod Estación E - 1 Sentido

RESUMEN DEL VOLUMEN DE TRAFICO PROMEDIO DE SALIDA Y ENTRADA 

Proyecto: “EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

SEMITRAYLER TRAYLERS

TOTALSENTIDO AUTO

CAMIONETAS

MICRO

BUS CAMION



Av. Andrés Avelino Cáceres Juliaca, San Román, Puno

E - 1

Av. Andrés Avelino N°538 Del 17/08/2022 AL 23/08/2022

STATION PORC.

WAGON PICK UP PANEL
COMBI 

RURAL
2E >=3E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3 %

JUEVES 554 213 117 13 487 39 5 16 22 11 0 7 12 0 12 0 0 0 0 1508 12.69

VIERNES 583 217 139 13 493 46 11 17 23 14 0 11 15 0 13 0 0 0 0 1595 13.42

SABADO 669 208 148 15 553 45 7 13 18 10 0 7 13 0 12 0 0 0 0 1718 14.45

DOMINGO 599 213 154 15 505 42 7 8 17 10 0 8 13 0 9 0 0 0 0 1600 13.46

LUNES 1138 341 516 44 611 84 14 0 35 17 0 2 4 0 6 0 0 0 0 2812 23.66

MARTES 451 163 143 17 469 40 5 10 12 6 0 7 9 0 5 0 0 0 0 1337 11.25

MIÉRCOLES 458 153 134 18 465 40 7 6 11 7 0 8 7 0 2 0 0 0 0 1316 11.07

TOTAL 4452 1508 1351 135 3583 336 56 70 138 75 0 50 73 0 59 0 0 0 0 11886 100.00

IMD 636 215 193 19 512 48 8 10 20 11 0 7 10 0 8 0 0 0 0 1697

% 37.48 12.67 11.37 1.12 30.17 2.83 0.47 0.59 1.18 0.65 0.00 0.41 0.59 0.00 0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 100.00

Distrib. Distrib.

% %

636 37.5% 552 37.4%

215 12.7% VS 187 12.7%

193 11.4% 7 167 11.3%

Camioneta Panel 19 1.1% Camioneta Panel 16 1.1%

COMBI  RURAL 512 30.2% VS = Volumen Promedio Semanal COMBI  RURAL 444 30.1%

Micro 48 2.8% Micro 42 2.8%

Omnibus 2E y 3E 18 1.1% Fc Veh. Ligeros   = 0.867709 Omnibus 2E y 3E 16 1.1%

Camión 2E 20 1.2% Fc Veh. Pesados   = 0.904130 Camión 2E 18 1.2%

Camión 3E 11 0.6% Camión 3E 10 0.7%

Camión 4E 0 0.0% IMD = 1475 Vehiculos por dia        Camión 4E 0 0.0%

Semi trayler 25 1.5% 538,240 Semi trayler 23 1.5%

Trayler 0 0.0% Trayler 0 0.0%

TOTAL IMD 1697 100.0% TOTAL IMD 1475 100.0%

DIA AUTO

“EVALUACIÓN ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE Y PROPUESTA DE DISEÑO DE LA AV. ANDRÉS AVELINO CÁCERES DE LA CIUDAD DE JULIACA, 2021”

SEMITRAYLER

V. x año

Ubicacion 

Sentido

Dia

CAMION TRAYLERS

VOLUMEN DE TRÁFICO PROMEDIO DIARIO

Carretera

Tramo    

Estación

VEHICULOS LIGEROS

Camioneta Pick Up

Autos

Satation Wagon
IMD =

Resumen de Metodologia

TRAFICO VEHICULAR 

Autos

Tipo de Vehículos 
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TRAFICO VEHICULAR 
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ANEXO D 

MECÁNICA DE SUELOS 
 

















































































































 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO E  

Ensayo Marshall y Lavado asfáltico 





ITEM INIDAD PROMEDIO ESPESIFIC

1 NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3

2 C.A  EN PESO DE LA MEZCLA % 4.50 4.50 4.50

3 % DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 34.38 34.38 34.38

4 % DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 59.69 59.69 59.69

5 % DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 1.43 1.43 1.43

6 PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gr/cc. 1.0247 1.0247 1.0247

7 PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.640 2.640 2.640

8 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.719 2.719 2.719 2.680

9 PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.634 2.634 2.634

10 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.685 2.685 2.685 2.659

11 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120

12 ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.35 6.35 6.36

13 PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE 1234.2 1184.2 1185.0 1183.2

14 PESO DE PROBETA SATURADA gr. 1185.4 1186.6 1184.6

15 PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA gr. 663.0 677.0 681.0

16 VOLUMEN DE LA PROBETA  ( 14 - 15 ) c.c 522.4 509.6 503.6

17 PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA ( 13 / 16 ) gr/cc. 2.267 2.325 2.349 2.314

18 PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.498 2.498 2.498 2.498

19 MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gr/cc. 2.521 2.521 2.521

20 % DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 9.24 6.91 5.95 7.37 3 - 5

21 PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.636 2.636 2.636

22 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.697 2.697 2.697

23 PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL    ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gr/cc. 2.667 2.667 2.667

24 C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO  (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.45 0.45 0.45

25 % DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 80.90 82.98 83.83

26 % DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 9.86 10.11 10.22

27 % VACIOS DEL AGREGADO MINERAL  ( 100 - 25 ) % 19.10 17.02 16.17 17.43 14 MIN.

28 C.A EFECTIVO / PESO DE LA MEZCLA   (2-(24/100)*(3+4+5) % 4.08 4.08 4.08

29 RELACION ASFALTO - VACIOS   (26/27)*100 % 51.6 59.4 63.2 58.1

30 LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kg. #¡DIV/0!

31 ESTABILIDAD SIN CORREGIR  kg. 2246.0 2514.0 2301.9

32 FACTOR DE ESTABILIDAD 1.00 1.00 1.04

33 ESTABILIDAD CORREGIDA  ( 31 X 32 ) kg. 2246.0 2514.0 2394.0 2385 815 MIN

34 LECTURA DEL FLEXIMETRO    ( .001" ) pulg. 20.00 22.00 18.00 20.00 8 - 14

35 FLUENCIA (  34 / 100 X 25.4 ) mm. 5.08 5.59 4.57 5.08 2  -  3.56

36 RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 4421 4499 5236 4719 1700 - 4000

37 RELACION FILLER / BETUN 0.96 0.96 0.96 0.96 0.6 - 1.3

MUESTRADESCRIPCION

ENSAYO MARSHALL 
(ASTM D 1559)

PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%

PROYECTO

NOMBRE DEL TESISTA
UBICACIÓN

PORCENTAJE DE ASFALTO 



ENSAYO MARSHALL 
(ASTM D 1559)

PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 5%

PROYECTO

NOMBRE DEL TESISTA
UBICACIÓN

PORCENTAJE DE ASFALTO 

ITEM INIDAD PROMEDIO ESPESIFIC

1 NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3

2 C.A  EN PESO DE LA MEZCLA % 5.00 5.00 5.00

3 % DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 46.07 46.07 46.07

4 % DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 48.46 48.46 48.46

5 % DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.48 0.48 0.48

6 PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gr/cc. 1.0247 1.0247 1.0247

7 PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.640 2.640 2.640

8 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.719 2.719 2.719 2.680

9 PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.634 2.634 2.634

10 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.685 2.685 2.685 2.659

11 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120

12 ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.28 6.29 6.18

13 PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE gr. 1182.6 1187.3 1183.4

14 PESO DE PROBETA SATURADA gr. 1183.8 1188.6 1184.7

15 PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA gr. 680.0 682.0 684.0

16 VOLUMEN DE LA PROBETA  ( 14 - 15 ) c.c 503.8 506.6 500.7

17 PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA ( 13 / 16 ) gr/cc. 2.348 2.344 2.364 2.352

18 PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.489 2.489 2.489 2.489

19 MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gr/cc. 2.482 2.482 2.482

20 % DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 5.70 5.86 5.05 5.54 3 - 5

21 PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.637 2.637 2.637

22 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.701 2.701 2.701

23 PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL    ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gr/cc. 2.669 2.669 2.669

24 C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO  (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47

25 % DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 84.15 84.01 84.73

26 % DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 10.15 10.13 10.22

27 % VACIOS DEL AGREGADO MINERAL  ( 100 - 25 ) % 15.85 15.99 15.27 15.70 14 MIN.

28 C.A EFECTIVO / PESO DE LA MEZCLA   (2-(24/100)*(3+4+5) % 4.56 4.56 4.56

29 RELACION ASFALTO - VACIOS   (26/27)*100 % 64.0 63.4 66.9 64.8

30 LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kg. 1841.1 1735.2 1746.4 1774

31 ESTABILIDAD SIN CORREGIR  kg. 1841.1 1735.2 1746.4

32 FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04

33 ESTABILIDAD CORREGIDA  ( 31 X 32 ) kg. 1914.7 1804.6 1816.3 1845 815 MIN

34 LECTURA DEL FLEXIMETRO    ( .001" ) pulg. 20.00 17.50 16.00 17.83 8 - 14

35 FLUENCIA (  34 / 100 X 25.4 ) mm. 5.08 4.45 4.06 4.53 2  -  3.56

36 RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 3769 4060 4469 4099 1700 - 4000

37 RELACION FILLER / BETUN 1.07 1.07 1.07 1.07 0.6 - 1.3

DESCRIPCION MUESTRA ITEM INIDAD PROMEDIO ESPESIFIC

1 NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3

2 C.A  EN PESO DE LA MEZCLA % 5.50 5.50 5.50

3 % DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 45.83 45.83 45.83

4 % DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 48.20 48.20 48.20

5 % DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.47 0.47 0.47

6 PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gr/cc. 1.0247 1.0247 1.0247

7 PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.640 2.640 2.640

8 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.719 2.719 2.719 2.680

9 PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.634 2.634 2.634

10 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.685 2.685 2.685 2.659

11 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120

12 ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.25 6.25 6.30

13 PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE gr. 1192.0 1182.0 1190.9

14 PESO DE PROBETA SATURADA gr. 1192.7 1182.7 1191.9

15 PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA gr. 690.0 683.0 686.0

16 VOLUMEN DE LA PROBETA  ( 14 - 15 ) c.c 502.7 499.7 505.9

17 PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA ( 13 / 16 ) gr/cc. 2.371 2.365 2.354 2.364

18 PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.475 2.475 2.475 2.475

19 MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gr/cc. 2.463 2.463 2.463

20 % DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 4.21 4.44 4.89 4.51 3 - 5

21 PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.637 2.637 2.637

22 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.701 2.701 2.701

23 PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL    ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gr/cc. 2.669 2.669 2.669

24 C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO  (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47

25 % DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 84.55 84.34 83.95

26 % DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 11.24 11.22 11.16

27 % VACIOS DEL AGREGADO MINERAL  ( 100 - 25 ) % 15.45 15.66 16.05 15.72 14 MIN.

28 C.A EFECTIVO / PESO DE LA MEZCLA   (2-(24/100)*(3+4+5) % 5.06 5.06 5.06

29 RELACION ASFALTO - VACIOS   (26/27)*100 % 72.8 71.6 69.5 71.3

30 LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kg. 1154.1 1051.0 1020.8 1075

31 ESTABILIDAD SIN CORREGIR  kg. 1154.1 1051.0 1020.8

32 FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04

33 ESTABILIDAD CORREGIDA  ( 31 X 32 ) kg. 1200.2 1093.1 1061.6 1118 815 MIN

34 LECTURA DEL FLEXIMETRO    ( .001" ) pulg. 12.50 15.00 12.50 13.33 8 - 14

35 FLUENCIA (  34 / 100 X 25.4 ) mm. 3.18 3.81 3.18 3.387 2  -  3.56

36 RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 3780 2869 3344 3331 1700 - 4000

37 RELACION FILLER / BETUN 1.19 1.19 1.19 1.19 0.6 - 1.3

MUESTRADESCRIPCION



ENSAYO MARSHALL 
(ASTM D 1559)

PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 5.5%

PROYECTO

NOMBRE DEL TESISTA
UBICACIÓN

PORCENTAJE DE ASFALTO 

ITEM INIDAD PROMEDIO ESPESIFIC

1 NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3

2 C.A  EN PESO DE LA MEZCLA % 5.50 5.50 5.50

3 % DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 45.83 45.83 45.83

4 % DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 48.20 48.20 48.20

5 % DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.47 0.47 0.47

6 PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gr/cc. 1.0247 1.0247 1.0247

7 PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.640 2.640 2.640

8 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.719 2.719 2.719 2.680

9 PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.634 2.634 2.634

10 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.685 2.685 2.685 2.659

11 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120

12 ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.25 6.25 6.30

13 PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE gr. 1192.0 1182.0 1190.9

14 PESO DE PROBETA SATURADA gr. 1192.7 1182.7 1191.9

15 PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA gr. 690.0 683.0 686.0

16 VOLUMEN DE LA PROBETA  ( 14 - 15 ) c.c 502.7 499.7 505.9

17 PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA ( 13 / 16 ) gr/cc. 2.371 2.365 2.354 2.364

18 PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.475 2.475 2.475 2.475

19 MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gr/cc. 2.463 2.463 2.463

20 % DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 4.21 4.44 4.89 4.51 3 - 5

21 PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.637 2.637 2.637

22 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.701 2.701 2.701

23 PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL    ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gr/cc. 2.669 2.669 2.669

24 C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO  (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47

25 % DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 84.55 84.34 83.95

26 % DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 11.24 11.22 11.16

27 % VACIOS DEL AGREGADO MINERAL  ( 100 - 25 ) % 15.45 15.66 16.05 15.72 14 MIN.

28 C.A EFECTIVO / PESO DE LA MEZCLA   (2-(24/100)*(3+4+5) % 5.06 5.06 5.06

29 RELACION ASFALTO - VACIOS   (26/27)*100 % 72.8 71.6 69.5 71.3

30 LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kg. 1154.1 1051.0 1020.8 1075

31 ESTABILIDAD SIN CORREGIR  kg. 1154.1 1051.0 1020.8

32 FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04

33 ESTABILIDAD CORREGIDA  ( 31 X 32 ) kg. 1200.2 1093.1 1061.6 1118 815 MIN

34 LECTURA DEL FLEXIMETRO    ( .001" ) pulg. 12.50 15.00 12.50 13.33 8 - 14

35 FLUENCIA (  34 / 100 X 25.4 ) mm. 3.18 3.81 3.18 3.387 2  -  3.56

36 RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 3780 2869 3344 3331 1700 - 4000

37 RELACION FILLER / BETUN 1.19 1.19 1.19 1.19 0.6 - 1.3

MUESTRADESCRIPCION



PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 6%

PROYECTO

NOMBRE DEL TESISTA
UBICACIÓN

PORCENTAJE DE ASFALTO 

ENSAYO MARSHALL 
(ASTM D 1559)

ITEM INIDAD PROMEDIO ESPESIFIC

1 NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3

2 C.A  EN PESO DE LA MEZCLA % 6.00 6.00 6.00

3 % DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 45.58 45.58 45.58

4 % DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 47.95 47.95 47.95

5 % DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.47 0.47 0.47

6 PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gr/cc. 1.0247 1.0247 1.0247

7 PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.640 2.640 2.640

8 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.719 2.719 2.719 2.680

9 PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.634 2.634 2.634

10 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.685 2.685 2.685 2.659

11 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120

12 ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 6.27 6.21 6.26

13 PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE gr. 1193.7 1184.5 1188.6

14 PESO DE PROBETA SATURADA gr. 1194.4 1185.1 1189.0

15 PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA gr. 687.0 685.0 688.0

16 VOLUMEN DE LA PROBETA  ( 14 - 15 ) c.c 507.4 500.1 501.0

17 PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA ( 13 / 16 ) gr/cc. 2.353 2.369 2.373 2.365

18 PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.456 2.456 2.456 2.456

19 MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gr/cc. 2.445 2.445 2.445

20 % DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 4.2 3.5 3.4 3.7 3 - 5

21 PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.637 2.637 2.637

22 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.701 2.701 2.701

23 PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL    ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gr/cc. 2.669 2.669 2.669

24 C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO  (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47

25 % DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 83.44 84.02 84.15

26 % DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 12.35 12.44 12.46

27 % VACIOS DEL AGREGADO MINERAL  ( 100 - 25 ) % 16.56 15.98 15.85 16.13 14 MIN.

28 C.A EFECTIVO / PESO DE LA MEZCLA   (2-(24/100)*(3+4+5) % 5.56 5.56 5.56

29 RELACION ASFALTO - VACIOS   (26/27)*100 % 74.6 77.8 78.6 77.0

30 LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kg. #¡DIV/0!

31 ESTABILIDAD SIN CORREGIR  kg. 820.9 1129.6 674.6

32 FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04

33 ESTABILIDAD CORREGIDA  ( 31 X 32 ) kg. 853.7 1329.5 701.6 962 815 MIN

34 LECTURA DEL FLEXIMETRO    ( .001" ) pulg. 12.50 17.50 11.00 13.67 8 - 14

35 FLUENCIA (  34 / 100 X 25.4 ) mm. 3.18 4.45 2.79 3.471 2  -  3.56

36 RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 2689 2991 2511 2730 1700 - 4000

37 RELACION FILLER / BETUN 1.31 1.31 1.31 1.31 0.6 - 1.3

MUESTRADESCRIPCION



PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 6.5%

ENSAYO MARSHALL 
(ASTM D 1559)

ITEM INIDAD PROMEDIO ESPESIFIC

1 NUMERO DE PROBETA N° 1 2 3

2 C.A  EN PESO DE LA MEZCLA % 6.50 6.50 6.50

3 % DE GRAVA TRITURADA EN PESO DE LA MEZCLA % 45.34 45.34 45.34

4 % DE ARENA COMBINADA EN PESO DE LA MEZCLA % 47.69 47.69 47.69

5 % DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA % 0.47 0.47 0.47

6 PESO ESPECIFICO APARENTE DE CEMENTO ASFALTICO gr/cc. 1.0247 1.0247 1.0247

7 PESO ESPECIFICO BULK DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.640 2.640 2.640

8 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA GRAVA TRITURADA gr/cc. 2.719 2.719 2.719 2.680

9 PESO ESPECIFICO BULK DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.634 2.634 2.634

10 PESO ESPECIFICO APARENTE DE LA ARENA COMBINADA gr/cc. 2.685 2.685 2.685 2.659

11 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL FILLER gr/cc. 3.120 3.120 3.120 3.120

12 ALTURA PROMEDIO DE LA PROBETA cm. 162.69 6.21 6.24

13 PESO DE LA PROBETA EN EL AIRE gr. 1188.6 1180.4 1184.8

14 PESO DE PROBETA SATURADA gr. 1188.8 1181.0 1185.2

15 PESO DE LA PROBETA EN EL AGUA gr. 684.0 679.0 679.0

16 VOLUMEN DE LA PROBETA  ( 14 - 15 ) c.c 504.8 502.0 506.2

17 PESO ESPECIFICO BULK DE LA PROBETA ( 13 / 16 ) gr/cc. 2.355 2.351 2.341 2.349

18 PESO ESPECIFICO MAXIMO (ENSAYO RICE) gr/cc. 2.425 2.425 2.425 2.425

19 MAXIMA DENSIDAD TEORICA100((2/6)+(3/P8)+4/P10)+5/P11)) gr/cc. 2.427 2.427 2.427

20 % DE VACIOS 100*((18-17)/18) % 2.9 3.0 3.5 3.1 3 - 5

21 PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/7)+(4/9)+(5/11)) gr/cc. 2.637 2.637 2.637

22 PESO ESPECIFICO APARENTE DEL AGREGADO TOTAL  (3+4+5)/((3/8)+(4/10)+(5/11)) gr/cc. 2.701 2.701 2.701

23 PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL    ( 3+4+5 )/((3/P8)+(4/P10)+(5/P11)) gr/cc. 2.669 2.669 2.669

24 C.A ABSORVIDO POR EL PESO DEL AGREGADO SECO  (23-21)/(23*21)*6*100 % 0.47 0.47 0.47

25 % DEL VOLUMEN DEL AGREGADO / VOLUMEN BRUTO DE LA PROBETA ((3+4+5)*17)/21 % 83.07 82.96 82.58

26 % DEL VOLUMEN DEL C.A EFECTIVO / VOLUMEN DE PROBETA (100-(25+20)) % 14.04 14.02 13.96

27 % VACIOS DEL AGREGADO MINERAL  ( 100 - 25 ) % 16.93 17.04 17.42 17.13 14 MIN.

28 C.A EFECTIVO / PESO DE LA MEZCLA   (2-(24/100)*(3+4+5) % 6.06 6.06 6.06

29 RELACION ASFALTO - VACIOS   (26/27)*100 % 82.9 82.3 80.1 81.8

30 LECTURA DEL DIAL EN Kg. Kg. 592.7 649.1 802.1 681

31 ESTABILIDAD SIN CORREGIR  kg. 592.7 649.1 802.1

32 FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04

33 ESTABILIDAD CORREGIDA  ( 31 X 32 ) kg. 616.4 675.1 834.2 709 815 MIN

34 LECTURA DEL FLEXIMETRO    ( .001" ) pulg. 11.00 27.00 22.50 20.17 8 - 14

35 FLUENCIA (  34 / 100 X 25.4 ) mm. 2.79 6.86 5.72 5.122 2  -  3.56

36 RELACION ESTABILIDAD / FLUENCIA ( 33/ 35) kg/cm. 2206 984 1460 1550 1700 - 4000

37 RELACION FILLER / BETUN 1.43 1.43 1.43 1.43 0.6 - 1.3

DESCRIPCION MUESTRA



GRAVEDAD ESPECIFICA DE MEZCLA BITUMINOSA 
(ASTM D 2041)

PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%, 5%, 5.5%, 6%, 6.5%

N° MUESTRA 1 2 3 4 5

CONTENIDO DE CEMENTO ASFALTICO 4.50% 5.00% 5.50% 6.00% 6.50%

2 PESO DEL FRASCO +AGUA gr. 11917.0 11917.0 11917.0 11917.0 11917.0

3 PESO NETO DE LA MUESTRA gr. 1179.0 1185.0 1250.0 1250.0 1222.0

4 PESO DEL FRASCO + MUESTRA + AGUA gr. 13096.0 13102.0 13167.0 13167.0 13139.0

5 DIFERENCIA DEL PESO gr 12624.0 12626.0 12662.0 12658.0 12635.0

6 AGUA DESPLAZADA  (4-5) =6 cc 472.0 476.0 505.0 509.0 504.0

7 PESO ESPECIFICO MAXIMO DE LA MUESTRA ( 3 ) / ( 6 ) gr/cc 2.498 2.489 2.475 2.456 2.425

UNIDAD



PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%, 5%, 5.5%, 6%, 6.5%

ENSAYO MARSHALL (CUADRO RESUMEN )
(ASTM D 1559)

RICE ASTM

D-2041

mm

1 4.5 2.314 2.498 7.37 17.4 58.1 2384.7 5.08 4718.8

2 5.0 2.352 2.489 5.54 15.7 64.8 1845.2 4.53 4099.4

3 5.5 2.364 2.475 4.51 15.7 71.3 1118.3 3.39 3330.9

4 6.0 2.365 2.456 3.71 16.1 77.0 961.6 3.47 2730.3

5 6.5 2.349 2.425 3.1 17.1 81.8 708.6 5.12 1550.1

- - 3 - 5 14 min. - 815 min. 2 - 3.56 1700 - 4000
Expediente 

Tecnico

%

IT
E

M

gr/cc

DENSIDAD

%

V.M.A

%

FLUJO*A.C. ESTABILIDAD
%   VACIOS DE 

MEZCLA

%  VACIOS 

LLENOS DE 

ASFALTO

Kg.% Kg/cm

INDICE DE 
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ENSAYO MARSHALL (CURVAS DE DISEÑO)
(ASTM D 1559)

PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

PORCENTAJE DE ASFALTO : 4.5%, 5%, 5.5%, 6%, 6.5%

%  DE ASFALTO 5.80%
Caract.        

Marshall

Valores 

obtenidos
Parametros OBS.

Golpes 75 75

Cemento Asfaltico 5.80%

21.00% Peso Unitario 2.366

15.00% Vacios 4.00 3   - 5 Cumple

Arena Triturada 31.00% V.M.A 15.90 14 Min. Cumple

Arena Zarandeada 31.50% V. llenos con C.A.
75.00 70 - 82

Cumple

cal hidratada 1.50% Flujo 3.22 2.032 - 3.556 Cumple

Estabilidad 970 > 815 Cumple

Estab/Flujo 3012 2000 - 4000 Cumple

Grava < 1/2"

Grava < 3/4"

DOSIFICACION



ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO DE LOS RESULTADOS DEL ENSAYO MARSHALL
(MTC E 504)

PROYECTO : Evaluación estructural del pavimento flexible y propuesta  de diseño de la Av. Andrés Avelino Cáceres de
la ciudad de Juliaca, 2021

NOMBRE DEL TESISTA : Kenyi Cristian Huanca Gutierrez
UBICACIÓN : Puno - San Román - Juliaca - Av. Andrés Avelino Cáceres 

Tamiz 
Material retenido Material 

Pasante Peso Retenido Acumulado 

Pulgada mm (g) (%) (%) (%) 

2" 50.800           

1 1/2" 38.100           

1" 25.400       100.0 

3/4" 19.050       100.0 

1/2" 12.700 96.00 6.4 6.4 93.6 

3/8" 9.525 167.00 11.1 17.5 82.5 

 ¼" 6.350     17.5 82.5 

No 4 4.750 265.00 17.7 35.2 64.8 

Nº8 2.360     35.2 64.8 

Nº10 2.000 274.00 18.3 53.5 46.5 

Nº16 1.190     53.5 46.5 

No 20 0.850     53.5 46.5 

No 30 0.600     53.5 46.5 

No 40 0.420 371.00 24.7 78.2 21.8 

No 50 0.300     78.2 21.8 

No 60 0.250     78.2 21.8 

No 80 0.180 134.00 8.9 87.1 12.9 

No 100 0.150     87.1 12.9 

No 200 0.074 52.00 3.5 90.6 9.4 

Bandeja 141.00 9.4 100.0   

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO F 

PLANOS DEL PROYECTO 
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ANEXO G 

PANEL FOTOGRÁFICO 
 

 



FOTOGRAFÍA E -1: A continuación, se muestra el proceso de exploración de suelo, llegando a excavar hasta una profundidad de 1.50m por 

                                  debajo de la carpeta asfáltica. 



FOTOGRAFÍA E -2: La excavación se realizó en la Av. Andrés Avelino Cáceres, con un total de 4 calicatas para posteriormente llevar las  

                                   muestras a laboratorio. 



FOTOGRAFÍA E -3: La excavación se realizó a un costado de la vía, entrando por la parte intermedia hasta llegar a las capas que conforman el 

pavimento flexible existente. 



FOTOGRAFÍA E -4: Se visualiza las muestras de suelo antes de iniciar con los ensayos de mecánica de suelos. 

 



FOTOGRAFÍA E -5: Muestras de suelo que sirvieron para realizar el ensayo de límites de consistencia, hallando de estar forma el índice de  

                                   plasticidad. 



FOTOGRAFÍA E -6:  Tamizado del material para obtener la granulometría de cada tipo de suelo. 

 



FOTOGRAFÍA E -7: Se muestra el ensayo de proctor modificado. 

 



FOTOGRAFÍA E -8: Se muestra el díal utilizado para medir de las deformaciones y el penetrómetro del CBR. 
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