. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'YY ZOOTECNIA

SEGUNDA ESPECIALIZACION PROFESIONAL EN CAMELIDOS
SUDAMERICANOS DOMESTICOS

) 4

S T =%
f p_A=h N L >
NACIONAL DEL

&
r

ONV1dILTY

Yo m o _#

UNIVERSIDAD

)
[\
A

4
%

EFECTO DE LA EDAD Y SEXO EN LAS CARACTERISTICAS
TECNOLOGICAS DE LA FIBRA DE ALPACAS SURI - NUNOA

TESIS

PRESENTADA POR:

RITO FELIPE HUAYTA ARIZACA

PARA OPTAR EL TITULO DE SEGUNDA ESPECIALIDAD EN:

CAMELIDOS SUDAMERICANOS DOMESTICOS

PUNO - PERU

2019

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



:  UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

NOMBRE DEL TRABAJO

EFECTO DE LA EDAD Y SEXO EN LAS CA
RACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA
FIBRA DE ALPACAS SURI - NUNOA

RECUENTO DE PALABRAS
33501 Words

RECUENTO DE PAGINAS
122 Pages

FECHA DE ENTREGA
Jun 14, 2023 3:31 PM GMT-5

® 12% de similitud general

Reporte de similitud

AUTOR
RITO FELIPE HUAYTA ARIZACA

RECUENTO DE CARACTERES
151067 Characters

V°B°

Firmado digitalmente por MALAGA
APAZA Jullo FAU 20145496170 soft

Motivo: Doy V°B®
Fecha: 14.06.2023 21:44:13 -05:00

TAMARNO DEL ARCHIVO
3.7MB

FECHA DEL INFORME
Jun 14, 2023 3:32 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada base ¢

» 12% Base de datos de Internet
» Base de datos de Crossref
» 3% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

 Material bibliografico
» Material citado

» 2% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de Crossr.

» Material citado
« Coincidencia baja (menos de 20 palabras)

Resumen

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA
SEGUNDA ESPECIALIDAD EN CAMELIDOS SUDAMERICANOS DOMESTICOS

TESIS

EFECTO DE LA EDAD Y SEXO EN LAS CARACTERISTICAS
TECNOLOGICAS DE LA FIBRA DE ALPACAS SURI — NUNOA

PRESENTADA POR:
Rito Felipe Huayta Arizaca

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:

ESPECIALISTA EN CAMELIDOS SUDAMERICANOS
DOMESTICOS

APROBADO POR:
PRESIDENTE : N ik B

Dr. Ceferino Uberto Olarte Daza

PRIMER MIEMBRO : W

Dr. Bilo Wenceslao Calcin Calcin

SEGUNDO MIEMBRO
Dr. Jes Esteban Quispe Coaquira
DIRECTOR
Jullo Malaga Apaza
AREA : Sistema de Produccion animal
TEMA : Fibra de Alpacas

Fecha: 15 de abril del 2019

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

DEDICATORIA

A mis padres por haberme forjado como la
persona que soy en la actualidad; muchos de
mis logros se los debo a ustedes entre los que
incluye este. Me formaron con reglas y con
algunas libertades, pero al fin de cuentas, me
motivaron constantemente para alcanzar mis

anhelos. Gracias padre y madre

A mis queridos hijos Ingrid Rosario y Dylan
Andre, quienes son la razon y fuerza de mi vida
para seguir superandome cada dia mas, para
alcanzar mis mas preciados ideales, metasy que
siempre estardn en lo méas profundo de mi

corazon.

A mis hermanos Sergio, y David Huayta
Arizaca, y deméas familia en general quienes
me apoyaron incondicionalmente en la parte

moral para poder llegar a mis ideales.

A todos los productores alpaqueros,
especialmente a los del distrito de Nufioa, asi
mismo, a todos mis amigos y compafieros de
estudio que en todo momento estuvieron a mi
lado apoyandome y lograr que este suefio se

haga realidad.

MVZ. Rito F. Huayta Arizaca

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

AGRADECIMIENTOS

Dios, tu amor y tu bondad no tienen fin, me permites sonreir en todos mis logros que son
resultado de tu ayuda, y cuando caigo y me pones a prueba, aprendo de mis errores y me doy
cuenta que los pones en frente mio para que mejore como ser humano, y crezca de diferentes

maneras.

En segunda instancia agradezco a mis formadores, personas de gran sabiduria quienes se han
esforzado por ayudarme a llegar al punto en el que me encuentro. Sencillo no ha sido el
progreso, pero gracias a las ganas de trasmitirme sus conocimientos y dedicacion que los ha
regido, he logrado este importante objetivo para culminar el desarrollo de mi tesina con éxito

y obtener amable titulacién de especialista.

A nuestra alma mater. La Universidad Nacional del Altiplano y a la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia, con su programa de Especialidad, por haberme admitido durante el

periodo de mi formacion profesional, de cual orgullosamente llevo en alto su nombre.

Mi reconocimiento a mi director de tesis Dr. Julio Méalaga Apaza, por toda la paciencia,

valioso tiempo y conocimientos que me sirvieron de gran ayuda. Gracias por todo el apoyo.

Mi agradecimiento a los miembros de jurado Dr. Ceferino Uberto Olarte Daza, Dr. Bilo
Wenceslao Calcin Calcin y Dr. Jesus Esteban Quispe Coaquira por sus valiosos aportes y

consejos.

A todos mis compafieros de la promocion de la especialidad, Amigos y familiares que de

una u otra forma contribuyeron en el logro del presente.

Muy cordialmente;

MVZ. Rito F. Huayta Arizaca

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE GENERAL
DEDICATORIA

AGRADECIMIENTOS
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE TABLAS
INDICE DE ACRONIMOS
RESUMEN ..ottt sttt sn e sse st 12
ABSTRACT ..ottt sttt 13
INTRODUGCCION ..ot seetees st sessesse sttt ass st 14
CAPITULO |
REVISION BIBIBLIOGRAFICA

1.1. MARCO TEORICO .......oiieieeeeeeeeeeees et en s neasenssnesnens 16
111 Fibrade alpaca.......ccccceooiiiiie et 16
1.1.2. Medicion de 12 fIDra ..o 16

1.1.2.1. Analizador optico de didmetro de fibra. .........ccccovevveieiieeie i 17
1.1.3. Caracteristicas fisicas de la fibra...........cccccevviiiiiiii e 19
1.1.3.1. DIAMetro de fiDra......cccccoooeiieiice e 19
1.1.3.2. Factor de comodidad...........cccoveiieiieiiiieneese e 19
1.1.3.3. INAICE & CUIVALUIA ..ottt 20
1.1.3.4. Densidad de fiDra ........cccooeiieiiiiei e 22
1.1.3.5. RUIOS ..ottt et ettt 22
1.1.3.6. LLUSEIE .ottt ettt et e naeas 22
1.1.3.7. Conformacion de la cabeza ...........ccccovveiieiiie i 23
1.1.3.8. Conformacion del calce 0 CODErtUra........ccoovreieiiiinieiee e 23
1.1.4. GeNetica CUANTITATIVA ........ccveieieiecie e 23
I I =T T 1 | o USSR 23
1.0.4.2. SEIECCION ... 24
1.1.4.3. COFTEIACION ..ottt bbb 24

1.2, ANTECEDENTES. ...ttt e e 25
1.2.1. Diametro de fibra por efecto edad ¥ SEXO0 .......cooeeiieriiiieieee e 25
1.2.2. Factor de confort por efecto edad Y SEX0 .......ccccoereriirirenieiieeesc e 31
1.2.3. Indice de curvatura por dad Y SEXO0 ..........cccoeeveurieireeereeseeseeeesesieseeseseenens 35
1.2.4. Densidad de fibra por efecto edad Y SEXO0.......cccccviiriiiiriiniiieeec e 39
1.2.5. Rulos en fibra por efecto edad Y SEX0........cccvveiieiiieeiieiiie e 40
1.2.6. Lustrocidad de fibra por efecto edad Y SEXO0........ccovevveiiiieiie e, 41
1.2.7. Conformacidn de cabeza y calce por edad Y SEXO0 ......c.ccceevviieiveriesiieinenns 42

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

1.2.8. Correlaciones entre las diferentes caracteristicas de seleccion................... 43
CAPITULO 1I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA ......coooiieteeeeeeeeeeeeeee e 47
2.2. JUSTIFICACION ..o eees e ee ettt s s senannens 48
CAPITULO HI
MATERIAL Y METODO

3.1. AMBITO DE ESTUDIO ...ttt 50
3.2. POBLACION O MUESTRA Y MATERIAL DE ESTUDIO .....cccocoevveeen. 50
3.2.1. MUESEra de ESTUAIO.......ecviieeieeie et 50
3.2.2. Material de STUTIO. ......cueieeiieieiiesieee et 50
3.3. METODOLOGIA ...ttt 51
3.3.1. Evaluacion CualitatiVa ...........cccceiviiiieicieiee e 52
3.3.1.1. Densidad de VEIION........c.cooiiiiiiesiceceee e 52
3.3.1.2. Determinacion de 10S FUIOS ..........cccviirieieiiiee e 52
3.3.1.3. Determinacion del IUSEFe...........cooeiiiiiiiiie e 52
3.3.1.4. Conformacion de 1a CabeZa .........cccuveeieienieieie e 53
3.3.1.5. Conformacion del CalCe...........cccoviiiiiiiiiiie e 53
3.3.2. Identificacion de 10S anNiMalesS ..........ccoviieiieiiiie e 54
3.3.3. REQISTIO 0B QA0S ......cueiuiinieieiie ittt 55
3.3.4. Evaluacion CUANTITALIVA .........ccccviierieeceeceee e 55
3.3.4.1. MUESLIre0 de FIDra .......ccoii i 55
3.3.4.2. Analisis de fibra.........cccoovoiiiii e 55

3.4. ANALISIS ESTADISTICOS. ..ottt essees 56
3.4.1. Disefio eXPerimental...........ccoiiiiiiiiiiee s 56
3.4.2. Analisis de COrrelacion...........ccooovviiiiiiieiiiee e 57

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LAFIBRA .......cccovvevvrerernnn, 58
4.1.1. DIAMetro de FIDra.. ..o 58
4.1.1.1. Segun efeCto @dad ..........cccveiiee e 58
4.1.1.2. SEQUN FACLOT SEXO.....ueeveivieiiieiesiiesieeiesee e e e saesteeseessae e eseesseesseeneesneeseas 63
it - Tod (o] e (= 010 1 (0] o OSSP 65
4.1.2.1. Segun factor €dad...........coeiiiiinieiie e 65
4.1.2.2. SEQUN FACLOE SEXO ... eiuieiiiieieiieiesieie ettt 68
4.1.3. INAICE 0& CUNVALUIA.......coveeeeereeeeeeeeteee ettt 69

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.1.3.1. Seguin factor edad..........cccooiiiiiiiiiece e 69
4.1.3.2. SEQUN TACLOT SEXO....ccviiviitieitieie ettt 72
4.1.4. Densidad de fiDra ... 74
4.1.4.1. Segun factor edad..........cccovveiiiieiece e 74
4.1.4.2. SEQUN TACLOE SEXO....ccvveiiiiieiieeieceeste ettt e e re e nas 75
4.1.5. RUIOS €N FIDFaA ..o 76
4.1.5.1. Seguin factor edad...........ccccvieiiiecicicc e 76
4.1.5.2. SEQUN TACTON SEXO...cviiiiiiiieiii sttt sneeneas 77
4.1.6. Lustrocidad en fiDra ........ccocoiiiiiiiicieee s 78
4.1.6.1. Seguin factor edad...........cccocvieiieecicc e 78
4.1.6.2. SEQUN FACTOE SEXO ... eiiiuiieieiietesieie ettt 79
4.1.7. Conformacion de 1a CADEZA ..........cccvveiiiieiciee e 80
4.1.7.1. Segun factor €dad...........ccoceiiriieiie e 80
4.1.7.2. SEQUN TACTOF SEXO...iviiiiiieiiiicesiieeeie et eneas 81
4.1.8. Conformacion de cobertura de Patas..........ccoceveverenienieniieienene e 82
4.1.8.1. Segun factor edad...........cccocveriiiiiiece e 82
4.1.8.2. SEQUN TACLOT SEXO....ccviiiiiiieitieie ettt st nas 83

4.2. CORRELACIONES FENOTIPICAS........ooooeteeeeetieeeeeeee e eee s 83
4.2.1. Diametro de fibra y factor de confort ..o 84
4.2.2. Didmetro de fibra e indice de curvatura..........cccocooioeneiiiieieiececceee, 85
CONCLUSIONES ..ottt bttt ene e 87
RECOMENDACIONES ..ottt ettt 88
REFERENCIA BIBLIOGRAFICAS. ...ttt 89
ANEXOS. ..o ettt reare e 96

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE FIGURAS

Figural. Plazade Armas del Distrito de Nufioa (4,067 MSNM). ......ccccoevvreninnnnns 120
Figura 2. Trabajo de selecCion de alpacas..........occovrerereineniieire e 120
Figura 3. Alpaca Suri blanco de sexo hembra seleccionada...........cccocooeveivininnnne 121
Figura 4. Trabajo de seleccion de alpacas de la Raza Suri ..........cccccoeevvveieeiiesnenne. 121

Figura5. Caracteristicas de Lustrocidad, Densidad y Rulos de fibra de alpaca Suri 122
Figura 6. Caracteristicas de Lustrocidad, Densidad y Rulos de fibra de alpaca Suri 122
Figura7. Equipo Analizador Optico de Diametro de Fibra (OFDA 2000) Nufioa... 123
Figura 8. Trabajo de medicion de fibra en el equipo OFDA 2000 .........ccccocvvvrirnnne 123
Figura9. Resultados del andlisis de fibra...........c.ccccoiviiiiiii i, 124

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE TABLAS

Tablal. Caracteristicas de fibra y conformacion (subjetivo) de la raza Suri................. 42
Tabla2. Correlaciones fenotipicas para los rasgos de fibra y tipo del ecotipo Suri del
FUNAO PACOMAICA. .....vviveeiieieiiesie ettt st 43
Tabla 3. Heredabilidad estimada (diagonal) y correlaciones genéticas (sobre la diagonal)
para la fibra y el fenotipo en Suri del Fundo Pacomarca............ccocevverivieennnn 44
Tabla4. Distribucién de animales de pardmetros fenotipicos en alpacas de raza Suri. . 50

Tabla5. Escala de calificacion de la evaluacion cualitativa de alpacas de la raza Suri . 54

Tabla6. Diametro de fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto edad ...........c.ccccueeee. 58
Tabla7. Diametro de fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo..........c.ccccvvrvenen. 63
Tabla 8.  Factor de confort de la fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto edad.......... 65
Tabla9. Factor de confort de la fibra de alpacas Suri blanco, segin efecto sexo .......... 68

Tabla 10. indice de curvatura de la fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto edad....... 69

Tabla 11. indice de curvatura de la fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo........ 72

Tabla 12. Densidad de vellon de alpacas Suri blanco, segun factor edad ..............c........ 74
Tabla 13. Densidad de vellon de alpacas Suri blanco, segin efecto sexo.........c.cccceeveee. 75
Tabla 14. Rulos del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto edad..............ccceeveeneee. 76
Tabla 15. Rulos del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto Sexo..........cccoevevvvivennen. 77
Tabla 16. Lustrocidad del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto edad.................... 78
Tabla 17. Lustrocidad del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo ................... 79
Tabla 18. Conformacion de cabeza de alpacas Suri blanco, segun efecto edad............... 80
Tabla 19. Conformacion de cabeza de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo ............... 81

Tabla 20. Conformacion de cobertura de patas de alpacas Suri blanco, segun efecto edad

Tabla 21, Conformacion de cobertura de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo............ 83
Tabla 22. Correlaciones entre caracteristicas de la fibra y conformacién de alpacas Suri
DIANCO. ...t 84

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

INDICE DE ACRONIMOS

2D = Dos dientes

4D = Cuatro dientes

°/mm = Grados por milimetro

pum = Micrometro

ASTM = Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (American Society for

Testing and Materiales.

BLL = Boca Llena

CAB = Cabeza

CAL = Calce

COB = Cobertura

CIP = Centro de Investigacion y Produccion
Cv = Coeficiente de Variacion

DL = Diente de Leche

DF = Diametro de Fibra

DEN = Densidad

FC = Factor de Confort

OFDA = Analizador Optico de diametro de fibra
IWTO = Organizacién internacional de pruebas de lana (International Wool

Testing Organization).

IPC = Instituto de Investigacion y Promocién de Camélidos Sudamericanos.
MLUS = Medicidn de la Lustrocidad

MIC = Micronaje

RUL = Rulos

SD = Desviacion Estandar

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

RESUMEN

El trabajo de investigacion fue realizado en el distrito de Nufioa, provincia de
Melgar, Region Puno, con el objetivo de determinar las caracteristicas de seleccion en
alpacas como es el didmetro medio de fibra, factor de confort, indice de curvatura,
densidad de fibra, rulos, lustre, conformacion de cabeza y calce en alpacas segun edad y
sexo; y estimar las correlaciones fenotipicas entre las variables mencionadas. Para lo cual,
se utilizaron 280 alpacas seleccionadas de 1, 2, 3, 4 y mas de 5 afios, hembras y machos
de raza Suri blanco. Las muestras de fibra se obtuvieron a nivel del costillar medio y se
ha medido con el equipo OFDA 2000, y la evaluacion cualitativa para densidad, rulos,
lustrocidad, conformacion de cabeza y cobertura de patas con calificacién de 1 al 5. Los
datos se analizaron mediante disefio completamente al azar bajo arreglo factorial 4 x 2 (4
edades y 2 sexos), y la comparacion de medias mediante la prueba Mdltiple de Tukey.
Las correlaciones fenotipicas se analizaron a través de correlacion de Pearson. El
diametro de fibra promedio fue 21.53um, 91.26% de factor de confort y 19.52°/mm de
indice de curvatura. Los promedios de las caracteristicas cualitativas fueron: 3.35, 3.47,
3.18, 3.51 y 3.49 para densidad, rulos, lustrocidad, cabeza y cobertura de patas,
respectivamente. Para el efecto edad, el diametro de fibra fueron 18.71um, 20.47pm,
21.92um, 22.79um y 24.91um, Factor de confort 98.35%, 94.44%, 88.58%, 90.49% y
83.07%, y el indice de curvatura 22.88°/mm, 19.72°/mm, 17.40°/mm, 17.59°/mm vy
16.97°/mm, para 1, 2, 3, 4 y mas de 5 afos respectivamente (P>0.05). Para el efecto sexo
el diametro de fibra fue 21.98um, 20.15um, factor de confort fue 90.33%, 94.12%, y
indice de curvatura fue 19.18°/mm, 20.59°/mm, para hembras y machos respectivamente
(P>0.05). En la evaluacion cualitativa, la densidad fue de 3.24, 3.63, 3.44, 3.64 y 3.29;
los rulos 3.66, 3.76, 3.51, 3.48 y 3.13; la lustrocidad fue 3.43, 3.47, 3.04, 3.30 y 2.81; la
cabeza fue 3.59, 3.84, 3.42, 3.54 y 3.38; la cobertura de patas fue 3.63, 3.84, 3.38,3.30 y
3.34 paral, 2, 3,4y masde 5 afos respectivamente (P>0.05). En densidad fue 3.27, 3.59;
los rulos 3.36, 3.80; lustrocidad 3.04, 3.59; cabeza 3.48, 3.60; cobertura de patas 3.41,
3.72 para hembras y machos respectivamente (P>0.05). La correlacion fue alta y negativa
—0.93 entre el diametro de la fibra y el factor de confort, el diametro de fibra y curvatura
de la fibra fue de -0.77, la curvatura de la fibra y factor de confort fue de mediana
magnitud cuyo valor fue de 0.64.

Palabras claves: Alpaca, fibra, evaluacion cuantitativa y cualitativa, correlaciones

fenotipicas.
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ABSTRACT

The research work was carried out in the district of Nufioa, province of Melgar,
Puno Region, with the objective of determining the selection characteristics in alpacas
such as average fiber diameter, comfort factor, curvature index, fiber density, curls, luster,
head conformation and fit in alpacas according to age and sex; and estimates the
phenotypic correlations between the mentioned variables. For which, 280 selected alpacas
of 1, 2, 3, 4 and more than 5 years, female and white Suri males were used. The fiber
samples were obtained at the level of the middle ribs and measured with the OFDA 2000
equipment, and the qualitative evaluation for density, curls, lustrocity, head conformation
and leg coverage with a rating of 1 to 5. The data was analyzed by means of a completely
random design under a 4 x 2 factorial arrangement (4 ages and 2 sexes), and the
comparison of means using the Tukey Multiple test. The phenotypic correlations were
analyzed through Pearson's correlation. The average fiber diameter was 21.53um, 91.26%
comfort factor and 19.52° / mm curvature index. The averages of the qualitative
characteristics were: 3.35, 3.47, 3.18, 3.51 and 3.49 for density, curls, lustrocity, head and
leg coverage, respectively. For the age effect, the diameter of fiber were 18.71um,
20.47um, 21.92um, 22.79um and 24.91um, Comfort factor 98.35%, 94.44%, 88.58%,
90.49% and 83.07%, and the curvature index 22.88°/mm, 19.72°/mm, 17.40°/mm,
17.59°/mm and 16.97°/mm, for 1, 2, 3, 4 and more than 5 years respectively (P>0.05). For
the sex effect the fiber diameter was 21.98um, 20.15um, comfort factor was 90.33%,
94.12%, and curvature index was 19.18° / mm, 20.59°/mm, for females and males
respectively (P>0.05). In the qualitative evaluation, the density was 3.24, 3.63, 3.44, 3.64
and 3.29; the curls 3.66, 3.76, 3.51, 3.48 and 3.13; the lustrocity was 3.43, 3.47, 3.04,
3.30 and 2.81; the head was 3.59, 3.84, 3.42, 3.54 and 3.38; the coverage of legs was 3.63,
3.84, 3.38, 3.30 and 3.34 for 1, 2, 3, 4 and more than 5 years respectively (P>0.05). In
density was 3.27, 3.59; the curls 3.36, 3.80; Lustrocity 3.04, 3.59; head 3.48, 3.60;
coverage of legs 3.41, 3.72 for females and males respectively (P>0.05). The correlation
was high and negative - 0.93 between the diameter of the fiber and the comfort factor,
fiber diameter and fiber curvature was -0.77, fiber curvature and comfort factor was of

medium magnitude whose value was from 0.64.

Key words: Alpaca, fiber, quantitative and qualitative evaluation, phenotypic

correlations.
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INTRODUCCION

En las regiones altoandinas del Peru, Bolivia, Chile y Argentina, las alpacas
conforman un recurso genético animal de suma importancia en habitantes locales, que
son principales fuentes de carne, pieles y principalmente de fibra que tiene un gran valor
econdémico. Ademas, son valiosos en regiones altas donde solo ciertos animales pueden
sobrevivir, lo que permite el aprovechamiento de tierras que de otro modo seran dificiles
de explotar. La calidad de la fibra de alpaca es una caracteristica crucial para su valor
comercial, especialmente en términos de su diametro, ya que esto determina su utilidad
para la produccion de artesanias o su comercializacion por empresas textiles locales o
internacionales. Por lo tanto, las fibras de menor diametro son mas valoradas para la

confeccion de prendas de alta calidad.

Teniendo como reflexion lo citado por Renieri et al., (2009) “El Libro
Genealdgico es un potente instrumento de mejoramiento genético que presupone una raza
(de cualquier tipo, primaria, secundaria, etc.) existente. El asunto de base estad en que
todos los animales criados en el Per( pueden ser considerados como pertenecientes a una
Unica raza sin considerar las diferencias existentes entre diversos ambientes, entre
sistemas de crianzay entre direcciones selectivas. Es en conclusion un atajo que no puede

llevar a ningtn resultado”.

Las correlaciones fenotipicas permiten predecir cambios de una caracteristica en
el rebafio actual, cuando se selecciona animales por una u otra caracteristica (Van Vleck
et al., 1987; Lopes et al., 2005). El valor absoluto de la correlacién muestra si existe una
asociacion alta o baja, resultando facilidad de seleccidn cuando las correlaciones son del

mismo signo, o debiendo ponderarlas econdmicamente cuando son de signo contrario.
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Hay muchos factores que afectan la produccion de fibra en alpacas y muchos de
ellos estan interconectados. La evaluacion de las alpacas de acuerdo a estas caracteristicas
se puede hacer de dos maneras: a través de la observacion directa del fenotipo del animal
0 mediante la estimacion a través de su genealogia. Al seleccionar animales por una
determinada caracteristica, se debe considerar que, indirectamente, otras variables estaran
siendo afectadas. Por lo tanto, cualquier intervencion en mejorar la productividad y
mejorar la calidad de la fibra en sus diferentes caracteristicas fenotipicas, influye a las
caracteristicas textiles y/o artesanales para mejorar el precio y el bienestar del criador alto

andino.

En tal sentido en el presente estudio se planted los siguientes objetivos:
Determinar el diametro de fibra, factor de confort, indice de curvatura, densidad de fibra,
rulos, lustre, conformacion de cabeza y cobertura de patas por efecto edad, sexo, en

alpacas de la raza Suri blanco en el distrito de Nufioa.
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CAPITULO |

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. MARCO TEORICO

1.1.1. Fibrade alpaca

La capa de Henle, de Huxley, la cuticula de la vaina de la raiz interna, la
cuticula de fibra y las células se diferencian como resultado de la division celular
en el bulbo del foliculo, lo que también provoca la creacion de fibra que crece hacia
arriba. Dado que la fibra es una estructura proteica, la salud del animal durante los
intervalos entre esquilas es necesaria para que tenga una estructura fuerte.
Generalmente, las fibras de alpaca técnicamente estdn compuestas de una proteina

compleja llamada queratina (Hoffman y Murray, 1995).

Encontrar y ver el mismo nivel de finura, densidad y rizo de las fibras en las
diferentes secciones del vellon es lo que significa que el vellén de una alpaca es
uniforme. La fibra de la alpaca Huacaya tiene un rizo distintivo, que es una muy
pequefia ondulacion que aparece a lo largo de la fibra; en contraste, la fibra de Suri
tiene un patrén de rizos de crecimiento longitudinal mas grande, que son

contorsiones separadas a lo largo de la fibra.
1.1.2. Medicion de la fibra

La "metrologia de la fibra" es la medicion precisa e imparcial de diferentes
propiedades de la fibra natural. Los criadores tienen una herramienta valiosa para
evaluar la fibra y monitorear los resultados de sus programas de seleccién en
tecnologia de prueba de fibra. La evaluacion del didmetro promedio de la fibra

ayuda a determinar la aplicacion éptima para la fibra, y los fabricantes necesitan

16

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

este conocimiento antes de realizar compras. Existe una variedad de equipos

disponibles para medir la fibra de alpaca, los cuales se enumeran a continuacion.

Hay cuatro instrumentos y métodos para la medicion de fibra, como el
microscopio de proyeccion (Davison, 2004), el analizador de finura de distribucién
de fibra, flujo de aire (airflow), escaneo laser (laser sacan) y el analizador éptico de
diametro de fibra (OFDA), sin embargo, los instrumentos mas utilizados
actualmente son el OFDA y Laser Scan (Sirolan). Los métodos de prueba son
aprobados por la Organizacion Internacional de examenes de Lana (International
Wool Testing Organization) (IWTO) y la Sociedad Americana para Pruebas y
Materiales (American Society for Testing and Materials) (ASTM) y se llevan a cabo
en laboratorios bajo condiciones estandar de prueba para la industria textil, es decir,

21°C y una humedad relativa del 65% £2% (McColl, 2004).

1.1.2.1. Analizador oOptico de diametro de fibra.

La Organizacion Internacional de examenes de Lana (IWTO) certifico
OFDA 100 como estandar en el afio de 1995. El instrumento fue creado por Marcos
Brims y BSC Electronics. Las fibras ampliadas se dispersan sobre un portaobjetos
de vidrio horizontal y las iméagenes electronicas de esas fibras se capturan con una
camara de video. Se mide el didmetro de varias longitudes de fibra longitudinal para
crear un software de analisis de imagenes de fibra. Debido a que el enfoque OFDA
puede detectar fibras tan pequefias como 4 milimetros y tan grandes como 300
micrones, puede detectar fibras meduladas gruesas que las técnicas de escaneo no
detectan. También se miden y calculan el factor de confort, la curvatura de la fibra,
su lado grueso, el porcentaje de fibras inferior al 15% y otras caracteristicas

relacionadas con el diametro de la fibra, junto con la desviacion estandar (SD) y el

17

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

coeficiente de variacion (CV), didmetro medio de la fibra y otras caracteristicas
relacionadas con el didmetro de la fibra. Estas técnicas se utilizan en aplicaciones

de prueba de alto volumen para el sector textil y de fibras.

Las dimensiones de la fibra cruda (grasa y sucia) se miden con OFDA 2000,
seguidamente se determinan las dimensiones reales utilizando un factor de
correccion constante (en una determinada muestra). En promedio, se utilizan 30
muestras para evaluar y calcular este factor de correccion en el campo. Este método
reduce la precision de las lecturas individuales ya que cada medicion de muestra

limpia es Unica.

La compensacion de temperatura y humedad relativa integrada en el OFDA
2000 se ajusta a la calidad del aire local en el lugar de la prueba. Para utilizarlo de
manera efectiva, las muestras deben haber tenido tiempo suficiente para establecer
el equilibrio con el aire ambiente. Dado que las muestras crudas de varias regiones
del pais incluyen cantidades variables de humedad que afectan el diametro de la
fibra, OFDA 2000 no es aceptable para la prueba. Adicionalmente, seria incapaz de
aplicar un factor corrector de grasa adecuado. Las muestras deben lavarse, secarse
y tratarse en circunstancias tipicas de prueba textil para poder probar correctamente
la fibra u otras fibras de origen animal, lo cual es un requisito en cualquier parte del

mundo.

El OFDA 2000 prueba aproximadamente 1.500 mediciones en total de

menos de 100 fibras, segun la longitud y el diametro de la fibra.

Se produce un perfil de fibra que refleja el envejecimiento, el estado de
salud/produccion, y las condiciones ambientales en que el animal fue sometido
durante el crecimiento de esa longitud de fibra en particular (Davison, 2004).
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1.1.3. Caracteristicas fisicas de la fibra

1.1.3.1. Didmetro de fibra

El Didmetro de fibra se mide en micras, se abrevia (1). Un micron es igual
a la millonésima parte de un metro (1/1, 000,000) o la milésima parte de un

milimetro (1/1,000) (Davison, 2004).

Las alpacas son apreciadas por su fibra, debido a su finura, suavidad, peso
ligero, caracteristicas de higroscopicidad, resistencia, elasticidad y colores
naturales. Es mas térmica que la lana de ovino, tiene menos posibilidad de producir

alergias y contiene menos lanolina (Mueller, 2008).

El diametro de fibra esté sujeto a variacion, la misma que depende de las
caracteristicas genéticas, el medio ambiente de donde provienen y el color del
vellon (Calle, 1982). Las variaciones en el diametro son causadas también por
cambios fisiol6gicos en el animal debido a la nutricion, gestacion, lactacion, destete
o enfermedades, asi como por factores tales como la edad, sexo, raza, temperatura,
fotoperiodo, estrés, época del afio, época de empadre, época de esquila, sanidad y

otros factores caracteristicos del medio ambiente alto andino (Solis, 1991).

1.1.3.2. Factor de comodidad

Factor de comodidad o factor de confort, es el porcentaje de fibras de mas
de 30 micras restados del 100 por ciento. Por ejemplo, el 10% de fibras de mas de

30 micras corresponde a un factor de comodidad de 90 por ciento (McColl, 2004).

En contraste con el factor de confort es el factor de picazon, que describe el
porcentaje de fibras con didmetros mayores a 30 micras (McColl, 2004). Las
prendas confeccionadas con fibras finas son altamente confortables en cambio
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prendas confeccionadas con fibras mayores a 30 micras causan la sensacion de
picazén debido a que los extremos de la fibra que sobresalen desde la superficie de
los hilos son relativamente gruesas, sin embargo, si estos hilos fueran mas delgados
serian mas flexibles y existiria menor probabilidad de que provoquen picazon en la
piel (McColl, 2004; Mueller, 2007). Estos dos parametros valoran los intercambios
de sensaciones entre el cuerpo humano y la prenda de fibra ante las respuestas

fisiologicas y sensoriales de las personas (Davison, 2004).

Si el hilo tiene mas del 5% de fibras de mas de 30 um, puede haber un factor
de picazon en los productos de fibra que se usan cerca de la piel. La proporcién de
fibras sobre los requisitos de 30 m debe ser inferior al 5% ya que el 90% de las
personas no experimenta ninguna irritacion en la piel. Asi que un factor de la
comodidad de 94% tendra un factor de cosquilleo del 6%, de hecho, significa que
mas del 90% de la gente encontrard una prenda hecha a partir de esta fibra a ser

molestoso con la piel (Davison, 2004).

1.1.3.3. Indice de curvatura

La curvatura de las fibras es un concepto relativamente nuevo, que mide la
tasa del cambio en la direccion de las fibras individuales en relacion con una linea
recta (Davison, 2004). El rizo y la curvatura de la fibra estan relacionados. La
medicion de trozos de dos milimetros (2 mm) en grados por milimetro (grados/mm)
produce la curvatura de grado promedio. El rizado es més fino cuanto mayor es el
numero de grados por milimetro. Para la fibra, baja curvatura se describe como
menos de 50 grados/mm, la curvatura media como el rango de 60 - 90 grados/mm,
y de alta curvatura como mayor de 100 grados/mm. (McColl, 2004). Sin embargo,

La curvatura del rizo esta relacionada con la frecuencia del niimero de rizos, cuando
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la curvatura es menor a 20 grad/mm se describe como curvatura baja, si la curvatura
se encuentra en un rango de 40 — 50 grad/mm se le considera una curvatura media
y cuando sobrepasa los 50 grad/mm es considerada como una curvatura alta (Holt,

2006).

Aunque el rizo de la fibra, cuantificado objetivamente por el indice de
curvatura, es una cualidad tactil deseable, ocasionalmente puede causar problemas
de procesamiento. Para indicar el grado de alineacion del rizado en una mecha de
lana, se puede utilizar la frase "definicidn de rizado". Los hilos con rizos de fibra
mal alineados tienen malas definiciones y la frecuencia de ondulacion se define
como el niumero de longitudes de onda curvadas por centimetro. Conjuntamente el
color de la grasa, la longitud de la mecha, la suciedad y el desgaste, estos rasgos
conforman el "estilo de la lana", que es crucial para definir el rendimiento del
procesamiento, las estrategias de venta y la calidad del producto para poner fin a la
lana. Debido a que las fibras estan dobladas y retorcidas en toda su longitud, la
curvatura de las fibras puede tener tres dimensiones. Sin embargo, debido a que la
mayor parte de la curvatura ocurre en un plano y teniendo la flexion la mayor
contribucion, la forma de la fibra puede ser representada en una forma de onda

bidimensional (Fish et al., 1999).

La importancia del rizado de la fibra siempre ha abierto debate en la
industria textil de la lana, estimandose en unos casos que lanas con bajo rizado son
mejores que lanas con alto rizado y en otros que esta caracteristica esta asociada
con la uniformidad en la finura y por lo tanto la presencia abundante de rizos es

sefial de buena calidad, lo que parece ocurrir en alpacas Huacaya (Bustinza, 2001).
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Sin embargo, indican que el indice de curvatura guarda cierta relacion con
el diametro de fibra es decir a menor didmetro el grado de curvatura se incrementa
tal como lo menciona (Ormachea et al., 2015; Holt, 2006; Safley, 2006 y Fish et

al., 1999).
1.1.3.4. Densidad de fibra

La densidad, que también se conoce como densidad folicular, se define
como la cantidad de foliculos pilosos por milimetro cuadrado (mm?) y a menudo,
se determina contando la cantidad de foliculos en la piel, centrandose en los
foliculos secundarios. Los principales factores que afectan el volumen y el peso de
la fibra son la densidad de la fibra y el crecimiento de la longitud de la fibra. Juntos,
volumen y el peso se refieren a menudo como la productividad (Watts y Hichs,

2004).

Es costumbre discutir la proporcién de foliculos secundarios a foliculos
primarios cuando se habla de fibras de animales en desarrollo. Casi todas las fibras
foliculares primarias y una gran parte de las fibras foliculares secundarias en la

mayoria de las alpacas son meduladas.
1.1.3.5. Rulos

Caracteristica de la fibra de alpacas Suri, la cual consiste en contorciones
independientes a lo largo de la fibra. Su presencia es deseable en la calificacion del

vellén de las alpacas Suri (D.S. 013-2011-AG, 2011).
1.1.3.6. Lustre

Caracteristica fisica de la fibra de alpaca, la cual consiste en la expresion del

grado de brillo y lustre que se manifiesta en ésta. El brillo es una caracteristica
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deseable y se le relaciona con una buena calidad de la fibra, principalmente en la

raza Suri (D.S. 013-2011-AG, 2011).

1.1.3.7. Conformacién de la cabeza

Suri. - El animal debe presentar cabeza relativamente pequefia, con orejas
ligeramente largas en relacion a la Huacaya de forma triangular, ollares amplios y
boca con belfos muy moviles y con pigmentacion oscura, con un mechén tipico que

cae sobre la cara limpia (D.S. 013-2011-AG, 2011).

1.1.3.8. Conformacién del calce o cobertura

Presencia de fibra en las cafias de los miembros anteriores y posteriores de
la alpaca. Un mayor calce otorga una mejor apariencia y cobertura, ademas que

muestra a un animal de genética superior (D.S. 013-2011-AG, 2011).

1.1.4. Genética cuantitativa

La Genética Cuantitativa trata el analisis genético de los caracteres
cuantitativos o complejos, como son algunos involucrados en la evolucion de las
especies, los que determinan la mayoria de los caracteres productivos de animales
y plantas, y también la predisposicion a enfermedades. Su vertiente mas aplicativa
ha sido, y continua siendo, la seleccion genética, la cual se realiza con la finalidad

de mejorar las producciones animales y vegetales (Genghini, et al., 2002).

1.1.4.1. Fenotipo

Cualquier rasgo que posea una alpaca es consecuencia de la interaccion
entre los genes que adquirid y factores ambientales que experimenté a lo largo de

su existencia. Como férmula se puede escribir:
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Fenotipo = Genotipo + Medio ambiente

El criador de alpacas emite juicios sobre dos criterios principales, la
seleccion y cruzamiento, en un esfuerzo por mejorar el fenotipo de las préximas
generaciones. Buscando crear una expresion fenotipica que esté mas alineada con
el objetivo de la "mejor alpaca”, cualquiera que sea, utilizando los principios
genéticos y la tecnologia de cria de alpacas para alterar el componente genético de
la ecuacion anterior. Cada criador, sin duda, tendra visiones distintas y, como

resultado, producird una descendencia variada.

1.1.4.2. Seleccion

Es el proceso de seleccionar las mejores alpacas macho y hembra de la
manada para criar las alpacas inferiores en la siguiente generacion. Elija las alpacas
que exhiban excelencia en el crecimiento de rasgos cuantitativos y econémicamente
significativos como sus criadores. Al determinar qué alpacas se reproducen y cuales
no, la seleccion influye en la frecuencia de los genes en la siguiente generacion. La
seleccion también implica un proceso conocido como el sacrificio, lo que significa
que la seleccion de las alpacas que no han de reproducirse dentro de esa manada

(Jarvis, 2004).

1.1.4.3. Correlacion

El coeficiente de correlacién mide el grado de asociacion entre dos rasgos.
El coeficiente de consecuencias fluctta entre -1,0 y 1,0. Un valor de 1 indica que,
por cada aumento de unidad en una variable, hay un aumento igual en la regresion
relacionada. Por el contrario, un valor de -1,0 sugiere que para cada unidad de
aumento en una variable hay una disminucion en la unidad de rasgo correlacionado

(Tuckweell, 1997).
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1.2.

Los rangos que, del coeficiente de correlacion, se pueden interpretarse

haciendo uso de las siguientes expresiones:

r=-0.2a-0.3

r=-04a-05

r=-0.6a-0.7

r=-0.8a-1.0

r=0

r=0.2a0.3

r=04a0.5

r=0.6a0.7

r=0.8al.0

correlacion negativa muy baja
correlacion negativa baja
correlacion negativa alto
correlacion negativa muy alto
No existe correlacion
correlacion positiva muy bajo
correlacién positiva baja
correlacion positiva alto

correlacién positiva muy alta

El valor cero indica la ausencia absoluta de correlacién (Ibafiez, 2009).

ANTECEDENTES

1.2.1. Diametro de fibra por efecto edad y sexo

Ponzoni, et al., (1999) al analizar un programa de mejora genética para

alpacas australianas refiere promedios de didmetro de fibra de 25.7 pm con un rango

de 23.4a27.3 pm.

El didmetro de fibra para la raza Huacaya, segun el factor sexo fue de 23,93

y 23,56 u para machos y hembras respectivamente, los cuales fueron similares al

analisis estadistico. Para el factor edad, la mayor finura tuvieron las alpacas de 1

aflo de edad (21,78 p) y el mayor grosor para alpacas de 3 a 5 afios (26,70 p) a su

vez indica que el didmetro de fibra aumenta en relacion directa con la edad del
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animal. En lo que se refiere a colores, indica que las fibras blancas (22,26 p), café
rojizo (23,36 ) y LF (23,38 ) tienen mayor finura que los colores café (23,45 p),
roano (23,46 p) café claro (23,77 p), gris (24,07 p), café oscuro (24,07 ), y el negro

(24,59 w) (Montesinos, 2000).

Para machos de la raza Huacaya, se tiene un diametro superior (engrosados)
en relacion a las hembras, con promedios para machos de 25,36 y hembras de
24,70 p. Sin embargo, se indica que el factor sexo no influye sobre el diametro de
fibra. Por efecto edad, menciona que los animales de 1 afio muestran la fibra mas
fina 20,691 y a medida que avanza la edad del animal la fibra se va engrosando,
hasta los 5 afios, cambios que se deberian al desarrollo de los foliculos, como

responsable de la produccién de fibras (Pinazo, 2000).

Con respecto al diametro de la fibra resulta importante el trabajo de Lupton,
(2006) quien analiz6 585 muestras de vellén de alpacas norteamericanas de
distintos sexos y edades, encontrando diametros de fibra de 26.7um para hembras
y 27.1um para machos; con respecto a la edad, encontrd valores de 24.3um, 26.5um

y 30.1um para alpacas de 1, 2 y 3 6 més afios de edad, respectivamente.

Por otra parte, McGregor, (2006) al estudiar alpacas criadas en Australia
encontrod que el 10% de alpacas Huacaya presentan un diametro medio de 24um y

mas del 50% estaban en 29.9um.

Un estudio realizado por Flores, (2006), determind el didmetro de fibra en
alpacas de la Provincia de Tarata, segun el sexo con promedios de 23,03 + 4,16um
y 21,24 + 3,44um para hembras y machos respectivamente, existiendo una
diferencia estadistica altamente significativa (p < 0,01). Evidenciando que el sexo
tiene influencia sobre esta caracteristica que es de vital importancia econémica.
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Morante et al., (2009) manifiesta que en la experiencia de Pacomarca para
el trabajo de Mejoramiento genético para la produccion de fibra de alpaca en el
Altiplano peruano, se tiene en promedio el diametro de fibra para alpacas de la raza
Suri de 24.47um y para la alpaca de la raza Huacaya es de 22.82um y segun efecto

sexo se tiene 23.34um y 22.39um para hembras y machos respectivamente.

Se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de fibra (diametro de fibra,
coeficiente de variacion, factor de confort y desviacion estandar con seis rasgos de
tipo calificados subjetivamente (densidad de vellon, rizo, estructura de bloqueo,
cabeza, cobertura y equilibrio) en dos razas de alpaca del altiplano peruano (Suri y
Huacayo) para determinar su relacion genética, en el Fundo experimental
PACOMARCA, donde el diametro de fibra en promedio para alpacas de la raza

Suri fue de 24.73+5.01um (Cervantes, et al., 2010)

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de la especie y sexo
sobre las caracteristicas fisicas de las fibras de llama Ch"aku y alpaca Huacaya en
animales de un afio de edad, del Centro Experimental Quimsachata del INIA —Puno
y sus principales correlaciones entre estas caracteristicas. EI VValores promedio de
las caracteristicas fisicas de las fibras en alpacas de la raza Huacaya fue 17.86umy

18.23um para machos y hembras respectivamente (Siguayro y Aliaga, 2010).

Con el objetivo de determinar las caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca
en el distrito de Susapaya de la provincia de Tarata — Tacna, donde se encontro que
el didametro de fibra para efecto sexo fueron 22,55+2,73n y 23,45+2,70u para
hembras y machos, respectivamente, no existiendo diferencia estadistica (p>0,05),

y respecto a la edad los resultados obtenidos fueron de 22,87+2,61; 22,89+2,04;
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23,50+2,87 y 24,742 86; para DL, 2D, 4D y BLL respectivamente demostrando

que existe una diferencia altamente significativa (Sifia, 2012).

Una investigacion realizada en el sector Chocoaquilla, de la comunidad de
Huaylluma, del distrito de Macusani, con el objetivo de determinar el diametro de
fibra, finura al hilado, factor de confort, indice de curvatura de la fibra de acuerdo
al lugar de procedencia, sexo y raza (Huacaya y Suri), adicionalmente se realizé la
correlacion diametro de fibra entre factor de confort e indice de curvatura en alpacas
Huacaya y la correlacion del diametro de fibra y factor de confort en alpacas Suri,
donde el promedio de diametro fue de 19.60+1.80um para la raza Huacaya y para
la fibra de la alpaca de la raza suri fue de 20.72+1.78um. En relacion al efecto sexo
se tiene 19.59+£2.10um y 19.61+2.13um para macho y hembra respectivamente

(Diaz, 2014).

Con el objeto de estimar cinco caracteristicas tecnoldgicas de la fibra de
alpaca Huacaya color blanco en una comunidad, de la zona alto andina de
Apurimac, Per(, Las variables estudiadas fueron: media del diametro de fibra,
coeficiente de variacion del diametro de la fibra, indice de confort, indice de
curvatura y finura al hilado, segun sexo y grupo etario de acuerdo a la dentadura
(DL=Dientes de leche, 2D=2 dientes, 4D=4 dientes, BLL=boca llena), los
resultados en efecto edad fue, 17.8+0.2, 19.7+0.3, 20.7+£0.3, 20.7£0.3 y 22.1+0.3
para Diente de leche, 2 dientes, 4 diente y boca llena respectivamente, en relacion
al efecto sexo fue 19.6 £ 0.2 y 20.1 £ 0.2 para macho y hembra respectivamente

(Véasquez, et al., 2015).

El estudio tuvo como objetivo determinar las correlaciones fenotipicas entre

el peso vellon sucio y parametros tecnoldgicos en fibra de alpacas del Centro
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Experimental de Camélidos Sudamericanos Lachocc de la Universidad Nacional de
Huancavelica, en animales de 1 afio de edad encontré un promedio de 19,85+03
para el diametro de fibra, para efecto sexo se encontrd 19.92+1.85um en machos y

19.77+£2.09um en hembras (Ticlla, 2015).

El trabajo de investigacion se realiz6 en las comunidades de Quelccaya y
Chimboya del distrito de Corani, Con el objetivo de determinar las caracteristicas
textiles de la fibra de alpacas Huacaya, el promedio fue 20.98+2.36um y para efecto
edad fue 19.60+2.09um, 21.07+2.56um, 22.28+2.45um, para 2, 3 y 4 afios de edad
respectivamente, en relacion al efecto sexo fue 20.69+2.69um y 21.28+2.55um

para hembra y macho respectivamente (Ormachea, 2015).

A fin de estimar componentes de varianza fenotipica, correlacion fenotipica
y repetibilidad de media de diametro de fibra (MDF), coeficiente de variacion de
MDF (CVMDF), peso de vellon (PVe), indice de curvatura (IC) y longitud de
mecha (LM), se realizé un ensayo con 41 alpacas (22 machos y 19 hembras) en los
afios 2009 y 2010, en la comunidad Santo Domingo de Cachi, Junin, Perq,
encontrando resultados para las caracteristicas productivas y textiles de la fibra de
alpaca segun afio de esquila y sexo, para didmetro de fibra se encontré un promedio
de 23.03+2.47um, respecto a la edad se encontré 21.96+£0.33um y 24.05£0.33um
para 1y 2 afios respectivamente, en relacion al sexo se encontrd, 23.55+0,32um vy

22.46x0.35um para machos y hembras respectivamente (Quispe y Quispe, 2016).

El objetivo general fue determinar la variacion del factor confort en vellones
de alpaca Huacaya de la comunidad de Huayllay, de Cerro de Pasco. Con el objetivo
de determinar el efecto del sexo y del grupo de edad sobre el factor confort y la

correlacion entre el diametro promedio de la fibra, la desviacion estandar del
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didmetro promedio de fibra y el coeficiente de variacion del didametro promedio de
fibra. Los resultados obtenidos en promedio fue 24.44 + 3.46um, para efecto edad
fue 19.80 £2.89um, 21.90 + 2.19um, 22.30 = 2.25um y 25.60 + 2.88um para diente
de leche, 2 dientes, 4 dientes y boca llena respectivamente, y para efecto sexo fue
23.00£2.87um y 25.40£3.49um para hembras y machos respectivamente (Arango,

2016).

Un estudio determind el diametro medio de fibra y caracteristicas textiles de
la fibra de alpaca como el factor de confort, coeficiente de variacion, indice de
curvatura y finura al hilado, analizando 160 muestras de alpacas hembras de la raza
Huacaya de 1 a 8 afios de edad del Instituto de Investigacion y Promocion de
Camélidos Sudamericanos (I1PC). Los resultados encontrados fueron, en promedio
fue 23.75+£0.29um y para el efecto edad fue 19.87+0.54um, 21.96+0.73um,
22.53+0.63um, 23.82+0.71um, 24.90+0.82um, 25.06+0.68um, 25.65+0.75um y

26.23£0.74umpara l, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 afios respectivamente (Gil, 2017).

Segun el reporte de Machaca et al. (2017). Cuyo objetivo fue determinar las
principales caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca para contribuir a una mejor
comercializacién y mejoramiento genético. Se tomaron 145 muestras de colores
blanco, intermedio y oscuro pertenecientes a comunidades del distrito de Cotaruse,
Apurimac, los resultados para el color blanco fueron para el efecto edad
21.61+0.65um, 22.22+0.63um, 23.87+0.71um y 24.32+0.46pum para diente de
leche, dos dietes, 4 dientes y boca llena respectivamente. Referente al efecto sexo

fue 23.79+0.50um y 22.79+0.40um para macho y hembra respectivamente.

En otro estudio se determind el efecto de variacion ecoldgica y época del

afio sobre la calidad de fibra en alpacas de la raza Suri, con relacion a las pasturas
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del Centro de Investigacion y Produccion Chuquibambilla y La Raya; tomando
muestras 40 alpacas tuis machos de dos afios de edad de la raza Suri. El resultado

obtenido en promedio fue 22.06+2.15um (Calcin, 2017).

De manera similar se determind el didmetro de fibra, factor de confort e
indice de curvatura en alpacas Huacaya ubicadas en las comunidades del distrito de
Corani. El didmetro medio de fibra fue 21.04 + 2.70um. Segun la edad fueron 19.86
+ 2.31um, 21.02+2.62um y 21.88+2.70um para 2, 3 y 4 afios de edad
respectivamente. Asi mismo, para efecto sexo fue 21.13+£2.64pum y 20.62+2.95um

para hembra y macho respectivamente (Flores, 2017).

En un reporte tuvo como objetivo de estudio, identificar las propiedades
productivas y textiles de la fibra en alpacas Huacaya teniendo en cuenta su edad (2,
4y 6 afnos), sexo y procedencia. En el distrito de Ayaviri, tomando muestras de 120
alpacas de dos comunidades. Se midieron el didmetro de fibra, indice de curvatura,
factor de confort y la finura al hilado. Los resultados obtenidos fueron para edad
21.22 +1.79,23.35+ 1.98y 25.48 + 2.27 para 2, 4 y 6 afios respectivamente, para
efecto sexo fue 23.48 + 2.59 y 23.23 + 2.74 para hembra y macho respectivamente

(Roque y Ormachea, 2018).

1.2.2. Factor de confort por efecto edad y sexo

En la region de Huancavelica trabajando con 544 muestras de vellon de
alpaca de color blanco provenientes de 8 comunidades, de distintas edades y sexos,
se han encontrado valores de factor de picazon de 6,33%=0,30% que corresponderia
a un factor de confort de 93,67%, el cual se considera como un buen factor acorde

a los requerimientos de la industria textil (Quispe et al., 2007).
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En un estudio realizado en alpacas al sur de Australia muestran un indice de
confort de 75.49%, mientras que (Lupton et al., 2006). Trabajando en alpacas
criados en EE.UU sobre la evaluacién de las caracteristicas de la fibra de alpaca
Huacaya, con una muestra representativa de 585 animales determind un indice de
confort de 68.39% (McGregor y Butler, 2004). Asi mismo, al realizar estudios en
alpacas criadas en Australia, obtiene un factor de picazon de 44.42% y un indice de

confort de 55.58% (Sacchero, 2008).

Morante et al., (2009) manifiesta que en la experiencia de Pacomarca para
el trabajo de Mejoramiento genético para la produccién de fibra de alpaca en el
Altiplano peruano, se tiene en promedio el diametro de fibra para alpacas de la raza
Suri de 82.17% y para la alpaca de la raza Huacaya es de 89.03% y segun efecto

sexo se tiene 87.39% y 88.60% para hembras y machos respectivamente.

Se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de fibra (diametro de fibra,
coeficiente de variacion, factor de confort y desviacion estandar de diametro de
fibra) con seis rasgos de tipo calificados subjetivamente (densidad de vellon, rizo,
estructura de bloqueo, cabeza, cobertura y equilibrio) en dos razas de alpaca del
altiplano peruano (Suri y Huacaya), para determinar su relacion genética, en el
Fundo experimental PACOMARCA, donde el factor de confort en promedio para

alpacas de la raza Suri fue de 80.91 + 19.46% (Cervantes, et al., 2010).

Un estudio realizado en el distrito de Corani con 240 alpacas Huacaya
blancas indicando que el factor de confort disminuye de acuerdo al incremento de
edad, se debe a que, el diametro de fibra incrementa segin aumenta la edad, con
promedio de 95.59% los valores para efecto edad fue 97.50%, 95.85% y 93.43% en

alpacas de categoria dos, cuatro y seis dientes respectivamente. De igual manera
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indican que los vellones de alpacas hembras brindan un mayor factor de confort
debido a que presentan un menor didmetro de fibra en comparacién con los machos
obteniendo los siguientes resultados en alpacas hembras 96.19% y 94.99% en

machos. (Ormachea et al., 2015).

El trabajo de investigacion se ejecutd en el sector Chocoaquilla,
perteneciente a la comunidad de Huaylluma del distrito de Macusani, provincia de
Carabaya, con el objetivo de determinar didmetro de fibra, finura al hilado, factor
de confort, indice de curvatura de la fibra en funcién al lugar de procedencia, sexo
y raza (Huacaya y Suri), también se realizo la correlacion didmetro de fibra entre
factor de confort e indice de curvatura en alpacas Huacaya y la correlacion del
diametro de fibra y factor de confort en alpacas Suri, donde el promedio del factor
de confort fue de 97.17£2.95% Yy para la fibra de la alpaca de la raza suri fue de

95.58+3.35%), Para el efecto sexo fue (Diaz, 2014).

El presente estudio tuvo como objetivo determinar las correlaciones
fenotipicas entre el peso vellon sucio y pardmetros tecnologicos en fibra de alpacas
del Centro Experimental de Camélidos Sudamericanos Lachocc de la Universidad
Nacional de Huancavelica, en animales de 1 afio de edad y el factor de confort por

efecto sexo se encontrd 97.33% en machos y 97.37% en hembras (Ticlla, 2015).

Con el objeto de estimar cinco caracteristicas tecnoldgicas de la fibra de
alpaca Huacaya color blanco en una comunidad, de la zona alto andina de
Apurimac, PerQ, Las variables estudiadas fueron: media del diametro de fibra,
coeficiente de variacion del didmetro de la fibra, indice de confort, indice de
curvatura y finura al hilado, segun sexo y grupo etario de acuerdo a la dentadura

Dientes de leche, 2 dientes, 4 dientes, boca llena), los resultados en efecto edad fue,
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98.7+£0.2%, 97.2+0.4%, 95.2+0.7% y 92.3+0.8% para Diente de leche, 2 dientes, 4
diente y boca llena respectivamente, en relacion al efecto sexo fue 96.8+0.3%,

95.5+0.4% para machos y hembras respectivamente (Vasquez, et al., 2015).

A fin de estimar componentes de varianza fenotipica, correlacion fenotipica
y repetibilidad de media de diametro de fibra, coeficiente de variacién de la media
del didametro de fibra, peso de velldn, indice de curvatura y longitud de mecha, se
realiz6 un ensayo con 41 alpacas (22 machos y 19 hembras) en los afios 2009 y
2010, en la comunidad Santo Domingo de Cachi, Junin, Per(, encontrando
resultados para las caracteristicas productivas y textiles de la fibra de alpaca segun
afio de esquila y sexo, para el factor de confort se encontrd 97.33+2.63% en machos

y en hembras se encontrd 97.37+3.42% (Quispe y Quispe, 2016).

En la comunidad de Huayllay, de Cerro de Pasco, se determino el efecto del
sexo y edad, para el factor confort y la correlacion entre el diametro de fibra, la
desviacion estandar del didmetro promedio de fibra y el coeficiente de variacion.
Los resultados obtenidos en promedio fue 85.63+£12.42%, para efecto edad fue
96.99+3.99%, 93.92+4.66%, 92.94+5.31% y 82.51+12.58% para diente de leche, 2
dientes, 4 dientes y boca llena respectivamente, y para efecto sexo fue 90.80+£9.06%

y 82.03+£13.17% para hembras y machos respectivamente (Arango, 2016).

Segun el reporte de Machaca et al. (2017). Cuyo objetivo fue determinar las
principales caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca para contribuir a una mejor
comercializacion y mejoramiento genético. Se tomaron 145 muestras de colores
blanco, intermedio y oscuro pertenecientes a comunidades del distrito de Cotaruse,
Apurimac, el promedio fue 87.12 + 1.02 % para el color blanco y para efecto edad

92.38 + 4.42 %, 92.02 + 4.14 %, 88.13 + 4.88 %, y 86.45+3.21% para diente de
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leche, 2 dietes, 4 dientes y boca llena respectivamente. Segun el sexo fue 87.41 +

3.39 %y 91.23 + 2.66 % para macho y hembra respectivamente

En un estudio realizado por Calcin (2017) determin6 el efecto de la
variacion ecoldgica y época afio sobre la calidad de la fibra en alpacas Suri, con
relacion al tipo de pasturas en el Centro de Investigacion y Produccién
Chuquibambilla y La Raya; tomandose muestras de 40 alpacas tuis machos de dos

afos de edad de la raza Suri. El promedio fue 92,01+4,78%.

El factor de confort para alpacas Huacaya de comunidades del distrito de
Corani, en promedio fue 94,52%. Segun la edad fueron 96.71%, 94.43%, 93.04%
para 2, 3y 4 afios de edad respectivamente. Asi mismo, segun el sexo fue 94.47%

y 94.78% para hembra y macho respectivamente (Flores, 2017).

El estudio realizado en dos comunidades del distrito de Ayaviri, en 120
alpacas para edades de 2, 4 y 6 afios, sexo y procedencia, para el factor de confort,
los resultados obtenidos fueron para edad 95.34+2.84, 92.99+4.21 y 90.22+3.98
para 2, 4'y 6 afos respectivamente, segun el sexo fue 92.83+4.32 'y 92.87+4.21 para

hembra y macho respectivamente (Roque y Ormachea, 2018).
1.2.3. Indice de curvatura por edad y sexo

El IC esta bien documentado en paises como Australia, Nueva Zelanda y
Estados Unidos principalmente, basta referir a los resultados de Liu et al., (2004),
Wang et al., (2004), Lupton et al., (2006), McGregor (2006), quienes encontraron
valores de 28.0, 32.0, 32.5, 32.2 y 27.8 grad/mm, respectivamente. Al parecer, la
fibra de alpaca Suri tiene menor curvatura que la Huacaya 15 a 35 contra 25 a 60

grad/mm respectivamente (Holt, 2006).
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En EE.UU. Se encontré en alpacas, valores de 34.6grad/mm, 33.7grad/mm,
29.4grad/mm en animales de uno, dos y mas de dos afios de edad, de igual manera

las hembras tienen 33.4 grad/mm y machos 32.8 grad/mm (Lupton et al., 2006).

De acuerdo con Holt, (2006), determind el indice de curvatura cuyos
resultados fueron 22.28°/mm, 24.26°/mm, 25.78%/mm, 27.02°/mm, 28.38°/mm para
1, 2, 3, 4y mas de 5 afios de edad en la raza Huacaya y en la raza Suri se obtuvo

15.55%mm en promedio.

Por otro lado, Vilcanqui, (2008) encontro para vicufias de diferentes edades,
valores de 88.10 y 87.34 grad/mm para machos y hembras, respectivamente;
también, Marin (2007) report6 para alpacas Huacaya de un afio de edad valores de
47.14 y 47.22 grad/mm para hembras y machos, respectivamente; no encontrando

diferencias entre sexos.

En un estudio evaluaron el indice de curvatura segun la especie y sexo en
Ilamas Ch aku y alpaca Huacaya de un afio de edad, en el Centro Experimental
Quimsachata del INIA — Puno. Los resultados fueron 54.70°/mm en machos y

54.01°/mm en hembras (Siguayro y Aliaga, 2010).

Mientras que (Quispe, 2010) en un trabajo realizado en la Region

Huancavelica encontré un promedio de 38.8°/mm

El trabajo de investigacion se ejecutd en el sector Chocoaquilla,
perteneciente a la comunidad de Huaylluma del distrito de Macusani, provincia de
Carabaya, con el objetivo de determinar didmetro de fibra, finura al hilado, factor
de confort, indice de curvatura de la fibra en funcién al lugar de procedencia, sexo
y raza (Huacaya y Suri), también se realiz0 la correlacion diametro de fibra entre

factor de confort e indice de curvatura en alpacas Huacaya y la correlacion del

36

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

diametro de fibra y factor de confort en alpacas Suri, donde el promedio del indice
de curvatura fue de 29.80+4.06 grad/mm y para la fibra de la alpaca de la raza suri

fue de 18.14+2.60 grad/mm (Diaz, 2014).

El presente estudio tuvo como objetivo determinar las correlaciones
fenotipicas entre el peso vellon sucio y pardmetros tecnoldgicos en fibra de alpacas
del Centro Experimental de Camélidos Sudamericanos Lachocc de la Universidad
Nacional de Huancavelica, en animales de 1 afio de edad y el indice de curvatura
por efecto sexo se encontrd 32.95 grad/mm en machos y 32.76 grad/mm en hembras

(Ticlla, 2015).

Con el objeto de estimar cinco caracteristicas tecnoldgicas de la fibra de
alpaca Huacaya color blanco en una comunidad, de la zona alto andina de
Apurimac, donde para la variable indice de curvatura fue 37.0+0.3%mm en promedio
y para sexo fue similar de 36.9+0.5°/mm en machos y 37.1+0.4%mm en hembras
(p<0.05), y la diferencia entre edades solo se aprecia entre DL con 4D y BLL. (p<0.05),
es asi que para DL, 2D, 4D y BLL fue de 35.8+0.5, 36.9+0.8, 37.6+0.7, y 38.2+0.7
respectivamente. El indice de curvatura fue similar entre sexos y la diferencia entre

edades solo se aprecia entre DL con 4D y BLL (p<0.05) (Vasquez, et al., 2015).

El trabajo de investigacion se realizo en las comunidades de Quelccaya y
Chimboya del distrito de Corani, Con el objetivo de determinar las caracteristicas
textiles de la fibra de alpacas Huacaya. El promedio fue 42.30+6.27°/mm, en
relacion al efecto edad los resultados obtenidos fueron de 43.43+5.44°%/mm,
42.21+6.48°/mm y 41.27+6.90°mm para 2, 3 y 4 afios de edad respectivamente, en
relacion al efecto sexo fue 42.34+6.44°mm y 42.26+6.50°/mm para hembra y

macho respectivamente (Ormachea, 2015).
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El estudio se realiz6 entre diciembre de 2009 y diciembre de 2010 en alpacas
de la comunidad campesina de Santo Domingo de Cachi, en el distrito de
Yanacancha, provincia de Chupaca y departamento de Junin- Perd, con la finalidad
de estimar componentes de varianza fenotipica, correlacion fenotipica y
repetibilidad de media de didmetro de fibra, coeficiente de variacion de la media
del didmetro de fibra, peso de vellon, indice de curvatura y longitud de mecha,
donde se encontrd los indices de curvatura promedio de 30.95+6.05grad/mm, asi
mismo, en relacion a la edad se encontrd 33.28+0.88°/mm y 28.67+0.88°/mm para
1y 2 afios respectivamente, en relacion al sexo se encontrd 30.70+0.85grad/mm y

31.26+0.92°/mm para machos y hembras respectivamente (Quispe y Quispe, 2016).

El estudio realizado en alpacas Suri, en los Centros de Investigacion y
Produccion Chuquibambilla y La Raya; en 40 alpacas tuis machos de dos afios de

edad. El resultado obtenido en promedio fue 17,10 £ 4,33°mm (Calcin, 2017).

En otra investigacion se determino la finura al hilado de 160 muestras de
fibra de alpacas hembras Huacaya de 1 a 8 afios de edad del Instituto de
Investigacion y Promocion de Camélidos Sudamericanos. Los resultados
encontrados fueron, en promedio fue 38.79 °/mm y para el efecto edad fue 42.39
°/mm, 40.63°/mm, 39.74%mm, 39.70°/mm, 37.88°/mm, 37.54°%mm, 36.43°/mm y

36.06°/mm para 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 afios respectivamente (Gil, 2017).

Asimismo, se realizaron mediciones de 145 alpacas blancas, intermedio y
oscuro en las comunidades del distrito de Cotaruse, Apurimac. El promedio fue
36.63+0.76°%/mm vy los resultados para el color blanco para el efecto edad fue
33.35+1.31%mm, 40.19+1.43°/mm, 38.60£1.61°/mm y 35.66+1.50%mm para diente

de leche, 2 dietes, 4 dientes y boca llena respectivamente. Referente al efecto sexo
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fue 33.76+1.13°%/mm y 38.23+0.97°/mm para macho y hembra respectivamente

(Machaca et al., 2017).

El indice de curvatura en alpacas de comunidades del distrito de Corani, el
promedio fue 41.46+£6.94 °/mm. En relacion a la edad los resultados fueron
40.87+7.09%/mm, 41.51+6.75°mm, 41.85+6.93°/mm para 2, 3 y 4 afios de edad
respectivamente. Asi mismo, para efecto sexo fue 41.3946.70°mm vy

41.82+6.67°/mm para hembra y macho respectivamente (Flores, 2017).

En un estudio realizado en dos comunidades del distrito de Ayaviri,
determinaron el indice de curvatura en alpacas Huacaya segun la edad de 2, 4y 6
afos, sexo y procedencia, realizadas en 120 alpacas. Los resultados obtenidos
fueron para edad 38.35+4.18°/mm, 34.95+£3.71°/mm y 31.74+4.47°/mm para 2, 4 y
6 afios respectivamente, para efecto sexo fue 34.80£4.80°/mm y 35.23+5.05°/mm

para hembra y macho respectivamente (Roque y Ormachea, 2018).

1.2.4. Densidad de fibra por efecto edad y sexo

Se reporta que la densidad en alpacas en el distrito de Marangani de las
provincias de Canchis — Cusco, tiene un promedio general de 1,572.70 = 416.91
fibras por cada 50 mg con un coeficiente de variacion de 26.51% y con una
variacion de 868 a 2,964 fibras. Y que la densidad promedio del vellon de alpacas
hembras de la raza Huacaya, disminuye conforme se incrementa la edad del animal,

sin que muestre diferencias con respecto a las regiones corporales (Mamani, 2009).

En 65 alpacas de la raza Huacaya para muestras piel y fibrade 2, 3,4y 5en
la campafa de esquila del afio 1997, en CIP La Raya de la UNA-Puno, determinaron
el niamero de foliculos y su relacién. EI nimero promedio de foliculos secundarios

es de 20,80+1.08/mmz2 de piel, presentan mayor namero de foliculos secundarios
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los animales de 2 afios de edad, siendo menor en animales de 5 afios, diferencias no
significativas. EI namero promedio de foliculos primarios por mm2 de piel, es de
2,71+£0.10, no existiendo diferencias por el efecto de edad, pero al andlisis de

varianza es significativo con respecto a la edad del animal (Apaza, 1998).

Se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de fibra (diametro de fibra;
coeficiente de variacion, factor de confort y desviacion estandar) con seis rasgos de
tipo calificados subjetivamente (densidad de velldn, rizo, estructura de bloqueo,
cabeza, cobertura y equilibrio) en dos razas de alpaca del altiplano peruano (Suri y
Huacayo) para determinar su relacion genética, en el Fundo experimental
PACOMARCA, donde la densidad de vellon (subjetivo) en promedio para alpacas

de la raza Suri fue de 3.19+0.56 (Cervantes, et al., 2010).

Con el objetivo de determinar las caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca
en el distrito de Susapaya de la provincia de Tarata — Tacna. El promedio general
para la densidad fue de 1,709.87+378,67 fibras por cada 50 mg. Cuyos resultados
fueron en hembras 1,762.49 + 394,19 siendo mayor al de los machos con 1,657.24
+ 355.77, denotando diferencias entre el sexo. Asi mismo, los resultados obtenidos
por efecto edad fueron de 1,867.52+400.15; 1,722.68+416.24; 1,667.44+360,80 y

1,581.84+266.22 para DL, 2D, 4D y BLL respectivamente (Sifia, 2012).

1.2.5. Rulos en fibra por efecto edad y sexo

Se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de fibra (diametro de fibra,
coeficiente de variacion del didmetro de fibra, factor de confort y desviacion
estandar del didmetro de fibra) con seis rasgos de tipo calificados subjetivamente
(densidad de vellon, rizo, estructura de bloqueo, cabeza, cobertura y equilibrio) en
dos razas de alpaca del altiplano peruano (Suri, y Huacayo) para determinar su
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relacion genética, en el Fundo experimental PACOMARCA, donde los rulos de la
fibra o del vellon (subjetivo) en promedio para alpacas de la raza Suri fue de 2.87

+ 0.76 (Cervantes, et al., 2010).

1.2.6. Lustrocidad de fibra por efecto edad y sexo

Se realizo6 un estudio para evaluar la capacidad de dos instrumentos para
medir el brillo en la fibra de alpaca Suri y para comparar los resultados con las
puntuaciones de brillo evaluadas subjetivamente. La precision de la medicion de la
lustrocidad (MLUS) se estimé utilizando el CV en base a 3 mediciones por
submuestra y promedié 3.9% en todos los colores. En contraste, la precision de la
medicion de lustrocidad (MLUM) fue mayor con un CV promedio de 2.3%. El
acuerdo entre las puntuaciones de brillo subjetivo de 2 jueces de alpaca certificados
fue bajo (r2 = 0.17 y 0.10 para muestras crudas y lavadas y alineadas,
respectivamente). A pesar de esto, se obtuvieron pruebas que vinculan el brillo y la
luminancia del instrumento medido con las puntuaciones de brillo evaluadas

subjetivamente (Lupton y McColl, 2011).

Se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de fibra (diametro de fibra,
coeficiente de variacion del diametro de fibra, factor de confort y desviacion
estandar del diametro de fibra) con seis rasgos de tipo calificados subjetivamente
(densidad de velldn, rizo, estructura de blogueo, cabeza, cobertura y equilibrio) en
dos razas de alpaca del altiplano peruano (Suri y Huacayo) para determinar su
relacion genética, en el Fundo experimental PACOMARCA, donde la lustrocidad
o brillo de la fibra o del vellon (subjetivo) en promedio para alpacas de la raza Suri

fue de 2.87 £ 0.76 (Cervantes, et al., 2010).
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1.2.7. Conformacién de cabezay calce por edad y sexo

Se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de fibra (didmetro de fibra,
coeficiente de variacion del diametro de fibra, factor de confort y desviacion
estandar del diametro de fibra) con seis rasgos de tipo calificados subjetivamente
(densidad de velldn, rizo, estructura de blogueo, cabeza, cobertura y equilibrio) en
dos razas de alpaca del altiplano peruano (Suri y Huacayo, para determinar su
relacion genética, en el Fundo experimental PACOMARCA, donde la calificacion
de la cabeza (subjetivo) en promedio para alpacas de la raza Suri fue de 2.92 + 0.61

y el calce o cobertura de patas fue de 3.12 + 0.74 (Cervantes, et al., 2010).

No se tiene mucha informacidn al respecto de conformacion de cabeza y
calce, sin embargo, se ha publicado en el afio 2011, los descriptores para las razas

Huacaya y Suri en referente a los Registros genealdgicos del Peru.

Tabla 1. Caracteristicas de fibra y conformacion (subjetivo) de la raza Suri.

DESCRIPTOR PUNTAJE
VELLON 70
Finura 40
Brillo o Lustre 10
Rulos 10
Densidad 05
Uniformidad 05
CONFORMACION 30
Cabeza 10
Talla 05
Calce 05
Apariencia General 10

FUENTE: (D.S. 013-2011-AG, 2011)
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1.2.8. Correlaciones entre las diferentes caracteristicas de seleccion

Se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de fibra (didmetro de fibra,
coeficiente de variacion del diametro de fibra, factor de confort y desviacion
estandar del diametro de fibra) con seis rasgos de tipo calificados subjetivamente
(densidad de velldn, rizo, estructura de blogueo, cabeza, cobertura y equilibrio) en
dos razas de alpaca del altiplano peruano (Suri y Huacaya) para determinar su
relacion genética, en el Fundo experimental PACOMARCA, donde las
correlaciones fenotipicas de los diferentes rasgos a seleccionar en la raza Suri, se

muestran en la tabla 2 (Cervantes, et al., 2010).

Tabla 2. Correlaciones fenotipicas para los rasgos de fibra y tipo del ecotipo

Suri del Fundo Pacomarca.

DF FC DE RU CA (6{0)

DF  0.488

FC -0.890 0.358

DE 0.077 —0.095 0.167

RU —0.062 0.059 0.231 0.171

CA -0.085 0.07 0.327 0.369 0.197

CO —0.065 0.038 0.343 0.291 0.448 0.209
FUENTE: (Cervantes, et al., 2010).

DF= Diametro de fibra, FC= Factor de confort, DE= Densidad, RU= Rulos, CA=
Cabeza y CO= Cobertura.

Morante, et al., (2012) En un estudio realizado en produccion de fibra de
alpaca para la industria textil en Pacomarca, donde esta enfocado en la seleccion de
alpacas para contribuir en comunidades del altiplano peruano, donde los resultados

en correlaciones fenotipicas se muestran en la tabla 3.
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Tabla 3. Heredabilidad estimada (diagonal) y correlaciones genéticas (sobre

la diagonal) para la fibra y el fenotipo en Suri del Fundo Pacomarca.

MIC CONF DEN RIZ CAB CAL
MIC 0.6988845 -0.97548 0.283993 -0.19308 -0.0349 0.1665
CONF 0.56518 -0.33301 0.22377 0.01625 -0.187
DEN 0.269231 0.43229 0.71481 0.7919
RI1Z 0.2854 0.63228 0.4139
CAB 0.17598 0.7897
CAL 0.3722

FUENTE: Morante, et al., (2012)

MIC= Micronaje, CONF= Confort, DEN= Densidad, RIZ= Rizo, CAB= Cabeza, CAL=
Calce.

El trabajo de investigacion se realizd en el sector Chocoaquilla, de la
comunidad de Huaylluma del distrito de Macusani, cuyo objetivo fue determinar,
el diametro de fibra, finura al hilado, factor de confort, indice de curvatura de la
fibra de acuerdo a la procedencia, sexo y raza, también se realizo la correlacion
diametro de fibra entre factor de confort e indice de curvatura en alpacas Huacaya
y la correlacion del diametro de fibra y factor de confort en alpacas Suri. Las
correlaciones para la raza Huacaya entre diametro de fibra e indice de curvatura fue
de -0.68133, asi mismo, la correlacion entre diametro de fibra y factor de confort
fue de -0.85871. La correlacion entre el diametro de fibra y el factor de confort en

la raza Suri fue de -0.88895 (Diaz, 2014).

También se realiz6 un trabajo realizado en el Centro Experimental de
Camélidos Sudamericanos Lachocc de la Universidad Nacional de Huancavelica,
con 74 alpacas de la raya Huacaya blancas de 1 afio de edad, determinando las
correlaciones fenotipicas entre el peso vellon sucio y pardmetros tecnologicos en

fibra de alpacas. Las correlaciones fenotipicas fueron: -0.69 y -0.62 para la media

44

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

del diametro de fibra y el indice de confort, asi para el diametro de fibra y el indice
de curvatura es de -0.96 y -0.90, asi mismo, 0.70 y 0.55 para indice de curvatura y
factor o indice de confort en machos y hembras respectivamente (Ticlla et al.,

2015).

Con el objeto de estimar cinco caracteristicas tecnoldgicas de la fibra de
alpaca Huacaya color blanco en una comunidad, de la zona alto andina de
Apurimac, Per(, Las variables estudiadas fueron: media del diametro de fibra,
coeficiente de variacion del didmetro de la fibra, indice de confort, indice de
curvatura y finura al hilado), segin sexo y grupo etario de acuerdo a la dentadura
Dientes de leche, 2 dientes, 4 dientes, boca llena), donde las correlaciones que
existen entre el indice de confort con indice de curvatura fue de 0.39484, asi como
relaciones negativas entre la media del diametro de fibra con indice de confort fue
de -0.74891, la media del didmetro de fibra con el indice de curvatura fue -0.46076

(Véasquez, et al., 2015).

El estudio se realiz6 entre diciembre de 2009 y diciembre de 2010 en alpacas
de la comunidad campesina de Santo Domingo de Cachi, en el distrito de
Yanacancha, provincia de Chupaca y departamento de Junin- Perd, con la finalidad
de estimar componentes de varianza fenotipica, correlacion fenotipica y
repetibilidad de media de didametro de fibra, coeficiente de variacion del diametro
de fibra, peso de vellon, indice de curvatura y longitud de mecha, donde se encontrd
la correlacion fenotipica entre el promedio de diametro de fibra y el indice de
curvatura en -0.69 para alpacas del sexo macho y para alpacas del sexo hembra fue
de -0.62, esto nos indica que a medida que aumenta el promedio de didmetro de

fibra disminuye el indice de curvatura respectivamente (Quispe, y Quispe, 2016).
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Se determind la variacion del factor confort en vellones de alpaca Huacaya
de la comunidad de Huayllay, de Cerro de Pasco. Asimismo, determinaron la
correlacion de Pearson entre el diametro promedio de la fibra, la desviacion
estandar del didmetro promedio de fibra y el coeficiente de variacién del diametro
de fibra. Los resultados obtenidos para las correlaciones entre diametro de fibra y

factor de confort fue -0,90. (Arango, 2016).

Se establecid el perfil de las principales caracteristicas fisicas de la fibra de
alpaca utiles para el comercio y fines de mejoramiento genético. Se hicieron
mediciones de 145 muestras de colores blanco, intermedio y oscuro pertenecientes
a alpacas de cinco comunidades del distrito de Cotaruse, Apurimac, los resultados
de correlaciones para alpacas color blanco fueron media del diametro de fibra con
factor de confort -0.99 para media del diametro de fibra con indice de curvatura -

0.61 y del factor de confort con indice de curvatura 0.62 (Machaca et al., 2017).

Con el objetivo de determinar el diametro medio de fibra, factor de confort
e indice de curvatura en alpacas Huacaya de comunidades del distrito de Corani,
provincia de Carabaya, Puno, Las correlaciones entre didmetro de fibra y factor de
confort fue -0.88158, diametro de fibra e indice de curvatura fue -0.50901 y factor

de confort e indice de curvatura fue 0.46590 (Flores, 2017).
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CAPITULO II

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1. IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

Existen factores de otra indole que dificultan que esta actividad ganadera alcance
niveles competitivos. Entre ellos podemos destacar la ausencia de un Programa Nacional
de mejora genética y la escasa difusion entre los criadores de las diferentes alternativas
tecnoldgicas. Ademas, a partir de 1984 se produjo la salida del pais de un gran ndmero
de ejemplares de alta calidad genética hacia USA, Australia, Nueva Zelanda y otros paises
del mundo. La venta de estos ejemplares fue consecuencia de los elevados precios que

alcanzaban, unida al bajo nivel de renta de sus anteriores propietarios.

El principal problema al que se enfrentan ahora los criadores de alpacas es el bajo
precio de la fibra, que no alcanza para los pobladores altoandinos que dedican su vida a
la cria de esta magnifica especie. Los precios bajos son provocados por su mala calidad
de la fibra, porque carecen de tecnologias para el mejoramiento de diversos aspectos
productivos en la industria textil como el diametro, el factor de comodidad, grado de
curvatura, etc., caracteristicas productivas que ciertamente van de la mano con las
caracteristicas textiles que la industria y actualmente la artesania requiere para elaborar

las prendas de vestir. Por tales razones se plantea las siguientes interrogantes:

¢Cuales seran las caracteristicas tecnoldgicas y sus correlaciones de la fibra de

alpaca Suri blanco en el distrito de Nufioa?

¢ Coémo influira el efecto de edad, sexo, en el diametro de fibra, factor de confort,
indice de curvatura, densidad de fibra, rulos, lustrocidad, conformacién de cabeza y
cobertura de patas en alpacas de la raza Suri blanco en el distrito de Nufioa?
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¢Como influira el efecto de edad, sexo, en las correlaciones entre las variables
diametro de fibra, factor de confort, indice de curvatura, densidad de fibra, rulos,
lustrocidad, conformacion de cabeza y cobertura de patas en alpacas Suri blanco en el

distrito de Nufioa?

2.2. JUSTIFICACION

El presente estudio llevo a conocer el efecto de edad y el sexo en las caracteristicas
tecnologicas de la fibra de alpacas de la raza Suri en el distrito de Nufioa, donde se tiene
un potencial bastante fuerte en esta raza de alpaca, la cual facilitara el aporte de sus
caracteristicas tecnologicas de esta fibra muy poca estudiada en el trabajo de
mejoramiento genético en la calidad de fibra de estos animales, como son, diametro de
fibra, factor de confort, indice de curvatura, asi mismo, densidad de velldn, rulos,
lustrocidad, conformacion de cabeza, cobertura de patas y sus respectivas correlaciones,
dichas caracteristicas serviran para mejorar las alpacas del distrito y por ende mejorar la

economia del poblador alto andino de este distrito.

La alpaca es considerada la fuente de recurso principal para el poblador alto
andino, cuya crianza constituye el principal sustento socioecondémico; debido a que de
esta actividad se obtiene la produccion de la fibra la cual se destina el 90% al mercado
exterior; no obstante que su proceso de produccidn es incipiente en la innovacion
tecnologica, por no planificar las actividades en relacion al objetivo que es la produccion
de la fibra fina, actualmente se observa engrosamiento del diametro de fibra al no
practicar la seleccion por finura y no implementar registros productivos, ni mucho menos
en determinar diametro de fibra, peso velldn, longitud de mecha, peso al nacimiento, etc.,

por esta razon el productor no tiene margenes que le permitan las condiciones minimas
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de vida convirtiéndose cada vez més dependiente del mercado especialmente cuando los

precios de la fibra se encuentran en sus niveles mas bajos (Vidal, 1996).

En la actualidad en el distrito de Nufioa, las caracteristicas tecnologicas de la fibra
en alpacas Suris no se conocen respecto al diametro de fibra, factor de confort e indice de
curvatura, estas variables son importantes desde el punto de vista de la industria textil asi
mismo, de la artesania; con los resultados del presente estudio, se aportard conocimientos
sobre la calidad de fibra de las alpacas en el distrito de Nufioa, también servira como base
para implementar de estrategias que puedan contribuir a mejorar el proceso de produccion

de alpacas.

49

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

CAPITULO III

MATERIAL Y METODO

3.1. AMBITO DE ESTUDIO

La investigacion se realizd con alpacas de la zona alta del distrito de Nufoa,
provincia de Melgar, Region Puno, a una altitud entre 4,062 a 4,800 m, en las coordenadas
geograficas 14°28°34°’ latitud Sur y 70°38°9” longitud Oeste, con una temperatura

minima de -17°C y una maxima de 18°C y una media anual de 12°C.
3.2. POBLACION O MUESTRA Y MATERIAL DE ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion fue realizado en un grupo de animales
seleccionados de la raza Suri de los criadores que estuvieron de acuerdo con el trabajo de

mejora genética de alpacas del distrito de Nufioa.

3.2.1. Muestra de estudio

Tabla 4. Distribucién de animales de parametros fenotipicos en alpacas de raza

Suri.
EDADES 1 2 3 4 5 A MAS
SEXO M HIM|H/ M|H|M|H| M H
n 36 |70 | 5 |14 |11 |41 |5 |18 | 13 68
SUB TOTAL 106 19 52 23 81
TOTAL 281

El total de unidades de muestreo fue con diferente nimero de repeticiones

por tratamiento.

3.2.2. Material de estudio.

. Aretes.

° Aretador.
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o Libreta de campo.

o Boligrafo.

o Tarjetas para identificacion de muestras.
o Bolsitas de polietileno.

o Tijeras de esquila.

o Mameluco.

o OFDA 2000, modelo 2145 con procesador de Windows 8 el cual permite

procesar la lectura de imagenes en datos cuantitativos.

. Impresora.
. Laptop.
J Céamara digital.

3.3. METODOLOGIA

El estudio se ha realizado en los diferentes fundos alpaqueros del distrito de Nufioa
—Melgar - Puno, la seleccion se realiz6 con la finalidad de iniciar con el trabajo de mejorar
la calidad de sus animales en lo que respecta a diametro de fibra, uniformidad de velldn,
densidad de vellon, determinacion de rulos, lustrocidad, conformacion de cabeza, calce
y, cuyo trabajo de seleccion se hizo en los meses de setiembre a diciembre del afio 2016

y 2017.

El procedimiento seguido para este trabajo fue visitar a los productores alpaqueros
deseosos de trabajar en mejoramiento genético, de lo cual se selecciond alpacas que sean
aparentemente aptos para el trabajo de mejora genética, particularmente se selecciond
alpacas gque no tengan defectos genéticos y/o congénitos; como, por ejemplo: manchas,
lunares, prognatismo, polidactilias, ojos zarcos, etc., para lo cual se ha dividido en dos

etapas de seleccidn que son las siguientes:
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3.3.1. Evaluacién cualitativa

Para determinar estas caracteristicas subjetivas el profesional a seleccionar
fue con bastante experiencia en seleccion de alpacas y tuvo bien en claro las
caracteristicas morfoldgicas de seleccion de las alpacas, estas caracteristicas a
seleccionar para caracteristicas de fibra y caracteristicas de conformacion que son

las siguientes:

3.3.1.1. Densidad de vellén

Se realiz6 por palpacion del vellon, para ello se relacion6 el diametro de
fibra con la compactacion que tiene el vellon al momento de palpar con el tacto;
para ello se tuvo en cuenta el diametro de fibra bastante gruesa y/o menor didmetro,
con la compactacion al tacto en la palpacién y calificacion fue 1 al 5, el 1 aun vellén
totalmente suelto o sin densidad y el 5 nos indicé un vell6n totalmente compacto o

denso al tacto (tabla 5).

3.3.1.2. Determinacion de los rulos

Para la cuantificacion de esta caracteristica de seleccion se tomé en una
escala del 1 al 5. Para evaluar esta caracteristica se determind la separacion de las
mechas de fibra en relacion al otro, si este fue independiente del uno al otro se le
asigno una calificacion de 5y a aquellos rulos que no tuvieron independencia de
rulos o dichas caracteristicas que tuvieron rasgos de la raza Huacaya se le asigné

una calificacion de 1 (tabla 5).

3.3.1.3. Determinacion del lustre

Al igual que los rulos, para la evaluacion de esta caracteristica de seleccion

se realizo abriendo el vellon y ver la intensidad del reflejo cuando la fibra se pone
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en contacto a los rayos solares. Cuando el reflejo fue altamente intenso esto nos
indica un buena lustrocidad, entonces la calificacion fue de 5 y cuando no tiene
ningun reflejo o totalmente opaco entonces la calificacién se le asigné un puntaje

de 1 (tabla 5).

3.3.1.4. Conformacion de la cabeza

Esta caracteristica de seleccion se evaluo al igual que las anteriores
caracteristicas con una calificacion del 1 al 5, esta caracteristica fue tomada en

cuenta de acuerdo a los estandares de la raza.

De acuerdo a las caracteristicas raciales, como son: el cerquillo, orejas, 0jos,
nariz, ollares, pigmentacion, en conjunto tuvo una relacion con las caracteristicas
del cuerpo. Un animal con un cerquillo bien poblado de fibra que cubrid la cara, asi
aquella que tuvo una oreja en proporcién, con una nariz corta, 0jos vivaces, ollares
bien pronunciados se le asigno6 una calificacion de 5 y un animal con un cerquillo
no muy poblado de fibra, orejas largas muy parecido al de un huarizo, nariz

alargada, ollares no muy pronunciados, le asigné una calificacion de 1 (tabla 5).

3.3.1.5. Conformacion del calce

Esta caracteristica esta relacionada a la cantidad de fibra que se tiene en los
miembros anteriores y posteriores a nivel de las cafias (metacarpos y metatarsos),
al igual que las otras caracteristicas de evaluacion, se realiz6 en una escala del 1 al
5. Animales con una muy buena cantidad de fibra a nivel de los miembros anteriores
como posteriores tuvieron una calificacién de 5, y lo contrario, animales que no

tuvieron fibra en los miembros se les asignd una calificacion de 1 (tabla 5).
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Tabla 5. Escala de calificacion de la evaluacion cualitativa de alpacas de la

raza Suri.
Callflcaplo_n/ 1 9 3 4 5
Caracteristicas
. . Densidad . Excelente
DENSIDAD Totalmente, Den3|dad,baja mediana de del Buena den§|dad densidad de
suelta el vellon| de vellon . de vellon ,
vellon vellon
No eX',Ste Ligera Mediana Buena Excelente
separacion de i L L !
RULOS separacion de | separacion de | separacion de | separacién de
rulos (alpaca . . . .
. ; rulos en fibra | rulos en fibra | rulos en fibra | rulos en fibra
intermedia)
Baja brillo de | Buen brillo de [FXcelente brillo
. . Mediano brillo . (intenso) de
Seco, sin fibra en . fibra en X
R de fibra en fibra en
LUSTRE |ningun brillo en| contacto con I contacto con
fibra los rayos contacto con los los rayos contacto con
rayos solares los rayos
solares solares
solares
Cerquillo
Cerquillo no Cerquillo extremadament
. . . . e poblado de
poblado de | Cerquillo de | medianamente | Cerquillo bien |..
- X . ” fibra que cubre
fibra, orejas |baja poblacion| pobladas de pobladas de | X
X . ) . ) . a cara, asi
largas muy |de fibra, orejas| fibra, nariz fibra, nariz oMo LN oreia
CABEZA parecido al de | largas, nariz | medianamente afiatada y adecuada 4
un huarizo, alargada, alargadas y ollares -
. . ; COMO una nariz
nariz alargada, | ollares no bien ollares pronunciados corta. 0ios
ollares no muy | pronunciados | medianamente | pronunciadas | . 0l
- . vivaces, ollares
pronunciados pronunciadas bien
pronunciados
Excelente
Sin la presencia| Poca cantidad Mediana Buena cantidad fit??gg?ﬁ\(ie?ede
de fibra a nivel |de fibra a nivel |cantidad de fibra|de fibra a nivel los miembros
de los de los a nivel de los de los X
. . ) ) anteriores,
miembros miembros miembros miembros :
CALCE - - - . posteriores
anteriores, anteriores, anteriores, anteriores,
; X ; : (metacarpos y
posteriores posteriores posteriores posteriores
metatarsos) que
(metacarpos y | (metacarpos 'y | (metacarposy | (metacarposy ;
cubra incluso
metatarsos) | metatarsos). metatarsos). metatarsos).
hasta las
pezufas

Fuente: (Cervantes, et al., 2010).

3.3.2.

Identificacion de los animales

Terminado la evaluacion cualitativa se procedio a identificar los animales

seleccionados, colocando un arete con un codigo, alpacas de sexo hembra se les

colocd un arete en la oreja izquierda y alpacas de sexo macho se les identifico con

un arete en la oreja derecha.
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3.3.3. Registro de datos

Identificado los animales seleccionados, se procedié a registrar los datos de
los animales como son: fecha de trabajo, nimero de cddigo del animal (aretes), raza,
color, sexo, edad (cronologia dentaria) y algunas observaciones en un cuaderno, asi
mismo, se anot0 las otras caracteristicas cualitativas de seleccion, como son: la
densidad de vellon, rulos, lustre, conformacion de cabeza y calce de acuerdo a la

calificacion del profesional evaluador.

3.3.4. Evaluacion cuantitativa

Las pruebas objetivas son para determinar las caracteristicas de seleccion
objetivas como son: didmetro de fibra, desviacion estandar, coeficiente de

variacion, factor de confort, indice de curvatura, para ello se realizé lo siguiente:

3.3.4.1. Muestreo de fibra

La muestra de fibra se realiz6 de la zona del costillar medio, muy pegado a
la piel con una tijera, por ser la parte mas representativa del promedio del diametro

de fibra, en una cantidad de 2 gramos aproximadamente (McGregor, 2004).

Luego de ello, las muestras de fibra fueron colocados en una bolsa de
polietileno de 4 x 10 cm de tamario, debidamente rotulado, en cuyo roétulo se coloco

el nimero de cddigo del animal (N° de arete) seleccionado.

3.3.4.2. Andlisis de fibra

Para la medicién de las caracteristicas cuantitativas de la fibra se realizé en

el laboratorio de fibras de la Municipalidad distrital de Nufioa, con el Analizador
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Optico de Diametro de Fibra (OFDA 2000) portatil, para lo cual se realizd el

siguiente procedimiento:

Se realizé primero la calibracion del equipo OFDA 2000 con el slide o

gradilla usando patrones de fibra poliéster estandar para fibra de alpaca.

Dado que OFDA 2000 examina las dimensiones de las fibras crudas (grasas
y sucias) y luego utiliza un factor de correccion constante de una muestra para
determinar las dimensiones reales, primero se seleccionaron 30 muestras de fibras
sucias para establecer el factor de correccion de grasa. El laboratorio ha
determinado este factor de ajuste; en este caso, el factor de correccion de grasa fue

de 0.6 m.

Seguidamente se procede a medir las muestras de fibra sobre una gradilla y
el analizador 6ptico de diametro de fibra para realizar la correccién de grasa, para
asi determinar el diametro de fibra, desviacion estandar, coeficiente de variacion,

factor de confort, etc.

3.4. ANALISIS ESTADISTICOS

3.4.1. Disefo experimental

Los datos se analizaron mediante disefio completo al azar con arreglo

factorial de 5 x 2 (edad y sexo), cuyo modelo lineal aditivo es el siguiente:
Y =p+o;,+ B, +(a,8)ij + &

Donde:

Y = Variable de respuesta (diametro de fibra, factor de confort, indice de

curvatura, densidad de fibra, rizos, conformacion de cabeza y calce).
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1= Media de la poblacion.

«a, = Efecto del i-ésimo nivel del factor edad.

B; =Efecto del j-ésima categoria del factor sexo.

(aﬂ)ij =Efecto de la interaccion del i-esimo nivel del factor edad, en la j-

ésima categoria del factor sexo.

& = Efecto del error experimental

El contraste de promedios se realiz6 a través de la prueba maltiple de Tukey

con a=0.05
3.4.2. Andlisis de correlacion

El grado de asociacion entre las variables se analizd mediante el coeficiente

de correlacion de Pearson, cuya formula de calculo fue:

Y XY (ZX)(XY)
Ex=(Zx) nzy -(2v) |

r=

Donde:
X: Variable fenotipica 1

Y: Variable fenotipica 2
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LA FIBRA
4.1.1. Diametro de fibra
4.1.1.1. Segun efecto edad

Tabla 6. Didmetro de fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto edad.

EdNad, N Promedio = EE Valores extremos
afios (Hm) (Hm)
1 106 18.71+0.14° 15.6 22.3
2 19 20.47+0.66 16.7 26.9
3 52 21.92+0.57 17.5 33.3
4 23 22.79+0.56° 17.9 28.8
>5 80 24.91+0.392 18.1 33.7
Total 280 21.53+0.23 17.16 29.00

ab.c Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

El diametro promedio de fibra de las alpacas Suri fue de 21.53um. y los
animales de 1, 2, 3, 4 y mayores de 5 afios reflejan diametros de 18.71, 20.47, 21.79,
22.79 y 24.91 micras, respectivamente (P>0.05); lo que indica, que el diametro
varia entre edades asi el menor diametro lo tiene los animales de 1 afio de edad y

esto va incrementandose a medida que avanza la edad del animal (tabla 6).

Los valores del diametro de fibra obtenidos en la presente investigacion son
inferiores al reporte de Morante et al., (2009), quién manifiesta que en la
experiencia de Pacomarca para el trabajo de Mejoramiento genético en la
produccion de fibra de alpaca Suri encontrd 24.47um; igualmente Cervantes, et al.,

(2010) en el Fundo experimental PACOMARCA, encuentra el diametro de fibra en
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promedio para alpacas de la raza Suri fue de 24.73£5.01um. Asimismo, Ponzoni et
al., (1999) reporta valores superiores comparados a los valores obtenidos en el
presente estudio al evaluar un programa de mejora genética para alpacas
australianas 25.7 um con un rango de 23.4um a 27.3um; igualmente, McGregor,
(2006) al estudiar alpacas criadas en Australia encontré que el 10% de alpacas
Huacaya presentan una didmetro medio de 24pum y mas del 50% estaban en 29.9um,
por otra parte, Lupton, (2006) quien analiz6 585 muestras de vellon de alpacas
norteamericanas encontr6 un promedio de 26.83um, los anteriores autores
mencionados corresponden a trabajos realizados en alpacas de la raza Huacaya. De
igual manera (Sifia, 2012) en Tarata — Tacna; (Gil, 2017) en IIPC, La Raya Santa Rosa —
Melgar — Puno; (Roque y Ormachea, 2018) en comunidades del distrito de Ayaviri
— Melgar - Puno con el fin de determinar las caracteristicas productivas y textiles
de la fibra en alpacas de la raza Huacaya encontraron en promedio de didmetro de

fibra 23.50£2.71um, 23.75+0.29um, 23.00+2.87um respectivamente.

Los resultados obtenidos son mayores a los de Vasquez et al., (2015) quién
realizd un trabajo con el objeto de estimar cinco caracteristicas tecnoldgicas de la
fibra de alpaca Huacaya color blanco en una comunidad, de la zona alto andina de

Apurimac - Peru, donde el promedio de didmetro de fibra fue 19.9+1.80um.

Los valores encontrados son similares en el resultado del diametro de fibra
con los reportados por Ormachea, (2015) en las comunidades de Quelccaya y
Chimboya del distrito de Corani, con el objetivo de determinar las caracteristicas
textiles en la fibra de alpacas Huacaya, donde el promedio fue 20.98+2.36um.
Asimismo, Machaca et al, (2017) estudié perfil de las principales caracteristicas
fisicas de la fibra de alpaca que pueden servir para su mejor comercializacion y

mejoramiento genético; hicieron mediciones a las alpacas de cinco comunidades
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del distrito de Cotaruse, Apurimac, donde encontraron promedio de diametro de
fibra de 22.30£0.34um. Igualmente, Flores, (2017) determind el didmetro medio de
fibra, factor de confort e indice de curvatura en alpacas Huacaya de comunidades del

distrito de Corani, provincia de Carabaya - Puno, cuyo promedio para el diametro de fibra

encuentra 21.04£2.70um.

En relacion al efecto edad, los resultados fueron similares al encontrado por
Arango, (2016) quién determind la variacion del factor confort (FC) en vellones de
alpaca Huacaya de la comunidad de Huayllay, en Cerro de Pasco, cuyos resultados
fueron para efecto edad de 19.80+£2.89um, 21.90+2.19um, 22.30+2.25um y
25.60+2.88um para diente de leche, 2 dientes, 4 dientes y boca llena
respectivamente. De la misma manera Ormachea, (2015) encontr6 en un trabajo de
investigacion en las comunidades de Quelccaya y Chimboya del distrito de Corani,
cuyos resultados para efecto edad fue 19.60+2.09um, 21.07+2.56um,
22.28+2.45um, para 2, 3 y 4 afos de edad respectivamente. Asi mismo, Flores,
(2017) determind el diametro medio de fibra, factor de confort e indice de curvatura
en alpacas Huacaya de comunidades del distrito de Corani, provincia de Carabaya,
Puno, obteniendo resultados de 19.86+2.31um, 21.02+2.62um y 21.88+2.70um,

para 2, 3y 4 afios de edad respectivamente.

Asi  mismo, Gil, (2017) reporta 19.87£0.54um, 21.96%0.73um,
22.53+0.63pum, 23.82+0.71pum, 24.90+0.82um, 25.06+0.68um, 25.65+0.75um y
26.23+0.74um para 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 afios respectivamente, al determinar el
promedio del didmetro medio de fibra y las caracteristicas textiles de la fibra de
alpaca, se analizaron alpacas del Instituto de Investigacion y Promocion de
Camelidos Sudamericanos (I1PC), resultados que son ligeramente superiores a los

resultados encontrados en el presente trabajo. Asi también, Ticlla, (2015), en su
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trabajo de determinar las correlaciones fenotipicas entre el peso vellon sucio y
parametros tecnologicos en fibra de alpacas del Centro Experimental de Camélidos
Sudamericanos Lachocc de la Universidad Nacional de Huancavelica, en animales
de 1 afio de edad encontr6 un promedio de 19,85+03um que es ligeramente superior

a los resultados del presente trabajo.

Los resultados encontrados en el presente trabajo son inferiores a los
encontrados por Diaz (2014), en el trabajo de investigacion realizado en el sector
Chocoaquilla, perteneciente a la comunidad de Huaylluma del distrito de Macusani,
provincia de Carabaya, con el objetivo de determinar diametro de fibra, finura al
hilado, factor de confort, indice de curvatura de la fibra en funcién al lugar de
procedencia, sexo y raza (Huacaya y Suri), donde el promedio de diametro fue de
19.60+1.80um para la raza Huacaya y para la fibra de la alpaca de la raza suri fue
de 20.72+1.78um. De la misma forma, Calcin, (2017), con el objetivo de determinar
el efecto de la variacion ecolégica y épocas del afio en la calidad de fibra de alpacas
Suri, en relacién a la calidad de las pasturas de los Centros de Investigacion y
Produccién (CIP) Chuquibambilla y La Raya; se tomaron muestras de fibra de 40
alpacas tuis machos de dos afios de edad de la raza Suri, cuyo resultado obtenido

fue 22.06+2.15um.

También, se puede manifestar que los resultados encontrados en el presente
trabajo son menores en relacion a los resultados encontrados por Lupton, (2006),
quien analiz6 585 muestras de vellon de alpacas norteamericanas de distintos sexos
y edades, encontrando valores de 24.3um, 26.5um y 30.1um para alpacas de 1, 2y
mas de 3 afios de edad respectivamente. De la misma manera Pinazo, (2000),
reporta en alpacas de 1 afio muestran fibra mas fina 20,69um y mientras que

aumenta la edad, la fibra incrementa su didmetro, hasta los cinco afios, cambios que
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se deberian al desarrollo de los foliculos, como responsable de la produccion de
fibras. De igual manera Montesinos, (2000), manifiesta el factor edad, la mayor
finura fueron las alpacas de 1 afio de edad con 21,78um y el mayor grosor para 3 a
5 afios con 26,70um, adicionalmente argumenta que, el diametro de fibra
incrementa de acuerdo a la edad del animal. A la vez Quispe y Quispe, (2016), de
estimar componentes de varianza fenotipica, correlacion fenotipica y repetibilidad
de media de diametro de fibra, coeficiente de variacion de didmetro de fibra, peso
de velldn, indice de curvaturay longitud de mecha, en 41 alpacas, conformadas por
22 machos y 19 hembras en los afios 2009 y 2010, en la comunidad Santo Domingo
de Cachi, Junin. Con resultados de 21.96 + 0.33um y 24.05 + 0.33um para 1y 2

afos respectivamente.

También se puede indicar que en el presente trabajo en alpacas de 1y 2 afios
de edad se encontraron resultados inferiores y a la edad de 3, 4 y mas de 5 afios
iguales a las encontrados por Sifia, (2012), en un trabajo con el fin de determinar
las caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca en el distrito de Susapaya de la
provincia de Tarata — Tacna, donde se encontré 22,87+2,61; 22,89+2,04;
23,50+2,87 y 24,74+2,86; para DL, 2D, 4D y BLL respectivamente. De la misma
manera Machaca, et al., (2017), en un estudio en alpacas de cinco comunidades del
distrito de Cotaruse - Apurimac, los resultados para el color blanco fueron para el
efecto edad 21.61+0.65um, 22.22+0.63um, 23.87+£0.71um y 24.32+0.46pm para
diente de leche, dos dietes, 4 dientes y boca llena respectivamente. Asi como, Roque
y Ormachea, (2018), tuvo como objetivo determinar las caracteristicas productivas
y textiles de la fibra en alpacas Huacaya considerando la edad (2, 4 y 6 afos), sexo
y procedencia. Se tomaron muestras de fibra en dos comunidades del distrito de

Ayaviri — Melgar - Puno. Se determin6 el didmetro de fibra, encontrando resultados
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para edad de 21.22+1.79um, 23.35+£1.98um y 25.48+2.27um para 2, 4 y 6 afnos

respectivamente.

Asi también manifestar que Vasquez et al., (2015), con el fin de estimar
cinco caracteristicas tecnolégicas de la fibra de alpaca Huacaya color blanco en una
comunidad, de la zona alto andina de Apurimac - Peru, cuyos resultados en efecto
edad fue, 17.8+0.2um, 19.7+0.3um, 20.7+0.3um, 20.7£0.3um y 22.1+0.3um para
diente de leche, 2 dientes, 4 diente y boca llena respectivamente, dichos resultados
son inferiores a los resultados encontrados en el presente trabajo de investigacion,
esta diferencia posiblemente se deba a la introduccion de reproductores

seleccionados por finura a las majadas de alpacas de esa zona.

4.1.1.2. Segun Factor sexo

Tabla 7. Didametro de fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo.

Promedio + EE Valores extremos

Sexo
(kM) (kM)
Hembra 211 21.98+0.278 15.6 33.7
Macho 69 20.15+0.39° 16.5 275

2b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

La tabla 7 se observa el diametro de la fibra de alpacas Suri blanco, segun
sexo; donde los machos tuvieron menor didmetro de 20.15 micras y las hembras
21.98 micras, las mismas que se encontrd diferencias estadisticas (P>0.05). Esta
diferencia posiblemente se deba a que la mayoria de los criadores seleccionan y/é
adquieren reproductores para mejorar la fibra en su rebafio a comparacion de las

hembras tienen menor oportunidad de seleccionar.

Los resultados encontrados en para factor sexo, son similares a lo reportado

por Morante et al., (2009) y Flores, (2006), ellos encontraron en alpacas machos
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menor didmetro de fibra en relacion a las hembras, sin embargo, el engrosamiento
es superior, donde Morante et al., (2009) en alpacas de la raza Suri, han encontrado
22.39um y 23.34um para machos y hembras respectivamente y Flores, (2006), para
alpacas de la raza Huacaya encontr6 21.24+3.44um y 23.03+4.16um para machos
y hembras respectivamente. Asi también, Gil, (2017), encontrd 23.75+0.29um para
hembras y Calcin, (2017), encontrd 22.06+2.15um para alpacas machos de la raza

Suri.

También se debe de manifestar que Siguayro y Aliaga, (2010) y Vasquez et
al., (2015), encontraron similar resultados, donde los machos tienen menor
diametro de fibra en relacién a las hembras, sin embargo, observaron menor
diametro en relacion al presente estudio, encontrando Siguayro y Aliaga, (2010) un
diametro de fibra de 17.86um y 18.23um para machos y hembras respectivamente,
asi mismo, Vasquez et al., (2015) encontré 19.60+0.20um y 20.10+0.20um para

machos y hembras respectivamente.

Mientras, Flores, (2017), encontrd resultados similares al presente trabajo,
en machos tienen menor diametro de fibra a diferencias de las hembras, en relacion
al didmetro de fibra se encontré promedios similares en alpacas de sexo macho con
20.62 £ 2.95um y hembras de 21.13+£2.64um. Ademas, se puede manifestar que los
resultados encontrados en el presente trabajo son inferiores a los resultados del
trabajo en alpacas de raza Suri de Diaz (2014) y Ticlla, (2015) en alpacas de la raza
Huacaya, cuyos diametros de fibra son: 19.59+2.10um, 19.61+2.13um vy

19.92+1.85um, 19.77+£2.09um para machos y hembras respectivamente.

En controversia a los resultados encontrados en el presente trabajo, Lupton

(2006), en Australia, encontrd6 27.10um y 26.70um para machos y hembras
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respectivamente, mientras que en el Peru, Pinazo, (2000); Sifia, (2012); Ormachea,
(2015); Quispe y Quispe, (2016); Arango, (2016) y Machaca, et al., (2017)
encontraron resultados de 25.36um, 24.70um; 23.45+£2.70um, 22.55+2.73um;
21.28+2.55um, 20.69+2.69um; 23.55+0.32um, 22.46%0.35um; 25.40£3.49um,
23.00£2.87um; 23.79+0.50pm, 22.79+0.40pm para machos y hembras
respectivamente. Asi también, Montesinos, (2000) y Roque y Ormachea, (2018)
encontraron resultados superiores en relacion al presente trabajo tanto en macho
como en hembras y similares entre ellos encontrando 23.90um, 23.56um y

23.23£2.74um, 23.48+2.59um para machos y hembras respectivamente.

4.1.2. Factor de confort
4.1.2.1. Segun factor edad

Tabla 8. Factor de confort de la fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto

edad.

i%%g’ n Prom((e&i) 3) £DS Valores extremos (%o)

1 106 98.35+1.61° 100.00 93.10

2 19 94.4445.95% 100.00 79.00

3 52 88.58+16.69" 99.60 40.80

4 23 90.49+8.61" 99.70 67.60

5 80 83.07+14.24° 99.40 41.50
Total 280 91.26+12.57 99.74 64.40

ab< Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

En la tabla 8, se observa la caracteristica Factor de confort en fibra de las
alpacas Suri blanco con promedio 91.26 %, y los animales de 1, 2, 3, 4 y mayores
de 5 afios tuvieron factores de confort de 98.35, 94.44, 88.58, 90.49 y 83.07 %,
respectivamente (P>0.05). La diferencia que observamos se deberia al factor edad

animal, que a medida que avanza disminuye esta caracteristica.
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Los valores encontrados en el presente trabajo de investigacion son
superiores a los encontrados por McGregor y Butler, (2004) en Australia, y Lupton
et al., (2006) en EE. UU., encontrando 68.39% y 75.49% respectivamente, asi
Sacchero, (2008) encontré un promedio de 55.58%. Igualmente, Arango, (2016),
reporta valores inferiores en alpacas de la comunidad de Huayllay — Cerro de Pasco
en promedio de 85.63+12.42%, asi también Gil, (2017), obtuvo promedio de
86.49% en el IIPC - La Raya - Santa Rosa — Puno, también Machaca et al., (2017)
en la comunidad de Cotaruse — Apurimac encontrd resultados de 87.12+1.02%,
resultados que son inferiores a los encontrados en el presente trabajo de
investigacion. Asimismo, Morante et al., (2009) y Cervantes, et al., (2010), con
experiencias de mejora genética en el Fundo experimental PACOMARCA,
encontraron resultados de 82.17% y 80.91+19.46 respectivamente, resultados que

son inferiores a los encontrados en el presente trabajo de investigacion;

Los resultados del presente trabajo son inferiores a los encontrados por
Quispe et al., (2007), en diferentes comunidades altas de la region Huancavelica
encontr6 93,67%, de la misma manera Roque y Ormachea, (2018), encontro
92.85% en Comunidades del distrito de Ayaviri — Puno, asi mismo, Flores, (2017)
y Ormachea et al., (2015), en Comunidades del distrito de Corani — Carabaya,
obtuvieron 94,52% y 95.59% respectivamente, asi mismo, Vasquez, et al., (2015)

en diferentes comunidades de Apurimac obtuvo 95.85%.

En relacién a la edad, los resultados encontrados en el presente trabajo, son
similares a los encontrados por Diaz, (2014) y Ticlla (2015) cuyos resultados son
97.17+2.95% y 97.35% respectivamente para alpacas de 1 afio de edad, asi mismo,
Calcin, (2017), encontrd 92,01+4,78% para alpacas suris de 2 afios de edad. De la

misma manera Arango, (2016) encontrd resultados de 96.99+3.99% para alpacas
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tuis, sin embargo, es superior para 3 afios cuyo resultado es de 93.92+4.66%, y muy
similares para 4 y 5 afios de edad que tuvieron 92.94+5.31% y 82.51+12.58%
respectivamente. Asi también, Roque y Ormachea, (2018) tuvo resultados de
95.34+2.84%, 92.99+4.21% y 90.22+3.98, este ultimo superior al encontrado en

este trabajo.

Asi también, Ormachea et al., (2015), en comunidades de quelccaya y
chacaconiza en el distrito de Corani encontrd resultados de 97.50%, 95.85% y 93.43
para 2, 3 y 4 afios respectivamente, de la misma forma Vasquez, et al. (2015), en
comunidades de la region de Apurimac encontré resultados de 98.7+0.2%,
97.2+0.4%, 95.2+0.7% y 92.33+£0.8% para tuis, 2 dientes, 4 dientes y boca llena
respectivamente, asi también Flores, (2017), en Comunidades del distrito de Corani
— Carabaya encontro resultados de 96.71%, 94.43% y 93.04% para 2, 3 y 4 afios de
edad respectivamente. Estos valores son superiores a los encontrados en el presente

trabajo de investigacion.

El factor de confort encontrados en el presente estudio es superio a lo
encontrado por Gil, (2017), en el IIPC - La Raya - Santa Rosa, cuyos resultados son
95.47%, 91.07%, 90.90%, 87.42% y 81.76% para 1, 2, 3, 4 y mayores de 5 afios de
edad respectivamente. Controversialmente Machaca et al., (2017) encontrd
resultados de 92.38+4.42% que es inferior en alpacas tuis a lo encontrado en el
presente trabajo para, sin embargo, para alpacas de 3 afios es superior con
92.02+4.14%, para 4 afios de edad es inferior con un resultado de 88.13+4.88% y

para 5 afos de edad es superior con un resultado de 86.45+3.21%.
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4.1.2.2. Segun factor sexo

Tabla 9. Factor de confort de la fibra de alpacas Suri blanco, segun efecto

Sexo.
Promedio £+ DS  Valores extremos
Sexo n
(%) (%)
Hembra 211 90.33+12.51P 100 40.8
Macho 69 94.12+12.398 100 75

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

La tabla 9 se observa el factor de confort en la fibra de alpacas Suri blanco,
segun sexo; donde los machos tuvieron mayor factor de 94.12 % y las hembras
90.933 %, las mismas que se encontrd diferencias estadisticas (P>0.05). Esta
diferencia posiblemente se deba a que la mayoria de los criadores seleccionan y/é
adquieren reproductores para mejorar la fibra en su rebafio a comparacion de las

hembras poca oportunidad de haberse seleccionado en la majada general.

Los resultados encontrados en el presente trabajo son contrarios a lo
encontrado por Arango, (2016) donde la hembra tiene el mejor factor de confort en
relacion a los machos, sin embargo, cuyos resultados encontrados son
82.03+13.17% y 90.80+9.06 para machos y hembras respectivamente. De igual
manera, Machaca et al., (2017), en Cotaruse — Apurimac encontré resultados de

87.41+£3.39% y 91.23+2.66% para machos y hembras respectivamente.

Asi mismo, existe discrepancia los resultados del presente trabajo de
investigacion con los encontrados por Morante et al., (2009) en una experiencia en
mejora genética en el fundo experimental Pacomarca en alpacas Suris, teniendo
resultados de 86.60% y 87.39% mara machos y hembras respectivamente, de igual

manera los resultados encontrados por Diaz, (2014) para alpacas de la raza Suri en

68

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Chocoaquilla — Macusani — Carabaya encontrd valores de 97.44+2.72% vy
96.90+3.50% para machos y hembras respectivamente. También, Ticlla (2015) en
Lachocc — Huancavelica; Vasquez, et al., (2015) en Comunidades de Apurimac;
Quispe y Quispe, (2016) en Santo Domingo Cachi — Junin; Flores, (2017) en
Comunidades de Corani — Carabaya y Roque y Ormachea, (2018) en Comunidades
del distrito de Ayaviri —Melgar — Puno; obtuvieron resultados de 97.33%, 97.37%;
96.8+0.3%, 95.5+0.4%; 97.33£2.63%, 97.37£3.42%; 94.78%, 94.47% vy
92.87+4.21%, 92.83+4.32% para machos y hembras respectivamente, donde tanto
los machos como las hembras no refieren diferencias en los resultados en relacion

a los resultados encontrados en el presente estudio.

4.1.3. Indice de curvatura

4.1.3.1. Segun factor edad

Tabla 10. Indice de curvatura de la fibra de alpacas Suri blanco, seguin efecto

edad.
Edad, Promedio £ DS Valores extremos
anos " (®/mm) (®/mm)
1 106 22.88+3.32% 16.5 30.6
2 19 19.72+3.56" 12.7 27.8
3 52 17.40+3.60° 12.2 25.1
4 23 17.59+2.80° 12.7 25.2
5 80 16.97+3.05° 10.8 25.3
Total 280 19.52+4.23 12.98 26.8

ab< Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

En la tabla 10, se observa la caracteristica indice de curvatura en fibra de las
alpacas Suri blanco con promedio 19.52%/mm, y los animales de 1, 2, 3, 4 y mayores
de 5 afos tuvieron indice de curvatura de 22.88%/mm, 19.72°/mm, 17.40°/mm,

17.59%/mm y 16.52°/mm, respectivamente (P>0.05). La diferencia que observamos
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se deberia al factor edad animal, que a medida que avanza la edad disminuye esta

caracteristica.

Esta variable, indice de curvatura es estudiada con mayor interés en los EE.
UU. y Nueva Zelanda, donde se encontraron resultados mayores a los resultados
obtenidos en el presente trabajo de investigacion, es asi que, Liu et al., (2004),
Wang et al., (2004), Lupton et al., (2006) encontraron resultados de 28.00%mm,

32°/mm y 32.57 °/mm respectivamente.

En la actualidad se da mas interés en esta variable, en el Peru se
desarrollaron investigaciones, encontrando promedios de 38.80°mm, 37.0 *
0.3°/mm, 42.30 + 6.27°/mm, 30.95+6.05%mm, 38.79°/mm, 36.63+0.76°/mm, 41.46
+ 6.94%mm y 35.01%mm reportados por Quispe (2010) en Huancavelica, asi
mismo, Vasquez, et al. (2015) reporta en Comunidades de la region Apurimac,
Ormachea et al., (2015) en comunidades del distrito de Corani, Quispe y Quispe,
(2016) en Santo Domingo Cachi en Junin, Gil, (2017) en 1IPC - La Raya distrito de
Santa Rosa, Melgar, Puno; Machaca et al, (2017) en Cotaruse, Apurimac; Flores,
(2017) en Comunidades del distrito de Corani — Carabaya y Roque y Ormachea,
(2018) en Comunidades del distrito de Ayaviri - Melgar — Puno respectivamente,
resultados que son superiores al encontrado en el presente estudio. Estos resultados
fueron encontrados en alpacas de la raza Huacaya, donde la frecuencia del rizo es
caracteristico de esta raza, por lo tanto el indice de curvatura es mayor, sin embargo,
en la raza Suri el indice de curvatura es menor debido a que la fibra de esta raza no

presentan rizos o es muy bajo (Holt, 2006).
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Sin embargo, Holt, (2006) en Australia encontr6 resultados en promedio de
15.55°/mm en alpacas de la raza Suri, resultado que en relacion al presente trabajo

de investigacion es menor.

En relacion al factor edad, los resultados obtenidos son menores a los
resultados encontrados por Lupton et al., (2006) en EE.UU. y Holt, (2006) en
Australia de 34.60%mm, 33.70%mmy 29.4°/mm para 1, 2 y 3 afios respectivamente.
También Holt, (2006) en Australia encontr6 resultados de 22.28 °/mm, 24.26 °/mm,
25.78 °/mm, 27.02°/mm y 28.38 °/mm para 1, 2, 3, 4, y méas de 5 afios de edad

respectivamente.

Los estudios realizados en el Peru que fueron obtenidos por Vasquez, et al.
2015), en comunidades de la region Apurimac fue 35.8 + 0.5°/mm, 36.9+0.8%/mm,
37.62£0.7°/mm y 38.2+0.7°/mm para alpacas de diente de leche, 2 dientes, 4 dientes
y boca llena respectivamente se manera similar Ormachea et al., (2015) en
comunidades del distrito de Corani de la provincia de Carabaya reporta resultados
de 43.43+5.44°/mm, 42.21+6.48°/mmy 41.27+6.90°/mm para 2, 3y 4 afios de edad
respectivamente. Asi mismo, Quispe y Quispe (2016) en Santo Domingo Cachi en
Junin valores de 33.28 + 0.88°/mm y 28.67+0.88°/mm para 2 y 3 afios de edad
respectivamente. También, Gil, (2017) en IIPC - La Raya distrito de Santa Rosa
provincia de Melgar — Puno encontré 42.39°/mm, 40.63°/mm, 39.74°/mm,
39.70°'mmy >37.88 para 1, 2, 3, 4 y mas de 5 afios de edad respectivamente. A la
vez Machaca et al, (2017) reporta en esta valores de 33.35 + 1.319mm,
40.19£1.43%mm, 38.60+1.61°%mm y 35.66+1.50°/mm para alpacas de dientes de
leche, 2 dientes, 4 dientes y boca llena respectivamente. También Flores, (2017) en
las diferentes comunidades del distrito de Corani provincia de Carabaya cuyos

resultados fueron 40.87+7.09°/mm, 41.51 + 6.75°/mm y 41.85+6.93°/mm para 2, 3
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y 4 afios de edad respectivamente. También Roque y Ormachea, (2018) en
comunidades del distrito de Ayaviri, reportaron promedios de 38.35 £ 4.18°/mm,
34.95+£3.71%mm y 31.74+£4.47°/mm para 2, 4 y 5 afios respectivamente, son

superiores a los reportados en el presente estudio.

También debo de manifestar los resultados obtenido por Diaz, (2014) en el
fundo Chocoaquilla — Carabaya, encontrd resultado de 18.14+2.60°/mm para
alpacas de la raza Suri de un afio de edad. A su vez Calcin, (2017) en su trabajo de
investigacion en alpacas de la raza Suri realizados en el Centro experimental de
Chuguibambilla — Umachiri y La Raya - Santa Rosa de la provincia de Melgar —
Puno encontré resultados de 17,10+4,33%mm para alpacas de dos afios de edad,

resultados que son menores a lo encontrado en el presente trabajo de investigacion.

4.1.3.2. Segun factor sexo

Tabla 11. indice de curvatura de la fibra de alpacas Suri blanco, seguin efecto

Sexo.
Promedio + DS Valores extremos
Sexo n
(®/mm) (°/mm)
Hembra 211 19.18+4.30° 10.8 30.6
Macho 69 20.59+3.842 12.7 30.1

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

La tabla 11 se observa el indice de curvatura en la fibra de alpacas Suri
blanco, segln sexo; donde los machos tuvieron mayor factor de 19.8°/mm vy las
hembras 20.59%/mm, las mismas que se encontré diferencias estadisticas (P>0.05).
Esta diferencia posiblemente se deba a que la mayoria de los criadores seleccionan
y/o adquieren reproductores para mejorar la fibra en su rebafio a comparacion de

las hembras poca oportunidad de haberse seleccionado en la majada general.
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En relacion al factor sexo, los resultados encontrados son inferiores a los
encontrados por Lupton et al., (2006) en los EE. UU de Norteamérica 32.80°/mm y
33.40°%mm para alpacas del sexo macho y hembra respectivamente. En el Per( se
vienen realizando bastante trabajo de investigacion en esta variable, pero, en la raza
Huacaya, esto con la finalidad de hacer una relacion de la frecuencia de rizos con
el indice de curvatura, es asi que, los resultados encontrados por Marin (2007) son
de 47.22°/mm y 47.14°%mm para machos y hembras respectivamente, muy similar
Ormachea et al., (2015) encontré 42.26+6.50°/mm y 42.34+6.44°/ mm para machos
y hembras respectivamente. De igual manera Flores, (2017) tuvo resultados de
41.82+6.67°%/mm y 41.39+6.70°/mm para machos y hembras respectivamente. A la
vez Siguayro y Aliaga, (2010) encontraron resultados de 54.70°/mm y 54.01%/mm
para machos y hembras respectivamente. De la misma forma Ticlla (2015);
Vasquez, et al., 2015); Quispe y Quispe (2016); Machaca et al, (2017) y Roque y
Ormachea, (2018) tuvieron resultados para esta variable de 32.959mm vy
32.76%mm; 36.9£0.5%mm y 37.1+0.4°mm; 30.70+0.85%mm y 31.26+0.92%/mm;
33.76+1.13°%/mm y 38.23+£0.97%/mm y 35.23+5.05%mm y 34.80£4.80°mm para

machos y hembras respectivamente.

Un resultado especial es encontrado por Vilcanqui (2008) en vicufas en la
provincia de Castrovirreyna - Huancavelica, teniendo resultados muy importantes
como 88.10%mm y 87.34°’mm para hembras y machos respectivamente, este
resultado es muy superior al encontrado en el presente estudio, asi mismo, estos
resultados nos demuestran lo sefialado por (Ormachea et al., 2015; Holt, 2006;
Safley, 2006 y Fish et al., 1999), que a menor didmetro mayor indice de curvatura,

la cual se corrobora en este estudio.
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4.1.4. Densidad de fibra
4.1.4.1. Segun factor edad

Tabla 12. Densidad de vellon de alpacas Suri blanco, segun factor edad.

Edad, Promedio +

A0S n DS Valores extremos
1 106 3.24+0.49° 2 4
2 19 3.63+0.64° 2 4.5
3 52 3.44%0.63% 2 4.5
4 23 3.64+0.71° 2 5
5 80 3.29+0.67% 2 5

Total 280 3.35+0.61 2 4.6

2P Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

La densidad de la fibra tuvo un valor promedio de 3.35, y en los animales
de 1, 2, 3, 4 y mayores o igual a 5 afios se observa 3.24, 3,63, 3.44, 3.64 y 3.29,
respectivamente al analisis estadistico nos indica de que la edad de 1y 2 afios existe
diferencia significativa, a la vez, animales de 3 y 4 afios no existe diferencia
significativa, esto nos indicaria que, en determinadas edades existiria influencia de
la edad sobre la densidad de la fibra y en otras edades no habria influencia de la
edad del animal (P>0.05) observandose la mayor densidad en las alpacas de 2, 3y

5 afios de edad (tabla 12).

Muy pocos trabajos de investigacion se estan realizando para esta variable

de produccion, especialmente para la raza Suri.

Los valores obtenidos en el presente trabajo de investigacion son superiores
al resultado encontrado por Cervantes, et al., (2010) en el Centro de mejora genética
de Pacomarca, distrito de Llalli, provincia de Melgar, donde el resultado encontrado

fue de 3.19+£0.56 en promedio para alpacas de la raza Suri. Este resultado seria
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debido a factores medioambientales como la alimentacion, asi también, por el
trabajo de seleccién para mejora genética que se viene realizan en algunos
productores para esta raza de alpacas. De la misma manera, se debe de manifestar
que Apaza, (1998) en CIP La Raya — Santa Rosa — Melgar, en un estudio realizado
en densidad folicular, encontr6 en promedio 20.80+1.08/mm2 de foliculos

secundarios.

A la vez Mamani, (2009) reporta que la densidad de fibra en alpacas en el
distrito de Marangani de las provincias de Canchis — Cusco, tiene un promedio
general de 1,572.70+£416.91 fibras por cada 50 mg. Mientras, Sifia, (2012) Con el
objetivo de determinar las caracteristicas fisicas de la fibra de alpaca en el distrito
de Susapaya de la provincia de Tarata — Tacna. ElI promedio general para la
densidad fue de 1,709.87+378,67 fibras por cada 50 mg., de igual manera para el
efecto edad los resultados fueron de 1,867.52+400.15; 1,722.68+416.24,

1,667.44+360,80 y 1,581.84+266.22 para DL, 2D, 4D y BLL respectivamente.

4.1.4.2. Segun factor sexo

Tabla 13. Densidad de vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo

Sexo n Promedio + DS Valores extremos
Hembra 211 3.27+0.61° 2 5
Macho 69 3.59+0.562 25 5

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

La tabla 13 se observa la densidad en la fibra de alpacas Suri blanco, segin
sexo; donde los machos tuvieron mayor densidad de 3.59 y las hembras 3.27, las
mismas que se encontro diferencias estadisticas (P>0.05). Esta diferencia

posiblemente se deba a que la mayoria de los criadores seleccionan y/6 adquieren

75

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

reproductores para mejorar la fibra en su rebafio a comparacion de las hembras que

tienen poca oportunidad de haberse seleccionado en la majada general.

Para el factor sexo, esta variable de estudio, los resultados obtenidos por
Sifia, (2012) para las hembras fueron de 1,762.49+394,19 mayor que al de los
machos con 1,657.24+355.77, demostrando que existe una diferencia entre sexos,
sin embargo, los resultados obtenidos en el presente trabajo de investigacion existen
controversia debido a que las alpacas de sexo macho tienen mayor densidad de

velldn, esto se deberia al trabajo de seleccion realizado en el presente trabajo.

4.1.5. Rulosen fibra
4.1.5.1. Segun factor edad

Tabla 14. Rulos del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto edad.

Edad, Promedio +

A0S n DS Valores extremos
1 106  3.66+0.47% 2.5 45
2 19  3.76+0.51? 3 45
3 52 3.51+0.57? 2 45
4 23 3.48+0.73%® 2 45
5 80  3.13+0.73° 1 45

Total 280  3.47+0.64 2.1 45

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

En la tabla 14 se muestra que los rulos de la fibra tuvo un valor promedio
de 3.47,y en los animales de 1, 2, 3, 4 y mayores o igual a 5 afios se observa 3.66,
3,76, 3.51, 3.48 y 3.13, respectivamente al analisis estadistico nos indica de que la
edad de 1, 2, 3y 4 afios no existe diferencia significativa, a la vez, animales de 5
afios tampoco existe diferencia significativa en relacion a los de 4 afios, pero sim
existe diferencia significativa entre animales de 1, 2 y 3 afios con animales de 5
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afios de edad (P>0.05), esto se deberia a que en animales adultos existe menor
presion de seleccion o son los animales primarios en una seleccion para mejora

genética .

Los resultados del trabajo realizado por (Cervantes, et al., 2010) en el Fundo
experimental PACOMARCA, donde se analizaron conjuntamente cuatro rasgos de
fibra (diametro de fibra, DF; coeficiente de variacion de FD, factor de confort y
desviacion estandar de DF) con seis rasgos de tipo calificados subjetivamente
(densidad de velldn, rizo, estructura de blogueo, cabeza, cobertura y equilibrio) en
dos razas de alpaca del altiplano peruano (Suri, SU y Huacaya, HU) para determinar
su relacion genética, en donde los rulos de la fibra o del vellon (subjetivo) en
promedio para alpacas de la raza Suri fue de 2.87 + 0.76, que seria inferior
encontrado en el presente estudio. Este resultado seria debido a factores medio
ambientales, en vista que Nufioa es un sitio adecuado donde el medio ambiente
favorable especialmente en pasturas que hace que la crianza de alpacas de la raza
Suri sea bueno para las diferentes caracteristicas de fibra, sin embargo, Pacomarca
tiene no tiene un medio adecuado para la crianza de esta raza, debido a que sus

pasturas no son las adecuadas para esta raza.

4.1.5.2. Segun factor sexo

Tabla 15. Rulos del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo.

Sexo n Promedio + DS Valores extremos
Hembra 211 3.27+0.64° 1 45
Macho 69 3.59+0.492 2 4.5

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)
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La tabla 15 nos muestra los rulos en la fibra de alpacas Suri blanco, segin
sexo; donde los machos tuvieron mayor definicion de rulos de 3.59 y las hembras
3.27, las mismas que se encontrd diferencias estadisticas (P>0.05). Esta diferencia
posiblemente se deba a que la mayoria de los criadores seleccionan y/6 adquieren
reproductores para mejorar la fibra en su rebafio a comparacion de las hembras poca

oportunidad de haberse seleccionado en la majada general.

En relacion a este factor no se tiene reportes. El resultado encontrado en el
presente estudio en alpacas machos son las de mejor formacion de rulos en relacion
a las hembras, esto seria probablemente por el trabajo de seleccién y la presion de
seleccidn que se ha tenido en el momento de la seleccién de machos para un mayor

progreso genético.

4.1.6. Lustrocidad en fibra
4.1.6.1. Segun factor edad

Tabla 16. Lustrocidad del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto edad.

Edad, Promedio *
n Valores extremos
anos DS
1 106 3.43+0.45? 2 4.5
2 19 3.47+1.022 1 5
3 52 3.04+1.07% 1 5
4 23 3.30+1.03% 1 5
5 80 2.81+1.14° 1 4.5
Total 280 3.18+0.93 1.2 4.8

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

El puntaje promedio de lustre fue de 3.18, los animales de 1, 2, 3, 4 y mas

de 5 afios de edad se obtuvo 3.43, 3.47. 3.04. 3.30 y 2.82 respectivamente. Al
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andlisis estadistico nos indica que la edad de la alpaca tiene influencia altamente
significativa sobre el lustre (P>0.05) observandose que el mayor lustre presenta las

alpacas de 1, 2, 3y 4 afios de edad (tabla 16).

Para este tipo de rasgo, el resultado encontrado en promedio en el presente
estudio es superior a lo encontrado por (Cervantes, et al., 2010) en el Centro
Experimental de Pacomarca donde en promedio se encontré 2.87+0.76 en alpacas
de la raza Suri. Esta diferencia en el resultado se le puede atribuir a factores
medioambientales, especialmente al tipo de pasturas y a la humedad que tiene el
distrito de Nufioa, asi mismo, a la seleccion de animales realizados para el presente

trabajo de investigacion.

4.1.6.2. Segun factor sexo

Tabla 17. Lustrocidad del vellon de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo.

Sexo n Promedio + DS  Valores extremos
Hembra 211 3.04+0.97° 1 5
Macho 69 3.59+0.642 1 5

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

La tabla 17 nos muestra la lustrocidad en la fibra de alpacas Suri blanco,
segun sexo; donde los machos tuvieron mayor lustrocidad de 3.59 y las hembras
3.04, las mismas que se encontro diferencias estadisticas (P>0.05). Esta diferencia
posiblemente se deba a que la mayoria de los criadores seleccionan y/6 adquieren
reproductores para mejorar la fibra en su rebafio a comparacion de las hembras que

en pocas oportunidades son seleccionados en la majada general.

En relacién al factor sexo, no se tiene informacion, sin embargo, las alpacas
de sexo macho son las que tienen mayor lustrocidad o brillo en el vellon esta

diferencia se le puede atribuir a factores medioambientales, especialmente al tipo
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de pasturas y a la humedad que tiene el distrito de Nufioa, asi mismo, a la seleccién
de animales, dandole mayor importancia y mayor presion de seleccion a los machos

para tener un mayor progreso genético.

4.1.7. Conformacion de la cabeza
4.1.7.1. Segun factor edad

Tabla 18. Conformacion de cabeza de alpacas Suri blanco, segun efecto edad

Edad,
. n  Promedio + DS Valores extremos
afos
1 106 3.59+0.47% 2 4.5
2 19 3.84+0.44° 3 4.5
3 52 3.42+0.51° 2 4.5
4 23 3.54+0.60% 2 4.5
5 80 3.38+0.51° 2.5 5
Total 280 3.51+0.51 2.3 4.6

b Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

Se observa las caracteristicas de conformacion de la fibra de alpacas Suri de
vellon blanco, de acuerdo a la edad. El puntaje promedio para la cabeza fue de 3.51,
y en los animales de 1, 2, 3, 4, y méas o igual a 5 afios de edad se observo 3.5, 3.84,
3.42, 3.54 y 3.38 respectivamente. Al andlisis estadistico nos indica que la edad
tiene influencia altamente significativa sobre el puntaje de conformacion de la
cabeza (P>0.05), observandose la mayor puntuacién en alpacas de 1, 2 y 4 afios de

edad.

El resultado obtenido en el presente estudio es superior a lo encontrado por
Cervantes, et al., (2010) en trabajos realizados en el Centro Experimental de

Pacomarca distrito de Llali - Melgar — Puno, donde encontraron resultado de
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2.92+0.61, Asi mismo, (D.S. 013-2011-AG, 2011), tiene informacion respecto a la
cabeza donde da una puntuacion de 10 a la mejor cabeza, dicho resultado se deberia
a factores medioambientales, especialmente el tipo de pastura que tiene el distrito
de Nufioa, la cual seria para que los animales tengan una mayor cantidad de fibra a

nivel de cabeza (cerquillo).

4.1.7.2. Segun factor sexo

Tabla 19. Conformacion de cabeza de alpacas Suri blanco, segun efecto sexo

Sexo n Promedio £+ DS  Valores extremos
Hembra 211 3.48+0.50? 2 5
Macho 69 3.60+0.53? 2 4.5

b Medias con la misma letra no son significativamente diferentes (P>0.05).

Se observa las caracteristicas de conformacion de la cabeza de alpacas Suri
de velldn blanco, donde el macho tiene una puntuacion de 3.60 y la hembra 3.48.
El sexo no tiene influencia significativa sobre el puntaje de conformacién de la
cabeza (P>0.05). Sin embargo, numéricamente el macho tiene mejor conformacion

de cabeza tabla 19.

En relacion a este factor, no se tiene informacion respectiva, sin embargo,
los resultados tanto en machos como en hembras son la misma, numéricamente el

macho es ligeramente superior que la hembra.
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4.1.8. Conformacion de cobertura de patas

4.1.8.1. Segun factor edad

Tabla 20. Conformacion de cobertura de patas de alpacas Suri blanco, segin

efecto edad.

Edad,

A0S n Promedio £ DS Valores extremos
1 106 3.63+0.52% 2.5 5
2 19 3.84+0.34? 3 4.5
3 52 3.38+0.56° 2 4
4 23 3.30+0.73° 2
5 80 3.34+0.67° 2 5
Total 280 3.490.60 2.30 4.50

2b.c Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

El puntaje promedio para el calce fue de 3.49 y en animalesde 1, 2, 3,4y
mas o igual de 5 afios se observo 3.63, 3.84, 3.38, 3.30 y 3.34 respectivamente, al
andlisis estadistico nos indica que la edad tiene influencia altamente significativa
sobre la conformacion del calce (P>0.05), observandose el mayor puntaje del calce

en las alpacas de 1y 2 afios de edad tabla 20.

El resultado encontrado para esta variable en el presente estudio es superior
al resultado encontrado por Cervantes, et al., (2010), los que encontraron el
resultado de 3.12 = 0.74 puntos, este resultado se deberia a los factores
medioambientales, especialmente el tipo de pasturas que se tiene en el distrito de

Nufioa.
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4.1.8.2. Segun factor sexo

Tabla 21. Conformacion de cobertura de patas de alpacas Suri blanco, segin

efecto sexo.

Sexo n Promedio + DS Valores extremos
Hembra 211 3.41+0.63° 1 5
Macho 69 3.72+0.46° 2.5 45

2 Medias con letras diferentes muestra variacion (P>0.05)

En la tabla 21 se observa que el macho tiene un puntaje de 3.72 y la hembra
3.41. El factor sexo tiene influencia altamente significativa sobre el puntaje del
calce (P>0.05) siendo las alpacas machos los que presentan el mayor puntaje de
calce, esto se deberia la presion de seleccion en machos es mayor para un trabajo

de mejora genética.

Al respecto, no se tiene informacion, sin embargo, el resultado que se tiene
en el presente trabajo son diferentes, donde las alpacas de sexo macho son las que
tienen mejor calce, esto se deberia a factores medioambientales como el tipo de

pastura que tiene el distrito de Nufioa.

4.2. CORRELACIONES FENOTIPICAS

En la Tabla 22 se observa las correlaciones entre las caracteristicas de la
fibra de alpacas Suri de vellon blanco del distrito de Nufioa. Las correlaciones
fueron desde -0.93 hasta 0.65. La correlacién mas alta se observo entre el diametro
de la fibra y el factor de confort cuyo valor fue de -0.93 esto indica que la
correlacion entre estas dos variables es negativa es decir que a menor diametro de
fibra mayor es el factor de confort y viceversa. Asimismo, la correlacion entre el
diametro de fibra e indice de curvatura de la fibra fue de -0.77 indicando de que a

mayor curvatura de la fibra menor es el diametro de la fibra. La correlacién entre la
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curvatura de la fibra y factor de confort fue de mediana magnitud cuyo valor es de
0.64 indicando que a mayor curvatura de la fibra mayor es el factor de confort. El

resto de las correlaciones fueron de mediana a baja magnitud, positivas y negativas.

Tabla 22. Correlaciones entre caracteristicas de la fibra y conformacion de alpacas

Suri blanco.

FC IC DEN RUL LUS CAB CcOB
DF  -0.93*** -0.77***  -0.14* -0.31*** -0.37*** -0.22** -0.18**
FC 0.64*** 0.16* 0.28***  0.32***  0.14* 0.11INS
IC 0.08NS 0.22**  (0.35***  0.17** 0.15*
DEN 0.33***  0.54*** (.35*** (.21**
RUL 0.49***  (.39*%** (,32***
LUS 0.52*** (.40***
CAB 0.50***

(NS): no significativo; (*): p<0.05; (**): p<0.01; (***): p<0.001.

DF=Diametro de Fibra, FC=Factor de confort, IC=indice de Curvatura,
DEN=Densidad, RUL= Rulos, LUS=Lustrocidad, CAB=Cabeza, CAL=Cobertura de
patas

4.2.1. Diametro de fibray factor de confort

Las correlaciones fenotipicas de estas caracteristicas fueron similares a las
encontradas por Cervantes, et al., (2010) y Morante, (2012) en el fundo
experimental de Pacomarca para alpacas de la raza Suri, los cuales encontraron una
correlacién negativa de -0.890 y -0.97548 respectivamente. A la vez Diaz, (2014)
en el fundo Chocoaquilla — Macusani — Carabaya, en alpacas Suris de un afio de
edad encontrd una correlacion fenotipica negativa ente didmetro de fibra y factor
de confort de -0.88895. Asi mismo, Ticlla et al. (2015) en el Centro Experimental
de Camélidos Sudamericanos Lachocc de la Universidad Nacional de
Huancavelica, en alpacas Huacayas de un afio de edad, encontraron correlaciones
fenotipicas negativas entre la media del diametro de fibra con el factor de confort

de -0.69 y -0.62 para machos y hembras respectivamente. De igual manera
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Véasquez, et al., (2015) en un trabajo de investigacién en comunidades de la zona
alto andina de Apurimac — Peru, encontraron una correlacion fenotipica entre
diametro de fibra e indice de confort negativa de -0.74891. También Arango, (2016)
encontro una correlacion fenotipica negativa de -0,90 en un estudio realizado en la
comunidad de Huayllay, de Cerro de Pasco. De igual manera Machaca et al., (2017)
y Flores, (2017) en estudios realizados en cinco comunidades del distrito de
Cotaruse - Apurimac y comunidades del distrito de Corani, provincia de Carabaya
— Puno encontraron resultados de correlaciones fenotipicas negativas para didmetro
de fibra y factor de confort de -0.99 y -0.88158 respectivamente. Estos resultados
no demuestran que entre diametro de fibray factor de confort existe una correlacion
negativa, esto quiere decir si el diametro de fibra disminuye el factor de confort

incrementa.

4.2.2. Diametro de fibra e indice de curvatura

Los resultados encontrados en el presente estudio fueron similares, donde
existe una correlacién negativa a los trabajos encontrados por Ticlla et al., (2015)
en el Centro Experimental de Camélidos Sudamericanos Lachocc de la Universidad
Nacional de Huancavelica, en alpacas Huacayas de un afio de edad, encontraron
resultados de -0.96 y -0.90 para alpacas del sexo macho y hembras respectivamente.
Asi mismo, Vasquez, et al., (2015) encontr6 una relacion media entre las variables
de estudio entre diametro de fibra e indice de curvatura de -0.46076 en un estudio
realizado en comunidades de la zona alto andina de Apurimac — Per(. A la vez
Quispe, y Quispe, (2016) en alpacas de la comunidad campesina de Santo Domingo
de Cachi, en el distrito de Yanacancha, provincia de Chupaca y departamento de
Junin- Perd, encontro resultados de correlacion fenotipica entre diametro de fibra e

indice de curvatura de -0.69 y -0.62 para alpacas machos y hembras
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respectivamente. De igual forma Machaca et al., (2017) encontré una relacion
negativa entre promedio de didmetro de fibra e indice de curvatura de -0.61
realizado en cinco comunidades del distrito de Cotaruse — Apurimac. De la misma
forma Flores, (2017) en un estudio realizado en comunidades del distrito de Corani,
provincia de Carabaya — Puno, encontraron resultados de correlaciones fenotipicas
negativas de -0.50901 entre didmetro de fibra e indice de curvatura. Estos resultados
nos indican que, conforme disminuye el diametro de fibra incrementa el indice de

curvatura.

El resto de las correlaciones fueron de mediana a baja magnitud, positivas y

negativas entre las diferentes caracteristicas de seleccion.
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CONCLUSIONES

e El diametro de fibra se incrementa en relacion a la edad, el factor de confort e
indice de curvatura disminuye cuando incrementa la edad animal; los machos
presentan menor diametro de fibra, mayor proporcién del factor de confort y el

indice de curvatura.

e Lacorrelacion fue alta y negativa entre el diametro de la fibra y el factor de confort
(-0.93), el diametro de fibra y curvatura de la fibra fue alta y negativa (-0.77), el
indice de curvatura de la fibra y factor de confort fue alto y positivo (0.64),

mientras las otras correlaciones fueron positivas o negativos y bajo.
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RECOMENDACIONES
e Los valores encontrados de las variables en estudio deben ser utilizados para
iniciar como poblacion base para plan de mejora genética de las caracteristicas de

importancia econémica.

e Implementar el seguimiento de descendenciay progenitores de la poblacion de las

alpacas identificadas.

e Realizar mayores estudios respecto al indice de curvatura en alpacas de la raza
Suri, por cuanto no se conoce muy bien si tiene una relacion directa o indirecta en

relacion al didmetro de fibra.
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ANEXOS

ANEXO 1: Variable dependiente: DIAMETRO DE FIBRA

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor
Modelo 9 2000.915981 222.323998 28.16 <.0001
Error 270 2131.798269 7.895549
Total 279 4132.714250
corregido
R-cuadrado Coef Raiz MSE DIAMETRO
Var FIBRA MEDIA
0.484165 13.04959 2.809902 21.53250
Fuente DF Tipo 1SS Cuadrado de F-Valor Pr>F
la media
SEXO 1 174.823398 174.823398 22.14 <.0001
EDAD 4 1675.658755 418.914689 53.06 <.0001
SEXO*EDAD 4 150.433829  37.608457 4.76 0.0010

ANEXO 2: Variable dependiente: FACTOR DE CONFORT

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F-  Pr>F
cuadrados media Valor
Modelo 9 12045.29723 1338.36636 11.29 <.0001
Error 270 32009.83273 118.55494
Total 279 44055.12996
corregido
R-cuadrado Coef Raiz MSE FC Media
Var
0.273414  11.93102 10.88829 91.26036
Fuente DF TipolSS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
SEXO 1  748.92150 748.92150 6.32 0.0125
EDAD 4 10596.58195 2649.14549 22.35 <.0001
SEXO*EDAD 4  699.79378 174.94845 1.48 0.2098
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ANEXO 3: Variable dependiente: INDICE DE CURVATURA

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 9 2165.885627 240.653959 23.03 <.0001

Error 270 2821.924052 10.451571

Total 279 4987.809679

corregido

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE IC Media
0.434236 16.55860 3.232889 19.52393

Fuente DF TipolSS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
SEXO 1 103.469901 103.469901 9.90 0.0018
EDAD 4 1937.331412 484.332853 46.34 <.0001
SEXO*EDAD 4 125.084313 31.271078 299 0.0193

ANEXO 4: Variable dependiente: RULO

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 9 23.7749004 2.6416556 7.95 <.0001

Error 270 89.7170639 0.3322854

Total 279 113.4919643

corregido

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE RUL Media
0.209485 16.61387 0.576442  3.469643

Fuente DF TipolSS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F

SEXO 1 10.25767622 10.25767622 30.87 <.0001

EDAD 4 11.50744878 2.87686220 8.66 <.0001

SEXO*EDAD 4 2.00977541 0.50244385 1.51 0.1989
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ANEXO 5: Variable dependiente: CALCE

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 9 15.7021307 1.7446812 5.48 <.0001

Error 270 86.0041193 0.3185338

Total 279 101.7062500

corregido

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE CAL Media
0.154387 16.18317 0.564388  3.487500

Fuente DF TipolSS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
SEXO 1 4.83915748 4.83915748 15.19  0.0001
EDAD 4  6.05845935 1.51461484 475 0.0010
SEXO*EDAD 4 4.80451392 1.20112848 3.77 0.0053

ANEXO 6: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para Didmetro de

Fibra
Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 7.895549

Valor critico del rango estudentizado 2.78429
Diferencia significativa minima 0.7672

Media armonica de tamario de celdas 103.9929

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 21.9844 211 H
B 20.1507 69 M
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ANEXO 7: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para FACTOR DE

CONFORT
Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 118.5549

Valor critico del rango estudentizado 2.78429
Diferencia significativa minima 2.9728
Media armonica de tamafio de celdas 103.9929

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 94.120 69 M
B 90.325 211 H

ANEXO 8: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para INDICE DE

CURVATURA
Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 10.45157

Valor critico del rango estudentizado 2.78429
Diferencia significativa minima 0.8827

Media arménica de tamafo de celdas 103.9929

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 20.5870 69 M
B 19.1763 211 H
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ANEXO 9: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para RULO

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 0.332285

Valor critico del rango estudentizado 2.78429
Diferencia significativa minima 0.1574

Media arménica de tamafo de celdas 103.9929

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 3.80435 69 M
B 3.36019 211 H

ANEXO 10: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para CALCE

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 0.318534

Valor critico del rango estudentizado 2.78429
Diferencia significativa minima 0.1541

Media armonica de tamario de celdas 103.9929

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 3.71739 69 M
B 3.41232 211 H
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ANEXO 11: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para BALANCE

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 1.461814

Valor critico del rango estudentizado 2.78429
Diferencia significativa minima 0.3301

Media armoénica de tamafo de celdas 103.9929

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 3.9478 69 M
B 3.3744 211 H

ANEXO 12: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para DIAMETRO

DE FIBRA
Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 7.895549

Valor critico del rango estudentizado 3.88386
Diferencia significativa minima 1.8083

Media arménica de tamafo de celdas 36.42335

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 24.9088 80 5
22.7870 23 4
C B 21.9173 52 3
C D 20.4684 19 2
D 18.7142 106 1
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ANEXO 13: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para FACTOR DE

CONFORT
Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 118.5549

Valor critico del rango estudentizado 3.88386
Diferencia significativa minima 7.007
Media armonica de tamafio de celdas 36.42335

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 98.355 106 1
A 94.437 19 2
90.487 23 4
C 88.579 52 3
C 83.071 80 5

ANEXO 14: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para INDICE DE

CURVATURA
Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 10.45157

Valor critico del rango estudentizado 3.88386
Diferencia significativa minima 2.0805

Media arménica de tamafo de celdas 36.42335

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 22.8783 106 1
B 19.7211 19 2
C 17.5913 23 4
C 17.3981 52 3
C 16.9700 80 5
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Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento Media N EDAD

ANEXO 15: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para RULO

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 0.332285

Valor critico del rango estudentizado 3.88386
Diferencia significativa minima 0.371

Media arménica de tamafo de celdas 36.42335

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 3.7632 19 2
A 3.6557 106 1
A 3.5096 52 3
A 3.4783 23 4
3.1250 80 5

ANEXO 16: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para CALCE

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 270
Error de cuadrado medio 0.318534

Valor critico del rango estudentizado 3.88386
Diferencia significativa minima 0.3632

Media arménica de tamafo de celdas 36.42335

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 3.8421 19 2
B A 3.6274 106 1
3.3846 52 3
3.3375 80 5
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Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.
Tukey Agrupamiento Media N EDAD
B 3.3043 23 4

ANEXO 17: Variable dependiente: DENSIDAD

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 9 12.5258585 1.3917621 406 <.0001

Error 269 92.1515609 0.3425709

Total 278 104.6774194

corregido

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE DEN Media
0.119662 17.47431 0.585296  3.349462

Fuente DF TipolSS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F
SEXO 1 5.49092867 5.49092867 16.03 <.0001
EDAD 4 6.19455462 1.54863866 452 0.0015
SEXO*EDAD 4 0.84037521 0.21009380 0.61 0.6534

ANEXO 18: Prueba del rango multiple de Duncan para DENSIDAD

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.342571

Media armonica de tamario de celdas 103.871

NUmero de medias 2

Rango critico 1599

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N SEXO
A 3.59420 69 M
B 3.26905 210 H
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ANEXO 19: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para DENSIDAD

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.342571

Valor critico del rango estudentizado 2.78434
Diferencia significativa minima 0.1599

Media arménica de tamafo de celdas 103.871

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 3.59420 69 M
B 3.26905 210 H

ANEXO 20: Prueba del rango maltiple de Duncan para DENSIDAD

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.342571

Media armonica de tamario de celdas 35.90642
NUmero de medias 2 3 4 5
Rango critico 2720 .2863 .2959 .3029

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N EDAD
A 3.6364 22 4
A 3.6316 19 2
B A 3.4423 52 3
3.2938 80 5
3.2358 106 1
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ANEXO 21: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para DEN

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.342571

Valor critico del rango estudentizado 3.88396
Diferencia significativa minima 0.3794

Media arménica de tamafo de celdas 35.90642

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 3.6364 22 4
A 3.6316 19 2
A 3.4423 52 3
A 3.2938 80 5
3.2358 106 1

ANEXO 22: Variable dependiente: LUSTROCIDAD

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor

Modelo 9 38.6695151 4.2966128 5.79 <.0001

Error 258 191.3034327 0.7414862

Total 267 229.9729478

corregido

R-cuadrado Coef Var Raiz MSE LUS Media
0.168148 27.07023 0.861096  3.180970

Fuente DF TipolSS Cuadrado de la media F-Valor Pr>F

SEXO 1 15.86792992 15.86792992 21.40 <.0001
EDAD 4 14.37286963 3.59321741 4.85 0.0009
SEXO*EDAD 4 8.42871552 2.10717888 2.84 0.0248
ANEXO 23: Prueba del rango multiple de Duncan para LUSTROCIDAD

Alpha 0.05

Grados de error de libertad 258

Error de cuadrado medio 0.741486
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Media arménica de tamafo de celdas 102.4701

NUmero de medias 2

Rango critico .2369

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N SEXO
A 3.5942 69 M
B 3.0377 199 H

ANEXO 24: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para
LUSTROCIDAD

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 258
Error de cuadrado medio 0.741486

Valor critico del rango estudentizado 2.78487
Diferencia significativa minima 0.2369

Media arménica de tamafo de celdas 102.4701

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 3.5942 69 M
B 3.0377 199 H

ANEXO 25: Prueba del rango multiple de Duncan para LUS

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 258
Error de cuadrado medio 0.741486

Media arménica de tamafo de celdas 34.00729

NUmero de medias 2 3 4 5
Rango critico 4112 4329 4474 .4580
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Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N EDAD
A 3.4706 17 2
A 3.4292 106 1
A 3.2955 22 4
A 3.0385 52 3
2.8099 71 5

ANEXO 26: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para
LUSTROCIDAD

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 258
Error de cuadrado medio 0.741486

Valor critico del rango estudentizado 3.88508
Diferencia significativa minima 0.5737

Media armonica de tamario de celdas 34.00729

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 3.4706 17 2
A 3.4292 106 1
A 3.2955 22 4
A 3.0385 52 3
B 2.8099 71 5

ANEXO 27: Variable dependiente: CABEZA

Fuente DF Suma de Cuadrado de la F- Pr>F
cuadrados media Valor
Modelo 9 11.55433413 1.28381490 5.67 <.0001
Error 269 60.91340780 0.22644390
Total 278 72.46774194
corregido
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R-cuadrado Coef Var Raiz MSE CAB Media
0.159441 13.55439 0.475861  3.510753

Fuente DF TipolSS Cuadrado de lamedia F-Valor Pr>F

SEXO 1 0.76415955 0.76415955 3.37 0.0673
EDAD 4 4.22970169 1.05742542 467 0.0012
SEXO*EDAD 4 6.56047289 1.64011822 7.24 <.0001

ANEXO 28: Prueba del rango multiple de Duncan para CABEZA

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.226444

Media armonica de tamario de celdas 102.853

NUmero de medias 2

Rango critico .1306

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N SEXO
A 3.60294 68 M
A 3.48104 211 H

ANEXO 29: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para CABEZA

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.226444

Valor critico del rango estudentizado 2.78434
Diferencia significativa minima 0.1306

Media arménica de tamafo de celdas 102.853

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N SEXO
A 3.60294 68 M
A 3.48104 211 H
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ANEXO 30: Prueba del rango multiple de Duncan para CABEZA

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.226444

Media armonica de tamario de celdas 36.32358

NUmero de medias 2 3 4 5
Rango critico 2198 .2314 .2392 .2449

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Duncan Agrupamiento Media N EDAD
A 3.8421 19 2
B 3.5896 106 1
B 3.5435 23 4
B 3.4216 51 3
B 3.3750 80 5

ANEXO 31: Prueba del rango estudentizado de Tukey (HSD) para CABEZA

Alpha 0.05
Grados de error de libertad 269
Error de cuadrado medio 0.226444

Valor critico del rango estudentizado 3.88396
Diferencia significativa minima 0.3067

Media armonica de tamario de celdas 36.32358

Medias con la misma letra no son significativamente diferentes.

Tukey Agrupamiento Media N EDAD
A 3.8421 19 2
B A 3.5896 106 1
B A 3.5435 23 4
B 3.4216 51 3
B 3.3750 80 5
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ANEXO 34. Figuras

Figura 2. Trabajo de seleccion de alpacas
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Figura 4. Trabajo de seleccién de alpacas de la Raza Suri
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Figura 6. Caracteristicas de Lustrocidad, Densidad y Rulos de fibra de alpaca Suri

122

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Figura 7. Equipo Analizador Optico de Diametro de Fibra (OFDA 2000) Nufioa

Figura 8. Trabajo de medicion de fibra en el equipo OFDA 2000
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Figura 9. Resultados del anlisis de fibra
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