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RESUMEN

Dado que la llegada de malls y tiendas por departamento, han destacado las
limitaciones en cuanto al disefio arquitectonico, competencias y atributos desgastados de
los mercados municipales de esta ciudad, los cuales se han percibido como poco
atractivos para un proceso de intercambio comercial y social. La presente investigacion
tiene como objetivo proponer a partir del confort térmico y el sistema de cubierta
autoportante de grandes luces el disefio arquitecténico del mercado de abastos Pedro
Vilcapaza de la ciudad de Juliaca. Se realizd un estudio de enfoque cuantitativo, tipo
explicativo compuesto, de alcance descriptivo y disefio no experimental de corte
transversal, con una poblacion total de mercados en funcionamiento y una muestra del
area de accion del mercado en estudio, determinada por el diagrama de Voronoi y los
poligonos de Thiesen. Como instrumentos se aplicaron encuestas a dos de los usuarios
principales: ‘comprador y comerciante’, a fin de conocer sobre sus perfiles, recopilar
datos y obtener informacion acerca de las variables. Los resultados identificaron
deficiencias en el disefio actual del mercado, una insatisfaccion con el ambiente térmico
y el sistema de cubierta por parte de los usuarios, por tanto, se realiza la propuesta de un
disefio arquitectdnico, se muestra la viabilidad de estrategias de acondicionamiento
térmico y el uso de una cubierta autoportante para mejorar el mercado. La investigacién
concluye que, la integracion del confort térmico y el sistema de cubierta autoportante en
el disefio del mercado, permite mejorar al 100% la arquitectura que se les propone a los
usuarios, para que experimenten, deambulen, compren y expendan en un entorno
agradable y funcional para el desarrollo de sus actividades comerciales y sociales.

Palabras Clave: Confort térmico, cubierta autoportante, mercado de abastos,

arquitectura, Juliaca.
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ABSTRACT

Since the arrival of malls and department stores have highlighted the limitations
in terms of architectural design, competencies and worn attributes of the municipal
markets of this city, which have been perceived as unattractive for a process of
commercial and social exchange. The objective of this research is to propose, based on
thermal comfort and the self-supporting roof system with large spans, the architectural
design of the Pedro Vilcapaza food market in the city of Juliaca. A study with a
guantitative approach, compound explanatory type, descriptive scope and non-
experimental cross-sectional design was carried out, with a total population of markets in
operation and a sample of the area of action of the market under study, determined by the
Voronoi diagram and Thiesen polygons. As instruments, surveys were applied to two of
the main users: 'buyer and merchant', in order to know about their profiles, collect data
and obtain information about the variables. The results identified deficiencies in the
current design of the market, a dissatisfaction with the thermal environment and the roof
system on the part of the users, therefore, the proposal of an architectural design is made,
the feasibility of thermal conditioning strategies is shown and the use of a self-supporting
roof to improve the market. The investigation concludes that the integration of thermal
comfort and the self-supporting roof system in the design of the market, allows to improve
100% the architecture that is proposed to users, so that they experience, wander, buy and
sell in a pleasant environment. and functional for the development of its commercial and
social activities.

Keywords: Thermal comfort, self-supporting roof, food market, architecture,

Juliaca.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. DESCRIPCION DE PROBLEMA

Particularmente en Juliaca, con la llegada de la cadena comercial Real Plaza y sus
tiendas por departamento, ampliamente han dejado en evidencia las competencias y
atributos desgastados y limitados de los mercados municipales de esta ciudad, los cuales
se perciben como poco atractivos para un proceso de intercambio comercial y social,
implicando algunos de ellos como la organizacion adecuada de los espacios, la variedad
y extension de los articulos ofrecidos, la ambientacion de la tienda a través de la
iluminacidn, temperatura, las ofertas atractivas exhibidas, entre otras competencias que
generen una mayor satisfaccion a dos de los principales actores a los que se debiera
dedicar la arquitectura: “el comprador y el consumidor”.

Tal modelo es, el Mercado Pedro Vilcapaza, el cual pone en manifiesto la
insatisfaccion térmica de los actores principales, el usuario en su intento por solucionar
el problema a las bajas temperaturas que experimenta, busca diversas opciones para
aumentar la temperatura, como el uso de mantas, abrigo en exceso, la adicion de
calentadores portatiles y extension de cartones y laminas de caucho o jebe, entre otras;
como también es de consideracién y relevancia su sistema de cubierta actual, el cual posee
columnas expuestas en los pasillos y puestos de venta, tijerales de madera y techumbre
de calamina en mal estado, acentuando la deficiencia de la estructura; son ambas
consideraciones las que culminan en una afectacion a la comodidad de los actores
principales, y desde luego la funcionalidad, organizacion de los suministros y el
intercambio comercial de los productos agropecuarios y complementarios a nivel

minorista del Mercado Pedro Vilcapaza.
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En resumen, la problematica se centra en cOmo una nueva arquitectura del
mercado Pedro Vilcapaza puede mejorar la calidad de vida y el bienestar laboral de las
personas a través de un disefio que tenga en cuenta tanto las necesidades y demandas de
los usuarios, como del entorno.

1.2.  ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

e Guia para la Planificacién y Disefio de Mercados Minoristas en las
Ciudades del Peri — ONU (2017) los mercados minoristas de abastos son
servicios publicos criticos para el crecimiento y sostenibilidad de la
industria gastronomica peruana, la salud publica y la seguridad
alimentaria. Sin embargo, debido a la falta de infraestructura, gestion y
cultura empresarial, su desarrollo es limitado; para mejorar la situacion, es
necesario valorar los mercados y convertirlos en servicios eficientes y
competitivos que atiendan la calidad de los productos en oferta y que se
satisfagan a los clientes. La presente Guia brinda criterios técnicos y
orientaciones para evaluar y construir mercados minoristas de abastos en
ciudades peruanas, asi como para su buena gestion y operacion, con la
pretension de recuperar su participacion y relevancia como servicios
publicos.

e Torres R. y Fuentes V. (2016) en su tesis de grado busca abordar uno de
los desafios actuales en los mercados de abastecimiento, que es el
deterioro del servicio que no satisface los nuevos patrones de consumo y
la preferencia por los supermercados en lugar de los mercados
tradicionales, asi como también el descuido de su capacidad para
transformar y revitalizar la vida urbana. El autor busca evidenciar que, con

una correcta relacion entre el mercado y su entorno, responde eficazmente
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a las necesidades de los consumidores y con una gestion moderna donde
propone una conversién poderosa de catalizador urbano.

e Abad F. (2016) se enfoca en el desarrollo de un sistema de construccion
para cubiertas curvadas autoportantes hechas de laminas de hierro forjado
moldeadas en frio. Los perfiles curvos son producidos en una fabrica,
transportados a la obra y colocados directamente sobre las vigas
principales, actuando como el techo de la edificacion. Este tipo de techo
es ventajoso debido a que es autoportante y no requiere viguetas o vigas
intermedias. La lamina metélica curva es la encargada de soportar las
fuerzas y transmitirlas a los soportes sin que urja de una estructura
adicional; ademas, su construccion es sencilla y rapida. El proyecto
tambien incluye un ejemplo para demostrar como utilizar las tablas de
disefio y hojas de calculo para verificar los soportes.

e Deuss, M. et al. (2014) explica que, las estructuras autoportantes son
ampliamente utilizadas en la arquitectura debido a sus ventajosas
propiedades estructurales y eficiencia en el uso de materiales. La
investigacion en gréaficos por computadora le ha facilitado el disefio
interactivo de estructuras de forma libre autosuficientes. EI método
permite una construccion gradual de secciones estables mediante el
analisis variacional, encontramos secciones estables y desarrollamos una
estrategia de "divide y venceras" computacionalmente manejable para
encontrar una secuencia optima de construccion. Validamos el enfoque
con modelos impresos en 3D y demuestra su aplicabilidad en la
restauracion de modelos, asi como en la creacion de disefios de

rompecabezas autbnomos, recreativos y colaborativos.
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e \Vouga, E.etal. (2012) en este articulo el investigador presenta un enfoque
para el anlisis y modelado de estructuras de mamposteria autoportante en
formas curvas. En lugar de utilizar métodos clasicos de mecénica continua,
emplea el estudio de red de empuje y un algoritmo de mejoramiento
iterativo; este método permite aproximar eficientemente formas de forma
libre utilizando estructuras autoportantes. La utilizacion de redes de
empuje proporciona conexiones estrechas con temas de geometria
diferencial discreta, lo que facilita la discretizacion de elementos finitos,
el calculo de tensiones y el analisis de cargas. Ademas, se muestra como
es posible rehacer las estructuras autoportantes, lo que resulta Gtil en
construcciones de acero y vidrio.

e Liu, Y. et al. (2013) contribuye en su investigacion a proporcionar una
forma novedosa y organica de parametrizar el espacio de redes en
equilibrio mediante la triangulacion regular 2D. Este enfoque utiliza un
conjunto simple de vértices 2D con radios escalares en lugar de codificar
variables de conectividad discretas. Se analiza la dimensionalidad del
mapeo desde las triangulaciones regulares hasta los diagramas reciprocos,
presentando un método sencillo que reduce la cantidad de ecuaciones de
borde necesarias para inferir los pesos del diagrama de potencia. Ademas,
se propone un esquema de suavizado basado en la curvatura media
isotropica para eliminar las irregularidades en las mallas autoportantes.
También se introduce un nuevo método de mallado que optimiza y reduce
la variaciéon de densidad de fuerza al sincronizarla suavemente con la

tension interpolada.
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e Mu, L. (2009) muestra en su investigacion a los poligonos de Thiessen
(Voronoi) como una herramienta que relaciona todas las ubicaciones en
un espacio bidimensional (2D) con el punto mas cercano de un conjunto
de puntos utilizando la distancia euclidiana. Estos poligonos tienen
multiples aplicaciones, como la delimitacion de areas de influencia, la
asignacion de vecinos y el célculo de factores de ponderacion. El articulo
proporciona una definicion, la historia de su desarrollo, métodos de
construccion, variaciones en las formas y diversas aplicaciones en
diferentes disciplinas. La importancia de los poligonos de Thiessen radica
en su capacidad para considerar la ubicacion, la distancia, el rango de
influencia y la relacion topoldgica de manera integrada.

e Pio C. (2018) en su tesis de grado, evaluo y simuld un sistema de
calefaccién por piso radiante en un albergue en Imata. El objetivo fue
determinar el aporte energético de los colectores al termo-tanque y al piso
radiante, analiz6 la temperatura en la superficie del piso y su efecto en el
interior del recinto. La simulacién consideré las propiedades de los
materiales de construccidon del albergue y mostrd las curvas de temperatura
superficial e interior, excluyendo las cargas externas. El piso radiante
transmitio energia al ambiente, pero no compenso completamente la
energia perdida durante la noche o cuando el sistema no esta en
funcionamiento. A pesar de ello, la temperatura promedio dentro del
albergue fue agradable térmicamente, siendo alrededor de 18 °C, lo cual
es 7 °C més calido que la temperatura exterior, beneficiando a los

pobladores de la zona.
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e Sanchez H. (2019) en su estudio se centra en el disefio de un sistema de
calefaccion por piso radiante para el refugio de montafia Condor Lodge
ubicado en el volcdn Cayambe a 3606 metros sobre el nivel del mar. El
disefio se basd en la obtencién de informacién geogréfica, climética y
dimensional, asi como propiedades térmicas de los elementos
estructurales. Se disefi6 el piso radiante para satisfacer las demandas de
corriente térmica de cada cuarto, respetando las condiciones térmicas
limites establecidas por lanorma UNE EN 1264. Se realizé una simulacion
computacional utilizando el software Ansys/Fluent para verificar la
fiabilidad del disefio y se dimensionaron las bombas hidraulicas para
garantizar un flujo adecuado a través de los circuitos. Se explicé el método
de montaje del piso radiante y se obtuvieron resultados satisfactorios en
términos de temperatura superficial y densidad de flujo térmico.

e Censo Nacional de Mercados de Abastos 2016 (2017) describe una
investigacion sobre los mercados de abastos en el Perd, llevada a cabo por
solicitud del Ministerio de la Produccion. El propdsito del programa
gubernamental es aumentar la productividad de las empresas; las variables
estudiadas incluyen el nimero y tipo de mercados, nimero de puestos,
giros de negocio, gestion administrativa y financiera, y caracteristicas
socioecondmicas. La publicacién estd dividida en cuatro capitulos que
cubren el numero y giros de negocio de los mercados, su infraestructura y
equipamiento, la gestion administrativa y financiera.

e Reglamento Sanitario de Funcionamiento de Mercados de Abasto (2003)
el presente, determina las disposiciones y requerimientos de higiene que

deben ejecutarse en los mercados de abastecimiento (publicos o privados),
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1.3. FORM
1.3.1.

;Como

para garantizar la calidad salubre de los alimentos y bebidas abastecidas y
expendidas en el mercado.

Sistema Nacional de Estandares Urbanos (SISNE, 2011) este estudio tiene
como propdsito, orientar en la determinacion de estandares y pardmetros
técnicos, de modo que permite medir y valorar las condiciones de la oferta
de servicios y bienes urbanos tomando en consideracion caracteristicas,
como: el volumen de la poblacién, rol, jerarquia, funcion, entre otros que
correspondan y sean propias de su contexto urbano.

Plan de Desarrollo Urbano de la Ciudad de Juliaca 2016-2025 (2017) la
propuesta esta de acuerdo a indicadores (RNE-MVCS, Norma de
Comercio A. 070), Ley del sistema de mercados mayoristas de alimentos
- Ley N° 28026 y su Reglamento; define la tipologia de mercado, no
identifica rangos de atencidn ni dimensionamientos; sin embargo si cuenta
con categorias del equipamiento en base a rangos de poblacion total a
servir y también extensiones minimas para cada categoria que se aplicaran
para determinar cuantitativamente la oferta de equipamiento a habilitar
segun la poblacidn total de la ciudad de Juliaca.

ULACION DEL PROBLEMA

Pregunta General

el confort térmico y el sistema estructural autoportante permitiran mejorar

el disefio arquitectdnico del mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca?

1.3.2.

Preguntas Especificas

¢Cuales son las estrategias de acondicionamiento térmico adecuadas para

satisfacer las condiciones de confort térmico en el mercado de abastos Pedro Vilcapaza

de la ciudad de Juliaca?
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¢Cual es el sistema estructural de cubierta que permita cubrir grandes luces en el
mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca?
1.4.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Hipotesis General

El confort térmico y el sistema de cubierta autoportante mejoraran el disefio
arquitectonico del mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca.

1.4.2. Hipotesis Especificas

Las estrategias de acondicionamiento térmico solucionaran las condiciones de
confort térmico en el disefio del mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de
Juliaca.

El sistema de cubierta autoportante de grandes luces permitird mejorar el disefio
arquitectonico del mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca.
1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo General

Proponer a partir del confort térmico y el sistema de cubierta autoportante de
grandes luces el disefio arquitecténico del mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la
ciudad de Juliaca.

1.5.2. Objetivos Especificos

Determinar y aplicar las estrategias de acondicionamiento térmico adecuadas para
satisfacer las condiciones de confort térmico en el mercado de abastos Pedro Vilcapaza
de la ciudad de Juliaca.

Determinar y aplicar el sistema de cubierta autoportante de cubierta de grandes

luces en el mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca.
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1.6. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Los seres humanos se ven influenciados por el confort térmico en diversas
condiciones, este impacta en la actuacion fisioldgica y psicoldgica de los humanos. El
confort térmico sera entonces el resultado del equilibrio térmico entre el cuerpo humano
y el entorno que lo rodea (Sajad Zare, 2018).

Del mismo modo las relaciones entre la estatica y la geometria, destacando la
existencia de conocimientos antiguos y su conexién con métodos mas recientes, se han
encontrado formas eficientes de modelar estructuras de forma libre autoportante,
brindando a arquitectos e ingenieros una herramienta interactiva para evaluar la estatica
de estas geometrias; las redes de empuje utilizadas en el célculo son relevantes para
construcciones de acero y representan una contribucién novedosa a la geometria
arquitectonica. Sin embargo, no se ha considerado la introduccion de paredes de soporte,
cargas no verticales, carga del viento, entre otras. (Vouga P., 2012)

Sobre BIM y VDC, considera que los capitulos de disefio arquitectonico y la fase
de construccion virtual son fundamentales para el éxito de un proyecto de construccion.
Al integrar la informacion y procesos de disefio, construccion y operacion en un modelo
virtual tridimensional, se pueden identificar y resolver problemas de manera mas
eficiente, reducir errores y retrasos, y aumentar la eficiencia y la productividad en la
construccion real (Willem K. ,2008).

Los protagonistas de esta arquitectura que se presenta y configura como Mercado
de Abastos, son en esencia el consumidor y el vendedor, personas que seran influenciadas
por el calor o frio del ambiente, lo que corresponde a un desarrollo y configuracién de
relevancia en el disefio arquitectonico, es entonces el mercado quien brinde las funciones
confortables de intercambio y transaccion socioeconomica a los mencionados

protagonistas, del mismo modo, sera el sistema de estructural y su cubierta la piel
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geométrica que de forma limpia y permita realizar ininterrumpidamente las interacciones
comerciales, no obstante, cuando se contempla un conflicto entre la arquitectura y el
usuario, es deber de un disefio arquitectonico desafiar y solucionar dichos conflictos que

comprometan a dicha transaccion.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1.  MARCO TEORICO

2.1.1. Atributos diferenciadores entre el comercio minorista tradicional y el

moderno

“Afirma Bohorquez V. et al. (2022) ‘el proceso de seleccion de los consumidores
en tiendas minoristas suele involucrar multiples atributos, entre ellos, se destacan los
aspectos psicoldgicos, como el hambre y los antojos durante la compra, asi como las
influencias sociales, que pueden afectar la eleccion y la ingesta de alimentos al alterar
las percepciones sobre los productos. Desde la perspectiva de esta teoria, se comprende
que la eleccion de una tienda es un ejercicio de comportamiento del consumidor en el
que se tienen en cuenta diferentes atributos y se vincula al analisis de los elementos del
minorista, que es el punto de intercambio final de la cadena de suministro. Sin embargo,
no todos los atributos tienen la misma importancia, ya que los consumidores evallan si
un producto o servicio cumple con los requisitos minimos considerados relevantes o si
perciben que tiene un valor agregado que los diferencia de otros. Tanto los minoristas
modernos como los minoristas tradicionales de alimentos necesitan conocer cuéles son
los atributos mas importantes para los consumidores al tomar su decision de compra, con
el fin de desarrollar estrategias de comercializacion apropiadas.

Los consumidores de tiendas minoristas esperan ciertas variables intrinsecas,
denominadas "in-store values", variables, que incluyen la experiencia que cualquier
consumidor tiene en el canal de compra, como la interaccion con el personal, el valor de
la mercancia, el entorno interno de la tienda, la variedad y el surtido de productos, asi
como la tramitacion de reclamos. Entre los atributos que mas influyen en la decision de

compra de un cliente se encuentran la profundidad y amplitud de la cartera de productos,
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la iluminacion, la masica y la temperatura dentro de la tienda, los productos a precios
bajos, las promociones visualmente agradables, el conocimiento y comportamiento del
personal de ventas, la distancia de la tienda minorista a la casa y la conveniencia en el
pago de facturas.

En el canal minorista moderno, los elementos ambientales adecuados contribuyen
al confort y mejoran la experiencia de compra. Por ejemplo, los estimulos visuales y
olfativos se consolidan como atributos importantes para la compra de frutas y verduras.
Ademas, los componentes ambientales, como la temperatura y la humedad, crean un
entorno sensitivo que incrementa el valor para el consumidor gracias al confort y los
valores estéticos. Todo esto se complementa con un buen servicio al cliente y una
experiencia de compra eficiente en un solo lugar.

Cuando la atmdsfera de una tienda es evaluada positivamente, se incrementa el
tiempo que los consumidores invierten en ella y su disposicion a visitarla nuevamente.
Es importante destacar que el 70% de los consumidores en Lima dedican tiempo a
recorrer los negocios, atraidos por la atmosfera que estos generan. Los elementos sociales
también son inseparables del concepto de atmdsfera, ya que la actividad de comprar es
un evento social que varia segun el contexto cultural. En México, por ejemplo, comprar
es una experiencia social inherente, ya que la presencia de otras personas en el proceso
de compra genera hedonismo y permite el cumplimiento de metas relacionales, los
compradores heddnicos son motivados por la aventura de la compra, la gratificacion que
esta les brinda, la compra social y la idea de compra en si misma, este tipo de
consumidores disfruta comprar para divertirse, encontrar gangas y socializar con amigos
y familiares. En el caso de las mujeres, quienes suelen ser las principales compradoras
del hogar, la adquisicion de bienes y servicios se convierte en una actividad para pasear,

ver y ser vistas por otros. Estudios previos a la teoria indican que las amas de casa son
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expertas en la negociacion con los minoristas en mercados tradicionales, ya que en
muchos de estos lugares aln se practica el regateo. Esto genera que los mercados
minoristas sean considerados lugares para la interaccion social activa entre vendedores
y clientes. Los pequefios minoristas logran fidelizar a sus compradores gracias a una
relacién informal basada en saludos, preguntas sobre la familia, la salud, entre otros
aspectos. Es decir, utilizan técnicas de rapport que generan simpatia en las relaciones
interpersonales.

La distribucion de los canales minoristas de alimentos varia en diferentes
regiones del mundo. Por lo tanto, comprender las influencias entre los atributos de la
tienda, la satisfaccion del cliente, la intencion de ser cliente habitual y el estilo de vida
permitird a los minoristas comprender mejor el comportamiento de los compradores. De
hecho, brindar un servicio adecuado genera emociones positivas, que son indicadores
atiles de la lealtad hacia la tienda. Por lo tanto, los minoristas obtienen una ventaja
diferencial al identificar los elementos atmosféricos que los consumidores consideran
mas importantes para configurar impresiones y percepciones positivas en la tienda.

Los resultados de esta teoria muestran que, en el caso del canal moderno, se
encontrd que aspectos como la seguridad, la presentacion y frescura de los productos son
altamente valorados. La seguridad en el canal moderno se relaciona con la confianza que
las amas de casa depositan en la calidad e higiene de los productos ofrecidos. La
posibilidad de encontrar estacionamiento es un atributo relevante debido a la comodidad
que brinda a las consumidoras al acceder al establecimiento con facilidad. Ademas, la
presentacion y frescura de los productos desempefian un papel importante en la
percepcidn de calidad y satisfaccion de las amas de casa, ya que estos aspectos influyen
en la decision de compra. Por otro lado, en el canal tradicional, se observé que las

relaciones interpersonales con los vendedores y la posibilidad de regateo son atributos
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diferenciadores y valorados por las amas de casa. La cercaniay el trato personalizado con
los vendedores generan una experiencia de compra mas calida y personal, lo que
contribuye a establecer relaciones de confianza y lealtad con el comercio tradicional. El
regateo, por su parte, permite a las amas de casa negociar el precio final de los productos,
lo cual es valorado como una ventaja en la obtencion de precios méas favorables. Estos
resultados respaldan tedricamente la importancia de considerar los atributos de seguridad,
presentacion y frescura de productos en el canal moderno, asi como las relaciones
interpersonales y el regateo en el canal tradicional, al momento de disefiar estrategias
comerciales en la arquitectura de un mercado minorista. Reconocer estas diferencias en
los atributos preferidos por las amas de casa en cada canal permitira a un disefio
arquitectonico adaptar sus estrategias y ofrecer experiencias de compra mas satisfactorias,
fomentando asi la retencion de clientes y el crecimiento del negocio en ambos canales.’
(p. 3-5).”

2.1.2. Sistema de cubierta autoportante

2.1.2.1. Catenarias de Robert Hook y Antonio Gaudi

Una catenaria es una curva matematica que representa la forma que toma una
cadena, cuerda o cable suspendido por sus extremos en un campo gravitatorio uniforme.
Esta curva se llama catenaria debido a su relacion con la palabra latina caténarius, que
significa "propio de la cadena”.

A lo largo de la historia, la arquitectura ha buscado lograr la estabilidad y la
solidez utilizando la menor cantidad de material posible, lo que ha llevado a la creacion
de estructuras mas esbeltas y ligeras. En la antigua cultura occidental, los arcos y bovedas
se disefiaban utilizando curvas de semicircunferencia debido a su facilidad de
construccidn, aunque no eran optimos desde un punto de vista estructural. Ya, en el siglo

XVII, Robert Hooke planteo el problema de encontrar la forma ideal de un arco. Hooke
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resolvio el problema en 1671, aunque no proporciond una explicacion detallada hasta
1675, cuando presentd las primeras nociones de la catenaria al relacionar el
comportamiento de los cables colgantes con el comportamiento que deberian tener los
arcos.

Figura 1

Analisis de Hooke del viaje de las fuerzas de la estructura de un arco

K@ os i o e A AR A A A

(a) (b) (©)

Nota: en (a) Hooke dibuja el viaje de las fuerzas del arco, en (b) sobre la estabilidad del
arco, se dibuja en lineas azules cuerpo del arco que sobra respecto al viaje de fuerzas, en
(c) se dibuja en color rosado la geometria Optima del arco que se autosostiene,

obteniéndose la catenaria.

Fuente: Ter. (2020) Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=KXP_KkPPc7LY

La comprension del comportamiento de los arcos al igual que el de los cables
colgantes, sera fundamental para un modelamiento tridimensional; un arco es una
representacion lineal en dos dimensiones, para aplicar el mismo razonamiento de la

cadena en 3D, Gaudi cuelga un pafiuelo desde sus cuatro aristas.
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Figura 2

Redes de empuje de las superficies autoportantes (representacion bidimensional)

Fuente: Ter. (2020) Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=KXP_KkPPc7LY
Figura 3

Pafiuelo sujetado desde 4 aristas

Fuente: Ter. (2020) Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=KXP_KkPPc7LY

38

repositorio.unap.edu.pe

N0 olvide citar adecuadamente esta tesis



:  UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 4

Redes de empuje de las superficies autoportantes (representacion tridimensional)

’
<5

Fuente: Ter. (2020) Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=KXP_kPPc7LY

2.1.2.2. Estructura de cubierta - Design of self-supporting surfaces

Es un enfoque combinado que analiza tanto a la geometria como a la estatica de
estructuras de mamposteria autoportante, del mismo modo las herramientas necesarias
para el modelado interactivo de estructuras de forma libre. Hace referencia a
“autoportante” a la capacidad de la estructura, compuesta por bloques tales como bloques
de concreto, vidrio y acero, que se mantendran unidos por si mismo sin la necesidad de
soportes adicionales una vez construida, salvo durante el proceso de construccion.
Figura 5

Superficies autoportantes.
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Nota: En el lado izquierdo de la imagen, se pueden observar superficies con orificios
dispuestos de manera irregular que resultan dificiles de construir en mamposteria debido
a que el mortero entre los ladrillos no puede estar sujeto a tensiones de traccion. Sin
embargo, se ha descubierto que la superficie que se muestra aqui tiene la propiedad de
ser autoportante y es la forma mas cercana a una geometria de forma libre determinada;
utilizando una red de empuje ficticia que se superpone en la seccion transversal de los
bordes y se colorea para visualizar la magnitud de las fuerzas (los colores mas calidos
representan tensiones mas altas). En el lado derecho de la imagen, se muestra un analisis
de curvatura en relacion con la superficie de tension Airy, que indica como volver a
enmallar mallas cuadruples autoportantes con caras planas. Este analisis es Gtil para guiar

la construccidn de estructuras de acero y vidrio con momentos bajos en los nudos.

Fuente: Design of self-supporting surfaces. ACM Transactions on Graphics.

El modelado de la mamposteria como una superficie dada por un campo de alturas
en un plano de dominio, supondra una densidad de carga vertical sobre la vista superior
que representard el peso propio de la estructura; por definicion esta superficie es
autoportante si y solo si existe un tensor de tension negativo (compresion) sobre la
superficie, cuyas tensiones estan en equilibrio con las fuerzas actuantes.

Se observa en la figura 6 una red de empuje S con bordes colgantes indicando
fuerzas externas (izquierda). Esta red junto con las fuerzas de compresion que equilibran
las cargas verticales AiFi se proyecta sobre una malla plana S' con fuerzas de compresion
de equilibrio wijee'jj en sus aristas. Rotando las fuerzas 90° se obtiene el diagrama de

fuerzas reciprocas S' (derecha).
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Figura 6

Redes de empuje de las superficies autoportantes.

Fuente: Design of self-supporting surfaces. ACM Transactions on Graphics.

Sobre la secuencia de una edicion interactiva se muestran en la figura 7: (a)
muestra una red de empuje autoportante (o malla de Koebe). En (b) se definen las
condiciones de contorno y se han agregado pilares. Cortando a lo largo del borde resaltado
y optimizado la propiedad de autosoporte se alcanza la malla que se muestra en (c).
Figura 7

Ediciones interactivas de las superficies autoportantes.

(b)

Fuente: Design of self-supporting surfaces. ACM Transactions on Graphics.

Para la estructura de forma libre con dos pilares, se supondra la experiencia e
intuicién del arquitecto que permite el disefio de una superficie libre autoportante, este
sistema revela ediciones también necesarias para la estructura tales como entradas

alrededor del arco y agujeros en las deformaciones de las mallas, tal como se muestra en
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la figura 8 una malla con agujeros (a) requiriendo de deformaciones en la vista superior
como en las alturas para que sea autoportante en (b).
Figura 8

Mallas con agujeros en superficies autoportantes.

(@)

Fuente: Design of self-supporting surfaces. ACM Transactions on Graphics.

En caso se trate de un remallado cuadruple planar, de acuerdo a la figura 9, en las
superficies autoportantes, (a) las direcciones principales relativas, encontradas a partir de
vectores propios. (b) la malla cuadruple guiada por direcciones principales es casi plana
y casi autoportante. (c) Pequefios cambios logran ambas propiedades.

Figura 9

Remallado cuédruple en superficies autoportantes.

Fuente: Design of self-supporting surfaces. ACM Transactions on Graphics.
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Figura 10

Remallado cuéadruple de forma libre en superficies autoportantes.

SIS

Fuente: Design of self-supporting surfaces. ACM Transactions on Graphics.

El vidrio como elemento estructural también puede soportar tensiones de hasta 30
MPa. El articulo propone construcciones de acero/vidrio que utilizan las propiedades
estructurales del vidrio resolviendo primero una red de empuje autoportante tal que las
fuerzas no excedan los valores maximos, y el posterior mallado de esta superficie
mediante una malla cuadruple plana (no necesarios autoportante). Dado que esta
superficie estd muy cerca de una forma autoportante, las juntas experimentaran momentos
de flexion y torsion bajos.
Figura 11

Vidrio y acero como elementos estructurales en superficies autoportantes.

Fuente: Design of self-supporting surfaces. ACM Transactions on Graphics.
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Liu Y. et al. (2013) propone un disefio de estructuras de mamposteria que sean
capaces de soportar cargas de compresion en condiciones donde exista una relacion
sobreyectiva entre un diagrama de potencia, que se define mediante un conjunto de
veértices 2D y pesos asociados, y el diagrama reciproco que describe las fuerzas en una
red discreta autoportante. Este hallazgo permite definir una nueva parametrizacion
conveniente para el espacio de disefio de estas redes autoportantes. Con base en esto y en
la geometria discreta del espacio de disefio, presentamos un método de procesamiento de
la geometria que incluye el suavizado de superficies y remallado para reducir
significativamente la magnitud de las densidades de fuerza y homogeneizar su
distribucion, a través de triangulaciones regulares.

Figura 12

Superficies autoportantes mediante triangulacion regular

Fuente: Computing self-supporting surfaces by regular triangulation.

2.1.2.3. Técnica constructiva

Para la construccion fisica de este sistema de cubierta autoportante, el método
propuesto es el de un conjunto de cadenas tensadas que estan conectadas a puntos de
anclaje fijos; este método permitird encontrar la secuencia de ensamblaje, requiriendo la

cantidad minima y dptima de cadenas posibles, se aprovechara la distribucion de las

44

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

fuerzas internas de la estructura parcialmente ensamblada y ésta, solo proporcionara los
soportes adicionales minimamente necesarios para mantener la estructura en equilibrio
estatico en todas las etapas del ensamblaje, como se muestra a continuacion:

Figura 13

Secuencia optima del ensamblaje por cadenas tensadas.

Y

Fuente: Assembling self-supporting structures. ACM Trans. Graph.
Figura 14

Secuencia de construccion de las piezas de mamposteria

Nota: La figura presenta el modelo de mamposteria de entrada en una secuencia de

construccién para la optimizacion del trabajo a través del software de modelaje. De
45

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

izquierda a derecha: fuerzas resultantes del analisis de equilibrio global, bloques de arco
extraidos del relleno de inundacion, cuatro estados diferentes de la secuencia de
construccién. En todos los procesos, las piezas y cadenas estan codificados por colores
de la siguiente manera: azul para soporte, amarillo claro para bloques libres, dorado para
el bloque y cadenas recién agregadas, lineas discontinuas para cadenas que se pueden

quitar y lineas negras para otros activos.

Fuente: Assembling self-supporting structures. ACM Trans. Graph.
Figura 15

Maqueta de la secuencia de construccion de la estructura de mamposteria

Fuente: Assembling self-supporting structures. ACM Trans. Graph.

2.1.3. Arquitectura bioclimatica: acondicionamiento pasivo y activo

Neila J. (2000) expone sobre el analisis respecto al confort, de modo que se puede
analizar en la arquitectura y lo urbano, y aunque estan relacionados, su utilidad termina
siendo complementaria. EI concepto también reside en la dinamizacion del disefio basico
y los elementos arquitectonicos y condiciones a analizar, como: ubicacion, obstruccion
solar, exposicion al viento, orientacion, entre otros. En este caso, estas condiciones

dependerdn del contexto urbano. Y para su presentacion, las edificaciones son como
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pantallas que se comportan como barreras y/o filtro de la luz, calor, lluvia, viento, entre
otros elementos y factores climatolégicos.

Uno de los propdsitos esenciales de los edificios es proporcionar espacios sean
comodos térmicamente. Para disefiar edificios que satisfagan a los usuarios con el minimo
equipamiento mecanico, es indispensable comprender las demandas de las personas y los
factores que determinan el confort. La elaboracion de calor de un organismo humano esta
sujeto especialmente al grado de ocupacion y movimiento de la persona, mientras que la
dispersion del calor estd condicionada por componentes tales como el entorno, la
temperatura del aire, la humedad relativa del aire, los movimientos del aire y la
temperatura media radiante, y por variables individuales, la ropa de la persona. La
percepcién térmica también esta influenciada por la condicion meteoroldgica, como el
ciclo estacional, el instante del dia, la exposicion al sol, la iluminacién, la calidad del aire
interior, entre otros.

2.1.3.1. Sistemas pasivos de acondicionamiento

2.1.3.1.1. Sistemas de captacion de calor

2.1.3.1.1.1. Aperturas transparentes

Las aperturas transparentes de iluminacion son elementos arquitectonicos que
facilitan el acceso de iluminacidn natural en un espacio interior, lo que puede mejorar la
calidad del ambiente, reducir la necesidad de iluminacidn artificial, otorgar una optima
ventilacion y el desplazamiento del aire. Aunque pueden tener algunos inconvenientes,
como la pérdida de privacidad. Factores que se consideraran son la posicion cardinal,
adecuada para la explotacion de la radiacion solar, tamafio, proporcion, configuracion,

estructura y emplazamiento de la edificacion.
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2.1.3.1.1.2. Elementos de asombramiento

Referencia, a la inclusién de elementos de sombreado que restrinjan la entrada
directa de calor durante los periodos en los que la temperatura es elevada para evitar un
sobrecalentamiento en el interior del edificio, ya sea que se ubiquen en la cubierta o en
los muros de mamposteria de forma directa al sol.

2.1.3.1.1.3. Elementos de aislamiento

Para evitar pérdidas de calor durante los periodos invernales, se recomienda
utilizar elementos y materiales de aislamiento en la construccion. Ademas, para
maximizar la captacion de luz solar directa, es importante tener contar con superficies
acristaladas orientada correctamente. En este sentido, la orientacién norte es la méas
destacada para la ubicacion de ventanales, ya que proporciona beneficios adicionales en
cuanto a la termicidad en el invierno que en verano. Por el contrario, las alineaciones este
y oeste son menos favorables, ya que pueden generar mayores valores en verano.

2.1.3.1.2. Sistemas de distribucién y acumulacion

En condiciones de invierno, la configuracién ideal de un edificio seria aquella en
la que todos los espacios puedan captar luz solar. No obstante, esta disposicion no es
factible en maltiples modelos de edificios, por lo que es imprescindible utilizar estrategias
de distribucion de calor para proporcionar comodidad en todos los espacios que lo
requieran. Para lograr esto, se puede utilizar la fachada norte y la cubierta del edificio
para utilizar sistemas de captacion y acumulacion de calor, pero esto debe ser compatible
con las estrategias de distribucion de calor. El tipo de sistema de distribucion a usar estara
sujeto al tipo de sistema de captacion y de los componentes de acumulaciéon que se

utilicen.
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2.1.3.1.2.1. Distribucion directa

El calor se transfiere de los elementos de acumulacion térmica mediante radiacion
y conveccidn, lo que a su vez provoca la circulacion del aire dentro del espacio que se
desea acondicionar. A su vez, el aire se mueve por diferencias de presion que se crean en
el recinto. Una solucion simple para esto es facilitar el desplazamiento del aire por medio
de vanos, y es recomendable que estos, estén lo mas cerca posible de la cubierta.

2.1.3.1.2.2. Distribucion por aperturas

Una forma de distribuir el calor es a través de aperturas entre los muros que
permitan el desplazamiento organico entre los distintos ambientes de la edificacién. Para
alcanzar el confort térmico en los espacios que no reciben luz solar directa, puede ser
necesario aumentar la temperatura en los espacios que si la reciban.

2.1.3.1.3. Sistemas de ventilacion

2.1.3.1.3.1. Pura

El sistema de ventilacion natural pura, es una opcion de ventilacién que se basa
en el flujo natural del aire a través de aberturas en las paredes, ventanas, puertas y techos.
Este método no utiliza ventiladores ni otros dispositivos mecanicos y es una opcion
econdmica y sostenible para mantener un ambiente saludable en el interior de los
edificios. Sin embargo, su eficacia puede verse limitada por factores como el climay la
ubicacion del edificio, por lo que es importante considerar cuidadosamente su
implementacion en un determinado espacio. En resumen, la ventilacion natural pura es
una opcion viable para la ventilacion, siempre y cuando se evallen sus limitaciones y se
implemente de manera adecuada.

2.1.3.1.3.2. Forzada

La ventilacion forzada o mecénica es un proceso que implica el uso de

ventiladores u otros dispositivos mecanicos para suministrar o extraer aire de un espacio
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cerrado. Este método se utiliza para controlar la temperatura, extraer contaminantes
gaseosos, diluir particulas y polvo producidos por procesos industriales, y proporcionar
el oxigeno necesario para las personas que habitan en ese espacio. Esta, se utiliza en el
momento en que la circulacion del aire natural no es suficiente o no se logra mantener un
ambiente comodo.

Figura 16

Ventilacién pura, forzada y forzada removible.

UENTILACION
PLIRA

UENTILACION
FORZADA

UENTILACION
FORZHDA
REMOVIBLE

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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2.1.3.2. Sistema activo de acondicionamiento

2.1.3.2.1. Sistema de calefaccion por suelo radiante eléctrico

Es un método de calefaccion que se instala bajo el suelo y utiliza cables eléctricos
para generar calor. Estos cables se colocan en una malla que se instala en el suelo antes
de colocar el revestimiento final, como baldosas o madera; al activar el sistema, la
electricidad fluye a través de los cables, generando calor en el piso, lo que a su vez irradia
calor hacia el espacio, al no haber aire caliente circulando por la habitacién, la
temperatura se distribuye de manera uniforme, lo que proporciona una sensacién de
mayor comodidad y un ambiente mas saludable. Ademas, puede ser una opcidn efectiva
desde un enfoque energético, por cuanto permite el control individual de la temperatura
de cada espacio y puede ser combinado con paneles solares fotovoltaicos para generar la
electricidad necesaria para su funcionamiento.
Figura 17

Circulacién del calor.

Other heating system Floor warming system

Fuente: Coldbuster floorheating.
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La calefaccion por suelo radiante eléctrico se destaca por ofrecer numerosas
ventajas en comparacion con otros sistemas de calefaccion, como los sistemas de aire
forzado, radiadores de conveccion o el aire acondicionado de ciclo inverso, la eficacia de
un sistema de calefaccion establece considerablemente el procedimiento en que el aire
caliente se distribuye por una habitacion. Si el aire caliente se dirige principalmente al
techo, gran parte del calor se pierde y se necesitan temperaturas mas altas para sentir los
efectos, lo que resulta en un consumo de energia ineficiente. Sin embargo, con la
calefaccidon por suelo radiante, es posible lograr una temperatura confortable de manera
eficiente y econémica.

Figura 18

Temperatura de distribucién del campo.

TYPICAL HEAT DISTRIBUTION

Fuente: The electrical radiant panels and radiant floor heating.

2.1.3.2.1.1. Tuberias de suelo radiante

Las tuberias son responsables de la dispersion de temperatura producida por el
generador, y el material mas comunmente utilizado por sus caracteristicas técnicas de

resistencia y flexibilidad es el Polietileno Reticulado PEX con barrera de oxigeno. El
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didmetro de 16mm x2mm se utiliza en el mercado debido a su facilidad de instalacion,
mientras que los diametros mayores son menos flexibles y mas dificiles de instalar. Es
importante considerar la longitud de la tirada de tubo en cada circuito para que la bomba
circuladora pueda superar la pérdida de carga. Ademas, no se permite ninguna union
enterrada de la tuberia, y cada circuito debe ser ejecutado con una tuberia continua que
enlace en un extremo al colector de ida y en el otro al colector de retorno. La tuberia se
instala en espiral sobre el panel aislante, paralela a la tuberia de ida y retorno, y la doble
espiral es el trazado mas comun y recomendado para la mayoria de las habitaciones.

2.1.3.2.1.2. Transferencia bifiliar

Proporciona una distribucion uniforme sin reduccion de seccion de tuberia durante
el curvado gracias a sus radios de curvatura amplios, lo que evita que los tubos se chafen.
Figura 19

Transferencia bifiliar

r B
6= Temperatura
( ) de retorno
-
6 = Temperatura
) de impulsién
J
L J
L = QR
= <« 0

Fuente: https://blog.valvulasarco.com.
2.1.3.2.1.3. Tendido doble
Esta técnica se utiliza cuando se presenta una geometria mas complicada o cuando

se requiere, y se utilizan radios de curvatura mas pequerios.
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Figura 20

Tendido doble.

m /\ /-\ m 6 _= Temperatura
™\ R

de retorno

6 = Temperatura
de impulsién

\ _’9
\ 4—95

Fuente: https://blog.valvulasarco.com.

2.1.3.2.1.4. Tendido simple

No se recomienda su utilizacidn, o solamente cuando la geometria lo exige; esto
provocaria una variacion de la temperatura del suelo entre el inicio y el final del serpentin.
Figura 21

Tendido simple.

m m m Q 8= Temperatura

de retorno

6 = Temperatura
de impulsién

\ _’9
N y

Fuente: https://blog.valvulasarco.com.
Es posible elegir una distancia de 5, 10, 15 o 20 cm entre las tuberias en la

instalacion de suelo radiante de forma bifiliar o tendido doble. El circuito se puede
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extender por la zona periférica, que permite una temperatura mayor en la superficie y, por
lo tanto, un mayor aporte de calor, en superficies con un ancho inferior a un metro junto
a los limites del recinto. Se traza el trayecto de la seccién del recorrido que conecta la
parte ubicada en el espacio con el cuadro de colectores.

Figura 22

Planimetria y modelamiento de suelo radiante.

Fuente: CYPECAD MEP.

il:—;
=
=

2.1.3.2.1.5. Instalacion del suelo radiante

El solado de concreto, es una capa de piso disefiada para contener elementos de
calefaccion debajo o dentro de la capa de distribucién de carga. La regla actuard como un
radiador y ayuda a calentar la habitacion de manera uniforme. Las tuberias, a través de

las cuales circula agua caliente, se utilizaran principalmente como medio de calefaccion.
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Figura 23

Solado de concreto de suelo radiante.

Fuente: https://www.energie-experten.org.

Frecuentemente, los tubos de calefaccion se instalan en el solado, y se fabrican en
su mayoria con plastico, aunque algunos estan hechos de cobre. En la actualidad, los tubos
de pléstico se fabrican principalmente con polietileno reticulado, que es impermeable al
oxigeno y, por lo tanto, reduce el riesgo de corrosion que podria dafar la caldera.
Figura 24

Instalacién de tuberias de calefaccion

Fuente: https://www.energie-experten.org
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La sensacion de comodidad de las personas en relacién a la temperatura ambiente
puede depender de diversos elementos, como la actividad fisica, la vestimenta y las
preferencias personales. Aunque existen variaciones individuales, se considera que la
temperatura promedio de confort oscila entre los 20°C y los 22°C. Este rango se suele
percibir como agradable para llevar a cabo las actividades diarias sin experimentar
sensaciones de calor o frio extremas. Por tanto, serdn recomendadas para las zonas de
ventas de la edificacion comercial cuando se utilice un sistema de calefaccidn por suelo
radiante eléctrico, la configuracidon de temperatura mas alta se refiere de 24°C, que sera
mas célido, mientras que la configuracion de temperatura mas baja sera hasta los 18°C
implicando una temperatura mas fresca. Teniéndose en cuenta que estos valores pueden
variar y ser ajustadas respecto a la necesidades y preferencias especificas de los usuarios.

2.1.3.2.1.6. Captacion, acumulacién y distribucion de la electricidad

Sistema fotovoltaico On grid con respaldo, es una solucién que combina los
beneficios de un sistema fotovoltaico conectado al sistema de energia con la capacidad
de operar de forma auténoma en la eventualidad de que acontezca una interrupcion en la
red eléctrica; este sistema aprovecha la energia solar para alimentar los dispositivos
eléctricos del hogar o negocio y vende el excedente de energia a la compafiia eléctrica.
Ademas, incorpora una bateria de almacenamiento que se carga con la energia producida
por los paneles solares. Si hay un corte en la red eléctrica, la bateria suministra la energia
necesaria para mantener los dispositivos eléctricos en funcionamiento. En consecuencia,
el sistema fotovoltaico On-grid con respaldo facilita el uso de la energia solar en caso de

interrupciones en la red eléctrica, el cual se transforma en ahorros en la factura de la luz.
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Figura 25

Funcionamiento de un sistema fotovoltaico.

Fuente: https://www.teslaenergy.com

De la captacion de la energia, se basa en el efecto fotovoltaico, que se refiere a la
capacidad de ciertos materiales, como el silicio, para absorber la luz solar y generar
corriente eléctrica. Los paneles fotovoltaicos estdn compuestos por células solares
individuales que contienen capas de materiales semiconductores, como el silicio dopado,
que pueden absorber la energia de la luz solar y generar corriente eléctrica. Cuando los
fotones de la luz solar inciden en una célula solar, provocan que los electrones de los
atomos del material semiconductor se muevan y se separen de sus &tomos, lo que genera
una diferencia de potencial eléctrico entre los dos lados de la célula. Esta diferencia de
potencial eléctrico crea una corriente eléctrica que fluye a través de la célula solar y puede
ser recolectada para su uso. En resumen, los paneles fotovoltaicos aprovechan la
capacidad de ciertos materiales para transformar la energia solar en energia eléctrica
utilizable mediante el efecto fotovoltaico.

De la acumulacion de la energia, la energia eléctrica generada por el panel

fotovoltaico puede ser utilizada de dos maneras diferentes: directamente para alimentar
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los dispositivos eléctricos que la necesiten o almacenada en baterias para su uso posterior.
Las baterias son equipos que conservan la energia eléctrica en forma quimica y es
descargada cuando es necesaria el uso. En un sistema fotovoltaico, las baterias pueden
utilizarse para almacenar la energia eléctrica generada por el panel fotovoltaico durante
el dia para su uso posterior, por ejemplo, durante la noche o en dias nublados. En resumen,
las baterias pueden ser una opcion Util en un sistema fotovoltaico para aprovechar al
méaximo la energia eléctrica generada por el panel solar.

De la distribucion de la energia, la energia eléctrica que es generada por el panel
fotovoltaico o almacenada en las baterias se distribuye a través de un sistema de cableado
que conecta el panel, las baterias y los dispositivos eléctricos que necesitan la energia
eléctrica generada por el panel. En algunos casos, se puede incorporar un inversor que
convierte la corriente continua (CC) producida por el panel en corriente alterna (CA) que
puede ser usada en hogares y negocios.

Adicionalmente, los sistemas fotovoltaicos pueden estar conectados a la red
eléctrica, permitiendo la venta de la energia generada por el panel fotovoltaico a la
compafiia eléctrica cuando no esta en uso y la compra de energia de la red cuando la
demanda de energia supera la cantidad generada por el panel. Estos sistemas se llaman

sistemas fotovoltaicos conectados a la red (o sistemas fotovoltaicos de conexion a la red).
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Figura 26

Funcionamiento de un sistema fotovoltaico con respaldo.
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Fuente: https://www.teslaenergy.com
2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. Mercado Minorista

(Guia para la Planificacion y Disefio de Mercados Minoristas en las Ciudades del
Perd — ONU, 2017) Un mercado minorista ofrece servicios publicos basicos, en tanto
aseguran el abastecimiento de una poblacién con los productos de primera necesidad, son
necesarios porque facilitan la compra de productos agropecuarios y complementarios,
garantizando la salubridad alimentaria de la poblacion; son parte de la identidad, cultura
y tradicién local porque son espacios cerrados e inclusivos y por tanto son lugares de

encuentro vecinal y lugares de socializacion.
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2.2.2. Mercado de abastos

Es un lugar cerrado donde se venden alimentos, bebidas, y otros articulos
complementarios tipicamente no alimenticios tanto al por mayor como al por menor.
Segun la escala, los mercados de abastos se pueden clasificar en mercados mayoristas y
minoristas. Los mercados mayoristas incluyen centros de grandes almacenes,
equipamiento de comercio por parte de los productores y comerciantes mayoristas,
mientras que los mercados minoristas incluyen mercados centrales, mercados zonales o
vecinales, mercados locales y ferias populares. Segun el area de influencia, los mercados
de abastos se pueden clasificar en comercio vecinal, comercio zonal, comercio
especializado y comercio metropolitano.

2.2.2.1. Comercio

El comercio se refiere a la actividad econémica de adquirir y expender un bien o
servicio, ya sea para su uso o para su transformacién. Puede ser clasificado en dos
categorias principales: al por mayor y al por menor.

2.2.3. Abastecimiento

Proceso que se responsabiliza de acudir las necesidades de una poblacion en
cuanto a un consumo, ya sea de un bien o un servicio, comportandose de modo oportuno
y adecuado. Hay diferentes tipos de abastecimiento, como el de productos alimenticios,
energia, insumos para la produccion industrial y bienes de consumo. Los factores que
determinan el abastecimiento son la demanda, los productores, la infraestructura y la
politica estatal. Su propdsito final es el beneficio rentable del productor y del consumidor.

2.2.4. Comercializacion

La comercializacion es el proceso mediante el cual los productos agropecuarios
pasan desde el productor hasta el destinatario final. ElI abastecimiento como proceso

agropecuario, abarca tareas como la organizacion de la produccién, labores de cultivo y
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recoleccion, envasado, traslado, acopio, procesamiento, distribucién y comercializacion.
Los usuarios del sistema de comercializacion incluyen al productor, transportista,
transportista-acopiador, comerciante mayorista, comerciante mayorista externo,
comerciante mayorista interno, comerciante minorista y el consumidor final.

Figura 27

Canales de Comercializacion.

RURAL URBANO
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Fuente: Planificacion y Disefio de los Mercados Rurales, Guia de extension en
comercializacion.

2.2.5. Puesto de comercializacion

Es un lugar fisico y delimitado, donde un vendedor puede presentar y ofrecer sus
productos o servicios a los compradores; también, son un punto de reunién para la
transaccion de bienes y servicios y un lugar para establecer relaciones comerciales entre
vendedores y compradores.

2.2.6. Comerciante

Es la persona o entidad que ofrece un servicio o vende un producto a cambio de

un pago financiero.
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2.2.7. Consumidor

Es un actor clave en el proceso econdmico, un proceso dindmico, que evoluciona
en el tiempo e involucra deseos, ofertas, actividades y experiencias para que esta
adquisicion se lleve a efecto una decisidn sobre la compra y/o uso de un bien o servicio
segun sus preferencias.

2.2.8. Demanda

Es una medida de las preferencias de los compradores por un bien o servicio, y
puede ser influenciada por causas como rentabilidad, la calidad, la posibilidad, la
publicidad, entre otros. La demanda es un componente importante de la economia y se
utiliza para determinar un precio, compra y produccion de los bienes y servicios.

2.2.9. Oferta

Es la cuantia de un producto o servicio que los actores comerciales estan prestos
y capacidad a producir y expender a un costo determinado en un momento dado, del
mismo modo es una medida de la disponibilidad de un producto y puede ser influenciada
por factores como los gastos de produccién, la tecnologia, politica gubernamental y la
competencia.

2.2.10. Manipulador de alimentos

Trabajador en la industria de la alimentacién, que tiene la responsabilidad de
preparar, procesar y manejar alimentos de manera segura para el consumo humano, esto
incluye tomar medidas para prevenir la contaminacion cruzada, lavarse las manos
frecuentemente y usar ropa de trabajo limpia.

2.2.11. Alimentos o bebida

Es una sustancia o liquido que se consume para cubrir la necesidad de nutrientes

y energia que el cuerpo humano requiere para funcionar y mantenerse.
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2.2.12. Calidad Sanitaria

Es un conjunto de estandares que incluyen la ausencia de contaminantes y de
peligros de salud en los alimentos, esto incluye la higiene adecuada en los procesos de
elaboracion y el procesamiento de los alimentos, asi como la verificacion de la cadena de
abastecimiento, implementacion y utilizacion de controles de calidad.

2.2.13. Contaminacion cruzada

Es la infeccion de los alimentos o bebidas listos para consumir, causada por el
roce con provisiones comestibles crudas, superficies, equipos o utensilios sucios, o falta
de higiene por parte del manipulador o si este es portador de una enfermedad o virus.

2.2.14. Confort térmico

(1ISO 7730, 2005) el confort térmico es una condicion mental en la que se expresa
la satisfaccion con el ambiente térmico. El confort térmico es la sensacion de

bienestar que experimentan las personas en relacion al ambiente térmico en el que
se encuentran, influenciado por factores, como el tiempo atmosférico, periodo del afio,
momento del dia, exposicion al sol, iluminacion, caracteristicas anemomeétricas, entre
otros.

2.2.15. Sistema de acondicionamiento pasivo

Se fundamenta en el disefio arquitectonico y la seleccion de materiales para
maximizar el uso eficiente de factores como la radiacion solar, la ventilacion natural, la
proteccion contra el viento y el uso inteligente de la masa térmica de los materiales. Estos

sistemas no requieren de elementos mecanicos o de consumo energético adicional.

2.2.16. Sistema de acondicionamiento activo
Los sistemas activos involucran el uso de tecnologias y equipos para controlar el

ambiente interior, como sistemas de climatizacion, paneles solares, sistemas de captacion
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y/o almacenamiento de agua pluvial, entre otros. Estos sistemas requieren de un recurso
energético para su ejecucion.

2.2.17.Sistema

Es una recopilacion de componentes o factores interconectados que trabajan
juntos para alcanzar una finalidad especifica.

2.2.18. Cubierta autoportante

Es un tipo de cubierta que soporta su propio peso sin la necesidad de estar apoyada
en paredes u otros elementos estructurales, ésta, se sostiene gracias a sus propios
materiales y a su disefio, su caracteristica permite una mayor libertad en la planificacion
y el disefio de la cubierta, lo que a su vez puede permitir una alta eficiencia rentable del
proyecto y reduccion masiva del uso de materiales.

2.2.19. Sistema de cubierta autoportante

Es un conjunto de elementos, como materiales, estructuras, elementos de fijacion,
sistemas de drenaje y aislamiento, que se combinan para crear una estructura de cubierta
autoportante. Ademas, pueden ser disefiados para ser translicidos o para permitir la
entrada de luz natural, lo que puede reducir los costos de iluminacion. Estos sistemas
pueden ser de diferentes materiales y formas, y ofrecen ventajas como libertad de disefio
y eficiencia estructural, ya que no requieren columnas u otros elementos de soporte en el
centro del espacio.

2.2.20. Disefio

Se trata del proceso de generacion de nuevas ideas y soluciones creativas que
Ilevan a la creacion de objetos, sistemas, productos o procesos disefiados para resolver
problemas especificos o satisfacer las necesidades de los usuarios. Este proceso creativo

implica la identificacion de un problema o necesidad especifica, y la aplicacion de
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habilidades y conocimientos técnicos para disefiar una solucion innovadora que responda
a dicha problemaética o necesidad de manera efectiva.

2.2.21. Arquitectura

Es una practica artistica que se enfoca en el disefio y la planificacion de estructuras
fisicas, incluyendo edificios y otras construcciones. Los arquitectos trabajan con diversos
materiales y tecnologias para crear espacios habitables y funcionales que satisfagan las
necesidades de las personas, al mismo tiempo que consideran factores como la estética,
la seguridad, la sostenibilidad y el contexto cultural y social.

2.2.22. Disefio arquitectonico

Es un procedimiento creativo de planificacion y dibujo detallado para la
construccién de edificios y otras estructuras. Involucra habilidades y conocimientos
técnicos para crear espacios habitables y funcionales, considerando estética, seguridad,
sostenibilidad y contexto cultural.

2.3. MARCO NORMATIVO
2.3.1. Normativa Internacional
2.3.1.1. Guia de Buenas Practicas en Mercados Municipales (Valencia,
Espafa)

Los mercados municipales viven actualmente una etapa de madurez que provoca
la necesidad de evolucionar y adaptarse a las nuevas costumbres de sus clientes para
cumplir la funcién social que justifica su existencia. Por tanto, se requieren medidas que
impulsen el éxito y la consolidacion de los mercados municipales como un recurso valioso
en la ciudad.

El primer desafio de los mercados municipales es mantener su participacion en el
mercado y ampliarla, atraer a nuevos grupos de consumidores. Esto requiere conocer el

entorno, oferta actual, tendencias en compras y comportamiento de los consumidores.
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Conociendo su entorno, los mercados pueden ajustar su oferta a las necesidades de los
clientes, ofrecer servicios complementarios, comunicar las ventajas de su oferta, y
actualizar las formas de distribucion.

Como segundo desafio, es la generacion de emociones positivas y confianza en
los consumidores. Esto se logra impulsando la seguridad en el producto y proceso de
compra, accesibilidad para todos los grupos sociales, comodidad ambiental, y
responsabilidad medioambiental con acciones y politicas sostenibles.

Para lograr que los mercados municipales se conviertan en espacios sociales y
culturales activos y establecer relaciones sociales y civicas, deben ser parte de la vida de
la ciudad y trabajar con asociaciones y ONGs. Se requiere colaboracion entre los
comerciantes y la Administracion, con iniciativas, apoyo mutuo, conocimiento del
entorno, busqueda de recursos, compromiso, regulaciones y ordenanzas actualizadas,
aplicacion de nuevos criterios y modelos de gestion y solucion de problemas juntos.
Ademas, la gestion de los mercados debe ser integrada e independiente, con una gestién
externa para interactuar con clientes, proveedores, Administraciones y entorno, y una
gestién interna para mantener y adaptar su conocimiento y tomar decisiones responsables.

Finalmente, las instalaciones deben ser adaptadas para ser funcionales, seguras,
accesibles, respetuosas con el medio ambiente, cdmodas, limpias, bien mantenidas y
sostenibles. Tambien deben ser ampliadas con diferentes tamarios y disefios para puestos
de venta, desarrollar una imagen comun mientras se mantiene la identidad individual, o
crear puestos Unicos segun la ubicacion y el producto.

2.3.2. Normativa Nacional

2.3.2.1. SISNE 2011 (Sistema Nacional de Estandares Urbanos)

La propuesta establece criterios claros para determinar la cantidad necesaria de

equipamiento para cada categoria, basados en el tamarfio de la poblacion que se pretende
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atender y su rango poblacional. Estos criterios se utilizaran para cuantificar la oferta del
equipamiento en funcion del rango poblacional, se muestra a continuacion:
Tabla 1

Estandar relativo a equipamiento comercial- SISNE

Categoria Rango poblacional Terreno min. (m?)
Mercado mayorista Mayor a 200,000 2,000
Mercado minorista Mayor a 10,000 800
Centro de Acopio Mayor a 50,000 10,000

Camal Municipal Mayor a 20,000 8,000
Terminal Pesquero Mayor a 400,000 8,000

Campos
Mayor a 200,000 20,000

feriales(agropecuarios)

Fuente: SISNE 2011.

La identificacion del requerimiento del equipamiento comercial que concierne a
cada una jerarquia urbana y funcion dentro del contexto urbano de su rango poblacional.
Tabla 2

Equipamiento requerido segun rango poblacional - SISNE

Jerarquia urbana Equipamientos requeridos

Mercado Mayorista
Mercado Minorista

Areas Metropolitanas / Metropoli Regional: Campos Feriales
500,001 - 999,999 Hab Terminal Pesquero

Camal Municipal

Centro de Acopio
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Mercado Mayorista
Mercado Minorista
Ciudad Mayor Principal: Campos Feriales
250,001 - 500,000 Hab. Terminal Pesquero
Camal Municipal
Centro de Acopio
Mercado Mayorista

Camal Municipal

Ciudad Mayor
Centro de Acopio
100,001 - 250,000 Hab.

Mercado Minorista
Campos Feriales

Camal Municipal

Ciudad Intermedia
Mercado Minorista
Principal 50,001 - 100,000 Hab.

Campos Feriales

Camal Municipal
Ciudad Intermedia:
Mercado Minorista
20,001 - 50,000 Hab.
Campos Feriales

Ciudad Menor Principal: Mercado Minorista
10,000 - 20,000 Hab. Campos Feriales
Ciudad Menor: 5,000 - 9,999 Hab. Campos Feriales

Fuente: SISNE 2011.

2.3.2.2. Norma Técnica para el Disefio de Mercados de Abastos Minoristas

La norma establece los requisitos minimos para el disefio de infraestructura
productiva en mercados de abastos minoristas; ademas, incluye la clasificacion de los

mercados minoristas en diferentes categorias, segin se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 3

Categorias de Mercado.

Zonificacion Radio de Poblacion
Categoria
compatible accion atendida
Comercio Vecinal Menor de 5,000
1 De 200 a 400
(CV) habitantes
Comercio Vecinal De 5,000 a 10,000
2 De 400 a 800
Mercado (CV) habitantes
Minorista De 800 a De 10,000 a 50,000
3 Comercio Zonal (CZ)
1,200 habitantes
De 1,200 a De 50,000 a
4 Comercio Zonal (CZ)
1500 200,000 habitantes
Comercio Mayor a De 200,000 a mas
5
Metropolitano (CM) 1,500 habitantes

Fuente: Programa Nacional de Diversificacion Productiva (PNDP).

Asi mismo, la norma establece requerimientos minimos en términos de espacio y
condiciones para la ubicacion de puestos de venta, areas de almacenamiento, servicios
sanitarios, vias de acceso y circulacion, entre otros aspectos, con el objetivo de asegurar
factores como la seguridad, accesibilidad y comodidad de los usuarios y proveedores.
Estos requerimientos estaran basados en la cantidad de puestos que conformen el
mercado, y podran ser consultados en la imagen de referencia mencionada.

Tabla 4

Requerimiento de Servicios comunes por Categoria de Mercado.

Categoria 1 2 3 4 5
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Hasta 26 - 81 - 151- 25l1a
N° de puestos
25 80 150 250 mas

Puestos himedos X X X X X
Puesto semi

X X X X X
himedos
Puesto Secos X X X X X
SSHH para clientes X X X X X

Area Comercial

Zona gastronémica X X X X X
Puestos

X X X X X

complementarios

Zona de
X X X X X
esparcimiento
Almacenes 0
X X X X X
depdsitos
Areas de
Area de
Abastecimiento X X X
refrigeracion
y
Patio de descarga X X X
Despacho
Area de control de
X X X X X
calidad
Cuarto de
Area de energia X X
maquinas
y
Cuarto de
mantenimiento X X X X X
Mantenimiento
Area Administracion X X X X X
Administrativay Tapico X X
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servicios Lactario X X X

complementarios Sala de  usos

Multiples* X X X X X
(SUM)
SSHH para

X X X
empleados
Estacionamientos X X X X X

Area de residuos

Residuos sélidos X X X X X

solidos

Fuente: Norma Técnica para el disefio de mercados de abastos minoristas.

2.3.2.3. Reglamento Nacional de Edificaciones

La Norma Técnica A.070 “Comercio” del RNE, tiene como objetivo establecer
los requisitos minimos para la construccion de edificios destinados a actividades
comerciales de bienes y/o servicios.

Capitulo I: Aspectos Generales

e Articulo 3, Alcance — Comprende los alcances de la Norma, tipos,
clasificacion y tipologia:

Tabla 5

Alcance de la norma.

Tipo Clasificacion Servicios

Mercado de abastos mayorista
Mercado de abastos
Locales comerciales Mercado de abastos minorista
agrupados Galeria comercial

Centro comercial
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Galeria Ferial

Fuente: RNE 2021.

e Articulo 4, Glosario de términos; un mercado de abastos minorista, lo
define como un lugar donde los comerciantes en puestos individuales
venden productos agropecuarios, productos hidrobiol6gicos, abarrotes,
productos de limpieza y otros articulos tradicionales, alimenticios y no
alimenticios a los consumidores finales en pequefias cantidades, asi como
también ofrecen servicios complementarios pequefios que no afectan la
salud o la seguridad del establecimiento.

e Atrticulo 5, Ubicacion de las edificaciones comerciales; las edificaciones
comerciales deben estar ubicadas segun los reglamentos urbanisticos y la
zonificacion, y cumplir con los requisitos del indice de usos establecido
por las autoridades locales (PDU).

e Atrticulo 7, Confort en los ambientes; iluminacion: Siendo natural o
artificial debe permitir la visualizacion de los bienes que se expendan. Las
normas técnicas A.010 y EM.010 del RNE deben ser consideradas.
Confort acustico: Los ambientes deben cumplir con los requisitos de la
norma técnica A.010 del RNE. Confort térmico: El clima, materiales
constructivos, ventilacion y actividades deben ser considerados para
garantizar el confort téermico. La norma técnica A.010 del RNE v, si
corresponde, EM.050 deben ser consideradas. Ventilacion: La edificacion
debe tener ventilacion natural o artificial, renovada y constante, por cenit
0 por vanos a patios o zonas abiertas.

Capitulo I11: Caracteristicas de los componentes
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e Articulo 10, Acceso; el equipamiento debe contar con un acceso para
personas discapacitadas y movilidad reducida, segin la norma técnica
A.120 del RNE. Desde 1,50 m2 de &rea techada, la edificacion debe tener
entradas separadas para el publico y los productos.

e Articulo 11, Vanos; los anchos de los vanos son calculados en base a su
funcién y el usuario, donde la altura minima ah de ser de 2.10 m. y
responden a la siguiente tabla:

Tabla 6

Ancho de vanos.

Tipo de vano Ancho minimo
Ingreso principal 1.00 m.
Dependencias interiores 0.90 m.
Servicios higiénicos 0.80 m.
Servicios higiénicos para discapacitados 0.90 m.

Fuente: RNE 2021.

e Atrticulo 12, Pasajes de circulacion; el ancho de los pasajes de circulacion
para uso publico depende de la longitud del pasaje, la cantidad de personas
en la edificacion, y la profundidad de los locales o puestos a los que se
accede. La anchura minima se determina segun la siguiente tabla:

Tabla 7

Tipo de pasaje de circulacion.

Tipos de pasajes de circulacion Ancho minimo
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Interior de locales comerciales individuales, el ancho minimo
entre géndolas, anaqueles o exhibidores de 1.20 m. de altura que 0.90 m.
contiene productores de consumo cotidiano.
Interior de locales comerciales, entre gdndolas o anaqueles de
consumo cotidiano, y para productos especializados cuando las 1.20 m.
dimensiones del producto lo permitan.
Pasajes secundarios por los que se accede a tiendas o locales

2.40 m.
dentro de un local comercial agrupado.
Pasajes principales por los que se acede a tiendas o locales dentro

3.00 m.
de un local comercial agrupado.

Fuente: RNE 2021.

e Articulo 13, Materiales y acabados; los pisos exteriores deben ser
antideslizantes y los pisos en mercados y supermercados deben ser
impermeables, antideslizantes, lisos, faciles de limpiar y tener una
inclinacion hacia los sumideros minima de 1.5%. Los puestos de
comercializacion en los mercados deben estar hechos de material no
combustible y las superficies que entran en contacto con los alimentos
deben ser faciles de limpiar y desinfectar. El area de elaboracion de
alimentos debe tener pisos resistentes, antideslizantes, no absorbentes,
faciles de limpiar y mantenerse en condiciones higiénicas adecuadas. Las
paredes deben ser lisas, no absorbentes y lavables sin deterioro, los techos
deben ser faciles de limpiar y evitar la acumulacion de polvo y vapores
condensados para evitar contaminacion a los productos.

e Articulo 14, Organizacion y areas minimas de los ambientes; el disefio de

las instalaciones debe ser apropiado para la exhibicion y comercializacion
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segura de alimentos, incluyendo una zona de almacenamiento adecuada y
las instalaciones eléctricas y sanitarias necesarias. Los locales comerciales
deben tener un &rea minima de 6.00 m2 con un frente minimo de 2.40 m,
sin incluir areas de deposito ni servicios higiénicos. La distribucion de las
secciones en los mercados de abastos debe ser por tipo de producto. Las
areas minimas se muestran el siguiente cuadro:

Tabla 8

Areas minimas de ambientes.

Tipos de ambientes Area minima

Carnes, pescado y productos perecibles, abarrotes,

4m?
merceria
Cocina 6m?
Otros productos 5m?

Fuente: RNE 2021.

e Articulo 15, Escaleras; los pasamanos adicionales deben ser continuos y
ubicarse a una altura comprendida entre 0,45 y 0,60 metros sobre el nivel
del suelo. Ademas, los peldafios deben tener una medida minima de 0,28
metros y los contrapisos una medida maxima de 0,18 metros, medida entre
los bordes verticales contiguos.

Capitulo IV: Dotacidn de servicios

e Articulo 16, Servicios higiénicos; en marcados de abastos mayoristas y

minoristas, y galerias feriales proporcionado para los empleados deben

considerar 10m2 por persona segun el siguiente cuadro:
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Tabla9

Dotacion de servicios higiénicos para empleados.

Numero de empleados Hombres Mujeres
De 1 hasta 5 empleados 1L, 1U, 11
De 6 hasta 20 empleados 1L, 1U, 11 1L, 11
De 21 hasta 60 empleados 2L, 2U, 21 2L, 21
De 61 hasta 150 empleados 3L, 3U, 3l 3L, 3l
Por cada 300 empleados adicionales 1L, 1U, 1 1L, 11

Fuente: RNE 2021.
Complementario a los servicios para los empleados, se provee al publico
de acuerdo al nimero de ocupantes y segun lo siguiente:

Tabla 10

Dotacion de servicios higiénicos para personas.

NuUmero de personas Hombres Mujeres
De 1 hasta 20 empleados 1L, 1U, 11 1L, 11
De 101 hasta 60 empleados 2L, 2U, 21 2L, 21
Por cada 500 personas adicionales 1L, 1U, 11 1L, 11

Fuente: RNE 2021.

e Articulo 18, Area de dep6sitos y almacenes, es necesario contar con
camaras frigorificas para almacenar carnes y pescados. La camara
frigorifica para carnes debe tener una capacidad de 0.02 m3 por metro
cuadrado de espacio de venta. La cAmara frigorifica para pescados debe
tener una capacidad minima de 0.06 m3 por metro cuadrado de espacio de
venta, mientras que la camara fria para productos variados debe tener una

capacidad de 0.03 m3 por metro cuadrado de espacio de venta.
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Se deben proporcionar instalaciones para la eliminacién de basura, con un
espacio minimo de 0.03 m3 por metro cuadrado de area de venta y una
superficie minima de 6 metros cuadrados. Ademas, se debe tener una zona
para lavar los contenedores de basura, un area de estacionamiento para el
vehiculo encargado de recoger la basura, etc.

2.3.2.4. Norma Sanitaria de Funcionamiento de mercados de abasto y ferias

(Ministerio de Salud)
Titulo 11: De las instalaciones de los mercados de abasto y ferias
e Articulo 8 - Infraestructura de los mercados de abasto y ferias.

Los requisitos a cumplir por los mercados de abasto son los siguientes:
a) Los pisos seran resistentes a la humedad, absorbentes, faciles de limpiar,
antideslizantes y sin grietas. También se inclinaran adecuadamente para
permitir el flujo de liquidos hacia las canaletas o sumideros. Las canaletas
incluirdn rejillas removibles y trampas para solidos para su posterior
eliminacion.
b) Las paredes seran lisas, sin grietas, resistentes a la humedad,
absorbentes, faciles de limpiar y de un color claro. Cuando sea posible, los
angulos entre las paredes, pisos y techos seran arqueados y continuos para
facilitar la limpieza y evitar la acumulacion de materiales extrafios.
c) Los techos se disefiaran para evitar la acumulacion de suciedad, con una
altura adecuada para garantizar una buena circulacion de aire. Deben estar
totalmente cubiertos y construidos de manera que eviten la entrada de
plagas u otros animales. En las ferias, se cubrird parcialmente el area de
los puestos comerciales para protegerlos del sol, con un declive minimo

del 2% para la evacuacion de la lluvia.
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d) Habra, en general, dos puertas de acceso en los mercados y ferias de
hasta 150 puestos, ubicadas en puntos extremos y se agregara una puerta
adicional por cada 100 puestos adicionales.

e) Las ventanas y otros orificios se construiran para evitar la acumulacién
de suciedad y estaran equipados para impedir la entrada de insectos, aves
u otros animales.

f) Los pasillos seran amplios para garantizar el flujo de trafico, con una
anchura minima de 2 m. No se utilizardn como &reas de almacenamiento
ni exhibicién de alimentos. Los pasillos estaran interconectados para
permitir el flujo hacia las puertas de salida sin puntos ciegos.

e Articulo 16, Calidad del agua; Los mercados y ferias tendran acceso
constante a agua potable segura, en cantidad adecuada para todas las areas.
La calidad del agua debe cumplir con los estandares de salubridad
establecidos por el Ministerio de Salud para el consumo humano.

e Articulo 17, Eliminacién de residuos; Los residuos recogidos en los
servicios higiénicos y los generados en los puestos de comercializacién se
depositaran en un recipiente sellado con superficies lisas. El tamafio del
recipiente debe ser proporcional al volumen méximo de residuos sélidos
producidos en el mercado. El recipiente sera ubicado en un &rea de basura
con techo, paredes lavables y puerta. La superficie minima sera de 0,20
m2 por puesto. Junto al area de basura habra un &rea de lavado para el
recipiente con paredes también lavables. El grifo tendra suficiente presion
para un lavado adecuado y el piso tendré canaletas para drenar el agua,
con un tamafio minimo de 0,20 x 0,20 y cubiertas con rejillas, una

pendiente minima de 1,0% y cajas de registro en las salidas. El recipiente
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y el area de basura seran limpiados y desinfectados diariamente. El area
de basura estara ubicada en un lugar facilmente accesible para los
camiones recolectores, que realizaran sus operaciones fuera del horario de
atencion al pablico.

2.3.3. Normativa Local

2.3.3.1. Plan de Desarrollo Urbano de Juliaca 2015-2026

La tabla de zonificacién comercial de la ciudad de Juliaca proporciona
informacién detallada sobre las diferentes zonas comerciales dentro de la ciudad. A
continuacion, se presenta una descripcion de los elementos que se incluyen en la tabla:

Zona: Se enumeran las distintas zonas comerciales identificadas en la ciudad de
Juliaca. Cada zona puede tener caracteristicas y regulaciones especificas que se aplican a
los proyectos comerciales dentro de ella.

Denominacién: Se proporciona un nombre o identificador para cada zona
comercial. Esta denominacion ayuda a distinguir claramente una zona de otra y facilita
su referencia en los documentos y regulaciones relacionadas.

Nivel de servicio: Se indica el nivel de servicios publicos y de infraestructura
disponible en cada zona comercial. Esto puede incluir informacion sobre acceso a
carreteras principales, servicios de transporte publico, suministro de agua y electricidad,
alcantarillado, entre otros.

Dimensiones minimas y edificacion:

a) Area libre minima: Se especifica la cantidad minima de espacio abierto o area
no construida que debe dejarse en cada lote o parcela dentro de la zona comercial. Esto
contribuye a la calidad estética y funcional del entorno, permitiendo espacios verdes o

areas de descanso.
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b) Altura de edificacion maxima: Se establece la altura maxima permitida para los
edificios dentro de cada zona comercial. Esto garantiza que los proyectos de edificacién
sean acordes a la planificacidn urbana y no afecten negativamente el entorno circundante.

c) Coeficiente de edificacion: Se indica el coeficiente maximo permitido en cada
zona comercial. Este coeficiente determina la relacion entre la superficie construida y el
tamano total del terreno. Ayuda a controlar la densidad y la escala de los proyectos de
construccion.

d) Estacionamiento: Se establecen los requisitos minimos de estacionamiento para
los proyectos comerciales dentro de cada zona. Esto puede incluir el nimero de espacios
de estacionamiento requeridos y las normas de accesibilidad y disefio para garantizar una
adecuada gestion del trafico y comodidad para los usuarios.

e) Usos compatibles: Se especifican los usos comerciales o actividades permitidas
dentro de cada zona comercial. Esto incluye la clasificacion de los usos compatibles que
pueden operar en esa zona, lo que ayuda a preservar la coherencia y la compatibilidad
entre las actividades comerciales vecinas.

Seguidamente, se presenta el resumen de zonificacion comercial de la ciudad de

Juliaca:
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Figura 28

Resumen de zonificacion comercial.

DIMENSIONES MINIMAS EDIFICACION
@ o 5 S = %
NIVEL DE = i) 2.0 =
ZONA| DENOMINACION | ¢ormn o Ara | Fremte |SETSE S E Usos
(m2) (mi) SE|2E3 S| S | Compatibles
z=|<3% 23| 8
8% &
COMERCIO Hasta 7,500.00 w2
cv VECINAL Hab. Resultado del Disefio 1.5(a+r)| 3.0 RDB,RDM
120.00 6.00 3
COMERCIO | Hasta 300,000.00 1@75.00
CZ(3) ZONAL Hab. 200.00 8.00 4 40 m2 de RDM,RDA
300.00 1000 | (2 [15(a*n) area
i 300.00 10.00 4 techada
CE COMERCIO Regional y 5(4) 50 ) RDM, RDA
ESPECIALIZADO Metropolitano 400.00 (1) | 12.00(1) 1.5 (a+)
COMERCIO Regional y . .
CM METROPOLITANO | Metropolitano Existente | Existente 15(a+r)| 6.0 RDA

Referencia: Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de Juliaca 2016-2025

2.4.

MARCO REFERENCIAL

2.4.1. Centro Heydar Aliyev, Azerbaiyan

Figura 29

Centro Heydar Aliyev

Fuente: es.wikiarquitectura.com

82

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|




. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

2.4.1.1. Ficha técnica

Tabla 11

Ficha técnica del Centro Heydar Aliyev

Zaha Hadid, Patrick

Afo de
Arquitecto Schumacher, Saffet Kaya 2007-2012
construccion
Bekiroglu
Arquitecto Altura de
Saffet Kaya Bekiroglu 74 m
asociado techo
GMD Ingenieros, Etik
Ingeniero Longitud 10,092 m
Ingenieros
Ingeniero AKT, Tuncel Engineers,
Pisos 9
Estructural MERO
Ingeniero Area  del
DBKes 111.292 m2
Acustico terreno
Ingeniero Area
MBLD 57.519 m2
Electrico construida
Constructora DIA Ubicacion Baku, Azerbaiyan
Comiteé del Estado de la
Promotor

Republica de Azerbaiyan

Fuente: es.wikiarquitectura.com

2.4.1.2. Introduccion

Baku, la capital de Azerbaiyan, fue influenciada por la planificacién urbana y

arquitectura de la época soviética debido a su pertenencia a la Unién Soviética. Sin

embargo, después de la independencia de Azerbaiyan en 1991, se han realizado grandes
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inversiones en la modernizacion e infraestructura de Bakd, alejandose de las normas del
modernismo sovietico.

El Heydar Aliyev Center es un complejo de edificios ubicado en Bakau,
Azerbaiyan, con un disefio curvo y fluido que evita los angulos agudos. Fue disefiado por
la arquitecta Zaha Hadid y Patrick Schumacher. EI edificio es reconocido
internacionalmente por su disefio innovador y ha sido nominado a premios de
arquitectura.

2.4.1.3. Concepto

Es una estructura continua que se adapta a las variaciones de su interior, creando
una sensacion de inmersion en un bafio de espacio y liberando a los visitantes de las
obligaciones gravitacionales. Aungue parezca solo forma, en realidad es una estructura
espacial de dos capas con una doble envolvente que oculta el marco estructural. La forma
fluida del edificio se adapta a la topografia natural del paisaje y envuelve las diferentes
funciones del interior en una sola superficie exterior continua, proporcionando a cada
elemento su propia identidad y privacidad. La piel del edificio se erosiona siguiendo los
pliegues interiores y se convierte en un elemento méas del paisaje interior del Centro. El
disefio representa una ruptura con la arquitectura soviética rigida y aspira a expresar la
sensibilidad de la cultura azeri y el optimismo de una nacién que mira al futuro.

2.4.1.4. Espacios

Consta de tres edificios interconectados a través de un espacio interior y una piel
exterior curva y fluida. EIl proyecto incluye un centro de conferencias con auditorio y
salas, una biblioteca, un museo, restaurante y un aparcamiento, y estd destinado a

desempefiar un papel importante en la vida intelectual de la ciudad.
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Figura 30

Espacios interiores

Conference Hall

Fuente: es.wikiarquitectura.com

2.4.1.5. Estructura

El edificio se compone de dos sistemas estructurales: una estructura de hormigén
y una estructura espacial que trabajan juntos para lograr espacios sin columnas y permitir
la fluidez del interior. La geometria del edificio requiere soluciones estructurales no
convencionales, como la introduccién de columnas curvas y vigas en voladizo estrechas.
El sistema de marco espacial ahorra tiempo en la construccién y permite una estructura
de forma libre, mientras que la subestructura incorpora una relacién flexible entre la
estructura y las costuras de revestimiento.

Durante la construccién del techo se utilizaron alrededor de 3600 paneles de siete
pulgadas de grosor, cada uno compuesto por 9 capas para garantizar la impermeabilidad.
Cada panel cortado y adaptado individualmente, lo que convirtio esta parte de la
construccién en una de las mas complejas. La fibra de vidrio fue un material clave en la
construccién de los paneles interiores, ya que le confiere mayor flexibilidad. De esta
manera, los paneles de yeso con mezcla de fibra de vidrio fueron utilizados para revestir

las curvas interiores, permitiendo una colocacion perfecta.
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Figura 31

Estructura de Centro Heydar Aliyev

Fuente: es.wikiarquitectura.com

2.4.1.6. Materiales

El edificio tiene una apariencia que parece mas un objeto que aterrizdé que una
estructura construida, gracias a su rejilla suave y distorsionada de paneles de poliéster con
fibra de vidrio reforzado que no tiene conexiones visibles. Para construirlo, se utilizaron
grandes cantidades de materiales, como 121,000 m3 de hormigén armado, 194,000
encofrados y 19,000tn de moldes de acero, y se necesitaron 5,500 toneladas de acero
estructural para dar forma a la piel externa del edificio. Esta piel estd compuesta de 17,000
paneles individuales con geometrias diferentes, con una superficie total de 40,000 m2
formados por paneles de fibra de vidrio reforzados con poliéster o con hormigon. La
iluminacién del edificio se ha disefiado para enfatizar la relacion entre el exterior y el
interior, con cristales semi-reflectantes que dejan intuir el interior sin revelar la trayectoria

de los espacios. Durante el dia, el edificio refleja la luz y cambia constantemente su
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apariencia, y por lanoche, la iluminacion fluye desde el interior para revelar gradualmente
su contenido y mantener la fluidez entre interior y exterior.

Figura 32

Planimetria y vistas de Centro Heydar Aliyev
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Fuente: es.wikiarquitectura.com
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2.4.2. Mercado Santa Cateriana, Espafia
Figura 33

Mercado Santa Cateriana

Fuente: es.arquitecturaviva.com

2.4.2.1. Fichatécnica
Tabla 12

Ficha técnica del Mercado Santa Cateriana, Espafia

Enric Miralles, Benedetta
Arquitecto Altura 40 m
Tagliabue
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Ingeniero
José Maria Velasco Rivas Pisos 1
Estructural
Area
Constructora COMSA, S.A. 7.000m2
construida
Foment de Ciutat Vella,
Promotor Ubicacion Barcelona, Espafa
S.A.
Afo de
1997-2005

construccién

Fuente: es.wikiarquitectura.com

2.4.2.2. Introduccion

El mercado es una obra con una espectacular cubierta de mosaicos disefiada por
Toni Comella. El ingeniero a cargo de la estructura de la cubierta fue José Maria Velasco
Rivas. La rehabilitacion del mercado fue realizada por el Instituto de Mercados de
Barcelona y se mezcla con la arquitectura antigua para crear un hibrido contemporaneo.
La remodelacién permitié descubrir importantes restos arquitectonicos del abside del
monasterio, espacio que ahora se puede visitar. Miralles falleci6 antes de la finalizacion
de la obra.

2.4.2.3. Concepto

La rehabilitacion del antiguo mercado de Santa Caterina en Ciutat Vella,
Barcelona, consiste en una accidn urbanistica que racionaliza su ubicacién y se integra
con la estructura original. La intervencion se basa en la construccion de una nueva
cubierta que se extiende mas alla del perimetro de la primera construccion y se inspira en
un mar de colores y frutas. La cubierta es espectacular y es la fachada més importante del
edificio, aunque solo es visible desde arriba y no hay planes para crear un mirador en la

actualidad. La obra juega un papel importante en la recuperacion urbanistica del distrito
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y fue parte de un proyecto municipal en el que el arquitecto Miralles estuvo activamente
implicado.

2.4.2.4. Espacios

El mercado cuenta con cuatro entradas, una en la fachada principal y tres mas en
las calles laterales y en la plaza trasera. La distribucion interna del mercado no sigue una
organizacion predeterminaday se asemeja a los mercados de pueblo antiguos, con puestos
ubicados en el centro y pasillos irregulares que facilitan el acceso. En el perimetro hay
comercios, bares y restaurantes. La cubierta forma tres naves, siendo la central la mas
alta; debajo del mercado hay dos plantas subterraneas destinadas a parking, recogida de
basura y dependencias de apoyo. En la parte trasera del mercado se encuentran dos plazas,
una publica y otra privada, conectando el mercado con el barrio y con viviendas en el
plan de urbanizacion.

2.4.2.5. Cubierta

Inicialmente, la idea de la cubierta flotante queria incorporar materiales
tradicionales de construccion en Barcelona, siendo la cerdmica el primero de ellos en
cubrir toda la superficie de la cubierta. La estructura final de la cubierta se compone de
arcos de madera conectados por vigas metalicas tipo V, con una cubierta de madera de
pino tratada y un sistema de entrevigado sandwich con capas de pino silvestre y lana de
roca que se apoya en dos vigas postensadas. La solucion estructural de la cubierta fue un
proceso complejo debido a la incertidumbre sobre el tipo y espesor de la ceramica y su
forma de aplicacion, lo que condujo a la produccién de varios tipos de piezas ceramicas,
pero se suspendid su evolucion hasta mas adelante. Para el disefio estructural, se considerd
un peso maximo de la cubierta de 150 kg/m2, pero al final, el peso fue de 92 kg/m2. La

cubierta espectacular cubre una superficie de 5.500 m2 de los 7.000 m2 del mercado.
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Figura 34

Cubierta del Mercado Santa Cateriana

Fuente: es.arquitecturaviva.com

2.4.2.6. Materiales

La estructura del mercado conserva las paredes laterales y la fachada porticada
reconstruida en 1988, y se construyo el resto de la nave con materiales como madera,
vidrio, metal y cerdmica. En cuanto a la madera, se utilizaron tableros fendlicos para los
encofrados de los pilares y vigas de hormigén visto. La estructura de la cubierta se
construyd con madera de Flandes tratada, en forma de tablas o sandwich. Los
cerramientos interiores también se realizaron con madera de Flandes tratada y sujetada a
la estructura metélica mediante angulares soldados. Por otro lado, la cubierta emblematica
del mercado esta formada por 325,000 piezas hexagonales de cerdmica esmaltada de 1m2,
cuyos colores imitan los de los puestos de frutas y verduras. Estas piezas a su vez estan

compuestas por 36 pequefios hexagonos y estan esmaltadas en 67 colores diferentes.
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Figura 35

Plano de cubierta y piezas de ceramico esmaltado.

FLAND DE CLEERTA DEARLERAD0 CCTALLE CANALOND C/CALA Vo

Fuente: es.arquitecturaviva.com
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Figura 36

Planimetria general del Mercado Santa Cateriana

Fuente: es.arquitecturaviva.com
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2.4.3. Terminal Maritimo de Salerno, ltalia
Figura 37

Terminal Maritimo de Salerno

Fuente: es.archdayli.com

2.4.3.1. Fichatécnica
Tabla 13

Ficha técnica del Terminal Maritimo de Salerno, Italia

Ingeco (Roma), Ove
Ingenieria Arup and Partners
Arquitecto Zaha Hadid Architects
Estructural (Disefio preliminiar),

Interrogetti srl (Napoles)

Disefio Zaha Hadid Area 4500m2
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Arquitecto
Paola Cattarin lluminacion  Equation Lighting Design
de Proyecto
Foment de Ciutat Vella, Afio de
Promotor 2016
S.A proyecto

Andrea Parenti, Gaetano

Di Maio, Giovanna Sylos
Equipo de Via Molo Manfredi, 1A,
Labini, Cedric Libert, Ubicacién
Disefio Salerno, Italia
Filippo Innocenti, Paolo

Zilli, Eric Tong

Fuente: es.archdayli.com

2.4.3.2. Descripcion

El Terminal Maritimo de Salerno, disefiado por Zaha Hadid Architects, fue
inaugurado el 25 de abril de 2016 y forma parte del plan urbano integral de la ciudad.
Este plan, se enfocd en el desarrollo de proyectos y programas esenciales para la
regeneracion social, econdmica y ambiental de Salerno. Zaha Hadid Architects gand el
concurso internacional para disefiar el nuevo terminal en el afio 2000, como parte del plan
de 1993. El terminal esta ubicado en el muelle pablico que se extiende hacia el puerto de
trabajo y deportivo de Salerno, y busca establecer nuevas conexiones y continuar la
relacion histdrica de la ciudad con el mar, conectando su rica tradicion maritima con su

tejido urbano y las colinas que rodean la ciudad.

95

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 38

Cortes y seccion del Terminal Maritimo de Salerno

Secton 1
Maritime Terminal Salerno

Fuente: es.archdayli.com

El edificio estd compuesto por tres componentes principales que se entrelazan: las
oficinas de administracion, control de fronteras y lineas de transporte maritimo; un
terminal para ferries y cruceros internacionales de todo el mundo; y un terminal para los
ferries locales y regionales. EI muelle se eleva suavemente a medida que los pasajeros se
acercan desde la ciudad, indicando un camino que lleva a través de rampas al interior del
edificio, donde se embarcan en grandes barcos y transbordadores. El interior del terminal
se organiza en una secuencia de espacios interiores que fluyen entre si, y se centran en
areas como el restaurante y la sala de espera. Los pasajeros locales y regionales se mueven
rdpidamente a través del terminal, llegando en la planta baja y ascendiendo por rampas
para alcanzar la entrada superior y los barcos. Los pasajeros de cruceros internacionales

son guiados sin problemas a traves de los controles de documentacion de equipaje,
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pasaporte, seguridad y aduana antes de abordar su nave. La estructura sirve como una
transicion suave entre la tierra y el mar, ofreciendo espectaculares vistas desde sus
terrazas y ventanas; la nueva terminal mejorara significativamente la accesibilidad y la
experiencia de los visitantes de la region, conocida por sus atracciones culturales, la costa
y el campo, ademas, permitira al puerto de Salerno aumentar su capacidad de ferries y
cruceros en 500 mil pasajeros al afio, y crear hasta 2 mil nuevos empleos en la
hospitalidad, servicios y comercio minorista.

Figura 39

Corte transversal del Terminal Maritimo de Salerno

Sectin 05
Maritime Terminal Salerno
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Fuente: es.archdayli.com
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Figura 40

Vista area y seccion del Terminal Maritimo de Salerno
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Fuente: es.archdayli.com
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2.4.4. Centro comercial Chadstone

2.4.4.1. Ficha técnica

Tabla 14

Ficha técnica del Centro comercial Chadstone

Productos
Callison RTKL, The
Arquitecto utilizados en
Buchan Group
Obra

CallisonRTK (designer);
Arquitectura
Disefio The Buchan Group
del paisaje
(Architect)

Arquitecto a
The Buchan Group Ciudad
cargo
Gandel Group and
Desarrollador lluminacion
Vicinity Centres
Porcelanosa Grupo, Aglo

Systems, Corporate

Initiatives, De Fazio

Tiles and Stone, Falcon  Afo de
Proveedores
Lifts, Jura Limestone,  proyecto
SA Precast, Schollglas,
Seele, Something
Beginning With
Valor U en
Transmision
19% un dia de
de luz
verano

Porcelanosa Grupo
Revestimiento

Supercicie KRION

Formium

Australia, Melbourne

Electrolight

2016

2,32 [W/m2K]
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Coeficiente de
Coeficiente

ganancia de 0,23 0,26
de sombra

calor solar

Fuente: es.archdayli.com

2.4.4.2. Descripcion

El centro comercial Chadstone es una obra impresionante que posee un techo de
cristal, que mide 31 metros de altura, fue disefiado por arquitectos, disefiadores e
ingenieros en colaboracidn con investigadores de la Universidad de Bath y la Universidad
de Stuttgart.

Para la construccion del techo de vidrio, se eligié Guardian SunGuard Solar Silver
20 debido a su alto nivel de proteccién solar, especialmente en aplicaciones en las que la
luz solar intensa podria provocar una ganancia excesiva de calor. El vidrio revestido
proporciona un color neutro para la comodidad visual de los compradores y empleados
de las tiendas. También se utilizé Guardian ClimaGuard 1.0 T para el acristalamiento del
techo, que tiene un color neutro y una alta transmision de la luz para crear un ambiente
interior agradable que estimula el bienestar. El acristalamiento del techo también
incorpora una entre capa PVB de color gris humo de Vanceva. El nuevo edificio ampliado
del centro comercial ofrece mas de 100 nuevos locales comerciales, asi como opciones

de ocio y restaurantes.
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Figura 41

Vista de la cubierta acristalada del Centro comercial Chadstone

Fuente: es.archdayli.com

El disefio mas destacado es su iconico techo de rejilla que se basa en una estructura
de celosia que utiliza su doble curvatura para derivar la fuerza; disefiado por
CallisonRTKL, The Buchan Group y Atelier One en Londres, fabricado por Seele en
Alemania y la Republica Checa, y se compone de una reja de acero catenaria acristalada
con paneles cuadrilateros de diferentes tamafios. Con solo 210 mm de espesor, es
altamente eficiente y cubriendo un area de aproximadamente 7000 metros cuadrados, con
vanos claros de hasta 42 metros en algunas areas.

El Centro comercial Chadstone, logré una transicion fluida entre el techo y la
estructura de soporte gracias al disefio del panel que ha sido cuidadosamente ubicado en
el contorno del edificio. En colaboracién con la Universidad de Bath, se desarroll6 un
cédigo de proyecto personalizado para convertir una cuadricula 2D en una malla
paramétrica 3D, combinando de manera critica la forma del techo, los paneles de vidrio

y la eficiencia estructural. Los tamarios de los paneles se limitaron para evitar problemas
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de fabricacion y transporte, mientras que la superficie se disefié dentro de limites de
curvatura estrechos para minimizar el estrés en la estructura.
Figura 42

Vista isométrica del Centro comercial Chadstone

Fuente: es.archdayli.com
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Figura 43

Planimetria y vista y de la catenaria acristalada

CHADSTONI

Fuente: es.archdayli.com
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2.4.5. The Edge, Amsterdam, Paises Bajos

Figura 44

The Edge, Amsterdam

e ks

CERULLRL LR

Fuente: es.archdayli.com
2.4.5.1. Fichatécnica
Tabla 15

Ficha técnica del The Edge, Amsterdam

Dpfnntte

Arquitecto PLP Architecture Paisajismo Delta Vorm Groep
Ingenieria Van Rossum Consulting  Fachada de
Rollecate
Estructural Engineers vidrio
Consultoria Tefcho de
Deerns Brakel Atmos

Mep vidrio
Arquitecto )

Oever,Zaaijer Area 40000 m?
local
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Consultor De Afio de
C2N Bouwmanagement 2015
Sustentabilidad proyecto

Fuente: es.archdayli.com

2.4.5.2. Descripcion

El edificio de oficinas The Edge esta situado en el distrito de negocios Zuidas de
Amsterdam, y cuenta con un impresionante atrio de 15 pisos que se abre hacia la ciudad.
El atrio sirve como punto de conexién entre el interior del edificio y el mundo exterior,
proporcionando una atmésfera social y reduciendo el consumo de energia. El cliente, un
innovador desarrollador holandés, solicitdé un edificio que fijara nuevos estandares en
diversos aspectos del disefio de oficinas, como la sostenibilidad, la tecnologia, el lugar de
trabajo, la estructura y la ingenieria de fachadas; su objetivo principal objetivo era crear
un ambiente empresarial inspirador.

The Edge se enfoc6 en anticipar las nuevas pautas de trabajo que permiten la
flexibilidad en la ubicacion y en la interaccién social. El enfoque utilitario en el disefio
de oficinas se volvid obsoleto, por lo que el PLP ided espacios que aprovechan una amplia
variedad de tecnologias para producir una multiplicidad de estados de animo y atmdsferas
dentro del lugar de trabajo. El atrio del edificio se convirtio en el ndcleo social del edificio,
y se utiliza como un componente esencial del espacio, donde los nuevos patrones de
trabajo se redinen con los sistemas digitales. La tecnologia también esta disefiada para
administrar el uso de energia, para que los usuarios puedan trabajar en cualquier parte del
edificio mientras mantienen la comodidad, la salud y la productividad.

The Edge es un edificio de oficinas innovador con una superficie de 40.000 metros
cuadrados que recibid la calificacion més alta del BREEAM de 98,36%. Se disefio con
una orientacion especifica para maximizar la luz solar natural y reducir el consumo de luz

artificial. Ademas, cuenta con un acuifero subterraneo para el almacenamiento de energia
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térmica y paneles solares en la parte superior y en la fachada sur para la produccién de
energia eléctrica. Se utiliza Ethernet con alimentacion LED para la iluminacion, lo que
permite que los trabajadores regulen la temperatura e iluminacion de su area de trabajo a
través de sus teléfonos. Los usuarios también pueden ver su consumo de energia y otros
datos relevantes a través de sus dispositivos. El edificio también reutiliza el agua de lluvia
para el riego de areas verdes y para los inodoros y calefaccion.

Figura 45

Sostenibilidad de The Edge

98.36%

. Highest ever BREEAM award

Fuente: es.structuralia.com

La primera medida tomada para lograr la excepcional eficiencia energéticay clima
de The Edge fue un ajuste minucioso de su formay orientacion. La disposicion de grandes
placas de piso, dispuestas alrededor de un amplio atrio de 15 plantas con vistas al norte,
permite que la luz natural llegue a la gran mayoria de los espacios de oficina, mientras
que las aberturas acristaladas méas pequefias orientadas al sur proporcionan sombray masa

térmica. El atrio, que actda como el pulmén del edificio, ventila el espacio de oficinas al
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mismo tiempo que sirve como un espacio intermedio con el exterior, reduciendo el
consumo de energia tanto en verano como en invierno. Ademas de su neutralidad en
cuanto a la temperatura, el disefio energéticamente eficiente y la tecnologia de generacién
de energia verde, The Edge también captura el agua de lluvia y la almacena en cisternas
para su uso en los inodoros y el riego de plantas en los jardines interiores y exteriores.
Figura 46

Mapa de calor de The Edge
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Fuente: es.archdayli.com
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Figura 47

Analisis de calor en corte del The Edge
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Fuente: es.archdayli.com
2.4.6. Manitoba Hydro Place, en Winnipeg, Canada
Figura 48

Manitoba Hydro Place
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Fuente: es.archdayli.com
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2.4.6.1. Ficha técnica
Tabla 16

Ficha técnica de Manitoba Hydro Place

Climate
Arquitecto KPMB Architects Transsolar

Engineers

Kuwabara Payne
Disefio
McKenna Blumberg Area 64590m2
arquitectdnico
Architects
Arquitecto Smith Carter Architects  Afo de
2009

ejecutor + Engineers proyecto

Fuente: es.archdayli.com

2.4.6.2. Descripcion

El edificio de 64.500 metros cuadrados se encuentra en el centro de Winnipeg,
una ciudad conocida por su clima extremo que varia de -35°C (-31°F) a +34°C (95°F)
durante el afio. La solucién arquitectdnica responde claramente a la vision del cliente,
aprovechando la energia libre pasiva sin comprometer la calidad del disefio y, lo méas
importante, el confort de los ocupantes.
Figura 49

Diagrama del Proceso Integrado del Manitoba Hydro Place

Fuente: es.archdayli.com
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Manitoba Hydro Place es un edificio de oficinas en América del Norte que se
destaca por su enfoque innovador en la ventilacion y el uso de energia. El edificio utiliza
aire fresco 100% durante todo el afio, incluso en climas frios, mediante la recuperacion
de calor del aire de escape y la energia solar radiante pasiva. Ademas, cuenta con el mayor
sistema geotérmico de circuito cerrado en la provincia, que utiliza 280 pozos para enfriar
o calentar el espacio de manera constante. Los empleados también tienen control
individual sobre su entorno gracias a las ventanas manuales y los respiraderos
automatizados, lo que promueve el bienestar y la productividad.

Figura 50

Diagrama de calor en corte del Manitoba Hydro Place
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Fuente: es.archdayli.com
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2.4.7. Centro Comercial Mall del Sur
Figura 51

Centro Comercial Mall del Sur

Fuente: https://unicon.com

2.4.7.1. Fichatécnica

Tabla 17

Ficha técnica del Centro comercial Mall del Sur

Periodo de
Propietario Grupo Wong 2014 -2016
ejecucion

Metros
J.E. Construcciones
Constructor cubicos de 126,000 m3
Generales S.A.

concreto
Lima, San Juan de Concreto
Ubicacién 104,000 m3
Miraflores bombeado

Fuente: https://unicon.com
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2.4.7.2. Descripcion

El complejo cuenta con seis pisos y dos niveles subterraneos de estacionamiento.
El primer nivel comercial alberga el hipermercado, ExpoMotor y el centro financiero,
mientras que las tiendas mas pequefias, medianas y departamentales se encuentran entre
el segundo y cuarto nivel.

La construccion del centro comercial se completd en un tiempo récord de 12
meses, y para ello, UNICON proporciond 128,956 m3 de concreto premezclado y
servicios de bombeo a larga distancia, asi como servicios de shotcrete para la
estabilizacion de taludes y la colocacion de concreto en elementos verticales.

Figura 52

Vistas de la ejecucion y en funcionamiento del Comercial Mall del Sur

Fuente: Autoria propia (2023)

Mall del Sur, es considerado la nueva plaza de armas de Lima Sur y un punto de
encuentro favorito para los residentes de la zona, su disefio es completamente novedoso
y sorprendente, combinando lo ultimo en tendencias mundiales de disefio, arquitectura 'y
construccién con un enfoque en areas verdes y espacios abiertos.
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Mall del Sur ofrece la oferta comercial mas completa del pais, adaptada a las
necesidades y gustos del publico de su zona de influencia. Con un hipermercado, 4 tiendas
por departamento, tiendas fast-fashion, méas de 400 locales comerciales, juegos para nifios
y jovenes, 13 salas de cine y 1 sala xtreme, patio de comidas y 4,000 estacionamientos.
Figura 53

Vista nocturna del Centro Comercial Mall del Sur
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Fuente: https://queondagye.com/
2.4.8. Real Plaza, Juliaca, Peru
Figura 54

Real Plaza Juliaca

Fuente: https://peru-retail.com
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2.4.8.1. Ficha técnica
Tabla 18

Ficha técnica del Real Plaza, Juliaca

Periodo de

Propietario Grupo Intercorp 2010 -2011
gjecucion
m2 de

Constructor Grupo 5 S.A.C. terreno 48,000 m2
cercado
Area

Ubicacién Juliaca, Puno, Peru 18,500 m2
construida

Fuente: https://unicon.com

2.4.8.2. Descripcion

En el afio 2011, fue inaugurado en la ciudad de Juliaca, el primer y Gnico centro
comercial de la ciudad de Juliaca, Real Plaza Juliaca operado por el Grupo Interbank, fue
construido en dos etapas, con una inversion de alrededor de 25 millones de soles, cuenta
con un hipermercado(Plaza Vea), seis salas de cine(CinePlanet), un patio de
comidas(Rustica, Norky’s, Chinawok, Bembos, Tablon, entre otros), 4 tiendas por
departamentos (Curacao, Ripley, Topitop y Oechsle) y una de mejoramiento del
hogar(Promart), también cadenas de alcance nacional que tienen presencia como son:
Radioshack, Claro, Movistar, Entel, Bitel, Renzo Costa, GMO, Platanitos, Quality
Products, Taca, Interbank, BCP, Pioner, Gzuck y El, entre otras.

Segun el grupo Intercorp, el perfil del cliente acciona en 276,352 habitantes y
78,958 hogares, realiza ventas anuales de 179 millones de soles, visitas anuales de 9

millones y un érea arrendable de 25,000 m?.
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Figura 55

Vista aérea del Real Plaza de Juliaca

Fuente: Google Earth.
Figura 56

Zonificacion de Real Plaza Juliaca
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 57

Uso de cubiertas: arcotecho — estructura metalica de Real Plaza de Juliaca

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Cuantitativo, segin Hernandez et al. (2010), este enfoque se concentra en las
mediciones numéricas utilizando la recoleccion de datos realizando un planteamiento del
problema, revision de literatura, que serdn sometidas a prueba para verificar la fiabilidad
del estudio.
3.2.  ALCANCE DE LA INVESTIGACION

Segun Hernandez et al. (2014) el estudio tiene un alcance descriptivo, pues se
centra en la caracterizacion de variables en estudio y mostrar la realidad como se presenta.
De acuerdo con Charaja F. (2009) el modelo de investigacion es de tipo explicativo
compuesto, dado que estd conformada por dos causas y un efecto. Igualmente, al no
involucrar una manipulacion de las variables y en los que sélo se observaran los
fendmenos en su ambiente natural para analizarlos y sera una investigacion que recopilara
datos en un momento Unico, es de disefio no experimental de corte transversal (Hernandez
etal., 2010).
Tabla 19

Matriz metodoldgica.

Descripcion Resultado
Enfoque Cuantitativo
Tipo de investigacion Explicativo compuesto
Alcance Descriptivo
Disefio de investigacion No experimental de corte transversal

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

3.3. VARIABLES DE ESTUDIO

¢ Variable Dependiente: Mercado de abastos

Son establecimientos ubicados en edificios de titularidad municipal o privada,
donde se encuentran espacios designados para la venta de productos agropecuarios. Los
principales participantes de este establecimiento son el comprador y el vendedor, y para
la comodidad de ellos es que se proyecta (Dicken Castro, 2001).

e Variable Independiente 1: Confort térmico

Es una subcategoria del confort ambiental medido a la luz de las condiciones
climaticas (da Silveira Hirashima et al., 2016). Se define como la sensacion de comodidad
de los individuos después de ser colocados en un ambiente artificial. Las personas tienen
diferentes sensaciones de comodidad en diversas condiciones. Por lo tanto, el confort
térmico difiere de persona a persona. Aungue los individuos pueden adaptarse a nuevas
condiciones, algunas condiciones ambientales son mas adecuadas para algunas personas
especificas (Sajad Nasser, 2018).

e Variable Independiente 2: Sistema de cubierta autoportante

Es una solucion constructiva en la que no existe estructura portante intermedia, es
la propia estructura o chapa metélica la que soporta las cargas y las transmite a los apoyos
0 vigas (Abad Fuentes, 2016).
3.4. AMBITO DE ESTUDIO

Juliaca es una ciudad ubicada al sur del Perd, en la provincia de San Roman,
departamento de Puno. Se encuentra en las coordenadas de 15°29'40" sur y 70°07'54"
este, a una altura de 3824 metros sobre el nivel del mar. La poblacién de Juliaca es de

307 417 personas, y su area es de 533,5 km2.

118

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

3.4.1. Aspecto basico

3.4.1.1. Ubicacion geogréfica

Juliaca esté situada en el norte de la provincia de San Roman y cerca del noroeste
del Lago Titicaca, a una distancia de 35 kilometros de éste. Se encuentra en la parte central
del departamento de Puno y en la meseta de Collao. Debido a su relevante movimiento
econdmico, Juliaca se convirtio en la capital de la provincia de San Roméan en 1926.
Limitada por el norte, con los distritos de San Miguel, Calapuja, Caminaca y Saman, al
sur con los distritos de Caracoto, Cabana y Cabanilla, al este con el distrito de Pusi y al
oeste con el distrito de Lampa.
Figura 58

Ubicacion Geografica de la Provincia de San Roman - Juliaca
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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3.4.1.2. Juliacay su entorno geografico

La Planicie Punefia es una region geografica que estd compuesta por muchos
humedales, bofedales, areas pantanosas y zonas inundables, que son parte del sistema de
agua del Lago Titicaca.

Juliaca es un centro importante de corredores econdmicos en Sudameérica, y esta
relacionado con las inversiones en los proyectos de la Iniciativa para la Integracion de la
Infraestructura Regional Suramericana (IIRSA). Por lo tanto, tiene un compromiso con
los departamentos del sur de Perd y con el paso de la frontera en la ciudad de
Desaguadero.

3.5. POBLACION

En el marco poblacional de la presente investigacion, estd compuesto por el
Mercado de Abastos Pedro Vilcapaza y su area de accion el cual esta conformado por
predios de los distritos de Juliaca y San Miguel.

Se expone enseguida, los mercados y plataformas comerciales en funcionamiento
de la ciudad, segun el PDU de Juliaca y el Censo Nacional de Mercados.

Tabla 20

Mercados activos y plataformas en funcionamiento.

N° Nombre del Mercado Coordenadas Geograficas

“-15.49129630197279, -
1 Mercado Santa Barbara
70.13711675534532”

“-15.484783757173863, -
2 Mercado Las Mercedes
70.13709887635537”

«.15.48946722543196, -
3 Mercado TUpac Amaru
70.12604777914319”
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“-15.502135209832003, -
4 Mercado Cerro Colorado
70.12730094882808”

“-15.485004431917845, -
5 Mercado Pedro Vilcapaza
70.1251291420055”

“.15.487732023505718, -
6 Mercado San Luis
70.15192595314168”

“.15.482068183403163, -
7 Plataforma 24 de octubre.
70.13153365104922”

“-15.489589990345934, -
8 Plataforma Micaela Bastidas
70.11843229902995”

“-15.477844423373103, -
9 Plataforma Tambopata
70.11229778618417”

«“-15.476924478069877, -
10 Plataforma La Revolucion
70.1264193049422”

Plataforma  “Mercado  El *-15.502636862764508, -
11
Mayorista” 70.16136328929012”

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 59

Mercados y Plataformas en funcionamiento de la ciudad de Juliaca
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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3.5.1. Area de accion

Se empleara el diagrama de VVoronoi, la cual permitira dividir el espacio universo
en células de influencia, cuya geometria y proceso sera detallado en este apartado.

Se realiza un andlisis de competencia, identificando a los mercados y plataformas
comerciales que estén en funcionamiento en la zona urbana de Juliaca; y se trazaran lineas
cercanas entre punto y punto, para formar regiones triangulares o también denominada
como poligonos de Thiessen.

Figura 60

Diagrama Voronoi

LEYENDA CODIEO
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Se procede a identificar el centroide de cada region triangular y unir cada centroide

para formar las denominadas células.
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Figura 61

Identificacion de los centroides
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Como siguiente paso, se eliminan las lineas efectuadas por el diagrama de

Voronoi, para visualizar los poligonos de Thiesen o células formadas, e identificar el area

de accidén del mercado en estudio.
Figura 62

Identificacion del area de accion.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Se observa el area de accion, que corresponde a 702,713 km?.
Figura 63

Area de accion en km?
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Y]

3.6. Muestra

3.6.1. Analisis demografico

La presente investigacion seleccionara como muestra: “la poblacion que demanda
y atiende”, por lo que se efectuara un calculo demografico para calcular la cantidad de
habitantes que son impactados por el area de accion y la cantidad de vendedores de
puestos fijos en el mercado Pedro Vilcapaza.

La poblacion que demanda estd determinada por la cantidad de habitantes que se
establecen en el area de accion del mercado, que previamente ha sido analizado y
delimitado. Para obtener una representacion efectiva de esta poblacién, que, para el caso

de esta region presenta una cualidad céntrica y densa, se procede a efectuar un analisis
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demografico, utilizando la formula de la densidad demografica (p=hab/m2), se selecciono

siete bloques urbanos de forma aleatoria, identificando el area de cada bloque.

Figura 64

Seleccidn de blogues aleatorios.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Se asigno a cada blogue urbano una nomenclatura a fin de identificarlo, enseguida

se realizd la visita in situ cuanto menos a diez predios para conocer el niumero de

habitantes y obtener como resultado la media de personas por predio de cada bloque

urbano en el area de accion, se muestra el resultado en la siguiente tabla:

Tabla 21

Nuamero de habitantes por predio, segln bloque.

Bloque A Bloque B Bloque C Blogue D Bloque E Bloque F Bloque G

5 5 4 3 9 9 4

4 4 5 5 6 4 8

6 3 6 5 4 5 6
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3 5 8 4 7 3 7
5 4 6 7 6 10 3
9 6 5 5 4 5 6
5 4 4 9 5 6 7
5 5 9 3 4 7 5
7 12 5 4 9 12 9
5.30 5.70 5.50 5.80 5.60 6.70 5.90

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Se contindo con la elaboracion del analisis, llevando a cabo la contabilizacion del
numero de predios por bloque urbano y por medio de una multiplicacion, con el promedio
de habitantes por predio, se conoce el niUmero de habitantes por bloque:

Tabla 22

N° de habitantes por bloque.

Promedio. de hab. por N° de predios por N° de hab. por
Bloque

predio bloque bloque
A 5.30 30 159.0
B 5.70 37 210.9
C 5.50 24 132.0
D 5.80 42 243.6
E 5.60 39 218.4
F 6.70 46 308.2
G 5.90 48 283.2

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Se calcular la densidad demogréfica de cada bloque:
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Tabla 23

Densidad de habitantes por bloque.

N° de habitantes por ) Densidad
Bloque Area del predio (m?)
manzana (p=hab/m?)

A 159.0 6,184.51 0.025709
B 210.9 6,716.97 0.031398
C 132.0 3,958.86 0.033342
D 243.6 9,218.76 0.026424
E 218.4 5,975.07 0.036551
F 308.2 10,261.19 0.030035
G 283.2 10,017.40 0.028270

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Para conocer el promedio de la densidad demografica del conjunto de los bloques,
se ejecuta:

_Pa T Pp tpc tpatpetprtpg
Pr = 7

pr = 0.030247 hab/m?
Por tanto, la densidad demogréafica equivalente a “0.030247” sirve como dato
trascendental, para conocer a la poblacién total que es accionada por el area del mercado:

n° de habitantes = py x Area del radio de accion

n° de habitantes = 0.030247hab/m? x 702,713m?
n° de habitantes = 21,254,96
3.6.2. Proyeccion demografica al 2032

Datos:

e Py Poblacion proyectada = X
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e Po: Poblacion inicial = 21,255
e r: Tasa de crecimiento poblacional (INEI) = 3,26%
e Ab: Afio de proyeccion = 2032
e Af: Ao inicial = 2022
Formula de proyeccién de la poblacion:
P,=Py.(1 + r)"
P, =21,255. (1 + 0.0326)32032— 2022
Py = 29,294.25

La poblacién proyectada al 2032 es de 29,294,
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3.7 METODOLOGIA DE INVESTIGACION
Figura 65

Esquema metodoldgico.

DESCRIPCION DEL PROBLEMA
ANTECEDENTES
DEL PROBLEMA
S i FORMULACION IiEL PROBLEMA
et HIPOTESIS DE LA
— INTRODUCTION DE [ INVESTIEACIIN
TEDrIEU ‘ LA INVESTIGACION OBJETIVOS D LA
- . INVESTIGACION
l.'.I:IHI:ElPTIJFIL g JUSTIFICACION DE LA
SRAET = INVESTIGACION
NORMATIVDO
wiin ‘ REVISION DE
REFERENCIAL LA LITERATLURA ENFOOLE DE LA
INVESTIGACION
i
TIPO DE
INVESTIGACION
AMBITO DE ESTLDIO
IDENTIFICACION DE LA MATERIALES Y ‘ 0
POBLACION 4 MUESTRA NETODOS METOOOLOGIA OE
0 INVESTIGACION
s DESCRIPCION DE METODOS
ANALISIS DE LA POR ODBJETIVOS
CONFORTRBILIDAD
TERMICA
ANALISIS DEL RESLLTADOS 4 FRSE DE
GISTEMA DE CUBIERTA DISCUSION _ DESARROLLO
UHLDRHE!DH DE LA - - CONCEPTURLIZRION
INFRAESTRUCTLRA - PROGRAMACION GENERAL
ERISTENTE . FASE DE SOLUCION
DISCUSION DE i OE LA PROPLESTA
LOS RESULTADOS AROUITECTONICA
e R I \oeRLizACION
, ~ ’ - APLICACION DE PRINCIPIOS
TANTAS CONCLUSIONES ﬁ \ . OE DISEND
LOmO OB.JETIVOS p o ~ - ESTRUCTURA DEL
ESPECIFICOS TENGA EL -~ o - PROMECTO
TRABAJO DE INVESTIGACION ) - ANTEPROYECTO
AROUITECTONICO
RECOMENDACIONES i teietimiaend
REFERENCIAS AROUITECTONICA
- MODELADDO 30

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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3.8. DESCRIPCION DE METODOS POR OBJETIVOS

3.8.1. Objetivo general (og) — Proponer un disefio arquitectonico del

mercado de abastos Pedro Vilcapaza

Se llevara a cabo un analisis urbano que incluird la dimensién social-cultural,
econdmica, vial y de accesibilidad. A continuacidn, se realizara un analisis arquitectonico
de la infraestructura existente, se sostendra en un analisis de la valoracién y se identificara
la clasificacion del mercado.

3.8.1.1. Técnicas, instrumentos de investigacion y procesamiento de datos

Técnicas de investigacion - Busqueda y analisis de la informacion en documentos
y bibliografia. Instrumento de Investigacién — Plano base del PDU Juliaca 2016-2025 y
PDU Juliaca 2016-2025. Procesamiento de datos - software AutoCAD, software Adobe
Illustrator, Software Excel y software Word.

Técnicas de investigacidon — encuestas a compradores y comerciantes, analisis in
situ de la infraestructura existente. Instrumento de Investigacion — encuesta transcrita,
tablas de criterio de valor. Procesamiento de datos — Software Excel, Software Word,
Software AutoCAD, Adobe Illustrator.

3.8.2. Objetivo especifico 1 (oe-1) — Determinar y aplicar estrategias de

acondicionamiento térmico

Para iniciar, se realizard& una evaluacion de la dimension bioclimatica,
aprovechando las caracteristicas geograficas y climaticas, como temperaturas,
precipitaciones, humedad, asoleamiento y anemometria. A continuacion, se incorporaran
estrategias de acondicionamiento térmico pasivo y activo.

3.8.2.1. Técnicas de investigacion

Técnicas de investigacion — Busqueda y analisis de la informacidn en documentos

y bibliografia referente para la obtencion de datos estadisticos. Instrumento de
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Investigacion — Datos estadisticos del Senamhi, pagina de datos climatoldgicos y
meteoroldgicos historicos: Meteoblue. Procesamiento de datos en software Word.
Software Excel, Google Earth.

Técnicas de investigacion — basqueda y analisis de sistemas complementarios que
permitan una adaptabilidad en las funciones de captacion, acumulacion y distribucion de
energia para lograr un confort térmico 6ptimo en el edificio. Instrumento de Investigacién
— el sistema fotovoltaico On grid con respaldo y el sistema de calefaccion por suelo
radiante eléctrico. Instrumento de Investigacion, Senamhi, pagina de datos climatolégicos
y meteoroldgicos histdricos: Meteoblue. Procesamiento de datos — Google Earth,
Software Word, Software Excel, Software AutoCAD, Software Revit, Adobe Illustrator.

3.8.2.2. Objetivo especifico 2 (oe-2) — Determinar y aplicar el sistema

estructural autoportante de cubierta con grandes luces

Primeramente, se identificara el sistema autoportante de grandes luces, el
concepto y la estructura de la cubierta que se aplicara en el disefio, para mejorar la
precision de la propuesta, la técnica constructiva y por altimo los materiales de las
membranas que conforman la cubierta.

3.8.2.3. Técnicas de investigacion

Técnicas de investigacion — blsqueda y andlisis de un sistema estructural
autoportante con grandes luces. Instrumento de Investigacion — articulos cientificos, self-
supporting surfaces o superficie autoportante. Procesamiento de datos — Software Word,
Software AutoCAD, Software Revit, Software SketchUp Pro.

Técnicas de investigacion — busqueda y analisis de la técnica constructiva de un
sistema estructural autoportante. Instrumento de Investigacion — articulos cientificos,
self-supporting surfaces o superficie autoportante. Procesamiento de datos — Software

Word, Software AutoCAD, Software Revit, Software SketchUp Pro.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS URBANO Y ARQUITECTONICO

4.1.1. Anélisis urbano

4.1.1.1. Dimension social - cultural

La ubicacién geografica de Juliaca es Unica en el altiplano peruano, lo que
permitié una expansion urbana rapida y econdmica debido a la llanura del territorio, sin
embargo, el crecimiento demografico se acelerd con la llegada del ferrocarril en 1873, lo
que resultd en un crecimiento urbano horizontal-lineal al conectarse con Bolivia,
Arequipa, Cusco, entre otras ciudades y pueblos.

La poblacion juliaquefia se puede hacer seguimiento a través de los censos, siendo
el primer registro como poblacién urbana en 1940 con 6,034 personas (22%). Segun
Apaza (2010), Juliaca formd parte de la provincia de Lampa, que tenia 17 distritos en
total. Los datos censales muestran un crecimiento constante de la poblacion, alcanzando
240,776 habitantes en 2007. La ciudad de Juliaca es la quinta en términos de jerarquia
urbana en el sur del territorio peruano. Desde el Censo de Poblacion de 1961, se ha
documentado una expansion sostenida, con 43.7% de la poblacion urbana en ese afio y

85% en 1993.
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Figura 66

Evolucidn de la poblacion de Juliaca, entre 1940, 1961, 1972, 1981, 1993 y 2007.
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100000 77158
50000 39066
20043
0
1961 1972 1981 1993 2007
CANT

Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.

En el Censo de Poblacion y Vivienda de 1993, se registré un total de 151,960
habitantes en el distrito de Juliaca. De estos, el 93.8% (142,576 habitantes) vivian en la
zona urbana y el 6.3% (9,384 habitantes) en la zona rural. Sin embargo, en el Censo de
Poblacion y Vivienda de 2007, se observo que la tendencia de la poblacion se habia
desplazado hacia la zona urbana, con el 96.3% de la poblacion (216,716 habitantes)
viviendo en la zona urbana y solo el 3.7% (8,430 habitantes) en la zona rural. Esta
expansion del proceso urbano se ha visto influenciada por un Incremento en la proporcién
de habitantes que residen en areas urbanas en comparacion con las zonas rurales. Al
comparar los datos entre los periodos intercensales de 2007 y 1993, se pudo ver que la
poblacion urbana ha aumentado en una tasa promedio anual de 2.8%, lo que equivale a
un aumento de 74,140 personas 0 5,296 personas por afio. Por otro lado, la poblacion

rural ha disminuido y ciertos distritos, han presentado una tasa promedio anual negativa.
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Figura 67

Poblacién Urbano y Rural de los distritos de: Juliaca, San Miguel y Caracoto en 1993 y 2007.

Juliaca 86691 | 151960 | 183,198 226,531 46 28 26
Caracoto 5,154 6,926 6,058 5 655 24 1 09
San Miguel - i 41,948 51,913 - i 26
Total 91845 | 158,886 | 231,204 284,009

Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.

Hay componentes culturales que estan en etapas de integracion en la poblacion, y
estos se describen como recursos socio-culturales, evidentes en los eventos y espectaculos
que se llevan a cabo en Juliaca. Los aspectos socio-culturales son importantes,
manifestados en tradiciones, costumbres, mitos y creencias que estan presentes en la
realizacion y perpetuacion de festividades y certdmenes, tales como Pinkillo de oro,
Varilla de Oro, Sombrero de Oro, Parada Folclérica, como también las siguientes

festividades:
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Figura 68

Festividades Culturales.

Provincia Tipo
Festividad Fechas distrito Calsbraclin Descripcién
, . Danzas y tradiciones de
Qashwa d.‘? San 20 Enero San Rloman Costumbrista | Machuaychas y Chifipilcos y pago
Sebastian Juliaca
a la Pachamama.
Fiesta Entrada, quema, entierro del NO
Carnavales 19 al 27 San Roman . carnavalén, con juegos, alegorias
i . regional y .
Juliaca 2012 Febrero Juliaca . y concurso de danzas autdctonas,
costumbrista . .
mestizas y trajes de luces.
L Puno / San
Festividad _San 8Marzo Roman Puno / Religiosa | Misa de fiesta y procesion
Juan de Dios .
Juliaca
- Disputan los premios Tokoro de
Serfior de . .
H Puno / San Fiesta oro, plata y bronce, organizado
Haynaraue o Fep Roman Puno / ional la A i6n Folclori
Tokoro de oro ebrero oman Puno regional y | por grupacion Folclorica
Juliaca costumbrista | "Machuaychas" de Tokoros y
Pinkillos.
Fiesta del Sefior 13Marzo San Roman Religiosa Concurso de Danzas autdctonas,
de la Amargura Caracoto ‘9 mestizas y trajes de luces.
" San Roman - '

San Felipe 1 Mayo Caracoto Religiosa | Fiesta patronal con alferados.
San lsidro el . Con motivo de celebrarse las
Labrador San Roman ) ) ;

15 de mayo . fiestas | taurino en Cacachi este
Cacachi T
invitacion de los alferados.
Festividad San . Manifestaciones religiosas y
Pedro y San 29Junio Sa.'; Iﬁoman F;lailro |_'|al Y| exhibicién de danzas tipicas y de
Pablo ullaca eligiosa trajes de luces.
En los rios de Unocolla Maravillas,
y otros se recogen piedras
. similares a la moneda, se junta
Challa de la plata 17 Agosto San Roman Religiosa | con el dinero comprado en la
mes de agosto Juliaca ! .
fiesta de las cruces realizan el
challachi.
Entrada Universitaria con
Aniversario de 24Setiembre San Romén Anlversario presentacién qe danzas con traje
Juliaca Juliaca de luces y autdctonas, concurso
de belleza.
Fiesta Patronal . '
Virgen de las 24Setiembre San Roman Pai_ro_nal ¥ I'-Tu:-:sta con alfer:_adus y danzas
Mercedes Juliaca religiosa tipicas y con trajes de luces.
Fiesta de la . '
Virgen de 120ctubre San Roman Religiosa Fiesta con alferados Y Concurso
Caracoto de danzas en el Estadio Municipal.
Copacabana
] ) . Desfile civico Escolar, danza de
Aniversario de San Roman ' ' . Y
; 240ctubre . Aniversario | entrada Universitaria y concurso
Juliaca Juliaca
de Belleza.

Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.

4.1.1.2. Dimension econdémica

La acelerada urbanizacion, que ha traido consigo muchos problemas asociados
con la forma en que se utiliza el suelo, especialmente la ocupacién de las calles, y, por

otro lado, la influencia de la actividad comercial, industrial y de servicios. El vinculo
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entre la economia y la ciudad ha sido fuertemente afectada por la vitalidad de la actividad
comercial y de la fabricacion, lo que ha creado una economia urbana vibrante que esta
conectada con los mercados nacionales e internacionales (debido a su papel estratégico
como centro econdémico), lo que genera empleo e impulsa las economias de las familias,
lo que se refleja en una economia urbana dindmica basada en la venta de bienes y servicios
y, con menos alcance, la ocupacion industrial.

Figura 69

Establecimientos por actividad econdmica.

68.74

6.23 6.19 nas
5
201 3.65
1.94 201
0.03 0.03 0.07 128 0.84 0.13 0.88 0.72
o

Explotacion de minas y canteras Industrias manufactureras Suministro de agua, alcantarillado
Construccion Comercio al por mayor y al por menor Transporte y almacenamiento
Alojamiento y servicio de comida Informacién y comunicacién Actividades financieras y de seguros
Actividades inmobiliarias Actividades profesionales, cientificas y técnicas Actividades administrativas y servicios de arrendamiento
Ensefianza privada Servicios sociales y relacionados con la salud Artes, entretenimiento y recreacion

Otras actividades de servicios

Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.

Uno de los rasgos de la economia urbana, es la ocupacion econdémica no regulada
o informal, realizada por personas individuales. Lo que resulta en una falta de
organizacion empresarial significativa, como se observa el 93.55% son conducidos por

personas naturales, seguido del 2.59% EIRL’s, 1,57% las ECRL y el 1,35% las SAC.
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Figura 70
Establecimientos por organizacion juridica.

Q,
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:
|
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Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.
La actividad artesanal en la ciudad de Juliaca ha ido creciendo durante los registros
del 2008 al 2014, siendo Puno una region con potencial textil del cual 67.6% son mujeres;

segun la linea de produccién las actividades artesanales mas representativas son:
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Figura 71

Ndmero de artesanos segun linea productiva

Imagineria 0.76
Instrumentos musicales = 0.19
Otras lineas de productos 3.41
Productos de fibra vegetal | 0.19
Textiles 82.77
Trabajos en cueros y pieles 0.9
Trabajosen madera = 0.38

Trabajo en metales preciosos y no precisos 3.22

Fuente: Oficina zonal de comercio exterior y turismo-Juliaca.

4.1.1.3. Dimension vial y de accesibilidad

Juliaca a nivel macrosur es un centro denso debido a su atractivo comercial y su
infraestructura vial que conecta carreteras de diferentes niveles y es un importante centro
de recursos y proveedor de productos y servicios. Actualmente, el movimiento comercial
es dinamico y desempefia un papel de centro intermedio regional para la distribucién de
recursos dentro y fuera del departamento. Esto se logra gracias a tres vias regionales
(Juliaca-Cusco, Juliaca-Arequipa, Juliaca Moquegua y Juliaca Lima), tres vias de
conexion provincial (Huancané, Puno, San Romén, Lampa y Azangaro) y vias urbanas
entre primarias, locales mayores y menores (Av. Circunvalacion, Av. Circunvalacion 11,
Av. Mértires del 4 de noviembre, Av. Ferial, Jr. Cahuide, entre otras avenidas, pasajes y

jirones).
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Figura 72

Sistema vial de la ciudad de Juliaca.
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Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.
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Figura 73

Infraestructura vial de la ciudad de Juliaca.
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Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.
El comercio informal es una gran barrera para la difusion de la inversion privada
formal y la regulacion tributaria en nuestra sociedad. Este problema es especialmente
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grave en zonas como en Juliaca, la distribucién del comercio ambulante en nuestra ciudad
no esta concentrada en una sola zona, sino que se extiende por diferentes partes de la
ciudad. Sin embargo, existen "zonas rojas" donde se venden abundantes cantidades de
productos ilegales y que representan pérdidas significativas para el estado debido a la
evasion tributaria y otros delitos relacionados. EI comercio ambulante se lleva a cabo en
toda la ciudad de Juliaca, en diferentes formas y lugares, como se muestra

Figura 74

Ocupacién de via publica por el comercio ambulatorio.

]
-
-
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YL
Yaaanunnnnt®® s

AMBULATORIO PERMANENTE

O

B AVOULATORIO DIA LUNES
B  AVBULATORID SABADO
B AVEULATORIO DOMINGO

FERIA ALASITOS

Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.
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El sistema de transporte publico urbano en la ciudad de Juliaca, consta
principalmente de avenidas y calles que, en su mayoria, ain no han sido asfaltadas
completamente y son fundamentales para el desarrollo de las actividades urbanas. El
exceso de vehiculos de transporte publico en la ciudad de Juliaca viene agudizando la
elevada congestion en las vias principales locales mayores y menores, que soportan una
cantidad de entre 100 a 900 vehiculos por hora, incluyendo tanto los motorizados como
los no motorizados; este alto volumen de transporte en las vias principales de la ciudad
ha causado serios problemas de congestién, especialmente en el centro urbano por causa
de una alta aglomeracion de labores urbanas y comercio ambulante.

Figura 75

Puntos de congestion vehicula de la ciudad de Juliaca.

Fuente: PDU Juliaca 2016-2025.

Las secciones viales identificadas y analizadas, se muestran en la siguiente figura:
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Figura 76

Puntos de congestion vehicular del Mercado Pedro Vilcapaza.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

4.1.2. Anélisis arquitectdnico

El Mercado Pedro Vilcapaza es un centro de abastecimiento zonal de tipo
minorista, cuenta con 100 puestos fijos y 179 puestos que se encuentran al exterior,
atrayendo a compradores desde 1986. La demanda que obtuvo y crecimiento
desarticulado por etapas de los puestos exteriores ocasionaron un lenguaje arquitecténico
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desordenado e ininteligible. Su desorganizada, informal proyeccidén y ausencia de
consideraciones en la fase del disefio del equipamiento, se observan considerablemente;
la sectorizacion de los puestos, el area de cada puesto, ejes y columnas en medio de
pasillos, la falta de zonas de descarga, zona de residuos, SSHH en condiciones insalubres,
infraestructura obsoleta por el tiempo.

Desde una perspectiva arquitectonica, el mercado no cuenta con una
infraestructura que potencialice y lo convierta como tal, en una centralidad comercial que
compita con otros supermercados, necesita un mejoramiento e integracion con los puestos
externos, asi como la facilitacion de los accesos e implementacion de areas no
consideradas, por lo que se recomienda una renovacion completa del espacio para mejorar
su funcionalidad y atractivo comercial.

4.1.2.1. Analisis actual del mercado

Sobre el levantamiento in-situ, se observa una zonificacion desordenada, que se
muestra a continuacion:

Tabla 24

Puestos actuales del Mercado Pedro Vilcapaza.

Cantidad de puestos

Zonas
actuales
Carnes rojas 36
Pescados y mariscos 24
Pollo, lacteos y embutidos 7
Zona humeda
Jugueria 8
Comida preparada 8
Especeria 6
Frutas 7
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Zona
Verduras 21
semihimeda
Abarrotes 36
Zona secal
Tubérculos 21
Bazares 30
Ropa y calzado 25
Zona
Plasticos 15
complementaria
Reparaciones 10
Varios 25
Total, de puestos actuales 279

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Figura 77

Vista aérea del Mercado Pedro Vilcapaza.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 78

Segmentacion actual del Mercado Pedro Vilcapaza

LEYENDA
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Figura 79

Zonificacion actual del Mercado Pedro Vilcapaza

-
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.1.2.2. Criterios de valor
Para efectuar un analisis adecuado y correcta valoracion, se evaluaran de acuerdo
a criterios:
e Normativos, en contraste con los estandares vigentes.
e Espaciales, la categoria, proporcion, interaccion, etc.
e Funcionales, evaluacion de zonas, su circulacion, su relacion, etc.
e Constructivos, sobre el estado del equipamiento.
Tabla 25

Criterio de valor del sector abastos del interior.

Espacio: Edificacion existente (carnes rojas, abarrotes, tubérculos, jugueria 'y

especeria).

Criterios de valor

Normativo, los puestos de carne, ni los de abarrotes, son de 4m? hasta de 2m?, no
cumplen con el area minima para el disefio; los pasillos no cumplen con el ancho
establecido por el RNE.

Espacial, el espacio es de 5m. solamente en 1 nivel; se percibe un ambiente frio, en el
que los comerciantes se protegen de los pisos frios con cartones.

Funcional, la venta de abarrotes como la de carnes rojas se ubican contiguas, es escasa
la iluminacion natural y artificial; la cubierta se halla en pésimo estado.

Constructivo, el sistema constructivo del mercado es aporticado, la techumbre de
calamina se sostiene en tijerales de madera, y este sobre columnas expuestos en pasillos
y en interiores de puestos de venta; los puestos de carne son de albafiileria confinada y
revestidos de azulejos blancos, los de abarrotes, jugos, tubérculos y especerias son

delimitados por su mobiliario.
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Panel fotografico
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Conclusién,el mercado ﬁo cur;'ble‘ con los esténdéres minimos dt; diseﬁo y
construccion, lo que afecta tanto la funcionalidad como la comodidad de los
comerciantes y compradores. Ademas, se identifican deficiencias en el confort térmico,
la iluminacion y la cubierta del mercado, lo que puede generar problemas adicionales.
En general, se requiere de una evaluacion y una intervencion en el mercado para
mejorar su calidad y funcionalidad. Por tanto, se concluye que el disefio arquitectonico

de la edificacién existente, del 1 al 5, es calificado en “1”.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Tabla 26

Criterio de valor del sector abastos del exterior.

Espacio: Levantamiento informal e improvisado (pescados y mariscos,

tubérculos, verduras, frutas y abarrotes).

Criterios de valor
Normativo, los puestos de venta de pescados y mariscos ocupan 2m? incluyendo el
mobiliario, por lo cual no cumplen con el &rea minima para el disefio segun el RNE;

los pasillos son de 1.20 de ancho.
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Espacial, el espacio se percibe bastante frio, en el que los comerciantes se protegen de
los frigidos pisos con cartones y laminas de caucho o jebe; los puestos estan distribuidos
desordenadamente.

Funcional, la variedad de los productos que se expenden en la misma zona entre
himedo, semihiimedo y seco, la convierte en un error proyectual; se la adiciona la
carencia total de un ambiente para los residuos sélidos; y la falta de iluminacién
artificial.

Constructivo, los puestos son de estructura metélica y cada uno cuenta con un
cerramiento de puerta enrollable y poseen una cubierta de calamina a dos aguas.

Panel fotografico
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Conclusién, se puede afirmar que los puestos de venta ubicados al exterior presentan
deficiencias en diferentes aspectos que afectan su funcionalidad, comodidad y
seguridad. Desde el punto de vista normativo, los puestos no cumplen con las medidas
minimas recomendadas en el RNE, lo que puede comprometer la seguridad y bienestar
de los trabajadores y compradores, ademas, la distribucion desordenada de los puestos
y la variedad de productos que se venden en la misma zona, hacen que la distribucion
de los productos se vuelva cadtica e ineficiente. Desde el punto de vista espacial, el
ambiente es frio y poco acogedor, lo que puede afectar la experiencia de los
compradores y trabajadores. Ademas, la falta de iluminacion artificial y la carencia de
un ambiente para los residuos solidos, generan un ambiente poco higiénico y poco
saludable. Finalmente, desde el punto de vista constructivo, los puestos tienen una
estructura metalica y una cubierta de calamina, lo que puede ser poco resistente y poco
duradero en el tiempo. En resumen, es necesario realizar una total renovacion en el
mercado para mejorar el confort, estética y seguridad de su funcionamiento. Por tanto,
se concluye que el disefio arquitectonico de la edificacion existente, del 1 al 5, es

calificado en “1”.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Tabla 27

Criterio de valor del sector complementario.

Espacio: Complementario (Comida preparada, bazares).

Criterios de valor

Normativo, la zonificacion se presenta en su totalidad desordenada, los puestos de
comida preparada estan junto a una via vehicular de doble sentido permitiendo que la
contaminacion de la comida durante la ingesta sea alta; los puestos cumplen con el area
minima determinada por el RNE.

Espacial, los pasillos cumplen con el ancho minimo; los puestos de venta se perciben
frigidos por el piso de cemento pulido; las alturas de cada puesto son de 3.50 hasta 4m.
acentuando el frio.

Funcional, los puestos estan distribuidos desorganizada y aleatoriamente, se considera
bazar a plastiquerias, puestos de venta de ropa, calzado, gorros y sombreros,
herramientas mecénicas y de construccion, juguetes, entre otros, siendo variados y
estacional, los tipos de puestos de venta: tampoco cuenta con un area establecida para
el desecho de residuos sélidos.

Constructivo, los puestos son de estructura metélica con cerramientos del mismo
material.

Panel fotogréfico
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Conclusion, esta zona presenta varias deficiencias en su zonificacion y organizacion,
desde el punto de vista normativo, los puestos cumplen con las medidas minimas
recomendadas por el RNE, pero la ubicacion de los puestos de comida preparada cerca
de una via vehicular de doble sentido puede afectar la salud de los consumidores al
exponerlos a altos niveles de contaminacion; en cuanto a la distribucion espacial, los
pasillos cumplen con el ancho minimo y los puestos tienen alturas que contribuyen a la
sensacion de frio, pero la distribucion desorganizada y aleatoria de los puestos y la
variedad de productos que se venden (que incluyen articulos no relacionados con la
comida) pueden dificultar la circulacidon del mercado y afectar la experiencia de los
compradores. Ademas, la falta de un area establecida para el desecho de residuos

solidos puede generar un ambiente poco higiénico. Desde el punto de vista
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constructivo, los puestos son de estructura metélica, lo que puede ser poco resistente y
poco duradero en el tiempo y afecciones por los fendmenos climatolégicos. En
resumen, es necesario realizar mejora en el disefio, adecuacion y renovacion en la
organizacion y distribucion del mercado para una mejorar la calidad y seguridad de su
funcionamiento, asi como establecer medidas que garanticen la salud e higiene de los
consumidores. Por tanto, se concluye que el disefio arquitecténico de la edificacién

existente, del 1 al 5, es calificado en “1”.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
4.1.2.3. Perfil del usuario
Se han realizado encuestas que ayudaron a la investigacién a comprender el
comportamiento y necesidades de los principales actores del mercado de abastos.
Sobre la estimacion submuestral para las encuestas, los siguientes datos son:
e Universo del area de accion “N”: 21,255
e Nivel de desconfianza “z”: 99% - 2.58
e Error méximo aceptable: 10%
e Probabilidad de que ocurra el evento “p”: 50%
e Probabilidad de que no ocurra el evento “q”: 50%
e Muestra (n): desconocido “n”.

zz*p*q*N

n:eZ(N—1)+ z2 % p x q

_ 2.58 * 0.5 = 0.5 « 21,255
"= 012 (21,255 - 1) + 2582 = 05 * 0.5
P, = 138.88

El tamafio de la submuestra es 139 habitantes.
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4.1.2.3.1. Comprador
Las personas que habitan el area de accion del Mercado Pedro Vilcapaza.
Tabla 28

Perfil del comprador del Mercado Pedro Vilcapaza.

Encuesta al
REPRESENTACION MUESTRAL
comprador

A. Datos de clasificacion

39%
) Masculino
1. Género _
B Femenino
61%
m 18 a 29 afios
2. Edad 30 a 59 afios

m 60 a mas

58%

B. Cuestionario
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m Diario

6%
9%

22%
1. ¢Con qué
) Dos veces por
frecuencia semana
m Semanal
compra en el
) | 25%
mercado  Pedro Quincena
Vilcapaza? Mensual
37%
2. ¢Con qué
frecuencia _
®m Lunes aviernes
compra en el Sabado
= Domingo
mercado  Pedro 23% 239%
Vilcapaza?
3. ¢Qué
Pollos, lacteos y embutidos 17%
productos son los
Abarrotes 35%
que compra con
Frutas 9%
mayor frecuencia .
Pescados y mariscos 22%
en el mercado? Tubérculos 4%
(Puede  marcar Verduras 12%
mas de una Carnes rojas 30%
opcién) 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
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4 (',QUé Ropa y calzado 29%
Bazar 27%
productos
Jugueteria 16%
complementarios S
Plastiqueria 19%
adquiere con Comida preparada 40%
mayor frecuencia Jugos y snacks 30%
Floreria 10%

en el mercado?

0% 10% 20% 30% 40% 50%

En transporte publico 40%
5. ¢(Como se
desp|aza de| En moto lineal 4%,
lugar donde vive
En Bicicleta 15%
hasta su puesto
de Venta? Caminando 66%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
4%
14%
6. ¢,Como
percibe Ud. la o
Deficiente
calidad del m Regular
. o = Bueno
ambiente térmico
del mercado?
83%
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3%

7. ,Como

calificaria el
Deficiente

sistema de la m Regular

) ® Bueno
cubierta del
mercado?
87%
6%
8. ,Como
calificaria el Deficiente
m Regular
estado actual del = Bueno
mercado?
81%
9%
9. ,Como
calificaria el o 23%
Deficiente
disefio m Regular
® Bueno

arquitectonico

68%
del mercado? ’

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Se concluye que la mayoria de los que compran en el mercado Pedro Vilcapaza
de la ciudad de Juliaca que asisten a comprar son mujeres y la poblacion recurrente tiene
entre los 30 a 59 afios, que es la que mas adquiere productos y servicios. Los compradores
visitan el mercado con mayor frecuencia dos veces por semana, entre el lunes y viernes
son los mas concurridos. Los abarrotes y las carnes rojas son los productos mas
adquiridos, mientras que las comidas preparadas son el servicio complementario méas
popular. La mayoria de los compradores llegan caminando y perciben grandes
deficiencias en la calidad del ambiente térmico, el sistema de cubierta, el estado actual y
el disefio arquitectonico del mercado. Estos resultados pueden seran Utiles para mejorar
la calidad del mercado y la satisfaccion del comprador.

4.1.2.3.2. Comerciante
Tabla 29

Perfil del comerciante del Mercado Pedro Vilcapaza.

Encuesta al
REPRESENTACION MUESTRAL
comerciante

A. Datos de clasificacion

10%

Masculino

1. Género _
B Femenino

90%
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11%

m 18 3 29 afios

2. Edad 30 a 59 afhos

= 60 a mas

62%

B. Cuestionario

8%

Diario 27%
1. ¢Con qué

m Dos veces por

frecuencia semana
abastece de = semanal
productos  su Quincenal
puesto de venta? Mensual

24%

m Carnes rojas
2. CQue tlpo de Pollo, lacteos y embutidos

Pescados y mariscos

4%
productos

= Verduras

Frutas 9%
expende en su

m Abarrotes 16%

puesto de venta? Tuberculos
Complementario

163

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

9%

3. ¢Cual es el

H2m2
, q t 4m2
area de su puesto 6m2
m8m2
de venta? " 44%
31%
En otro puesto de venta 11%
4, ¢Donde
En un almacén externo al mercado 40%
almacena  sus
productos?
En mi puesto de venta 93%
0% 20% 40% 60% 80% 100%
5. ¢Colmo se
En transporte publico 95%
desplaza del
lugar donde vive Enmotolineal | 1%

hasta su puesto
En Bicicleta 3%
de venta? (Puede

marcar mas de Caminando 47%

una opcién)
0% 20% 40% 60% 80% 100%
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6. (Como se

protege de las

Uso ropa abrigadora 94%
bajas
Instalo tablas d d I
temperaturas nstalo ta aspi;eoma eraene 3bo

mientras vende?

Extiendo cartones, laminas de

(Puede marcar _ _
caucho o jebe en el piso

83%

mas de una
0% 20% 40% 60% 80% 100%

opcion)
.. 1%
7. En invierno, 1% 5o,
cuando mas
desciende la Raras veces
Algunas veces

temperatura o

m Casisiempre
¢;Con qué Siempre

frecuencia se

abriga? 93%

8. ¢Se siente
satisfecho(a) con

la calidad del g;

ambiente No

térmico del

mercado? 82%
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7%
9. ¢Se siente

satisfecho(a) con
la calidad del .S
ambiente No
térmico de su
puesto de venta?
91%
10. ¢Las(s) 14%
columnas(s) que

esta(n) ubicadas
m S

en su puesto de
No

venta o en los

pasillos estorban

1 0
sus funciones? 86%

11. ,Como

calificaria el
= Bueno

estado de la m Regular

. Deficiente
cubierta del

mercado?
77%
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11%
12. ,Como

calificaria el

Bueno 249%

estado de la m Regular

Deficiente

estructura  del
65%
mercado?
9%

13. ¢,Como
calificaria el o

Bueno 24%
disefio m Regular

Deficiente

arquitectonico

68%
del mercado?

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

La encuesta revela una clara predominancia de mujeres comerciantes y de
personas entre 30 y 59 afios que expenden productos y servicios. Ademas, se destaca que
la mayoria de los comerciantes abastecen sus puestos de venta de manera mensual o
quincenal, ocupan areas de 4 a 6 metros cuadrados, y habria que tener en consideracion
en el disefio a los que expenden en 2 metros cuadrados; y a los comerciantes que
almacenan sus productos en su propio puesto de venta, haciendo denso el espacio de
trabajo para el expendio de sus productos y servicios; se considerara también a la gran
mayoria de los comerciantes se desplaza en transporte publico y se protegen de las bajas

temperaturas con ropa abrigadora y elementos como cartones y tablas de madera en el
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ﬂ. UNIVERSIDAD

piso. Culmina exponiendo una clara insatisfaccion de los comerciantes con la calidad del
ambiente térmico del mercado y de sus puestos de venta, asi como con la estructura,
sistema de cubierta y disefio arquitecténico del mercado.

4.1.2.4. Analisis de identificacion del mercado

La poblacién atendida en el area de influencia es de 29,294.

Segun la Norma Técnica para el Disefio de Mercados de Abastos Minoristas, la
categoria del mercado es la siguiente:
Tabla 30

Norma Técnica para el Disefio de Mercados de Abastos Minoristas

Zonificacion Radio de
Categoria Poblacion atendida
compatible influencia
3 Comercio Zona (CZ) De 800 a 1,200 De 10,000 a 50,000 hab.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

El Plan de Desarrollo Urbano 2016-2025 de la ciudad de Juliaca, lo categoriza
como:
Tabla 31

Plan de Desarrollo Urbano 2016-2025 de la ciudad de Juliaca

Nivel de Dimensiones minimas
Zona Denominacion
servicio Area Frente
Comercio Regional y
CM Existente Existente

Metropolitano  metropolitano

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
El célculo del nimero de puestos segun SISNE para los mercados minoristas varia
entre 15 a 22 puestos por cada 1000 habitantes atendidos en el area de influencia. Para la

presente investigacion considerando la Norma Técnica para el Disefio de Mercados de
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Abastos Minoristas y Plan de Desarrollo Urbano 2016-2025, se considerara el promedio
de 15 puestos, por lo cual:
Tabla 32

N° de puestos segun SISNE

N° de puestos p/c 1000hab. Poblacion al 2032 Puestos requeridos

15 29,294 439

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Es, por tanto, que se considerara para la presente investigacion el estandar de
trabajo aproximado de 439 puestos de venta, entre propiamente de una zona de abastos y
complementario.

4.1.3. Atributos diferenciadores considerados en el disefio arquitectdnico

Se han identificado atributos, que, segln la teoria, la presente investigacion tomara
en cuenta:

Tabla 33

Atributos diferenciadores considerados en el disefio arquitectonico

Atributos Canal tradicional Canal moderno

Seguridad - Altamente valorado
Presentacion y frescura de
- Altamente valorado
productos
Limpieza - Altamente valorado
Relaciones interpersonales
Altamente valorado -
con los vendedores

Posibilidad de regateo Altamente valorado -

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.2.  ANALISIS DE LA CONFORTABILIDAD TERMICA
4.2.1. Criterio de valor de la confortabilidad térmica actual
Tabla 34

Tratamiento de disefio actual respecto al confort térmico

Tratamiento de disefio respecto al confort térmico

De la edificacion existente

Descripcion de la tipologia por puesto de
Cant. Fotografias
venta
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36

Carnes rojas: Son espacios abiertos al
equipamiento interno del mercado, con un
cerramiento frontal de triplay que sirve
también de mostrador, en la parte trasera de
cerramiento un muro de albafiileria; el piso
de cemento pulido en mal estado,
desgastado, agrietado; son abastecidos de
electricidad por tubos de agua de 2” que
cuelgan de la cubierta, por cuanto optar por
un calefactor eléctrico, tiende a ser peligroso
en los 4m? de érea del puesto.

Jugueria:  Son  espacios abiertos al
equipamiento interno del mercado, con un
cerramiento metélico-vidriado, que sirve de
almacén y mostrador de vegetales y frutas;
han elevado el puesto entre 30 y 50cm (a
criterio del comerciante) con tablas de
madera y han extendido en el piso cartones
y ldminas de jebe, que cambian
periddicamente por la cantidad de agua que

usan y se derrama, ocupando 4m? por puesto.
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Abarrotes, especeria, tubérculos: Son
espacios abiertos al equipamiento interno
del mercado, algunos puestos tienen en la
parte trasera un cerramiento de muro de

albafiileria, en la parte delantera un

42 cerramiento metalico o de plastico que sirve
de mostrador de sus productos; han elevado
el puesto 20cm con tablas de madera y han
extendido en el piso cartones y laminas de

jebe, ocupando 4m? por puesto.

Respecto al tratamiento de disefio original:

Los puestos de carnes son espacios delimitados por un plano vertical (muro de
albafiileria), ocupa un area de 4m?, sin méas.

Los puestos de jugos son espacios delimitados por un plano vertical (muro de
perimetral), ocupa un area de 4m?, sin mas.

Los puestos de abarrotes, especeria y tubérculos son espacios delimitados por un plano
vertical o por niguno, ocupan dun area de 4m? sin mas.

En cuanto a las puertas y vanos, el mercado cuenta con 4 puertas que sirven de
ventilacion, e ingresos de luz natural lateral en los muros perimetrales, la cubierta es a
dos aguas, de calamina, en mal estado con goteras y aberturas por desgaste de la
calamina.

Conclusion:

El tratamiento de disefio respecto al confort térmico en los puestos de la edificacion

existente, del 1 al 5, es calificada con “1”.
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Cant.

24

Descripcion de la tipologia de puesto

Pescados y mariscos: Son espacios
semiabiertos al exterior de la edificacion
construida, los puestos que quedan al
perimetro cuentan con un cerramiento
metalico enrollable, usan mesas de madera o
metalicas como mostrador de sus productos;
el piso ha sido elevado 10cm, es de concreto
acabado pulido, para evitar inundaciones y
es recubierto con cartones y laminas de jebe,

todo lo mencionado en 3.5m? por puesto.

TR T T P T T T

Fotografias
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Pollo, lacteos y embutidos, comida
preparada, frutas, verduras, bazares, ropa y
calzado, plasticos, reparaciones, varios: Son
espacios semiabiertos al exterior de la

edificaciébn construida, de estructura

metélica, todos los puestos cuentan con un
cerramiento metalico enrollable, del mismo
modo los accesos, usan un mobiliario
improvisado como mostrador de sus
148  productos; el piso en los pasillos y puestos
de venta son de concreto, acabado pulido,
todo lo mencionado en 4.5m? por puesto.
En cuanto a las puertas y vanos, el mercado

cuenta tantos accesos como extremo lineas

de cada circulacion, que sirven de
ventilacion, e ingresos de luz cenital por la
cubierta de calaminas galvanizadas y
prepintadas, en un estado mediano o con
goteras y aberturas por desgaste de la
calamina.

Respecto al tratamiento de disefio original:

Ambas zonas que se describen, originalmente fueron plataformas destinadas a un uso

recrativo, por parte de fuerzas externas, se produce la ocupacion de la zona con

levantamientos improvisados-informales, para el uso comercial, de modo que:
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Los puestos de pescados y mariscos, Son espacios semiabiertos al exterior de la
edificacion construida, ocupando un 3.5m? por puesto, sin mas.

Pollo, lacteos y embutidos, comida preparada, frutas, verduras, bazares, ropa y calzado,
plasticos, reparaciones, varios: Son espacios semiabiertos al exterior de la edificacion
construida, ocupando 4.5m? por puesto, sin mas.

Conclusion:

El tratamiento de disefio respecto al confort térmico en los puestos de la edificacion

existente, del 1 al 5, es calificada con “1”.

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

4.2.2. Dimension bioclimatica

4.2.2.1. Descripcion geogréfica

Juliaca se extiende sobre una extensa llanura con suaves ondulaciones, pequefias
y medianas colinas o sus apus tutelares como, Monos, Huaynaroque, Santa Cruz, Espinal,
entre otros, del mismo modo elementos que son parte del paisaje, como los rios Cacachi,
Torococha y Maravillas, quiénes son afluentes del lago Titicaca.

4.2.2.2. Altitud

Juliaca se encuentra a una altura de 3824 m.s.n.m., por lo que se mantiene la mayor
parte del afio con un clima frio, incluso durante el verano; al ubicarse en la meseta del

Collao posee una topografia llana.
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Figura 80

Vista del relieve y elevaciones de la ciudad de Juliaca.

Fuente: Fuente: Meteoblue. (2023).

4.2.2.3. Temperaturas medias y precipitacion multianual

La "méxima diaria media" (linea roja continua) muestra la media de la temperatura
maxima de un dia por cada mes de Juliaca. Del mismo modo, "minimo diario media"
(linea azul continua) muestra la media de la temperatura minima. Los dias calurosos y
noches frias (lineas azules y rojas discontinuas) muestran la media del dia mas caliente y
noche mas fria de cada mes en los dltimos 30 afios.

El gréfico de la precipitacion es util para la planificacion en el proceso de disefio.
Precipitaciones mensuales maximas de diciembre a enero de 21 mm y minima de mayo a

agosto de 2mm.
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Figura 81

Temperatura media y precipitacion multianual de Juliaca.
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Fuente: Meteoblue. (2023).

El diagrama de temperaturas maximas en Juliaca muestra cuantos dias al mes
Ilegan a ciertas temperaturas durante los ultimos 30 afios. La curva que se dibuja con una
linea negra, representa la cantidad de dias por mes en que existen heladas,
correspondiendo a los meses mayo, junio, julio y agosto, 27 y 28 dias del mes.
Figura 82

Temperatura maximas y dias con helada multianual de Juliaca.
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Fuente: Meteoblue. (2023).
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4.2.2.4. Humedad
En Juliaca la humedad relativa es escasa, con un promedio anual de 52,6%. La
fluctuacion a lo largo del afio esta asociada con la cantidad de precipitaciones, con un
punto maximo en el periodo de enero a febrero y un minimo en julio.
4.2.2.5. Asoleamiento, cielo nublado y precipitaciones
En la siguiente representacion se aprecio la cantidad de dias de precipitacion
durante los periodos soleados y nublados, siendo enero, febrero, marzo y diciembre, los
meses con mayor parcialidad de nubes y dias de precipitaciones pluviales, por el contrario
de abril, mayor junio, julio y agosto, que son dias mas soleados, despejados y con menor
cantidad de precipitaciones pluviales.
Figura 83
Asoleamiento, cielo nublado y precipitacion multianual de Juliaca.
30 dias
25 dias
20 dias
15 dias
10 dias

5 dias

0 dias - - | = -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Sol Parcialmente nublado @ Nublado Dias de precipitacion

Fuente: Meteoblue. (2023).
El recorrido solar que se presenta, corresponde al momento en que la posicion del
Sol en el cielo se ubica a la minima distancia angular del ecuador, en la imagen se observa

la ruta del sol de acuerdo al periodo de alto calentamiento.
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Figura 84

Recorrido solar durante el solsticio de verano.

GOLSTICIO DE VERAND

21 DE DICIEMERE

LEYENDR

ANGLLO SOLAR A LRAS 5.08 HORAS
ANGULO SOLAR A LAS 11:39 HORAS
== ANGLULO SOLAR A LAS 18:11 HORAS

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

El recorrido solar que se presenta, corresponde al momento en que la posicion del
Sol en el cielo se ubica a la maxima distancia angular del ecuador, en la imagen se observa
la ruta del sol de acuerdo al periodo de bajo calentamiento.
Figura 85

Recorrido solar durante el solsticio de invierno.

GOLSTICIO OE INVIERND

21 OE JUNID

LEYENDA

ANGLLD SOLAR A LRAS 6:07 HORRS
ANBULD SOLAR A LAS 1143 HORAS
== ANGLLO SOLAR A LRS 1719 HORAS

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.2.2.6. Precipitaciones mensuales y dias secos multianual

El diagrama de precipitacion para Juliaca muestra cuantos dias al mes, se alcanzan
ciertas cantidades de precipitacion y la cantidad de dias secos que hay durante el mes,
informacidn que también, es rebuscada desde hace 30 afos.
Figura 86

Dias secos multianual de Juliaca.
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Fuente: Meteoblue. (2023).
El registro de recursos hidricos en las cuencas de los rios Cabanillas y Lampa,
presenta el registro de precipitaciones total mensual del promedio multianual desde 10967

hasta el 2006, se muestra a continuacion:
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Figura 87

Distribucion de precipitacion mensual.
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Fuente: Evaluacion de los Recursos Hidricos en las Cuencas de los rios Cabanillas y
Lampa (2007)

4.2.2.7. Anemometria

El diagrama expone los dias por mes en el que el viento ha alcanzado una cierta
velocidad durante los dltimos 30 afios; nos muestra la figura que anualmente en su
generalidad se presentan vientos de entre 5 a 12km/h, acota que en mayo, junio, julio,
agosto y setiembre se presentan vientos de hasta 28km/h, y durante los meses de junio,

julio, agosto y setiembre alcanzan hasta los 28km/h.
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Figura 88

Velocidades maximas multianual de los vientos.
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Fuente: Meteoblue. (2023).

El gréafico de la Rosa de los Vientos para Juliaca representa la cantidad de horas
anuales en las que el viento prevalece en la direccion sefialada. Predominando
movimientos de noroeste, oeste y sureste, patrones durante los Gltimos 30 afios que se

muestran a continuacion:
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Figura 89

Rosa de los vientos multianual.
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Fuente: Meteoblue. (2023).

4.2.2.8. Radiacion solar

La energia solar captada por la atmdésfera terrestre no es completamente utilizada.

De acuerdo con el Instituto Geofisico del Peru, aproximadamente el 24% de la radiacion

solar alcanza directamente la superficie terrestre, mientras que el 21% no llega

directamente. Por otro lado, se estima que el 29% de la radiacion solar se disipa en el

espacio.
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Figura 90

Potencial de electricidad fotovoltaica en la zona del Peru-Juliaca.
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Fuente: The World Bank, Solar resource data: Solargis (2023).

4.2.3. Propuesta del tratamiento respecto al confort térmico

4.2.3.1. Sistemas pasivos de acondicionamiento en el disefio

Se han acondicionado aperturas transparentes en el disefio del proyecto,
distribucion de vanos en el perimetro de la edificacion y claraboyas en la cubierta,
permitiendo el ingreso de luz natural. Los elementos de asombramiento, también se han
tratado, a través de las aberturas en la cubierta, para regular la cantidad de luz solar que
ingresa a los espacios, paneles que son de transparencia media, por lo que el ingreso de
luz y calor es difuso u opaco; respecto a los elementos de aislamiento.

En el sector de abastos, el perimetro ha sido disefiado con muros que suben hasta
el principio de la cubierta, dejando dos vanos para la iluminacion natural a través de los

pasillos, por razén de conservacion de calidad de los productos agropecuarios, el control
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de la temperatura y cumplimiento de normativas sanitarias; a diferencia del sector
complementario, que el perimetro esta cubierto de una extension mas amplia de vanos.
Figura 91

Sistema de captacién de calor de la propuesta
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.2.3.2. Sistema de acumulacion y distribucion en el disefio

En cuanto a la distribucion directa del calor, puesto que no es posible proporcionar
en todos los espacios de luz solar directa, se ha disefiado el flujo de aire dentro de los
pasillos para que se produzca la transferencia de calor mediante radiacion y conveccion,
eso implicara que la circulacion del aire y calor se mueva con naturaleza; de forma
estratégica se ubicaron las puertas y vanos, ademas de la distribucion por aperturas en la
cubierta.
Figura 92

Sistema de acumulacion y distribucion de la propuesta
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
4.2.3.3. Sistema de ventilacion en el disefio
Se considero la implementacion de diferentes sistemas de ventilacion para

asegurar un ambiente saludable y confortable en el interior del edificio, en funcién de las
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necesidades especificas y las caracteristicas del espacio. Se utiliza el flujo del aire natural

proveniente del noroeste y sureste, ubicando paredes, puertas, ventanas y cubierta del

edificio, proporcionando una ventilacion fresca en el interior del edificio.
Figura 93

Sistema de ventilacion de la propuesta-vista lateral
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Como sistema de ventilacién forzado, se plantea el uso de extractores de humo en
los espacios destinados a la atencion de comida preparada y comida rapida, para evitar
olores en la zona de concentracion como es el patio de comidas, de modo que se garantice
la ventilacion del patio, y ambientes contiguos.

Figura 94

Funcionamiento de un sistema fotovoltaico con respaldo.
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Fuente: https://www.pinterest.com

4.2.3.4. Sistema activo de acondicionamiento en el disefio

4.2.3.4.1. Aplicacion del sistema de calefaccion por suelo radiante

Este sistema se aplico en los puestos de abastos, stands y tiendas comerciales,
debido a que los comerciantes son los actores principales, que a diferencia del comprador
quién ingresa, deambula, efectia o no el intercambio comercial, acontece su retiro, no
obstante el comerciante, quién desempefia diferentes labores dentro del mercado, como
la reposicion de sus productos, control de inventario, negociacion de proveedores y la
orgénica interaccion con otros comerciantes y clientes, se encuentra constantemente en
los puestos, stands o tiendas, y en su enfoque continuo a la venta, acredita el

requerimiento, atencion e inclusion en el proceso de disefio del mercado respecto al
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confort térmico. Para la comprension del sistema, se describira el funcionamiento del
sistema por etapas, en primer lugar, se capta el calor mediante la conexién segura a la red
eléctrica o un sistema fotovoltaico, a continuacion, se almacena la energia en un espacio
disefiado para el resguardo de las baterias, una vez suministrada se convierte en calor a
través de los cables eléctricos ubicados debajo del piso de cada puesto, tienda y stand,
este calor se acumula en el piso y los materiales que lo componen, como la losa de
concreto y el acabado ceramico, para liberarlo gradualmente. Una vez acumulado, el calor
se distribuye de manera uniforme por toda la superficie del piso, generando una emision
de calor uniforme en el espacio, ademas, el sistema cuenta con un control de temperatura
que permite ajustar y mantener la temperatura deseada utilizando un termostato, es
posible programar el sistema para mantener una temperatura constante y establecer
horarios de funcionamiento seguln las necesidades del usuario.

4.2.3.4.2. Caracteristicas de la instalacion en puestos de venta, tiendas y stands
Tabla 35

Caracteristicas de la instalacion de suelo radiante eléctrico en el proyecto

Caracteristicas del Suelo Radiante Eléctrico

1. Fuente de calor: Energia solar y red eléctrica.

2. Distribucion de calor: Radiacion

3. Instalacién: Integrada en el suelo

4. Temperatura de funcionamiento: Variable, ajustable seguin necesidad

5. Eficiencia energética: Alta

6. Confort térmico: Uniforme y agradable

7. Estética: Sin elementos visibles, no afecta la decoracion del espacio

8. Versatilidad: Compatible con los tipos de piso que se usan en la investigacion.

9. Control individual: Posibilidad de controlar la temperatura en cada zona o espacio.
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10. Baja emision de ruido: Funcionamiento silencioso

11. Mantenimiento: Bajo y sencillo

12. Compatible con sistemas de energia renovable

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

4.2.3.4.2.1. Disefio de las tuberias de transferencia bifiliar

Figura 95

Esquema de instalacién de piso radiante
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.3.  ANALISIS DEL SISTEMA DE CUBIERTA AUTOPORTANTE
4.3.1. Criterio de valor del sistema de cubierta actual
Tabla 36

Tratamiento de disefio actual respecto al sistema de cubierta

Tratamiento de disefio respecto al sistema de cubierta

De la edificacion existente

Descripcion de la tipologia por
Cant. Fotografias

puesto de venta

Carnes rojas, jugueria, abarrotes,

especeria, tubérculos: el sistema de

cubierta de este proyecto consiste en

columnas de concreto armado de
36  0.25x0.25m que interrumpen

parcialmente  funcionalidad vy

circulacién del mercado, columnas

que soportan tijerales de madera a

dos aguas, dispuestos en forma de
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vigas inclinadas; sobre estos tijerales
estd  cubierta de  calamina
galvanizada, que brinda en su
medida, protecciébn contra los
elementos climaticos, esta
combinacion de elementos
estructurales 'y de  cubierta
conforman al sistema como tal.

Son espacios abiertos al
equipamiento interno del mercado,
con un cerramiento frontal de triplay
que sirve también de mostrador, en la
parte trasera de cerramiento un muro
de albafileria; el piso de cemento
pulido en mal estado, desgastado,
agrietado; son abastecidos de
electricidad por tubos de agua de 2”
que cuelgan de la cubierta, por
cuanto optar por un calefactor
eléctrico, tiende a ser peligroso en los

4m? de area del puesto.
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Conclusion:

El tratamiento de disefio respecto al sistema de cubierta de la edificacion existente, del

1 al 5, es calificada en “1”.

Del levantamiento improvisado

Cant.

24

Descripcion de la tipologia de
puesto

El sistema de cubierta de este
levantamiento se basa en perfiles
verticales metalicos, en el perimetro
puertas  metalicas  enrollables,
tijerales de metal y una cubierta de
calamina dividida en tres secciones a
dos aguas; no existen pasillos, para el
drenaje de aguas pluviales, han
levantado el piso unos 10cm, puesto
que las intensas lluvias, llegan a

inundar el interior del levantamiento.

Fotografias
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Estos elementos trabajan en conjunto
para proporcionar en su medida una
resisntencia y funcionalidad informal
al espacio cubierto.

El sistema de cubierta de este
levantamiento se basa en elementos
verticales metalicos de 2", puertas
metélicas enrollables, tijerales de
metal y una cubierta de calamina
dividida en varias secciones a dos
aguas, en direccion de los pasillos; en
los pasillos se ubican rejillas de
drenaje de aguas pluviales, puesto

148

que las intensas lluvias, llegan a
inundar el interior del levantamiento.
Estos elementos trabajan en conjunto
para proporcionar en su medida una
resisntencia y funcionalidad informal

al espacio cubierto.

Conclusion, el tratamiento de disefio respecto al sistema de cubierta de la edificacion

existente, del 1 al 5, es calificada en “1”.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

4.3.2. Propuesta del tratamiento respecto al sistema de cubierta

Este disefio de cubiertas autoportantes se caracteriza por su aspecto fluido y
organico, presentado formas curvas y sinuosas, que les confieren una estética Unica y
distintiva. Para lograr la autoportancia, la estabilidad y resistencia del sistema se
garantizara mediante el uso de catenaria que autosostienen la propia estructura, disefiada
para soportar las cargas laterales y mejorar la rigidez global de la cubierta, en este caso,
se utilizan membranas PTFE y ETFE. Estos elementos se fabrican en talleres y se
ensamblan en el lugar de construccion, lo que permite lograr una mayor precision y
control de la calidad del acabado. Del mismo modo esta cubierta autoportante incorpora
elementos de cobertura de transparencia media, permitiendo el paso de la luz natural al
interior del espacio cubierto, creando un efecto luminoso y resaltando la arquitectura de
la cubierta.

4.3.2.1. Aplicacion del sistema de cubierta autoportante

El sistema de cubierta autoportante propuesto, estd conformado por un sistema
mixto, combina columnas aporticadas, una cubierta autoportante, vigas estructurales y
una cuidadosa union entre ellos para lograr una solucion integral y eficiente en términos
de resistencia y estabilidad. Las columnas aporticadas resistiran y transmitiran las cargas
verticales, mientras que la cubierta autoportante tendra la capacidad de soportar su propio
peso y distribuir las cargas. Las vigas proporcionaran soporte adicional y contribuiran a
la rigidez del sistema. La unidn precisa entre la cubierta, las vigas y las columnas
asegurara la transferencia de cargas y permitirda que funcionen como un sistema

estructural integrado.
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Figura 96

Columnas aporticadas — ler Nivel.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Figura 97

Columnas aporticadas — 2do Nivel.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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3

Figura 98

Columnas aporticadas — 3er Nivel.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Figura 99

Nomenclatura y distribucion para montaje de cubierta autoportante.

ESCHLA GRAFICA
I

0

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
197

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 100

Vista tridimensional de la cubierta autoportante.
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
4.3.2.2. Técnica constructiva propuesta
Figura 101

Modelo de ensamblaje de las piezas de la cubierta autoportante.

LEYENDA

PIE2RS OE GOPORTE
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CECUNDRRIO-200 OROEN

[ PIE2RS RECIEN
AEREGAOAGS-3ER OROEN

EGTRUCTURA OE CADA
PIE2A DE SOPORTE

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.3.2.3. Materiales para el ensamblaje

Las membranas PTFE y ETFE se caracteriza por su alta resistencia a la intemperie,

la corrosion y los productos quimicos, y es conocido por su capacidad de resistir altas

temperaturas, entre otras caracteristicas, a continuacion, se presenta un cuadro de las

caracteristicas:
Tabla 37

Caracteristicas de las membranas PTFE y ETFE

Caracteristicas PTFE

ETFE

Material Politetrafluoroetileno

Semi-transparente y
Transparencia

opaco

Resistencia al impacto Alta
Resistencia a la fatiga Excelente
Resistencia a la abrasion Excelente
Resistencia a la tension

Excelente
térmica
Resistencia a los rayos UV Excelente
Resistencia a la intemperie Excelente
Peso especifico Ligero
Resistencia al fuego Buena
Posibilidad de insercion en el

Si

disefio lamina fotovoltaicas
Rango de temperatura de

-200 a +260 °C
Servicio

Vida util Hasta 35 afios

Etileno tetrafluoroetileno
Semi-transparente y
transparente
Alta
Buena

Media

Excelente

Buena
Buena
Ligero

Buena

Si

-100 a +150 °C

Hasta 25 afios
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Cubiertas de fachadas,
Cubiertas de invernaderos,
cubiertas de grandes
cubiertas de grandes luces,
Aplicaciones tipicas luces, estadios, techos
estadios, paredes cortina,
tensados, membranas
membranas estructurales
estructurales

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

En el contexto de la investigacion se utilizara para construir las estructuras
autoportantes. La membrana PTFE se colocara sobre una estructura de apoyo, como vigas
y columnas de acero, que la mantendran tensa. Se fijara mediante anclajes y cables
tensores para lograr una tension uniforme y un aspecto estético adecuado. Por otro lado,
la membrana ETFE también podré utilizarse tanto en estructuras autoportantes como en
sistemas de soporte, la cual fijard directamente a cables tensores que se sujeten a los
anclajes en las vigas del edificio.

Figura 102

Membrana para estructuras tensadas

acabado

imprimacion

revestimiento

tejido

revestimiento

imprimacion

acabado

Fuente: Membrana para estructuras tensadas. Mercedes Cerda.
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Figura 103

Sistema de proteccion, impermeabilidad y transpirabilidad de membrana PTFE/ETFE

Lluvia, nieve
humedad

Capa exterior del tejido

Valor de la
transpiracion

Viento

Membrana
ETFE/PTFE

Valor de la transpiracion

Fuente: https://navendi.com
Figura 104

Detalle de union de Keder

Sello de tapa _
4

Membrana —__
ETFEPTFE

Sello base —

Perfil de tapa /

Fuente: Imagen de Grabcad.
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44. PROPUESTA ARQUITECTONICA
4.4.1. Programa arquitectonico
Figura 105

Programa arquitecténico — Zona Abastos

AREA ERGONOMETRIA MUROSY. AREA (m2)
ZONA ESPACIO MOBIIARIO ACTIVIDAD CRCULACIO
M) CANTIDAD PARCIAL TOTAL  LIBRE
i |
ABARROTES i iy Exponer, ofrecer y expender abarrotes 30 30 60 36 96 42 4032
mostrador
B TUBERCULOS Mostrador Exponer, ofrecer y expender tubérculos 30 30 60 36 96 8 768
g i 6336
e i i
a GRANOS Y LEGUMBRES Estanteria mural + Exponer, ofrecer y expender granos y 30 30 60 36 96 8 768
mostrador legumbres
ia mural
PANADERIA Estantona ol Exponer, ofrecer y expender panes 30 30 60 36 96 8 768
mostrador
m FRUTAS ESKax:::::::M * Exponer, ofrecer y expender frutas, 30 30 6.0 36 96 8 76.8
teri 1]
(@) Q VERDURAS Esantos Uil Exponer, ofrecer y expender verduras. 30 30 60 36 96 17 | g3z
= g mostrador
(%] S PROD .LACTEOS ERMs Tl ENBONSTQIENCNe Y EXidecHrONcaR 30 30 60 60% 3.6 96 12 1152 4512  1968.0
< - mostrador + nevera acteos.
s PROD. ORGANICO- Estanteria mural + Exponer, ofrecer y expender productos
&
2 v NATURALES mostrador orgénicos. =2 20 L <3 o £ 208
R Estanteria mural + Exponer, ofrecer y expender bebidas 3 o = ol o A o
mostrador envasadas
ESPECERIAS Mostrador Exponer, ofrecer y expender especerias. 30 30 6.0 36 96 6 576
M
9 CARNES ROJAS Gsadon ¥ contadorde’ | | ar clrecery exender caries rojat. 30 10 60 36 96 55 5280
a carne + lavadero + nevera
Mostrador + lavadero + 8832
2 CARNES BLANCAS ik :;v;:’ €"®* " Exponer, ofrecer y expender carnes blancas. 30 30 60 36 96 12 1us2
=
PESCADOS ¥ MARISCos Mostrador + lavadero + Exponer, ofrecer y expender carnes -~ - . o [ T
nevera pescados y mariscos.
Programa arquitecténico — Zona Hall Comercial
/AREA ERGONOMETRIA MUROS Y AREA (m2)
ZONA ESPACIO MOBILIARIO ACTIVIDAD CIRCULACION
(M2)  SUBPARCIAL CANTIDAD PARCIAL TOTAL  LIBRE
lar, , socializar,
HALL COMERCIAL Muebles de descanso PR etmen sudiikian %00 300 1200 %0 2160 1 2160
relajarse y disfrutar
NSOR l Il 2 0
ASCENSO! P Desplazarse verticalmente, apreciar = > e S 5 =
PANORAMICO destacar, experimentar o et | aase
{F iF 1 -
ESCALERASMECANICAS  Escaleras mecdnicas  COmectar en niveles, desplazarse, apreciar, 0.0 120 120 96 216 2 432
destacar, experimentar
e Estanteria mural + Exponer, ofrecer y expender productos y = = = 2 =
mostrador servicios
Programa arquitecténico — Zona complementaria
AREA ERGONOMETRIA MUROST AREA (m2)
ZONA ESPACIO MOBILIARIO ACTIVIDAD CIRCULACION
(m2) CANTIDAD PARCIAL TOTAL UBRE
O Estanteria mural +
O TIENDA COMERCIAL  mostrador + productoen  Exponer, ofrecer y expender productos 60 60 120 72 192 178 341756
m venta
< TIENDA COMERCIALDE ~ Escaparate + mostrador +
1 ; i Y :
B sl Ak Exponer, ofrecer y vender ropa. 30 30 60 36 96 28 2688
Z g COMIDA RAPIDA, Lay trad
w ) R ""““:""i’“’k;‘:a' O+ Expender jugos, extractos, batidos y snacks 30 3.0 6.0 cox 36 9.6 6 576 ioen
& Y
2 TELERIA Y f I
E g PASTELERIA Escaparate + mostrador + Exponer, ofrecer y vender pasteles y 140 60 200 120 20 1 20 4612.8
- REPOSTERIA estanteria mural reposteria
=1 COMIDA PREPARADA  L#V2Man© * mininevera + Expender comida preparada 60 40 100 60 160 16 2560
= frigobar + mostrador
E PATIO DE COMIDAS Mesas +sillas Ingerir alimentos y bebidas 180.0 90.0 2700 162.0 432.0 1 432.0
TERRAZA DEL PATIO DE
M il [ ir ali X X 4. X 44,
o) g esas + sillas ingerir alimentos y bebidas 600 300 %00 540 1440 1 1440
s Candelabros + fi
(W) E 8 8 santuariopuBLCo  CPnOPIaDros ¢ floreros ¢ Orar, persignar, apreciar 25 15 40 20% 08 a8 1 48 48
obieto de liturgia

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 108

Programa arquitectonico — Zona Administrativa

SALUD Y CONTROL Escritorio + sillas +
SANITARIO estanteria
g CENTROS DE ABSATOS Escritorio + sillas +
o g -§ Y CAMALES estanteria
E Escritorio + sill
2 g GESTION AMBIENTAL s
= ] § estanteria
£ .
< Bl e satcn Escritorio + sllas +
g 3 estanteria
(o g SERENAZGO
- 5 MUNICIPAL- SALADE  Monitores + consolas de
(%] MONITOREO control + sillas + escritorios
= VIDEOVIGILANCIA
e GERENCIA GENERAL  Escritorio + silla + estanteria
=
E 8 SR Escritorio + silla + estanteria
= g ADMINISTRATIVA
<C gg RECEPCION Sillas + mesa de reuniones
(]
SALA DE REUNIONES  Sillas + mesa de reuniones

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Figura 109

Programa arquitecténico — Zona de Servicio

ZONA ESPACIO MOBILIARIO
PATIO DE MANIOBRA  C2iOneta, motocarga,
é mototaxi, triciclo
S PATIODE DESCARGA Camlontty, Iotoeamn
& mototaxi, triciclo
8 Al de carretill
> MUELLEDEDESCARGA ‘1 occn de carretila
< plataforma, tarimas, palets
3
g AINACEAN DE Camion, camioneta
3 CARRETILLA Sl
PLATAFORMA o
Contenedores, estantes,
FRIGORIFICO mesas, contenedores de
transporte
o DEPOSITO DE LIMPIEZA Materiales de limpieza
=]
@) Z  CUARTODEBASURA  Contenedores de basura
]
= Escri il
(@) OFICINA DE SERVICIO o PN
St estanteria
> CDITROL X MORED Silla + estanteria
x Y SALIDA
w4 " Sanitarios (inodoros,
w) <0 lavamanos y urinarios)
=3 Sanitarios (inodoros y
S < SSHH MUJERES
S 3 lavamanos)
=3
] SSHH DISCAPACITADOS Sanitarios

Motor + valvula + depésito

CUARTO DE MAQUINAS
de agua + escalera de mano
o TANQUE ELEVADO T ist
<]
z
o MONTACARGA Mot vhatsl
B Aty lontacarga industria

Medidores eléctricos +
conectores + cables
Baterfas + conectores +
cables + caja de control

BANCO DE MEDIDORES

CUARTO DE BATERIAS

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

AREA ERGONOMETRIA MUROS Y AREA (m2)
ACTIVIDAD CIRCULACIO
(m2) CANTIDAD PARCIAL TOTAL UBRE
Adminstrar, fiscalizar, organizar, controlar 30 30 60 15 75 1 75
Adminstrar, fiscalizar, organizar, controlar 30 30 60 15 75 1 75
Adminstrar, fiscalizar, organizar, controlar 30 30 60 15 75 1 75
525
Adminstrar, fiscalizar, organizar, controlar 3.0 30 6.0 15 185 1 75
Vigilar, monitorear. 100 80 180 5% 45 225 1 25 525
Administrar, gerenciar, organizar 30 30 60 15 75 1 75
Atender, coordinar, recepcionar 30 40 70 18 88 1 88
Recepcionar, esperar 50 65 15 29 144 1 144
Reunir a los nteresados para tomar _— — - o s 3 o
decisiones y cerrar acuerdos
AREA ERGONOMETRIA MUROSY AREA (m2)
ACTIVIDAD CIRCULACIO
ANTRO. Nim2) CANTIDAD PARCIAL TOTAL  LIBRE
Maniobrar 00 220 220 55 278 1 278
Preparar los productos para su descarga 50 220 27.0 68 338 1 338
189.0
Descargar productos 60 200 260 65 325 2 650
Cargar y descargar productos 00 250 250 63 313 2 625
Conservar, mantener, dispensar 10.0 120 220 55 215 1 275
Almacenar 20 40 6.0 15 75 1 75
725
Almacenar, proteger, mantener Ia basura 60 150 210 53 263 1 263
Administrar, gestionar el ingreso de 25 20 a5 11 56 1 56
productos agropecuarios
Controlar, regular e inspeccionar elingreso - - . 5% . - 0 = 4114
y salida de carga.
Fisiologica 25 30 55 11 66 5 330
Fisiologica 25 30 55 11 66 7 62 936
Fisiologica. 30 30 60 12 72 2 144
Aloj: it i
ojar y proteger equipos de bombeo y 0 T 4 6 9 \ 0
sistema hidraulico
Almacenar, suminstrar garantizar el 25 240 165 23 98 3 198
bastaec de aguaal
Elevar y transportar con seguridad A
Wb i 10 30 40 08 a8 1 48
productos de carga en niveles de altura
Monitorear y medir el uso de energfa % 0 = 0 aa 3 0
eléctrica
SO Aoy P 40 80 120 24 144 1 14.4
dispositivos de conexidn electrénica
rep05|tor|o.unap.edu.pe
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Figura 110

Programa arquitectonico General

AREA ERGONOMETRIA MUROS Y AREA (m2)
ZONA ESPACIO MOBILIARIO ACTIVIDAD CIRCULACION
ANTR (M2)  SUBPARCIAL CANTIDAD PARCIAL TOTAL  LIBRE
fa mural
ABARROTES Etaneriomuial Exponer, ofrecer y expender abarrotes 30 30 60 36 96 2 4032
mostrador
g TUBERCULOS Mostrador Exponer, ofrecer y expender tubéreulos 3.0 3.0 60 6 96 8 768
633.6
8 cranosviccummmes  Estanteramural+ Exponer, ofrecer y expender granos y % 0 o i T [
mostrador legumbres
PANADERIA Estanteres Uil & Exponer, ofrecer y expender panes 30 30 60 36 96 8 76.8
mostrador
) FRUTAS E““"m‘:;':m’:::a' i Exponer, ofrecer y expender frutas. 30 30 60 36 96 8 768
(@) = VERDURAS EauE Al Exponer, ofrecer y expender verduras. 30 30 60 36 96 17 1632
= o mostrador
) § R — Estanteria mural + Exponer, ofrecer y expender productos - - - % | -2g - . o L Eners
< F mostrador + nevera ldcteos. g : ¢ 2 2 i z
s PROD. ORGANICO- Estanteria mural + Exponer, ofrecer y expender productos
S ¥ :
o H NATURALES mostrador orgénicos. 28 a0 L2 a6 28 5 L
< Estanterfa mural + Exponer, ofrecer y expender bebidas
BEBIDAS ENVASADAS 30 30 60 36 96 4 384
mostrador envasadas.
ESPECERIAS Mostrador Exponer, ofrecer y expender especerias. 30 30 6.0 36 9.6 6 576
Q CARNES ROJAS RO N e I morier, of soer v Sypenior Catnos ol 30 30 60 16 96 55 5280
s carne + lavadero + nevera
883.2
H CARNES BLANCAS M“"“‘ﬁ; ::’adem * Exponer, ofrecer y expender carnes blancas. 30 30 6.0 36 96 12 1152
3 v
1é
PESCADOS Y MARISCOs  Mostrador  lavadero + Exponer, ofrecer y expender cames = % =5 =l e ol
nevera pescados y mariscos.
; . scalfar
HALL COMERCIAL Muebles de descanso DR b e St e soaiica, 900 300 1200 %60 2160 1 2160
relajarse y disfrutar
ASCENSOR T Desplazarse verticalmente, apreciar, o 55 o 0 = A )
PANORAMICO destacar, experimentar 80% 3955 395.5
ESCALERASMECANICAS  Escalerasmecdnicas  COnectar en niveles, desplazarse, apreciar, 00 120 120 96 216 2 432
destacar, experimentar
e, Estanteria mural + Exponer,ofrecer y expender productos y o o o il = e
mostrador servicios
o Estanteria mural +
O TIENDACOMERCIAL  mostrador + productoen  Exponer, ofrecer y expender productos 60 60 120 722 192 178 30176
m venta
< TIENDA COMERCIAL DE  Escaparate + mostrador +
= . S prnizthes Exponer, ofrecer y vender ropa. 3.0 3.0 60 36 9.6 28 2688
= 3 COMIDARAPIDA, L
= < avamano + mostrador + ’
ender jugos, extractos, batidos y snacks 30 30 60 36 96 6 576
w & JUGOS Y SNACKS minicocina P Jug st 60% 4608.0
E g PASTELERIA Y Escaparate + mostrador + Exponer, ofrecer y vender pasteles y. a0 s 200 120 320 <l 320 4612.8
b o REPOSTERIA estanteria mural reposteria g
i +
= COMIDA PREPARADA  12V2M2N0 *+ mininevera Expender comida preparada 60 40 100 60 160 16 2560
= frigobar + mostrador
= PATIO DE COMIDAS Mesas + silas Ingerir alimentos y bebidas 180.0 900 2700 1620 4320 1 4320
R, PATI
o) e AZCAO':ILU:S 10Dt Mesas + sillas Ingerir alimentos y bebidas 50.0 300 900 540 1440 1 1440
= Candelabros + floreros +
O EZ8 savuarorusuco Helablos foreroy Orar, persignar, apreciar 25 15 40 0% 08 48 1 48 48
obieto de liturgia
ITi Il
ALY CONTRO Eschitotions /i Adminstrar, fiscalizar, organizar, controlar 30 30 60 15 75 1 75
o SANITARIO estanterfa
g E CENTROCSA::AALi:ATOS X ESCH:ZLYI:I:Q:IZGS * Adminstrar, fiscalizar, organizar, controlar 3.0 30 6.0 1S5 75 1 75
Escritorio + sillas
H GESTION AMBIENTAL orlo * Adminstrar, fiscalizar, organizar, controlar 30 30 60 15 75 1 75
g estanteria 52.5
1l
LIMPIEZA PUBLICA Escitorio selllare Adminstrar, fiscallzar, organizar, controlar 30 30 60 15 75 1 75
3 estanteria
8 SERENAZGOMUNICIPAL o
& - SALA DE MONITOREQ Vigilar, monitorear. 100 80 180 2% a5 225 1 25 525

FRESR
VIDEOVIGILANCIA control + sillas + escritorios

ADMINISTRATIVO

= GERENCIAGENERAL  Escritorio +silla + estanteria  Administrar, gerenciar, organizar 30 30 60 15 75 1 75
a8 OFICINA ) .
2 ADMINSTRATIVA  ESCTitOro # ila + estanterta Atender, coordinar, recepcionar 30 40 70 18 88 1 88
zE
sk RECEPCION Sillas + mesa de reuniones Recepcionar, esperar 50 65 1s 29 144 1 144
£
o R ir a los i
SALA DE REUNIONES  Sillas + mesa de reuniones S e EreRdos paB v 300 120 420 105 525 1 525
decisiones y cerrar acuerdos
PATIO DEMANIOBRA  CoMioneta, motocarga, Maniobrar 00 220 220 55 278 1 278
g mototaxi, triciclo
§ PATIO DE DESCARGA Camtionets, .mD?O'targa, Preparar los productos para su descarga 5.0 220 27.0 6.8 338 1 338
mototaxi, triciclo
2
o Almag e tilla 189.0
5 MUELLE DE DESCARGA G decare Descargar productos 6.0 200 260 65 325 2 65.0
= plataforma, tarimas, palets
o
g A=A 0 Camion, camioneta,
) CARRETILLA s olbyrloi Cargar y descargar productos 0.0 25.0 250 63 313 2 625
PLATAFORMA L2
Contenedores, estantes,
FRIGORIFICO mesas, contenedores de Conservar, mantener, dispensar 100 120 220 55 275 1 275
transporte
©  DEPOSITODELMPIEZA  Materiales de limpieza Almacenar 20 40 60 15 75 1 75
<1
@) 2 CUARTODEBASURA  Contenedores de basura  Almacenar, proteger, mantener la basura 60 150 210 53 263 o L2632
—_ v
© PR Escritorio + sillas Administrar, gestionar el ingreso de . 20 po= " o ) ™
- estanteria productos agropecuarios
> CONTROL DE INGRESO Silla + estanteria Controlar, vegular‘e inspeccionar el ingreso 25 20 45 25% 11 56 1 56 4114
o Y SALIDA v salida de carga.
Ll = SSHH VARONES. Sanitariof{inocofos Fisiologica. 25 30 55 11 66 5 330
7} <o lavamanos y urinarios)
o2 ey
Ss SSHH MUJERES ey Fisiologica, 25 30 55 11 66 7 462 936
] lavamanos)
2
@ SSHH DISCAPACITADOS Sanitarios Fisiologica. 3.0 3.0 6.0 12 7.2 2 144
™ Ivla + lojar y prot mi
CUARTO DE MAQUINAS lotor + valvula + depésito  Alojar y Dra.eger equipos fle bombeo y 10 14 24 05 29 1 29
de agua + escalera de mano sistema hidraulico
iz |
o TANQUE ELEVADO Tanques cisterna A'mac_e"_ar’ Suminetay garan?uar.e 25 14.0 165 33 19.8 1 19.8
8 abastaecimiento de agua al equipamiento
z 56.3
g MONTACARGA ) Elevar y transportar con seguridad
M 4, X 4,
ﬂ INDUSTRIAL R LA productos de carga en niveles de altura ) 39 5 o8 £ 2 g
Medi I Moni | i
BANCO DE MEDIDOREs  Medidores eléctricos + onitorear y medir l uso de energia o 5 o il o m o
conectores + cables eléctrica
CUARTO DE BATERIAS Baterias + -{oneuoves + @n(eﬂ(rar, mamobra.r y pvoxe.ggr 20 80 120 24 124 1 144
cables + caia de control dispositivos de conexion electrénica

AREA TOTAL 7440.1

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.4.2. Geometrizacion del proyecto

El disefio arquitecténico de esta infraestructura comercial se ha enfocado en
optimizar el uso del terreno disponible, maximizando su potencial comercial. Uno de los
aspectos clave ha sido utilizar la mayor parte del terreno disponible, permitiendo asi un
mayor aprovechamiento y rentabilidad. Al emplear eficientemente el espacio, se lograra
crear un disefio que incorporé una variedad de areas comerciales, con areas
estratégicamente distribuidas y planificadas para una experiencia atractiva de los
usuarios.
Figura 111

Geometrizacion del proyecto

)

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.4.3. ldealizacion del proyecto

Las catenarias de Hook, representando una forma curva que se produce por una
cadena o cable sostenido en ambos extremos y sometido Unicamente a la fuerza de la
gravedad; invertidas y aplicadas a la arquitectura de la cubierta otorgaran al proyecto ya
emplazado, lograr un equilibrio entre la solidez estructural, la funcionalidad y la estética
en el proyecto arquitecténico.
Figura 112

Idealizacion del proyecto

FUER2A /r DIRECCION DE LA : PROSECCION DE LA DIRECCION DE LRS FUERZRS UIRJE DE LAS FUER2RS

DE APOHO FUER2A DE APDHOD |, FUERZA DE RPOHO POR GRAVEDAD DEL ARFCO UERTICALES DEL RRCO

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.4.4. Zonificacion
Figura 113

Zonificacion — Primer Nivel
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

Figura 114

Zonificacion — Segundo Nivel
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 115

Zonificacion — Tercer Nivel
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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45. ANTEPROYECTO ARQUITECTONICO
4.5.1. Zonificacion en planta
Figura 116

Distribucién General — Primer Nivel
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 117

Distribucién General — Segundo Nivel
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 118

Distribucién General — Tercer Nivel
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 119

Zonificacion — Vista frontal

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Figura 120

Zonificacion — Vista lateral
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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4.5.2. Imagenes del proyecto
Figura 121

Plot Plan.de la Propuesta Arquitectonica

e
R

V8

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Figura 122

Vista Norte de la Propuesta Arquitectdnica

-

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 123

Vista Sur de la Propuesta Arquitecténica
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
Figura 124

Vista Este de la Propuesta Arquitectonica

TN\

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
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Figura 125

Vista Oeste de la Propuesta Arquitectonica
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Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.

4.5.3. Criterio de valor del disefio arquitectonico

4.5.3.1. Del disefio arquitectdnico

Sobre el mejoramiento y el disefio arquitectonico que se presenta, desde la
arquitectura se considera del 1 al 5, un valor de 5.

4.5.3.2. Del confort térmico

Sobre las estrategias de acondicionamiento térmico que se ha presentado, la
investigacion considera el mejoramiento en escala del 1 al 5, un valor de 5.

4.5.3.3. Del sistema de cubierta autoportante

Sobre la determinacion y aplicacién del sistema de cubierta autoportante, ha
permitido brindar las facilidades de disefio y por tanto el mejoramiento del mismo, por lo

que en escala del 1 al 5, se considera un valor de 5.
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4.5.4. Financiamiento

Se propone la financiacion del proyecto mediante la modalidad de Obras por
impuestos.

Modalidad de inversion privada que permite a las empresas privadas financiar
proyectos de inversion pablica por medio de la deduccion del pago de impuestos. En Perd,
este formato estd regulado por la Ley N° 29230, que determina los términos y
requerimientos para la implementacion de proyectos de inversion pablica a mediante
obras por impuestos.

Para que el presente proyecto pueda ser financiado a través de esta modalidad, es
necesario que sea considerado como un proyecto de inversion publica que colabore al
crecimiento econémico y social del distrito de Juliaca y el departamento de Puno.
Ademas, se deberan identificar a las empresas o consorcios privados interesados en
financiar el proyecto, por medio de sus propios recursos provenientes de canon,
sobrecanon, regalias, ingresos de aduana y repartos y que extiendan hasta 15 afios
posterior a la finalizacion de la obra.

Tabla 38

Descripcion del presupuesto

ITEM DESCRIPCION MONTO (%)

Obras provisionales y trabajos preliminares (Demolicidn
1.00 71,940.00
de infraestructura actual)

2.00  Estructuras 5,920,633.00

3.00 Arquitectura 8,504,460.00

4.00 Instalaciones Sanitarias 58,342.00

5.00 Instalaciones Eléctricas 3,800,430.00

6.00 Mobiliario 32,428.00
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Sub Total 18,388,233.00
Gastos Generales 12% 2,206,587.96
IGV 18% 3,309,881.94
COSTO TOTAL 23,904,702.90

Fuente: Elaborado por el equipo de trabajo.
4.6. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

4.6.1. Del objetivo especifico 1 — confort térmico.

Se recopilaron datos sobre la dimension bioclimatica, las cuales se consideraron e
implementaron en el disefio arquitectonico, tales como la topografia plana, las altas
precipitaciones, la cantidad de dias secos, la orientacion anemométrica, el recorrido solar
y las altas temperaturas expuestas al sol. Por tanto, resulta relevante aplicar un sistema de
acondicionamiento térmico pasivo en el disefio, y dado el tamafio del edificio, también
un sistema de acondicionamiento térmico activo, creando asi un esquema estratégico para
captar, acumular y distribuir el calor, de ese modo ofrecer espacios codmodos para los
principales actores del mercado Pedro Vilcapaza.

Adicionalmente, se realizd6 un andlisis del equipamiento actual, haciendo
distinciones de zonificacion para asignar un valor numérico. La primera categoria,
"edificacion existente"”, obtuvo un valor de "1" debido a su escaso tratamiento y su mal
estado actual. La segunda categoria, "levantamiento informal-improvisado”, también
obtuvo un valor de "1" debido al mal estado actual y la planificacion improvisada del
levantamiento informal. En contraste con el disefio actual, respecto al confort térmico, se
llevé a cabo un analisis bioclimatico, un sistema de captacion de calor, acumulacion,

distribucidn, ventilacion y la incorporacion del sistema de calefaccion por suelo radiante.
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Como resultado, el tratamiento de disefio en relacion al confort térmico abarco el 100%
del equipamiento, obteniendo una puntuacion de "5".

A partir de los resultados obtenidos, se confirma la hipétesis especifica planteada
en esta investigacion, la cual establece que las estrategias de acondicionamiento térmico
resolveran las condiciones de confort térmico en el disefio del mercado de abastos Pedro
Vilcapaza en la ciudad de Juliaca.

4.6.2. Del objetivo especifico 2 — sistema de cubierta autoportante

En relacion a las caracteristicas de un sistema de cubierta autoportante, se ha
comprendido y evaluado una estructura denominada ‘self-supporting surfaces’ con
respaldo de la teoria de las catenarias, la cual permite cubrir grandes espacios sin
necesidad de soportes adicionales. Esta estructura se aplico en la arquitectura del edificio
como parte de un disefio conceptual y estructural limpio. Ademas, se logré una mayor
precision en el modelado de la propuesta y se definié la secuencia éptima de ensamblaje
utilizando cadenas tensadas y siguiendo la técnica constructiva de "self-supporting
surfaces".

Asimismo, se analizd el equipamiento actual realizando distinciones de
zonificacion para asignar un criterio de valor numérico. En primer lugar, se evalud la
"edificacidn existente™" y se le asign6 un valor de "1" debido a su escaso tratamiento y su
mal estado actual. En segundo lugar, se consider6 el "levantamiento informal-
improvisado" y se le otorgd un valor de 1" debido a la falta de planificacion en el disefio
del sistema de cubierta, el cual obstaculiza funciones basicas como el flujo de personas
en los pasillos y la atencion en los puestos de venta. En contraste, se presenta el
tratamiento actual del disefio en relacidn al sistema de cubierta autoportante, el cual
obtuvo un valor de "5" en base a los resultados obtenidos. A partir de estos resultados, se

confirma la hipotesis especifica planteada en esta investigacion, la cual sostiene que el
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sistema de cubierta autoportante de grandes luces mejorara el disefio arquitecténico del
mercado de abastos Pedro Vilcapaza en la ciudad de Juliaca.

4.6.3. Del objetivo general

Se realizo un analisis exhaustivo del mercado actual, identificando la cantidad de
puestos y areas, asi como también se detectaron deficiencias en el disefio, construccion y
organizacion del mercado que afectan la funcionalidad, comodidad y seguridad de los
comerciantes y compradores. Ademas, se registré el incumplimiento de las medidas
minimas recomendadas por el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), lo que pone
en riesgo la seguridad y bienestar de los usuarios. Se hallaron deficiencias relacionadas
con el confort térmico, la iluminacion, la cubierta del mercado y la distribucién no
planificada y desorganizada de los puestos de venta. En general, el estado actual del
mercado es deficiente, se encuentra en deterioro y requiere de una intervencién integral
para mejorar su calidad y funcionalidad. Para evaluar el estado actual del disefio, se
realizaron distinciones de zonificacion para asignar un criterio de valor numérico. En
primer lugar, se evalud la "edificacion existente™ y se le asigno un valor de "1" debido al
estado actual, escaso tratamiento de disefio y el incumplimiento de las normativas para
mercados minoristas. En segundo lugar, se consideré el "levantamiento informal-
improvisado" y también se le asigné un valor de "1", debido a la carencia de planificacion
en el disefio de los espacios y puestos de venta. En contraste, se presento el tratamiento
actual del disefio teniendo en cuenta atributos del comercio minorista, el cumplimiento
normativo, el analisis urbano, el andlisis arquitectonico, el confort térmico y el sistema
de cubierta, obteniendo una puntuacién de "5" segun los resultados obtenidos.

En conclusion, los resultados respaldan la hipotesis general planteada, la cual
establece que tanto el confort térmico como el sistema de cubierta autoportante mejoraran

el disefio arquitectonico del mercado de abastos Pedro Vilcapaza en la ciudad de Juliaca.
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Estos hallazgos resaltan la necesidad de una intervencion integral en el mercado,
considerando aspectos normativos, funcionales y estéticos, con el fin de mejorar la
calidad de este espacio comercial y garantizar el bienestar y confort de los comerciantes

y compradores.
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V. CONCLUSIONES

En primer lugar, se ha logrado hacer alcance de la propuesta de disefio
arquitectonico, efectuando el mejoramiento del criterio de valor de disefio la puntuacién
mejord de “1” a “5” del Mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca,
considerando al confort térmico y el sistema estructura autoportante de grandes luces
como factores determinantes del disefio, involucrando al comprador y comerciante como
principales actores del equipamiento; otorgandole un mercado que se adapta al estilo de
vida, estrategias de comercializacién y un mejoramiento de la experiencia en el proceso
de compra.

En segundo Ilugar, se determinaron y aplicaron las estrategias de
acondicionamiento térmico pasivas y activa (sistema de calefaccion por suelo radiante),
teniendo en cuenta su almacenamiento, acumulacion y distribucion de la energia hecha
calor, de modo que ha mejorado la arquitectura del mercado, y a nivel de disefio
solucionado las condiciones térmicas del contexto en que se emplaza el mercado en
estudio. Evidenciando el mejoramiento, el criterio de valor de disefio en comparacion con
el disefio original la puntuacion paso de un “1” a “5”.

En tercer lugar, se ha comprobado la eficacia y el mejoramiento en el disefio
arquitectonico del sistema de cubierta, siendo este autoportante y de grandes luces, este
sistema no solo ha ofrecido una mayor posibilidad de disefio, resistencia y estética, sino
gue también ha permitido la creacion de un ambiente luminoso y espacioso que favorece
la actividad comercial y la comodidad de los usuarios, en contraste con el disefio original,
mejorando la puntuacion del criterio de valor de “1” al “5”.

A partir del andlisis e implementacion de sistemas como el confort térmico y la
implementacién de un sistema estructural autoportante de grandes luces, se propuso el

disefio arquitectdnico del mercado de abastos Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca,
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variables que fueron determinantes para garantizar las condiciones Optimas de
temperatura y confort para los usuarios del mercado, asi como en los beneficios estéticos
y funcionales que ofrece la utilizacion de un sistema estructural autoportante de grandes
luces. La integracion de estas dos variables en la arquitectura del mercado permitid
mejorar en un 100% la arquitectura que se les propone a los usuarios, para que
experimenten, deambulen, compren y expendan en un entorno agradable y funcional para

el desarrollo de sus actividades comerciales y sociales.
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VI. RECOMENDACIONES

Ampliar el alcance de la investigacion: se sugiere la necesidad de investigar y
analizar el disefio arquitecténico de otros mercados en la ciudad de Juliaca y en otras
ciudades altoandinas o con caracteristicas bioclimaticas similares a las de Juliaca. Esto
permitiria una comparacion y una comprension mas completa del disefio arquitecténico
en diferentes contextos y, a su vez, proporcionaria mas informacion para mejorar el disefio
de futuros mercados en estas zonas geograficas.

Promover la implementacion del proyecto: se recomienda a las entidades
gubernamentales locales y regionales, tomen en cuenta los resultados de la presente
investigacion y trabajen en la ejecucion del proyecto propuesto. Esto podria mejorar la
calidad de los mercados en Juliaca y mejorar la experiencia de compra de los
consumidores y comerciantes.

Utilizar los resultados de la investigacion para la toma de decisiones: sugiere que
los resultados de la investigacion se utilicen para tomar decisiones sobre el disefio y
construccién de equipamientos urbanos en su generalidad. Esto garantizaria que el disefio
tenga en cuenta la comodidad térmica y la estructura autoportante de grandes luces, lo
que resultaria en una infraestructura urbana mas atractiva y funcional.

Reducir la brecha de competencia con los mercados modernos: se recomienda a
las entidades e instituciones encargadas, se realicen mejoras en los mercados tradicionales
para reducir la brecha de competencia con los mercados modernos. Esto podria incluir
mejoras en la estructura, la comodidad térmica y la iluminacion, asi como una mejor
estrategia de comercializacion y un enfoque en la experiencia de los usuarios en la ciudad

de Juliaca.
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ANEXO 1:

uU-01

A-01

A-02

A-03

A-04

A-05

A-06

E-01

E-02

E-03

E-04

E-05

IE-01

IE-02

A-07

A-08

A-09

A-10

ANEXOS

ANTE PROYECTO ARQUITECTONICO

PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

PLOT PLAN

PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL-1ER NIVEL
PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL-2P° NIVEL
PLANO DE DISTRIBUCION GENERAL-3PER NIVEL
PLANO DE CORTES Y ELEVACIONES

PLANO DE DETALLES ARQUITECTONICOS
ESQUEMA ESTRUCTURAL

ESQUEMA ESTRUCTURAL DE LA CUBIERTA AUTOPORTANTE
DETALLE ESTRUCTURAL - CUBIERTA A
DETALLE ESTRUCTURAL - CUBIERTA B
DETALLE ESTRUCTURAL - CUBIERTA C
ESQUEMA DE INSTALACION DE LUMINARIAS

ESQUEMA DE INSTALACION DE SUELO RADIANTE POR
PUESTOS DE VENTA, STANDS Y TIENDAS COMERCIALES

RENDERS — ZONA ABASTOS
RENDERS — ZONA HALL COMERCIAL
RENDERS — ZONA COMPLEMENTARIA

RENDERS — ZONA ADMINISTRATIVA
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A-11 RENDERS - ZONA DE SERVICIO

VE-01 VISTA ESTEREOSCOPICA — ZONA ABASTOS

VE-02 VISTA ESTEREOSCOPICA — ZONA HALL COMERCIAL
VE-03 VISTA ESTEREOSCOPICA — ZONA COMPLEMENTARIA
VE-04 VISTA ESTEREOSCOPICA — ZONA ADMINISTRATIVA
VE-05 VISTA ESTEREOSCOPICA — ZONA DE SERVICIO

Enlace para la visualizacién del contenido:

https://drive.google.com/drive/folders/108a1TkOroJ9RfEAQTA6acwgdnDOXwg

jF?usp=drive link
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ANEXO 2: ENCUESTAS APLICADAS

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

P AMQUITICTURA Y URBRNISHO

ENCUESTA APLICADA A LOS A LOS COMPRADORES EN EL RADIO DE ACCI6N DEL
MERCADO PEDRO VILCAPAZA DE LA CIUDAD DE JULIACA

INTRODUCCISN
Buen dia, soy egresado de la Escuela Profesional de Arquitecturay Urbanismo de la UNA-Puno y con el fin
de investigar el comportamientoy idades de los principales usuarios del Mercado Pedro Vilcapaza;
solicito su colaboracién llenando esta encuesta con una X la(s) respuesta(s) de su eleccién. De antemano,
muchas gracias.

A. DATOS DE CLASIFICACION |:| Jugueterfa
1. Género [] Plastiquerias
El Masculino |:| Comida preparada
[] Femenino [] Jugos y snacks
2. Edad [ Foreria

|:| 18 a 29 afios
[]30a59afios
D 60 afos a mas
B. CUESTIONARIO
1. ¢Con que frecuencia compra
productos del mercado Pedro

5. ¢Como se desplaza del lugar donde
vive hasta su puesto de venta?
(Puede marcar mas de una opcién)
:l En transporte publico

:| En moto lineal

i :' En bicicleta
V_ﬂcapaza? :l Caminando
= glarlo 6. ¢Como percibe Ud. la calidad del
— SOS VeCTS ponscmana ambiente térmico del mercado?
— er?'\ana , :l Deficiente
|| Quincenal (cada 15 dias) :l Regular
| | Mensual :l Bueno
2. ¢Qué dias frecuenta el mercado

7. ¢Como calificaria el estado del techo

i ?
_P_edro Vllcap.aza. del inercado?
Lunes - viernes 1 2
= Deficiente
| | Sabado —
T Bomingo - Regular
— g | | Bueno

3. ¢Qué productos son los que compra

) Cémo calificaria el estado de la
on mayor frecuencia en el mercado?

é
; s estructura del mercado?
(Puede marcar mas de una opcién) —

[=]

, ) || Deficiente

|| Pollos lacteos y embutidos 1

= Regular

|| Abarrotes —

[ ] Frutas — Bueno

— ) 9. ¢Cémo calificaria el disefio
Pescados y mariscos " gk

= ) arquitectonico del mercado?
Tubérculos — -

== || Deficiente
Verduras 1

1 . || Regular
Carnes rojas ]

= . | Bueno

4. ¢Qué productos complementarios

adquiere con mayor frecuencia en el

mercado?

|:] Ropa y calzado

D Bazar

Bach. Davis Andre Rodriguez Monrroy Febrero 2022
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVILY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

£ AMQUITECTUNA Y umbNISHO

ENCUESTA APLICADA A LOS COMERCIANTES DEL MERCADO PEDRO VILCAPAZA
DE LA CIUDAD DE JULIACA

INTRODUCCION
Buen dia, soy egresado de la Escuela Profesional de Arquitectura y Urbanismo de la UNA-Puno y con el
fin de investigar el p

A. DATOS DE CLASIFICACION

1. Género
Masculino
Femenino

2. Edad

18 a 29 afios

30 a 59 afios
60 afios a mas

B. CUESTIONARIO

1. ¢Con que frecuencia abastece de
productos su puesto de venta?

Diario

Dos veces por semana

Semanal

Quincenal (cada 15 dias)

Mensual

¢Qué tipo de productos expende en su

uesto de venta?

Carnes rojas

Pollo, lacteos y embutidos

Pescados y mariscos

Verduras

Frutas

Abarrotes

Tubérculos

Complementario

ué volumen de su puesto de venta

upa su almacén de productos?

2m?

4m?

2

o)
- o~

s OO0

=]
o

6m
8m?

onde almacena sus productos?

En otro puesto de venta

En un almacén fuera del mercado

En mi puesto de venta

5. éComo se desplaza del lugar donde vive

4. ¢

o

hasta su puesto de venta? (Puede marcar

mas de una opcion)
Caminando
En transporte publico
En moto lineal

[ Davis Andre driguez Monrroy

de los principales usuarios del Mercado Pedro
Vilcapaza; solicito su colaboracion llenando esta encuesta con una X la(s) respuesta(s) de su eleccion. De
antemano, muchas gracias.

|:] En bicicleta

6. ¢Como se protege de las bajas
temperaturas mientras vende? (Puede
marcar mas de una opcion)

D Extiendo cartones, ldminas de caucho
o jebe en el piso
Instalo tablas de madera en el piso
Uso ropa abrigadora

7. Eninvierno donde desciende con mas
frecuencia la temperatura, ¢Con qué
frecuencia se abriga?

Raras veces
Algunas veces
Casi siempre
Siempre

8. ¢Se siente satisfecho(a) con la calidad del
ambiente térmico del mercado?

Si
No

9. ¢Se siente satisfecho(a) con la calidad del

ambiente térmico en su puesto de venta?
Si
No

10. ¢La(s) columna(s) que estd(n) en su
puesto de venta o en los pasillos,
estorban sus funciones?

Si
No

11. ¢Cémo calificaria el estado de la cubierta
del mercado?

[ Bueno

Regular

|| Deficiente

12. ¢Cémo calificaria el estado de la

estructura del mercado?

[] Bueno

Regular

|| Deficiente

13. ¢{Cémo calificaria el disefio arquitecténico

del mercado?

[] Bueno

Regular

Deficiente

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

| Vicerréctorado
tigacion

Unmversidad Naci
del Altiplano Puno

Repositorio
Institucional

;| de Inves

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo___ DAUIS  AnDRe  RDQ Gz MONRRQY
. identificado con DNI Fo00324 | en mi condicion de egresado de:

Escuela Profesional, [JPrograma de Segunda Especialidad, OPrograma de Maestria o Doctorado

ARQRTECRA v UBRANISHMO

,informo que he elaborado el/la &I Tesis o O Trabajo de Investigacion para la obtenciéon de CGrado

ATitulo Profesional denominado:

“« EL GolFoRt TERMICO Y el SITENA 0F COBETR  ATDRMEANE @ud  TAGORS nereesNAEsS

D Disello  ARONTECTONIGD DEL MERCABD Ot ODASIOS  Pdz) UUWAPAZA Dt UOACA
” Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asf como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiénto de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asf como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno. 13 de JUNID del 2023

FIRMA (obligatoria) Huella

230

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

‘ﬂ, UNIVERSIDAD

Universidad Nacional Vicerrectorado ‘ Repositorio
del Altiplano Puno de Investigacion geme | Institucional
! [ =]

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
Por el presente documento, Yo_ DAULS ANDRE ~ ROMRIGUEZ  YIONRROY
. identificado con DNI____ 700032 41 en mi condicién de egresado de:

M Escuela Profesional, [(JPrograma de Segunda Especialidad, COPrograma de Maestria o Doctorado
ARQUITECTIURA YV URBANISHO
,informo que he elaborado el/la ® Tesis o O Trabajo de Investigacién para la obtencién de C0Grado

¥ Titulo Profesional denominado:
« el (oNvoRT ERMIM YV EL SISTEMA 0 QuaitRa  AUDPRYANTE  COMO
FACORES  OETERMINANTES el DISENO  ARGUTIECTONID (EL TERCARD GE ABASIDS PRDED UILARZA DeSOLUACA
” Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tinico y exclusivo titular de todos
los derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos,
los productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que serdn incluidos en el
repositorio institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccién o medida tecnolégica de proteccidn, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacién, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del ptblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-CompartirIgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.

Puo 1D g JuNIO del 2023

FIRMA (obligatoria) Huella

231

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



